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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenari,

dostava se Vam do rukou ¢ervnové ¢&islo roku 2005, které je bohuzel také
poslednim ¢islem ¢asopisu Radio plus KTE. Doufame, Ze po celou dobu, kdy
jsme se snazili pfinaset Vam zajimavosti a konstrukéni navody, jste s nami byli
spokojeni.

Nyni k feSeni nékterych problémda, které s touto udalosti Uzce souvisi.
Predplatitelé, ktefi maji zaplacené predplatné ¢asopisu, budou automaticky
dostavat od 7. Cisla misto naSeho ¢asopisu magazin Amatérské Radio jako
kompenzaci za zaplacené predplatné. Pokud s timto nesouhlasi, je nutné v co
nejrychlejsi dobé (do vydani 7. ¢isla AR) informovat redakci Radio plus s.r.o.
a to nejlépe emailem redakce @radioplus.cz, nebo telefonem 224 812 606. Do
predmétu emailové zpravy napiste ,zruSeni predplatného”. Dale napiste svoje
jméno, adresu a datum, do kdy mate ¢asopis predplaceny.

Co se tyka internetu a dat ke stazeni. Ve spolupraci s firmou GM Electronic
bude vytvofena na webu http://www.gme.cz samostatna stranka se vSemi stéa-
vajicimi programy ke stazeni.

CD KTE bude nadéle k dispozici v prodejnach GM Electronic, nebo u zasilko-
vé spolec¢nosti. Bohuzel zanikem ¢asopisu Radio plus KTE zanika také moznost
obédnavani CD KTE za pfedplatitelskou cenu. V pfipadé jakychkoli nejasnosti
kontaktujte prosim redakci.

Nyni k naplni posledniho ¢isla. Nechybi stalé serialy a ¢lanky o elektronice.
Také jsme pro Vas pfipravili nékolik zajimavych konstrukci a tentokrat jsme
vynechali katalogovy list na Ukor vétsiho mnozstvi ¢lank(. Nakonec jsme si
nechali informace a shrnuti veletrhu AMPER 2005.

Dékujeme Vam za nékolikaletou ptizen a prejeme mnoho Uspéchl.

Vase redakce
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novinky v GM Electronic

Vi§vejové prestiediay pro LWL

Ing. Jiii Kopelent

S rozvojem polovodi¢ovych sou-
castek se nutné musi rozvijet i pro-
stfedky pro praci s nimi. Mezi nejvice
sledované patfi vyvojové prostredky
pro mikroprocesory. Zaméfme se na
vyvojové prostredky pro mikroproce-
sory ATMEL.

Mezi nejvice pouzivané prostfedky pa-
tfi zcela jisté emulatory mikroprocesoru.
V dfivéjSich dobach byl uzivatel nucen
se rozhodnout pro ten ktery typ i s vy-
hledem do budoucna a zakoupit velmi
drahy emulator. S tim, jak se rozSifoval
pocet jednotlivych typl mikrokontrolér(i,
stalo se pofizovani hardwarovych emu-
latord pro mnoho uzivateld nednosné
a to prfedevSim diky cené. Nastésti spolu
»modernizaci“ mikroprocesord, a to diky
technologickému pokroku, se stalo moz-
nym, zabudovani pomocné logiky pfimo
do vlastniho mikroprocesoru tak, ze cena
vlastniho mikroprocesoru zUstala témér
neovlivnéna. Diky této podplrné logice je
mozno pfes pomérné dostupné rozhrani
pfimo ovladat mikroprocesor takze je
napf. mozné bezproblémové krokovani
programu, vypisovani obsahu registr(,
zména jejich obsahu atd. Schopnosti téch-
to emulatord jsou v porovnani s klasicky-
mi emulatory omezené, ale pro mnoho vy-
vojarl jsou vice nez postacujici. K témto
emulatoriim patfi i JTAG ICE mkll, ktery
naleznete sortimentu firmy GM Electronic
pod oznacenim PROG.JTAG Il. V sorti-
mentu jste se mohli setkat i s jeho pfimym
pfedchtidcem JTAG ICE. Vlastnosti nové
verze jsou vSak dovedeny k vétSi dokona-
losti a funkénosti. JTAG emulator miZe byt
propojen s hostitelskym pocitacem bud
pfes standardni sériovou linku RS232
nebo pfes modernéjSi sériové rozhrani

Obr. 2 - STK500

-

Obr. 1 - JTAG ICE mkll

USB 1.1. Posledné jmenované rozhrani
ma dvé vyhody. Prvni vyhodou je vyssi
rychlost komunikace, ktera pfijde vhod
zvlasté u mikroprocesorl s vétsi paméti.
Druhou vyhodou USB rozhrani je jeho
roz8ifeni, nebot na mnoha pocitacich jiz
staré rozhrani RS232 nenajdeme a v ne-
posledni fadé fakt, ze pres toto rozhrani
muUze byt emulator i napajen. O dal$ich
vlastnostech se zmifime jen kratce.
Emulator je schopen
pracovat s mikro-
procesorem v cilo-
vé aplikaci, ktera je
napajena napeétim
v rozsahu 1,8 V az
5,5V, tedy pres cely
rozsah, ktery pfipada
v uvahu. Pfes ten-
to emulator mame
dale moznost ménit
obsah vSech paméti
dostupnych na Cipu
mikroprocesoru. Diky
faktu, ze béh progra-
mu probiha pfimo na
realném mikroproce-

soru v realné aplikaci, mame jistotu do-
drzeni vSech elektrickych parametrd a to
i analogovych ¢asti. Pfecteme-li si specifi-
kaci rozhrani IEEE1149.1, nebo chcete-li
JTAG, zjistime ze tato specifikace pocita
i s moznosti propojeni vice zafizeni do
jednoho fetézce (,chain®). I tuto funkci ma
tento emulator zabudovéanu.

Ne pro vSechny aplikace jsou vhodné
mikroprocesory Atmega, ale pro mnoho
z nich jsou plné postacujici jednodussi
mikroprocesory/mikrokontroléry rodiny
ATtiny. Ty se kromé jednodus$si archi-
tektury vyznacuji mensim pocétem pin0.
A v tom je ukryt problém, nebot rozhrani
JTAG pro svoji funkci vyzaduje nejméné
5 pinQ, coz u mikroprocesoru majiciho
celkem 20nozi¢ek je velmi omezujici.
Proto navrhafi mikrokontrolérd rodiny
AVR vybavili tyto nejjednodussi zastup-
ce jinym rozhranim, které je pro tyto
mikrokontroléry mnohem vhodnéjsi. Na-
vrhafi dokazali zredukovat komunikacni
rozhrani tak, ze veSkera komunikace
emulatoru a mikroprocesoru probiha
pfes jeden pin a to obéma sméry a tim
pinem je Reset!
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Obr. 3 - STK500 + STK501

JTAG Debug Wire®
ATmega16 ATmega6490 |ATtiny13
ATmega162 |ATmegal28 |ATtiny2313
ATmega169 |ATmega1281 |ATtiny25
ATmega32 ATmegai1280 |ATtiny45
ATmega329 g;"ggﬁﬁ ATmega48
ATmega3290 |ATmega256 |[ATmega88
ATmega64 |ATmega2560 |[ATmegal68
ATmega649

Tim byla cesta pro emulatory ,JTAG*
otevfena i pro tyto malé procesory. Takze
skvélou zpravou pro programatory zcela
jisté bude informace, ze emulator JTAGICE
mkll zvlada i komunikaci pfes toto rozhrani
nazvané vyrobcem pfizna¢né ,Debug Wire*.
Vysledkem je fakt, ze nova verze emulatoru
zvlada Sirokou radu mikroprocesort (viz
tabulka). Ani do budoucna neni cesta zavie-
na, nebot, jak se stalo dobrym zvykem, je
emulator mozné softwarove upgradovat a to
v rdmci vyvojového prostfedi AVR Studio,
které slouzi pro viastni psani a odladovani
program(. Dobrou zpravou je informace,
ze toto prostiedi je standardné dostupné
na webovych strankach vyrobce zadarmo
a obsahuje i preklada¢ jazyka symbolickych
adres nebo-li assembleru. BohuZzel prekla-
dac jazyka C je jiz placeny. Pfesto je tento
emulator zcela jisté uziteCnym nastrojem
pro Sirokou vyvojafii nebot cena je vice nez
pfijatelna a to 12450 K¢/kus s DPH.

Ze stejného oboru je i druha novinka,
kterou je ,starter kit“ pro mikroprocesory
ATmega nazvany STK500 a ktery na-
jdete v sortimentu firmy GM Electronic
pod oznaenim PROG.AT STK500 za
4600,-K¢/kus s DPH. Tato vyvojova deska
dokéaze komunikovat jednak pfimo s vy-
vojovym prostfedim AVR Studio, jednak

Radio plus[3f3

je mozno ji propojit s vy§e zminénym
emulatorem JTAG ICE mkll a vyuzit tak
vSech vyhod, které emulator poskytuje
pfi ladéni programu. Deska podporuje
vybrané typy mikrokontrolér( v pouzdrech
DIL8, DIL20, DIL28 a DIL40. Tyto obvody
dokaze STK500 s podporou AVR Studia
téZ naprogramovat. Pro prvni kricky jsou
na desce pfipraveny téz zakladni periferie
jako jsou LED a tladitka. Jelikoz se mnoho
obvodU z rodiny ATmega vyskytuje v jinych
pouzdrech nez DIL, je mozné k této desce
pfipojit expanzni jednotku STK501, kterd
dale rozSifuje moznosti zakladni desky
o podporu obvodU v pouzdru TQFP64. Diky
této expanzni jednotce se rozsifi moznosti
puvodni desky STK500 o dalsi sériovy port,
moznost prace s internim obvodem RTC
a moznost prace s externi paméti SRAM.
Expanzni modul STK501, ktery je v sorti-
mentu GM Electronic oznaten PROG. AT
STK501, stoji 3900K¢&/kus s DPH.

Posledni novinkou z této rady je ISP
programator mikroprocesor( rodiny AVR.
| kdyz Ize mikroprocesory programovat jak
pomoci JTAG ICE mkll r..__— v (.
tak i STK500, ne vzdy
je misto programovéni
shodné s mistem, kde
se vyviji programove
vybaveni. Taktéz pouziti
draz§iho néstroje pro
pouhé programovani
neni nejvhodnéjsi.V ten-
to moment nachazi uplat-
néni jednoduchy a laciny
programator ISP, ktery
doké&ze naprogramovat
mikroprocesory pfimo
v aplikaci. Konstrukce
programatoru byla pod-
fizena cené, takze zde

najdeme pouze rozhrani RS232, které
slouzi pro pfipojeni programatoru k PC.
Jako ovladaci program je pouZito opét AVR
Studio. | kdyz je programéator laciny, nebot
ve firmé& GM Electronic ho miZete koupit
za pouhych 1600,-K&/kus s DPH (znaceni
PROG.AT AVR ISP), je vybaven moznosti
upgradu interniho programoveého vybaveni
(opét pomoci AVR Studia), takze je zde
velka nadéje, Ze i budouci mikroprocesory
vybavené moznosti ISP pljdou pomoci
toho programétoru programovat.

Jak je z vySe uvedeného vidét, je
cela rodina mikroprocesort AVR podpo-
rovana vyvojovymi prostfedky mnohem
|épe nez stardi fady. Taktéz cenova do-
stupnost téchto vyvojovych prostfedki
je mnohem lepSi v porovnani napfiklad
s legendarni fadou 8051. Z uvedeného
vyplyva, Ze tato rodina by mohla byt velmi
uspésnou. Nahrava tomu i cena vlastnich
mikroprocesorul. Jako pfiklad uvedme
ATmega8-16PI, ktery v kusovém mnoz-
stvi stoji 72 Ké&/kus i s DPH a ktery by
mohl velmi dobfe nahradit starSi mikro-
procesor 89C52 v pfipadech, kdy jeho
vykon ¢i periferie nejsou pro aplikaci
dostacuijici.

Kdyz uz byla fe¢ o rodiné 89C5x, neni
bez zajimavosti, Ze i pfes své stafi je jadro
jesté vhodné pro nové typy mikroprocesord.
Nutno v8ak pfiznat, Ze novi zastupci s timto
jadrem maji toto jadro zna¢né inovované.
Na rozdil od staré fady totiz jadro ma
zakladni cyklus pouze jednotaktovy! To
samoziejmé pfinasi az 12ti nasobné zvy-
Seni vypocetniho vykonu nebo, pokud tento
vykon nepotfebujeme, mizeme pfislusné
snizit fidici kmitoCet mikroprocesoru, coz
nam pfinese vyrazné snizeni odbéru. D&
se tedy fici, ze novi zastupci budou vhod-
nymi kandidaty do bateriovych zafizeni €i
tam, kde je potfeba minimalizovat pfikon
fidici jednotky. Zatim tato fada méa pouhé
dva zastupce oznatené AT89LP2052
a AT89LP4052. Nyni, tj. v kvétnu 2005, jsou
oba mikrorprocesory ve stadiu vzorkovani.
Do bézného prodeje by mély pfijit koncem
druhého Ctvrtleti 2005.

\i\ \ \ “-\:‘-_\\

Obr. 4 - AVR ISP
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konstrukéni navody

Vysilani normalového kmitoc¢tu
némeckym vysilaéem DCF na kmito-
Ctu 77,5 kHz bylo u nas mezi amatéry
popularni jiz ve stfredovéku polovodi-
c¢ové techniky (starovék = tranzistory),
zejména pro relativni jednoduchost
kodovani ¢asové informace. Naproti
tomu nas, dnes jiz nepracujici vysila¢
OMA 50 kHz se tésil pozornosti spise
v profesionalnich kruzich protoze jeho
dekodovani, i pfes nesporné prednosti
i vyhodnéjsi kmitocet, bylo mnohem
komplikovanéjsi.

Princip kédovani ¢asové informace
ve vysilani DCF spocivéa v rozdilné délce
sekundovych impulzd, kdy 200 ms od-
povida log. H a 100 ms log. L. Po¢atek
impulzu je okamzikem pocatku nové
vtefiny. Timto zplsobem je kazdou minutu
postupné odeslana informace o hoding,
minuté i datu a dni v tydnu a to v kédu
BCD. Informace o zacinajici minuté
a tedy zacatku vysilani kodu je tvorfena
vynechanim 59. sekundy v kazdé minuté.

Hodiny DC

Vysilani za¢ina prvnich dvacet sekund
informacemi o anténé, zméné ¢asového
pasma (letni — zimni ¢as) a hlaSenim
o pfidani prestupné sekundy. Nasleduje
startovaci bit (log. H) a postupné BCD
hodnoty minuty, hodiny, dne v tydnu atd.
které budou platit od pfisti minuty. Podrobnéj-
i informace o vSech parametrech vysilani
Ize nalézt napt. na internetovych strankéach
http://www.hw.cz/docs/dcf/dcf.html. Zafizeni
pro zobrazovani ¢asu tedy musi umét roz-
liSit délku impulsu jako log. H &i log. L, tyto
informace shromazdit a ve spravny okamzik
prevést na displej. Pokud je tfeba zobrazovat
i vtefiny musi se tento udaj doplnit véetné
59. sekundy.

Tedy idealni uloha pro mikroprocesor.
Proto také vSechny dne$ni tzv. radiové
hodiny pracuji s vhodné naprogramova-
nymi mikroprocesory. To je ovSem pro
amatérské pouziti trochu problém, proto-
Ze ne kazdy ma moznost programovani
a je mnoho téch, ktefi nemaji radi ,Cerné
skrinky” a chtéji mit zafizeni takfikajic

prihledna. Pro ty je zde, popis dekddova-
ciho obvodu fedeného technikou béznych
integrovanych obvod( s displejem LED.

Zafizeni neobsahuje vlastni pfijimac
s demodulaci a pouze zpracovava kladné
sekundové impulzy vhodné amplitudy
dodavané pfijimacem.

Popis:

PFi napajecim napéti 15V dle schéma
musi mit vstupni impulzy amplitudu vétsi
nez 10V, tedy minimalné 2/3 napajeciho
napéti. Zfizeni je ovdem, diky obvodim
CMOS, schopné pracovat jiz od +5V bez
problém0 a tak zalezi spiSe na pfijimaci
jaké napéti zvolime.

Jinak popis ¢innosti neni zas az tak
pfilis podrobny, protoze pouziti pfedpo-
klada jisté znalosti obvodl a neni tedy
vhodné pro uplné zacatecniky.

Ridici impulzy pfichazeji ze svorkov-
nice X1 jednak na hradlo I014D a jednak
I014A, které obé slouzi jako oddélovace.
PFi vypadku signalu je vystup 1014A log.
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Obr. 2 - Osazeni a plosny spoj displeje

H, kondenzator C5 se mulze nabit, na
vstupu 1014B je log. H a totéz i po dvoji
inverzi na vystupu 1014C. Tim je uvol-
nén astabilni multivibrator 1013B ktery
zplsobuje blikani displeje (kmitocet cca
2 Hz), jako indikaci ,bez signalu®. Jako
multivibrator je pouzita polovina dvojitého
Casovace 556. KmitocCet je uréen R12,
R13 a C6. vystup ovlada pfes oddélovaci
diodu D15 stmivaci vstupy Bl dekodér
101 az 106. Druhou polovinou 1013 pak
Ize pevné nastavit jas displeje. | v tomto
pfipadé jde o multivibrator, ale tentokrat
s konstantni délkou pulzu a proménlivym
kmito&tem. Proto tedy diody D16 a D17
které tuto Upravu zajistuji, takze P3 ma
vliv jen na kmitoCet. Vystup opét pres
oddélovaci diodu Fidi vstupy Bl dekodér(.
Rezistor R6 uréuje napéti téchto vstupd,
jsou-li oba vystupy 1013 na urovni log.
L. Dal&i indikaci pfitomnosti signalu je
LED D1 blikajici v rytmu vtefinovych
pulzG z 1014D. Tato dvoji indikace je
za normalniho provozu zbytec¢na, ale

v meznich situacich, pfi silném ruseni
apod. je celkem uzite¢na.

Vlastni vyhodnocovani je napojeno
na 1014D. Ridici pulzy proménlivé
délky pfichazeji na vstup posuvného
registru 107B. Uroven (log. H ¢&i log.
L) ktera je na vstupu D se pfichodem
hodinového signalu posouva na vystup
QO a postupné az na konec fetézce
Q3 108A. Posouvani fidi IO10A, coz je
monostabilni multivibrator s teoretickou
délkou pulzu 150 ms, tedy stfedem
rozdilu mezi délkou pro log. L a log. H.
Obvod vyuziva vystup neg. Q, takze
pulzy jsou tvofeny jako negativni, tedy
pfechodem z H do L, pfi€emz posuvné
registry reaguji na nabézné hrany, tady
na konec pulz(l z IO10A. Vyjadfuje-li
tedy vstupni fidici signal log. L ma
délku 100 ms a posouvaci impulz pfijde

az po jeho skonceni a ze vstupu D 107B
bude tedy do registru na¢tena hodnota
log.L. Obracené pfi log. H, trvajicim 200
urovné fidiciho signdl, tedy log. H.

Posouvani urovni log. L a log. H podle
hodnoty vstupu jednotlivymi stupni posuv-
nych registri pokracuje tak dlouho, az se
startovaci bit (log. H) objevi na vystupu
Q3 I08A a pres diodu D11zablokuje dalsi
posouvani. Tim je naéitani udaji skonce-
no. U registr( jsou vyuzity jesté nulovaci
vstupy. Ty jsou fizeny monoflopem 1011B
ktery je spoustén signalem B ¢&itacCe
desitek sekund (I09B), tedy ve dvacaté
vtefiné. V uvodu jsme si fekli, Zze prvnich
dvacet vtefin jdou pomocné udaje, tedy
proto se nuluje az nyni a teprve od tohoto
okamziku jsou nacitana platna data pro
zobrazeni ¢asového udaje.

Vystup I010A Fidi dale sestupnou
hranou impulzl dvojici ¢itact 109 pro

konstrukéni navody

zobrazeni jednotek a desitek vtefin.

Dal$im obvodem Ffizenym z 1014D
je opakované spoustény monoflop 1012
s teoretickou délkou pulzu nepatrné vétsi
nez 1 s. Tento obvod ma za ukol doplnit
pro ¢ita¢ vtefin chybéjici impulz pro
59. vtefinu. Pokud jsou na vstupu TRIG
a RETRIG impulzy Castéji nez je asova
konstanta (P2+R9)/C4, je vystup stéle log.
H. Kdyz fidici signal nepfijde — chybici 59.
vtefina, impulz skonéi a vystup bude log.
L, ¢imz se vytvofi ,nahradni” pulz pro Ci-
tace 109. Jde o dvojici kaskadné fazenych
desitkovych ¢itaéd CMOS 4518, které
jsou fizeny tylovou hranou hodinovych
impulzl. Protoze I09A je fizen ze dvou
zdroji — I010A a 1012 — pfes oddélovaci
diody, musi byt na vstupu zavedena po-
larizace rezistorem R16.

Hodnoty vystupl registrd a ¢itacl
jsou pfivedeny na stfadace / dekodéry
101 az 106 které prevadéji kod BCD na
Ciselné zobrazeni sedmi segmenty LCD
a slouzi pfimo i jako budice. Protoze prv-
ni ¢tyfi dekodéry (hodiny a minuty) maji
na vstupech po dobu nacitani proménlivé
udaje je pfenos ze stfadace blokovan log.
L na vstupech LE. Pfenos dat stfadact
a dekodéry a na displeje obstarava sig-
nal log. H. Ten se generuje pfi zac¢atku
kazdé minuty obvody 1010B a IO11A.
Prvni z nich je znovuspoustény monoflop
s ¢asovou konstantou cca 1,5 s. Pokud
jsou na vstupu impulzy, je vystup log.
H. PFi chybéjicim 59. impulzu pfechazi
vystup do log. L. Nésledujici monoflop
generuje kratky impulz (0,75 ps) s pfi-
chodem nabézné hrany na vstup TRIG,
tedy v okamziku kdy pfichazi 1, impulz
nové minuty. Timto signédlem jsou tedy
jednak prenesena data ze stfadacli do
dekodérl a jednak je jsou nulovany ¢ita-
Ce vtefin aby byl jasné definovan pocatek
minutového cyklu.
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Obr. 4 - Plosny spoj displeje - strana a, b

Z popisu vyplyva, ze hodiny nemaji
pfesny Cas v 59. sekundé, ktera je gene-
rovana uméle.

Navrh spojové desky prfedpoklada
pro vlastni dekodér oboustranné pla-
tovany material pro jednoduchost bez
prokovenych otvorl, u displeje obycejny
jednostranny se dvéma dratovymi propoj-
kami. Spojeni je provedeno vzajemnym
spajenim kontaktnich plosek, pfi ¢emz
deska displeje je kolmo k desce dekodéru.
Ostatné pfi daném usporadani plosek
to neni ani jinak dost dobfe mozné.
Vybér soucastek by nemeél byt kriticky,
s vyjimkou velkych ¢asovacich konden-
zator(l, které by nemély mit velké svody
a mély by byt alespon trochu stabilni,
tady nikoli keramika. Navrhovana deska
neobsahuje zdroj, jsou vyvedeny pouze
pfislusné péjeci body. Displej je napajen
ze samostatného zdroje +5 V aby nebyly
budie zbyte€né namahany a v jednom

podobném provedeni byl dokonce do
pfivodu zafazen jesté odpor 6,8 Q, ktery
zatizeni déle snizoval. Samoziejmé zélezi
na pouzitych €islicovkach, kolik proudu
potfebuji k rozumnému jasu. Pokud jde
0 napéjeni vlastniho dekodéru o tom je
psano na pocatku popisu v souvislosti
s velikosti vstupniho signalu.

P¥i ozivovani je vyhodné mit moznost
méreni délky impulz( pro nastaveni a kon-
trolu multivibrator(. Jinak je nutné poditat
s tim, ze ozivovani bude chtit mnoho
a mnoho trpélivosti protoze po kazdém po-
otoceni P1 ¢i P2 nebo podobném zasahu
je nutné pockat minimalné dvé minuty na
vysledek. Dekodéru totiz jiz z principu vy-
silani trva az dvé minuty, protoze potiebuje
jednu celou minutu spravné ¢innosti nez je
schopen zobrazit korektni vysledek. A ta-
kové dvé minuty Cekani..... Jinak ovSem
jesté oscilograf, nejlépe dvoukanalovy,
mUiZe praci dal vyrazné usnadnit.

Seznam soucastek:

R1 8,2 kQ/0,6 W RR 8K2

R2, R3 820 Q/0,6 W RR 820R

R4 3,3 MQ/0,6 W RR 3M3

R5, R12, R14 10 kQ/0,6 W RR 10K

R6, R8, R15 85 kQ/0,6 W RR 82K

R7 270 kQ/0,6 W RR 270K

R9 360 kQ/0,6 W RR 360K

R10 1 MQ/0,6 W RR 1M0

R11, R13 68 kQ/0,6 W RR 68K

R16 39 kQ/0,6 W RR 39K

R17 100 kQ/0,6 W RR 100K

C1,C3,C4  kond. svitkovy 1 uF/63V,
CF1-1M0/J

C2,C7 kond keramicky 150 pF
CKS 150P/50 V

C5 ellyt 22 yF/16 vV

C6 kond. tantalovy 4,7 pF/
25V CT 4M7/25V

c8 kond. svitkovy 33 nF/
63V CF2-33N/J

C9 ellyt 470 pF/25V
E470M/25 V

C10 kond keramicky
100 nF/63V CK100N/63V

C11 ellyt 470 uF/10V
E470M/10V

D1 LED 5 mm/ 2 mA, zelena
L-5MM2MA/G

D2 - D7 Cislicovka LED 10 mm
HDSP-4601

D8 -D18 1N4148

101 -106 4543

107, 108 4015

109 4518

1010, 1011 4098

1012 4047

1013 CM556

1014 4011

P1 Odporovy trimr 50 kQ
PT6VK050

P2 Odporovy trimr
100 kQ PT6VK100

P3 Odporovy trimr

250 kQ PT6VK250

Obr. 5 - Ukazka DCF77 modulu
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SV 204 je uréen pro zesilovace
s elektronickou vyhybkou VZ 2-504
(KTE 1-5/05). Zapina se od teploty
40°C na 20+100% tak, aby udrzel stalou
teplotu chladic¢e. Pracuje ve spinacim
rezimu.

SV 204 predstavuje pojistku proti
pfehfati chladi¢e a proti poSkozeni ze-
silovacl pfi trvale maximalnim vykonu
nebo v horkych letnich mésicich. P¥i
bézném provozu a dostateCném chla-
zeni se ventilator nezapne, aby hlukem
nerusil poslech. Po dosazeni nastavené
teploty (40°C) je spustén kratkym zapi-
nacim impulsem 0,1 sec a déle je buzen
ve spinacim rezimu kratkymi impulsy
od 20% vykonu. Je-li modul vypnut, po
opétovném zapnuti je rovnéz generovan
zapinaci impuls. Bez tohoto impulsu
by se ventilator rozbéhl az pfi 30+50%
vykonu. Je-li zastaven rukou, rozbéhne
se az po zvySeni teploty, kdy se zvysi
§itka impulst. Pfi dal§im zvySovani
teploty se otacky zvySuji a zvétSuje se
i odvod tepla. Obvod reaguje citlivé na
zmény teploty zvySenim nebo snizenim
otacek, takze v optimalnim pfipadé
udrzuje teplotu chladi¢e na stale stejné
hodnoté. Pulsni regulace je dle nasta-
veni v rozmezi 20+60% vykonu. PFi
pfekroceni teploty nad 60°C se zapne
ventilator na 100%, pfi dalSim zvySeni
teploty bude reagovat zabudovana
tepelna pojistka v modulech VZ 2-504,
ktera vypne napéjeni. Obvod je napéjen
z nestabilizovaného napéti 20+30V, aby
se nezatézovala tepelna zatéz chladice.
Ma vlastni stabilizaci napéti na 20+24 V.
Napéti pro 10 je stabilizovano na 15 V.
Druh provozu je indikovan dvémi LED
D4 zapojenymi na vystup [IO]. Indi-
kuji zapnuti, vypnuti, pulsni regulaci
a usnadnuji nastaveni bez pfipojeného
ventilatoru. Obvod je na jednostranném
plodném spoji. Soucastky se upravi pro
plodnou montaz zkracenim a zahnutim
vyvodu (10). Tranzistory SMD, které jsou
zapajeny opacné se obrati a ohnou se
vyvody. Pouzité rezistory SMD mohou
byt ve velikosti 1206 nebo 0805 podle
velikosti spoje a podle zatizeni. Montaz
je jednoducha. PfiSroubuje se na chla-
di¢, pfipoji se pfivod + 30 V a odvod
-ventilator. Ventilator lze umistit do
otvoru chladici desky na zadni sténé
reprosoustavy. Motor zpUsobuje ruseni
vyhybky, proto minimalni vzdalenost od
vyhybky je 20—30 cm.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni spinace

Zapojeni: Termistor R1 a rezistor R2
10 kQ tvofi napétovy déli¢. Pfi zvySeni
teploty se snizi hodnota R1 a obvody s T1
sepnou hradla [a,d]. Hradlo [a] spina pfi
snizeni R1z 10 kQ na 6 kQ. Tomu odpovi-
da teplota asi 40°C. Nastaveni se provede
s R6, R7. Pfi sepnuti hradla [a] je ne jeho
vystupu log[1] a tim se sepne hradlo [b],
které zaroven vyrabi spinaci impulsy pro
ventilator. Tyto odchazeji pres hradlo [d]
na T2. Z hradla [a] se pfes C3 vyrabi za-
pinaci impuls pro zapnuti ventilatoru pfi
20% vykonu. Je-li T1 vypnut, na vstupu
[a] je log[1], na jeho vystupu a vstupu
C3 je log[0]. Na vystupu C3 je rovnéz
log [0] zajisténa s R3. P¥i preklopeni [a]
se nabije C3 a na vystupu [c] se vytvori
kratky impuls log [0], ktery spusti na ¢as
(0,1sec) uréeny konstantou C3, R3 vystup

na 100%. Tim se rozbéhne ventilator i pfi
10+20% vykonu.

Tento rozbéhovy impuls se vytvofi
i pfi vypnuti a zapnuti napéjeni, takze
pokud neni ventilator zastaven rukou,
spolehlivé se rozbéhne. Termistory R1
a R8 se ohfivaji pfes spojovaci Sroub M3
z chladi¢e a maji pfi oteplovani stejnou
hodnotu. Je-li R1 6 kQ, rozbéhne se ven-
tilator na vykon , ktery je uréen pomérem
R8:R9. Pfi R9=2,7 kQ je to asi 20%. Je-li
R8=2,7 kQ, pracuje ventilator na 50%.
Pfi snizeni R8 na 1,6 kQ, kdy je teplota
asi 60°C pracuje obvod na vykon 60%,
zaroven dojde k sepnuti hradla [d] pfes
nastaveny druhy T1 s R4,R5. Tim ven-
tilator pracuje na 100%. Ubytek napéti
C-EnaT2méabyt0,15 V. Tento vykon Ize
snizit s D3, ktera omezuje max. napéti na
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20+24 V. C4 filtruje napéti a by se snizilo
ruSeni napajecich obvodu. Filtraci napa-
jeni a funkci generatoru se zkontroluje
s Audiotesterem AT-201, pfip. odposle-
chovym zesilova¢em. Tranzistory SMD
maji max. proud 0,5 A, ventilator 3,4 W
pracuje pfi 120 mA, coz je dostate¢na
rezerva ve spinacim rezimu. Bude-li vSak
tepelné naméhan T1 pro 24 V pfi vétSim
napéti 30 V a maximalnim chlazeni, je
lep&i pouzit T1 s vétsi tepelnou ztratou.
V bézném provozu se nadmérné otepleni
neprojevilo.

Soucastky:
2x R1,R8 10 kQ, term. perl.
3x R2 10 kQ, 1206
5x R3 100 kQ, 0805
1x R4 4,7 kQ, 0805
ix R5 470 Q, 1206
ix R6 5,6 kQ,1206
2x R7 1 kQ, 1206 (0805)
1x R9 2,7 kQ, 0805
2x R10 56 kQ, 0805
2x C1 47 nF, 1206
2x C2 4,7mF 25V, ELRA
1x C3 1 mF, 25V, ELRA
1x C4 100 mF, 25V, ELRA
3x D1 1N 4148 SMD
1x D2 BV55C15 SMD

1x D3  BZV 55C24SMD
2x D4  LED SMD 0805
4x T1 BC817-40 SMD
1x T2 BC807-40 SMD
1x 101 CD4093

Technické udaje:
Napajeni: +20+30 V
Spinany proud: 120 mA
Vhodny ventilator 24 V DC/3,4 W
/80x80 mm
Regulace: 20+60% +100%
Spinaci kmitocet: 4 kHz
Rozbé&hovy impuls: 0,1 sec
Min spinaci teplota: 40°C
Teplota pro 100%: 60°C
Rozmeér spoje: 40x40 mm 1-str.

Pro pfesné naladéni je zapotiebi
vétsi sortiment SMD odporu, nékteré
SMD soucéstky se mohou pfi montazi
poskodit a mohly by chybét, proto formu
stavebnice [plosny spoj + soucastky] ne-
dodavame. Plosny spoj (20,- K&), oziveny
modul (250,- K&) bez DPH Ize objednat
na adrese:

POWERHOUSE, Pernerova 20, 71800
Ostrava — Kungicky, e-mail: info@ power-
house.cz, http://www.powerhouse.cz,
tel.:558 666 097

Oprava z éisla 5/2005
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Hodiny realného ¢asu
nepotrebuji externi krystal

Dallas Semiconductors, nyni sou¢ast
firmy Maxim (www.maxim-ic.com) nabizi
od roku 2004 pod ozna¢enim DS1337C/
DS1338C/ DS1339C/ DS1347C/ &tyfi

B L. =, T

varianty integrovanych sériovych hodin re-
alného €asu s informaci od sekund po rok,
které obsahuji v pouzdfe SO-16 i krystal
32,768 kHz. Tim si potenciondlni uzivatel
uspofi jak problémy s navrhem vlastniho
obvodu, tak s vybérem vhodného krysta-
lu. Nejvybavenéjsi z uvedenych obvodul
poskytuje uzivateli fadu dalSich moznosti
- automatické prepnuti na zalozni baterii,
jeji nabijeni kapkovym proudem, binarni

a BCD ¢ita¢ a vznik signalu alarm pfi do-
sazeni nastaveného. K napajeni je tfeba
1,8 V az 5 V. Jsou ur€eny pro pfenosné
pfistroje, spotfebni, kancelarskou a lékar-
skou elektroniku. Komunikace probiha po
sbérnici 12C.

Cislicovy senzor teploty

s vysokou presnosti

Do fady produktl dfive samostatné
firmy Burr-Brown, ktera je nyni soucasti
Texas Instruments (www.ti.com) byl za-
fazen 10-bitovy digitalni senzor teploty
TMP141. Je ur€en pro teplotni rozsah
+40 °C az +125 °C, typicka chyba méfeni
je £0,25 °C. V pouzdie SOT23-6 nebo
MSOP-8 je i samotné teplotni ¢idlo. Malé
rozméry a vlastni spotfeba maximalné
170 pA pfi napajeni 2,7V az 5,5V a vy-
soka odolnost vici ruseni generovanému

0.25°C Single-Wire, Digital Output
Temp Sensor-TMP141

SensorPath™
L Single-Wirn Intarace

purng

E==1FR0OM TI

R TEXAS INSTRUMENTS

Cislicovymi systémy jej pfedur€uji nejen
pro méfeni a kontrolu teploty v serverech
a osobnich poéitacich, ale i méfeni v pra-
myslu a v mobilnich aplikacich. Komuni-
kace s nadfazenym systémem probiha
po jednovodi¢ové sbhérnici v protokolu
SensorPathTM.

Jednoc€ipovy FM tuner
v pouzdie TFBGA40 (5 x 5mm)
pro prenosnou elektroniku

Nizké napaje-
ci napéti (2,4 az
3,2 V) a spotie-
ba (12 mA), mi-
nimum externich
soucasti, kvalitni : :
stereofonni nf vystup, automatické vy-
hledavani stanic jsou zakladni vlast-
nosti charakterizujici novy integrovany
obvod TDA7701 od STMicroelectronics
(www.st.com) ur€eny jako FM tuner pro
mobilni telefony, digitalni pfehravace CD
a MP3 a pfenosné pocitaCe. Programova-
ni a fizeni tuneru probiha pfes sbérnice
12C a SPI. Citlivost je 3 dB/uV pfi poméru
signal/Sum 30 dB, selektivita 40 dB pfi
+300 kHz, odstup kanalt 30 dB a THD
0,5 %. K dispozici je i vyvojova stavebnice
S programovym vybavenim umoznujici
vedle predstaveni funkce i snazsi imple-
mentaci do zminénych pfistroju.
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V prispévcich s timto nazvem bu-
dou postupné uverejnovany kratké
¢lanky Pravoslava Motycky, prvniho
c¢eskoslovenského radioamatéra, z po-
¢atkl radioamatérstvi u nas. Motycka
vedl kratkovinné rubriky postupné ve
vSech nasich hlavnich radioamatér-
skych éasopisech. Cteni téchto jeho
kratkych ¢élankli dava pomérné dobry
obraz o stavu a vyvoji radioamatérstvi
ve svété i v tehdejsim Ceskoslovensku
v pribéhu dvacatych let a rozhodné
nepostrada pulvab.

Ceskoslovensky radiosvét

1927/¢.1

Amatéfi protinozci v Anglii. Znamy
operator novozelandské stanice Z 4AA
Mr. Frank Bell, ktery se pfed nékolika me-
sici oZenil, travi v Anglii libanky se svoji
choti. Za nepfitomnosti hlavniho opera-
tora amatérské stanice Z 4AA obsluhuje
pfistroje na Novém Zeelandu jeho sestra,
sle¢na Brenda Bell. BEhem své navstévy
v Anglii mél Mr. Bell nékolikrate pfileZitost
pracovati se svoji sestrou prostifednictvim
anglické amatérské stanice G 2 NM, ktera
nélezi ¢estnému sekretari I.A.R.U. ama-
téru Gerald Marcusemu. Také otec obou
sourozencl Mr. Bell zkousi své Stésti pod
vlajkou Z 4AA. Mr. Marcuse a jini amatéfi,
ktefi slySeli starého pana vysilati, shoduji
se v tom, Ze jeho routinu by mu mohli
mnozi amatéfi zavidéti.

-Cka.

K dokresleni pfedchoziho ¢lanku
OK1AB uvefejiiujeme fotografii (tnx
OK1RR) na které je Gerald Marcuse
G2NM jiz jako stary pan pfi predavani
GW60OK Cup v Aldwych Brasserie za
FOC Marathon 1950 zleva do prava:
Gerry Marcuse, G2NM; Hamish Catt,
G5PS; Austin Forsyth, G6FO; John Heys,
G3BDQ (dostava pohar)

Dansti amateéfi, ktefi do nedavna vy-
silali bez povoleni, obdrzeli pfed nékolika
mésici svobodu amatérského vysilani
a otazka amatérskych volacich znacek

Radio plus[3f3

historie

Autor je élenem CAV A
www.c-a-v.com /

Jan Svarc, OK1UU, okluu@arrl.et

byla v Dansku upravena tak, ze si ama-
téfi ponechaji svoje dosavadni oznaceni,
ktera pouzivali jako &erni, jestlize se
v€as prihlasi. Dansti amatéfi, jak znamo,
uzivaji preduréovaciho narodnostniho
znaménka D a jejich volaci znacky poci-
naji Cislici 7.

-Cka.

Amatérsky vysilac pro malomocné.
Clenu kolonie malomocnych na ostrové
blize New Bedfordu, Massachusetts, USA
byla udélena amatérska vysilaci koncese
americkym ufadem pro lodni radio. Jmé-
no koncesionare jest Archibald Thomas
a zkouska nutna pro udéleni koncese byla
provedena pomoci obvyklého dratového
telefonu.

-Cka.

Zajimavou organisaci jest WAC
Club, ktery ma sdruzovati , lid, ktery tluce
mosaz“ v kterémkoliv konci svéta. ,Brass
Pounders” (roztloukai mosazi) prezdiva
se amatérdm, ktefi dopravi roné nejvetsi
pocet telegramU (bezplatné - amatérsky).
Clenem WAC (Worked All Continents
pracoval se v§emi kontinenty) klubu mize
se stati kazdy amateér, ktery zaslanim ove-
fovacich listk(l (DX cards) na adresu WAC
Club, Headquaters of A.R.R.L., Hardford,
Conn. U.S.A. prokaze, ze pracoval obou-
stranné se Sesti kontinenty, kterymi jsou:
Australie, Afrika, Asie, Evropa, Severni
Amerika a Jizni Amerika. Ovérovaci listky
budou vraceny spolu s prikazem o pfijeti
za lena WAC klubu. Clenstvi jest bezplat-
né a prvnim certifikatem byl poctén Ame-
rican Brandon Wentworth, ktery obsluhuje
stanici U 60I. Ktery z ¢eskoslovenskych
amatérd bude prvni?

-Cka.
7 srtanroro UniversiTy ]
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QSL listek Brandona Wentwotha
U 60l z roku 1924. O dva roky pozdégji se
stal prvnim drzitelem diplomu WAC, ktery
je vydavan dosud.

Amatérské vysilaci stanice ve Spa-
nélsku. Do listopadu 1926 bylo ve Spa-

nélich udéleno 42 povoleni na amatérské
vysilace. VSichni $panélsti vysilajici ama-
téfi jsou organisovani v Spanélské sekci
I.A.R.U. a vydavaji si vlastni ¢asopis EAR
(pocatecni inicialky Spanélskych volacich
znamének), ktery mozno predplatiti za 6
Span. peset na cely rok. EAR organisuje
také majitele pfijimaci na kratké viny,
kterym po navrhu asociace pfidélila Spa-
nélska vlada volaci znacky E-001, E-002,
E-003 atd.

-Cka.

Amatéfi ve Spojenych Statech
a zivelni pohromy. Velké vichfice v jiz-
nich statech U.S.A. zpfetrhaly silno-
prouda vedeni a znemoznily vétSiné
amatérskych stanic obvyklou nouzovou
vypomoc a proto A.R.R.L. vyzyva svoje
¢leny ve Spojenych Statech, aby byli
pfipraveni i na tyto moznosti a opatfili
svoje stanice vypomocnym zafizenim,
které by bylo schopno funkce i v zivelni
pohromé. V pfipadé Zivelni katastrofy
jest povinnosti ¢lent A.R.R.L., ktefi
bydli podél silnic, zelezni¢nich trati
a pod. nabidnouti své sluzby Zeleznicim,
postam, novinam, Cervenému KFizi
a jinym institucim.
-Cka.

Belgicti amatéri sméji vysilati rov-
néz dle novych ustanoveni. Belgicka
vlada rozhodla se udileti povoleni
k privatnimu vysilani a rozdéluje sou-
kromé stanice do péti kategorii: 1. Fixni
nebo pfenosné vysilaci stanice pro
vymeénu soukromych depesi. 2. Roz-
hlasové stanice. 3. Stanice uréené pro
korespondenci, vztahujici se k u¢ellim
vefejnym, nebo kterych jest tfeba pro
vefejnou sluzbu. 4. Stanice pro pokusy
a védecky vyzkum. 5. Stanice pro pfed-
vadéci ucely, zkousky a vyzkum.-- Tato
posledni tfida jest rozdélena do dvou
sekci: a) s malou energii od 1 do 20
wattd; b) stfedni vykon od 20 do 100
wattll. VInové délky jsou rozvrzeny tak,
ze stanicim prvni kategorie jest pfidé-
leno pasmo 150 - 200 metr( a energie
do 200 wattd vyjimaje pro mezinarodni
korespondenci, kdy mlze byti dovole-
no zvySeni energie az ku 300 watt(.
Stanice paté kategorie mohou uzivati
vinovych pasem: 15 - 20, 43 - 47, 95
- 105 a 135 - 145 metrQ. Hlavni pfedpi-
sy pro udileni koncesi vysilacich jsou
shodny s onémi, které plati ve vétsiné
statd; pro telegrafii jest dovoleno uzi-
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technologie N

vati jediné netlumenych vin a netlu-
menych vina modulovanych fe¢i nebo
hudbou v pfipadé radiotelefonie, Ve
zvlastnich pfipadech mohou stanicim
Ctvrté kategorie byti povolena zafizeni
jiskrova, nebo pferudované netlumené
viny. Belgi¢ti amatéfi az dosud zhusta
uzivali Cisla 4 jako pocate¢ni znacky,
ale nasledkem podobného oznacovani
némeckych Fisskych stanic podobnym
¢islem mohlo by dojiti k rlznym za-
ménam a proto se rozhodlo belgické
amatérské ustfedi navrhnouti zménu

ku ¢islu 3, takze stanice budou oznaco-
vany 3AA, 3AB, 3AC atd. Staré ,Cerné“
znacky budou ovSem zruseny.

-Cka.

Uzivanim kratkych vin zmizelo
ruSeni amatérskymi vysilaci. Tim, ze
se vétSina amatérské korespondence
nyni déje na pasmech 40 a 80 metr(,
zmizela jedna z hlavnich namitek, které
se uvadély proti povovovani amatér-
skych vysilaéli a to jest interference.
Smahem se poukazovalo na poméry

ve Spojenych statech, kde existuje
kolem 20.000 amatérskych vysilacu,
povolovanych na zédkladé pouhé pfi-
hlasky, jaké jest u nas tfeba na pouhy
pfijimac a to jesté bez poplatku. Pouzi-
vanim kratkych vin kolem 40m a zdo-
konalenim selektivity rozhlasovych
mezi americkymi posluchaci rozhlasu
a vysilajicimi amatéry.
-Cka.
Zadejte v kavarnach a é&itarnach ,C.
Sl. Radiosvét”

V posledni dobé se velmi ¢asto piSe
a hovofi o pfenosu datovych signalt
pomoci elektrovodné sité. Evropska
komise (EK) dokonce vydala dopo-
ruceni, v némz vyzyva clenské staty
EU, aby podpof¥ily rozvoj vysokorych-
lostniho internetu prostiednictvim
elektrickych siti — tzv. Broadband over
Power Lines (BPL).

Vypada to lakavé — zadné drahé bez-
dratové nebo ADSL pfipojeni, dostupné
by mélo byt vSude, kde je zavedena
elektfina, takze uz aby to tu bylo! Jenze
... kazda mince ma dvé strany, pojdme se
podivat na tuto technologii blize.

PLC (Power Line Carrier, nékdy také
nazvané PLT — Power Line Technology
nebo BPL - Broadband Over Power Line)
vyuziva k Sirokopasmovému pfenosu dat
elektrovodnou sit. Z principu véci vyplyva,
ze k dosazeni potiebné prfenosové kapa-
city je tfeba urcité Sifky pasma. Pocitacovi
fandové se neptaji, kde ji vzit —to je nako-
nec véci poskytovatele pfipojeni a ti jsou,
jak znamo, predevSim zainteresovani na
komerénim efektu celé technologie. Ta pry
by méla byt levna, jak pro poskytovatele,
tak i pro uzivatele a proto by pry méla byt
schopna konkurovat ADSL i bezdratim
a tési se tedy zna¢nému zajmu. Skutec-
nost je vSak pfesné opacna.

Elektrovodna sit neni konstruovana jako
viceucelové prfenosové médium. Jeji para-
metry jsou nastaveny na sitovy kmitoCet
50 Hz a nikoli na kmito¢ty vySSi. Zkousky
vSak prokazaly, ze po siti Ize za urcitych
podminek pfenaset i kmitocty v pasmu krat-
kych vin, které nyni opoustéji profesionalni
sluzby, rozhlas apod. Potfebné Sitky pasma
by se pak mélo dosahnout vyuzitim celych
kratkych vin, tedy 2 az 30 MHz.

Technologie PLC neni levna. Pro za-
jisténi signélu v potfebné kvalité by bylo

12 ———

tfeba pfiblizné na kazdych 800m trasy
instalovat opakovac. Neni ani bezproblé-
mova, vedeni elektrovodné sité vyzatuje,
nasazeni PLC by tedy znamenalo zne-
moznéni pfijmu prakticky vSech signald
v kratkovinnych pasmech. Stejné tak neni
vedeni elektrovodné sité imunni vici sig-
nallm, pfichazejicim z vnéjsku — jakykoli
signal z kratkovinného vysilace by tedy
zplsoboval ruseni a vypadky pfipojeni,
v tésné blizkosti vysilace navic hrozi ne-
bezpedi zni¢eni celého zafizeni.

Nelze oCekavat, ze by se provozovatelé
elektrovodnych siti podfidili pozadavkim
ISP, ktefi by chtéli vyuzivat tuto technologii
— pfebudovani elektrovodnych siti tak,
aby byly vhodné k pfenosu vf signald by
bylo nepfedstavitelné drahé. Stav elektro-
vodné sité je dan a nikdo prakticky nema
moznost zvySit spolehlivost ¢i pfenosovou
kapacitu téchto vedeni.

| kdyz je kratkovinné spojeni ¢asto
nahrazovano napf. satelitnim, jsou
v kratkovinnych pasmech stéle aloko-
vany mnohé sluzby a narodni kmitoctovi
regulatofi jsou ze zékona povinni tuto
oblast spektra chranit. Stfetava se zde
mnoho zajmud, kromé armady, zastu-
pitelskych ufadll a rGznych nouzovych
systému je tato ¢ast spektra zajimava
i pro védu a vyzkum. Je tfeba také
upozornit na jedine¢né vlastnosti Sifeni
kratkych vin, jako jediné totiz umoznuji
Sifeni na velké vzdalenosti odrazem od
ionosféry a jsou proto nenahraditelné.
V pasmu kratkych vin lezi i mezif-
rekvenéni kmitoéty mnoha pfijimaca
a méficich pfistrojl, které by se tak
staly nepouzitelné. Konec¢né je zde i 2,5
milionu radioamatérd a nékolik desitek
miliond uzivateld CB radiostanic, jejichz
prava jsou zakotvena v pfisludnych
ustanovenich drtivé vétSiny statd.

Autor je élenem CAV )
www.c-a-v.com

Pokusny provoz PLC linek v fadé statl
(v Evropé napt. v Némecku a Rakousku)
skute¢né potvrdil existenci ruSeni a pomér-
né nizkou spolehlivost pfipojeni. Analyzy
odbornych pracovist v Japonsku zplisobily,
ze tam udajné nikdy nebude provoz tako-
vych linek povolen. O slovo se hlasi i od-
bornici na pocitacovou bezpecnost, ktefi
upozornuji na snadnou moznost priniku do
téchto siti i na velmi snadné vyfazeni tako-
vych siti z provozu — stacilo by k siti pfipojit
maly vysila¢ o vykonu par wattl, ktery by
snadno zlikvidoval pfipojeni pro stovky poci-
tacu v Sirokém okruhu, pfitom by mohlo byt
pomeérneé obtizné takovy vysilac lokalizovat.
Kolem této technologie tedy vznikl bouflivy
flamewar bez vitézl i bez porazenych.
Nachytalo se jen par internetovych fandd,
par novinarskych lovcli senzaci, kterym
chybéla patfi¢na technicka prlprava a par
ziskuchtivych ISP, ktefi vétSinou rychle
ustoupili, jakmile zjistili, o co bézi.

| pres silny lobbing kolem technolo-
gii PLC (zejména v USA) jim odbornici
nedavaji prilis mnoho Sanci a spi$ je
pfirovnavaji ke snaham vyuzit cesty v ji-
hoamerickym pampach jako pfistavaci
dréhy pro nadzvukové letouny (asi ne-
znaji ¢eské silnice ©. Jinym problémem
je ovéem kompetence téch, ktefi se snazi
rozhodovat o novych technologiich, ale to
uz je najiny c¢lanek...

Dalsi informace o této technologii
najdete napf. zde:

http://216.167.96.120/BCM_12-20-

2004-small.mpg

http://www.czechcomputer.cz/art_
doc-4871B30198C6D183C1256E6-
FO03BC5CA.html

http://www.easypowernet.cz/PLC/ea-
syPLCx.php?page=PLCprodukt
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Clanok sa zaobera navrhom a prak-
tickym rieSenim jednoduchého komu-
nikaéného vysielaca sluziaceho na
kvalitny bezdrotovy prenos ludského
hlasu na relativne velku vzdialenost.

Technické udaje
Napajanie: batéria 9 V
Spotreba: 50 mA
Frekvenény rozsah: 80 — 108 MHz
Vysokofrekvenény vykon: asi 25 mW
Modulé&cia: frekvenénéa

Je pouzita jednostranna DPS bez
prepojov na strane suciastok. Trimer P1
sluzi na nastavenie citlivosti mikrofénu.
Oscilator je tvoreny tranzistorom MOS-
FET s paralelnym rezonanénym obvodom
LC zapojenym cez kapacitnu véazbu na
elektrodu G2. Zapojenie oscilatora zais-
tuje vybornu stabilitu, ktora je patrna aj po
dihdom Case prevadzky. Signal z oscila-
tora je vedeny cez kapacitnu vazbu C10
do zosilfovaca tvoreného tranzistorom
T3. Zosilneny vysokofrekvencny signal
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Obr. 1 - Schéma zapojenia vysielaca

Popis

Celé zapojenie je velmi jednoduché
a pozostava z nizkofrekvencnej Casti
tvorenej citlivym mikrofénom s predzosil-
novacom s T1 a vysokofrekvenénej Casti
zloZenej z oscilatora tvoreného tranzistorom
MOSFET a jednym zosilfiovacim stupriom
s vystupom vedenym cez filter do antény.

z tohoto stupna je nakoniec vedeny cez
vystupny filter a prediZzovaciu cievku do
antény tvorenej najlepsie kratkou mede-
nou ty¢ou naladenou na I/4.

Nastavenie

Osadime obvod oscilatora tvoreného
tranzistorom T2, pripojime batériové napa-
janie a pomocou vysokofrekvenénej sondy
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konstrukéni navody

Ing. Maridn Amrich

zistime Ci oscilator pracuje. Osadime zvysné
Casti nizkofrekvencného a vysokofrekvenc-
ného zosilhovaca, pripojime anténu a vysku-
Same cinnost celého zapojenia. Pomocou
vysokofrekvenénej sondy je mozné nastavit
C13a C14 namaximalny vyZiareny vykon do
antény. Frekvenciu oscildtora je mozné menit
roztahovanim a stahovanim zavitov cievky
rezonancného obvodu oscilatora L1.

Pouzité suciastky
VSetky suciastky pouzité v zapojeni su

uplne bezne dostupné. Ako mikrofon je
pouzity kvalitny elektrodynamicky typ.

Zaver
Popisany spdsob rieSenia priameho
analégového prenosu pomocou frekvencénej
modulécie oscilatora otvara moznosti pre
rozne experimenty s velmi kvalitnym hlaso-
vym prenosom na dostato¢nu vzdialenost.

Literatura
[1] Katalégové listy BF907, BFR96
Civky
L1 5z na 5mm, drétom 1 mm;
umiestnena nalezato,
samonosne
L2,L3 Vi timivka, asi 20z drétom 0,4 mm
na feritovej tyCke o priemere 2 mm
L4 6z drétom 1 mm na priemere
5 mm, samonosne
L5 predizovacia cievka na

lambda/4; 3z drotom 1 mm
na priemere 5 mm, samonosne

Poznamka
Clanok nema sluzit ako sta-
vebny navod a je uréeny iba

k Studijnym ucelom. Vysie-

lanie v tomto pasme je neo-

pravnenymi osobami prisne
zakazané!

Obr. 2 - Osazeni a ploSny spoj

Stereozesiloval 2« 110

Firma STMicroelectronics (www.
st.com) vyvinula vysoce kvalitni inte-
grovany nizkofrekvenéni stereofonni
zesilova¢ ureny pro pouziti v mobilnich
telefonech, kapesnich pocitacich (PDA),
LCD monitorech a pfenosnych video
a audio pfistrojich. TS4984 je schopen

pfi napajeni 5 V dodavat do zatézi 8 W
trvale vykon 1 W pfi celkovém harmonic-
kém zkresleni a Sumu pod 1 %. Typicky
pomér signal/Sum je 100 dB(A) a po-
tlaceni vlivu napéjeni pfi uzemnénych
vstupech a 217 Hz je 62 dB. Odstranény
jsou i ru8ivé zvuky pfi zapnuti a vypnuti

pro pienosné apliho

napajeni. V usporném rezimu klesé ode-
birany proud na 10 nA/ kanal, zabudovana
je i ochrana proti nasledkiim tepelného
pfetizeni. Zesileni kandld se nastavuje
externim rezistorem. TS4984 je umistén
v bezvyvodovém pouzdie QFN16 o roz-
mérech 4mm x 4 mm.
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Zkresleni hytary

Kli¢ova slova: zkresleni, krabicky, booster,
fuzz, pfebuzeni
Key words: distortion, boxes, booster,
fuzz, overdrive

Trocha historie

Akustické hudebni nastroje maji svUj
pfirozeny zvuk. | zdznam zvuku se snazil
byt od zadatku co nejvérnéji podobny
nahravanému. Zvuk vznikly pfevodem
mechanického plsobeni zdroje akustické-
ho vjemu na elektricky snimanim chvéni
strun byl novy, zavisly na technickych
parametrech snimace i zesilovace.

DalSi novy zvuk vznikl umysinym
zkreslovanim, na které pfisli hudebnici,
kdyz v pocatcich big beatu bézné zesilo-
vace zesilovali na maximum. U béznych
zesilovacl té doby se za maximalni vykon
povazoval vykon, pfi kterém zkresleni
bylo mensi nez 10%. A kdyz vstupni
napeti zesilovace bylo vétsi, nez pro jaké
byl zesilova¢ konstruovan, doslo k jesté
véts§imu zkresleni, ktery mnohé lidi tahal
za uSi, ale naschvalnici, ktefi chtéli nové
zazitky, pokrok, si v takovém zvuku libo-
vali. Bézné zesilovace pro ozvucéeni sall
mély vykon asi 10 W, vyskytovaly se ve
Skolach, kulturnich domech, atd. Jejich
pfebuzeni nebyl problém a vysledna
hlasitost zvuku se uz pfili§ nezesilovala,
jenom zkresleni. Ale vyrobci zacinali nabi-
zet stale vykonnéjsi zesilovace a kdyz na
1. beatovém festivalu v prazské Lucerné
byly instalovany 100 W zesilovace Dyna-
cord, byla to udalost neslychana. Nebylo
slySet vlastniho slova a kraval byl slySet
i na zachodcich, jak pravil tehdejsi tisk.
U nas ing. Jifi Janda zkonstruoval a publi-
koval skvély 100 W zesilovac (a pak i fadu
stejné skvélych, dalSich), ktery si podle
navodu mohl sestavit kazdy zkuSenéjsi
radioamatér té doby, nebo i zamecnik
nebo elektromechanik. Zakladem byly
dva bytelné transformatory o rozmérech
a hmotnosti velkych Zulovych dlazebnich
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Obr. 1a - Jednoduchy fuzz

kostek, mohutné chladi¢e a vykonové
tranzistory TESLA Roznov 6NU74. Zde
by zkresleni dochazelo az po prekroceni
téch 100 W.

Vyvojafi zacali zvuk z kytary upravovat
jiz v pribéhu pfedzesileni pro koncovy
zesilovac.

V poloviné 60. let m.s. Radim Hladik,
legenda Ceskoslovenského big beatu,
v divadle Sluni¢ko v suterénu Détského
domu vyluzoval novy, zajimavy zvuk po-
oto¢enim se s kytarou pred reprobednu,
brknuti na strunu znélo z reproduktoru
a tento zvuk zase strunu zpétnou vazbou
rozechvival a znél po celou dobu pfibli-
zeni. Asi v roce 1966 se objevilo nové
slovo ,prdak” nebo ,bustr‘ a hudba s timto
novym zvukem.To uz byl pfedzesilovac ke
kytare, ktery produkoval zkresleny zvuk,
typicky prodlouzenim tonu se stejnou
hlasitosti a nékdy i pfijemnym mékkym
dlouhym zvukem. U basskytary to znélo
nove, spisSe jako houkani, divny dlouhy
zvuk, ale pouzivany. Vzépéti se objevilo
nové slovo ,kvakadlo®. To uz potfebovalo
nejen elektrické obvody, ale i pomérné
robustni konstrukci Slapky — pedalu, ktery
byl spfazen s osi¢kou potenciometru. Se-
Slapavnim a povolovanim pedalu se zvuk
meénil jako pfi kvakani, uuAAuu uuAAuu,
coz pékné vystihuje anglicky nazev
wah-wah (¢ti vau-vau), tedy momental-
nimi zménami kmito¢tové charakteristiky
predzesilovace. Od té doby vyvoj prosel
od jednotlivych krabic¢ek k digitalnimu
zpracovani zvuku, kterym se tyto vintage
nebo-li cenéné, historicky legendarni
zvuky vytvareji a napodobuji na jediném
zafizeni.

Predzesilova¢

Predzesilova¢ zpUsobujici Upravu sig-
nalu a tim i zvuku z kytary se montuje

a) pfimo do zesilovaCe pro kytaru
nebo tak zvaného ,komba“, tedy zesilo-
vaCe kombinovaného s reproduktorovou
skfini.

b) do zvlastni krabiCky, ktera je pfipo-
jena mezi kytaru a zesilova¢. Téchto kra-
bicek mUze byt v fadé za sebou nékolik,
jsou prachozi. Jednotlivé krabicky Ize
zapinat seSlapnutim vypinace.

Fuzz

Fuzz najdete v literatufe nebo na
webu v nékolika zakladnich variantach
zapojenti:

a) zkresleni nastavenim pracovniho
bodu

b) omezenim antiparalelné zapojenymi
diodami na vystupu predzesilovace

c) antiparalelné zapojenymi diodami
ve zpétné vazbe zesilovace

Zkresleni nastavenim

pracovniho bodu

Typické zapojeni se dvéma tranzistory
je na obrazku 1a. Pracovni bod tranzistort
je nastaven tak, ze v kazdém tranzistoru
je zesilovana pouze jedna pllvina sig-
nalu a druha je omezena, jako kdyz ji
ofiznete pilkou a tak ma vysledny signal
tvar blizky obdélnikim s kmitoctem pU-
vodniho signélu. Je to jedno z prvnich
zapojeni, které se objevilo jeSté v dobach
s germaniovymi tranzistory PNP a stejné
funguje s béznymi dnednimi kfemikovymi
tranzistory NPN. Zajimavé je slozeni od-
poru v kolektoru tranzistoru T2 ze dvou
hodnot. Kdyby byl pouzity pouze jeden
odpor, mohl by mit vystupni signal maxi-
malni rozkmit amplitudy teoreticky skoro
jako pouzité napajeci napéti, zde tedy az
9V (Spicka — Spicka). Protoze do vstupu
zesilovace staci signal s urovni fadové
stovek mV, je signal odebiran z délice.
Napftiklad u déli¢e slozeného z rezistoru
8k2 a 330, by pfi napajeni 9 V mohl byt
maximalni rozkmit vystupniho napéti asi
300 mV.

Zesileni a tim i hranici urovné zkres-
leni je mozno nastavit zpétnou vazbou
v emitoru T2, viz obr. 1b

Zapojeni s omezenim na
diodach

Z&kladni prakticka zkuSenost pravi,
ze dioda v propustném sméru vede,
v nepropustném nevede. DalSi prakticka
zkuSenost fika, ze na kiemikové diodé
je propustném smeéru napéti asi 0,7 V.
Signél s vétsi amplitudou je omezen na
tuto uroven. Je omezeny jednostranné.
Jedna ¢ast pribéhu, jedna pulvina pro-
jde nezkreslené ale druha je ofiznuta na
velikost 0,7 V. Krasneé je to vidét na osci-
loskopu. Jedna palvina... jestlize chceme
oboustranné omezeni, pouzijeme dvé

T2
@80239
R2
100k
c3_l+
Tia

Obr. 1b - Nastaveni velikosti zesileni
a tim i zkresleni
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+3V poloze prepinace signal pro-

O P S
chazi bez zkresleni pfimo ze
vstupniho konektoru na vy-
stupni (viz obr. 4a). Pfepinac
byva ,Slapaci“, mechanicky

vgg tc,)uP dost robustni, nebo upraveny

tak, aby vydrzel seSlapavani.
V druhé poloze pfepinace
signal prochazi pres zkres-
lovaci prfedzesilovag, viz obr.
4b. Timto pfepinacem se

zesilovace

Obr. 2 - Princip omezeni dvéma diodami na
vystupu

pouze zapina nebo vypina
zkresleni signalu, ale ne
napajeni ,krabiCky*.

+9y Napajeni

Tyto krabi¢ky byvaji na-
pajené z vlastni baterie,

R1[
c1 .
i

ustup
d

of
kytary R2

100k
O

zem

P1

\ 2y

obvykle to byva mala 9 V
baterie. Pfi prvnim pohledu
na schéma byvaji konstruk-
téfi zarazeni neobvyklym za-
pojenim napdjeni z baterie
pfes vstupni konektor! Je to

vystup
d

o
zasilovace

106k /G chytré. Na kabelu od kytary
je MONOFONNI konektor
JACK, ale vstupni konek-
40  tor je STEREOFONNI. Vtip

Obr. 3 - Zapojeni z obr. 1 doplnéné o omezeni

diodami

diody, kazdou zapojenou v jiném sméru.
Je to paralelni zapojeni, ale tomuto se
fika ,antiparaleini“ zapojeni — s diodami
proti sobé.

Funkci zapojeni si miizeme zkusit re-
alizovat na jednoduchém zapojeni jako je
napfiklad na obrazku 2, nebo doplnénim
a upravou zapojeni z obrazku 1, vysledné
je na obrazku 3.

Propojeni
Tento zkreslujici pfedzesilova¢ se
zapojuje do cesty mezi kytaru a zesilo-
vac. Pokud je v samostatné krabi¢ce, ma
vstupni konektor a vystupni konektor.
Zkresleni se zapina prepinacem.V jedné

vstup wstup

[l:“ prepinaé
Obr. 4a - Prepinac v priichozi poloze
signalu (fuzz vypnuty)

[ & &
[—c—n?

vstup | fuzz wistup

vstup wistup

w—  Tuzzapnuty E_ prepinad
fuzz wonuty 0
7]

Obr. 4b - Pfepinac v poloze zapnuti
fuzzu

Radio plus[3f3

[ —1
[ev &b
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je v tom, Ze se kontakt ke
stfednimu kontaktu konek-
toru dotyka téla konektoru,

ro+9y
baterie
/; ay =—

J JACK

u\, . vystup
N Y

wstup
N s =all

JACK
MONO

Obr. 5 - Zapnuti napajeni fuzzu
zasunutim konektoru od kytary

které je spojeno s kostrou. A tim se tedy
zapoji napajeni (viz ilustrativni vyobrazeni
na obr. 5)

Zapojeni s operacnim
zesilovacem

Misto tranzistorl se ¢asto pouzivaji
operacni zesilovace. Zékladni zapojeni
typického zesilovace je na obrazku 6a.
KmitoCtova charakteristika neni pfipoje-
nymi sou¢astkami upravovana. Zapojeni
s kondenzatorem na obrazku 6b) je jiz
kmitoc¢toveé zavislé — ¢im vySSi kmitoCet,
tim klade stfidavému proudu mensi odpor

O
Obr. 6a - zesilova¢ s OZ obecné

1.

Obr. 6b - zesilova¢ s upravou
kmitoctové charakteristiky obecné

atudiz se skoro neuplatfiuje a zapojeni se
chova, jako v zapojeni na obrazku 6a.

V dokumentacich k vyrabénym fuzztiim
najdete nejrdznéjsi varianty zapojeni, nej-
jednodussi je obrazku 6¢. Rezistor 4k7 v sé-
rii k potenciometru je pouze pro zajisténi
néjakého minimalniho odporu, i pfi vytoceni
potenciometru na minimalni hodnotu.

Nastaveni ,,tonu*

KmitoCtovou charakteristiku Ize na-
stavovat obvodem obdobnym ,ténové
cloné“ zndmym ze star$ich rozhlasovych
pfijimacl napfiklad pfepinanim — viz obr.
7a, nebo pevnym nastavenim ve dvou
bodech. V ukazce na obrazku 7b) a 7c)
jsou dvé velmi podobné varianty dvou
vyrobcu. Je to na ukdzku pro pouceni.
Nemusite chodit vySlapanou cestou,
experimentujte sami.

Ukazkové kompletni schéma

Pro vysvétleni konstrukéniho zapojeni
je na obrazku 8a) je ukazka kompletniho
schématu jednoduchého fuzzu.

Operaéni zesilova¢ je zapojen podle
ukazky na obrazku 6¢) doplnény od di-
odovy antiparalelni omezova¢ z obrazku
7a, b, c. Na vystupu je potenciometr
shlasitosti“, nastavuje velikost vystupni
urovné. Mél by mit logaritmicky prabéh,
v literatufe ho najdete s hodnotou od
1k do 500k, mUzeme pouzit néjakou
stfedni hodnotu, napfiklad 50 k/G, ktery
mate z pfedchozich pokusu.

T 47n

100p

4k7

1Mo

Obr. 6¢ - praktické zapojeni OZ
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820n 330
o4 20 ] 8%

1= O
Obr. 7a - Typické zapojeni
s prepinac¢em ,,tonu”

Vstupni a vystupni konektor je zapojen
jako na ukazce v obrazku 4.

Napéjeni je zapinano principem
ilustrovanym na obrazku 5. Navic je pfi-
dan konektor pro napajeni ze sitového
adaptéru.

Symetrické napajeci napéti pro ope-
raCni zesilovaC je ziskano vytvofenim
L~umelého stfedu“ napajeciho napéti.

Vstupni konektor je stereofonni, tedy
se dvéma kontakty + zemnim, vystupni
konektor sta¢i monofonni, je pouzity
pouze kontakt dotykajici se vrcholku
konektoru.

Detail napajeni

Na obrazku 8b je schéma jednodu-
chého mnohdy pouzivaného zapojeni
napéajeni. VSimli jste si, ze napajeci
konektor mé rozpinaci kontakt. Pokud je
fuzz napajeny pouze z baterie, prochazi
proud z baterie pfes sepnuty kontakt.
Pfi zasunuti napédjeciho konektoru se
pfivod od baterie odpoji a fuzz je napa-
jeny z adaptéru. Ale u rlznych adaptéra
muze byt na vystupnim konektoru rlizna
polarita napéti. Aby byl fuzz chranény
proti pfepdlovani napajeni, ma zajimavé
jednoduché konstrukéni feSeni. Na vstupu
je zapojena dioda v nepropustném smeru.
Neprochazi ji zadny proud, jenom ¢eka
na chybu v pfipojeni. P¥i pfipojeni zdroje
s opacnou polaritou vede, zdroj praktic-
ky zkratuje. Aby ho neznicila, je pfed ni
zapojeny maly rezistor 47 ohm, ktery
proud omezi. Zkuste pocitat: 9 V baterie,
napéti na diode Uf asi 0,6 V, srazené
napéti je tedy 9-0,6=8,4 V. Rezistorem
47 ohmU potece proud 8,4 /47 = 0,18 A,
tedy 180 mA. Pokud po pfipojeni napa-
jeni fuzz nepracuje, podiva se muzikant,

1=

jestlinema obracenou polaritu z adaptéru.
Nékteré adaptéry maji prepinac polarity
nebo vidlici, kterou Ize obratit.

Déli¢ napéti pro vytvofeni umélého
stfedu je tvofen dvéma rezistory, jejich
odpor by se mél pokud mozno liSit co nej-
méné. Mivaji hodnotu 10k az 1M. Napéti
je jesté udrzované kondenzatory, aby pfi
kolisavém odbéru proudu nekolisalo.

V literatufe a na webu najdete spoustu
schémat, kreslené samozfejmé podle
zvyklosti v zemich autord. Typické je roz-
dilné znaceni rezistor( a elektrolytickych
kondenzatoru, viz obr. 9.

rozpinaci kontakt

stereo

1M@

Oddélovaci stupen

Signél je na operacni zesilova¢ pro-
vadejici omezeni pfivadén pres vstupni
oddélovaci stupen, ktery stupen slouzi
k oddéleni zdroje signalu, zde signalu
z kytary tak, aby nebyl nezadoucim
zpUsobem uz vstupnimi obvody fuzzu
ovlivnén. V dostupnych pramenech na-
jdete nejrliznéjsi zapojeni, ze kterych se
muzeme poucit.

V nékterych konstrukcich se oddé-
lovaci stupen nepouziva, je zvoleno
takové zapojeni operacniho zesilovace,

vystup
do
zesilovade
JACK
mono

]

Obr. 8a - Zapojeni s typickym feSenim napajeni

Antiparalelné zapojené diody
ve zpétné vazbé

Dal$i pouzivany zplsob je omezeni
ve zpétné vazbé z vystupu na vstup opét
antiparalelné zapojenymi diodami. Toto
zapojeni Ize zkuSebné realizovat i s jed-
noduchym tranzistorovym zesilova¢em
(viz obr. 10a). Pro pokusné zapojeni na
vstup pfivedeme sinusovy signdl z nizko-
frekvenéniho generatoru a tvar vystupni-
ho napéti sledujeme na osciloskopu. Az
do urcité hranice je signal nezkresleny
a pak se zacina tvarové zkreslovat typic-
kym omezenim, jakoby narazel na néjaky
neviditelny strop, zplostuje se a ¢im by
byl nezkresleny signal vétsi a vzestupna
i sestupna ¢ast prabéhu signalu strméj-
8i, je ofiznuti ostfejSi a toto zkresleni je
i slySet.

Obdobné vypada zapojeni s ope-

; 100k /N

raénim zesilovaéem.
;150k/G

V dokumentacich najde-
Il

zesilova¢em zapojenym

te zapojeni s operac¢nim
i jako invertujici i neinver-

10 10 o ; 9 L
59R 1k0 P S6@R LI 47R P tujici zesilovag, ty uz jsme
+ 4+ Ibanez Fat Cat + + ProCo Rat birali e dl
203 w7 w? ou2 probirali, poznate je podle
13 T T4 T toho, zda signal prichazi

Obr. 7b,c - Typické zapojeni s nastavenim
kmitoctové charakteristiky v dvou bodech

na invertujici vstup (viz
obr. 10b) nebo neinver-
tujici.

které ma velky vstupni odpor, Iépe fe¢eno
impedanci, to jsou zde uvadéné uvodni
pfiklady.

Jako oddélovaci stupen se muze
pouzit napfiklad operacéni zesilovac¢
zapojeny jako ,emitorovy sledovac”,
tedy obvod, ktery ma veliky vstupni
odpor a pfivadény vstupni signal nijak
neovliviiuje, ale nezesiluje, zesileni ma
rovno jedné. (viz obr. 11a) a viz [10].
Toto zapojeni poznate na prvni pohled,
vystupem propojenym pfimo na inver-

1
V 47R
+ Lt
v |¢
|:|A__I_

Obr. 8b - Detail obvodu napajeni

1M 1Mo
+ +
1M [ 1u 1M 1M@ |1u@ |_|1MO

Obr. 9 - Kresleni téhoz obvodu podie
rtiznych norem

J
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100k

Vygstup

yv—e- o
A A
Q1 2N5088, 2N5210, BC108 or 2SC1684 D1, D2 1N914

Obr. 10a - Antiparalelni diody
zapojené ve zpétné vazbé zapojeni
s tranzistorem

tujici vstup. Vystupni odpor ma naopak
velmi maly. V8§imnéte si, Zze u zapojeni
s velkym vstupnim odporem mohou
byt kapacity vazebnich kondenzatorl
fadové ve stovkach nF, napfiklad 100 nF
(v nékterych zemich podle jejich norem
oznacované jako 0,1 y nebo dokonce
jenom .1 p (pfed Cislici je desetinna
teCka, nula se nepise).

Na vystupu, nebo v ¢astech obvodu,
kde je impedance fadove v desitkach
kiloohmU uz jsou pouzivané kondenzatory
fadové v mikrofaradech, napfiklad 2p2,
nebo 4p7, apod. Cim vy$si kapacita, tim
niz8i kmitoCty obvod pfenasi bez poklesu
urovné, ale u zesilovacél pro kytary je

¢tem prazdné struny E.

DalSi pouzivany oddélovaci stupen
je zesilovag, napfiklad s operaénim
zesilovacem (viz obr. 11b). Jeho ze-
sileni je dano pomérem rezistoru ve
zpétné vazbé z vystupu na vstup a re-
zistorem ve vstupu, obvykle byva asi
10 nasobné.

V nékterych konstrukcich se jako
vstupni i vystupni zesilova¢ pouzi-
vaji zapojeni s tranzistory FET, které
maji velmi vysoky vstupni odpor (viz
obr. 11d), nebo s béznymi tranzistory
(viz obr. 11c). Tato dvé zapojeni jsou
pouzita jako ukazka pfivedeni polo-
viéniho napéti, tedy umeélého stfedu
na operacni zesilova¢. Na obrazku
11c) je zapojeni s béznym bipolarnim
tranzistorem v zapojeni se spole€nym
emitorem. Signal je odebirany z ko-

—| |—| Z |:l
4k7 100k

D1
4»——————————{::4——————<b
D2

P
+ I ’qiﬂl___c)

10u 10k
Gu

Obr. 10b - Zapojeni s operaénim
zesilovaéem v invertujicim zapojeni
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51k 500k

D2

11
N
4k7

;5;47n

Obr. 11a - Zapojeni s oddélovacim
stupném

lektoru. Poloviéni napéti je pfivedeno
z délice rezistord v obvodu napdjeni
do béze tohoto tranzistoru. Na obrazku
11d v zapojeni s tranzistorem FET se
signal odebira z vyvodu obdobnému
emitoru. U FET tranzistor( jsou vyvody
oznacovany D — drain, G — gate a S
— source. A polovi¢ni napéti umélého
stfedu pro operaéni zesilovac je jako
v pfedchozich pfikladech pfivedeno na
vstup operaéniho zesilovace.

100k

FTYY
FYv

+3v

100k

W

10k

zaciname

Pouzitd schémata nejsou jako navod
ke stavbé, ale ukazky praktického zapo-
jeni rznych vyrobct pro vyukové Ucely.
V literatufe najdete i podrobné navody,
vhodny a typicky pro dnesni vyklad je
fuzz z konstrukce ¢&. 405 publikovana
v Radio Plus KTE €. 5/1999. | s plodnym
spojem a rozpiskou soucastek, které
si mUzete objednat v zasilkové sluzbé
GM Electronic.

Nemusite chodit vySlapanou cestou,
mUzZete si ji vySlapavat sami. Poucte se ze
soucasnosti a tvofte budoucnost.

Podékovani

Pred prazdninami je vhodna pfilezi-
tost na vzpominku na 7 let spoluprace
s pracovniky redakce: Séfredaktory Ja-
kuba Hynka, Jana Pénkavu, Jifiho Holika
a soucasného Bedficha Vlacha, redaktory
pana Zuzku, ktery napsal prvni ¢asti Malé
Skoly a pfizval mé ke spolupraci, technic-
ké redaktory lvana Janovského, Martina
Trojana, graficku Gabrielu Stampachovou,
sekretarky Markétu Pelichovou, Jitku Pola-
kovou a dlouholetého technického experta
a konstruktéra Vita Olmra, ktery ¢asopisu
vtiskl osobity rukopis i konstrukéni um
atvaréi potencial a podnétné rady a pfipo-
minky a vSem, i ostatnim, ktefi se podileli
na tvorbé Casopisu dékuji za spolupraci.
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Obr. 11b - Zapojeni s oddélovacim zesilovacem

Obr. 11c - Vstupni zesilovac s bipolarnim tranzistorem
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Obr. 11d - Vstupni zesilova¢ s FET tranzistorem

Obrazky vychazeji z publikovanych
schémat:
obr.1 Colour Sound Fuzz
obr. 1b NPN Fuzz Face viz [1]
obr.2 Electra Distortion
obr.3 Gus Smalley [3]
obr4  Muff Fuzz J.D.Sleep 1999 viz [4]
obr. 6¢c MXR Distortion
obr. 7a Lead Fuzz
obr. 7b Ibanez Fat Cat

obr. 7c a 8b ProCo Rat Distortion viz [5]
obr.8 CJ Lectronics

Maly slovnicek

to boost zduraznit, zesilit, posilit
fuzz roz€epyreni, rozmazani
box krabicka

distortion zkresleni
overdrive prebuzeni, zesileni za hranici
zkresleni

tip vrcholek, konec¢ek konektoru
sleeve drik, télo konektoru Jack
ring krouzek, druhy kontakt na

téle konektoru Jack

Literatura a nékteré zajimavé

odkazy

[1] http://www.montagar.com/~patj/gin-
dex.htm
[2] Burian, Roman.; Kytarové efekty
a aparaty od zacatku
[3] http://members.shaw.ca/roma/fuzz.
html
[4] hitp://www.muzique.com/schem/index.
html
[5] http://www.lynx.bc.ca/~jc/royalFuzz.
gif
[6] http://www.analogman.com/fuzzface.htm
[7] http://www.analogman.com/
[8] http://www.muzique.com/schem/pro-
jects.htm
[9] http://www.montagar.com/~patj/fuz-
z001.gif
[10] Radio Plus KTE 5/1999 str. 5-6, sta-
vebnice €. 405
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Digitalni hodinky, digitalni fotoapa-
raty a digitalni videokamery, to na nas
dnes a denné vola reklama i nabidky
prodejcti. Tento sortiment tak zvané
digitalni techniky rozsifuje v posledni
dobé technicky i komercné vyuzitelna
digitalni televize.

Vyzkumné a vyvojové prace, které byly
v laboratofich svétovych vyrobcl elektro-
niky provadény jiz v sedmdesatych letech
minulého stoleti byly Uspésné a ukazaly,
ze expanzi digitalni techniky se nevyhne
ani jedna z nejvétsich tvrzi ,analogového
svéta“ — televize.

vzorkovaci obvod

Digitéln( televlze

Rozdélme si problematiku digitaini
televize na dvé ¢asti, z nichz vSak jedna
vyplyva z druhé, a to ¢ast technickou
a ¢ast provozné ekonomickou. TV signal
jak ho bézné zname je typicky svym ana-
logovym charakterem. Konverzi tohoto
signalu do digitalniho tvaru je mozné
— kdyz byla pfekonana fada technickych
problém0 - ziskat uréité vyhody, a to
zejména:

¢ jakostnéjSi obraz diky stabilité a spo-
lehlivosti digitalnich systéml, coz se pro-
jevi zejména u velkoplodnych plazmovych
obrazovek

obvod kvantovani

analogovy TV signal

/.
s
T

Ing. Jan Karas

e vétSi odolnost viéi Sumu a ruseni

e moznost zaznamu informace v di-
gitalni paméti a tak i jeji reprodukce
v realném Case

¢ moznost vyhodnéji fesit pfekddovani
jednotlivych soustav (PAL, SECAM)

e moznost testovat a automatizovat TV
fetéz pocitacem

| kdyZ nelze tyto vyhody prehlédnout je
tfeba poznamenat, ze z hlediska pomérné
vysokého standardu stavajicich systému
televize analogové nebyla by asi pro
vétsSinu soucasnych divakl této televize
digitalni televize bezprostfedné nutna,

obvod kédovani

|

vzorkovani

AvA

o

Ve

digitalni TV signal

log1

'

log0
. . . g < <
analogovy vzorkovany kvantovany zakodované
digitalni slovo

signal

Obr. 1 - Pfeména analogového TV signalu na digitalni tvar
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Obr. 2

pokud by mu nepfinesla vyrazné vyhody,
ku pfikladu ekonomické.

Digitalni TV jak je nejcastéji feSena
pfevadi analogovou smés signald na
nespojity signal ve tvaru digitalnich slov.
Digitalni kapacita pfenosového kanalu
je umérna Sifce pfenaSeného pasma.
U analogového TV signalu se zmensuje
se zvétSujici se Sitkou pasma pomér sig-
nal / Sum —informacni kapacita je v prak-
tickém rozsahu Uumérna logaritmu Sitky
pfenaseného pasma. Kanal se Sifkou
pasma X je schopen prenést 2X bitl/sec.
Tak ku pfikladu osmibitovy signal pulzné
kédové modulace pfenaSeny rychlosti
86 Mb/sec vyzaduje Sitku pfenosového

/Y\IKV\TT'
Obr. 3 - Princip vzorkovani se
spinacimi diodami

kanalu 43 Mhz, coz je desetinasobek Sirky
pasma potiebné pro pfenos analogového
signalu NTSC podle normy FCC. Na prvni
pohled je jasné, ze tato skute¢nost mluvi
jednoznacné proti digitalnimu vysilani
TV signélu, takze laboratofe firem zaby-
vajici se touto problematikou predevsim
v USA uvedeny nedostatek fesily. Pomoci
specidlnich kédovacich systémU zaloZe-
nych na omezeni prenosu zbyte¢nych
informaci byla postupné v laboratornich
podminkach vyrazné zmensena potfebna
pfenosova kapacita asi na 44 Mb/sec
a v souCasné dobé je mozné realizovat
pfevodniky A/D, které umoznuji digita-
lizovat televizni signal se Sifkou pasma
obrazového signalu 5,5 az 6,5 MHz i mé-

6/2005

né. Pro pfiblizeni terminu ,Sitka pasma“
uvedu pfiklad z vysilani rozhlasu, ktery
mU(ze byt ¢tenafi blizsi. Signaly jednotli-
vych rozhlasovych vysilacd se li§i svymi
nosnymi kmitoCty a pro vysilani téhoz
druhu nebo ucelu jsou sdruzeny v tak
zvanych pasmech. Pro poslech na stfed-
nich vinach je nejznamé;jsi pasmo 525 az
1605 kHz, kde jsou nosné jednotlivych
stanic (vysila¢ll) od sebe vzdaleny 9 kHz,
takze Ize bez vzadjemného ruSeni pfenaset
nizkofrekvenéni signal od 0 do 4,5 kHz jak
ukazuje schéma na obrazku ¢.2.

Rozdéleni ostatnich pasem, a to jak
rozhlasovych (kv, vky, ukv) tak i televiz-
nich (postupné kanaly 1 az 60) je sta-
noveno pfisludnou ¢s. normou tak, aby
se jednotlivé vysilate v daném pasmu
nepfekryvaly, tedy ani vzajemné nerusily.
Jenom jako poznamku je mozné uvést, ze
v soucasné dobé se problém pozemniho
vysilani pfenesl do kosmu, protoze ku
prikladu jiz v roce 1979 se kosmickymi
spoji (pfes druzice) pfenasely dvé tretiny
vSech transatlantickych telefonnich hovo-
rd a v souc¢asné dobé je kosmicky prostor
v blizkosti Zemg jiz napInén do té miry, ze
hlavnim problémem pfistiho rozvoje se
stava nedostatek mista na geostacionarni
obézné draze a ackoliv to zni neuveéfitelné
nedostacujici Sife kmitoCtového spektra
fadu gigaherz(.

Pfeména z analogového na digitalni
tvar TV signalu probih& ve tfech krocich,
vzorkovani — kvantovani — a kddovani,
jak je schematicky znazornéno na ob-
razku ¢.1.

Vzorkovanim rozumime rozdéleni
vstupniho analogového signélu do jed-
notlivych &asti /vzork(/ odpovidajicich
frekvenci kterou je realizovano spinani
vzorkovaciho obvodu. Pro objasnéni
principu vzorkovani uvedu jednoduché
zakladni schéma vzorkovaciho obvodu se
spinacimi diodami na obrazku ¢.3.

V klidu diody nejsou polarizovany, pro-
toze pfi libovolné polarité vstupni svorky
1 jsou vzdy protilehlé diody zahrazeny.
V okamziku, kdy ma byt ze spojitého

vstupniho signalu U1 odebran vzorek,
projde transformatorem Tr budici impuls,
ktery uvede vSechny diody do vodivého
stavu. Na vystupu 2 se objevi vzorek U2
pGvodniho prabéhu. Skuteény zpulsob
vzorkovani analogového signalu se usku-
te€riuje zcela elektronicky prostfednictvim
klopnych obvodu. Amplituda kazdého
vzorku je v jednotlivych intervalech urce-
na hodinovymi impulsy spinaciho obvodu.
V zavislosti na obsahu vystupniho slova
je vzorku v obvodu kvantovani pfifazena
odpovidajici pomérna uroven, kterou pak
kodér pfevadi na binarné zakédovanou
hodnotu.

Staticka rozliSovaci schopnost konver-
toru je omezena fadem vystupniho kodu,
pocet rozlisitelnych amplitudovych urovni
je roven vyrazu A = 2", kde ,n“ odpovida
bitovému obsahu vystupniho kédu. Cin-
nost pfi kvantovani vzorkovaného signalu
objasni na obrazku ¢.4 blokové schéma
kvantovani ¢tyf urovni analogového
signalu ,A" coz je v podstaté rozdéleni
rozsahu jeho amplitudy na odpovidajici
Ctyfi intervaly /drovné / - kvanta.

Pro prahové hodnoty jednotlivych
prahovych klopnych obvodl plati
S1<S2<S3<S4. Dokud je vstupni signal
A menSi nez vSechny prahové urovng,
maji vSechny Y1 az Y4 logickou hodnotu
0. Jakmile amplituda vstupniho signalu
dosahne hodnotu S1 objevi se na vystupu
Y1 soucinového logického €lenu H1 hod-
nota 1. Bude-li pfekro€ena i hodnota S2 ,
objevi se na vystupu Y2 hodnota 1 zatim
co na vystupu Y1 bude opét 0 atd. Kazdé
kvantovaci urovni bude tedy odpovidat
jedna kédova kombinace na vystupu (kod
1 ze 4). Tu mizeme dale vyuzit v &islico-
vém tvaru pro dalSi zpracovani.

Za celkovy priklad feSeni osmibitového
konvertoru A/D mGzZeme pouzit variantu
jejiz blokové schéma je na obrazku ¢&.5.

Konvertor je organizovan ve dvakrat
Ctyfbitovém usporadani, vzorkovaci kmi-
to¢et mlize byt az 20 MHz. Hlavni bity
oznacené 1 az 4 jsou kddovany jako prv-
ni a soucasné se pouzivaji pro konvertor
D/A ve spolupraci se zpozdénym signa-
lem k vytvofeni zbyvajicich bitd 5 az 8
Pfeneseny nebo jinak upraveny signal
se pak znovu prevadi do analogového

A H1
. E - v2
2
7] He
SS\Q Ve
ol .
34\_1

Obr. 4 - Blokové schéma kvantovani 4
urovni analogového signalu
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analogovy vzorkovani

Ctyrbitovy konvertor A/D
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&tyrbitovy L Td\'/g;tg'ﬁé |

konvertor D/A

rozdilovy stupen

> |

kvantovani

L

kédovani

Ctyrbitovy konvertor A/D

Obr. 5 - Blokové schéma 8bitového konvertoru A/D

tvaru v obvodu rychlého konvertoru D/A.
Kazdé slovo je na dekédovaci strané
prevadéno na soucet vahovych proudu.
Odpovidajici pomé&rné uroven proudu
n-tého bitu je rovna 2™ nasobku proudu
nejnizéiho prvniho bitu 2°. Nezadouci
vf slozky, které jsou pozUstatky vzorko-
vacich impulsl se potlaéuji selektivnim
filtrem. Osmibitovy signal umoznuje
prenos 28 = 256 rozlisitelnych amplitudo-
vych urovni. Spojity analogovy signél je
takto nahrazen vzorky signdld o riznych
urovnich, coz ma za nésledek odchylky
od linearity, u osmibitového kédu max.
chyba v linearité je ndhodny vyskyt téch-
to odchylek, jejichz dynamicky charakter
vyvolava vznik nezadouciho ruseni
v pozorovaném obraze. Ze subjektiv-
niho srovnani s analogovymi systémy
provedeného anglickou BBC vyplyva,
ze pro kvalitni obraz v jednoduchém
fetézu A/D — D/A vyhovuje sedmibitové
koédovani. Pro vicenasobnou konverzi 3
az 4 krat se pro zabezpeceni potfebného
odstupu signél / Sum doporucuje osmi-
bitové kédovani. Rad kédu a vzorkovaci
rychlost ov8em souvisi s pozadavky
na Sifku pasma prenosového signalu.
Vzorkovaci kmito€et musi byt teoretic-
ky minimalné dvojnasobkem horniho
mezniho kmitoCtu obrazového signalu,
aby bylo mozné prevést obrazovy signal

zpét do analogového tvaru. Z uvedeného
je zfejmé, Ze takto utvofeny TV signal
klade mimorfadné pozadavky na kapacity
a ceny prfenosovych tras a presto,ze
soustavny a intenzivni vyvoj a postupné
zlep$ovani potfebnych parametrd sys-
tému digitalni televize jiz umoznuje jeji
komeréni vyuziti, je uzite¢né zminit se

@

Digital Video
Broadcasting

v druhé ¢asti tohoto ¢lanku o ekonomic-
kych a provoznich otazkach spojenych
se zavedenim tohoto zplsobu vysilani
televizniho signalu u nas.

Ekonomické a provozné-technické
problémy se zavedenim digitalni televize
do praxe u nas je mozné shrnout do na-
sledujicich nékolika bodu:

e Zakoupeni potifebného zafizeni na
vysilani digitalniho TV signalu, coz bude
v celostatnim méfitku vyzadovat znac¢né
investi¢ni prostfedky

* Amortizace stavajiciho zafizeni pro
vysilani analogového televizniho signélu,
které bude nepotfebné a bude vyfazeno
z provozu, odvisla od délky pouzivani
tohoto zafizeni

* Problémy vyplyvajici z pfedchozich
dvou bodU televizni koncesionare znepo-
kojovat nemusi, protoze potfebné naklady
(investice) hradi zfizovatel digitalniho TV
vysilani, pokud by je ovSem v pfipadé
vefejnopravni televize nepromitl do mé-
si¢nich poplatk(, které musi kazdy majitel
TV pfijimace platit.

¢ Televiznich koncesionart (majitelt
televizi ) by se dotkla jina skute¢nost.
V Ceské republice existuji prakticky
v drtivé vétsiné TV pfijimace vyrobené
pro pfijem analogového signalu. Pro
jejich funkci pfi vysilaném signalu
digitalnim musi byt tak pfed kazdy TV
pfijima¢ zafazeno zafizeni s vlast-
nim zdrojem, které provede zpétnou
konverzi digitalniho signalu na signal
analogovy. Toto zafizeni ve tvaru malé
krabi¢ky muselo by umoznovat pfevod
digitalnich signald vSech vysilajicich
stanic. Podstatna je ta okolnost, Ze
takové zafizeni by si musel zakoupit ze
svych prostfedk( ke svému televizoru
kazdy jeho majitel sam.

V Ceské republice ma dnes televi-
zor kazda domacnost, nékde jsou i dva.
Nelze redlné predpokladat, ze jeden
den by ukongily vSechny vysilac¢e vSech
televiznich stanic vysilani analogového
signalu vecer a druhy den rano zacalo
vysilani signalu digitalniho. Tato skutec-
nost musi proto pfedpokladat ¢asovy
soubéh obou druhl vysilani na blize
neuréenou dobu (néklady, technické
problémy), umoznujici majitelim tele-
vizord postupny nakup konvertord pro
funkci jejich analogovych TV, pfipadné
nakup televizi vyrobenych jiz pro pfijem
digitalniho signalu, nebo televizi vyrobe-
nych jiz se zabudovanym konvertorem
na vstupu umozniujicim jednoduchym
pfepnutim alternativni funkci televizoru
jak pro vysilany digitalni tak i analogovy
signal.
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Stale vice uzivatelll se pousti nejen
do uprav PC, které se tykaji zvySovani
vykonu, ale i estetického provedeni
vlastni pocitacové skfiné. Nedilnou
soucasti téchto procesi je také snaha
o0 co nejvétsi ztiSeni celé pocitacové
sestavy pfi co nejvétSim mozném
chladicim ucinku. Pokud pomineme
chlazeni vodni, je zde jesté mnoho
dalSich variant jak dosahnout mnohem
tisSiho PC. Dnes se zaméfime hlavné
na ostatni komponenty, které je vhodné
pridavné chladit a kterym se vétsinou
nevénuje takova pozornost jako pro-
cesoru.

Pocitacova sk¥in

Vybér pocitacové skiiné je zakladnim
krokem pfi pozadavku na tiché PC. Nej-
lepsi je dat se cestou jiz vyrobci nabize-
nych odhluénénych skfini. Ty neni tfeba
nijak dale upravovat, sta¢i pouze namon-
tovat pozadované komponenty do utrob.
Druhou variantou je Uprava jiz pouzivané,
nebo nové zakoupené klasické skiiné bez
odhluénéni. Zde je prostor pro pfipadné
Upravy mnohem vétsi a také potfebnéjsi.
Zakladem je zcela jisté oblozeni vnitfku
néjakou z nabizenych odhluéniovacich
hmot a nasledné doupraveni vzhledu
podle predstav uzivatele.

Zdroj

Zdroj je nedilnou soucésti véech po-
¢itacovych skfini. Ve vétsiné pfipadll nas
zajima pouze jaky ma vykon a také jeho
pofizovaci cena. Pokud v8ak chceme

dalsi. U modernéjsich zdroju oznacova-
nych za tiché, se mlizeme setkat s jiz 120
milimetrovymi vétraky umisténymi nad
celou elektronickou ¢asti, misto jednoho
80 milimetrového vétraku na zadni strané

Radio plus[3f3

zdroje. Tato Uprava umozni pfi daleko
mensich otackach a tim i mensim hluku,
precerpat vétraku o praméru 120 mm
stejné, nebo i vétsi mnozstvi vzduchu nez
vétraku s primérem 80 mm.

Absolutni Spi¢kou mezi tichymi zdroji
jsou pak ty, které jsou opatfené pouze
pasivnim chladi¢em a nevydavaji tak
Z2adny rusivy hluk.

Nic v8ak neni zadarmo a cena ta-
kovychto absolutné tichych zdroja se
pohybuje okolo 5000 K¢&.

Ploché kabely
Uvnitf pocitacové skiiné to obcas vy-
pada jako jeden neprehledny chuchvalec
dratd. Nemluvé o ne moc plvabném es-
tetickém dojmu, ma tento stav jesté jeden
horéi dopad. Spatné proudéni vzduchu
atedy i ztoho vyplivajici horsi chlazeni. Vy-

Obr. 2 - Plochy kabel pro HDD

chodiskem je pouZziti plochych IDE kabeld.
Jedna se o standardni IDE kabely, které se
vyrabéji jak pro HDD, tak i pro FDD mecha-
niku. Jediny rozdil je ten, ze nejsou klasicky
ploché, ale svazek vodi¢d je modifikovan do
kulatého priiméru, ktery nezabere tolik mis-
ta a umozni také lepSi proudéni vzduchu.
Daji se, stejné jako u klasickych plochych
kabell, sehnat rizné délky a navic jesté
dalsi modifikace, které mohou obsahovat
i podsvicené pfipojovaci konektory.
Pridavné vétraky

Jednotlivé vétraky nejlépe poslouzi
pro chlazeni vnitfku pocitacové skfiné
a tim i k ochlazovani vsech komponent,
které se uvnitf nachazeji. V dnesni dobé
mzeme nalézt v pocCitaCovych skfinich
hned nékolik mist ur€enych pro montaz
takovych pfidavnych vétrak(. Vétsinou se
jedno nebo dvé mista nachéazeji v pfedni
Césti, kde ma dochazet k nasavani Cers-
tvého vzduchu do utrob. Dalsi mista jsou
pak na strané zadni, kde naopak dochazi
k odCerpavani jiz vzduchu ohratého.

Takovato cirkulace je velice dllezita
a z pravidla dokaze snizit teplotu uvnitf
skiiné az o nékolik stupnu celsia.

Jindiich Fiala
cislicovatechnika@volny.cz

Obr. 3 - Pruzné chyceni vétraku
pomoci tenké hadicky

Kli¢ovou roli zde hraje vybér vlastnich
vétrakl. Zda pouzit obyc¢ejné dvoudratové,
nebo jiz tfidratové s regulaci otacek. Dale
pak, zda pouzit s lozisky kluznymi, nebo
valivymi. Kazd4 z téchto variant ma jisté své
vyhody i nevyhody a kazdy musi posoudit,
zda je pro né&j vyhodné&jsi koupit levnéjsi
variantu, ktera sice nevydrzi tak dlouho, ale
za to je 1i8Si, nebo naopak zainvestuje vice
do vétrakll s valivymi loZisky. Ty jsou sice
drazsi a také o néco hlu¢néjsi, ale na druhé
strané vydrzi daleko déle a neni problém
takové otacivé ulozeni vycistit.

Na to, jaky hluk bude vétrak vydavat,
maji kromé zplsobu jeho konstrukéniho
provedeni vliv i dalSi okolnosti.V zasadé jsou
to dvé. Vlastni uchyceni k pocitacové skfini
a s nim spojeny i nezadouci prenos vibraci,
ktery zplsobuije hluk a v druhém pfipadé je
to pfistupnost lopatek vétraku k nasavani,
nebo naopak k od€erpavani vzduchu.

VyfeSeni pruzného uchyceni neni nijak
zavaznym problémem. Daji se zakoupit
specialni pfichytky, které eliminuji pfenos
vibraci na pocitacovou skfin. DalSi varian-
tou feSeni, je uchyceni vétrakd ke skfini
pfes néjaky pruzny material. Vhodna
je napfiklad tenké hadicka, ktera se na
jedné strané pfipevni k pocitacové skfini
ana druhé strané k vlastnimu vétraku, jak
je patrné na fotografii. Pfenos vibraci se
zfetelné snizi.

Druhym problémem bylo zmifiované
volné proudéni vzduchu uvniti skfiné
a hlavné volny prichod u vlastnich vé-
traka.

Obr. 4 - Kryci mrizky pred vétraky
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Vzdy je lepSi nahradit husté mfizko-
vani, kterym jsou vybaveny pocitaCové
skiiné na mistech pro uchyceni vétrakd,
mnohem prichodnéj§i dratovou mfizkou,
ktera neklade vzduchu témér zadny odpor
a nezplsobuje tedy i zbyte¢ny hluk.

V pfedni ¢asti, pokud to provedeni poci-
taCové skfiné dovoluje, je napfiklad vhodné
odstranit vSe co by mohlo prfekazet volnému
nasavani vzduchu a pouze pred vétrak
umistit jednoduchou ochrannou mfizku.

Pevny disk - HDD

U pevného disku chceme dosah-
nout dvou zéakladnich procesl. Prvnim
je jeho dostate¢né chlazeni a druhym
bezpochyby co nejmensi pfenos vibraci
zplsobenych vlastnim chodem této kom-

Obr. 5 - Pruzné uchyceni HDD

ponenty na okoli. Okolim v tomto pfipadé
zamyslime celou pocitacovou skfin, se
kterou je takovy disk ve vétSiné pfipadd
pevné svazan pomoci ¢tyf Sroubl a je
umistén do nékteré z pfipravenych pozic
pod disketovou mechanikou.

Chlazeni je z hlediska vlastniho chodu
celé pocitaCové sestavy jednim z kli¢o-
vych prvk(. K chlazeni pevného disku Ize
pfistoupit nékolika zpUsoby. V sou¢asné
dobé je na trhu celéd fada pfidavnych
chladi¢t pro HDD a to bud pouze pasiv-
nich, nebo ve vétsiné pfipadl opatfenych
i aktivnimi vétraky. Tento chladici modul se
pak jednoduse pfipevni k télu chlazeného
disku a pokud obsahuje i aktivni chlazeni
v podobé vétrakd, napoji se na néktery
z napajecich kabell od zdroje. Takovymto
pridavnym chlazenim Ize dosahnout velice
zajimavych vysledkud snizeni teploty.

Problém chlazeni je tedy vyfeSen.
Druhym problémem, pokud chceme ne-
jenom snizit teplotu, ale i pfenos vibraci
na pocitacovou skfin je vyfeSeni uchyceni
pevného disku.

Neéktefi uzivatelé feSi tento problém
napfiklad poloZzenim pevného disku na
mékkou podlozku na dno skfing, na
kterou pak usadi i pevny disk. Vibrace
se jisté ztlumi. Proudéni vzduchu kolem
disku a timi jeho chlazeni vSak ve vétsing
pfipadd dostane zabrat.

Zcela jisté vyhodnéjSim feSenim
je uchyceni pomoci pruznych zavésu,
které neprenaseji vibrace na konstrukci
pocitatové skiiné a nezvysuji tedy vy-
davany hluk. Tento zpUsob je feSen tak,
Ze pevny disk je uchycen k menSimu
nosnému ramu, ktery je propojen pomoci
jiz zminovanych pruznych tchytd k ramu
vetsSimu, ktery je uren pro zabudovani
do volné pozice pro nékterou z optickych
mechanik.

Tento zplisob uchyceni, je také vhod-
nym feSenim pfi nedostatku mista ur-
éeného pro montaz pevnych disk( do
klasickych pozic.

Paméti RAM

Stejné jako napfiklad procesor, se
i operacni paméti pfi chodu zahfivaji,
co mUze na jedné strané zkracovat
jejich zivotnost, ale pfedevsim to
nepfispivad ke zrychleni chodu PC.
Zde neni tfeba pfistupovat k néjaké-
mu pfimému aktivnimu chlazeni, ale
postacéi i pouhé bloky chladi¢l pfipev-
néné na jednotlivé Cipy paméti. To lze
provést napfiklad pomoci specialnich
teplovodnych lepidel, uréenych pro
tyto ucely.

Obr. 7

Optické mechaniky — CD-R/
RW, DVD-R/RW

Pfidavné chlazeni zde asi nikdo jesté
nefesil a jen téZzko fesit bude. SpiSe se
uzivatel zaméfi na hluk, ktery je takovato
mechanika schopna vyprodukovat svym
chodem v situacich, kde to je nejméné
vhodné. Sledovani filmu, poslech hudby
a cela fada dalgich. Reseni odhlu¢néni
je zde ponékud slozitéjSim problémem
a da se také fici, ze i ne moc feSenou
oblasti. Jistou pomoci je odhlu¢néni
vlastni pocitacové skiiné nékterou
z odhluénovacich hmot. OvSem fadné
rozjetou 56x rychlostni mechaniku jen
tak néco neztisi. Dalsi vyvoj snad dospé-
je k lep$im vysledkam ve ztiSeni téchto
soucasti nasich vypocetnich milacka.

Obr. 8 - USB disk

Disketova mechanika — FDD

Tato soucast je pomalu vytlacovana
z pocitaCovych skfini a nahrazovana rych-
lejSimi a také kapacitné obsahlejSimi USB
disky, které potfebuiji pro pfipojeni a sv(j
chod pouze volny USB konektor. Resit
jeji uchyceni, nebo dokonce i dostate¢né
chlazeni je veskrze zbyte¢né. | pfibézném
provozu neni zdrojem nadmérného hluku
a pfidavné chlazeni neni také potreba.

Nové technologické postupy vyroby,
umoznuji vyrabét stale mensi a také vy-
konné&jsi monolitické integrované obvo-
dy, které naleznou uplatnéni v Sirokych
oblastech konstruktérské €innosti pro-
fesionalll i amatérl. Jednim z takovych
pfikladd jsou i obvody nesouci oznaceni
TDA1554Q a TDA1558Q. V obou pfipa-

dech se jedna o integrované zesilovace
umoznujici rezim provozu ve variantach
2x22W, nebo 4 x 11 W. Svym vykonem
pIné postacuji pro zesileni slabého sig-
nalu, jehoz zdrojem miZze byt napfiklad
jiz v nadpisu zmifiované zvukova karta
PC, nebo i jiny malo vykonny zdroj sig-
nalu, ktery neni dostacujici pro buzeni

Jindfich Fiala

soustavy reproduktora.

Jak bylo jiz naznaceno, je kazdy z ob-
vodld mozno zapojit bud jako variantu
2 x 22 W, nebo 4 x 11 W. Kromé trochu
odliSsného zapojeni a volby externich
soucéstek, které jsou v obou pfipadech
eliminovany na mozné minimum a rozdil-
nymi vykony, je také rozdil v tom, pro jakou
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Obr. 1 - Schémata zapojeni - varianta 2x a 4x

impedanci reproduktor(i jsou jednotliva
zapojeni a tim i vykony ur€eny. Varianta 2x
je ur€ena pro dvou ohmové, kdezto 4x pro
reproduktory &tyf ohmové. PFi konstrukci je
tak s tim to faktem nutno pocitat.

Dal$i dulezitou roli zde také hra-
je ¢ast napdjeci. Pokud pomineme
transformator, ktery by mél dosahovat

vykonu nejméné 80 VA, je také dule-
zité dosahnout kvalitné usmérnéného
a stabilizovaného napajeciho napéti.
To by se mélo podle udaji vyrobce
pohybovat v rozmezi 6 az 18 V DC.
Pro napajeni byla zvolena hodnota
15 V. Jejim zdrojem je integrovany
stabilizator LM1084-5, ktery doka-

To

TDA1554 4

P1

S1
DEE

ze do zatéZze dodavat stabilizované
napéti az do odbéru proudu rovnych
péti ampér.

Obé varianty jsou taktéz vybaveny
tlacitkem MUTE pro okamzité ztiSeni
zesilovaného signéalu na svych vystupech
dle potfeby.

k +m.95mm

P2

101

B TDA1554 4

N\ I\
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Obr. 2 - Osazni a plosny spoj (strana a, b) varianty 2x
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Obr. 3 - Osazni a ploSny spoj (strana a, b) varianty 4x

Vyroba a osazeni ploSného
spoje

Z konstrukéniho hlediska neni stav-
ba nijak naro¢na ani zaludna. Jedinou
komplikaci by mohla byt pouze vyroba
oboustrannych plosnych spoju, které jsou
pouzity pro obé varianty zapojeni.l pfi
tomto postupu je vSak vice nez vhodné
pouzit postup fotoleptani. Nejdfive se zde
pfenese predloha na jedu stranu a po osvi-
ceni se napfiklad vyvrtaji na dvou mistech
otvory pro vyvody souc¢astek, pomoci nichz
se zajisti pfesné pfilozeni predlohy pro
druhou stranu plosného spoje.

V8e se pak jiz osvicené da vyvolat
a posléze i vyleptat. Pfi osvécovani druhé
strany, je tfeba zakryt jiz exponovanou
druhou stranu, ktera by se mohla zne-
hodnotit.

Osazovat zacnéte jako vzdy od téch
nejmensSich soucastek a postupné se
propracujte k tém veétsSim.

Integrovany obvod je uzpdsoben pro
montaz na télo chladiCe. Zde plati, ze ¢im
vétsi bude plocha pfilozeného chladice,
tim bude také vétsi jeho chladici ucinek.
Mezi sty¢né plochy integrovaného obvodu
a chladice je také vhodné pouzit teplo-
vodnou pastu pro zmenseni tepelného
odporu.

Konstrukce krytu

Osazeny a odzkou$eny plosSny spoj
spolu se zdrojem napéti a jednotlivymi
potenciometry pro regulaci hlasitosti
jednotlivych kanalld, nemluvé o vy-
vedenych propojovacich CINCH ko-
nektorech, nalezne nejlepsi umisténi
v kovoveé krabi¢ce. Da se pochopitelné
pouziti plastova, nebo pro dokonalejsi
esteticky dojem i dfevéna nalakovana
skfin. Kone¢né upravé se meze ne-
kladou.

V kazdém pfipadé je idedlni opatfit
v§e dokonalym popisem pro pfipadné

uzivatele. Vyhovi napfiklad propisot,
nebo samolepici félie uréena pro tisk na
laserové tiskarné.

Seznam soucastek:

101 LM1084-5

102 TDA1554Q nebo 1558Q
C1 2200 pF/50 Vv

c2 10 yF/50 VvV

C3,4,11 1000 pF/25V

C5,9 220 nF, keramicky

C6, 13 100 pF/50 V

C7,14 100 nF, keramicky
C8,10, 12 1000 pF/50V

D1 mUstek, B250C5000
P1-P4 50 kQ, lin. potenciometr
R1 1 kQ/0,6 W

R2 2 kQ/0,6 W

X1 svorkovnice do DPS

X2 -X9 konektory CINCH do DPS
S1 miniaturni spina¢
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V minulém dilu jsme se zabyvali
technickymi zaklady technologie
EDGE a dnes se na EDGE podivame
tak trochu z pohledu praxe.

Zavedeni technologie EDGE bylo
podobné jako u GPRS hnano snahou
uspokojit vzristajici pozadavky uzivatell
na rychlé mobilni pfipojeni. Stavajici moz-
nosti v podobé GPRS, popf. HSCSD pre-
stavaly dostacovat zvySujicim se narokiim
na rychlost pfenosu, ale také na stabilitu
spojeni. VyfeSeni problém( s rychlym
mobilnim pfipojenim slibuje zavedeni siti
tfeti generace, tedy pfesnéji technologie
UMTS.To je ale zatim hudba budoucnosti.
Bylo tedy jasné, Ze si operatofi pouze
s GPRS a HSCSD uz pfili§ dlouho nevy-
sta¢i a do$lo tedy na EDGE. Technologie
EDGE je zajimava i z pohledu mobil-
nich operator(, protoZe nabidne rychlé
a dobfe pouzitelné datové pfenosy, které
v mnoha ohledech stavi na stavajici infra-
struktufe GSM a tim zefektiviiuji investice
do sité. Implementace EDGE do sité
GSM spociva v podstaté jen ve vymeéné
stavajicich radiovych blokl (tranceiver()
v zakladnovych stanicich za takové, které
podporuji komunikaci pomoci EDGE, tedy
zvladaji modulaci 8PSK a podporuji nova
kddovaci schémata. DalSi Upravy jsou uz
jen softwarové. VSechno ostatni vybaveni
zékladnovych stanic i dalSich blokud sité
zUstava stejné. Na nasledujicim obrazku

Radio plus[3f3

jsou transceivery v BTS. Dva levé moduly
obsahuji podporu EDGE.

Jako prvni uved! u nds EDGE do pro-
vozu operator T-Mobile, a sice na podzim
loriského roku. Pokryti zahrnovalo v prvni
fazi pouze velka mésta, jak Praha, Brno
nebo Ostrava. Postupné se EDGE rozsi-
fuje do dalSich vétSich mést. V letoSnim
roce s uvedenim EDGE pfispéchal Oskar
a pozadu nezUstal ani Eurotel, ackoli mél
v té dobé jiz néjaky Cas plné funkéni tech-
nologii CDMA. Pokryti EDGE u Oskara
se zatim tyka Prahy a vybranych &asti
Brna, ale jinak je tomu u Eurotelu, ktery
se soustfedil spiSe na mista, kam EDGE
ostatnich operatori nesaha. Mapy pokryti
jsou dostupné na webovych strankach
pfislusného operatora.

Jak je to v praxi

Pro pouziti EDGE je pochopitelné
tfeba mit mobilni stanici, ktera tuto
technologii podporuje. Mize to byt kla-
sicky mobilni telefon nebo pfimo datova
karta s podporou EDGE do PCMCIA
slotu notebooku. Mobilnich telefon(
s EDGE je na trhu k dispozici stale
vice, nebot vyrobci patrné pochopili
vyznam této technologie pro mobilni
ucastniky a nejinak je tomu i pokud jde
o datové karty. Pokud je uzivatel pfipo-
jen pfes GPRS, ma zafizeni s EDGE
a dostane se do oblasti zakladnové
stanice EDGE, datové pfenosy se au-
tomaticky a bez jeho
pfi¢inéni pfepnou
na tuto technologii,
coz uzivatel pozna
v podstaté jen tim,
ze se jeho datové
pfenosy ve vétsiné
pfipadl podstatné
zrychli. V pfipadé,
Ze je uzivatel v misté
se Spatnym signa-
lem (interference,
velkd vzdalenost od
BTS) nebo pokud
je ve velmi silné vy-
tizeném segmentu
sité, mlze se zména
rychlosti projevit jen
velmi malo.

Praktické rychlosti
zavisi také na tfidé
GPRS zafizeni, tedy
na tom, jaké konfigu-

technologie

19. dil

Ing. Jaroslav Sndsel

race timeslotl pouzivaji. V sou¢asnosti
asi nejznaméjsi mobilni telefon s EDGE
Nokia 6230 ma EDGE tfidy 10, coz
je podpora 4 + 2 timesloty, sou¢asné
v souctu maximalné 5. Rychlosti do-
sahované s EDGE se bézné ve sméru
downlink pohybuji pfes 100 kb/s, pro
upload je to pak zhruba kolem 50 kb/s.
Takovéto rychlosti jsou uz velmi dobre
pouzitelné pro témeér jakoukoli béZznou
aplikaci, a to v€éetné streamu videa. Stava
se tu dobfe pouzitelnym i smér upload,
ktery byl u GPRS s jeho rychlostmi napf.
pro pfenos vétsiho objemu dat témér
nemyslitelny. Spojeni EDGE je také
diky signalizaci stabilnéjsi nez GPRS.
RychlejSi bude také prohlizeni wapovych
a webovych stranek pfimo v mobilnim
telefonu, rychleji budou prochazet také
zpravy MMS. Nesmime zapomenou na
vyznam EDGE pfi vyuzivani technologie
Push To Talk, kterou u nas provozuje
Eurotel.

Technologie EDGE patfi u nas
v soucasnosti ke Spi¢ce v mobilnich
techologiich pokud jde o rychlosti
pfenosu dat. TroSku z jiného soudku
je technologie CDMA, kterou u nas
provozuje Eurotel na kmito¢tu 450 MHz
a ktera je pro EDGE velkou konkuren-
ci. Mozné pfenosové rychlosti EDGE
znacné prevySuji. V siti CDMA se ale
projevuji problémy s pfenosovymi rych-
lostmi a pomérné ¢astym jevem jsou tu
i vypadky sluzby.

Revoluci v mobilnich datovych pfe-
nosech slibuji ze v8ech stran operatofi
i vyrobci v souvislosti s ndstupem tech-
nologii tfeti generace. Ale z pohledu
uzivatele stale jesté neni citit dostate¢na
potfeba po sluzbach siti 3G, tedy po
videokonferencich, mobilni digitalni
televizi nebo dalSich multimedialnich
aplikacich. Pfesto maji operatofi v ramci
licen€nich smluv povinnost v horizontu
nékolika let tuto technologii uvést do
provozu. Zatim v8e ale nasvédcuje
tomu, ze sité 3G (tedy UMTS) se budou
jesté dlouho po uvedeni tykat pouze
velkych mést s vysokou koncentraci
potencialnich zdkaznikl. Dle této kon-
cepce pak bude pro mobilni uzivatele
mimo velkd mésta dale k dispozici
technologie GSM pro hovory a EDGE
pro datové prenosy, ktera je pro bézné
pouziti pohodIné dostacujici.
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zaciname

lekce TU. pousivejmeijine pic-

Vazeni ¢tenari! V tomto dile bych
rad obhajil diivod, pro¢ ma tento serial
VvV ndzvu mnozné c¢islo: ,,mikrokontro-
Iérti“. Chtél bych upozornit na fakt, Zze
se mi nejedna pouze o mikrokontrolér
PIC16F877, ale o celé jeho pribuzen-
stvo (¢asem i vice). Mikrokontrolérd,
jejichz nazvy zacinaji na PIC16, je
opravdu mnoho. My se vSak omezime
jen na ty, které maji v nazvu ,,F“ — tedy
PIC16F nebo PIC16LF. ,F“ totiz znaci
»Flash“, tedy opakované elektricky
mazatelnou pamét. Pismeno L zase
znamena, Ze se jedna o verzi pro niz-
ké napajeci napéti (takzvana usporna
verze). Mikrokontroléry bez jednoduse
elektricky mazatelné paméti nejsou
vhodné pro ,,domaci“ vyvoj, proto je
nepouzivam ani ja! Neni to vSak na
Skodu, protoze moderni ,flashkové*
typy dokazi zpravidla nahradit ty staré
»epromkové®“, nebo jsou pfimo jejich
»flashkovou“ variantou. Pojdme se
tedy podivat, jaky sortiment typl se
nam v soucasnosti nabizi a jaka je
podobnost s PIC16F877.

Jedna véc je zde velmi dulezita. Prak-
ticky véechny moderni typy rodiny PIC16F
obsahuji nasledujici dobfe znamé regist-
ry:W, OPTION_REG, STATUS, INTCON,
TMRO, PCL, PCLATH, FSR a nepravy
pfistupovy registr INDF. Navic pouzivaji
zcela shodné instrukce. Vyplyva to z toho,
Ze maji totozné mikroprocesorové jadro.
Je ale pravda, Ze v posledni dobé spo-
le¢nost Microchip prevadi do flash verze
i ,prehistorické” typy, které neposkytuji
ani systém preruSeni. Pokud tedy nara-
zite napfiklad na PIC16F54 (nebo jiny
s oznac¢enim PIC16F5X), ruce pry¢ od
néj! Jedna se o typ se zastaralym jadrem.
Proto si radéji udélame malou pfehlidku
nékterych typd, které jsou dnes snadno
k dostani a pfitom maji co nabidnout:

PIC16F84/83 — tyto dva typy jsou
zfejmé témi nejjednodussimi. Pro vy-
voj novych zafizeni jiz nemaji zadnou
cenu. Dlvodem jsou minimalni schop-
nosti a ,zbyte¢né® vysoka prodejni
cena. Stéle se v8ak pouzivaji diky své
historické popularité a existenci mnoha
hotovych zapojeni (pravé proto jsou
tak drahé).

PIC16F628/627(A) — tyto typy byly
navrzeny jako idealni nahrada za PIC16-
F84. Verze 16F628 ma dvojnasobnou

kapacitu programové paméti. Oba typy
jsou jinak shodné a dokonce jsou se
starym PIC16F84 pinové kompatibilni.
Mezi jejich roz8ifeni patfi napfiklad:
TMR1 a TMR2, jedna jednotka CCP (ta
umoznuje napfiklad hardwarovou pulzni
Sitkovou modulaci), sériova komunikace
USART (podobné jako u PIC16F877),
dva jednoduché analogové komparatory
a moznost vyuziti interniho oscilatoru
misto externiho krystal. Diky tomu se uvol-
ni dal$i dva vyvody pouzdra pro logické
I/0. Také resetovaci vyvod muze byt pouzit
jako obecny logicky vstup.
PIC16F873/874/876/877 — tato
skupina je nam pfeci velmi znama.
Z ni pouzivame ten nejvykonngjsi typ
PIC16F877. Ostatni typy z této skupiny
maji bud méné paméti nebo jim chybi
nekteré periferie. Velkou vyhodou je schop-
nost programového zapisu do flash paméti
a tedy schopnost ,samonaprogramovani*
(dulezité pro zavadéc). PIC16F873 a 876
neobsahuji porty D, E a jsou dostupné
v Uzkém 28-vyvodovém pouzdru.
PIC16F870/871/872 — Tyto typy jsou
pouze odlehéenymi pfibuznymi pfedchozi
skupiny. Jsou v8ak podstatné levnéjsi
a pritom taktéz umoznuji programové
fizeny zépis do flash paméti.
PIC16F873A/874A/876A/877A — Jed-
né se o nasledniky skupiny PIC16F87X.
Je zde navic dvojice analogovych kom-
paratord, nékolik zmén v konfiguraci a lisi
se protokol programoveé fizeného zapisu
do flash paméti (zapisuje se rovnou po

pro mirné pohrocilé

Martin Vondsek

blocich, zato podstatné rychleji).

PIC16F72/73/74/76/77 — tato skupina
vznikla jako vysledek pfevodu starSich
vykonnych ,epromkovych® typ( do flash
provedeni. V podstaté se jedna o ,omla-
zené“ pfedchidce PIC16F87X. Jsou 0 né-
co levnéjsi, ale postradaji datovou eeprom
pamét a neumoziuji programovy zapis do
flash. Dokazi vSak z ni Cist data! DalSim
podstatnym rozdilem je nizSi presnost
AD-prevodniku. Ten je pouze 8bitovy.

PIC16F630/676 — Jsou to dva opravdu
velmi levné typy ve 14vyvodovém pouz-
dfe. Pfesto, ze jsou velmilevné a jednodu-
ché, poskytuji vice schopnosti nez stary
PIC16F84. Obsahuji navic analogovy
komparator, vétsi datovou eeprom (128
bytd!), ¢asova¢ TMR1, nepotiebuji nutné
vnéjsi zdroj hodinového signalu, reset
se da pouzit jako obecny logicky vstup
a PIC16F676 navic disponuje 10bitovym
AD-prevodnikem.

PIC12F629/675 — Toto jsou opravdovi
ekonomicti specialisté. Vyrobce je sice
zafadil do jiné rodiny (P1C12), ale v pod-
staté maji stejné jadro jako PIC16F630
nebo PIC16F676. Lisi se jen tim, Ze jim
chybi 6 logickych vyvodu. Diky tomu jsou
zapouzdfeny v 8vyvodovém pouzdru
a jsou asi nejlevnéjsimi ,flashkovymi*
mikrokontroléry PIC s podporou systému
pferuSeni! V jednoduchych aplikacich
nemaji témér konkurenci.

Zéakladni prehlidku typického DIL za-
pouzdfeni mikrokontrolért PIC muzete
spatfit na obrazku 1. Mezi mikrokontroléry

wingd. "7 b PIC1BFB76(A)IB73(A) iéll—?wm' PIC16F630/676
g 5 PIC16F872/870 ;||:,ﬁ g ©Ljosct  adalsi..
§8 BlI PicteFremamz MU E G[ET -porty:AC
a2: Bl a dalSi... 3 @ 3h3
o |d: © Lhve  cPOMY:ABC  dli; Gl
wiy & LB
o =S Sl R — PIC16F88/84/83
awat: 4t g i PIC16F628/627
o820 m = E-
ald: SIPR- [ £2  PIC16F818/819
Ag, “Bla T a dalsi...
ige =f vty = - porty: A,B
roRro | O 5 pormo k.l & E"’“‘ porty
(5] 1 Q) Wm
PIC16FB77(A)874(A) 5 0 iy
PIC16F871 3id 0|4
PIC16FT7I74 = - wil g e PIC12F629675
a dalsi... osct o fje = ol a dalsi...
- porty: AB,C,D.E AL S0 por: apio

Obr. 1 - Typicka DIL zapouzdieni mikrokontroléri PIC
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Obr. 2 - Schéma programatoru

PIC16F se vSak stale rodi daldi a dalSi
typy. VétSinou jsou zatim amatérské verej-
nosti tézko dostupné, ale vSe se neustale
méni. Staci se napfiklad pravidelné divat
do ceniku firmy GM Electronic a brzy
zjistite, ze si vSechny typy ani nestacite
prostudovat. Uplné novinky mezi PIC se
navic vyznacuji velmi nizkou spotfebou
(ve ,sleep” reZimu je udavana dokonce
v nanowatech!). Nebudu je tu vSak viech-
ny predstavovat, protoze pokud se Vam
podafi seznamit se alespor s nékterymi
vySe uvedenymi typy, bude pro Vas dalsi
seznamovani hrackou. Jde o to, ze mikro-
kontroléry PIC jsou budovany modularné.
To znamena, ze pokud maji napfiklad dva
rizné typy mikrokontrolér( 10bitovy pfe-
vodnik, budou jeho parametry a ovladani
prakticky totozné (vétSinou stejné nazvy
registrl a stejné vyznamy jejich bitd).
Stejné tak je to i s komunikaénimi porty,
eeprom a flash paméti, logickymi porty
nebo s komparatory. V budoucich dilech
MiniSkoly se uz nebudeme specializovat
pouze na PIC16F877, ale budeme se
snazit vyuzit i levnéjsi typy, na nichz si
ukazeme, jak moc jsou podobné pravée
tomu PIC16F877.

Cim programovat
obvody PIC ?

S programovanim velké rodiny mikro-
kontrolérd je samoziejmé spojena i otaz-
ka existence vhodného programéatoru.
V pfipadé PIC16F877 a Chiponu 2 je
problém vyfeSen. Staci naprogramovat
zavadé¢ pomoci jednoduchého modulu
a poté pouzivat Loader16. Zminény mo-

| 32,7mm

A

36.4mm

tento ucel Vam dnes
pfina&im néco univer-
zalnéjsiho. Jedna se
opét o velmi primitivni
pasivni programator,
jehoz Casovani a spinani je pfimocare
ovladano sériovym portem osobniho poci-
tace. Jeho zapojeni a tistény spoj mlizete
spatfit na obrazcich 2 a 3. Rovnou Vam
prozradim, Ze se jedna o zjednodu$enou
verzi takzvaného JDM programatoru, je-
hoz konstrukce byla jiz dfive zvefejnéna

ri PIC je, Ze se programovani provadi za
pomoci péti vodicl: napajeni (Vdd, Vss),
hodinovy signal (CLK — vétSinou vyvod
RB6), obousmérny datovy signal (DAT
- vétsinou RB7) a pfivod programovaciho
napéti (Vpp/MCLR — pfi drovni 12 voltd).
Firemni oznaceni této technologie je
ICSP (In-Circuit Serial Programming). To
znamena, Ze je vhodné k naprogramovani
obvodu, ktery je jiz zapojen v aplikaéni
desce (viz. Chipon 2). Staci védét, které
,NOZiCKky“ maji u daného mikrokontroléru
vySe popsané funkce a mizeme zadit
programovat.

Vratme se ale k JDM programatoru.
Dulezitou skute¢nosti je, Ze k nému
existuje softwarova podpora v podobé
programu ,lcprog“ (viz. obrazek 4). Tento
program naleznete i v aktualni internetové
pfiloze (ale nejspiSe jiz existuje novejsi

1L Frug LIS - Prutubypien Brisgeainnss - £ D el s =100z
Fir Ed Duffm  Setteyp Commnand Tooll Vs Maln
(=0 = B R A A R A T T I (e - 2
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[uuuu: PUSU JEEE OFEE JEFF DUAL UUDD UDAU 1o0C BT &1 [ 1 pacmdor
= P T 1R0C PN 0.4 Reg [mi
4 i - - -
yzaz onzs noescs I
hisrfas | 102A 1BOC LGl %.* Ba
il il  Deectin [ T R TR —
Imhwm =] & AN OFZ1 0009 0.8.0
1405 JUAR LS 5§
P o alion DOAD DO oo S
. ZUAA DAY L #ECEeTw
1 Com [T et ot Cul 14B% OOOR )b i
= iCan 2 (e woEl FUEC L™ 0fou I wor
onaF 1783 owmadEn =] e
o [ it Clock |
[ WiR
| ™ invert MCLR B =] || oeooen
; T et et [
1 Cbiry 1) e
I_Ji r I - |
o | el ||} - ‘ Checksun U Vake |
b7 e |
|
]n-.r:n: FF FF F¥ FF FF FF PP PP °C 000 CC 21| e e T
Butler 1 [Butter 2 | Butrer 3 | Butter 4 | Buriee s |
| |08 Programmer on Com Devics: FIC1IPGTS (155)

Obr. 4 - Programovaci aplikace IC-prog

v Casopise ,Prakticka Elektronika“ (PE
8/04). Puvodni verze byla osazena patici
DIL18, coz je pro nade ucely zbyte¢né
(stejné potfebujeme programovat nékolik
riznych typl PIC s odliSnym rozmisténim
vyvod(). Dobrou viastnosti mikrokontrolé-

A2

Obr. 3 - Plo$ny spoj a osazovaci deska programatoru
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verze). Je uréen pro Windows, véetné
modernich Windows XP, takze by s nim
nemély byt problémy. JDM programator
nevyzaduje pfidavné napajeni. VSe ob-
starava sériovy port pocitace. Aby vsak
bylo napéjeci napéti pro aktivaci progra-
movaciho rezimu dostate¢né (+12 V),
musel se tvirce JDM programatoru uchylit
k mimofadnému feSeni: posunul vSechny
napétové potencialy smérem doll. To
znamena, ze zem je u JDM programatoru
definovana jako -5V vzhledem k po¢itaci,
+5 V je definovano jako zem pocitace
a +12 V je definovano jako +7 V vici
pocitaci (ve skuteCnosti je zde ziskavan
potencial +13 V misto +12 V). Dlsled-
kem toho je fakt, ze ne kazda aplika¢ni
deska se da takto naprogramovat, pokud
je uzemnéna nebo dokonce napéjena
stejné jako pocitac. Také aplikaéni desky
s vysokou spotfebou proudu budou délat
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Obr. 5 - PIC12F675 a funkce vyvodu

potize, protoze vystup ze sériového portu
umoznuje jen velmi maly proudovy odbér.
Proto v sou¢asné dobé pracuji na speci-
alni verzi JDM programatoru s externim
napajenim +12 'V, ktera bude poskytovat
dostate¢ny proud a stejny napétovy po-
tencial ,zemé*“ jako pfipojeny pocitac.
Zatim si vystacime s tim, co mame,
a pokusime se udélat prvni krok s né-
kterym novym mikrokontrolérem. S ohle-
dem na cenu a jednoduchost jsem zvolil
PIC12F675 (obrazek 5). Jeho cena se
pohybuje mezi 30 a 40 K&. Pfitom tento

& +5Y

100 - 470 nF

—— A —ow
— ]
]

PIC
4| 12FETS

] 0

e ficfic] vElup
= s datovy sériovy vistup
| analogovy vElup
{AID plevodnik)
Obr. 6 - Jednoduché zapojeni pro
demonstracni ucely

hLIh O

PIC obsahuje 10bitovy pfevodnik a nepo-
krystal. Vyrabi se v 8pinovém pouzdru,
takze je s nim navic velmi snadna ma-
nipulace. Staci jej tedy spravné nastavit
(konfiguraéni slovo), naprogramovat
a pouze pfipojit k napajeni. Dokonce i re-
setovaci vyvod se da (na zakladé konfigu-
racniho slova) interné pfipojit ke kladnému
polu napajeni, takze se nemusime starat
o externi zapojeni jeho ,noziCky"“.

Pro tento mikrokontrolér vytvofime
velmi jednoduchy program: pokud se na
vstupu GPO objevi logickd nabézna hrana,
potom pomoci AD-prevodniku navzorku-
jeme analogovou hodnotu ze vstupu GP2
a jeji Ciselny vzorek (rozsifeny na 16bitd)
poSleme na logicky vystup GP1 pomoci
nami definovaného sériového protokolu.
Jako hardware nam postaci jen to, co vi-
dite na obrazku 6 — samotny PIC12F675
s kondenzatorem pro filtraci napéjeni. Ne-
musime tedy vytvaret ploSny spoj a staci
nam napéjet vSe potfebné (kondenzator
a pfivodni vodiCe) k né&jaké patici DIL8.
K testovani tohoto jednoduchého zafizeni

pouzijeme Chipon 2, ktpry nam navic po-
skytne i napajeni +5 V. Ukol je jednoduchy;,
pustme se tedy do jeho feSeni!

Prace s PIC12F675

Nejprve se podivame, jak vypada
konfigura¢ni slovo tohoto mikrokontroléru.
Lokalizace bitli tohoto slova je patrna z ob-
razku 7. PopiSeme si tyto bity jednotlivé:

Dvojici bitd BG1 a BGO bychom méli
zalohovat pfed kazdym mazanim Cipu
a potom opét obnovit na zakladé této
zalohy. Tyto bity jsou udajné kalibrovany
pfi vyrobé a jejich smysl bohuzel neni
v originalni dokumentaci popsan. Bity
CPD a CP jsou v nule, pokud maji byt
paméti eeprom (CPD) nebo flash (CP)
chranény proti ¢teni a zapisu. Bit BODEN
je nastaven na jednicku, pokud si pfejeme,
aby pokles napéti vyvolal vyresetovani ob-
vodu. Bit MCLRE je nastaven na jedni¢ku,
pokud ma byt ,nozicka“ MCLR ve funkci
resetovaciho vyvodu. V opa¢ném pfipadé
je ve funkci logického vstupu GP3 (pozor,
pouze vstupu!). Je-li bit PWRTE nulovy,
znamena to, ze bude mikrokontrolér jesté
chvili po pfipojeni napéjeni drzen ve stavu
Jreset”, aby program probihal az v dobé
spolehlivé ustaleného napajeciho napéti.
WDTE je zase bit, ktery pfi nastaveni na
jedniCku aktivuje hlidaci ¢asova¢ Watch-
Dog (resetuje mikrokontrolér, pokud neni
dlouho pouzita instrukce CLRWDT). Bity
FOSCO0 az FOSC2 definuji 8 moznosti,
jak ziskavat a zpracovavat hodinovy signal.
Jsou to tyto moznosti:

1)111 — Pfipojeni RC obvodu na pin
GP5, vysledny hodinovy signal navic
vystupuje z GP4 (pro dalsi externi pe-
riferie).

2)110 — Pfipojeni RC obvodu na pin
GP5, GP4 je pouZit jako programovatelny
logicky vyvod.

3)101 — Pouziva se interni RC oscilator
v Cipu (pfiblizné 4 MHz), GP5 je pouzit
jako programovatelny logicky vyvod, GP4
funguje jako zdroj hodinového signalu (pro
dal8i externi periferie).

4)100 — Pouziva se interni RC oscila-
tor, GP5 a GP4 pracuji jako programova-
telné logické vyvody.

[ee1]eso] — | — | — [©F0 | ©F [popen]mcLre [FWRTE| woTe | Foscz[Fosct [Fosco]
Ba 13

bitD

Obr. 7 - Konfiguraéni slovo u PIC12F675
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5)011 — GP5 je vstupem pro ,Cisty“
hodinovy signal, GP4 pracuje jako pro-
gramovatelny logicky vyvod.

6)010 — Na GP4 a GP5 je pfipojen
rychly HS krystal.

7)001 — Na GP4 a GP5 je pfipojen
bézny XT krystal.

8)000 — Na GP4 a GP5 je pfipojen
pomaly LP krystal (mdd nizké spotieby).

Tim jsme vyCerpali moznosti nastaveni
konfigura¢niho slova (uz z toho je vidét,
ze PIC12F675 je o néco bohatsi nez stary
znamy PIC16F84).

Nyni si uvedeme duleZité nové registry
tohoto mikrokontroléru. Jedna se napfi-
klad o registr PCON, ktery indikuje pFiciny
resetu mikrokontroléru (napéajeni, Watch-
Dog, externi signal), nebo registr OSC-
CAL, ktery umoznuje doladit frekvenci
interniho oscilatoru pomoci 6bitové hod-
noty (moznost realizovani kalibrace). Jako
logicky port je k dispozici GPIO (podobné
vlastnosti jako napfiklad PORTB z PIC16-
F84) a jeho nastavovaci registr TRISIO.
Pomoci registru WPU Ize definovat kon-
krétni piny tohoto portu, u kterych budou
aktivovany slabé +5 V zdroje (ve smyslu
internich rezistor upnutych ke kladnému
napajecimu polu). Pokud si vzpominate,
u starSich mikrokontrolérd PIC bylo moz-
no detekovat zmény na pinech RB4 az
RB7.U PIC12F675 se to vSak tyka celého
portu GPIO a navic existuje registr IOCB,
ktery pfesné definuje, které piny maji
byt hlidany. Dalsi dva registry CMCON
a VRCON maji spojitost s analogovym
komparatorem (o tom si povime nékdy
jindy). Potom jsou zde registry ADCONO
a ANSEL, které ovladaji AD-prevodnik.
Ty nas budou za malou chvili zajimat.
O registrech jako jsou TICON, TMRI1L,
TMR1H, PIR1, PIE1, EEDATA, EEADR,
EECON1 nebo EECONZ2 se ani zmiriovat
nemusim, protoze se pouzivaji stejne jako
u PIC16F877 (resp. PIC16F84).

Zatneme tedy vytvaret kyzeny pro-
gram a pfitom se budeme postupné
seznamovat s nékterymi novymi registry.
Jako vzdy bychom méli nejprve uvést
zakladni informace:

LIST P =12F675, R = DEC
include p12f675.inc



Dllezity je hlavné fadek ,include“. Zde
se vklada kus zdrojového koédu s defini-
cemi adres registrd. Proto mGzeme psat
pfimo nazvy registrd, aniz bychom znali
jejich adresy, coz se muze u jednotlivych
typl mikrokontrolért ¢asto lisit.

__CONFIG H3FC4

Timto jsem definoval konfiguraéni
slovo, a sice nasledovné: pouzit interni
RC oscilator bez vystupu, WDTE = 0,
PWRTE = 0, MCLRE = 0, BODEN = 1,
nulova ochrana paméti.

Nyni mizeme pokracovat stejné jako
v pfipadé PIC16F877. Staticka pamét
zacina na adrese 20h a skyta pouze
64byth. Do programové paméti se da
zapsat 1024 instrukci (jako u PIC16F84)
a program zacina na adrese 00h. Zacatek
obsluhy pferuseni jest opét na adrese
04h. Pfedpokladejme, ze nepouzijeme
systém preruSeni a zanéme psat pro-
gram pfimo od adresy 00h. Nejprve nas
¢eka zakladni nastaveni registrd. Budeme
potfebovat TMRO, AD-pfevodnik a logicky
port GPIO (jeden vstup a jeden vystup).
Urcitou nepfijemnost predstavuje exis-
tence analogového komparatoru. Ten je
vzdy po resetu aktivovan a vytlaCuje tak
funkci pfevodniku a logického portu. Proto
jej musime nejdfive odpojit:

MOVLW B‘00000111*
MOVWF CMCON

V tuto chvili ode mne necekejte vy-
svétleni jednotlivych bit. O tom si povime
jindy, az budeme chtit pracovat s kompa-
ratorem.

Nyni nastavime registry OPTION_
REG aTRISIO. Je to prakticky stejné jako
u ostatnich mikrokontrolért PIC.

banksel OPTION_REG
MOVLW B‘11000000°
MOVWF OPTION_REG

Vyznam bitu je stejny jako u PIC16F84
nebo 877. TMRO bude pracovat v rezimu
Casovace s prfeddéliCkou 2:1.

MOVLW B11111101°
MOVWF TRISIO
banksel 0

CLRF GPIO

Pouze vyvod GP1 bude pracovat v re-
Zimu vystupu.

A nyni budeme konfigurovat AD-pfe-
vodnik. K tomu existuji registry ADCONO
a ANSEL. Registr ADCONO je podobny
tomu, jak jej zname z PIC16F877. Bit 7
(ADFM) uréuje, kam bude posunut 10-
bitovy vysledek AD-pfevodu uvniti dvou
8bitvych registrd ADRESL a ADRESH
(tak, jak to jiz znate). Bit 6 (VCFG) de-
finuje, co bude pouzito jako referencni
napéti pro prevodnik (1 — napéti na GP1,
0 —Vdd ). Bity 5 a 4 nejsou vyuzity. Bity
3 a 2 urluji jeden ze Ctyf analogovych
vstupUl, na kterém se bude provadét AD-
-pfevod. Nastavuji se podle nasledujici
tabulky:
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00 — kanal 0 (GPO0)
01 —kanal 1 (GP1)
10 — kanal 2 (GP2)
11 — kanal 3 (GP4)

Bity 1 (GO) a 0 (ADON) naji stejné
funkce jako u PIC16F877, tedy spusténi/
indikace prevodu a aktivace/deaktivace
prevodniku.

Druhy registr, ANSEL, méa za ukol
definovat ¢asovani pfevodu (obdobné
jako u PIC16F877) a umoznit zvolit, které
vyvody/kanaly budou ve funkci analogo-
vého vstupu a které ve funkci logického
pinu (u PIC16F877 byly pfipustné jen
pfeddefinované kombinace, zatimco zde
pracujeme s kazdym vyvodem zvlast).
Casovani definuji bity 6, 5 a 4 podle na-
sledujici tabulky:

000 — 2 x perioda hodin (na jeden bit
pfevodu)

001 — 8 x perioda hodin

010 — 32 x perioda hodin

011 — Casovani internim RC oscila-
torem

100 — 4 x perioda hodin

101 — 16 x perioda hodin

110 — 64 x perioda hodin

Bity 3, 2, 1 a 0 ur€uji, zda bude dany
kanal (dle odpovidajiciho &islovani)
nastaven jako vstupni analogovy (1),
tedy pouzitelny k AD-pfevodu, nebo jako
obousmérny logicky (0), pfistupny pres
port GPIO.

1 1 o 1 0

U UL U

Obr. 8 - Binarni Sirkova modulace dat

Nyni jiz vime, jak provedeme nasta-
veni pfevodniku, které je pro nas ukol
vhodné:

MOVLW B‘10001001°
MOVWF ADCONO

Vystupni hodnota se bude zapisovat
do pravé ¢asti dvojice registri ADRESH
a ADRESL, jako referenéni napéti po-
uzijeme napajeni (Vdd) a k pfevodniku
pfipojime kanal 2.

banksel ANSEL
MOVLW B‘01010100¢
MOVWF ANSEL
banksel 0

Prevodnik bude ¢asovan pomoci 16na-
sobku periody hodin na jeden bit pfevodu.
To znamena, Ze jeden bit pfevodu potrva
asi 4 mikrosekundy (viz. doporuceni vy-
robce), pokud pouzijeme jako zdroj hodin
interni RC oscilator s frekvenci blizkou
4MHz (viz. konfigura¢ni slovo mikrokont-
roléru). Jako analogovy budeme pouzivat
pouze kanal 2. Od této chvile bychom
mohli za&it s AD-pfevodem!

Nyni se zamysleme nad tim, jak re-
alizovat sériovy vystup pomoci jednoho
vodice. Je zfejmé, Ze nemlZeme pouzit

MiIcROCHIP

PIC16F874
-20/L
994 38BP

synchronizacni pulzy (hodinovy signal).
Zéaroven v8ak nelze pouzit synchronizaci
realnym ¢asem (viz. RS-232), protoze
interni RC oscilator v PIC12F675 je velmi
nepfesny. Jako vhodné feSeni mizeme
zvolit pulzni Sitkovou modulaci jednotli-
vych bit(. To znamend, Ze nulu budeme
napfiklad generovat jako 1000 a jednicku
jako 1110.Vznikne tak posloupnost stejné
dlouhych blok{l signalu, které se budou
liSit délkou trvani vysoké urovné a pfitom
budou snadno rozpoznatelné i pfi pouziti
nepfesného systémového oscilatoru.
Nazorné je to vidét na obrazku 8.
Zkusme vytvofit podprogram, ktery
takto zpracuje 16 bitl a modulovany
vysledek poSle na vystup GP1. Nejprve
si vytvofime makro, které vygeneruje
modulaci pro dany bit:
BIT_ macro PORT_, BIT_, T_
PORT_ a BIT_ definuji pouzity vyvod
mikrokontroléru a konstanta T_ uruje
modulovanou hodnotu (pfepoéteno na
8bitovy rozsah).

BSF PORT_,BIT_
CLRF TMRO

BCF INTCON,TOIF
MOVF TMRO,W
SUBLW T

BTFSC STATUS,C
GOTO $-3

BCF PORT_,BIT_
BTFSS INTCON,TOIF
GOTO $-1

endm

Pro nulovy bit pouzijeme T_ = D‘64
a pro jednotkovy bit T_ = D‘192".

Nyni se postarame o zpracovani
celé skupiny bitll uloZzené v pracovnim

registru W:

SERIAL_O MOVWF TEMP
MOVLW D8
MOVWF  COUNT

W jsme ulozili do TEMP a nastavili
jsme ¢ita¢ bitd COUNT.

OPAKUJ BTFSC TEMP,7
GOTO BIT1
BIT_ GPIO, 1, D'64°
GOTO DALSI

BIT1 BIT_ GPIO, 1, D*192f

Na zakladé aktualné nejvyssiho bitu
TEMP generujeme jeden pulz modula-
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Obr. 9 - Pripojeni PIC12F675
k programatoru

ce. Musime si dat pozor na to, ze BIT_
je v podstaté blok instrukci a ne volani
podprogramul!
DALSI RLF TEMP,F

Zde jsme provedli posun bitll uvnitf
registru TEMP tak, aby se na pozici 7
objevil novy bit.

DECFSZ COUNT,F
GOTO OPAKUJ
RETURN

Cely cyklus se proved| 8krat. Postupné
se zpracovaly bity od nejvy$siho po nej-
niz8i. Pokud bychom chtéli takto vyslat
na vystup vysledek AD-pfevodu, staci

napsat:
MOVF ADRESH,W
CALL SERIAL_O
banksel ADRESL
MOVF ADRESL,W
CALL SERIAL_O
banksel 0

Dokonceme tedy nas program. Chce-
me, aby délal pravé toto: nejprve Ceka
na nabéznou hranu GPO, poté provede
AD-pfevod na GP2, vysledek posle na
GP1 a vraci se zpét do stavu, kdy ¢eka
na nabéznou hranu. Ukazme si finalni

feSeni:

LOOP BTFSC GPIO,0
GOTO $-1
BTFSS GPIO,0
GOTO $-1

Zde jsme Cekali na nabéznou hranu.

BSF ADCONO,GO
BTFSC ADCONO,GO
GOTO $-1

Zde jsme zase aktivovali AD-pfevod
a Cekali jsme na jeho dokonceni.

MOVF ADRESH,W
CALL SERIAL_O
banksel ADRESL
MOVF ADRESL,W
bansel 0

CALL SERIAL_O

Nakonec jsme vysledek pfevodu zaké-

dovali a poslali na logicky vystup.
GOTO LOOP

VSe se znovu opakuje a to jest cely
program! Méli bychom pfitom védét (uz
z minulych lekci), Zze pred zahajenim AD-
-pfevodu se musi néjakou dobu poseckat,
aby se vstupni ,,zachytavaci“ kondenzator
stacil nabit vstupnim méfenym napétim.
V naSem programu je vSak mezi jednot-
livymi AD-pfevody tak dlouh& prodleva,

Ze se o to vlibec nemusime starat. Mala
informace na zavér: hotovy program
naleznete v pfiloze pod nazvem ,PRO-
G1301.ASM*.

Zavedeni programu do
PIC12F675

K zavedeni programu pouzijeme zjed-
noduseny JDM programéator, popsany
v dnesni lekci. K pocitaci se pfipojuje
pomoci bézného prodluzovaciho kabelu
(na jedné strané zditka a na druhé stra-
né vidlice). Na obrazku 9 je zndzornéno
spravné pfipojeni obvodu PIC12F675
k jeho programovacim vyvod(m. Potfebny
uzivatelsky software (Icprog) naleznete
v aktuélni internetové priloze (Minisko-
la2_13.zip). Nyni par udaji k jeho hlav-
nimu nastaveni (nastavovaci okno by se
meélo objevit ihned po prvnim spusténi
programu, ale da se vyvolat i pomoci
klavesy F3) :

1)programmer - JDM programmer

2)interface — Windows API

3)I/O delay — napfiklad 10

4)Communication — nic nezaskrtavat

Vysledek nastaveni muzete vidét na
obrazku 4. Déle navstivte menu Settings/
Options a zde na karté ,Misc“ aktivujte
polozku ,Enable Vcc control for JDM*. Po-
kud jste jiz aplikaci Icprog takto nastavili,
vyberte jeté spravny typ mikrokontroléru
(vybérové okénko vpravo nahofe na ob-
razku 4) a oteviete HEX soubor s pro-
gramem (pomoci File/OpenFile). Nyni
by se mél uvnitf velkého programového
a datové okna zménit obsah bunék. Pred
programovani musime obvod PIC12F675
vymazat (pokud jiz nebyl vymazan dfive).
Ktomu pouzijeme pfikaz ,Erase All“ v me-
nu ,Command". Po uspéSném vymazani
konecné zahajime programovaci proces
pomoci pfikazu ,Program All“. Béhem
tohoto procesu bude provedeno i ovéreni
zapsanych dat. Jakmile tato procedura
skon¢i hlaskou o uspésnosti, je obvod
PIC12F675 naprogramovan a pfipraven
k pouziti. JeSté mala drobnost: pokud se
objevi na zaCatku programovani dotaz,
souhlaste a pokracujte...

Praktické vyzkouseni

naprogramovaného PIC12F675
Zda-li naprogramovany mikrokontrolér
funguje, si ovéfime jak jinak, nez pomoci

+5V
11 GND
PIC [ EE:
12F75] T nalogovy
vstup

Sem midete pfipejit vived RAJ
z Chiponu 2 a pomoci propajky
43 aktivoval potenciomatr P2,

Obr. 10 - Demonstracni pfipojeni
naprogramovaného PIC12F675
k Chiponu 2

Chiponu 2. V pfiloze naleznete program
~,PROG1302.ASM*“, ktery opakované
provadi AD-pfevod prostiednictvim na-
programovaného PIC12F675 a vyslednou
hodnotu zobrazuje na displeji. PIC12F675
pfipojte k Chiponu 2 podle obrazku 10.
Jako zdroj analogového signalu muizete
pouzit potenciometr v rezimu délice na-
péti. Dokonce muzete vyuzit néktery ze
tfi testovacich potenciometrt na Chiponu
2. Stadi se podivat na zapojeni této desky.
K tomu lze vyuzit skute¢nost, ze vyvody
PIC16F877, které se pouzivaji pro méreni
napéti na téchto potenciometrech, jsou
v pfipadé programu ,PROG1302.ASM*
v rezimu vysoké impedance.

Na zavér

Drobnym problémem této Miniskoly
mize byt fakt, Ze veSkera dokumentace
k novym mikrokontrolériim (a vlastné
i k tém star$im) je cizojazy¢na (minimal-
né v anglickém jazyce). Nemohu Vam
tedy nabidnou veSkeré informace Cesky
a musim Vas odkazat na originalni ,Da-
taSheety“ ze stranek samotného vyrobce
(www.microchip.com). Zde se dozvite
podrobné informace o konkrétnich mi-
krokontrolérech PIC. Nemohu zde stat
v roli pfekladatele, prostor Miniskoly je
omezen, a proto se snazim o to hlavni
— dovést ¢tenare co nejrychleji k praktic-
kym vysledkiim a demonstrovat moznosti
mikrokontrolér PIC co nejjednodussim,
ale zaroven zajimavym zplsobem.

Pokud mate néjaké dotazy, nebo na-
méty, mizete je zaslat na elektronickou
adresu MINIPROG @ SEZNAM.CZ.

Seznam soucastek:

RA1 10k

R2 1k5

D1-4 1N4148

D5 zenerova 5V1

D6 zenerova 8V2

C1 100 pF

c2 22 uF

T1,2 BC547B

X1 Jednorada zahnuta vidlice
X2 CAN9 - zditka
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Petr Jenicek

0d audionu k superhetu

Tento ¢lanek je vénovan vyvoji radi-
ovych pfijimaét pfiblizné od roku 1914
do 1919. Popisi rGizné druhy pfijimaca
s pfimym zesilenim, heterodyn pro
poslech telegrafie a vynalez super-
hetu. Detailnéji se budu vénovat také
smésovacim, které hraly duilezitou
roli nejen v radiovych pfrijimacich, ale
i v telefonnich zafizenich.

Radiopfijimace s pfimym
zesilenim vf signalu

Po roce 1913, kdyz se zacaly vyrabét
kvalitni triody, konstruktéfi radiopfijimact
nejdrive za audionovy detektor, ktery jsem
popsal v prvnim dile, pfipojili nizkofrek-
vencni zesilovag, ktery zesilil detekovany
signal. Brzy ale zjistili, Ze pfi pfijmu sla-
bych signall velké nizkofrekvenéni zesi-
leni neni nic platné, protoze audion velmi
slabé signaly viibec nedokaze rozpoznat.
Proto zagali pfed audionovy obvod zapo-
jovat vysokofrekvenéni triodovy zesilovag,
ktery zesilil slabé signaly, které by jinak
nebylo mozno detekovat. Zpoc¢atku ale
konstruktéfi nevedéli, jak odstranit Skod-
livy vliv kapacity mezi anodou a mfizkou
triody, ktera zpUsobovala u ladéného ze-
silovace divoké oscilace a u neladéného
pokles zesileni na vysokych kmito¢tech.
Proto prvni pfijimace s vf zesilovatem
fungovaly jen v pasmu dlouhych vin do
kmitoc¢tu 500 kHz. Neutralizace kapacity
byla vynalezena az koncem prvni svétové
valky, a precisni teoreticky rozbor vlivu
kapacity anoda-mfizka publikoval John
Miller v roce 1919.

Kratkovinné prijimace
kpt. Rounda

Za prvni svétové valky potfebovaly
zpravodajské sluzby k odposlechu ne-
pratelskych depesi velmi citlivy pfijimac
s pokud mozno jednoduchou obsluhou,
aby bylo mozno snadno proladovat pasmo
a pfi zachyceni vysilace rychle pfistroj na-
stavit na nejlepsi pfijem. Némci pouzivali
v armadé a namornictvu vysilace s ma-
lym vykonem, pracuijici na na kmitoctech
0od 500 kHz do 3,5 MHz, tj. dnesni stfedni
a kratké viny. PFi spojeni na krat§i vzda-
lenost Némclm stagil k poslechu audion
s nf zesilovacem. Némci se domnivali, ze
na velkou dalku je nikdo nemuze zachytit.
Francouzi a Angli¢ané zpocatku méli

pfijimace, které fungovaly jen v pasmu
dlouhych vin do 500 kHz, a némecké
depese skute¢né zachytit nemohli.

- . M
N

§ %
(.:-"” '.
\" =

Obr. 1 -Trioda typ V24

Anglicky vynalezce kapitan Henry
Joseph Round, ktery byl asistentem Mar-
coniho, za valky plsobil v odposlechové
sluzbé britské admirality. Round vyvinul
dva typy miniaturnich vysokofrekvenénich
triod pro pfijimace, typ Q a typ V24, které
vidite na obr. 1 a obr. 2. Pro odposlech
a zamérfovani nepratelskych vysilacl
Round zkonstruoval kratkovinny pfijimac
s mnohastupfiovym vf zesilovadem,
osazenym zvlastnimi triodami V24, které
meély velmi malou kapacitu anoda-mfizka.
Elektronka V24 méla maly vnitfni odpor
a maly zesilovaci Cinitel p = 9. Byla zvlasté

Obr. 2 -Trioda typ Q

vhodna pro stavbu neladénych Sirokopas-
movych zesilovacd. Tim, Ze celé zapojeni
mélo malé impedance, méné se uplat-
fovaly mezielektrodové kapacity a elek-
tronka mohla zesilovat Siroké frekvenéni
pasmo. Také nebyla tolik nachylna ke
vzniku divokych oscilaci jako elektronky
s velkym zesilovacim Cinitelem a velkym
vnitfnim odporem. Elektronka V24 pra-
covala s malym anodovym napétim 24V,
coz bylo vyhodné, protoze anodovych
baterii s velkym napétim byl nedostatek.
Zdroj 24 V méli na kazdé lodi i pozemni
spojafské stanici. Zesilova¢ obsahoval
11 elektronek V24 a zesiloval pfiblizné
2000x. Tento neladény Sirokopasmovy
zesilova¢ byl pouzitelny az do kmitoctu
2 MHz. Pokud bylo tfeba vySSi zesileni,
zapojily se dva zesilovace za sebou. Na
vstupu pfijimace pfed zesilovacem byl la-
dény okruh, napajeny ze dvou zkfizenych
ramovych antén. Tyto pfijimace Angliané
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Obr. 3 - Prijimaé¢ s pfimym zesilenim se tfemi diodami

pouzivali v zaméfovacich stanicich, kde
zjistovali polohu némeckych lodi a pono-
rek. Anglic¢ané poslechem ziskali mnoho
cennych vojenskych informaci, dokonce
dovedli lustit némecké depese.

Za prvni svétové valky se Sifrovalo
pomoci tisténych kédovych knih, kterych
se vytisklo mnoho stejnych a rozdistribuo-
valy se vojsku. Po zaSifrovani podle knihy
kédu se na vys$sich stupnich veleni zpravy
jesté Sifrovaly heslem. U malych jednotek
a méné dulezitych zprav se spoléhalo jen
na kodovou knihu. Ve zaviselo na doko-
nalém utajeni kazdého exemplare knihy
a bezchybné praci vSech zucastnénych.
Po rozlusténi nebo prozrazeni obsahu je-
diné depese lutitelé ziskali tabulku kédd,
kteréa Sla pouzit k lusténi jinych zprav, jenz
byly Sifrovany stejnou knihou. Z dnesniho
pohledu tvofily kédové knihy velmi nedo-
konaly a zranitelny systém, viz [12].

Dne 30. kvétna 1916 Angli¢ané v za-
meérovacich stanicich zjistili, Zze némecké
lodé zmeénily polohu o 1,5° a zaznamenali
Cily radiovy provoz. Z némeckych depesi,
které Anglicané rozlustili, se dozvédéli, ze
némecka flotila vyplouva na more, aby se
s nimi utkala. Brzy po zachyceni signall
angli¢ti ndamornici také zacali vyplouvat
a pfipravovat se k boji. Nasledujiciho dne
doslo k veliké namorni bitvé u Jutska.
Zjednodu$ené lze fici, ze bitva skoncila
nerozhodné (Némci ustoupili, ale Britové
ztratili vic lodi), ale bez zachyceni némec-
kého vysilani by ji AngliCané pravdépo-
dobné prohrali, viz [4].

Roudovy pfijimace byly slozité, dra-
hé, mély velkou spotfebu proudu, byly
narocné na udrzbu a potfebovaly mnoho
nahradnich dilll. Na nékterych zaméro-
vacich stanicich bylo v provozu az 130
elektronek V24. Jejich citlivost byla dobra,
ale selektivita nebyla valna.

Ve stejné dobé se v Anglii vyrabély i tri-
ody typu Q, které se vzhledové podobaly
lampam V24, ale mély vysoky zesilovaci
Cinitel, velky vnitfni odpor a potfebovaly
velké anodové napéti. Triody Q se ho-
dily do audionl a pozdéji se davaly do

ladénych Uzkopasmovych vf zesilovact
s neutralizaci.

Francouzi a Ameri¢ané také potfe-
bovali citlivé kratkovinné pfijimace, ale
Angli¢ané nevyrabéli tolik elektronek
V24, aby mohli uspokojit potieby svych
spojencl. Spojenecti konstruktéfi proto
usilovné hledali jinou dokonalejsi kon-
strukci radiového pfijimace. Francouzsky
konstruktér Marius Latour vyvinul pfijimac¢
s pfimym zesilenim L-3, ktery obsahoval
jen 4 elektronky, ale byl také dosti citlivy.
Zadny z tehdejsich pfijimaci ale nespl-
noval vSechny pozadavky, pfedevSim
nemohl pfijimat vySSi kmitoCty v oblasti
kratkych vin. Proto vyvojafi hledali lepSi
zapojeni. Vyndlez superhetu v roce 1918
pfedstavoval dokonalé, ale slozité a drahé
feSeni. Jednodus8si, ale méné kvalitni byly
pfijimace s pfimym zesilenim s neutrali-
zaci kapacity anoda-mfizka u triod ve vf
zesilovaci. Az ve tficatych letech techno-
logie pokrocila natolik, Ze cena superhetl
vyrazné klesla pfi zachovani dobré kvality.
Superhety koncem tficatych let postupné
nahradily pfijimace s pfimym zesilenim.

Popis obvyklého zapojeni

prijimace s pfimym zesilenim

Pfijimace s pfimym zesilenim s ladé-
nym vf zesilova¢em se zacaly ve vétsim
méfitku vyrabét po 1. svétové valce
a skoncily koncem tficatych let, kdy je
nahradily superhety. Do druhé poloviny
dvacatych let byly osazovany triodami a vf
zesilovac byl neutralizovan. Od roku 1927
se ve vf zesilovaci zaCaly pouzivat tetrody,
které mely vétsi zesileni a nepotfebovaly
neutralizaci. Tetrodu vynalezl v r. 1919
Schottky, ale prvni kvalitni primyslové
vyrabénou vf tetrodu S625 zkonstruoval
v roce 1927 Round u firmy Marconi. Ve
tficatych letech se celé pfijimace zacaly
osazovat pentodami.

Na obr. 3 vidite zjednoduSené sché-
ma pfijimace s pfimym zesilenim ze
dvacétych let se tfemi pfimo zhavenymi
triodami, napajeny z baterii nebo elimi-
natoru. Ve schematu jsem vynechal pfe-

pinace vinovych rozsaha, civky a trimry
pro ostatni vinové rozsahy. Pfijimac je
tvofen jednostupniovym vf zesilova¢em,
audionovym detektorem se zpétnou vaz-
bou a jednostupriovym nizkofrekvenénim
zesilovatem. Zesileni tridového stupné
je jen nékolik desitek. U jakostnéjSich
pfijimact, které mély mit vétsi citlivost,
se zapojilo nékolik zesilovacich stupni
za sebou. Na vstupu vysokofrekvenéni-
ho zesilovaCe a mezi jeho stupni byvaly
ladéné okruhy, které zvySovaly selektivitu
pfijimace.

Napéti z antény do radia vstupovalo
pfes odladovag. Je to rezonancni ob-
vod, ktery pracuje jako pasmova zadrz,
takze zeslabi signal silného mistniho
vysilage, ktery by jinak rusil pfi poslechu
vzdélenych stanic. Dale jde do anténni
civky L2. Z ni se magnetickou indukci
pretransformuje do vstupniho rezonanc¢-
niho okruhu.Vzdélenost civek L2 a L3 Ize
ménit packou nebo knoflikem a tak Fidit
vazbu mezi anténou a vstupnim okruhem.
Nékdy se misto toho anténni vazba fidila
prepinanim odbocek na civce nebo poten-
ciometrem ¢i proménnym kondenzatorem
zapojenym mezi anténu a civku.

Rezonanéni obvod L3 C3 nahrubo
vybere ze smési proudl, pfichazejicich
z antény, signal o zadaném kmitoctu. Ten
se dale zesiluje triodou E1. Z jeji anody
se zesileny vf proud pfetransformuje va-
zebni civkou L4 do druhého rezonanéniho
okruhu L5 C8, ktery z pfijimanych signall
jemnéji vybere zadany kmitoCet. Z ngj vf
napéti jde do elektronky E2, v niz dochazi
k mfizkové detekci (audion). Z anody
detekéni triody je do druhého rezonanc-
niho okruhu zavedena kladna zpétna
vazba pfes kondenzator C10 a civku L6.
Zpétna vazba zlepSuje selektivitu druhého
rezonancniho okruhu a zvySuje citlivost
detekéniho stupné.

Z odbocky civky L5 se pfes neutrali-
zaéni kondenzator C7 zavadi malé ¢ast
vf proudu na vstup vysokofrekvenéniho
zesilovace v opacné fazi, nez ma proud,
ktery pronika z anody E1 na jeji mfizku
pres mezielektrodovou kapacitu. Trimr C7
je nastaven tak, ze oba proudy se navza-
jem odectou. Touto neutralizaci se brani
divokym oscilacim vf zesilovace.

Nizkofrekvenéni proud vznikly detek-
ci vf signalu prochazi z anody E2 pres
vf tlumivku L7, kterd brani pronikani vf
signalu do nizkofrekvenéniho zesilovace,
do nf vazebniho transformatoru. Ten zvysi
nizkofrekvencni napéti pfiblizné 3x az
5x. Napéti ze sekundaru trafa se vede
na mfizku triody nizkofrekvenéniho ze-
silovace. Zesileny nizkofrekvencni proud
jde z anody E3 do elektromagnetického
reproduktoru nebo do sluchatek. Tam se
proméni ve zvuk. Ve dvacatych letech
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20. stol. se pouzivaly elektromagnetické
reproduktory, které mély impedanci néko-
lik kiloohm(l, takze nepotfebovaly vystupni
transformator.

Ve schématu neuvadim hodnoty
soucastek, protoze nepredpokladam,
Ze by takovéto radio dnes nékdo stavél.
Kdybyste si chtéli udélat repliku staré tfi-
lampovky, doporucuji v ni pouzit nepfimo
Zhavené pentody napajené ze sité a dy-
namicky reproduktor s vystupnim trafem,
jaké se délaji od konce dvacatych let.
S pentodami dosahnete vySsiho zesileni
a pfijimac bude stabilni i bez neutralizace.
Dynamicky reproduktor poskytne CistSi
zvuk a vy$Si vykon.

Vlastnosti (a nectnosti)
pfimozesilujicich pFijimacua
PFi ladéni pfimozesilujiciho pfijimace

s vice okruhy na frekvenci poslouchaného
vysilace je tfeba vSechny okruhy naladit
na stejnou frekvenci. Obvykle se pouzival
vicedilny ladici kondenzator, a vSechny
okruhy musely byt pomoci trimr( pfesné
sefizeny. Ozivit a sefidit pfijimac s jed-
nim vf zesilovacim stupném a dvéma
ladénymi okruhy je pomérné snadné.
Sefidit pfijimac se tfemi vf zesilovacimi
stupni a ¢tyfmi rezonanénimi okruhy do
novy zesilova¢ s velkym ziskem bylo
nutné velmi dobfe stinit, dobre filtrovat
napajeni a Sikovné rozmistit soucastky,
aby se nerozkmital parazitnimi vazbami
mezi vstupem a vystupem. Problémy
s nezadoucimi vazbami jsou tim vétsi, ¢im
vySSi je kmitoCet zesilovaného signalu. Pfi
ladéni viceobvodového pfijimace s pfi-
mym zesilenim se také silné méni jeho
citlivost. Ladime-li pfijima¢ proménnym
kondenzatorem, impedance rezonang¢-
nich okruhl se pfi zmensovani kapacity
(ladéni na vy8Si kmitocet) zvétSuje. Proto
neni mozné okruhy optimalné impedanc-
né pfizplsobit v celém rozsahu. Je-li za
sebou nékolik pfeladovanych rezonanc-
nich okruhl, zmény jejich atlumu se
sCitaji. Az koncem dvacatych a po¢atkem
tficatych let néktefi vyrobci vypracovali
takové zapojeni a konstrukéni usporadani
pfimozesilujicich pfijimacu, kterym se toto
kolisani citlivosti omezuje. Pfikladem je
tfeba zapojeni zvané ,Superinduktance”
od firmy Philips.

Dalsi nectnosti pfijimace s pfimym
zesilenim je to, ze Sifka propousténého
pasma se méni v zavislosti na pfijimané
frekvenci, na vy8Sich kmito¢tech byva
vét&i nez na nizsich. Sitka frekvenéniho
pasma, propousténého rezonanénim
obvodem pfi poklesu o 3 dB oproti stfedu
pasma, je:

B =fr/Q [Hz, Hz,-]
fr je rezonanéni kmitocet obvodu

Radio plus[3f3

Q je provozni Cinitel jakosti obvodu (i se
zapoctenym vlivem zatéze a vnitiniho
odporu zdroje signalu). Cim jsou mensi
ztraty energie v rezonanénim okruhu
a ¢im méné je tlumen dal&imi pfipojenymi
obvody, tim je Cinitel jakosti vy$Si. Dosazi-
telné Q obvodu je nejvice omezeno jakosti
civek. Je velmi obtizné udélat civku, ktera
ma Q vétsi nez 200.

Je-li jakost ladénych obvodu pfiblizné
stala v celém rozsahu, je Sitka pasma na
hornim konci vétsi, nez na dolnim. Pokud
zkonstruujeme okruhy tak, aby Q stoupalo
s kmito€tem, bude sice Sifka pasma stala,
ale citlivost pfijimace bude na hornim
konci pasma vétsi, nez na dolnim.

U pfijimacd s pfimym zesilenim se ob-
vykle dosahuje dobré selektivity kladnou
zpétnou vazbou v audionovém detekénim
stupni. Kladna zpétna vazba nahrazuje
ztraty energie v ladéném okruhu a ten
se diky ni chova, jako by mél vetsi Q. Je
to ale velmi nedokonalé fedeni, protoze
zpétnou vazbu je po naladéni nového
vysilace tfeba ruéné velmi jemné nastavit.
Vstupni vysokofrekvenéni zesilovac pred
detektorem se obvykle délal bez kladné
zpétné vazby nebo jen se slabou kladnou
vazbou tak, aby se nemohl rozkmitat.
Kdyby se rozkmital, rusil by okoli. Samot-
ny audion s pfetazenou zpétnou vazbou
svymi oscilacemi také rusi okoli, ale kdyz
je pfed nim zapojen stabilni vf zesilovacg,
tak ten brani pronikani vf kmitd z audionu
do antény. Pokud ma pfijimac vf zesilova¢
se velkym zesilenim a nedostate¢nou
selektivitou, rusivé signaly sousednich sil-
nych vysilaéli mohou zesilova¢ pfebudit,
takze dojde k jejich nelinearnimu zkres-
leni a ke sméSovani pfijimanych signall
mezi sebou (viz kapitola o smé&Sovacich).
Dochazi k intermodulaci nebo kfizové
modulaci - nékteré produkty smésovani
rudivych signald mezi sebou i s uzite¢-
nym signalem maji stejnou frekvenci
jako uzite€ny signal, a v dalSich stupnich
s velkou selektivitou jiz tyto rusivé slozky
nejdou odstranit.

Viceobovodové pfijimace i kvalitngjsi
typy pfijimacl s jednim rezonanénim
okruhem v audionovém stupni mivaly pro-
meénnou vazbu mezi anténou a vstupnim
okruhem. Pfi poslechu silného mistniho
vysilaCe poslucha¢ oddalil anténni civku
a tak ztlumil signal, protoze jinak by se vf
zesilovac a detektor prebudil a signal by
se zkresloval. Také stahl kladnou zpétnou
vazbu v audionovém detekénim stupni,
a tak zmensil jeho citlivost. Zeslabeni nf
signalu potenciometrem za detektorem uz
by nebylo nic platné. Pfi poslechu vzdale-
ného vysilace poslucha¢ pfiblizil anténni
civku, aby se co nejvice energie prena-
Selo z antény do pfijimace, a zpétnou
vazbu nastavil tésné pfed bod rozkmitani.

Pfi poslechu slabsiho vysilace, ruseného
jinym silnym, bylo potfeba kompromisni
nastaveni anténni vazby, protoze pfi silné
anténni vazb& mohlo dojit k intermodu-
laci ve vf zesilovaci. Nékdy také pomohl
odladovag.

PFi ladéni pfimozesilujiciho pfijimace
tak musel posluchag stale ovladat tfi knof-
liky: ladéni, zpétnou vazbu detekéniho
stupné a anténni vazbu. Nékdy musel po-
otocit jesté odladovag. Nastaveni pristroje
na nejlepsi pfijem slabého vysilace bylo
pracné a vyzadovalo urcitou zruénost.

Heterodynni pfijem

Jiz v roce 1901 Reginald Fessenden
zjistil, ze kdyz do detektoru pfichazeji
dva vysokofrekvenéni signdly s blizkymi
kmitoCty, na vystupu se objevuje nizko-
frekvenéni zaznéj o kmitoctu, ktery je
rozdilem kmito¢td obou signald. Potom
zkusil pomoci jiskrového obvodu nebo
malého vf alternatoru umisténého v misté
prijmu vytvaret vf napéti, které zavadél do
detektoru. Mistni zdroj vf napéti naladil
do blizkosti frekvence pfijimaného vzda-
leného telegrafniho vysilace. V detektoru
vznikla zaznéj slySitelna ve sluchatkéach,
i kdyz pfijimany signdl byl tak slaby, zZe
sam o sobé by ho detektor nerozpoznal.

Prijimag, ve kterém se zachyceny sla-
by signal smésoval se silnéjSim vf napé-
tim z mistniho zdroje, Fessenden nazval
heterodyn. Jméno vytvofil z feckych slov
hetero=jina a dynamis=sila, protoze jde
o detekci s pomoci sily z jiného zdroje
vf napéti.

Pfi pokusech s audiony s kladnou
zpétnou vazbou si technici vSimli, ze pfi
pretazeni zpétné vazby, kdyz se obvod
rozkmita, dochazi k nelinearnimu sme-
Sovani pfijimaného signalu s kmity audi-
onu a na vystupu se objevuje rozdilova
frekvence. Jsou-li oba kmitocty blizko, je
slysitelna jako piskani. Oscilujici audion
s trochu pfetazenou vazbou pracuje
podobné jako Fessendenuv heterodyn,
a trioda zaroven zesiluje. Zaznéj vznika,
i kdyZ pfijimany signal je velmi slaby
a sdm o sobé bez smiSeni s oscilacemi
by byl jiz pod prahem citlivosti detekto-
ru. Zaznéj lze zesilit nf zesilovaem za
detektorem.

Zpocatku nebylo jasno, zda v hetero-
dynu $lo o zesileni signalu nebo o zvySeni
ucinnosti detekce. Dnes vime, ze pfi smeé-
Sovani na pasivnim nelinearnim prvku,
jako je koherer, krystalovy detektor nebo
dioda, se slaby signdl nezesili, ale docha-
zi k pfeméné vf signalu na nizkou frekven-
ci s malymi ztratami. Pfi sméSovani na
aktivnim prvku ktery umi zesilovat, jako
je trioda nebo vicemfizkova elektronka Ci
tranzistor, dochazi pfi smésovani i k ze-
sileni signalu. Spory o funkci heterodynu
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ukongil v roce 1916 vynalezce audionu
Edwin Howard Armstrong, ktery teoreticky
vypocital i experimentalné prokazal, ze
heterodyn s triodou mize zesilit signal
az 100x a pfi pouziti regenerativniho
zapojeni (kladné zpétné vazby) jeste
pétkrat vice. Vyklad zakladl této teorie
je v nasledujici kapitole.

Ke smésovani je mozno pouzit bud
audion s pretazenou vazbou, nebo dvé
elektronky, zvlast oscilatorovou, a zvlast
smeéSovaci. Heterodyn se hodi pfi po-
slechu nemodulované telegrafie, Ize tak
snadno poslouchat i velmi slabé signaly.
Pfi poslechu amplitudové modulovaného
signalu (fe€i, hudby) zaznéj vadi. Jiskro-
vou telegrafii (zjednoduSené Ize fFici, ze
telegrafni signal je amplitudové modulo-
van nepravidelnosti jiski'eni) v principu Ize
heterodynem poslouchat, ale nf signal méa
nepfijemny zvuk a je Spatné ,Citelny” mezi
rusenim. Proto se ve vojenskych odposle-
chovych stanicich za prvni svétové valky
heterodyn nepouzival.

Dodnes se heterodyn (oscilator a smeé-
Sovac, ktery vytvafi nizkofrekvenéni
z4znéj) pouziva jako soucast pfijimacl
pro poslech nemodulované telegrafie
a SSB (amplitudové modulace s jednim
postrannim pasmem).

Trochu teorie

Detekce

Pfi detekci silnych signalt se neline-
arni prvek, napf. dioda nebo draha mezi
mrizkou a katodou triody chova zjedno-
duSené jako zaklopka, ktera vede proud
jen v jednom sméru a tak ho usmérnuje.
PFi detekci slabych signald o velikosti
jednotek az desitek milivoltd se ale pro-
jevi to, ze pfechod mezi vodivym stavem
a nevodivym stavem diody neni ostry,
ale pozvolny. Dochazi k detekci na ohy-
bu charakteristiky. Pfi kladném vrcholu
viny nelinearni prvek vede jen o malinko
vice, nez pfi zdporném vrcholu. Kratky
usek voltampérové charakteristiky okolo
pracovniho bodu Ize dobfe aproximovat
kvadratickou funkci :

la=ag+as-U+a,- U?

Je-li U vysokofrekvenéni sinusové na-
péti U =u1 - sin(f1), po jeho pfivedeni na
nelinearni prvek jim potece proud:

la=ag + a4 - utl - sin (f1) + a5 (ut -

-sin(f1))? = ag + a¢ - ul - sin (f1) +

+a-ul2. (1-cos(2-f1))/2

Prvni slozka je klidovy proud a0 a ne-
zavisi na vf napéti, druha predstavuje
prosty prutok vf proudu soucéastkou, a treti
popisuje detekci. Vyraz (1 - cos (2 - f1))/2
je vzdy vétsi nebo roven nule, a jeho
stfedni hodnota je 0,5. Detekci na zakfi-
vené charakteristice vznika stejnosmérna
slozka, jejiz velikost je

Id=a,-ul?/2

Z vyrazu vidime, Ze proud je umérny
druhé mocniné napéti. Pfi vétSim napéti
detektor pracuje lépe, pfi mensim hare.
Pfi u1 o velikosti fadové 1 mV je zména
anodového proudu, jim vyvolana, fadové
a - 108, coz je tak malo, ze se to ztrati
v Sumu. Do detektoru je tfeba pfivest
dostate¢né velké vf napéti, pfilis slabé
signdly viibec nevyhodnoti.

Smésovani

SméSovani dvou rlznych signall, pro-
vedené tak, ze se soucet obou signall pfi-
vede na jeden vstup nelinearniho prvku,
se nazyva aditivni smésovani. Smésovani
na nelinearité prevodni charakteristiky
aktivniho prvku - elektronky Ize jednoduse
matematicky popsat (teorie plati stejné
i pro tranzistory, lisi se jen velikosti kon-
stant ag az a,). Pfevodni charakteristiku
elektronky mdzeme pro usnadnéni vypo-
¢tu aproximovat polynomem:

la=ag + a; - Ug + a, - Ug? + az - Ug® +
+ay-Ug*+as-Ug® ...

Nulty ¢len ag pfedstavuje klidovy
proud anody pfi Ug=0, prvni ¢len a;-Ug
vyjadfuje linearni zesilovaci funkci elek-
tronky, a dalsi ¢leny popisuji nelinearitu
charakteristiky. Pro sméSovani i pro de-
tekci je dulezity ¢len a2-ng. Dale budeme
pocitat jen s touto ¢asti vzorce, kterou
oznacime Ia2=a2-ugz.Ty dalSi ostatni nas
v tomto odstavci nezajimaji, ty vytvareji
nezadouci vy$8i sméSovaci produkty. PFi-
vedeme-li na mfizku elektronky zarover
dvé sinusova napéti ul a u2 o rGznych
kmitoCtech f1 a f2, v anodovém okruhu
se objevi slozka:

lap=ay(u1-sin(f1) + u2-sin(f2))? =

= a,-(u12-(1-cos(2 - f1)) +

+ ul-u2-cos(f1-f2) -

- ul-u2-cos(f1+f2)) +

+u22.(1-cos(2 - f2)))/2

Prvni a ¢tvrty ¢len popisuji usmeérfio-
vani (detekci) obou napéti na nelinearité
elektronky. Druhy ¢len vzorce popisuje
vznik rozdilového produktu sméSovani
a treti ¢len vznik souctového produktu.
Predpokladejme, ze u1 je pfijimany slaby
signal (fadové nékolik milivoltd) o frek-
venci f1 a u2 je napéti oscilaci (fadove
volty) o frekvenci f2. Kdyz by pomocné
napéti chybélo (u2=0) dochazelo by jen
ke kvadratickému usmérnéni na neline-
arité elektronky. Pfi slabém signéalu by
neproslo skoro nic. Vidime, ze pokud
obvod kmita a oba signély se smésuji,
slozka anodového proudu o rozdilovém
kmito¢tu ma velikost a,-u1-u2/2. Slaby
vstupni signdl se pfevede na rozdilovou
slozku linearné, stejné dobfe at je slaby
nebo silny. V zavislosti na velikosti kon-
stanty a, (dané vlastnostmi elektronky
a zapojenim) a amplitudé oscilaci u2 se
signal mlze dokonce zesilit. Heterodyn

pfeméni na nf proud s dobrou ucinnosti
i velmi slaby vf signal, ktery by obycejny
detektor nezpracoval. | pasivni diodovy
smésovac, ktery signal trochu zeslabi,
dava podstatné lepsi vysledek, nez dio-
dovy detektor.

VyssSi smésovaci produkty
Prevodni charakteristika zadného

smeésovace neni pfesna kvadraticka
funkce, ale ma néjaky jiny tvar. Pokud ji
nahradime polynomem, ten bude obsa-
hovat i ¢leny s vy8&imi mocninami, nez
2.V takovém smeéSovaci budou vznikat
i jiné frekvenc¢ni slozky, nez je prosty sou-
Cet a rozdil frekvenci vstupnich signal.
Chcete-li védét, co jsou to sméSovaci
produkty vy$Sich fadl, zkuste si rozna-
sobit vzorec:

Iv = ag(ut- sin(f1) + u2 - sin (f2))® +

+ay (ul- sin(f1) + u2 - sin (2))* +

+ag (ul- sin(f1) + u2 - sin (f2))°

Vyjde vam pékny gulasek, budou tam
v8echny mozné kombinace sin( j-f1 +
k-f2), sin( j-f1 - k-f2) a sin(j-f2 - k-f1), kde
j a k jsou vSechna cela Cisla od 1 do 5.
Tak vyjdou napt. slozky jako

sin(2-f1 - f2), sin(2-f1 + 3-f2), a pod.

Pokud na vstup sméSovace pfijdou dva
rudivé signdly o jinych frekvencich, které
se smichaji tak, ze vysledek bude mit
kmitoCet blizky kmito¢tu uzite¢ného sig-
nalu na vystupu smésovace, tento produkt
zpusobi rudeni uzite¢ného signalu.

Vyuziti nelinearniho
smésovani signalt
Diodové smésovace v telefonii

S principem pfemény kmitoCtu sme-
Sovanim se seznamili jak konstruktéfi
radiovych pfistrojl, tak i tvUrci zafizeni
pro dalkovy prenos telefonnich hovorl
po kabelech. SméSovanim nf telefonniho
signélu s vf napétim se signdl prevedl
na vy$Si frekvenci. Tak bylo mozno po
jednom vedeni prfendSet vice telefonnich
hovor( namodulovanych na rdznych
kmitoctech. Na konci se signaly rozdélily
pomoci filtrd a zase pfevedly na nizky
kmitoCet. U telefonnich pfenosovych
systéml se pouzivaly vyvazené smé-
Sovace osazené zpocatku kuproxovymi
usmérfiovacdi. To byly primitivni polovo-
di¢ové diody, jejichz prechod byl tvofen
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Obr. 5 - Kruhovy smésovac s diodami
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Obr. 4 - Dvojéinny diodovy smésSovac

stykem kysliéniku médného s olovem.
Zoxidovana meédena desticka byla pfitla-
¢ena na olovénou desti¢ku. Az v poloviné
20. stol. se zacaly vyrabét diody z germa-
nia a kfemiku, které nahradily kuproxové
usmérfiovace. Zapojeni dvoj¢inného
diodového smésSovace vidite na obr. 4
a kruhového na obr. 5.

Diody ve sméSovaci musi byt vybrany
tak, aby mély stejné charakteristiky. Ve vy-
vazeném smésovaci se nezadouci slozky
proudd vzniklych sméSovanim navzajem
odectou a zadouci slozky sectou. Diky tomu
kruhovy sméSovac témér nepropousti na vy-
stup anijeden ze vstupnich signald, jen jejich
souctovou a rozdilovou slozku. Na vystupu
je také malo vy$Sich sméSovacich produkt,
zpUsobenych nelinearitami vysSich fadu.
Kruhovy sméSovac je vhodny pro ménice
kmito¢tu a pro modulaci s potla¢enou nos-
nou vinou. Dvoj¢inny sméSovac propousti
na vystup nosné vf napéti u1, rozdilovou
a souctovou slozku, ale vyrusi se napéti
u2, takze vytvafi normalni amplitudovou
modulaci.

Zafizeni pro dalkovy pfenos mnoha
telefonnich hovord po jednom kabelu je-
jich namodulovanim na vyssi frekvence se
v Ceskoslovensku pouzivala az do deva-
desatych let 20. stol, kdy byly nahrazena
digitalnimi zafizenimi.

Porovnani riznych druht

smésovact

Kruhovy sméSovac s diodami vytvari
malo nezadoucich produktd a prendsi
silngjsi signaly s mensim zkreslenim,
nez aditivni smésovac s triodou. To bylo
velmi dalezité u telefonnich zafizeni, kde
se pracuije se silngj§imi signdly a je tfeba
zajistit, aby se mnoho signald, prfenase-
nych spolu po jednom vedeni na blizkych
nosnych frekvencich, navzajem nerusilo.
Naproti tomu pfi aditivnim smésovani na
triodé vznika mnoho nezadoucich vysSich
produktd sméSovani a oba michané sig-
naly prochazeji zesileny na vystup. Méné
nezadoucich produktl nez trioda vytvari
zvlastni smésovaci elektronka, jako je
napf. heptoda, ta ale byla vynalezena
az pozdeéji, pocatkem tficatych let. Ani
heptoda se ale nevyrovna kruhovému
smeéSovaci pokud jde o nizky obsah ne-
z&doucich slozek na vystupu.

Diodovy sméSovac je pasivni obvod,
ktery signal zeslabuje, zatimco elektronka
nebo tranzistor ho pfi smésovani zesili.

Radio plus[3f3

Az v Sedesatych letech 20. stol., kdyz
se zacaly vyrabét prvni integrované obvo-
dy a bylo mozno vyrobit najednou mnoho
pfesné stejnych tranzistor(, zacaly se
pouzivat vyvazené tranzistorové smeéso-
vace. SméSovac s jednim bipolarnim tran-
zistorem je jesté horsi, nez triodovy, ale
dvojité vyvazené tranzistorové smésovace
maji velmi dobrou linearitu a vytvareji
malo vysSich produktl, jsou jen o malo
hors$i, nez kruhovy smésSovac s diodami.
PFitom tranzistorové smésovace zaroven
zesiluji.

Smésovace v radiopfijimacich

V radiopfijimacich se obvykle pouzi-

valo ke sméSovani elektronky. Zpocatku
se smeésSovani vyuzivalo pfi poslechu

MF zes. M

historie

Superhet

Koncem prvni svétové valky prislo
nékolik vynalezcli na myslenku sméso-
vat vstupni signal s napétim z mistniho
oscilatoru, jehoz frekvence se vice lisi
od pfijimaného signdlu, takze rozdilovy
produkt smésSovani lezi nad akustickym
pasmem, ale jeho frekvence je nizsi,
nez frekvence vstupniho signélu. Signal
s timto rozdilovym kmitoctem, dnes zvany
mezifrekvenéni, pak vedou pfes pasmo-
vou propust s velkou selektivitou, zesili
a detekuji. Blokové schéma superhetu je
na obr. 6. Na niz§im kmito¢tu bylo mozno
dosahnout mnohem lepSi selektivity filtru
i vy&8iho zesileni. | s nedokonalymi elek-
tronkami, které Spatné zesilovaly napéti

Detektor NF zes.
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Obr. 6 - Blokové schéma superhetu

telegrafie heterodynem, pozdé&ji hlavné
v superhetech. Nejdfive se pouzivaly
triody, od tficatych let se do superhe-
ta davaly mnohamfizkové smésovaci
elektronky, jako byly hexody, heptody,
oktody, které podrobnéji popisi v pfistim
dilu seridlu. V pfijimac¢ich nezadouci
produkty smésovani zpocatku tolik
nevadily, protoze vétSinou padly mimo
akustické pasmo pfi poslechu telegrafie
heterodynem, nebo mimo propustné
pasmo mezifrekvenéniho filtru u su-
perhetu. S vyhodou se vyuzivalo toho,
ze sméSovaci elektronka slaby vstupni
signal také zesilovala. Az ve druhé
poloviné dvacéatého stoleti, kdyz se
frekvencni pasma husté naplnila tisici
vykonnymi vysiladi, se ¢asto stavalo,
Ze silné signaly jinych vysila¢t pronikly
pfes vstupni ladéné obvody do smé-
Sovace v prijimaci s takovou silou, Ze
nezadouci produkty, vzniklé smisenim
rusivych signalt znemoznily poslech
pfijimané vzdalené stanice.

Proto se v jakostnich komunikaénich
a rozhlasovych pfijimacich ve druhé po-
loviné 20. stol. za€aly pouzivat vyvazené
smésovace s diodami nebo s tranzistory.
Utlum diodového smésovaée nevadil,
odolnost proti ruseni zacala byt dulezi-
t&jsi, nez citlivost. Ve 21. stoleti jiz i levné
integrované obvody pro radiopfijimace
obvykle obsahuiji tranzistorovy vyvazeny
smésovac.

o frekvenci vy$8i nez 2 MHz, bylo mozno
postavit citlivy kratkovinny pfijimac, pro-
toze mezifrekvence prvnich superhetl
byvala okolo 100 kHz. Zesileni signall
o takto nizkém kmitoctu bylo snadné.

Sitka pasma rezonanéniho obvodu je
B = fr/Q. Diky tomu, ze mezifrekvenéni
kmitoCet je niz&i, rezonanéni obvody nebo
pasmové propusti v mezifrekvenci mohou
mit uz8i propustné pasmo, nez kdyby byly
ladéné na vysoky pfijimany kmitoCet. Je-li
zarazeno nékolik rezonanénich obvodl za
sebou do propusti, propustné pasmo celé
propusti miZze byt v zavislosti na stupni vaz-
by trochu uzsi nebo Sirsi, ale vzdy je Sitka
pasma umeérna rezonancni frekvenci fr.

Diky tomu, Ze mezifrekvenéni kmitocet
je pevny, je mozno v mf zesilovaci zapojit
mnoho rezonanénich obvodl, pevné
naladénych z vyroby, za sebou a tak do-
sahnout obrovské selektivity. U pFijimaci
s pfimym zesilenim se pouzivaly obvykle
dva, nejvyse tfi ladéné okruhy s trojdilnym
ladicim kondenzatorem.

6/2005 IS s



historie

V superhetu se preladuje oscilator
a jeden nebo dva rezonanéni okruhy na
vstupu, hlavni selektivita je soustiedéna
az v mezifrekvenénim zesilovaci. Mezif-
rekvencni zesilovaCe rozhlasovych pfiji-
macl mély obvykle 4 rezonanéni okruhy,
komunikacni pfijimace pro profesionalni
pouziti okolo 8 rezonanénich obvodu.
V cesté signalu byva u superhetu celkem
5 az 10 ladénych okruh.

Corps, the Radio Group of the Research
Section.)

Cestou se Armstrong v Londyné
setkal s kapitdnem Roundem, ktery ho
seznamil se svymi tajnymi kratkovinnymi
pfijimaci. V americké literatufe se uvadi,
ze v bfeznu 1918 Armstrong pfiSel na
my$lenku superhetu, kdyz pfi noénim
némeckém bombardovani Pafize pre-
mysSlel o tom, zda by néjak Slo zaméfit

;‘,o‘goo-’u'

E_E;N cceray

AN} “' £ g3
0 O T
F ﬁ.]h-ltzal

(o
«J',M Seo0n
Heterodyne

Obr. 7 - Amstrongtiv naértek zapojeni superhetu

Jak byl superhet vynalezen

Jako prvni pfigel na myslenku sméso-
vani pfijimaného signalu s napétim z os-
cilatoru a jeho pfeménu na signdl o niz&i
frekvenci, ktera ale lezi nad akustickym
pasmem, Francouz Lucien Lévy. Lévy
od roku 1916 konal pokusy s utajovanim
prfenaSeného signalu tim, ze ho nejdfive
namoduluje na nosnou vinu o neslysitelné
vysoké frekvenci nékolika desitek kHz,
a timto modulovanym signalem potom
bude modulovat hlavni vf nosnou vinu
vysilace. Tento signdl v pfijimaci nejdfive
vybral ladénym okruhem a potom sméso-
val se signalem z mistniho oscilatoru. Ze
sméSovacich produkt( dal§im ladénym
okruhem vybral Zadany signél, a ten dete-
koval. Oba rezonanéni okruhy, na vstupu
i mezi sméSovaCem a detektorem bylo
mozno pfeladovat, takze mezifrekvenéni
kmitocet byl proménny. Toto uspofadani
si dal Lévy patentovat 4. srpna 1917.
V této podobé bylo ale Spatné pouzitelné.
Zanedlouho Lévy pfiSel na to, ze zapojeni
je velmi vhodné pro pfijem jakychkoliv sig-
nalu, nejen signalu dvakrat modulovaného
kvali utajeni. Prvniho Fijna 1918 si Lévy
patentoval dokonalejsi zapojeni super-
hetu s vicestupfiovym mezifrekvenénim
zesilovatem s nékolika rezonancnimi
obvody.

Nezavisle na Lévym vynalezl superhet
pro pfijem telefonie némecky fysik Walter
Schottky. Svlj vynalez patentoval 18.
Cervna 1918.

Americky vynalezce Edwin Howard
Armstrong, ktery v roce 1912 vynalezl au-
dion a mél bohaté zkuSenosti s konstrukci
pfijimacu, byl také povolan do armady.
V roce 1917 ho poslali do Francie, kde
bylo zfizeno vyzkumné oddéleni americ-
kého spojovaciho vojska (The Division of
Research and Inspection i Army Signal

nepratelska letadla podle impuls(, které
vznikaji v zapalovani pistovych leteckych
motor(.

V €ervnu kapitan Armstrong s princi-
pem superhetu seznamil svého nadfize-
ného, majora Buckleyho.

Na obr. 7 je pdvodni Armstronglv
nacrtek zapojeni, prevzato ze [7]. Celé
[éto a podzim Armstrong s nékolika
pomocniky konstruovali prvni superhet.
V srpnu Armstrong s ¢etafem Pressleym
ovéfili princip funkce na prvnim pokusném
zapojeni, a zjistili, ze dobfe funguje. Byl
ale zavaleni spoustou jiné prace, a také
pfi vyvoji narazili na neCekané nesnaze.
Prvni prototyp superhetu proto ozivili az
na zacatku listopadu. Pfijima¢ obsahoval
Sest elektronek. Prvni dvé - oscilator
a smésovac slouzily k pfeméné kmito-
¢tu vstupniho signalu na nizsi pevnou
frekvenci. DalSi tfi lampy tvofily mezifrek-
venéni zesilovad. Sesta elektronka byla
detekéni. Vykon pak jesté zvysili pfidanim
dvoustupnového nizkofrekvencéniho zesi-
lovacCe. Superhet fungoval vyborné a byl
velmi citlivy.

30. prosince si dal Armstrong ve
Francii superhet patentovat. Armstrong
byl za zkonstruovani superhetu povysen
na majora a byl mu udélen francouzsky
rad Cestné legie se stuhou. Armstrong
sice nebyl autorem zakladni myslenky;,
ale dovedl ji k dokonalosti a k Sirokému
praktickému vyuziti.

Armstrong pravdépodobné védél
0 Lévyho vyzkumech. Lévy nékteré
svoje zakladni poznatky publikoval
v zpravodaji, uréeném pro spojenecké
vojenské vyzkumniky. Armstrong také
Lévyho navstivil v jeho laboratofi. Je
zvlastni, Zze francouzsky patentovy
Urad udélil patenty obéma vynalezclim
a Armstrongovu pfihlasku neodmitl,

pravdépodobné kvuli Armstrongovym
zasluham. Lévy pozdéji ve Spojenych
statech Armstronga zaloval a Armstrnog
soudni spor 0 vynalez superhetu v roce
1929 prohral.

Armstrong se po valce vratil do
USA. Dne 3. prosince 1919 Armstrong
pfednesl v Ustavu pro radiové inzenyr-
stvi popis svého vynalezu. Vénoval se
dal$imu vyvoji superhetl, pfednasel
a s radioamatéry experimentoval s dal-
kovym spojenim na KV. Velmi se zaslouzil
o dalsi zdokonaleni a praktické vyuziti
superhetu. O tom napiSi vice v pFistim
dile seridlu, ktery bude vénovany dalsi-
mu vyvoji radia v dobé mezi svétovymi
valkami.

Literatura a www odkazy:

http://www.captain-round.co.uk/

Captain H. J. Round, the unrecognised
pioneer

1. http://www.r-type.org/static/add018.
htm; The Type Q and V24 valves

2. http://www.r-type.org/exhib/aae0007.
htm; Tube V24

3. http://www.valka.cz/newdesign/v900/
clanek_10618.html; Prvni svétova valka
dil 6. Zde je popsana bitva u Jutska.

4. http://web.mit.edu/klund/www/papers/
jmiller.pdf; Origin of the Miller Effect

5. http://www.geocities.com/neveyaakov/
electro_science/armstrong.html

E. H. Armstrong

6. http://users.erols.com/oldradio/ehabio.
htm; Armstrong biography

7. http://www.resonancepub.com/histra-
dio.htm; History of radio - Armstrong

8. http://www.radio-electronics.com/info/
receivers/superhet/superhet.php

The superhet radio receiver

9. http://antiqueradios.com/superhet/
Who invented the superheterodyne?

10. hitp://www.eham.net/articles/6974
Major Edwin Howard Armstrong

11. Jifi Janecek: Odhalena tajemstvi
Sifrovacich kli¢t minulosti, Nase Vojsko,
Praha 1994.

12. Radiojournal €. 12, str. 3, G. Bogner:
E. H. Armstrong, Il. dil - Superhet . Radi-
ojournal je klubovy ¢asopis Historického
radioklubu ¢eskoslovenského, dostupny
jen €lentim. Informace o klubu najdete na:
http://www.radiojournal.cz/
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VyuZitie PC v praxi eleltronisa

Podme spolu do RC café ukongit seridl

o PC a elektronike...

http://www.rfcafe.com/

V dneSnom - bohuzial uz posled-
nom dieli serialu o vyuziti PC v elektro-
nike sa pozrieme na mimoriadne ,,plod-
nu“ a zaujimavu stranku venovanu
nielen elektronike, ale vede a technike
ako takej. Ide o projekt Kirta & Melanie
Blattenbergercov z Kernersville, mesta
v americkej Severnej Karoline. Ako
nazov napoveda, krutila sa povodne
najma okolo radiovych frekvencii,
ale to bolo na poc¢iatku vzniku stra-
nok. Tieto sa postupne rozrastli na
rozsiahlu encyklopédiu Strukturova-
nych a komentovanych odkazov.

Aj ked autorsky to vyzera tak, ze sa
jedna len o zhromazdovanie odkazov
a ich usporiadanie, pravdou je ze stran-
ky maju svojsky osobitny systém ako ¢o
najjednoduchsie spristupnit mnozstvo
informacii a zaroven navstevnika zaujat
hodnotnym a funkénym obsahom.

Hlavna stranka

Hlavna stranka je doslova do milimetra
vyuzité na rubriky a podrubriky a hlavné
pravidelne aktualizované informacie. Jed-
notlivé rubriky su nazvané nasledovne:
Headline News, Weekly Updates, Cool
Pic, Notable Quote, Factoid, Recent Ad-
ditions, jobs.rfcafe.com, Software by RF
Cafe. Ak teda hladate napriklad pracu
v branzi, skuste sekciu jobs.

Advertise
Amateur Radvo

Museums
Newsletiers
Grganizations
Patents
Physics.]
Quizzes
Resumes
School Projects

Engineenng
Event Calendar
Factnics
Forum
Fron Shatt
Humor
Jobr Postings.
Magazines

Crosswords
Definitons
Ersucation
LeCAronics...

Wisitars Since May 2000
Search e Map
Jobs.RFCafe.com
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Do you bellea\e tha( some
patents are downright...
petty? If you are referring to
the spedal class of Petty
Patents offered by many
non-U.S. countries, then you
might be unwittingly paying
homage to the grantas.
(nrmany since mu:]
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Engneenng,
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and Radar
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pool of professonal talent
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Sekcie

Nosnou ¢astou systému su rubriky.
V nich sa nachadzaju bud zoznamy, alebo
jednoducho delené podrubriky. Struktura
nie je zbyto¢ne komplikovana, aby sme
sa v nej ako navstevnici nestratili. Nazvy
rubrik su nasledovné: Advertise, Engi-
neering Museums, Standards, Amateur
Radio, Event Calendar, Newsletters, Tech
Papers, App Notes, Factoids, Organiza-
tions, Tech Services, Books, Forum, Pa-
tents, Test Notes, Calculators, Free Stuff,
Physics..., Translations, Crosswords, Hu-
mor, Quizzes, U.S. Defense, Definitions,
Job Postings, Resumes, Useful Links,
Education, Magazines, School Projects,
Vendors..., Electronics..., Mathematics...,
Software, Web Design.

Na niektoré najzaujimavejSie rubriky
a Vv nich zverejnené odkazy sa teraz spolu
podme pozriet:

Amateur Radio Websites

http://www.101science.com/

amateurradio.htm

Nepreberné mnozstvo liniek a odkazov
na iné radioamatérske stranky. Uvodna
dlho¢izna html stranka rozdelena na
sekcie do ktorych sa dostaneme kliknutim
na odkaz v hornom menu. Je to velmi
rozsiahly archiv odkazov, doplneny zopar
obrazkami, symbolmi klubov a podobne.
Pomerne neprakticky a amatérskym

dojmom pésobiaci

@2 I Gizajn. Kvalitou infor-
macii ale vyzera byt
preplneny.

Zaujimavost — stran-
ky o vysielani a prijme
odrazmi z Mesiaca
(EME), fotografovanie
astronomickych telies,
astrofyzika, Speciali-
zovany software pre
analyzu EME.

Kvantum a kvantum
odkazov, nespocetné
mnozstvo informacii,
software, obrazkov
a inych zaujimavosti
si vyzaduje mesiace
a mesiace Studia...

Standards
Tech Papers

Test Notes

Vendars..
Web Design

ST
. 1958 Veloro vademark | Efeay

propretary profiing

Fatents or ULty Patents or
devices allow inventors to  2nd employers with
obtain a degree of
protection against thievery,
albeit they are typically mare
difficult to defend than full-
fRedged patents. Petty

realized by dedicating
I

2na Tier Farents, These regal bechnology matches talent
unparalleled accuracy. In a3

valuable time anly to high

http://63.249.218.201/
2wayradioauction.
shtml

Aukcie pre radioa-

Patents are usually awarded
for 3 term of 4 to 10 years,

Radio plus[3f3

Engineering Forums

Gilszon Technologies G
Droducts

matérov. Predaj alebo

Jaroslav Huba

elektronika@free.pc.cz

kupa radiostanic, prisluSenstva, literatury
a podobne.
http://www.advancedspecialties.net
Siroka ponuka online shopu s radio-
amatérskymi zariadeniami, scannermi,
grabbermi, kratkovinnymi viacpasmovymi

The OnlLine Wireless Auction..

prijima¢mi, anténami, drziakmi a podob-
nym prisluSenstvom. Sen kazdého lovca
signélov sa stéva na tejto stranke skutoc-
nostou, az na tie ceny...
http://www.somis.org/

Nenédpadnd a skoro so ziadnym
designom — to je stranka Richard L. Me-
asures-a, AG6K z amerického Somisu.
Pod tymto plastikom sa ale skryva mnoho
praktickych a zaujimavych kon&trukénych
navodov, schém a tipov najma pre vykon-
nejSie vysielace, elekironkové koncové
stupne a podobne. Orientacia je pomerne
zlozita, pretoze je potrebné sa prehra-
bavat mnozstvom textu s asketickymi
odkazmi typu pic1 a podobne... Ale urcite
si tu fajnSmekri pridu na svoje, ako tomu
nasvedCuje aj ukazka z tychto stranok.

http://public.afca.af.mil/publicindex.

html

Pokial chcete nahliadnut troSku do
zakulisia americkych vzdusnych sil a ich
technického vybavenia pre vysielanie
a prijem, mOzete navstivit tuto stranku
s kvalitnym designom. Okrem textov
a faktov tu najdete aj mnoho fotografii
s vysokym rozliS§enim zachytavajuce den-
ny zivot amerického vojenského ,spojara“.
Spoliehanie sa na high technoldgie srsi
na vas z kazdého zaberu.

http://www.alinco.com/usa.html

Stranky vyrobcu radioamatérskej tech-
niky, ktorého snad netreba nikomu zvlast
predstavovat.

http://www.arrl.org/FandES/field/re-
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ANCHENES | FANTMACSERYICK | BONTRINUTION
BAp OMLISEAANUALY CECOSPORATY

DR-63I5T/E Dual-Band Transcolver
with Full Duplox Capability

a

gulations/insurance/equipment.html

Uzito¢né informacie ako si zabezpecit
svoje zariadenia, vysielaCky a antény
pred rizikom poSkodenia Zivlami. Navody
ako uzavriet poistenie, ¢oho sa vyvarovat,
¢omu sa venovat najviac. Najma v kraji-
néch postihnutych tornadami a zemetra-
seniami je to dost délezita vec.

http://www.aade.com/hampedia/ham-

Welcome to Almost All Digital Electronics

(HAMPEDIA)

Encyclopedia of Amateur Radio Equipment
Bat first, the obligitery brief commercial message.

CHECK OUT MY PRODUCTS (Click on t

Digitall Frequency pijier Design
Displays and Analysis

DFD for single conversion superhets or direct conversion radios (All DFD's have adjustable IF offset}
DFD2 for exystal controlled converter m oot of umable IF (requres HFO, VFO and BFO signals brought cut of rade)
DFED3 a universal programmabie modube with EEPROM storage. Similar application to DFD2 + much more..
DFIM with buglt m prescaler usable to 3GH:z. Can be confipmed as a low-cost bench top counter from DC to 3GH:

Almost All Digital Electronics homepage

pedia.htm

Pod nazvom HAMPEDIA sa skryva
HAM gize radioamatérska encykloPEDIA.
Okrem odkazov na kvalitny bezplatny soft-
ware pre navrh filtrov AADE http://www.
aade.com/filter.ntm tu najdete aj viacero
napadov a konstrukcii displejov pre di-
gitalne CitaCe, ktoré su uz ale nie uplne
bezplatné. Stranka neprekypuje dizajnom
a skor plni ucel ,digitalnej nastenky”

http://lists.topica.com/dir/?cid=2282

Pokial hladate kvalitny server plny
diskusnych skupin o elektronike, potom
urcite neobidete topica.com. V sekcii
o elektronike najdete mnoho tém, ktoré
vas zaujimaju alebo si mozete zalozit aj
vlastné diskusné emailové forum.

http://www.ustower.com/

Stranky vyrobcu profesionalnych
a vysokokvalitnych preciznych anténnych
konstrukcii od prieckovych konstrukcii,
cez tubularne a mobilné — kazda je
ukazkova.

http://www.nutsvolts.com/

Magazin o elektronike. Stranka s pek-

L/C Meter IIB

nym modernym dizajnom nas uvedie do
elektronickej verzie popularne nau¢ného
Casopisu, ktory vychadza uz takmer 25
rokov. Dnes sa zaobera amatérskou elek-
tronikou, robotikou, lasermi, mikrokontro-
Iérmi a mnohymi dalSimi perspektivnymi
novymi technolégiami. BohuzZial v nasich
koncinach doba ¢asopisom o elektronike
nepraje.
http://www.ameritron.com/index.php

Specialisti na vykonovu vysielaciu
elektroniku, koncové stupne, anténne pre-
pinace, anténne ladiace ¢leny, wattmetre
a iné zariadenia potrebné pre spravnu
¢innost vykonnych vysielacich stanic.

http://www.antennex.com/

Magazin pre radioamatérov so za-
meranim hlavne na vSetko okolo antén
a anténnej techniky. Titulka sa pysi takmer
3 a pol miliéna pristupmi! Vstup do in-
formacnej Casti je zaheslovany na baze
registracie ¢lenov pre (ako pidu autori)
Casté utoky piratov na
ich zdroje! Jedna sa zrej-
me o piratov vo vysiela-
ni, nie na lodiach! ©
http://www.recycledra-
dio.com

Nechcete si kupit
prehistoricku relikviu
ako imidzovu zélezitost
do svojej HIGH TECH-
NOLOGY osadenej
obyvacky? Potom urcite
navstivte stranky Re-
cyklovaného radia, kde
je k dostatiu kadeco, na-
priklad RME 45-B Com-
munications Receiver
with Matching Speaker.
len za 495.00 USD ©

Tu nas$ opis stranok venovanych ama-
térskemu radiu musime
ukongit, lebo opisat to
mnozstvo zaujimavych
odkazov a informacii

/
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- Spoznate kto je na foto? Inziniersky
humor...

a viaceré pomocky, ktoré moze potre-
bovat nielen radioamatér ale vSeobecne
technicky orientovany Clovek.

Technické definicie

Vyhladavanie akronymov (skratiek)
z technickej oblasti vo viacerych slovni-
koch, strankach .. to a eSte iné ponuka
tato sekcia. Je venovana heslovitym infor-
maciam, odbornym vyrazom, vysvetiuje
rébzne definicie a skratky viacerych
svetovych vyrobcov elektroniky (SONY,
Motorola a pod..) Jeden z odkazov je
smerovany na http://www.webopedia.
com/ €o je rozsiahla online encyklopédia
z oblasti IT a elektroniky. Viaceré sekcie
na RF Cafe tiez vyuzivaju info z tejto
encyklopédie.

Inziniersky humor

Téato sekcia bude asi tiez pre mnohych
zaujimava, najma z hladiska relaxu pri
rieSeni zlozitych technickych problé-
mov... Obsahuje odkazy na rézne stranky
s humorom orientovanym na techniku
a technoldgie.

Factoid
Kto méa po tomto v8etkom eSte stéle

Engineering Calculators & Converter Applet Websites

These calculators are offered free of charge - some by vendors and others by

individuals. Some are stand-alone and others function via Java from the web page. foa’g:m'&'l‘q:u@
The majority are engineering calculators, but some are scientific calculators, some

are amateur radio calculators, and some are electridan type calculators.

Tochh

z tychto stranok je na
jeden diel serialu ne-
mozné.

Konverzie,

rovnice, vzorce
a referencie

V tejto sekcii ndjdeme
viacero technickych Spe-
cifikacili, tabuliek a inych
uzitoénych pomécok.
Napriklad normalizo-
vané vrftacie otvory,
normalizované rozmery
metrickych skrutiek, pe-
riodicku tabulku prvkov,
mapu ¢asovych pasiem,
medzinarodné jednotky

Analog Devices Assortment
Large list of applets for using their devices.
Antenna Desiqn Caleulator
By Q-par Angus.
Antenna Look Angle Caleulator
By Skycasters - Enter either the US zip code, the city
2 state, or the latitude & longitude and select the
satellite you would like to point to.
Antenna Power Tools
Andrew's complete collection of antenna planning
software.
Antenna System Evaluator
Evaluate consequences of SWR & feedline losses,
KDEDKS.
Antenna Svystem Planner
By Andrew Corporation.
Astronomy
Kelper's 3rd Law, magnitude.
ATC Quick-Cale
Capacitor Calculation, American Technical Ceramics.
Attenuators
Minimum loss attenuator design.
AVX SPIMIC
Capaciter calculation.
Cable Performance Caleulators
By Times Microwave.
Cale10t
By webMathematica, scores of online interactive
calculaters for algebra, trigonometry, calculus,
matricies, linear equations.
CapCAD
Capacitor calculation, by Dielectric Laboratories.

Cascade Calculator
Receiver Cascade Analysis by Anadigics.

Microwave Office

Combines an advanced IC and PCB layout editer with
world-class circuit simulation and electromagnetic

(EM) analysis tocls by Applied Wave Research.

Mixer Spur Calculater

By Hittite Microwave.

Mixer Spur Caloulatar

Sy Oleson Microwave Labs.

Mwr
Substrate line impedance calculator by Rogers
Corporation.

MW
The online version of MWI (microwave impedance
calculator) written in Java - nice.

Online Conversion

Conwert just about anything te just about anything
clse.

PCB Trace Width
Conductor thickness, ampacity, temperature rise.
PCB Trace Impedance Calculator

Online interactive calculater for stripline and
microstrip, by U. of Missouri-Rolla EMC Lab.

PDA Calculator Software
IADACS has a nice collection of software for
engineering, scientific and financial applications.
ELL Phase Noise Caleulator
By Hittite Microwave.
Poles & Zeros Calculator
Move the poles and zeros to see the frequency
domain response.
Power Calculator
Moter & line calculations, conversions.
Power Dissipation vs. Die Temperature Calculator
By Analog Devices.

38 I 6/2005



pocit nedostatku informacii, méze sa
pokusit nacerpat ich v tejto sekcii, ve-
novanej faktom — bez komentara, suché
informacie.

Sekcia software

Tato bohata sekcia by si zasluzila nie-
kolko samostatnych dielov nasho serialu.
Najdete tu mnozstvo odkazov na zauji-
mavé stranky plné software nielen pre
elektroniku. Niektoré sme uz predstavili
predtym, napr. Agilent a pod.

Podsekcie su rozdelené na: Obvodové
simulatory, Systémové simulatory, Antény
a prenosove siete, Simulatory, schematic-
ké editory, Blokové diagramy a iné

Najdete tu napriklad odkaz na bezplat-
nu verziu software pre tvorbu ploSnych
spojov http://www.free-pcb-software.com/
ppuk/service_downloads.html a mnoho
dalsich...

Vyuka a kurzy

Vzdelavanie v praxi je celozivotny
proces, nové technolégie prichadzaju
neustale a je doslova pretlak novych
a novych informécii. Kazdy sa moze vo
svojej oblasti zapojit do urcitého procesu
samovzdelavania alebo zvySovania kva-
lifikacie. Na to sluzi tato sekcia, v ktorej
sa dostanete na mnohé zdroje navodov,
demonstracii, testov, kurzov a zvySovania
kvalifikacie.

Software, online kalkulatory
a konvertory
Jedna z prednosti online pripojenia do
internetu je, Zze nemusite mat vo svojom
pocitaci nainstalovanu hromadu software,

Advanced Specialties

* Uniden BC-296D 9600Bd Digital Scanner! (BC-296D)

DIGITAL CARD INCLUDED, & Now With 9600Bd Tru
Un e B 1 i

Radio plus[3f3

2 L
PCB-POOL

= RIS 5 SSLactivation

DOWNLOADS

teorie

Price quotation

Below you will find a great choice of freeware, shareware and free test
versions. Please note that the rights to these product trademarks belong
to the manufacturer. Beta layout Ltd. does not accept any legal liability
that may occur due to the installation and use of these software products.

FREE: EDA-Software for PCB-POOL® customers

Calculation & Order

My orders

Services

In cooperation with Ing.-Buro FRIEDRICH

Download here your free EDA software (for
Win9X/Win2000/xP):

TARGET 30011 PCB-POOL®Edition (11.4 MB)

Current version:
V11.5.1.37 (01/05/2005)

Future free updates are available:
vww.ibfriedrich.com/pcbpool.htm

The software contains:

PCB-Layout
Simulation
Schematics
Autoplacer
Autarouter
PCB-Layout

This software is a full license:

najmé ked ho potrebujete len ob¢as. Na
mnohé vypocty postaci niekedy len inter-
netovy prehliada¢ a predprogramované
www stranky alebo applety. V tejto sekcii
najdete prave odkazy na takéto pomécky
a online nastroje.

Nie vSetky uvadzane software funguju
priamo zo stranok, niektoré je potrebné si
stiahnut a nainstalovat.

Zaverom:

Hovori sa ze ,vSetko dobré sa raz
skon¢i“ a zrejme je to pravda, lebo
s lutostou musim konS&tatovat, ze nas
serial musime ukoncit. Nestava sa
tak z mojej vole, ale z rozhodnutia
vydavatela ¢asopisu KTE skoncit jeho
vydavanie.

Dufam ze ste si moje ¢lanky nielen
oblubili ale ze vam aj priniesli nieco
nové a zaujimavé. Najviac ma teSili vase
reakcie a otazky na témy o ktorych som
pisal. Bohuzial nie vzdy som mal moz-
nost a najméa ¢as zodpovedat na vSetky
vycerpavajuco. Aj preto sa vSetkym, ktori
sa na mnfa obratili a nedostali uspokojivu
odpoved, chcem ospravedinit.

Je velka 8koda Ze z nadho spolo¢ného
Cesko-slovenského trhu odchadza takéto
kvalitné a dlhoro¢né periodikum, je Skoda
ze naSe vlady a celd spolo¢nost neprikla-
daju vzdelavaniu mladych elektronikov
a informatikov velku vahu. VSetky technic-
ky vyspelé krajiny dnes Ziju z investicii do
rozvoja technoldgii a vzdelania. Bohuzial

...inform PP

a
4
'

...get to know kP

u nas sa nadSenie pre elektroniku ako ko-
ni¢ek a zaroven povolanie zatial nesnubia
dokopy so spolo¢enskou objednavkou.

Bez toho aby elektroniku a techniku
milovali, jej vSak najma nasi mladi ne-
budu nikdy poriadne rozumiet. Generacia
LStarych radiofandov“ nema kedy a ako
preniest svoje nadSenie na mladu gene-
raciu, pretoze sa snazi v prvom rade uzivit
svoje rodiny. A mladi sa nam poflakuju
bezprizorne po chodnikoch, namiesto toho
aby pracovali v krazkoch, ucili sa rozumiet
zakladom elektroniky a techniky. Namiesto
toho sa z nich stavaju len pasivni konzu-
menti elektroniky ,made in China“.

Aby sme to vSak neukondili Upine pe-
simisticky, chcem sa na zaver podakovat
redakcii KTE za poskytnutie priestoru
pre moje ¢lanky, perfektnu spolupracu
a vyborné vztahy. Samozrejme chcem
podakovat vSetkym citatelom a vydava-
telovi.

VSetkym c¢itatefom chcem prislubit,
Ze sa pokusim ozivit moj seriél a tiez iné
popularne naucné ¢lanky na interneto-
vom portdli o elektronike, ktory planujem
na tento ucel zriadit. Tiez som dostal
zaujimavu ponuku od vydavatelstva
technickej literatury a tak je mozné, ze
sa s mojimi ¢lankami stretnete aj v inej
— kniznej forme.

Lu¢im sa s pozdravom: ,Niekedy
mozno v buducnosti docitania pri zno-
vuzrodeni ¢asopisu legendarnej znacky
KTE??? ®"
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zpravy z veletrhu

Ndvitévae Ampert 2005

Ve dnech 5. az 8. dubna 2005 se
na prazském vystavisti v Lethanech
uskutecnil jiz 13. ro¢nik veletrhu Amper.
Jako obvykle se veletrh rozrostl o fadu
stankl i zajimavych exponatd. O vzrls-
tajici popularité veletrhu svéd¢i i hruba
vystavni plocha o rozloze 35 000 metr(i
CtvereCnich, na niz se prezentovalo 738
vystavovatell z 21 zemi svéta. Mezi 119
zahrani¢nimi vystavovateli bylo mozné na-
|ézt firmy napf. z Belgie, Polska, Rakous-
ka, Svédska, ale téz USA, Velké Britanie ¢i
dokonce z Koreje a Taiwanu (koneckonct
pravé Taiwan je coby vyrobce elektroniky
nejznaméjsim statem). Veletrh si béhem
Etyf dnu jeho trvani prohlédlo na 49 000
navstévnikd. Vzhledem ke vzrlstajicimu
zajmu vystavovatell i vefejnosti pfibyla
letos k tradi¢nim &tyfem halam i nova,
mensi, hala 5. V ni se soustfedily pre-
devsim pocitaCové firmy inklinujici vice
k elektronice nez ke klasické vypocetni
technice. Jako jiz tradi¢né i letos byla
hlavnim cilem elektronikd hala 4, v niz se
prezentovaly vSechny dllezité firmy z ob-
lasti slaboproudé elektroniky a soucastek.
Nebylo zde mozné pfehlédnout stanky
GM electronic, HT Eurep, SEA Praha,
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Blue Panther a dalSich.
Jako soucast expozice
stanku GM Electronic
jste mohli navstivit i nas.
Pro své Ctenare jsme
jako zhavou novinku méli
pfipraveno CD s ro¢ni-
kem 2004 (nanestésti jiz
posledni v historii nasi
redakce).

Do tradi¢ni soutéze
Zlaty Amper o nejlepSi
exponat, kterou vyhlasila
veletrzni sprava Terin-
vest na 13. mezinarodnim
veletrhu elektrotechniky
a elektroniky Amper 2005, se pfihlasilo
celkem 28 firem s 29 exponaty. Odborna
porota pod vedeni prof. Ing. Jifiho Tamy,
DrSc., ocenila étyfi z nich. Firma WAGO
zabodovala v soutézi svym kompaktnim
pramyslovym PC WAGO-I/O-IPC, které je

kompatibilni s Pentiem MMX a doplfiuje
v/v systém stejné firmy o modul s vétSim
vypocetnim vykonem a s moznosti ko-
munikovat pfes rozhrani RS-232C, USB
a DVI, Ethernet a po primyslové sbérnici
(Profibus-DP, DeviceNet a CanOpen).
Firma Bonega, s.r.0., ziskala Zlaty Amper
za patentové chranéné modulové jistiCe
Bonega rady P-E-P do 63 A, které
jsou feSeny v souladu s evropsky-
mi normami s vysokou bezpec&nosti
a ochranou. Firma B&R uspéla
v soutézi o Zlaty Amper s modu-
larnim systémem pro automati-
zaci System X20. Moduly tvorené
tfemi zakladnimi komponentami
— svorkou, elektronikou a sbérnici
—umoznuji vytvaret mnoho rlznych
uzivatelskych sestav s minimalnimi
naroky na prostor. System X20 je
podrobné popsan v tomto vydani
Automatizace na str. 283. Zlaty

Amper byl udélen také firmé EGU Ceské
Budgjovice, a. s., za dalkové ovladatelny
automaticky venkovni vypina¢é SADS-
-DOR-OSM27 pro sité 22 kV.

Vedle cen Zlaty Amper udélila porota
péti firmam Cestné uznani za jejich ino-
vativni vyrobky. Spole€¢nost Siemens byla
takto ocenéna za otevieny komunikaéni
systém ProfiNet Light 36 pro aplikace
informacni techniky v provedeni se sbér-
nicemi Profibus a Profinet. Cestné uznani
dostala téz firma ABB, s.r. 0., Elektro Pra-
ga za spinac typové rady 3557 G v pro-
vedeni Swing. PFistroj nové koncepce je
pfihlasen jako chranény praimyslovy vzor
(tvar, zastavna hloubka 12mm). Dalsi
Cestné uznani si zaslouzila firma Uzimex
Praha, spol. s r. 0., za bezkartacovy stej-
nosmeérny motor Maxon EC-powermax
s elektronickou komunikaci, ktery vyuziva
novou technologii tyfpdlového vinuti bez
fetézu. Spole¢nost Energetika Servis si
z veletrhu Amper odnesla ¢estné uznani
za konzoly pro holé a izolované vedeni
vysokého napéti na betonové sloupy a fir-
ma VUKI, a. s., Bratislava za zakapavaci
impregnacni zivici 1K-NZ 97 s kratkou
dobou tvrdnuti, ktera dokaze mechanicky
zpevnit vinuti. 14. ro¢nik veletrhu AMPER
- AMPER2006 se uskute¢ni 4.—7.4.2006
opét na PVA Letfany Praha.
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