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Vazeni étenafi,

dostava se Vam do rukou prvni &islo roku 2005. Postupné se snaZime
aplikovat slibované zmény, jako je pfechod na prodej plognych spojl pro
stavebnice a dal3i véci. Plodné spoje pro nové konstrukéni navody pfi-
padné jejich ceny budeme uvefejhiovat vzdy nasledujici éislo.

Opét chceme pfipomenout konstruktérskou soutéz o hodnotné ceny,
do které budou zafazené i prispévky doélé do redakce b&hem roku 2004.
Proto nevaheijte a posilejte konstrukéni navody. Ceny jsou velice lakavé.

V novém é&isle najdete opét nékolik konstrukénich zapojeni, kde lze
vyzdvihnout napfiklad Digitalni LCD hodiny velkych rozmérd, nebo éa-
sovy spinac k Zehli¢ce. Dalsi konstrukci je dopinék pro automobily, kte-
ry indikuje funkci centralniho zafizeni pomoci smérovych svitel. Nicmeé-
né vyuziti najde uréité i v jinych pfipadech. Dale pro Vas mame nékolik
zajimavych novinek ze sortimentu GM Electronic a nechybi ani teoretic-
ké Elanky a stalé rubriky. Samoziejmosti jsou informace o jiz velmi zna-
mém veletrhu AMPER 2005.

Doufame, Ze se Vam prvni éislo roku 2005 bude libit a pfejeme Vam
mnoho Uspéchi v novém roce.
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novinky v GM Electronic
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| kdyZ by se mohlo zd4t, #e v tak
znamé oblasti nemiZou vyrobei vy-
myslet nic nového, opak je pravdou
a nové zdroje od firmy MANSON HC-
D24055DP a HC-D9602SPS jsou toho
jasnym dikazem.

Kratké pfedstaveni zaénéme tim, co
je obéma zdrojim spoleéné. Tim je za-
kladni princip. Oboje zdroje jsou totiZ
spinané coZ je ostatné vidét z blokového
schématu na obr. 1. Tento fakt je pocho-
pitelny, uvédomime-li si, 2e maximalni
vykon, ktery je schopen poskytnout zdroj
HC-D9602SPS, ktery je na obr. 2, je
900 W (1), nebof pfi maximalnim vystup-

l.lg..'l‘lxmt
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Obr. 3

j& HC-D9602SPS taktéZ standardnl.
Zdroj umoznuje nastaveni pozadované-
ho vystupniho napéti pomoci potencio-
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Obr. 1

nim napéti 30 V je zdroj schopen stale
dodat proud aZ 30 A. | pies poskytovany
vysoky vykon jsou rozméry a vaha vice
jak pfijatelng: 220 x 110 =% 360 mm
a 5,8 kg. Dalsi zajimavou &asti, ktera
neni samozfejmosti, je ¢ast nazvana
Power Factor Correction. Tato &dst se
slara o to, aby spinany zdroj nezatézo-
val" sit Spi¢kovym proudovym odbérem,
které vznika diky principu sifovych spi-
nanych zdrojd. Je nutné si uvédomit, Ze

Obr. 2

vstupni cast téchto zdrojl je tvofena
usmérfiovacim mistkem a filtraénim
kondenzatorem. Zatimco energie z téchio
filtratnich kondenzator( je odebirana kon-
tinuelné, ze sité je energie viak odebira-
na pouze kratky okamiik. Ostatni casti
z blokového schématu na obr. 1 jsou, ji2
z hlediska konstrukéniho, opét standard-
ni. Z tohoto divodu jsou moZnosti zdro-

metru. Vystupni hodnota tohoto napéti
spolu s odebiranym proudem je zobra-
zovana na dvou tfimistnych LED disple-
jich. Zajimavost! zdroje jsou dvoje wy-
stupni svorky. Prvni 2 nich jsou umistény
na pfednim panelu a slouZi pouze jako
pomocné s povolenym vystupnim prou-
dem max.5 A. Druhé, podstatn& robust-

néj3i najdeme na zadnim panelu pfistro-
je (viz obr. 3). ProtoZe pfi vysokych vy-
stupnich proudech nebudou Gbytky na-
péti na kabelech a pfechodovych
odporech zanedbatelné, vybavil vyrob-
ce tento zdroj schopnosti tyto nechténé
ubytky automaticky kompenzovat. Auto-
maticka kompenzace pracuje na princi-
pu zpétné vazby, kdy do regulaéni smyé-

Obr.6

ky jsou zapojeny i zmifiované kabely
a pfechodové odpory svorek. Proto na
zadni strané zdroje najdeme svorkovni-
ci s napisem SENSE. Propojime-li kon-
ce vystupnich kabelll pomoci dvou ten-
kych vodiéd se zmifiovanymi svorkami,
bude elektronika zdroje regulovat vy-
stupni napéti aZ na koncich silovych ka-
beld (viz. obr. 4), takZe se na velikosti
vystupniho napéti ubytky na vodiéich
a svorkach neprojevi.

Druhou novinkou v sortimentu firmy
GM Electronic je zdroj HC-D24055DP
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1 RS5-485

Obr. 7

(obr. 6) jehoz ideové blokové schéma je
na obr. 5 Porovname-li toto schéma
s prvnim, vidime, Ze piibyl pouze jeden
blok. Tento blok je viak velmi podstatny,
nebot je fidicim srdcem celého zdroje
a pravé diky jemu, jsou moznosti zdroje
neobvykle bohaté.

Prvni véci, ktera uzivatele zaujme je
velky LCD displej s nezvyklym mnoZ-
stvim Odajl. Druhouw véci, kterd neni na
zdrojich 1&to cenové tfidy béZna, je nu-
mericka klavesnice. Pfes tuto klavesni-
ci mbZeme zdroj nastavovat do riznych
pracovnich madd & nastavovat jeho vy-
stupni napéti a to v rozsahu 1V az 40 V.
Na pfednim panelu se nachazi téz po-
tenciometr®, ktery vSak neni potencio-
metrem. Je to moderni oviadaci prvek
zvany JOG, coZ je ve své podstaté pou-
hy* pfistrojovy knoflik na jehoZ ose je
upevnén inkrementalni snimaé a jehoz
signal je zpracovavan piimo fidicim mi-
krokontrolérem. Vysledkem pak je, Ze

Obr. 8

hodnota, kterou nastavujeme, je pfi
jednom sméru otadeni tohoto prvku in-
krementovana, pfi druhém sméru je de-
krementovana. Vyhodou tohoto oviada-
ciho prvku je prakticky neomezens
Zivotnost.

Dalsi zajimavosti u popisovaného
zdroje jsou sériova komunikaéni rozhra-
ni AS-232 a AS-485, pfes které je moz-
no zdroj ovladat z fidiciho PC. To ale
neni vie. Komunikace je totiZ obou-
sméma a zdroj je schopen redlné hod-
noty nékterych veliéin odesilat do Fidici-
ho PC. Znalejsiho étenafe jisté napadla,
Ze sbérnice AS-485 je schopna propojit
vice zafizeni na této jedné sbérnici.
| s toute moznosti vyrobce podital a tak

ASH|
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je moZne pomoci fidiciho programu Fi-
dit po jedné lince RS-485 aZ 31 zdrojl!

MoZnosti zdroje jsou viak jesté bo-
hatsi.

V momentu, kdy tento zdroj pouZi-
vame na oZivovacim pracovisti, pfijde
vhod jeho dali funkee. Vyroboce vyba-
vil zdroj moZnosti uschovani jednotli-

Obr.9

vych nastaveni, kterych miZe byt celkem
9 (klavesy 1 az 9). Pod posledni numeric-
kou kldvesou s Eislem 0 je schovéano mis-
to, které miZe obsahovat sekvenci a2
20 naslaveni, kleré jsou automaticky mé-
nény po nastavené prodlevé. Délka Ga-
sovych prodlev miiZe byt 1sec aZ 99mi-
nut. Jinymi slowvy, je zdroj sam, bez pomoci
pfipojeného PC schopen generovat tes-
tovaci jednoduchy signal* pro testovani
zafizeni.

Tim vyéet zajimavych vlastnosti
zdroje nekonéi. Klavesnice a JOG pied-
stavuji na jedné strand modemi ovla-
daci prvky, ale na strané druhé zde
existuje moZnost nechiéného pfena-
staveni napf. vystupniho napéti, coZ
mizZe snadno vést ke zniéeni pfipoje-

Obr. 10

novinky v GM Electronic

ného zafizeni. PouZijeme-li na svém
pracovisti popisovany zdroj, je moZné
se pfed touto eventualitou chranit dvé-
ma zplsoby. Prvnim zplsobem je .uza-
méeni® ovladaci klavesnice a prvku
JOG. Tato ochrana nas sice ochrani pfed
nechiténou zménou parametri, ale sta-

Obr. 11

le tu existuje moZnost chyby pfi nasta-
vovani vystupniho napéti. | pfed timto
omylem nas miZe zdroj ochranit a to
diky funkci OVP neboli Over Voltage
Protection. Princip této ochrany je jed-
noduchy. Pfed vlastnim pfipojenim zdro-
je k napajenému objektu, lze nastavit
maximalni vystupni napéti, které lze pak
nastavovat na zdroji za ,normalniho®
provozu, takZe nehrozi, Ze omylem _na-
to€ime® JOGem nebo se ufukneme na

Obr. 12

klavesnici a nastavime v&tsi vystupni na-
péti nez snese pfipojene zafizeni. Stej-
nym zplusobem lze nastavit | omezeni
pro vystupni proud.

Kratké seznameni s novymi spinany-
mi zdroji ukonéime informaci, Ze oba
zdroje maji jednak certifikat CE, jednak
splfiuji dalsi normy jako napf. EMC-EN
55011, LVD-EN 61010 (HC-D2405SDP)
&i EMC-EN 55022, LVD-EN £0350 (HC-
DA602SPS).

Pfes uvedeng vyborné viastnosti
jsou zdroje cenové dostupné. Vykonny
zdroj HC-D36025PS stoji 9900 Ké&
i s DPH a programovatelny spinany
zdroj HC-D24055DFP pak stoji pouze
6900 K& i s DPH.

W -gme-cz
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S vyvojem lidstva a svéta obecné,
zacala nardstat potfeba méfit éas. Jiz
od praddvna se tak sestavovaly riz-
né slozité, nebo jednoduché stroje pro
méreni Gasovych usekd, které se po-
stupem &asu vypracovaly od pfesy-
pacich hodin, sloZitych mechanic-
kych strojkl a dalSich vyndlezi aZ po
dneZni elektronicka zafizeni, ktera
dosahuji jiZ velice pfesnych vysled-
ki méfeni. Pfikladem moderniho za-
fizeni z praxe mohou byt napfikiad
atomové hodiny, které dokaZi praco-

Pro vétdinu aplikaci je viak takovato
pfesnost zbytednym luxusem a spokoji-
me s& 5 mnohem mensi. DdleZitou roli tu
take hraje cena a sloZitost zafizeni. Nosit
na ruce atomové hodiny by se asi niko-
mu nechtélo,

Idedinim oborem ktery jde aplikovat
na ulohu méfeni éasu se s rozvojem
elektroniky stala éislicova technika. Kon-
strukce Eislicovych hodin, kde jsou pro
zobrazeni éasu pouZity LED, nebo LCD
displeje jsou dnes samozfejmosti a na-
jdeme je prakticky vSude, kde si je jen

Tnaricn Fraia

informacni tabule v méstské hromadné
dopravé.

Diky jednoduchosti konstrukce, ktera
obsahuje par zakladnich bloki, kde kaz-
dy pini pfesné& svaji funkei neni konstruk-
ce lakovychto hodin nijak slozita o Samz
nas miZe pfesvédEit bezpodet elektro-
nickych stavebnic a navedd, které se daji
dnes sehnat. Na3 dnesni ndavod je pravé
jednim takovym, ktery Vas snad oproti ji-
nym zaujme pfedeviim provedenim zob-
razovaci &asti.

Posledni zmifiovanou &asti zaénéme

vat aZ s pfesnosti 1072, lze pfedstavit. Za zminku stoji napfiklad  struénou charakteristiku konstrukce. Pro
104 Los 106 o7
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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zobrazovaci éast byly zvoleny desetimi-
limetroveé, &iré LED diody &ervené barvy.
Ty byly poskladany do podoby tradiéni
sedmisegmentovky, kde jeden segment
tvofi tfi LED diody, vyjimkou je pouze
segment oznatovany jako g, ten tvofi
pouze diody dvé. Celkem je tak pro zob-
razeni jednoho &isla s rozsahem zobra-
zeni 0 a2 9 pouito 20 diod. Diky tomu je
zobrazovany &as vidét | z pomémé vel-
ké vzddlenosti a | za slunného poéasi,
isou-li napfiklad hodiny umistény
v patfiéném pouzdru ve venkovnim pro-
stiedi.

Daldim znakem, ktery jistd stoji za
zminku, je fizeni pomoci krystalového
vybrusu o frekvenci 2 MHz a napdjeci
napéti 230 V/50 Hz. Pro pfipadné Upravy
tykajici se napfiklad zdroje stabilni frek-
vence pro fizeni béhu, nebo &asti pro fi-
zeni viastnich LED diod, jsou jednotlivé
bloky umistény na samostatnych plos-
nych spojich. V pfipadé Gpravy tak pou-
ze stadi upravit poZadovany blok — plo3-
ny spoj a nemusi se zasahovat do celku,
tak jako kdyby byl spoj pouze jeden. Na-

Obr. 2 - DPS-spoje-Eita a osazeni
pajeci cast je vytvofena také na samo-
statné desce.

Oproti jingm konstrukeim neni zafize-
ni umisténo pfimo do krabiéky, ale je po-
staveno na nosné plastové desce a roz-
mérech 400 x 100 mm, na které jsou
jednotlivé bloky poskladany nad sebou
a pfimontovany k zakladné pomoci kom-
binaci distanénich sloupkd.

Dalsi viastnosti je asi trochu nezvyk-
la absence mikroprocesoru pro fizeni
celého celku. V soufasné dobé se po-
malu ale jisté dostavaji tyto souéastky
do stéle vétsiho poétu aplikaci, které tak
dokaZi velice zjednodusit. Na druhou
siranu je potfeba pfi tomto zplsobu fe-

AT AT LK

e Y Y
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Obr. 3 — Blokové zapojeni

Seni zapojeni pouZit dalii vyvojové pro-
stfedky (programétor, dany SW a pod).
Zapojeni které je pouZito v nagem pfi-
padé se tak snai ukdzat, #e to jde i bez
mikroprocesord a je tak spie urfeno
tém, ktefi tak s timto prvkem v praxi ne-
maji patfiéné zkuenosti, coz miZe byt
nékdy divodem toho, Ze i kdyZ by si radi
néjaka zafizeni postavili, neugini tak
pravé z nutnosti napfiklad naprogramo-
vat mikroprocesor.

Nyni k viastnimu zapojeni. Jak jiz bylo
feteno skladajl se viechny podobné
konstrukce z nékolika shodnych blokd,
které se li&i jen vnitnim zapojenim, je-
Jich funkce v celku je viak shodna.

MNejlepiim pomocnikem nam zde
bude blokové schéma. Na ném se na-
chazi nékolik samostatnych blokl, které
si podrobné rozebereme.

Zdroj napéti
Prvnim v pofadi je zdroj stabilizovaného
napéti, Zde se nachazl pojistka P (100 mA),
transformator TR (230 V9 V/14 VA), mist-
kovy usmérfiovad D1 (40 V/1,5 A) a inte-

CEIYIEAE 1/2005 I 7
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Obr. 3 - DPS-soucastky-generator a osazeni

grovanym stabilizator 101 (7806/1,5 A)
v kombinaci s kondenzatory C1 aZ C3.

Funkce jednotlivich souéasti je asi
zbyteéne zdlouhavé popisovat. Trans-
formator TR jistény pojistkou P, snizi si-
tovych 230 W50 Hz na pouhych 9 V,
které integrovany, kruhovy usmérfiovac
D1 usmérni a stabilizator 101 spolu
s kondenzatory C1-C3 stabilizuje piibliz-
né na stejnosmérnou hodnotu 6 V.
Z wystupni svorky X2, tak odebirame na-
pajeci napéti pro ostatni bloky. Proudova
zaléz mize narist aZ do velikosti 1,5 A.

V blokovém schématu pokrodime
dale a dostaneme se iz k viastnimu “ho-
dinovému strojku®,

Generator impulz(

Dalgim blokem, ktery jiz ma co do &i-
néni s ¢asem je generator. Dalo by se
fici, 2e je i nejdileZitéjsim. Na pfesnosti
frekvence, kterou bude generovat tento
blok na svem vystupu zavisi | pfesnost
celych hodin.

V praxi se tento blok da realizovat
nékolika zpGsoby. Pied nedavnem, jsem

napfiklad vidél generator pro hodiny fi-
zeny frekvenci ze sité, nebo oby&ejnou
555tkou. Véechna tato fedeni jsou po-
chopitelng piné funkéni, jediny rozdil je
viak v pfesnosti, které Ize dosdhnout
u jednotlivych variant zapojeni. U fizeni
pomoci sifové frekvence ze zasuvky,
pak jesté hraje velkou roli rudeni, kvili
kteramu se tento zplisob v praxi moc ne-
aplikuje.

Pokud chceme dosahnout co nejlep-
ich vysledkl je nejvhodnéj&i variantou
pouziti krystalového wybrusu, ktery do-
kaZze kmitat s velice malou odchylkou

Obr. 6 — Nahled zobrazeni gislic

frekvence a garantuje tak pomémeé vel-
kou pfesnost. V nasem zapojeni je pou-
Zit krystal s frekvenci 2 MHz, ktery je roz-
kmitan pomoci dvou invertord z 102
a rezistorll R1 a R2. Kapacitni timr C15
slouZi pro pfesnéj3i doladéni dané frek-
vence. Tu pak odebirame z vyvodu 2 in-
tegrovaného obvodu .

Stabilni frekvenci tedy mame, jen je
pro nade Gdely znaéné velks a tedy ne-
pouZitelna pro fizeni, pokud chceme
jako nejmensi rozlifovaci jednotku éasu,
kiera se také zobrazuje pouzit jednu vie-
finu. Vellkost idedlin frekvence by tedy
pro nas byl pouhy 1 Hz. MoZna Ze si
tedy poloZite otdzku, pro¢ jsme tuto frek-
venci nevyrabili rovnou. Odpoved je ve-
lice jednoducha. Prvnim divodem je to,
Ze krystal s takovouto frekvenci se pros-
t& nevyrabi, druhym divodem je viak
pfesnost kierou pofadujeme a té je
moZno dosahnout pouze pokud bude
primarni zdroj kmitat na frekvenci mno-
hem vétsi, nez ktera je potfeba pro viast-
ni fizeni daldich obvodl, mezi které pa-
tii &itate, ale k 18ém aZ pozdéji. Co tedy
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Obr. 5 — DPS-spoje-zdroj a jeho osazeni

s tim ? Redenim je vydéleni ziskané frek-
vence na poZadovanou, tedy pouhy
1 Hz. To zajituje blok dalsi, oznateny
jako dé&lié.

Délié frekvence

Hodnota 1Hz neni nahodnd. Vychazi
ze vztahu f = 1/T, kde f je frekvence aT je
perioda v sekundach. Pokud tak do vzor-
ce dosadime za periodu 1 vitefinu, ktera
bude zikladnim kamenem, od kterého
se bude odvijet dalsi poéitani casu, vy-
jde nam hodnota 1 Hz.

Signal 2 MHz je tak prohnén pfes
nékolik délidd, kteréd z néj udini pravé
1 Hz. Pokud chcete podrobnéjdi popis
jsou délice frekvence realizovany pomo-
cl obvodi CMOS 4017, Jedna se o péti-
stupfiovy Johnsoniv &itad, ktery podle
Gdaji vyrobce dokaZe pracovat pii na-
pajecim napéti 5 V se vstupni frekvenci
az 2 MHz.

103 tak vydéli vstupni signél o frek-
venci 2 MHz dvéma, &imZ z n&j udini pou-
hy 1 MHz, tedy 1 000 000 Hz, tento sig-
nal je dale pomoci obvodl 4017 - 104 a2

109 vydélen az na hodnotu 1 Hz. KaZdy
z téchto dalSich obvodd tak realizuje po-
stupné déleni deseti.

Poslednim obvodem, ktery se v této
casti nachazi je 1010 - 4011. Ten obsa-
huje Etyfi hradla AND, kteréa jsou vzajem-
né propojena, dalo by se fici do série.
Vystup jednoho je spojen se vstupy dal-
iiho a celek tedy slouzi jako zesilovad
signalu, ktery pak odebirame ze svorkov-
nice X4.

113 ; 125

Citaée s dekodéry

Pfedposledni blok na schématu ob-
sahuje ¢itade s dekodéry pro sedmiseg-
mentovky. Jedna se o obvody 4026-1011
aZ 16, které obsahuji v jednom pouzdru
Citat s dekodérem pro sedmisegmentov-
ku. Pfesna definice obvodu je takova, Ze
se jedna o pétistupfiovy dekadicky John-
sondv &ita¢ a dekodér na sedm segmen-
th uréeny k buzeni Eislicového displeje.
Pro sviij chod pouZiva nabéZnou hranu
hodinového impulzu.

Jednotlivé obvody v zapojeni jsou pro-
pojeny tak, Ze po uplynuti 59 impulzi, kte-
ré mohou pfedstavovat 59 viefin, nebo
59 minut, je vZdy druhym obvodem
v pofadi daného celku, tim mame na mysli
celek viefin, nebo minut vyslan impuls do
daléiho ndsledujiciho obvodu daldiho
celku, ktery tak zvétsi svij obsah o jednu.
Tato zména se také projevi na jeho dekd-
dovanych vystupech, které spinaji pies
tranzistory T jednotlivé segmenty Eislic
sestavené z diod.

Mutnosti bylo viak zkratit Gitaci cyk-
lus nékolika obvodl. Zkraceni cykld je
celkem provedeno u obvodd Etyf. Je to
disledek toho, Ze hodina ma pouze
59 minut a ne 99, do kterych by &itate
normalnd pracovali. Zkraceni je reali-
zovano pomoci tfi tiivstupych hradel
AND (1017 obvod 4073), jejichZ vstupy
jsou u danych obvodl napojeny na vy-
brané dekddované segmenty. Vystupy
téchto hradel jsou pak zpét propojeny
k danym resetovacich vstuplim u jed-
notlivich obvodl. Konkrétné se jedna

et
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Obr. 7 - Orienta&ni rozmérovy nacriek nosné desky
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Obr. 4 - DPS-spoje-LED-A a jeho osazeni

o dekddované vystupy pro segmenty
efag.

Zapojeni se tak da viastné rozdélit na
ifi skupiny, z nichZ jedna obstarava &itani
a zobrazovani viefin, druha minut a tfeti
hodin. U dvojice obvodl poslednich, kie-
ré slouZi pro zobrazeni hodin je tento cyk-
lus zkracen jesté vice a to na pouhych 23,
po kterych dojde k automatickemu vynu-
lovani — ¢as odpovida pidinoci a na hodi-
nach je v daném okamiiku zobrazeno
00 : 00 : 00. Hodiny tak pracuji v 24 hodi-
novem rezimu.

Postup pfi nastaveni éasu si uvede-
me aZ na zavér celého zapojeni.

LED zobrazovace

Poslednim objektem na blokovém
zapojeni je modul LED zobrazovacdd.
Pokud se podivame do historie tak se
diive napfiklad pouZivaly zname digitro-
ny, které viak potfebovaly znaéné vatsi
napdjeci napéti nez kupfikladu dnes po-
uZivané LED displeje. Zde jsou viak po-
uZity desetimilimetrové LED diody po-
skladané do tvaru sedmisegmentovky,
které tak tvofi vystup informace - dané-
ho Easu. Celkem jsou zobrazovade tvo-
fané z diod umistény na tfech samostat-
nych plosnych spojich, z nich jsou dva
stejné a jeden je nepatrné odlisny. Odlis-

nost spofiva v absenci dvaojice diod, kie-
ré tvofi jakési oddéleni mezi viefinami —
minutami a minutami — hodinami. Tyto
dvojice pravideln& blikaji v rozmezi jed-
né viefiny, tak jak se naéitaji viefiny na
prvnich éitaéich. Pro jejich fizeni je pou-
Zit stejny signal z wystupni svorkovnice
X4, jako pro fizeni &itaéd. Spinani je pak
provedeno pomoci rezistoru A4 a tran-
zistoru T nachazejiciho se vedle uvede-
neho rezistoru. Diky pouZiti Girych, vyso-
ce svitivych diod, je moing, Ze je zafe
piilis intenzivni, proto jsou do zapojeni
implantovany obyéejné usmériovaci di-
ody D2-D4, které snizi celkoveé napéti
uréené pro jednotlivé segmenty o hod-
notu zhruba 0,7 V, €imz se snizi i svit diod.
Pokud by byly napfiklad pouZity diody
obycejne, tak je moiné diody D2 - D4
vynechat a pouze je nahradit dratovymi
propojkami. V tomto pfipadé pak na jed-
nu LED diodu phipadne diky jejich zapo-
jeni do série napéti dvou volti. U seg-
mentu g, ktery obsahuje pouze diody dvé
je situace stejna jen s tim rozdilem, Ze
pro zachovani daného napéti dvou voltd
je jedna chybéjici dioda vidy nahrazena
rezistory s oznacenim RE.

Vyroba a osazeni DPS

Celek obsahuje celkem Sest samo-
statnych ploSnych spojl. Viechny jsou
zhotoveny na jednostranném kuprextitu
metodou fotoleptani, kterd se pro wyrobu
hodi asi nejlépe. Otvory pro vyvody sou-
castek jsou zhotoveny vrtdkem o primé-
ru 0,9 mm, popfipadé o néco v&tsim pro
svorkovnice, vyvody transformatoru,
chladi¢ apod. Pro uchyceni pomoci
Sroubkl M3 jsou zhotoveny otvory vria-
kem 3,1 mm. Nyni si probereme postup
u kaZzdého plo&ného spoje zviast.

Nejjednodussi bude opét zadit zdro-
jem. Ten je zhotoven na jednostranném
kuprextitu o rozmérech 70 = 20 mm. Osa-
zovaci planek naleznete na obrazku. Pfi
osazovani je-tieba si asi nejdfive pfimon-
tovat stabilizator 101 k chladiéi a aZ po té
ho zapajet spolu s chladicem jako jeden
celek do spoje. Da se pouzit i postup od-
déleny, kdy se nejdfive osadi chladié a a2
po té obvod, ale jen pokud jste jiz neosa-
dili transformator, ten by pak branil pfisrou-
bovani obvodu k chladiéi. Po osazeni je
vhodné zhotoveny spoj vyzkouset a opat-
fit cesty natdrem ochranneho laku.
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Zdroj je tedy hotov a miZeme postou-
pit dale. Druhym v pofadi bude spoj pro
generator s délig¢i. Jeho rozméry jsou
70 x 140 mm a opét nenl nijak wrazné
slozZity. Pro umisténi integrovanych obvo-
di je vhodne napfiklad pouZit patice.

Zde bude odzkoudeni o néco slodi-
1&j5i. Nejprve pfipojte napajeci napéti ze
zdroje, ktery jiZ mate hotov a pak nejdfi-
ve zkontrolujte napfiklad pomoci logic-
ké sondy zda se na vystupu, tedy na svor-
kovnici X4 objevuje signal. Zde by se
mé&l nachazet jiz pouhy 1 Hz. Sonda
bude tedy stfidavé v rozmezi jedné vie-
finy zobrazovat log 1 a 0. Druhou vari-

Obr. 4 - DPS-spoje-LED- B a jeho osazeni

antou pro odzkouSeni je tfeba pfipojeni
nizkoodbérové LED diody s pfedfadnym
rezistorem, kterda musi taktéz blikat. Po-
kud se zde signal nachéazi zbyva pfi-
padné doladit frekvenci, kterou krystal
vyrabi. To se provede pomoci kapacit-
niho trimru C15. Zde je viak nutnost
mit u sebe méfi¢ frekvence s potfeb-
nym rozsahem pfes 2 MHz. Ty jiz dnes
byvajl implantovany do velkého poétu
multimetrl, takZe nejsou cenové nedo-
salitelné.

Pfi méfeni potfebujeme misto odkud
signal vychazi, tedy pin &islo 2 na 102
a zem. Tu miZeme napfiklad nalézt na

svorkovnici X3, nebo na pinu 7 102 a po-
dobné. Trimrem tedy doladime frekvenci
pfesné na hodnotu dvou megahertz, &im2
je hotov blok generatoru s délidi. Cesty
jsou p&t opatfeny natérem ochranného
laku na plosné spoje.
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Predposlednim a také nejsloZitéjsim
blokem jsou viastni &itae. Tento spoj
nese nejvice soutastek, ktere jsou kro-
mé tradiénich spojl na kuprextitové des-
ce propojeny jesté pomoci plochych vo-
di¢d. Rozméry jsou opét 70 = 140 mm.

Postup pfi osazovani se nijak nelisi
od jiného ploéného spoje. Zadinejte tra-
diéné od téch nejmensich souéastek
a dopracujte se aZ k tdm nejvétiim. Po
osazeni viech které jsou na desce, jes-
té zbyva propojit zbylé kontakty plochy-
mi kabely. Tento zplsob propojeni je
zvolen z toho divodu, Ze kvl velkému
pottu soudastek by dalsi variantou bylo
pouze pouZiti oboustranného spoje, kte-
ry by viak v amatérskych podminkach
znaéné zkomplikoval svou vyrobou ce-
lou konstrukcl, nebo pouZiti desky vét-
Sich rozmérQ, ktera by vBak Epatné za-
padala do celku.

Ploché kabely slouzi v prvé fadé
k propojeni dekddovanych wystupd 10 11
— 16 s bazemi tranzistord, které budi jed-
notlivé segmenty sloZené z diod a v dru-
hém pfipadé, kdy propojuji vstupy i vystu-
py hradel 1017 s danymi dekddovanymi
vystupy a resetovacimi vstupy 10 11 - 16,
proto aby zkratily Eitaci cyklus z 99 na 59,
piipadné 23 impulzd,

Piiklad propojeni si vysvétlime na-
priklad na prvni dvajici &itadl uréenych
pro viefiny. Zapojeni ostatnich dvojic je
totiZ co se ty&e propojeni dekddovanych
vystupl a bazi tranzistord naprosto
shodné. Na osazovacim planku se na-
chazaji tfi konektory oznacens jako X7,
X8 a X9. Do nich se budou zapojovat
protikusy k témto konektorlm umisténé
na konci SestnactiZzilovych plochych ka-
bell, které budou propojovat tuto elek-

tronickou desku s viastnimi spoji
§ diodami, ale to nds bude zajimat aZ
za chvili. Pokud si desku pofadné pro-
hlédnete, zjistite Ze vedle kaZdého to-
hoto konektoru se nachazi z kazdé stra-
ny fada tranzistorl a rezistord, u nichz
je vidy jeden volny propojovaci kontakt
pro zapajeni vodite. Stejné volné ofvo-
ry pro vodiée se také nachazeji i u inte-
grovanych obvodd. Pravé tyto dvé sku-
piny budeme vzajemné& propojovat.
Otazka tedy zni jak. Odpovéd je velice
jednoducha. Obvody jsou stejné jako
jednotlivé sloupce rezistord oznaceny
pismeny A aZ F. To je prvni detail, které-
ho je si tfeba povEimnout. Nebude se
tak propojovat obvod se sloupcem, kte-
ry se nachazi nad nim, ale dana dvojice
uréena napfiklad pro viefiny je proho-
Zena a je tedy tfeba propojovat kfiZzem,
pfesné podle pismenného oznaéeni.
Neni tedy moZné propojit obvod A se
sloupcem rezistordt B a podobné. Dal-
5im znakem je &iselné oznadena vyvo-
di u rezistord a u integrovanych obvo-
di. Rezistory jsou oznateny od 1 do 7,
piicemz 1 pfedstavuje segment a, 2 b
a tak dale. Stejna &isla se nachazejl
i u obvodi. Pfi zapojovani je tedy potfe-
ba vZdy propojit jedniéku s jedniékou,
dvojku s dvojkou a tak dale aZ po sed-
my vyvod. Timto zphsobem propojte
viechny obvody a tranzistory. Druhym
kolem propojovani bude spojeni hradel
obvodu 4073 — 1017 5 resety a dekédo-
vanymi vystupy &itacl — 1011 - 16.

Mejvhodnéjsi je zatit propojenim re-
stl. Ty jsou u Eitadd, stejné jako i u hra-
del se klerymi se budou propojovat
oznateny A1 aZ R3. Stadi tedy vidy pro-
pojit patfiény reset s danym vystupem.
U 1015 a 16 je tieba tyto vstupy vzéjem-
né propojit jak je jiZ naznadeno ozna-
cenim A3, kieré se nachazi u obou ob-
vodd. Dale zbyva propojit dekddovanég
vystupy se vstupy hradel. U 1017 je kaZ-
dy vstup vZdy uvnitf oznaen pismenam
daného obvodu a z venku je udano &is-
lo, které naleZi vyvodu daného obvodu.
Je tfeba upozomit na to, Ze tato disla
odpovidaji znageni které bylo pouZito u
jednotlivych bazi a ne skuteénému po-
fadi pind u obvodu. Pokud je tedy néja-
ky vstup hradla oznaéen napfiklad jako
BS, naleZi ho propojit s obvodem B, ale
ne s jeho patym kontaktem podéitanym
od klite na pouzdru, ale s kontaktem
5 oznatenym podle propojeni s bazemi
tranzistorQ.

Poslednimi spoji, které je nutné vyro-
bit jsou desky pro viastni LED diody. Zde
je tieba zhotovit dvé stejné podle pfed-
lohy spoji oznacene jako B a jednu podle
piediohy A.Tyto obrazce se vzajemneé lisi
pouze absenc/ dvou oddélovacich diod
na desce a tedy jejim mensim rozméram,

Spoj A ma rozméry 90 x 118 mm, kdeZto
spoj B 90 x 130 mm.

Osazovani téchto desek neni nijak
naroéné, ale spife zdlouhavé. Jako prvni
osadte rezistory R6 po kterych umistéte
ledky. Polarita LED dicd je u kaZdého seg-
mentu oznadena u jedné z nich. Zbylé dvé
je tak tfeba osadit naprosto stejné.

K propojeni téchito desek s elektro-
nikou jsou pouZity Sestnacti Zilové plo-
ché kabely opatfené na jedné strané
samopfreznym konektorem uréenym pro
zapajeni do plosného spoje a na stra-
né druhé protikusem ke konektorim X7,
8 a 9 na desce &itah. Pfi nacvakavani
konektord na kabely je tfreba na obou
koncich dodrZet orientaci prvniho vo-
dite. Jeho doporugena poloha je na
spojich oznagena malou jednitkou.
S tim také souvisi osazeni konektord X7
az X9, které jsou opatfeny zamkem
a i kdyZ nalisujete na oba konce kabe-
lu konektory spravné nepodafi se vam
je diky Spatné orientaci protikus( na
desce zapojit a zbyva tedy jen pfepdjet
konektory na desce, nebo odstfihnout
konektor na kabelu a nacvaknout novy
obracené.

Po zhotoveni téchto desek stadi pou-
Ze zapojit konektory do patic, pfipojit na-
pajeci napéti, propojit vystup od délicd
se vsiupem na desce &itatd a hodiny by
se mély rozb&hnout.

Konstrukce mechanicke casti

VSechny dily jsou umistény na nos-
ne plastové zakladné tlousfky 10 mm
o rozmérech 400 x 100 mm. Pfiblizny
rozmérovy naériek se nachazi na obraz-
ku. Zde jsou vyznadeny pfiblizné rozmé-
ry otvord pro uchyceni paneld s dioda-
mi. Desky se zdrojem, generaiocrem
a &itadi je vhodné umistit do prostoru
pod panely, kde vznikne diky umisténi
téchto paneld na 50 milimetrové di-
stanéni sloupky dostateény prostor. Ot-
vary pro uchyceni zde tak nejsou zob-
razeny a vice méné zalezi na vas, jak je
rozmistite. Asi nejlepsi fedeni je umistit
zdroj na levou stranu a generator
5 déli¢i na stranu pravou, nad které je
vhodné diky shodnym rozmérim téchto
obou desek a zvolené orientaci konek-
toru pro propojeni jak se zdrojem tak
mezi deskami samotnymi umistit desku
s citadi.

Mad panely s diodami se je5té na-
chazi filtraéni plexisklo. To je uchyceno
pomoci &tyf 151 milimetrovych distané-
nich sloupkd, které jsou naroubovany
v krajnich rozich postrannich desek
LED diod.

Zakladnu je jestd dobré opatfit na-
pfiklad dvéma &i vice otvory o priméru
tak 10 mm pro uchyceni celého kom-
pletu na zed. Pfi této velikosti tak pouze
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staci prosiréit hlavu &roubu uchycené-
ho ve zdi otvorem a cely komplet tak
vlastng zavésit, neZ vie demontovat,
pfipevnit zakladnu ke zdi a po té vie
vratit zpét na misto.

Nastaveni éasu

Mastaveni se provadi pomoci jumpe-
rové propojky J a tladitek TL 1 a 2. Po
zapnuti hodin, se zatne naditat éas, nej-
prve viefiny. Pfi nastavovani si poéina-
me tak, Ze poékame a? hodnota vitefin
dosdhne 58 a po té rozpojime jumpero-
vou propojku J. Citanl se zastavi, je di-
leZite, aby se hodnota viefin zastavila
pravé na 59. Pokud se tak nepovede na
poprvé, vratime propojku zpét a zkusi-
me to znovu. Pro pfiklad si uvedeme na-
staveni casu 13 : 28.

Ma vtefinach je tedy na staveno 59
a Citani dal diky rozpojené propojce ne-
pokracuje. Ddle musime nastavit tuto
stejnou hodnotu i na minutach. To se pro-
vede pomoci tlagitka TL2. Dalim kro-
kem je nastaveni hodin. K tomu slouZi
TL1. Pomoci néj nastavime &as o jednu
hodinu mensi, neZ jakou potfebujeme.
MNastavime tedy 12. Dale se vratime
k minutam a nastavime takiéz o jednu
mene nez je tfeba. Tedy 27. Pfi nastavo-
vani minut dojde k tomu, Ze pfejedeme
s tasem pfes 00 a obvod tedy vyéle im-
pulz do dalsiho nasledujiciho, tedy do
obvodu hodin, ktery pfiéie tenlo jeden
impulz a zobrazi jiz 13 hodin. Kdyby-
chom tedy pfi nastavovéni hodin nasta-
vili pfesné 13, bylo by zde ted o jednu
hedinu vice neZ je potfeba. Udaj hodin

tedy iz souhlasi. Minuty ukazuji o jednu
méné. Zbyva tedy jen potkat aZ fas sku-
teéné dosahne 13 : 28, napfiklad miZe-
me spravnou hodnotu kontrolovat pod-
le teletextu a aZ se tak stane pouze vratit
jumperovou propojku na své misto. Mi-
nuty pfeskoéi diky nastavenym 58 viefi-
nam na 28 a hodiny jsou nastaveny
a bézi. Je dilezité délat tyto Gkony
s jistou ¢asovou rezervou pfed skuted-
nym Gasem, abychom v klidu mohli ho-
diny v &as spustit.

Dalsi rozsifeni

Diky dostateéné rezervé napdjeci
casti a nevyuZitému vystupu posledni-
ho éitate OUT24, na kterém se objevu-
ji impulzy v rozmezi 24 hodin Ize tyto
parametry vyuZit pro konstrukei rozsi-
fovaciho modulu. Ten tak mdZe velice
pohoding bez zbyteénych sloZitosti
zobrazoval napfiklad dny v tydnu a jis-
t& se k nému v budoucnu vratime v dal-
&i konstrukei.

Seznam soucdastek
101 7B0G/1,5 A
102 4069
103-9 4017
010 4011
1011-16 4026
1017 4073
T 43 ks — BC546B
D1 kulaty usm. mistek 40 V/1,5 A
D2-4 1N4007
C1 2200 pF/16V
C2, C18, G19 1000 pFHOV

C3-C14, C16, C17 100 nF

Cci15 kapacitni trimr 22 pF
R1 1 MY0,6W

R2 2.2 kEYD,B'W

R3, RD 22 kVD,BEW -37 ks
R4 27 k0,6 W

RS 51 kY06 W-6ks

RE 130 06 W-8ks

D LED 10 mm = 124 ks
xXT krystal 2 MHz

P pojistka 100 mA + dridk do DPS
TR transformator 9 V14 VA
X1 ARK210/2

X2-6 ARKB10/2

X7-9 MLW konektor 16pin

J jumperova propojka
TL1,2 tlagitko do DPS

-konektor PFL 16pin, 3 ks

-samofezny konekior na plochy kabel,
16pin, 3 ks

-plochy kabel 162il, 1 m

-chladié pro 101

Ostatni konstruk&ni dily:

Kovové distanéni sloupky se zavitern M3:
4 ks, délka 5 mm, zavit INJIN

4 ks, 5 mm, INJOUT

4 ks, 15 mm, INJIN

4 ks, 15 mm, INJOUT

12 ks, 50 mm, IN/IN

Sroubky M3:

21 ks, 5 mm, pllkulatd hlava

2 ks, 5 mm, zapustna hlava

22 ks, 16 mm, zapusina hlava

Matiéky M3 - 5 ks

PodloZky 25 ks

Plastovy L profil, 20 x 20 mm

Filtraéni plexisklo 400 x 100 x 3 mm
Plastova zdkladnova deska 400 x 100
» 10 mm

Mﬂﬂﬂﬁ@ﬁ centrainiho zamykan pro

QU bl

Atkoli vétdina modernich automo-
bild je zpravidla vybavena indikaci ode-
mknuti a zamknuti vozu pomoci délko-
vého ovlddani centrdlniho zamykéni,
v nékterych pfipadech tato indikace
neexistuje. Pro tyto Géely se hodi pou-
ziti jednoduchého zapojeni s dvojici
éasovaél umoiiujici uzivateli indikaci
€innosti centrdlniho zamykéni, napf.
pomoci blinkri.

Opticka a akusticka vystraha &innos-
ti centralniho zamykani byla svého
casu velmi moderni vzhledem k potfebé
uZivatele védét, Ze vozidlo, respektive
centralni zamykani, zareagovalo na
pokyn déalkového ovladade, Pozdéji se
od télo praxe zataly nékteréd automo-

bilky a vyrobci centralnich zamykani na
DO odklanét s odlivodnénim, e ode-
méeni vozu miZe dat signal zlodé&jim
k odcizeni vozu. Proto v nékterych pfi-
padech nejsou smérova svétla bud
k fidici jednotce centralniho zamykéni
pfipojena, & tato neni vibec oviadadi
svitel vybavena. Adkoli argument vy-
robel ma cosi do sebe, v praxi se uka-
zuje, Ze jen malokdo odemyka viz na
vzdalenost vétsi nez 5 metrd, a chybé-
jici indikace je pak spise na zavadu.
Cvaknuti servomotord zamki jsou ze-
jména v méstském provozu snadno
preslechnutelna a uZivateli se snadno
stane, Ze se pokoudi oteviit zaméené
dvefe & naopak odchdzi od nezabez-
pe¢eného vozu. Profo ma kratka optic-

ka &i akusticka indikace svij nesporny
vyznam (i kdyZ pfipojeni klaksonu
k centralnimu zamykani je pravé ve
méstech nepfili3 zodpovédné). Nasle-
dujfci zapojeni pfedstavuje velmi pri-
mitivni, ale G&inny zplsob indikace
odemknuti &i zamknuti automobilu
s rozlisenim provedené akce.
Zapojeni vyuZiva primarné informa-
ce ziskané z fidici jednotky centralniho
zamykéani. Aby nebylo nutné zasahovat
do vnitfni struktury jednotky, pro obvod
blikate se pouZivaji signaly urdené ser-
vomotorim zamkl. Zpravidla jsou totiZ
dva nezavislé signaly, z nichZ jeden
slouzi pro odemknuti a druhy pro za-
mknuti. Tyto signaly se pfipojuji ke svor-
kovnici X2. Navic je odebirana informa-
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ce o aktivaci zapalovani, kterd blokuje
obvod v pfipadé, Ze je vozidlo nastar-
tovano. Vétsina centralnich zamykani je
totiz vybavena zpéinymi snimadi polo-
hy zamk( (obvykle umisténymi pouze
na pfednich dvefich), které jednak de-
finuji stav zamkd (aby se jednotka ne-
pokousela odemknout odeméeny viz,
a nedodlo tak k poskozeni servomoto-
rd) a soucasné slouZi jako zpétna vaz-
ba pfi odemykani &i zamykani. Navic
umoznuji v pfipadé potfeby rychle ode-
mknout & zamknout vozidlo zevnitf,
ato | za jizdy. V méstském provozu by
pak nahodné zablikani smérovych své-
tel &i zatroubeni klaksonu pfi nechté-
nem odemknuti & zamknuti vozu moh-
lo v ostatnich GEastnicich silniéniho
provozu vyvolat chaos. Proto je blikad
vybaven moZnosti blokovani.

Blikat sestava ze dvou nezavislych
manostabilnich klopnych obvodi ovia-
danych nastupnou hranou fidicich sig-
nalll z centralni jednotky. Jako ochrana
vstupl proti napé&tovym Spickam sloui
omezovaci rezistory R2 a R3 a dale Ze-
nerovy diody D2 a D3 ofezavajici na-
hodné vysoké Spicky. Blokovaci konden-
zatory C3 a C4 zabranuji pronikani
kratkych rugivych impulzd vznikajicich
indukei & nestabilitou ovladacich sig-
nald. Nasleduje monostabilni klopny
obvod 4098 (pro kazdy signal jedna
polovina) generujici na vystupu signal
odpovidajici periodéd dané hodnotou
casovacich rezistorl P1 a RS (P2 a R6)
a kondenzatorem C5 (C6) dle nasledu-
jiciho vzorce:

T=12=(P1+R5) =C5

Vystupy obou klopnych obvodd jsou
pak pies oddélovaci diody D4 a D5 vy-
vadény na spinaci tranzistor T2 ovlada-
jici wystupni relé. Odporovy délié RS
a A7 zajisfuje jednak snizeni napéti pro
bazi tranzistoru a soufasné bezpeéné
uzavieni spinaciho tranzistoru, a tedy

w12y
mﬁ
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i relé, v pfipadé, kdy neni obvod napa-
jen.
Blokovani obou &asovadi je pak re-
alizovano kladnym napétim pfivadénym
ze signdlu zapalovani (napf. ze spinaci
skiifiky) pfes ochranny rezistor R1 na
bazi tranzistoru T1. Je-li tranzistor uza-
vien, jsou nulovaci vstupy, reagujici na
stav log. L, pfipojeny pfes rezistor R9
na kladné napdjeci napéti. V okamziku
otevieni tranzistoru pfivedenim kladné-
ho napéti na svorku X1-3 jsou nulovaci
vstupy aktivovany stavem log. L a po ce-
lou dobu jeho trvani jsou éasovade nu-
lovany, a tedy neaktivni. V pfipadé, e
nebudeme chiit blokovani vyuzit, zajis-
fuje rezistor R4 trvalé uzavieni tranzis-
toruT1,

Jak jiz bylo zminéno, akénim &lenem
je v nasem pfipadé relé, nebot vykon
viech smérovych svétel rozsvécova-
nych soutasné dosahuje aZ sta wattd,
coZ predstavuje cca 8 A, jeZ by musel
vykonovy prvek spolehlivé pfenesl.
Proto je pouilo pouze jednoduché
relé, které nepfedpokldda nezavislé
oviadani pravé a leveé vétve smérovych
svétel, ale je uréeno pro ovliadani vy-
konovych relé vozu v ramci systému
varovnych svétel smérovek (spinaé troj-
thelniku na palubni desce rozsvécuji-
ci viechna smérova svétla). Relé blika-
&e pak lze s vyhodou pfipojit paralelng
k tomuto spinaéi. Jedno & dvé bliknuti
smérovek je pak realizovano délkou
intervalu, po jaky je relé sepnuto. Tento
interval |ze nastavit pomoci odporovych
trimrd P1 a P2,

Celé zapojeni se nachazi na jedno-
stranné desce plosnych spojd a jeho
stavbu a oZiveni by mél zviadnout i za-
ginajici amatér. Nejprve je tfeba pfevriat
Etvefici upeviovacich otvord a pajeci
body relé a svorkovnic. Nasledng mo-
Zeme osadit viechny sougastky v ob-
vyklém pofadi. Poté pfipojime napajeci

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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napéti na svorky X1-1 a X1-2 a ovéfi-
me spoffebu celého obvodu, kterd ne-
smi pfesahnout 50 mA. Nasledné pfipo-
jime kladné napéti také na svorky X2-1
€i X2-3 a ovéfime, Ze relé spina.

Zatimco stavba a oZiveni jsou velmi
jednoduché procedury, instalace do vozi-
dla jiz neni prace pro zatatedniky. Je tfe-
ba se probrat obvyklou spleti kabell elek-
troinstalace vozidla, vybrat z nich ty
spravné a blikaé pfipojit. Navic je tieba
cely blikaZ kamsi v palubni desce nain-
stalovat. Ackoli blikaé neni uréen pro Zad-
nou konkrétni krabicku, je vhodné ho né-
jak dodateéng ochranit alespon kvalitnim
pajecim lakem & ochrannou pryskyfici. Po
nainstalovani a zapojeni blikate bude jes-
& tfeba nastavit periody spinani relé po-
moci odporovych trimri. Vzhledem k od-
liEné rychlosti spindni jednotiiviich vozd,
bude tolo tfeba provadét spise zkusmo
neZ néjakou exaktni metodou.

Seznam souéastek
c1 100p/25 V
c2 100n
C3, Cc4 10n
c5 CF1-470n
C6 CF1-1mo/J
D1-3 BZX83V/018
D4-6 1N4148
101 4008
K1 RELRAS12V
PiP2 PTBVK250
R1-3, R7 22k
R4, RB, R9 5k6
RS, R6 100k
T1,T2 TUN
X1, X2 ARKS550/3EX
X3 ARKS50/2EX



Lesiovat VY 2220 mra sxamvmi

Vbl

VZ 204 je dvoupésmovy zesilovat
(basy-vysky) 2x 40 W pro malé a stfed-
ni reprosoustavy pro doméci poslech.
Modul se upevni na zadni stranu repro-
soustavy na chladici desku dle rozmé-
ri reproskfiné. VZ 204 pracuje v reZimu
bez zkresleni. Clanek navazuje na
PZ 204 viz. KTE 11/04.

U aktivnich vyhybek je reproduktor
napojen pfimo na vystup zesilovace
a tim i na zpétnou vazbu. Ta minimalizu-
je rezonance, zakmitavani a chybové
impulsy civky reproduktoru. Spojime-li
vystupy dvou zesilovadd odporem
4 1, jeden bude v nule a druhy vybu-
zen, zpéina vazba vyile do vystupu sig-
nal a opaénou fazi a nevybuzeny vystup
tak zostava v nule. Pokud je mezi wy-
stup zesilovaée a reproduktor vioZen LC
filtr, neboli odpor pasivni vihybky, kmita
civka reproduktoru volng bez korekce.
U vyskového ARV 160 je rezonance asi
u 2 kHz. Ta je sly3itelnd i pfi omezenl
vySek na 10 kHz a dobrém tlumeni vy-
stupu zesilovade.

U dvoupasmovych soustav s pasivni
vyhybkou se sice roziifuje slySitelné pas-
mo, problém viak nastava z uvedenych
divodi na délicim kmitoétu, kde obvykie
vznika velké zvinéni, pokles vykonu
a ostré vychylky kmitodtového spektra.
Porovname-li zvuk Sirokopasmového re-
produktoru a dvoupasmové soustavy ve
stfednim pasmu, je zvuk Sirokopasmo-
vého repro vyrazné lepsi. Neni to
z divodu chybné nastavené pasivni vy-
hybky, ale proto, Ze reproduktor neni ko-
rigovan zpétnou vazbou zesilovate.
Uspokojivé naladéni téchto pasivnich
wyhybek je proto prakticky nerealizova-
telné.

U VZ 204 ve spojeni s vyhybkou
EV 503-2 je situace opaéna. Zpétna vaz-
ba neni pfetéZovana odstrafovanim
zkresleni a jejim hlavnim dkolem je ko-
rigovat uvedené chybové impulzy repro-
duktoru. Vyrovnanost a gistota zvuku na
délicim kmito€tu je poslechové lepsi nez
u Sirokopasmového reproduktoru nebo
na okraji pasma. Reproduktory se vza-
jemné dopliuji bez fazové chyby a bez

konstrukéni navody

Bii Micex

Ztraty vykonu.Vyhybka rovnéz zmensu-
je viastni harmonické zkresleni repro-
duktord. Vysledny zvuk je proto jiny neZ
je obvyklé a je srovnatelny se Zivym zvu-
kem.

Technické udaje:
Mapéjeni £22 V stabiliz.
Kmitoétowvy rozsah 20 Hz - 40 kHz
Déliei kmitodet 100 Hz - 10 kHz
Vykon sinus 2= 40 W/RZ 4
Vykon impulzni 2% BOW/RZ 4 Q2

Vykon na délicim kmitodtu sin. BOW
Vykon na délicim kmito€tu impulzni 160 W
Stfedni vykon dle trafa 20-80W
Ostaini parametry: —\VZ 204 pracuje ve
své kategorii v maximaini dosaZitelné
kvalité.
Doporuéend vyhybka — EV 503-2 — dvou-
pasmova se &tyfpasmovou korekci pro
hloubly.
Bliz&i informace na e-mail: info @ power-
house.cz.

Ve spojeni s vyhybkou EV 503-2 se
neziraci vykon na délicim kmitoétu, proto
hudebni vykon je aZ 4x vy35i neZ u srov-
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Obr. 2 - Plo&ny spoj STRANA A a jeho osazeni (80 x 120 MM)

natelnych systémil a pasivni vyhybkou.
Vykon trafa 2040 W odpovida hudebni-
mu nezkreslenému vykonu 100-200 W
zesilovate s emitorovym vystupem. Tyto
zesilovade se Konstruuji stale s vétsim
vykonem, protoZe od 50 % wvykonu na-
rista zkresleni z divodu pretizeni zpét-
né vazby.

MNové zesilovade typu VZ 204 jsou ur-
ceny vyhradné pro aktivni whybky nebo
Sirokopasmové systémy. Pro kombinaci
s pasivni vyhybkou konstrukce v této
kvalité uZ samozfejmé nema smysl.

Zapojeni

Pfed zapojenim na papiru na plos-
ném spoji barevné oznaéime cesty spo-
ji, napajeni, zem a zkontrolujeme se
schématem. (u PZ 204 je chyba ve spaoiji
u ZV nahofe vpravo, dale C3 ma byt na
minus, ne 2x na plus. | pies veskers kon-
troly obéas dojde pfi pfepisovani
k chybé. V seznamu ma byt spravné
12 x A1, 2xA12, 10xR4, 8xC3, Ve sche-
matu ma& odpovidat A7,8,10,12,16, C1
hodnoté. Za chyby zplsobeng zménou
koncepce se omlouvame. Jesté k PZ 204
- pii zkratu vstupd a vytoeni P1,P2 na
max, se miZe zvysit vf Sum. Ten omezi-
me u P2.)

Vykonové tranzistory T4,T5 je tfeba
vybrat z vice kus(. Testuji se impulzné pii

0-8 A, na soumémost zesileni a maxi-
malni zesileni , na kterém zavisi dosaze-
ny maximalni vykon. Pro mensi vykony
vyhovi | BD233,234. Soumémost zesi-
leni v maximu se pak doladi s R10
(56470 ) pfi impulsnim mé&feni maxi-
malnich Spi¢ek (16-18 V). U T4-T8 se
mirmé zvetsi otvor pro Sroub M3 + izol.
buZirku. Tranzistory jsou izolovany od
chladiGe a Sroub je s chladitem vodivé
spajen. Vyvody se ohnou ve vatiim radi-
usu aby nedoslo ke zlomu. Montazné
jsou co nejbliz k chladici desce a co nej-
bliz ke spoji. To je urdita nevyhoda, aviak
pokud by T4-T8 byly pajeny rovné, byl
by nutny chnuty dalsi profil s horsim od-
vodem tepla. Pro testy je nutné T4-T8
upavnit na menai chladié, aby byl pfistup
k nastaveni klidového proudu.

VZ 204 ma nékolik indikaénich LED,
které usnadfiuji nastaveni a kKontrolu
funkce.

D2 — kontrolujl wystup OZ1. P vybuzo-
vani se soumérng rozsvécuji. Je-li zapo-
jena ZV, odpojen vstup a sviti D2,03,D4,
azhasina D5, znamena to ,Ze OZ1 kmita.
Je tieba ihned vypnout napéjeni, aby se
nepfehfaly R11. Kmitan se odsirani zvy-
Senim C4 nebo snizenim R3.

D3 - indikuje velikost proudu T4,T5, vy-
buzeni a slouZi pro nastaveni klidového
proudu.

D4 - kontrola soumérného zesileni wy-
stupu 0-az maximum. Pfi vybuzovani
s AT 201 do zatéZe 4 1 v maximu zhasi-
na D5, D4 stabilné sviti, v pfechodu ne-
jsou Zadné rudivé impulzy ani poslecho-
V&, to znamena, Ze zesilovad je v maximu
dokonale stabilni.

D5 - pfi poklesu napajeni pod 22 V zhas-
nou a tim informuji o maximalnim zesile-
ni. Impulz je pfenaSen do PZ 204, kde se
rozsviti D7. Indikace je dileZita, protoZze
nelze poslechem poznat, kdy za&ina
omezenl vykonu. Pfi dalsim poklesu na-
pétl mohou vypnout Rel. Ty neni nutné
zapojovat. Rusivy impulz pfi zapnull ne-
zplsobuje vystup zesilovade, ale pfed-
chozi stupné.

Nastaveni klidového proudu

Vstupy OZ1 jsou zkratovany, ZV od-
pojena (zapojena na vystup OZ1), dru-
hy zesilovac ma zkratovany T1-C-E. Sviti
pouze D5. Misto R8,R9 zapojime trimr
M1 a nastavime, az D3 zhasne. Na R11
méfime napéti, kde 1V odpovida 100 mA
klidovému proudu. Na vstup zapojime
AT 201 , zapojime ZV a kontrolujeme
zkresleni na vystupu OZ1 a u RZ v za-
vislosti na velikosti klidevého proudu. Do
vsiupu ext.gen. AT201 zapojime z VKV
pfijimaée zvuk a odposlechem na OZ1
a RZ rovnéZ kontrolujeme zkreslenl.
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Maladime nejmensi zkreslenl a zéroven
co nejmenéi klidovy proud (50 mA). Pak
vybuzujeme do maxima, kdy zhasind D5
a odposlechem v AT 201 kontrolujeme
chovéani zesilovate, ZV, 0Z1 a wyhla-
zeni napajeni. Pfi spravném nastaveni
nezkresluje ani OZ1 ani vystup zesilo-
vate. Pak trimr M1 nahradime R& -R2
dle odporu trimru a znovu zkontroluje-
me klid. proud. Potom jej testujeme pfi
zahfati chladite na 50 "C. Mél by se
zvysit na 70-80 mA, ne vEak tolik, aby
svitila D3 bez signélu. Timto zplsobem
miZeme zjistit rozdil mezi VZ 204 a ze-
silovati s emitorovym vystupem. U téch-
to zesilovatl napf. MBAB10, u komers-
nich dvojkombinaci nebo systémi
domaciho kina je hlavnim dkolem zpat-
né& vazby odstrafiovat zkresleni, které
zplsobuje soufet proudl baze a kolek-
toru - v emitoru. Pfi vybuzeni nad
50 % je ZV pfetizena, napéfovy zesilo-
vat nestaci omezit narlist zkresleni a za-
&ind limitovat. (pokud neni vykon ome-
zen v zavislosti na zkreslenl). Zvuk se
bud zostfuje nebo rezonuje a v maximu
pfechazi v chréivé zkresleni. Korekce re-
produktorli —ZV je minimaini a zapojeni
pro aktivni vwhybky nepfinasi vyraznéj-
&i zlepdeni. U elektronkovych zesilova-
&l je kromé& velké hmotnosti problém
v nezapojené ZV a zkresleni zplsobuji-
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Obr. 3 - Plodny spoj strana B a jeho osazeni

ci zesileni zvuku ve stfednim pasmu.
Toto zkresleni neni zpisobeno omeze-
nim sinususovky, ale rezonanci podob-
né jako u basreflexu nebo pfi zakmita-
vani reproduktorl. (mliZeme jej mafit
pulsni sinusovkou). Tento jev zplsobu-
je zvia&té u akustickych nastrojl vainé
hudby horsi rozliSitelnost a rozmézéni
Zvuku.

MNastaveni tepelné pojistky se prove-
de s A15, aby stabilizator vypnul pfi tep-
loté chladiée 50-60 °C. Stabilizator
s fety ma nékolikrat v&15( G&innost nei
ostatni typy hlavné pfi max. proudu. Pro-
to nedochazi k pfeslechdm ani k inter-
modulaénimu zkresleni.

MNapéjeé je v samostainé skfifce dla
velikosti a poftu traf. Pro EV503 je vhod-
né samostatné napajeni aby se odlehdi-
la tepeina zatéZ T6,T7. Chladié je tfeba
uzemnit a soutasné pfes C7 spojit na
kostru, protoZe pfechod kolektor-chiadic
tvofi kapacitu a pfenasi zvuk. Tento ne-
dostatek by odstranila konstrukce tran-
zistoru s emitorem na chladici ploge.

VZ 204 s vyhybkou EV503-2 je ur-
&en pro ladéni uzavienych ozvuénic.
U basreflexu dochazi k poklesu hloubek
a zpétny pohyb membrany pfidava ke
zvuku jeden impuls navic. To znamena
a2 100 % zkresleni zakmitavanim
v nalad&né oblasti.

Fety v podobném zapojeni zatim ne-
lze pouZit, z nékolika divodd. Nejdou

parovat, maji rozdilné nastavovaci, spi-
naci a tepelné charakteristiky, v maximu
zplsobuje hystereze sepnuti nestabilni
stav (jedna z D4 blikd), a to by zpisobilo
podkozeni reproduktoru a odtreni kmi-
taci civky.

PouZité reproduktory by mély odpovi-
dat maximainimu vykonu. Pfi zatiZitelnos-
ti ARV160 5W to znamend pouZit 8 ks pro
40 W. Druha moZnost je sniZeni whkonu
snizenim napéti zdroje na 20 a2 15V, Pri-
mémy vykon pro hlasitost 80 dB je 1 W,
zbytek je vykonova rezerva.

Souéastky:
2x A1 47k/1206
2x R2 4k7/1206
2x R3 M47/1206
14x R4 10k/1206
2x RS 100R/1206
2x R6 10R/1206
2x R7 56k/1206
4x R8 33k/1206
2x R9 3k9/1206
8x R10  120RA/TR212
8x A11  10RAW
7x  R12  22kM1206
1x R13  2k2/1206
4x R14  68k/1206
1x R15  M1/1206
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1x  RA16  10ktermistor perl.
14 C1 47 yF/50 V ELRA
2x C2 220 yF/25 V ELRA
8« C3 2m2/40 V TFO24

2x C4 100 pF/1206

2x C5 10 pF/1206

2=« C6 100 nFM1206

1= C7 4,7 yF/50 V ELRA
2« C8 220 pF/35 V TESBE
i= D1 B250C3000

12x D2-D5 LED SMD 1206 derv.
2x D8 BZV55C155MD

1= D7 BZV55C365MD

1x D8 1N41485MD

2x D9 BZV55C18Y normal

2x D10  BZV55C4,75MD
5x T BCB17-40SMD

2x T2 BC337-40

2x T3 BC327-40

2x T4 MJE15031

2x T5 MJE15030

ix T8 IRF9520

ix T7 IRF520

3x T8 BCB07-40 SMD

1x 0OZ1 NES532

1x 101 FCB17

2x  Ret rele FEME M15E24
1-2x TR1 OWNBEETI 2 x19V/0,6 A

1x poj FO.2A
1%  Alchladic (200 x 400 = 2 mm) viz text

1x  skfifka UKMEBO (KMB5)
1= wvypinad 230 V2 A
4 distanéni sloupky
1x  wyhybka EV503-2

Konstrukce je uréena pro amatér-
skou stavbu, komeréni vyuZiti neni po-
voleno. Plodny spoj (100 KE&) , oZiveny
modul {1800 K&) bez DPH lze objed-
nat na adrese: Powerhouse, Pernero-
va 20, Ostrava — Kuné&itky, e-mall: in-
fo@powerhouse.cz, tel.: 558 666 097.

Literatura:

Micek J. Zesilovad bez zkresleni PZ 204
—viz. KTE 11/04 5. 16

ek se zngtuye kvalita site

Kvalita sluZeb, které poskytuje mo-
bilni sit, je velice choulostiva a oSemet-
na véc. Je ovlivnéna mnoha riznymi
faktory a je proto tfeba pravidelné ji
provéfovat. Kdo viastné a jakymi zpi-
soby kontrolni méfeni provadi si fek-
neme v tomto &ldnku.

KaZzdodenni a obvykla véc, jako je
telefonovani nebo psani SMS z mobil-
niho telefonu, nefunguje pochopitelné
jen tak sama o sobé. KaZdou, i jiz za-
bé&hnutou a funkéni sif, je tfeba neusta-
le sledovat a kontrolovat, aby nabizela
své sluiby v pokud moZno nejlepsi do-
saZitelné kvalité. Jak se ke sledovani
kvality sluzeb pfistupuje a jak konkrét-
né se toto sledovani provadi jsem mél
moznost se presvédcit u T-Mobilu, Ne-
berte to viak v zadném pfipadé jako
upfednostiovani jednoho z operatord,
ZkuSenostmi s technikami a postupy,
které pouiiva T-Mobile, se budu snait
pouze doplinit élanek o zkusenosti
z praxe. V b&Zné praxi se pouZiva tech-
nik vesmés podobnych, a proto jsou
uvadéné pfiklady v principu pouZitelné
na kteréhokoli z operatord.

Sledovani kvality sluzeb mobilni sité
se provadi jednak systematicky za po-
moci automatizovanych sond, kieré sif
v pravidelnych intervalech testuji, a jed-
nak narazové a podrobné&ji vidy jednou
za urtité obdobi.

Systematickd pravidelnd mé&feni se
provadéji pomoci specialnich testova-
cich sond, které jsou zapojeny do mo-
bilni sité a v pfednastavenych interva-
lech testuji jednotlivé sluZby systému.
Tedy volaji na pfedem uriené &islo,
odesilaji SMS zpravy a pfipojuji se pfes
wap. Soucasné pfitom hodnoti kvalitu
sluZeb, podéavajl hlaSeni do centra
a vypracovavaji podrobné zpravy. Jsou
to jednak sondy, které jsou pevné umis-

tény na strategicky vyznamnych mistech
sité a jednak jsou to specialni bezob-
sluzné méfici systémy. Ty jsou instalo-
vany napf. ve vozech taxisluzby a auto-
skoly, operujicich na Gzemi vétsich mést.
Tedy ve vozidlech, ktera jsou cely den
v pohybu a mohou tak nezavisle sledo-
vat kvalitu pokryti. Mapf. T-Mobile provo-
zuje takovych bezobsluznych stanic na
nagem uzemi dvandct. Testuji se hiaso-
vé sluZzby (automat vytodi hovor a méfi
dobu potfebnou k sestaveni spojeni),
déle zpravy SMS (stanice posle SMS
a zkouma &as a uspésnost doruceni),
sluZby technologie wap (dostupnost
a ¢as potfebny ke staZeni referenénich
dat) a také zpravy MMS. Technologii
GPRS konkrétné T-Mobile zatim samo-
statné netestuje, &ini tak pouze prostied-
nictvim zprav MMS. Do budoucna se
viak poéita s testovanim GPRS prostfed-
nictvim internetovych stranek. Ovéiuje
se také volani do zahraniGnich siti.

Jen pro pfedstavu, konkrétné sondy
T-Mobile provadéji méfeni kvality slu-
Z#eb kazdych tficet minut sedm dni
v tydnu. Uskuteéni tak za jeden rok vice
neZ 320 000 hovor( v ramei vlastni sité
a pfes 120 000 srovnavacich hovord do
siti jinych operatorn.

Méarazova komplexnéjsi méfeni a pro-
véfovan( kvality sluZeb se realizuji pro-
stfednictvim méficich vozid, kieré jezdi
po pfedem uréenych trasach a méfi.
Méfeni a hodnoceni kvality sluzeb pro-
vadéji operatofi éasto ve spolupraci
s odbornymi pracovisti technickych uni-
verzit. Na nafem Uzemi se provadi mé-
feni kvality mobilnich siti ve spolupraci
s pfednimi odborniky na technickych
univerzitach v Praze (Fakulta elektro-
technicka CVUT) a v Brné (Fakulta elek-
trotechniky a komunikaénich technolo-
gii VUT). Operator T-Mobile viastni
v soutasnosti tfi piné vybavengé méfici

£
s

g myg- Harosiav Snader

vozy, Eurotel jich v roce 2001 (novéjsi
informace nejsou k dispozici) provozo-
val Sast.

Komplexni srovnavaci méfeni

Jednou za €as realizuje T-Mobile
také rozsahla srovnavaci méfeni kvality
sluzeb viech tfi nadich operatord. Mé-
fani realizuje Svycarska univerzita ETH
v Curychu ve spoluprdci s obéma vyse
zminénymi Saskymi univerzitami, M&fici
vozy se pohybuji po tajnych trasach
a v tajnych terminech, které si uréuji vy-
hradné specialisté z vysokych Skoal
a pfedem je neznajl dokonce ani fidigi
mé&ficich vozl. Zatim posledni takové
komplexni mé&feni probéhlo v lednu
a v unoru tohoto roku a tykalo se pouze
kvality hlasowvych sluzeb. Béhem méfe-
ni probéhlo v kazdé ze tii siti zhruba
8500 hovord. Podle vysledkd méfeni
{poéitano ze vzorku 4 000 hovoril) bylo
zméfeno u viech tfi operatord zhruba
98 % Uspésné sestavenych hovorl.
Rozdily mezi operatory byly fadové jen
desetiny procenta, coZ lze povaZovat za
statistickou chybu. Zhruba stejnych vy-
sledkl bylo dosaZzeno pfi mé&feni pouze
na uzemi Prahy. Diléi vysledky pfi méfe-
ni mimo Prahu byly u operatori Eurotel
aT-Mobile shodné zhruba 95 %, u Oska-
ra pak jen nepatrné mensi 92 %.

Pravidelné sledovani kvality sité pro-
stfednictvim nejriznéjsich sond, af uZ
pevnych nebo pohyblivych, je velmi di-
lezité v dlouhodobéjsim horizontu. Je
ale také tfeba nepfetrzité sledovat oka-
mzity stav uzld sité, jako jsou zakladno-
vé stanice BTS apod., aby bylo moZné
okamiité odhalit a lokalizovat zavadu
v nékterém z uzlh sité a postarat se
o jeji rychlé odstranéni. K tomu slouzi
tzv. dohledové centrum, které ma zfize-
no pro hlidani okamzitého stavu své sité
kazdy operator. Ale o tom az jindy.

18 I 1/2005 [EXRYASKTE



T e e R e s s, konstrukéni navody

Zehlizka nebo jiné tepelné spotfebi-
&e v pfipadé, Ze nejsou pfi provozu pod
stalym dohledem, mohou zplsobit po-
#ar nebo jiny problém. Uvedené zafi-
zeni pomoci tlagitka kontroluje pfitom-
nost obsluhy u spotiebiée. Pokud
obsluha nestiskne do uréeného éaso-
vého intervalu tlagitko, zafizeni odpoji
sebe | spotfebic a zabrani moZné kata-
strofé, kdyZ obsluha zapomene napf.
vypnout Zehliéku, coZ se uréité obéas
stava. Obdobné zafizeni se pouZiva
v lokomotivach pro kontrolu bdélosti
strojvedouciho, kde je zndmo jako ,ta-
titko bdélosti*.

Schama zapojeni je na obr. 1. Sifové
napéti je pfes pojistky F1, F2 pfivedenc
na kontakty dvou relé, z nichZ jedno slou-
Zi pro spinani zatéze (K1) a druhé slouZi
k pfipnuti napajeni k fidici elektronice
(K2). Relé K2 je pfemosténo tatitkem TI.
Za kontaktem relé K2 jsou zapojeny kon-
denzatory C1, C2 pro sniZzeni sifového
napéti na potfebnou Groven. Rezistor R1
slouzi k vybiti téchto kondenzétord po
odpojeni napajeni, rezistor R2 tlumi prou-
dovy naraz zpOsobeny nabilim konden-
zatoru pii pfipojeni napdjeni (stisk tladit-
ka TI1). Mistkovy usmérfiovad D1
usmém| napétl a po stabilizaci zenero-
vou diodou D2 je pfipravenc napajeci
napéti 12V pro civky relé a piezosirénku.
Pro mikrokontrolér 102 je tfeba jesté sta-

Fan Binony.

LED D5 Zatéi (K1) Poznamka
Blikda pomalu  odpojena Kratkym stiskem T12 plipojime zatéZ,
Switi plipojena Kratkym stiskem TI2 nastavime odpoéitavani éasu
na pocateéni (maximalni) hodnotu (cca 11 min).
Blika rychle piipojena  Je tieba stisknout do 1 min TI2, jinak dojde k odpojeni zataze.
Dlouhym stiskemn TI2 kdykoliv béhem cyklu dojde k odpojeni zatéke a vypnuti zafizeni.

Tab. 1

bilizovane napéti 5 V, které ziskavame
pomoci 101 78L05 v klasickém zapojeni.
K mikrokontroléru je pfipojena LED DS,
tlacitko TI2 a pfes posilovaci tranzistory
T1-T3 piezosirénka a civky relé K1, K2.
Diody D3 a D4 chrani tranzistory pfed
napélovymi Spickami, které se mohou
indukovat na civkach relé,

Popis funkce

Po piipojeni zafizeni k siti jsou pod
napétim pouze pojistky a kontakty relé,
zaléz i fidici elektronika je odpojena. Po
stisku tlacitka TI1, které pfemosfuje kon-
takt relé K2 je pfipojeno sifové napéti ke
kondenzatorim C1, C2 a celému obvo-
du zdroje a napajeci napéti je pfivedeno
na mikrokontrolér, ktery ockamzité sepne
relé K2 &imZ sl zajisti napajeni i po uvol-
néni tlagitka T11. Zaroven tento start po-
tvrdi pipnutim piezosirénky a pomalym
blikanim LED D5. Nyni program blika
LED D5 asi 1 minutu a éeka na stisk tla-
titka T12. Pokud neni stisknuto, po 1 mi-
nuté kratce pipne a rozepne kontakt relé

EPS/CIN
GP&/COUT

101

2
3
ramch
5
B
7

%,
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0br. 1 - Schéma zapojeni

K2, éimZ vypne celé zafizeni. Pokud ale
do 1 minuty stiskneme tlagitko TI2, stisk
je opét potvrzen pipnutim a mikrokontro-
lér sepne | kontakt relé K1, éim2 pfipoji
zatéZ. LED D5 svitl trvale. Nyni mikrokon-
trolér méfi dobu cca 10 min a po této
dobé 3x pipne a rozblika rychle LED D5,
cimZ upozorfiuje obsluhu, Ze je tfeba
stisknout do 1 minuty tladitko TI2, jinak
dojde k odpojeni zatéZe. Pokud obsluha
nestiskne tladitko TI2 do 1 minuty, 2até2
je odpojena (potvrzeno dlouhym pipnu-
tim a zmé&nou rychlého blikéani LED DS
na pomalé blikani) a mikrokontrolér Ceka
1 minutu na stisk TI2 (situace jako na za-
catku), kterym miZeme zatéZ znovu pfi-
pojit. Pokud tak neuéinime do 1 minuty
rozpoji se kontakt relé K2 a celé zafizeni

se vypne. Kratkym stiskem tlaéitka TI2
kdykoli v pribéhu cyklu dojde k nasta-
veni doby éekani na maximalni poéated-
ni hodnotu (cca 10 min + 1 min), je tedy
jedno, kdy stiskneme TI2, nemusime &e-
kat az na rychlé blikani LED D5 a 3 pipnu-
ti piezosirénky. Vidy po kratkém stisku TI2
se zadne poéitat as od zacatku. Zaroven
je mazno kdykoliv odpojit zatéz a vypnout
caelé zafizeni dliouhym stiskem TI2. Dlou-
hy stisk a vypnuti celeho zafizeni signali-
zuje diouhé pipnuti. Stavy zafizeni, indi-
kované diodou LED DS, jsou prehledné
vypsany v tabulce. V pfipadé, Ze by bylo
tfeba zménit ekaci asy, lze tak udinit
zmeénou v programu pro mikrokontrolér
(k dispozici je zdrojovy kod “.asm, *.hex
soubor pro piimé programovani mikro-
kontroléru a soubor projektu *.mep pro
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MPLAB IDE v 6.xx), ktery je volné ke sta-
Zeni na www.radioplus.cz. Program je vel-
mi jednoduchy a diky komentafim by pfi-
padné zmény nemély byt problémem ani
pro zacateéniky v oblasti programovani
PIC. Nastaveni kenfigurace programovani
(power on reset — on, watchdog — on, zby-
tek off) je provedeno pfimo ve zdrojovém
kédu a programator se nastavi automatic-
ky (PouZiti obvodu watchdog vyluduje moz-
nost, Ze by viivern zaseknuti® programu
mohla byt zaté trvale pfipojena).

Mechanicka konstrukce

Zafizeni je umisténo na jednostran-
né desce plodnych spoji. Celek doporu-
Euji umistit do krabicky Scame 686.205
o rozmérech 120 = 80 = 50 mm. Tyto kra-
bicky jsou bézné k dostani v obchodech
s elekiroinstalaénim materialem. Na viku
jsou umisténa tladitka TN, TI2 a LED D5.
Zde je tfeba upozomit, Ze jelikoz je zafi-
zeni galvanicky spojeno se siti musime
pouiit tlaéitka dimenzovana na sitove
napéti (napf. pfedepsana PB303A od
GM), stejné tak vodite, které pfipojuji tla-
&itka musi byt dimenzovany na toto na-
péti. Tlagitka a LED jsou do desky pfipo-
jeny pomoci konektord X3, X4, X5 typu
PSHuxx. Z bokd krabicky vychazi kabely
dvéma prichodkami. Jeden vodic slouzi
pro piipojeni zafizeni do sité a druhy
k pfipojeni zatéze. Celek je tedy jakymsi
pruchozim dilem mezi zaté2i (Zehlickou)
a zasuvkou. Vodige jsou s deskou pro-
pojeny konektory faston. Ochranu proti
vytZeni tvofi prichodky ve sténach kra-
bicky. Na vodiéi k pfipojeni do sité je in-
stalovana sifova vidlice a na vodi¢i pro
pipojeni zatéZe je sifova zasuvka. Vidii-
ce | zasuvka musi byt v provedeni pro
pohyblivé pfivedy a musi mit ochranu proti
vytrzeni. Ve sméru k zasuvee je nejvyhod-
néjsi pouZit hotovou zalitou 5Ad0ru. Deska

Obr. 2 - Plo&ny spoj a jeho osazeni

plo&nych spojl je v krabiéce pfipevnéna
pomoci distanénich sloupkd se zavitem,
kieré jsou ke dnu krabicky pfilepeny.

Stavba a oZiveni

Stavbu je tfeba zadit pfevrtanim upev-
fiovacich otvorl a otvor pro souastky
se silndjsimi pfivody. Pokud pouZijeme
doporuéenou krabicku je tfeba nyni pfi-
lepit distanéni sloupky ke dnu krabicky
v potfebné roztedi, coZ zajistime pfisrou-
bovanim sloupki k desce a jejich pfile-
penim ke dnu i s pfiroubovanou des-
kou. Po zaschnuti lepidla desku opét
odiroubujeme. Nyni zapajime viechny
soudastky, mikrokontrolér zatim nevkla-
dame do patice. Ke konektorim X3, X4
a X5 pfipojime tladitka Ti1, TI2 a LED
D5. Zaroven vioZime pojistky do pojist-
kovych drZaki (pojistku F1 volime pod-
le odbé&ru zatéZe). Cesty na ploéném
spoji vedouci od konektord faston na
vstupu pfes relé K1 ke konektorim fas-
ton na vystupu pocinujeme, pokud bu-
deme pouZival zaléZ s odbérem veisi
neZ 3A. Nyni je tfeba vizualné zkontro-
lovat plosny spoj, zda nevznikly cinove
mistky mezi cestami. Zaroven doporu-
¢uji odistit plony spoj od zbytkd po pa-
jeni (napf. pfipravkem KONTAKT PCC).
Myni zkratujeme tladitko TI1 a pfi dodr-
Zeni viech bezpeénostnich zasad pfi-
pojime sifové napétl. Zméfime napéti na
zenerové diodé D2, které by se mélo
pohybovat okolo 12 V a také na pinech
patice mikrokontroléru 1 a 8. Na pinu 1
musi byt +5 V proti pinu 8 (GND). Je-li
vie v pofadku, odpojime napajeni
a do patice vloZime naprogramovany mi-
krokontrolér. Nyni vyzkouSime funkci za-
fizeni podle popisu vyse a pred vesta-
vénim plodného spoje do krabicky ho
opatfime ochrannym nastiikem (PLAS-
TIK 70). Pfi pfipojovani vodich k desce

nesmime také zapomenout na spravné
pfipojeni L, N a pfedeviim propojeni
#Hutozelenych vodiéd PE.

V pfipadé jakjchkoliv nejasnosti nebo
problémi s programem mé miZete kontak-
tovat na adrese: honza.puhony @fiscali.cz.
Software je ke stafenl na www.radioplus.cz

Upozornéni: Zafizen! je galvanicky
spojeno se sitl. Dodriujte pfedevEim pfi
oZivovani veikeré bezpednostni zasady.
Zatateénici by k oZivovani zafizeni méli
pfizvat zkuSenéjsi kolegy.

Seznam soucastek
C1 1u0/275AC
cz 470nF/275AC
C3,C5 100nF
C4 100pF/16V
A1 470k
R2 22R/2W
A3, R4 1kO
D1 B250C1000DIL
D2 1N5349B
D3, D4  1N4007
Ds LEDS mm
F1 T6.3A (FST06.3)
] T200mA (MST2-00,200)
01 78L05
102 PIC12F629-I/P

T1,T2, T3 BS170

K1, K2 RELEF4052-12
SP1 KSX-1212C
X1, X2 Bx FS1536

X3 PSHO2-03P
X4, X5 PSHO2-02P

2x PFHO2-02P

1x PFHO2-03P

7= PFFO2-01FG

1x DILOBPZ

1x KS-SH166

1x KS215W WITH COVER
1x PB303A G

1= PB303A R

A= KDABM3X10
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Philips Semiconductors

Specifikace produktu

2 x 40 WI2 Q) stereo BTL vykonovy

autoradiovy zesilovaé s vnitini diagnostikou TDA8560Q

OCHRANA PROTI ZKRATU

KdyZ nastane spojeni nakratko na jednom nebo vice
vystupl na zem, nebo na napajeni, jsou vystupy
vypnuty, neZ se odstrani zkrat a zafizeni je znovu
zapnuto, se zpoZdenim pfibliZné 20 ms po odstranén|
Zkratu. Béhem zkratu je pin 12 continously low.

KdyZ nastane zkrat proti zat&zi, jeden nebo oba
vystupni kandly jsou vypnuty behem pfibliZne 20 ms.
Poté se béhem pfibliZne 50 ps zkontroluje zda je
stale pfitomen zkrat. Kvili tomuto pracovnimu cykiu
(20 ms/50 ps) je primé&ma sportfeba proudu velmi
nizka (pfiblizné 40 mA).

B&hem tohoto zkratu, je na pinu 12 nizké napé&ti po
dobu 20ms a vysoké na 50 ps (viz Obr. 4).

Zir&tovy vykon v jakémkoliv zkratu je velice maly.

DETEKCE TEPLOTY

Kdyz teplota virtuainiho pfechodu T, dosahne 150 °C,
napéti na pinu 12 bude trvale nizké.

OTEVRENY KOLEKTOROVY VYSTUP

Pin 12 je typu otevfeny kolektor, ktery umoZfiuje pfimé
propojeni téchto vystupl paraleln& (wired-OR).

-

zirat proti zafad
Uy

to .

Obr. 4 Casovy prib&h viny pfi zkratu
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2 x 40 W/2 Q) stereo BTL vykonovy
autoradiovy zesilovaé s vnitini diagnostikou TDA8560Q

MEZNi HODNOTY

OZANCENI CHARAKTERISTIKA PODMINKY MIN. | MAX. | JEDNOTKY
Up napajeci napéti
operacni - 18 \
klidowy - 30 Vv
ochrana proti pfetiZzeni béhem SO ms; tr=25ms| - 45 v
Ugpsc bezpeéné zkratové napéti (SS a ST) - 18 W
Upr obracena polarita - B A
losm neopakovatelny pickovy vystupni proud - | 10 A
lorm opakovatelny Spickovy vystupni proud - 7.5 A
Piot celkovy ztratovy vykon - | 60 W
Tsig skladovaci teplota -55 | +150 "o
Tokoli operaéni teplota okoli 40 | +85 °C
Ty teplota virtuiniho pfechodu - 150 v
TEPELNE HODNOTY
OZANCENI PARAMETR HODNOTA | JEDNOTKY
Rihj-a tepelny odpor z pfechodu do okoli 40 Kiw
Rinjc tepelny odpor z pfechodu do pouzdra (viz Obr. 5) 1,3 KIW
wystup 1 wistup 2
virtudini pachod
2.2 KW 2.2 KW
0.2 KW
pouzdng
Obr. 5 Nahradni schéna tepelného odporu
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TDA8560Q

2 x 40 W/2 Q) stereo BTL vykonovy

autoradiovy zesilovac s vnitfni diagnostikou
e e e e e e

Specifikace produktu

STEJNOSMERNE PARAMETRY
Up = 14,4 V; Tokoi = 25 °C; méfeno podle Obr.6, neni-li specifikovano jinak
OZNACENI CHRAKTERISTIKA PODMINKY MIN. | TYP. | MAX. | JEDNOTKY
Napajeni
Up napéjeci napéti poznamka 1 60 | 144 | 18 vV
Iq klidovy proud RL=w - 115 | 180 mA
Provoz
Ui troven napéti pro reZim provoz 8,5 - Up Y
l41 Groveri proudu pro reZim provoz Uyy=144V - 15 40 pA
Ug S5 vytupni napéti poznamka 2 - 7.0 v
| AV, | SS vyvaZovéni vistupniho napéti . - | 200 mv
Mute
Uss roven napéti pro rezim mute 33 - 6,4 v
Uo S5 wytupni napéti poznamka 2 - 7.0 - v
| AV, | SS vyvaZovani vystupniho napéti 4 - | 200 mv
Standby
Uy Urovefi napéti pro redim standby 0 . 2 )
Isb standby proud - 0,1 | 100 A
Diagnosticky vystup
Uiz | napéti diagnostického vystupu jakykoliv zkrat - |- i8] N
Poznamky
1. Obvod je navrZen pro napajeni U, =6 az 18 V.
2. Stejnosmémeé vystupni napéti < 1/2 Uy, kdyZ 18V < U, < 30V.
STRIDAVE PARAMETRY
Up =14,4V; R =4 Q; Toeii = 25 °C; méfeno podle Obr.6, neni-li specifikovano jinak
OZNACENI CHRAKTERISTIKA PODMINKY MIN. | TYP. | MAX, | JEDNOTKY
P vystupni vykon THD = 0,5% 16 | 19 2 W
THD = 10% 21 25 - w
THD = 30% 28 35 . w
Po vystupni vykon Upy=132V
THD = 0,5% - 15 - w
THD = 10% - 21 - w
THD celkové harmonické zkresleni Pa=1W - 0,1 - %%
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2 x 40 W/2 Q) stereo BTL vykonovy
autoradiovy zesilovaé s vnitini diagnostikou TDA8560Q

STRIDAVE PARAMETRY
Up=14,4 V; R =2 ; Toyeli = 25 °C; méfeno podle Obr.6, neni-li specifikovano jinak
OZNACENI CHRAKTERISTIKA PODMINKY MIN. TYP. | MAX. |JEDNOTKY
Pg vystupni vykon THD =0,5% 25 30 - W
THD =10% 33 40 -
THD = 30% 45 55 - W
Pa vystupni vykon Up=132V
THD = 0,5% - 25 - w
THD = 10% - 35 - w
THD celkové harmonické zkresleni Pa=1W i 0,1 : o
U42 0,6 V; pozn. 1 - 10 - Yo
B vykonova Sifka pasma THD = 0,5%:; 20 az 20000 Hz
Po=-1dB
méfeno pii 25 W
Fir nejniZsi frekvence pro - 1 dB; pozn. 2 - 25 - Hz
Fhr nejvyss| frekvence pro-1dB 20 - - kHz
Gv napétové zeslleni uzaviené smycky 39 40 41 dB
SVRR potladéeni zvinéni napajeciho napéti
zapnuto poznamka 3 40 - - dB
mute poznamka 3 50 - - dB
standby poznamka 3 80 - - dB
Zi vstupni impedance 25 30 38 k0
Uno vystupni Sumové napéti
zapnuto poznamka 4 - 200 250 wv
zapnuto poznamka 5 - 250 - uv
mute poznamka 6 - 135 - pv
ocs oddéleni kanald poznamka 7 45 - - dB
AGv rozdil zesileni kandll . - 1 dB
Uy vystupni napéti (mute) poznamka 8 - - 5 mvV
Poznamky

1. Detektor dynamické deformace aktivni.

2. Frekvenéni charakteristika uréena externimi prvky.
3. Usipple = Urippleimax) =2V (p-p). Rs =0 Q
4.B=20Hzaz 20 kHz; R; =0 0

5.B=20Hz aZ 20 kHz; Rg = 10 kQ2

6. B = 20 Hz aZ 20 kHz; zavisly na Ry

7.Po=25W; Rs = 10 kQ

8. U; = Ujimax) = 1 V (efektivni)

Q3 O I I



Novinky od S mmrnelentrnn

WPSD3300 aneb sasz stale Zije Il.

Pfed éasem, pfesnéji v KTE 3/2003,
jste se mohli v podobném éldnku se-
tkat s popisem s pPSD3200. V tomto
&lénku doétete o dalii generaci téchto
mikroprocesor( s jddrem 8032. Pokud
by jste si mysleli, Ze jiZ nic nového ne-
Ize vymyslet, hluboce se mylite. Zmén
a vylepseni je vice neZ dost. Posudte
viak sami.

HPSD3300 Family — rychla
8032 v novém kabaté
a s novymi perifériemi

S postupujici technologil se stale
moZnosti integrace rdznych periféri
a paméti na jeden &ip spolu s jadrem
mikroprocesoru zlepSuji. Jak dostupné
technologie vyuZila firma STMicro-
electronics® jsme mohli vidét v &lanku
popisujicim pfedchidce tohoto mikro-
kontroléru. Ze je stile moZno mnoho
zlep3ovat je vidét na obr. 1, kde je blo-
kové schéma mikrokontrolérd rodiny
pPSD3300. Programova paméf mikro-
kontrolérd je rozdélena na dve Casti, tzv.
primarni a sekundam/. Primarni pamat
ma velikost 64 kByte, 128 kByte nebo do-
konce 256 kByte. Tato pamét je rozdéle-
na na bloky o délce16 kByte &i 32 kByte.
Sekundami pamaf ma velikost 16 kByte

pFedstavujeme

mng- Bwi Mapeient

PCADCLE } " W 'I.l-ﬂq.p'l'l'.l-ﬂu.ri-
TIMERT L~ i i 1 e I
OVERFLOW . w“ Ww OVFO | T
ol
PLAEC] D—-/ !
e =t
e TEMA [t PVCEX
1 TOMZ e 3P4 JCEND
P FREG
COMPARE
CLEAR COUNTER

Obr. 2 - Blokové schéma jednotky PCA mikrokontrolérd rodiny pPSD3300

&i 32 kByte, pficemz velikost sektoru je
stale stejnd a to 8 kByte. Diky internim
registrim je moZné konfigurovat pameti
do riznych reZimi. Jednim z moZnych
redimi je emulace paméti EEPROM. Diky
velikosti pamé&tl je, vzhledem k dostup-
nym velikostem internich paméti FLASH,
potfeba externich pamé&ti EEPROM mi-
nimalizovana. Pokud by se nékdo bal
malého poétu pfepisd u standardnich
paméti FLASH, pak se u téchto paméti
bat nemusi, nebot vyrobce zarucuje

Vi Tanera | [ Port1 -, ADC, 5P

MCU Module

CPLD - 16 MACROCELLS

UPSD33XX

Port ABCPLD 1 PartD
VO mnd GRHO GRO

Obr. 1 - Blokové schéma mikrokontrolérd rodiny pPSD3300

Radio pluslij3

100.000 cykld mazani/zapis. Pro béh pro-
gramu je ale tfeba | pamaf RAM, kam si
program uschovava potfebna data. Tato
paméf ma velikost 2 kByte nebo 8 kByte
&i 32 kB. Prvni dobrou zpravou je to, Ze
vyrobce poéita s moZnosti zalohovani
této paméti pomoci externi baterie, takle
konstruktérovi stacl pfipojit na spravny
pin zalohovaci baterii, nebol obvod pfe-
pinajici paméf ze standardniho napaje-
ni na zaloZni je jiz integrovan pfimo na
Gipu. Ze standardnich periferii jsou na
Cipu pfitomny viechny 1fi standardni &i-
tade/Gasovace, tak jak je zname z mikro-
procesoru B032, Dalsi periferii, USART,
zde najdeme hned dvakrat. Prvni z nich
je opét klasicky sériovy port znamy
Z 8032, Druhy ma vBechny funkce stan-
dardniho, pficemz je roziifen o podporu
reZimu IrDA. Nepfijemnou skutecnosti je,
#e porty musi vyuZival standardni &itade/
casovade jako zdroj taktovaciho signalu
{pokud je potfeba volit rychlost pfenosu
jinou nez je moZné nastavit pomoci pev-
nych pfedd&id). | kdy2 by se mohlo zdat,
Ze e to velké omezeni, neni lomu tak,
nebof na &pu mikroprocesoru najdeme
jednotku PCA (obr. 2), kterd miZe zastat
funkci, kromé jinych, &itatl/Gasovadi.
Tato jednotka se sestava z volné béZici-
ho 16 bitového &itage, jehoZ cyklus miZe
byt zkracen a tfi 16 bitovyeh moduld com-
pare/capture. | kdyZ moZnosti nastaveni
této jednotky nedosahuji moZnosti po-
dobrych jednotek napf. mikroprocesor(

, jde o pomérné uZiteéné rozsifeni,
které je schopno pinit fadu dkold (napf.
generovat PWM) a eliminovat tim nutnost
pfipojit externich periférii. ProtoZze mno-
ho periferii pouZiva i jiné typy sériové ko-
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Obr. 3 — Blokové schéma obvodu RESET mikrokontrolérh rodiny pPSD3300

munikace, ne nabizi rozhrani USART,
najdeme tu daldi, nejrozifendjil, sério-
vé rozhrani a to I°C a SPI. Posledné jme-
nované rozhrani pfijde vhod napf. pfi pfi-
pojovani velkych sériovych paméti rodiny
AT45DBxxx od firmy ATMEL. Kapacita
téchto datovych paméti FLASH dosahu-
je az 64 Mbitd (!). ProtoZe ne viechny
externi signaly, které chceme mikropro-
cesorem zpracovat jsou digitalni, najde-
me na &ipu take 10bitovy A/D pfevodnik
zaloZeny na principu postupné aproxi-
mace. Tomuto pfevodniku je pfedifazen
8mi kanalovy analogovy multiplexer.

Z dalsich ,standardnich® jmenujme
pomérné dobfe propracovany obvod
watchdog. Druhym obvodem zajistuji-
cim regulérni béh programu je obved
detekce nizkého napéti, zde nazvany
LVD (Low Voltage Detector). Blokové
schéma celého obvodu RESET je moZ-
né vidét na obr. 3.

Posledni periferil, ktera je pfitomna na
tipu jsou dvé programovatelna pole PLD.
Prvni z nich je uréeno pouze pro dekd-
dovani adresového prostoru, druhé je
vieobecné pouZitelné. Jeho velikost
odpovida pfibliznéd dvéma obvodi
GAL16VSE. | kdyZ je toto pole malé, je
vhodné pro jpomocné® dekodovani riiz-
nych vnéjsich periferii. Struény popis
periferii a jejich viastnosti zakonéim zmin-
kou o zatiZitelnosti standardnich V'O bran.
Je piifjemné zjisténi, Ze jednotlivé bity /O
bran mohou byt zatéZovany vystupnim
proudem az +10mA.

Ma konec kratkého pfedstavovani
nové rodiny mikrokontrolénl jsem si ne-
chal étyfi zajimave informace.

Prvni z nic se tyka moZnosti ladéni
programového vybaveni pfes integrova-
né rozhrani JTAG. | kdyZ jsem o vyho-
dach a nevyhodach tohoto rozhrani jiz
nékolikrate psal, dovolim si zopakovat
nékolik zakladnich informaci. Pfi ladéni
programového vybaveni pro aplikaci je
fidici po&itat spojen pfes toto rozhrani
s viastnim mikroprocesorem. Pfes toto
rozhrani je moZné vykonavat fadu ope-
raci, jako napf. nahravat novou verzi pro-
gramu, vyéitat data, nastavovat body za-

staveni, program spoustét a zastavovat,
| kdyZ jsou moZnosti viastniho mikropro-
cesory, oo se tyka podtu bodd zastaven,
omezené, stale jsou moznosti tohoto roz-
hrani vice neZ dostateéné pro wvoj apli-
kace. Co je vBak dlleZité, ladéni probiha
na redlném mikroprocesoru. Dal3i vyho-
dou je neporovnatelng niZsi cena viast-
niho emulatoru, kiery je, v pfipad& pou-
Ziti JTAG rozhrani, tvofen pouhym
pfevodnikem* RS-232/JTAG & USB/
JTAG. Pii pouZiti tohoto rozhrani pfi la-
déni programu pfijde vhod | zmifiovany
povoleny vysoky podet pfepish intemnich
pamétl FLASH.

Druhou informaci je, Ze jadro pouZité
v této rodiné mikroprocesor patfi mezi
jadra zvana ,TURBO CORE". Divodem
tohoto oznaéeni je zkraceni instrukéniho
cyklu z plvodnich 12 hodinowvych takti
na pouhé 4. Diky tomuto zkraceni vzrostl
nejvy3si vypotetni vywkon z plvodnich
3,3 MIPS (fada u PSD3200, KTE 3/2003)
na 10 MIPS,

Treti informace se tyka navrhu viast-
niho jadra, které vede k dalsimu zvyseni
vypodetniho vykonu. Aby bylo moino
vykonavat vice instrukei b&hem jednoho
strojového cyklu (4 takty hodinoveho kmi-
toétu), je tento mikrokontrolér vybaven
jednoduchym prekryvanim fazi.V praxito

znamena, Ze béhem vykonavani jedné
instrukece je dalsi nacitana z paméti pro-
gramu. Mikroprocesor K tomu vyuZiva
chvile, kdy neni pamé&t a sbérmice vyuzi-
ty. Celkem miZe byt naéteno dopfedu a2
6 byte. Tento zplisob na jednu stranu
vede ke zvyeni vypodetniho vykonu, na
strané druhé si programator musi byt to-
hoto védom, nebol v pfipadé skokowvych
instrukei, kdy mikroprocesor pfechazi na
adresu danou skokovou instruked, docha-
zi k prodlevé o délce jednoho strojového
cyklu, nebof dfive naéteny operaéni kod
nasledujicl instrukce za skokovou je ne-
platny a mikrokontrolér musi nejdfive
nacist operand nové instrukce. | kdyZ by
se toto nemuselo zdat pfilis omezujicl,
existuji pripady, kdy je tato viastnost (ome-
zeni) nepfijemné. K takovym pfipadim
patii napf. kratkeé programoveé smycky pro
presun dat. Proto navrhafi vybavili tuto
rodinu mikrokontrolérd plné asociativni
paméti o velikosti 24 byte. Talo paméf je
rozdélena do 4 blok( o délce Bbyte.
V t&chto blocich se uschovavaji casti pro-
gramu a v pfipadé rozpoznani skokové
instrukce se porovndva cilova adresa
skoku. V pfipadé, ze néktery ze &tyf blo-
ki odpovida cilové adrese, je tato éast
programu okamzité pfesunuta do fronty
instrukci a mikroprocesor mizZe pokrado-
vat ve vykonavani programu bez nutnos-
ti nagitani novych operaénich kédd in-
strukci z paméti programu a tedy bez
nutného zpozdéni. Ideové schéma orga-
nizace asociativn/ paméti a fronty instruk-
ci miZeme vidét na obrd. Z tohoto ob-
razku pozorny &tenaf miZe zjistit, Ze
vykonné jadro 8032 pracuje s pfedem
naétenymi instrukcemi, tj. asynchronné
5 jejich nagitanim. D& se hovofit o tom,
Ze se mikroprocesor, alespoi co se Wyké
toku instrukci, rozdélil na dvé &asti — vy-
konnou jednotku (MCU) a jednotku pro
natitani instrukei (PFQ & BC). Jedna se
tedy o jakousi podobu s mikroprocesory

Branch 4 | Branchd | Branch4 | Branchd | Bench 4 | Branchd | Provious
Code | Code Cods | Code Coda Code Branch 4
m:[ms m:lms Benrch 3 | Branch 3 | Previous
Branch Code Code Code | Code Coda Ciode Branch 3 Comparg
Coche Brach 2 | Branch 2 | Branch | Branch? | Branch 2 | Branch2 | P
(BC) Coxda Code Code Code Code | Cose Bminch 2 1
Branch 1 | Branch 1 | Branch 1 | Beanch 1 | Branch 1 | Branch 1 """“‘: L
Code Coda Coda Code Coda Cade a. A
| Load on Branch Addruss Match |
Current
Branch
A
Inesiruction insiruct
u S 5, Byl B3z
Program " N
Memoryon | ' MCLU
P51 Mol [} of P
fpcdress Bytes of instruction :
® -
Wai Insinaciion Pro-Feich Cuscse (PFO) Stall

Obr. 4 — Blokové schéma asociativni paméti a fronty instrukei
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B0B8/8086, kde tyto jednotky byly nazva-
né CPU (Central Procesor Unit) a BIU
{Bus Interface Unit).

Ctvrtou informaci, kterd se tyka ar-
chitekiury mikroprocesoru je to, 2e pro
zvyseni vypodetniho vykonu jsou zde
implementovany dva 16 bitové registry
DPTR. Piitomnost téchto dvou registrl
umozni napf. efektivnéjgi pfesun vétsi-
ho objemu dat z jednoho mista na dru-
hé. V pfipadé dvou registrd totiZz odpa-
da nutnost neustalé vymény zdrojové
a cilové adresy v registru DPTR, nebof
pro zdrojovou adresu je moZné poufit
jeden registr a pro cilovou adresu re-
gistr druhy a béhem vykonavani pouze
«prepinat’, ktery z nich ma byt pouzit. Co
se da jesté vylepsit? Pokud se zamysli-
me nad tim, co musime udé&lat b&hem
pfesunu dat z jednoho mista na druhé
najdeme dalsi omezeni, které lze odstra-
novat. Prvni z nich je nutnost inkremen-
tace ¢i dekrementace obou registri. Aby
ani tato inkrementace &i dekrementace
neubirala na vykonnosti, vybavili navr-

hafi novy mikroprocesor moZnosti auto-
matické inkrementace &i dekrementace
registrl DPTR. Programator ma tedy
moZnost ponechat obsah registru ne-
zménén, automaticky ho inkrementovat
nebo dekrementoval. Tato viastnost nam
jednak uspofi dvé instrukce programu,
jednak zrychli jeho provadéni. Dalgim
mistem, kieré lze optimalizovat je nut-
nost vybéru konkrétniho registru DPTR,
jinymi slowy, uréeni, ktery ma byt pouZit
instrukci pro pfenos dat. | tohoto si byli
navrhafi védomi a vybavill mikroproce-
sor moZnostl automatického pfepindni
obou registri. Programator ma tedy
moZnost nechat automaticky pfepnout
jeden registr DPTR za druhy po kazdém
pouZiti uvedeného registru pfi béhu pro-
gramu,

Aby byl struény popis Gplny, zbyva
dodat pouze dvé véci. Mikroprocesor je
vyrabén ve dvou verzich. Jedna je urde-
na pro 5 V napdjeni, druhad pro 3,3 V
napajeni. JelikoZ rizné aplikace maiji
rizny poZadavek na poéet IO Fidiciho

mikroprocesoru, jsou vyrabény dvé ver-
ze lisici se poctem pind. Mensi z nich
ma 52 pini, druhé, vétdi, 80 pind
a v obou pfipadech se jedna o pouzdra
typu TQFP.

Zavérem

Detailni popis tohoto velmi zajimave-
ho mikroprocesoru je moZné najit na
strankach firmy ST Microelectronics a téz
na strankach www.stmcu.com, které jsou
zaméfeny na viechny mikroprocesory od
této firmy a kde nalézt mnoho daldich
uZiteénych informaci, které mohou vyu-
Zit jak zacatednici, tak i profesiondlové.

Vyse popsany mikroprocesor zajisté
umoZni nasazeni mikrokontroléru
s jadrem 8032 i v takowych aplikacich,
kde by plvodni mikroprocesor nestadil
svym vypogetnim vykonem. Da se tedy
fici, Ze tento klon oblibeného mikropro-
cesoru prodiuZuje Zivot tohoto velmi po-
pulamiho jadra, které pfes pfekotny vy-
vioj v oblasti elektroniky, ma své misto .na
slunci®,

ESowe [T pus I 200%S

Otazku z minulého isla nejrychleji zodpovédél pan Frantiek Zelina z Brna. Vyherci gratulujeme a zasilame slibenou cenu.
V prvnim Cisle roku 2005 mdZete vyhrat opét publikaci z nakladatelstvi BEN s ndzvem Komunikace mikrokontroléru
5 okolim 2. a jako bonus do Nového roku také CD KTE 2003.

Prvni otdzka pro rok 2005 zni:

Spolu s klesajici cenou kvalitnich reproduktori stale vice pfichazeji ke slovu vicepasmové reprosoustavy. Souéasné Ize na
kvalitnich reproduktorech nalézt znaménka polarity + a -. Plati-li teorie, Ze reproduktory nemaji vyznaéenu polaritu a lze je zapojit

jakkoliv, pro¢ se tato znaménka pouZivaji?

Spravné odpovédi miZete zasilat na email redakce @ radioplus.cz s pfedmétem soutez" a to nejpozdaji do 17. 1. 2005.

Komunikace mikrokontroléru s okolim 2

Volné navazuje na pfedchozi dil. Do-
plfiuje uvedené informace a klade si za
cil, seznamit podrobné &endfe se zaji-
mavymi obvody pouZivanymi ve spolu-
praci s mikrokontroléry.

Prvni kapitola popisuje obvody auto-
matické identifikace DS1990a, DS2401,
adresovatelné spinade DS2405, digital-
ni teploméry DS18520, DS1820B,
DS51822, programovatelny digitaini ter-
mostat DS1821, dotykové paméti
D51992,1993 a 1994, vicenasobny klig
DS1991. Tyto obvody komunikujici po
jednovodicové DALLAS sbérnici,

Druha kapitola vénovana bezdrato-
vé komunikaci popisuje velice kvalitni
homologovane UHF moduly BiM
a AX2/TX2 firmy RAyston, levné homo-
legované moduly BC-NBK, NB-CE, TX-
SAW 433 firmy AURCEL, zajimavé,
aviak v soutasne dobé nehomologo-
vané, moduly RTL-DATA-SAW, RTF-
DATA-SAW, BT27/BR27 a moduly firmy
STE.

Radio plus[}{3

MNasleduje popis zplsob( kddovani
pfenasenych dat jak z hlediska vyvaZe-
nosti kddu (bitové kddovani Manchester-
ské, bitové kédovani 1/3 : 2/3, bytové
kodovani s vyvaZenym kddem a kddo-
vani FEC), tak i z hlediska spolehlivosti
pfenosu (zabezpetené paritou, CRC
a s pouZitim samoopravného Hammin-
gova kodu). Je zde popséano, jak lze vyu-
Zit jiz hotovych ovladaéd. Vzhledem
k tomu, Ze stale vice lidi, kiefi se zabyvaji
programovanim PICG, pouZiva vyvojové
prostfedi MPLAB, je v zavéru této publi-
kace struény popis tohoto prostfedi
s pfikladem pouZiti,

Probirana témata jsou vysvétlovana
na pfikladech, konkrétni feseni jsou pak
ukazana s pouZitim mikrokontrolérl PIC.
Uvedens informace a postupy jsou viak
velice uZitedne i pro ty, ktefi pouZivajl jiné
typy mikrokontrolérd.

rozsah 152 stran B5 + disketa
autor Hrbacek Jifi
vazba broZovand V2

vydal BEN - technicka literatura
vydani 1.

vydano 14. 3. 2002

ISBN BO-BB056-73-2

EAN 978B0BE056739
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cena 189,00 KE (véeiné 5 % DPH)
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novinky v GM Electronic
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elﬁffprl mg Bii Kopeient

novy multimetr/kalibrator v sortimentu GM Electronic

V sortimentu GM Electronic si uZi-
vatelé po dlouhou dobu mohli koupit
zajimavy pfistroj. Byl jim multimetr/ka-
librator, coZ je kombinace viestrané-
ho digitéiniho multimetru s generito-
rem"”, ktery dokdZe generovat rlzné
veliéiny. V pfipadé zmifovaného kali-
brétoru to bylo konstantni napéti, kon-
stantni proud a obdéinikovy signal.

Pro étenafe, ktery se s timto pfistro-
jem dosud nesetkal a divi se proé tento
pfistroj existuje, si dovolim uvést maly
piiklad. Mnoho primyslovych aplikaci,
vétsinou rizné snimade, pouZivaji pro
komunikaci s okolim rozhrani zvané
proudova smyéka. Nazev tohoto roz-
hrani je totiz odvozen od zplsobu, kte-
rym komunikuje snimaé se svym oko-
lim-proud, ktery propousti je dmérny
méfene veliging. V praxi se tedy mizZe-
me satkat s rozhranim 4-20 mA. Pro
uZivatele, konstruktéra & servisniho
technika pak vyvstava problém, jak ové-
fit, zda rozhrani je funkéni. A v tento
moment, a nejenom v tento moment,
nachazi uplatnéni zmifovany pfistroj,
ktery dokaZe generovat potfebny sig-
nal, coZ je v nadem pfikladé proud
o velikosti 4 mA az 20 mA.

Z vye uvedeného pfikladu jasné
vyplyva, Ze zakoupenim tohoto pfistroje,
ziskal uZivatel viastné pfistroje dva -
muitimetr a kalibrator. Diky kvalitni kon-
strukci a vybormym parametrim byl mul-
timetr/kalibrator HC-ESC-2000 zékazni-
ky velmi vyhledavanym pfistrojem a t&3il
se velké oblibé,

Z tohoto divodu jsme radi, 2e mai-
Zeme nyni zakaznikim nabidnout novy
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model HC-ESC-2030, ktery za pomér-
né kratkou dobu si ziskal oblibu mezi
zakazniky a to nejen kvili vyborné me-
chanické konstrukei, ale pfedeviim
svym viastnostem. O tom se ostatné mi-
Zeme pfesvéddit podle tab, 1, v které
jsou uvedeny nejdileZit&jsi parametry.
Ke stfidavym rozsahim napéti a prou-
du je vhodné Fici, 2e pfistro] m&fi jejich
pravou efektivni hodnotu.

Velkou vyhodou tohoto multimetru/

munikaci s fidicim PC. Aby vyrobce pfe-
desel moZnym problémim, kieré by
mohly nastat v pfipadé galvanického
propojeni PC a méficiho piistroje, je ko-
munikaéni rozhrani tvofeno dvéma di-
odami LED, které jednak zjednodufuji
konstrukci viastniho konektoru a sou-
&asné dokonale galvanicky oddéli fidi-
ci PC od vlastniho méficiho pfistroje.

kalibratoru je seriové rozhrani pro ko- Cena bez DPH 15 546,22 K&

Parametr Hodnota
Kalibrétor

Konstantni napéti

Rozsah vystupniho napét +1,5V nebo 15V

Maximaini proud =25 mA

Presnosi +0,03 % + 3digity

Rozlideni 0,1 mV nebo 1 mV

Konstantni proud

Rozsah vystupniho proudu +25 mA,

Mazximalni vystupni napéti 12V

Pfesnost +0,03 % + 3digity

Rozligeni 1 pA

Generator

Typ signalu Obdélnikovy

Rozsah kmito&t 0,5 Hz aZ 4800 Hz

Amplituda 5V, 12V, 25V, z12V

Zména stfidy 11 *256

Krok zmény sifidy 0,390625 %
Multimetr

Rozsah Ve 50 mV az 250 V

Rozsah Vo 50 mV az 250V

Rozsah Apc 50 mA a 500 mA

Rozsah Aac 50 mA a 500 mA

Rozsahy R 500 © aZ 50 MQ

Kmitodet 1 Hz aZ 200 kHz

Délka pulzu 0,1 ms aZ 1999 ms

Stfida 0,1 % aZ 99,9 %

Teplota Clanek typu K

Tab. 1
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oo 0 novinky v GM Electronic

Firma GM Electronic rozsifila svij
sortiment inteligentnich nabijeét aku-
mulatord o nové modely Intercept/
CamPLUS firmy MINWA fizené moder-
nim mikroprocesorem, uréené k velmi
rychlému nabijeni a oZivovani velkoka-
pacitnich NiCd a NiMh akumuldtor(.
Nabijetky jsou dodédvény se sitovym
adaptérem a s adaptérem do automo-
bilu, baleny jsou v blistru.

Novinka na Ceském trhu je MW-
3279.V elegantnim stfibrném provede-
ni s odklapécim krytem se nachazi in-
teligentni nabijeéka fizena mikro-
procesorem , kterd je schopna nabijet
v jednoduchém &i rychlém reZimu (rych-
lonabijeni) pfi zachovani viech nezbyt-
nych ochrannych opatfeni zajidfujicich
vysokou Zivotnost akumulatord. Jednot-

MW3279

livé élanky jsou nabijeny zcela samo-
statné a |ze tedy naprosto pfesné kon-
trolovat nabljeci parametry jednotlivirch
akumulatord v pribehu nabijeni, &im2
se vyrazné zvysuje bezpecnost nabi-
jeni a prodiuuje Zivotnost akumuléto-
ri. V reZzimu rychlonabijeni nablje&ka
nabiji akumulatory proudem 3 A pro mo-
dely AA, respektive 700 mA pro modely
AAA a tak |ze nabit Ni-MH akumulatory
jiz za pouhych 30 minut, NiCd akumu-
latory budou nabity dokonce ji2 za étvrt
hadiny! Ukonéeni rychlonabijeni je sig-
nalizovano na jednotlivych akumulato-
rem rozsvicenim zelené LED. V pfipa-
dé stardich élankd s nizkou kapacitou

nebo pfi oZivovani lze Setrmé nabijeni
vnutit nabijedce otevienim krytu, nabi-
jecka v tomto pfipadé bude nabijet pou-
ze pomalym nabijenim a proudem cca
300 mA.

Pomalé nabijeni, tzv  trickle-charge”
je pomalé pulzni nabijeni, které zajistu-
je nabiti akumulatoru v koneéneé fazi na-
bijeni a udriuje akumulator v maximal-
nim moZném stavu nabiti, takZe ikdyZ
se hlavni nabijeni jiZ ukonéilo, akumu-
lator zOstava v plném nabiti | po pfepnuti
do udrzovaciho stavu. Pomale nabijeni

MW3zra MW20T8

je navic vybaveno ochranou proti pfe-
biti v délce pomalého nabijeni maximal-
né& 10 hodin. Ukonéeni rychiého nabije-
ni je kentrolovano zménou poklesu nebo
naristu napéti pfi nabijeni, tedy jednim
z nejvérohodnéjiich ukazatell nabiti. In-
teligentni mikroprocesorem fizena na-
bijecka pak nepfekvapi mnoZstvim sen-
zorl a funkei, jako je pfep&lova ochrana,
teplotni snimace na kaZdém &lanku
a detekce alkalickych nebo primarnich
(nenabijecich) élankd. Viechny tyto
viastnosti spolu se zajimavym vzhle-
dem ¢&ini z nabijeéky uZiteéného pomoc-
nika pro viechny, kdo ¢asto pouZivaji
NiCd &i NiMh akumulatory.

Vzhledem k vysokym nabijecim
prouddm pfi pomé&mé malém provede-
ni nabijecky je tato vybavena navic
vestavénym ventilatorem zajistujicim
dostateéné chlazeni vykonovych nabi-
jecich prvki a také chlazeni pro nabije-
neé clanky. Ackoli je ventilator velmi ti-
chy a pfi své cinnosti nerusi okoli, je
treba na jeho pfitomnost pamatovat
a ponechatl okolo nabijecky moZnost
volného proudéni vzduchu. Pro mobil-
ni uZivatele je s nabljeckou dodavan
i adaptér pro pfipojeni do zapalovade
v automobilech, kiery ma navic odruso-
vaci &len, takZe nabijefku lze provozo-
vat i pfi zapnutém autoradiu.

MW2076 MWasB3

rychlonabijeni 3000 ma, 1500 mA 800 mA 1000 mA
ventilator ano ne ne ne
tep. senzory ano ano ne ne ne
nabijeni 4 danky AAAAA, 4 danky AAARA, | 2x 2 Clanky + vybijeni 2x 2 Clanky miniatumi, nabiji
jednotive jednotineg, 9V + USB kabel 2x AAAJAA, 1x LFB
cena 799,- 595~ 399, 299,- 399,-
CEEIYIMLTE 1/2005 29




Minule jsme se seznémili s tim, co
jsou to bursty, a k €emu se pouZivaji.
Bylo také zminéno, Ze se bursty vkla-
daji po jednom do timeslotd TOMA rém-
ce. V tomto dilu si fekneme vice o hie-
rarchické struktufe a organizaci rame(
v delsim ¢asovém horizontu.

Ramce TDMA v kaZdém z radiovych
kanall systému GSM jsou, jak vime,
tvofeny osmi timesloty. TOMA ramec
o celkové délce 4,615 ms pro nas aZ
doposud byl v nasem rozboru nejvétsi
organizaéni jednotkou komunikace.
Tyto ramce se viak pravidelné opakuji
a mohou se lak jesté dale seskupovat
do dalSich organizaénich jednotek. Sku-
pina TDMA. ramc( tvofi tzv. multirdmec.
Multiramce jsou ale dvou rdznych typd:
jeden z nich je pro provozni kanaly, ve
kterych se pfenasi hlas a druhy typ mul-
tirdmce je pro signalizaéni kanaly.

Multiramec, jenZ sdruZuje provozni
TOMA ramce, vznikne spojenim 26
TOMA réamci pro hovor, Druhy typ mul-
tiramce, ktery vznikne spojenim TDMA
ramcd pro signalizagéni kanaly, je sloZen
z 51 TDMA ramct signalizaénich. Tato
zdénliva nesourodost abou typd mul-
tirdmed mé svoji logiku, kterou dale vy-
svéllim. Navic se dalsim specifickym
sdruZovanim do dalil vyE5i organizaéni
jednotky délka ramc( sjednoti. Pokud se
totiZ seskupi 51 multiramcd provoznich,
vznikne jeden superramec. Superramec
vznikne ale také sjednocenim 26 mul-
tiramel servisnich. A zde je jiZ vie jed-
notné. Nejlépe je myslim sdruzovani
casovych jednotek vidét na ilustraénim
obrazku.

Multiramec z 26 provoznich ramch
trva 26 x 4,615 ms = 120 ms a multira-
mec pro servisni TDMA ramce trva o néco
dele, tedy 51 x 4,615 ms = 235,38 ms.
Nasledne odpovidajici superramce maiji
uZ jednotnou délku, a to 51 x 120 ms =
26 x 235,38 ms = 6,12 s. Nejvy33i a nej-
deli Zasova organizacni jednotka kanall
GSM ma pfiznaény nazev hyperramec.
Ten &ita celych 2048 superramc( a je
tedy diouhy 3 hodiny 28 minut 53 sekund
a 760 milisekund. Tolik tedy k organizaci
ramc( v systému GSM.

Pienos dat v systému GSM

Timto se dostavame k dalii velké ka-
pitole, a tou jsou technologie pfenosu
dat v systému GSM. Toto téma se stalo

P@al [um@
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hyperramec
3 hod. 28 min. 53 s 760 ms
0 1 - - - 2047 | 2048
sul.ﬁellﬂme:
6,12s
0 1 -- 49 | 50

0 1 --- 24 25
multiramec multiramec

120 ms 235,38 ms

0 1 - 24 |25

0 1 -=- 49 | 50

TDMA ramec

4,615 ms
Obr. 1 — Struktura rdmcid

pfed lety aktudlnim zejmena v souvis-
losti se zavedenim GPRS, které pfed-
stavovalo v dobé svého zavedeni zaji-
mavou moZnost pfistupu k internetu
pfes mobilni telefon. Technologie pfe-
nosu dat v mobilnich sitich jsou dnes
znovu velice aktudlni a gasto diskuto-
vané, a to kvilli zavedeni datovych pfe-
nosd technologii EDGE. Pfed nékolika
tydny spustil EDGE u nas poprvé T-Mo-
bile a chysta jej i Oskar. Pojdme si tedy
podrobnéji viimnout, jak datové preno-
sy v siti GSM funguiji.

Pfenos dat v radiotelefonnich sitich
probihd diametralné odlisnym zplso-
bem, nez je tomu v klasickych datowvych
poditatovych sitich. Radiotelefonni sité
pracuji na principu pfepojovani ckruhd
(jinak také komutované spojenil). Tedy
mezi Gcastniky je po celou dobu spoje-
ni otevien néjaky staly komunikaéni ka-
ndl. Oproti tomu pfi pfenosu informace
v klasicky datoveé siti funguje princip pfe-
pinani paketd, tedy informace je seg-
mentovana na diléi datové jednotky, kte-
ré pak putuji k cili samostatné, Nezfidka
putuji | raznymi trasami.

Princip pfepojovani okruhi je wvy-
hodny zejména v tom, Ze po celo dobu

spojeni nabizi trvalou kapacitu pfeno-
sového kandlu a tim i stalou poskyto-
vanou kvalitu spoje. To je vhodné ze-
jména pro aplikace, které pracuji
v redlném, tedy napf. pravé hovor. Ne-
vyhoda tohoto zplsobu spodéiva v tom,
Ze kapacita kanalu nemusi byt vidy
vyuZita pravé nejefektivnéji. Stejny ka-
nal je totiz vyhrazen jak pro pfipad, kdy
probihd velmi Ziva komunikace, ale také
v piipadé, Ze spolu Géastnici nehovoii
viibec. Paketovy zplsob pfenosu oproti
tomu nabizi mnohem efektivnéjsi vyu-
Ziti kapacity pfenosového kanalu, ale
ne vidy je moZné ihned vyhradit pro
nékterou sluzbu poZadovanou a dosta-
teénou kapacilu, proto pfi komunikaci
v realném &éase mohou nastat uréité
problémy. Nicméné posledni wyvoj se
ubira smérem integrace vzajemné od-
lisnych sitl do jedné, a dochazi tak ke
kombinaci riznych zplsobl spojovani
v jedné siti. Nejinak je tomu i u sité
GSM, kde se k pfenosu dat pouziva jak
technologie spojovani okruhd, tak i pa-
ketové prenosy.

Podrobnéiji si o téchto technologiich
a o jejich implementaci v systému GSM
povime az v pfistim dilu.
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Klicovd slova: koncovy zesilovad, mono,
stereo, muistkove zapojeni, BTL

Key words: mono, stereo, bridge, BTL,
bridge-tied bridge (Bricke, &; -, -n )

Zakladni rozdéleni

1) Z hlediska uZivatele jsou zesilovade
na prvni pohled
* 5 jednou reprobednou
*= se dvéma reprobednami

tize monofonni a sterecfonni.

Sterecfonni zesilovade jsou béZnou
vybavou vBech domacich HiFi vézi, ste-
recradii nebo multimedialnich PC, tedy
potitaél s reprodukiory.

Monofonni zesilovate jsou napfiklad
v domacim vratném (telefon od zvonki
u vchodu domu do jednotlivych bytd),
«domacim® rozhlasu v obchodnich do-
mech, na nadraZich a letidtich, zesilo-
vadich hudebniki a hudebnich skupin,
akustického vystupu vystraZnych systé-
mi, radiovozech pro nejriznéjsi uéely
informovani ob&and, nebo ruénich me-
gafonech.

KaZdy sterecfonni zesilovaé jsou
v podstaté dva monofonni zesilovace,
které majl kaZdy svi| reproduktor, nabeo
reproduktorovou soustavu (bednu).
2) Z hlediska napajeni
* jednim napétim
+ nebo dvéma napétimi s opaténou po-
laritou
* CiZze nesymelrickym a symetrickym
napajenim

Mesymetrické napajeni je to nejbéz-
n&jsl napajeni, kdy je jeden pdl zdroje

koncovy

zesilovad Reprodulkior
G
o—i °
u vstupni R uwystupn{
o - =]

Obr . 1 ab - Kondezator pfed

reproduktorem R na vystupu

zesilovate ovliviiuje pfenos
hlubokych tond.

Radio plus{1f3M TP [

spojen .se zemi®, v automobilech se fika
pfipojen ,na kostru®. Obvykle to byva za-
porny pél.

Symetrické napdjeni je symetrické
podle osy, ktera je tvofena spoleénou
<Zemf*, Jkostrou®. Jedna &ast obvodu je
napdjena kladnym napétim a druhé na-
pétim stejné velikosti, ale s opalnym zna-
ménkem.

3) Z hlediska pfenosnosti a pouZitelnosti
v terénu®

* pienosné bateriové

* napajené z autobaterie

* napajené ze sifového zdroje

Bateriové napajeni je obvykle v pfi-
strojich s malym vystupnim vykonem,
protoZe: &im vatsi vykon, tim vEtsi piikon,
a tim i vétsi odbér proudu a balerie je
dfive vybita a je tfeba ji vyhodit (zbyted-
ny odpad a niéeni Zivoiniho prostfedi),
nebo dobit. CoZ v lese znamena, najit
civilizaci a pfipojit se nabijeckou na sifo-
vy rozvod. To plati nejen pro mobilni tele-
fony, ale i pro nejriznéjsi mobilni méfici
pfistroje pro praci v terénu, zachranaf-
ska zafizeni (nejen zesilovade, ale | kar-

U

»

£ 90°

L

Obr. 2 - PFi uritém kmitoétu ma
napéti na R a na C stejnou velikost,
ale Uc je o 90° zpoZzdéné

diostimulatory, zdroje pro svétia, vriatky,
atd), laptopy, notebooky, atd. Bateriové
napajeni maji vdécné  tranzistoracky",
prenosné AM/FM pfijimage, walkmany,
discmany, s vykonem zesilovade do 1 W.
B&zny prenosny phijimaé .na chatu® nebo
«na ryby” ma vykon zhruba 50 mW a ba-
terie vydrzi podle provozu tyden az né-
kolik mésicd.

Velke pfenosne sterecradiokazetové
pfijimade s vykonem az 2 x 5 W vazily
sosmi 1,5 V monotlanky tolik, Ze byly
opravdu jenom na pfenaseni a ne na
nofeni s sebou.

Zastupcemn vhodnych zesilovaél pro
toto napéti jsou napfiklad jiz v Malé Sko-
le probirané

zaciname

prakickeé elekiromiky]

koncove zesilovace

Obr. 3a - zesilovaé s 10 TDA2003

LM386 - monofonni 0,5 W, napajeni od
4doi15V)

TDAZB22M -stereofonni 2 x 1.7 W, na-
pajeni od 7 do 18 V)

nebo klasicke starsi MBAB10 (TBABDQO) -
moanofonni az 5 W, napdjeni do 6 do 18V
a dalsi a dalsi,

Autobaterie — je vhodny zdroj napa-
jeni nejenom pro zafizeni instalovana
v automobilu = kompletni elektrickou vy-
zbroj i s doplfky (autoalarm, imobilizer),
autoradio a doplfikové zesilovade, ale
i pro napajeni zafizeni pfivezenych na
misto bez moZznosti napajeni ze sité: ze-
silovade hudebnikd, zviasté pouliénich
hudebnikd, feénikd. Pro zesilovaée na-
pajené z autobaterie e typické, Ze jsou
konstruované speciainé pro napéjeni ty-
pickym napétim 12 V i s rozptylem da-
nym postupnym vybijenim, nebo sniZe-
nim napéti nizkou teplotou nebo
i mrazem, nebo zvySenym pribéZnym
dobijenim pfi jizdé. Z autobaterie tvofe-
né olovénymi &lanky je moZno odebirat
proud velikosti nékolik A, kratkodobé
napriklad pfi startovani az 100 A.
Z autobaterie se logicky vzato napdjeji
zesilovacte urené pro nesymetrické na-
péjeni.

Typickymi zastupci vhodnych zesilo-
vaci pro toto napajeni jsou napfiklad pro-
birané
TDA1517 - stereofonni 2 x 6 W
TDAS860C — stereofonni 2 x 20 W/4 W
(2 = 40 W/2 W), s maximalnim odbérem

proudu az 7.5 A
O Ua=14, 4

Obr. 3b— zesilovac se dvéma 10
TDA2003 zapojenymi do mistku
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Obr. 4 - Princip mistkového
uspoiadani dvou zesilovaéi

Sitove napajeni ma jediny poZada-
vek: blizkost sifové zasuvky s vhodnym
napétim. Ve svété je mnoho standardi,
v nasich zemich pamatujeme nejen
220 V-, ale | 120 V-, zafizeni dovaZena
ze zahrani¢i mivala exotické sifové Sfd-
ry i napajeni — stfidavé nebo i stejnosmér-
né s riznou velikosti | kmitoétem sité. Za
sifowym transformatorem po usmérnéni
a filtraci je vhodné napéjeci nap&ti pro
zesilovat bez ohledu na pouZitou sif.

Zesilovaé pro nesymetrické
napajeni

Typicky je pro ngj kondenzator na vy-
stupu k reproduktoru (viz obr. 1). Cim vat-
i kapacita, tim nizsi mezni kmitodet miZe
zesilovat do reproduktoru pfenést. Také
plati, Ze &im vitsi tim draZsi, A také to, Ze
hodné hluboké tény béZny reproduktor
stejné nepfenese a tak je vhodné zvolit
optimalni (nejlepsi) hodnotu.

Trocha teorie: kondenzator klade stfi-
davému proudu kapacitni odpor ozna-
Eovany jako X (Efi iks cé):

X‘.=;
2w f-C

(dosazujeme v zakladnich jednotkachl)

Cim vy33i kmitodet, tim kondenzator
klade stfidavému proudu mensi odpor.
A naopak: &im nizsi kmitoget, tim vEtsi od-
por klade stiidavému proudu. Pro uréeni
nejnizsiho mezniho kmitoétu se pouZiva

[€2; F; Hz)

s

Ri

Obr. 5 — Stereofonni zesilovaé
- dva samostatné zesilovate
v jednom pouzdru 10
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kmitoCet, pfi kterém je kapacitni odpor
(reaktance) rovny ohmickému odporu RC
clanku. Reproduktor ma uvadénou sice
impedanci, ale pro nase zjednodudeni
si fekneme, Ze je tvofend pfevaZné oh-
mickym odporem dratu, kterym je navi-
nuta civka v kmitatce (kréku membrany
volné pohyblivém v magnetickém poli
v mezefe magnetu reproduktoru).

Budeme tedy hledat kmitoCet, pfi kte-
rémje Xc=R

Dosadime pro odpor reproduktoru
8'W a kondenzator s kapacitou 1000 pF,
coZ je 1 milifarad (1 mF)
_ 1
©2:3,14-8-0,001
e Ee

50,6254-0,001
R

50,6254-107°
i

50,6254
1000

50,6254

=20 [Hz]
Zkuste si sami vypocitat dolni mezni
kmitocet pro reproduktor s R = 4 W.

1i

e

Obr. 6 - Monofonni zesilovaé ze dvou
zesilovacl zapojenych do mistku
(viz. obr. 5)

-3 dB

A jestd jeden dileZity daj, ke které-
mu dojdeme prostou Uvahou:

Z elektrotechniky a fyziky vite, Ze na-
péti na idealnim kondenzétoru je za prou-
dem zpoZdéné o 90° (viz. obr. 2). Proud
a napéti u odporu jsou ve fazi, Zadny po-
sun faze zde neni. Vysledné napéti vy-
pocteme stejné jako skladani sil znamé
z fyziky podie Pylagorovy véty. Zjedno-
dusime tak, Ze fekneme, e napéti na
odporu ug i napéti na kondenzatoru ug
je 1. Vysledné napéti je rovno odmocni-
né ze souctu napéti. Kdyby byly ve fazi,
byl by soucet 1 + 1 = 2. Taklo je vysledné

Qbr. Ta - Stereofonni zesilovaé
s kondenzatory na vystupu

napéti odmocnina z jedné na druhou plus
jedna na druhou, teda odmocnina ze
dvou,coije1 41 xb=20xlog 1,41 b=
20 x0,15b=3dB.

Zesilovace s integrovanymi
obvody

Integrované obvody velmi zjednodu-
Sily stavbu zesilovall. Stereofonni zesi-
lovada v 60. a 70. letech jiz byly piné tran-
zistorové. Diky konstrukci nowvych
vykonowych tranzistorl byla brzy pfekro-
cena hranice typickych 10 wattowych elek-
tronkovych zesilovacl. Proti elekironko-
vym zesilovatim, které silné hialy, mély
slysitelny typicky sitovy brum z reproduk-
tord, a Sifka pasma i vykon byly omezeny
i vystupnim transformatorem.

Zesilovac s kondenzatorem
pred reproduktorem

U nowych tranzistorovych zesilovatl
se objevil pojem komplementami dvoji-
ce tranzistord®, které jsou v dnesnich in-
legrovanych obvodech schovany také.
V koncowych zesilovacdich ve tfidé B nebo
AB je reproduktor zapojen do stiedu mezi
dvéma koncovymi tranzistory. Signal se
vede na reproduktor pfes kondenzator
s velikou hodnotou napfiklad 1000 pF,
ktery oddéli stejnosmé&meé napéti a pod-
le pfedchoziho vykladu svou velikosti
uréuje dolni pfenaseny kmitoéet (napf.
obr. 7a). Je zbyteéné pouZivat vétsi hod-
notu, protoZe nizsi kmitoéty nepfenese
b&Zny nebo basovy reproduktor a ucho
by je stejné neslySelo.

Obr. 7b — Stereofonni zesilovaé
bez kondenzatori na vystupu.
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Obr. 8 - Stereofonni zesilovaé
s TDA5860Q se dvéma dvojicemi
zesilovaél zapojenych do mistku
uvnitf jednoho pouzdra

Kondenzatory ve filtru napajeciho
zdroje dokonale filtruji zbytky stfidavé-
ho napéti po usméméni a zesilovate
(tedy aspon viivem zvinéni ze zdroje)
nebruci.

Vyhoda: bény nesymetricky napéje-
ci zdroj, transformator s jednim vinutim

Nevyhoda: velky elektrolyticky kon-
denzator na vystupu, omezuje doini pie-
naseny kmitodet

Zesilovaé bez kondenzatoru
pred reproduktorem

Pfi pouZiti zdroje symetrického napé-
Ii odpada nutnost oddélovat stejnosmér-
né reproduktor pfes kondenzator na vy-
stupu (napf. obr. 7b).

Vyhoda: odpada velky elektrolytic-
ky kondenzétor (u sterecfonniho zesi-
lovade dva), kmitoétova charakteristi-

ka by mohla byt teoreticky skoro .od
nuly”®.

Nevyhoda: sifovy transformator musi
mit dvé symetrickd sekundami vinuti (co
se udetfilo na kondenzatorech, piiplati se
na zdroji) a takovy je tfeba koupit, protoZe
se obvykle neda pouzit néjaky zachrang-
ny ze stariiho rozebiraného zafizeni. Si-
fovy transformator musi byt pfedevsim
bezpeény a tak koupime novy, ze znacka-
mi kvality a zkugeben.

Mastkové zapojeni

V 70. letech se v pfijimacich a v telavi-
zorech hojné pouZival integrovany obvod
MBAB10, TBABOD a podobné, s vykonem
asi 3 W, maximélng 5 W. Dimyslnym za-
pojenim do tak zvaného mistku mezi dva
stejné koncové zesilovate vznikl pfi stej-
ném napajecim napéti zesilovad s vyEsim
vykonem. Na obr. 3a) a 3b) je vidét zpl-
sob zapojeni, princip je na obr. 4.

Tento zplsob zapojeni se pouZiva
dodnes. Ma nékolik variant.

a) Mastkové zapojeni integrované do
jednoho obvodu, coZ je pfiklad pro-
biraného zapojeni s TDABSE0Q

b) Mustkové zapojeni ze dvou samostat-
nych integrovanych obvod (viz obr. 3b)

c) Muostkové zapojeni dvou obvodd v jed-
nom pouzdru (viz obr. 6)

Diky tomuto zapojeni je moZno ziskat
vy5si vykon. Porovname opét probirané
obvody napdjené stejnym napétim z au-
tobaterie
TDA1517 2 x 6W
TDABSB0Q 2 x 20 W (do 40 zatéZe)

Oba tylo obvody je moZno napajet
z nesymetrického napajeciho zdroje.

V katalogu je najdete pod zkratkou BTL
— bridge-tied load, coZ znamena zapajeni
se zatéZ zapojenou v mistku (viz obr. 4)

Dwva samostatng obvody |ze zapajit do
mistku také, se vEemi vywhodami mist-
kového zapojeni. Tak je moZno postavit
zesilovade s vykonem kolem 100 W, na-
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Obr. 9 - Stereofonni zesilovaé podobny TDA1517,
navic s moZnosti nastaveni zesileni (zisku)
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pfiklad ze dvou samostatnych obvodd
TDAT7294, napfiklad pro subwoofer, nebo
basovou kytaru.

Chrarite si sluch!

Sluch je GZasny dar matky pfirody, kte-
ry se mize nedmémym hlukem nevratné
poskodit. Pfedné jako strijci zvuku méjte
ohled na ostatni lidi a zvifata. | zvuk repro-
dukovany v kind by mé&l mit hlasitost pro-
mitanych scén, ozvuteny pisnickar a ky-
tarista nebo feénik na podiu by mél byt
reprodukovan pouze takovou hlasitosti,
aby byl v sdle dobfe slyiet tak, jako byste
byli blizko u néj. Ale zvukafi, ktefi ohluSuji
dav Silenym kravalem jsou slusné feéeno
Llitlh™, stejné jako ti, ktefi se hmou pfimo
pied reproduktory, i kdyZ jim hlava tfesti,
oti lezou z dilkd, usi boli, basy prochvi-
vaji i stfeva a celé télo, ale oni pfedvadéji,
Ze jsou frajove, Ze to snesou. Jako posiu-
chati, se vyhybejte mistim s piilisnym
hiukem, a hlavné usetfte hluku vase déti.
Meni nic horéiho, nez na détské besidce
pustit hudbu tak nahlas, Ze si déti zakry-
vaji ouska rukama a se strachem se divaji
po ostatnich, proé to tak musi byt.

Technicky neni problém si koupit
nebo postavit zesilovad s nékolika sty
watty vykonu, Kdyz se finanéné vyterpa-
te, zjistite, Ze to neni konec, Ze pro tento
vykon potfebujete i vhodné reprodukto-
ry. coz technicky op&t neni problém.

Mejriznéjsich schémat je v literatufe
a katalozich mnoho, neZ néjaky zesilo-
vac zadnete stavét, uvakte, pro jaké Gcely
ma byt pouZivan, jaky vystupni vykon bu-
dete potfebovat, jaké reproduktory nebo
reprodukiorové soustavy k nému budete
pouzivat, nebo budete muset koupit a za
jakou cenu to viechno bude.

Katalogové Udaje miZete najit na in-
ternetu, napfikiad na strankéach vydava-
telstvi BEN (viz [3]) nebo GES (viz [4])
a jinde. Naucte se sami vyhledavat po-
tfebné informace, ukladat je a tfidit a ne-
potrebné odstrafovat.

Slovnicek:

bridge, bricke mistek
bridge amplifier mistkovy zesilovad
BTL - bridge-tied load BTL- mistkové
zapajeni
HiFi - High Fidelity wysoka vémost
(zvuku), v&my 2vuk

Odkazy:
[1] Katalog GM electronic
[2] Katalog SGS-Thompson
[3] hitp/iwww,.ben.cz/download/121098/
tda2003,pdt
[4]  httpwwww ges czishestida2005. pdf
[5] htip2iwww.alldatasheet.co.kr/data-
sheet-pdlipdl_kor/STMICROELEC-
TRONICS/TDAZ2005.html
= Hvl -
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S st programovént micokontroérg (D005

generovani kidvesovych zkratek + zajimavd aplikace! ‘EKBE

Vitdm Véds u vanoéni lekce Minis-
koly. Tentokrat je o néco kratsi, nez
u mne byva zvykem. Dochazi v ni
k uréitému vyvrcholeni skupiny pfed-
chozich lekci, protoZe kombinuje jak
pfijem kodd dalkovych ovladaéd, tak
komunikaci pomoci portu PC klaves-
nice. Pokud jste se poctivé zabyvali
minulou lekci, tak urcité vite, jak pfiji-
mat slova z PC kldvesnice a zdrovef
Je vysilat do poéitate. K tomu jste si
mohli sestrojit takzvany ,,relé-modul”,
ktery se stara o pfepinani zdroji sig-
nélu (mezi Chiponem a klavesnici).
Nyni toho plné vyuZijeme.

Vytvofime si program, kiery z klaves-
nice ,odposlechne® klavesovou zkrat-
ku a pozdéji ji na Va5 pokyn zopakuje
a posle do PC. Aby bylo opakovani co
nejpodobnéjsi originalu, budeme za-
znamenavat i ¢asovani, tedy prodlevy
mezi jednotlivymi slovy klavesnice (ni-
koliv véak casovani uvnitf jednoho slo-
va). Od této chvile pfedpokladam, Ze
mate k Chiponu pfipojen relé-modul®
z minulé lekce. S timto pfedpokladem
byly napsany i programy pro internato-
vou pfilohu.

Pojdme se podivat na podprogram,
ktery fedi pfijem jednoho slova z klaves-
nice, véetnd délky prodlevy, kterd mu

pfedchazela:
PRIMOUT CLRF TIME
CLRF TIME+1

MNejprve jsme vynulovali éasovy za-
Znam.
CEKEJ BTFSS KBREAK
GOTO PRERUS

Zde bylo vyfeseno externiho pferu-
Zeni zaznamu (napfiklad klavesou).

BTFSS CLOCK
GOTOD TIME_REC

Testovali jsme, zda nedoslo ke spa-
dové hrané hodinového signalu. V tom
pfipadé pfejdeme na rutinu uloZeni éa-
sového zaznamu a &éteni slova z klaves-
nice.

BTFSS INTCON, TOIF
GOTO CEKEJ
BCF INTCON,TOIF

Zde jsme zase testovali, zda nedoslo
k preteceni TMRO. Pokud ano, vymazali
jsme pfiznak a budeme inkrementovat
16bitovou proménnou TIME (ta méfi ko-
necnou prodlevu).

INCFSZ TIME,F
GOTO CEKEJ
INCF TIME+1,F

Provedli jsme dvoubajtovou inkre-
mentaci. Frekvence &itani samozfejmé
zaleZi na nastaveni pfedélicky TMRO.

BTFSS TIME+1,8
GOTO CEKEJ
MOovVLW D'2s5'
MOVWF TIME
MOWVLW De3'
MOVWF TIME+1

Pokud hodnota TIME pretekla 14bito-
vy rozsah, nastavili jsme ji na 14bitové
maximum (14bitové omezeni jsem zvolil
proto, abychom byli pfipraveni na za-
znam do flash paméti PIC16F877).
TIME_REC NENUL_ TIME

Piedpokladejme, ze mame k dispozi-
ci makro NENUL_, které testuje 16bito-
vou proménnou na nulovy obsah* a po-
kud je promé&nna nulova, potom ji nastavi
na jednicku (nejnizsi nenulove Eislo).

MOVLW D'ty
MOVWIEF KEYCOUNT

Nastavili jsme &itag bitd klavesového
slova. Nasledujici kéd jiZ odpovida tomu,
co jsme poudili v minulé lekci:

KEYLOOP BTFSC CLOCK
GOTO §-1
BCF KEYKOD+1.3
BTFSS CLOCK
GOTO $-1
BTFSC KEYDATA
BSF KEYKOD+1,3
RAF KEYKOD+1,F
RRAF KEYKOD,F
DECFSZ KEYCOUNTF
GOTO KEYLOOP
MOVF KEYKOD+1, W
ANDLW B'000001171
MOVWEF KEYKOD+1

Jasté zresetujeme TMRO a vynuluje-
me pfiznak Z (rychld indikace nenulové-

ho vysledku).
CLRF TMRO
BCF INTCON,TOIF
BCF STATUS Z
RETURN

Slovo bylo pfecteno, ale jesté musi-
me dofesit programovy kéd na adrese
PRERUS. Jedna se o piipad, kdy byl za-
znam pieruden uZivatelem. Zaplnime
proménnou TIME nulovou hednotou, zre-
setujeme TMRO a nastavime pfiznak
Z (rychld indikace nulového vysledku).

PRERUS CLRF TIME
CLRF TIME+1
CLRF TMRO
BCF INTCON,TOIF
BSF STATUS Z
RETURN

Mnrtm Vonasex

TakZe si to shriime: tento podprogram
tedy generuje 14bitovou hodnotu (Eas),
11bitovou hodnotu (slovo z klavesnice)
a jeden bit v podobé indikace nulového
vystupu (bit ,STATUS,Z).

MNyni =i povime néco o tom, jak bude-
me tento podprogram pouivat. Bude to
trochu podobné jako u podprogramu na
pouhy pfijem slov kldvesnice (viz. minu-
la lekce). Podivejte se na zdrojovy kdd
-Prog0801.asm* v aktudlni internetové
piiloze .miniskola2_08.zip". Tento pro-
gramek slouZi pouze k monitorovani
a déla toto: vola podprogram _PRI-
JMOUT" a nasledné vysle na sériovy port
nejprve hodnotu TIME (2 byty) a poté
hodnotu KEYKOD (také 2 byty). To celé
s& neustale opakuje. Informace o pferu-
senam zaznamu“se zde neuplatiuje.
Jasté takova malickost: pfed hodnotou
TIME je vysilana synchronizaéni hodno-
ta 155 (desitkové), zatimeo pled KEYKOD
se vysila hodnota 133. Pro piijimani to-
hoto kédovani pouZijte PC aplikaci
key_view.exe", kterd hodnoty TIME
a KEYKOD barevné odliSuje.

Dale se podivejte na program
.prog0802.asm®. Ten jiz uklada hodnoty
zaznamenané podprogramem ,PRI-
JMOUT" jako posloupnost do statické
paméti a nasledné& je kopiruje do flash
paméti. Postup uZ prakticky znate, proto-
Ze byl pougit pro zaznam IR-kédd dalko-
wych ovladaéd v minulé lekei. Pfesto je tu
viak nékolik drobnosti, které je nutno
védét. Za prvé je zde koneéné pouZita
indikace nulového vystupu podprogra-
mu PRIJMOUT, kterd nam fika, Ze uZi-
vatel zaznam pferufil. K vydani takové-
hoto pokynu musite pouZit modul
16tlagitkové klavesnice (konkréiné tlagit-
ko ,C"). Zaznam do statické paméti tedy
probiha tak dlouho, dokud se tato indi-
kace neobjevi nebo nedojde k vylerpa-
ni dostupné paméfové kapacity. Teprve
po dokonéeni tohoto zdznamu dojde
k jeho zkopirovani do flash paméti. Dal-
5im dilezitym faktem je, Ze viasiné ukla-
dame 4bytové polozky: 2 byty pro éas
a 2 byty pro kod klavesnice. Pro ukladani
do paméti viak pouZijeme podprogram
pro ukladani 2bytovych poloZzek. Musi-
me tedy rozlifovat liché a sudé hodnoty.
Ted si ale uvédomme, co obsahuje prvni
zaznamenana hodnota. Je to prvni ob-
sah proménné TIME. Jak ale vite, tato
hodnota se vztahuje k prodlevé mezi prv-
nim volanim podprogramu PRIJMOUT
a pfijmutim prvniho slova. Nema pro nas
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Obr. 1 - Zakladni diagram funkce
koneéného programu

tedy Zadny uZitek. My se zajimame jen
o to, jaké jsou prodlevy mezi jednotlivy-
mi slovy. Proto miZeme prvni hodnotu
zahodit. Celkem tedy ulozime N slov
a M-1 &asd. Na druhou stranu véak musi-
me neéjak rozumné ukondit zaznam. Po-
ifebujeme toliz pfi jeho éteni poznat, kde
konci. Proto na konec zaznamu uloZime
nulu (ukonéovaci znatka — nulovy Eas
se v zaznamu jinde nevyskytuje). Abyste
si mohli zaznam ve flash paméti néjak
ovéfit, pfidal jsem na konec programu
rutinu, ktera zaznam zpéiné pfecte a vy-
sle jej na sériovy port. Proto se pfi sledo-
vani okna aplikace ey_view.exe® v oka-
mziku dokonéeni zaznamu vypise cela
posloupnost gisel znovu (aZ na prvni &is-
lo, které jsme zamémé vynechali).

Ted se zaméime na to, jak umoznit
manipulaci s vice zaznamy. Pfedstavme
si 1o tak, Ze po uloZeni posloupnosti do
statické paméti se uzivatel rozhodne, kam
to celé zkopiruje. Tim mam na mysli ob-
last ve flash paméti. Pfesné totéZ jsme
museli vyfesit pfi ukladani IR-kédd v mi-
nulé lekei. K tomu jsme pouzili modul wvy-
ber.inc” (vioZeny programovy kad) a pies-
né tentyZ pouZijeme i nyni. Pro ty, ktefi si
nevzpominaji: jeho Gkelem je nechat uzi-
vatele zvolit si pomoci tladitek A" a B*
tislo paméfové oblasti a na zaklads toho
spotist adresu, kam se ma zaznam ulo-
Zit. MizZete si to prohlédnout v ukdzce
-prog0803.asm". Tento program provede
totez, co .prog0B02.asm®, ale s tim rozdi-
lem, Ze si mizete pohodiné zvolit pamé-
fovou oblast. K Chiponu musi byt tedy
piipojena jak 16tlacitkova klavesnice, tak
i displej! Jen pro informaci: tladitko A"
zvyBuje index pamétové oblasti a tladit-
ko .B* potvrzuje vybér.

Zkusme ted nahrané zaznamy néjak
uplatnit. Nejspise budeme chtit, abychom
si mohli libovolny zAdznam vybrat a ,pie-
hrat" jej do klavesového portu osobniho
potitate (simulace zadani kldvesové
zkratky z PC klavesnice). Nejprve vyiesi-
me samoiné vysilani slov z mikrokontro-
léru do klavesového portu pocitade. To
isme si jiz ukéazali v minulé lekel, Pledpo-
kiadam tedy pouZiti  relé-modulu® (viz.
schéma v minulé lekci). PokaZdé, kdyz
checeme vysilat, musime nejprve odpajit
PC klavesnici, aby _neslyela” nade vy-
silani. To udélame tak, Ze pin, na némz
jsou spinaci relé zavisla, uvedeme do
vysoke drovné (+5V). Tim odpojime na-
pajeni spinajicich civek a relé se roze-
pne. Nesmime viak zapomenout na ur-
citou latenci spinaciho systému (vybijeni
civek + mechanika). Také nezapomeri-
me, Ze v dobé, kdy nevysilame, musime
nastavit zmifovany pin do nizké drovné
(0V), aby byla relé sepnuta a signal
z klavesnice se dostaval standardnim
zplsobem do potitade. Toto vie byste jiz
méli znat. Zaméfme se proto radéji na
problém vysilani celych zaznamd. Zave-
deme si jakési pravidio, Ze pokud bude
prvni slovo zaznamu na nejvyssim misté
(14. bit) jednitku, znamena to, Ze zaznam
j@ prazdny. To proto, abychom nemohli
spoustét nedefinované zaznamy. Podivej-
me se tedy, jak bude vysilani vypadat.
Bude se opakovat nasledujici cyklus:
VYSILANI BSF PREPINAC

CALL DELAY

Vyslali jsme pokyn k odpojeni klaves-

nice a pockali jsme, neZ se spinad ustali.

LOOP CALL FREAD
banksel EEDATA
MOVF EEDATA,W
banksel KEYKOD
MOVWF KEYKOD
banksel EEDATH
MOVF EEDATH,W
banksal KEYKOD+1
MOVWEF KEYKOD+1

Pretetli jsme dalsi polozku (licha po-
loZka) a uloZili ji do KEYKOD.
BTFSC KEYKOD+1,5
GOTO KOMNEC
Pokud poloZka obsahuje na nejvys-
gim misté jedniékovy bit, je zdznam
prazdny. Vibec nevadi, kdyz budeme
navic tuto kontrolu provadét opakované
pro kaZdou lichou poloZku zdznamu,
CALL VYSLIKEY
Zavolali jsme podprogram, ktery se
postara o vyslani slova na klavesnicovy
paort.

CALL FREAD
banksel EEDATA
MOVF EEDATA, W
banksel TIME
MOVWF TIME
banksel EEDATH

zac¢iname

MOVF EEDATH,W
bankseal TIME+1
MOVWF TIME+1

Pretetli jsme dalsi poloZku (suda po-
lozka) a uloZili ji jako Gasovy Gdaj TIME.

MOVF TIME,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO NENULA
MOVF TIME+1,F
BTFSC STATUS Z
GOTO KONEC

Testovali jsme pfitomnost nuly. Pokud
byla nula rozpoznana, potom musel cyk-
lus skonéit.

MEMULA CALL CEKEJ
GOTO LOOP

Pokud vak k detekci nuly nedoslo,
zavolali jsme zpozdovaci podprogram
(zpoZdéni podie proménné TIME) a vra-
tili jsme se na zacatek cyklu.

KONEC BCF PREPINAC
Opét jsme pfipojili PC-klavesnici
k systému.

V ukazee prog0B04.asm” mate k dis-
pozici program, ktery podobné jako
Jprog0B03.asm” zaznamenava klaveso-
vé zkratky a uklada je na udivatelem zvo-
lené mislo v paméti. Navic viak umoZfiu-
je zvolit si nékteréd z téchlo pamétovych
mist a nechat jeho obsah vyslat (pfehrat)
do klavesového poriu poéitade tak, jak
jsme si to pravé pfedvedli. ProtoZe uZi-
vatel dvakrat po sobé voli &islo pamé&fo-
vé oblasti, je zde dvakrat pouZito makro
z modulu wybering” - nejprve pro uloze-
ni zaznamu a podruhé pro jeho vyslani
(pfehrani). Zrekapitulujme si tedy, co nam
program ,prog0B04.asm” nabizi: po zre-
setovani mikrokontroleru Ceka na vstup
z PC Klavesnice. Ted je pouze na nas,
jakou posloupnost .nafukame”. Musi
v5ak byt velice kratka. Nesmime totiz za-
pomenout, Ze stisk a uvolnéni klavesy
pfedstavuje minimalné tfi pfenesend slo-
va. Jakmile si umaname, Ze je posloup-
nost kompletni, stiskneme tladitko ,C*
a program piejde do reZimu vybéru pa-
méfové oblasti. Pokud se budeme snaZit
vytvofit posloupnost, ktera se do pamé&t
nevejde, zachova se program stejné,
jako bychom stiskli tiaditko .C". Na to si
musime davat velky pozor. Je totiz dosti
mozne, ze se tak uloZi kod stisknuti né-
ktere klavesy, ale uz se neuloZi jeji kod
uvolnéni. Nehledé na to, Ze viceslovné
kady mohou byt zaznamenany nedpliné.
Proto se snaZte .nedojit az na doraz"
calkove vyhrazené statické paméti. Vraf-
me s& k okamziku vybéru pamétové ob-
lasti. Ovladani je zcela stejné jako u pro-
gramu na zaznam |R-kodd v minule lekci.
Jakmile zaznam uloZite, vyzve Vas pro-
gram k opétovnému vybéru paméfové
oblasti. Nyni vybirate pomoci tlagitek
HAvybér) a BY%souhlas) oblast, kterou
cheete pfehrat’. Po ukonéeni volby za-
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haji program vysilani zaznamenanych
povell na klavesovy portu osobniho po-
Eitace. Dojde tedy k simulaci opravdové
klavesnice. Po skonceni vysilani se pro-
gram vrati do reZzimu vybéru pfehrava-
n&" oblasti, Pokud chceme zaznamenat
novou posloupnost, musime program
zresetovat. Dosavadni posloupnosti se
samozfejm& zachovaji (jsou ve flash pa-
méti).

Dalkové oviadani pocitace

Koneéné se dostavame K vyvrchole-
ni dnesni lekce. Budeme s& snazit spo-
jit program na rozpoznavani |R-kadi
dalkovych oviadadl s programem na za-
znamenavani a generovani zazname-
nanych klavesovych posloupnosti. Co
musime ud&lat? Mejprve se musime
postarat o to, abychom mohli v plvod-
nim programu na rozpoznavani IR-kadd
zaznamenavat klavesové posloupnos-
ti. To udéldame docela jednoduie. Po
spusténi bude program testovat, zda je
na 16tlaéitkoveé klavesnici stisknuto tla-
citko ,C", tladitko .0, nebo Zadné tladit-
ko. Pokud bude stisknuto tladitko ,C*,
piejde program na rutinu pfijimani vzo-
rového IR-kédu (tak to fungovalo dopo-
sud). Pokud bude stisknuto tlaéitko D",
piejde program na rutinu, kterd zazna-
mendva klavesovou posloupnost. No,
a pokud nebude stisknuto Zadné tladit-
ko, potom piejde program pfimo na hlav-
ni rutinu, ktera rozpoznava IR-kody pod-
le vzorl. V pfedchozich dvou pfipadech
tam skonéi také, ale aZ po uloZeni né-
kterého druhu zaznamu. Pokud mame
toto vyfeseno, miZeme se pustit do im-

plementace reakci na rozpoznani nékte-
rého IR-kodu. Asi nemusim vysvétlovat,
Ze pocet ulozenych IR-kadl a jejich in-
dexy musi odpovidat poétu a indexim
klavesovych posloupnosti. To znamena,
Ze kdyZ nam program rozpozna |R-kod
§ indexem X, bude .pfehrana” klaveso-
va posloupnost se shodnym indexem,
tedy X. K tomu, abychom to mohli zreali-
Zovat, potfebujeme nahradu za modul,
¢i makro VYBER". Tato nahrada nebu-
de poéitat adresu zaznamu na zakladé
poveld uZivatele, ale na zakladé pfijaté-
ho indexu IR-kddu. Bude tedy podstatné
jednodusi. Je zde viak jina véc, ktera nuti
k zamySleni. Otazkou totiZ je, jak se bude
choval _klavesové vysilani* v kombinaci
s pfijimanim IR-pulzd, které pracuje jako
obsluha pferufeni. BohuZel musime za-
jistit co nejpfesnéjii casovani klavesni-
cové komunikace (obecn& nevime, jak
naroéna je pfijimaci strana). Proto je ne-
zbytné zakazat pferuseni alespofi po
dobu vysilani kaZdého slova. Praxe je
viak ponékud milosrdnéjsi. Bude totiz
nejsnazsi, kdyZ zakaZeme pferuseni po
celou dobu trvani vysilani znakl. V' pod-
staté totiz neni nutné, abychom pfijimali
IR-kody i v dobé wvysilani klavesowych
zkratek. N&kdy je to dokonce i nezadou-
ci. Piedstavme si pfipad, kdy urdité tla-
citko dalkového oviadade pieskakuje”
audic-skladby ve vasem multimedial-
nim PC-pfehravaci. Simulovany stisk
a uvolnéni klavesy z PC-klavesnice
miiZe trvat 100 aZ 300 milisekund. A nyni
si pfedstavme, 2e by kaZdy stisk délko-
vého ovladace vygeneroval IR-kéd mi-
nimainé dvakrat po sobé&. To znamena,

Ze v dobé, kdy skonéi generovani poZa-
dované klavesové zkratky, zistane v pfi-
jimacim  IR-bufferu” (ten se pini b&hem
obsluhy pferuseni) jesté jedno opako-
vani stejného IR-kddu, Takie se pfed-
chozi klavesova zkratka vygeneruje jei-
t& jednou. To by v praxi znamenalo, Ze
v ramci jednoho kratkého stisknuti tla-
citka dalkového ovladaée by byly .pfe-
skogeny" rovnou dvé audio-skladby,
a to je pfeci nepfipusiné! Proto je pro
nas vyhodné, kdyz v dobé vykonavani
klavesove posloupnosti zakaZeme pfi-
jimani IR-kodd. Mavic doporuéuji pfed
opétovnym povolenim pfijimani IR-kadd
vynulovat cely pfijimaci buffer. Nemam
zde v umyslu popisovat, jak bude vypa-
dal koneéna implementace zminova-
nych operaci. Jedna se o roztrousené
kusy programoveého kodu, zaintegrova-
ne v minulém programu, takZe bude nej-
lepsi, kdyZ Vas odkazi na hotovy oko-
mentovany vysledek v aktualni pfiloze
v adresafi FROGO0B05". Jedna se jiz
o docela komplexni program, uréeny ke
koneénému uZivani. Jeho struény dia-
gram naleznete na obr. 1.

V pfisti lekei se opét vratim k nékte-
rym elementarnim zdleZitostam. Chtél
bych se, mimo jine, trochu vice vénovat
aplikacim typu redlné hodiny®. Ackoliv
se jedna o zcela jednoduché aplikace,
miZeme se | zde setkdvat s nemalymi
problémy, jak zajistit pfesnost. Pfeji Vam
tedy hodné vanoéni pohody a gasu na
elaktronické zaliby. Pokud budete mit
potfebu zeptat se, ¢i pfedat néjaky zaji-
mavy namét, mizete mi zaslat svij email
na adresu MINIPROG @SEZNAM.CZ".

AVviIoET an0S

Ve dnech 5.-8. dubna 2005 se na PraZiském vele-
trénim aredlu (PVA) uskuteéni ]iZ 13. roénik tradiéniho
mezinarodniho veletrhu elektroniky a elektrotechni-

ky AMPER2005.

Oteviraci doba pro navitévniky bude stejné jako
v minulych letech 9-17 hodin, Vieobecngé zdrazovani,
ani vzristajici DPH se na cenach vstupného neodrazi.
Cena jednodenni vstupenky zistava 150 Kg. Soucasti
veletrhu bude i obwykly velmi bohaty doprovodny pro-
gram sestavajici z pfednasek, konferanci, firamnich pre-

zentaci a Skoleni.

Posilen je cely veletrh, varist vystavovateld i vystavni
plochy uréité zaznamena kaZdy pravidelny navatévnik ve-
letrhu. Pro navitévniky bude opét pfipraveno nékolik hal
plnych nejzhavéjsich novinek z oblasti elektroniky a elek-
trotechniky. Vzhledem k jiz akutnim problémim s nedo-
statkem vystavnich ploch se tentokrat rozroste o dalsi vy-
stavni halu a rozsifeny budou pravdépodobné i venkovni
expozice. Navic je pro letodek piichystano rozéifeni no-
menklatury v oblasti multimedialni technily.
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Krasnodar a Kubar

520 km dlha rieka Kubar preteka rov-
nomennymi stepiami od Homého Kau-
kazu cez Krasnodarské teritérium
a viieva sa do Azovského mora. Krasno-
dar je hlavné mesto tejto oblasti, v ktorej
Zije priblizne 5 milionov obyvatelov.
A okrem tychto prirodnych pozoruhod-
nosti majli tamojsi kubanski radioama-
téri valmi zaujimavy radioamatérsky por-
tal CQHAM, o ktorom si dnes povieme
trodku viac,

Hlavna stranka

Na hlavnej stranke najdeme odkazy
do sekcii o anténach, transceiveroch,
Packet Radio, radioamatérskych sateli-
toch, schém radiostanic, navody
a spravodajstvo. Okrem toho mbZeme
cez menu vchadzal do daldich éasti ako
su konstrukcie antén, transceiverov, vy-
konowych zosilfiovacov a pod... Dalej vir-
tudlna kniZnica radioamatéra, archiv za-
hraniénych CQ éasopisov, archiv starych
tlankov z ruskych zdrojov (Gasopis Ra-
dio}, navody pre zacéinajicich radioa-
matérov.

Obr. 1 - ASl technologies sa
Specializuji na plazmové antény

Medzi najzaujimavejsiu Casl servera
bezpochyby patri jeho archiv sibarov,
vratane archivu BBS RWEAT. TaktieZ tu
mame mnoZsivo odkazov na iné zauji-
mavé radicamatérske stranky.

Antény a prislusenstvo

Ak hladate navody na stavbu radioa-
matérskych antén v pasmach KV a VKV,
ste na spravnom mieste. Plus mnoZsivo
literatiry a podporného software. Taktiez
navody na stavbu stoZiarov a rotatorov.
Prevazné mnoZstvo textov a navodov je
bohuzial v rustine, ako aj literatira na
stiahnutie — akési kucharky v problema-
tike stavby antén. To je nevyhodné pre
Citatelov, ktori neovladajld azbuku a tento
jazyk. Rustina sa tak stava pre nas exo-

a celartem Company

Obr. 2 - Logo spoloénosti Lizardtech

teorie

Jarosiav Huba

HAMRADIO server na urovni - COHAM.RU
Server Kubdriskych (nie kubdnskych) radibamatérov

Obr. 3 — Radioprijimaé EKL 34
z roku 1934

tickym jazykom podobne ako &instina &i
japonéina, kiorej znakom malokio rozu-
mie. Je to na Skodu veci, pretoZe vela
navodov a kondtrukcil je uréite zaujima-
vych,

Mnozstvo informacii je viak prebe-
ranych aj zo zahraniéia a tak tu najde-
me aj veci v anglickom jazyku. Spome-
dzi novych technoldgii spomeniem
napriklad plazmové antény ASI tech-
nologies hitp://www.asiplasma.com/,
ktoré urite zaujmd svojimi perfekiny-
mi elektrickymi, vykonovymi a Sumowvy-
mi vlastnostami.

v m el Ay B PR

Obr. 4 - Prvy radioamatérsky
prijimaé z roku 1924

K dispozicii s0 aj pdf verzie radica-
matérskych zbornikov zo stretnuti, napr.
ANTENTOR aj ked len roénik 2003. Pre
publikovanie mnoZstva dokumentov
v elektronicke] forme cez intermnet je po-
trebné vela priestoru na serveri a éasu na
spracovanie. Z obsahu stranok vidief, Ze
sa postupne naplfiaji a administrator
zrejme vybera postupne tie najlepsie
a najzaujimavejiie veci.

Vela informacii je pracne prevedanych
Z papierove] do elektronickej formy
a publikovanych v skvelom formate djvu,
ktory dosahuje vybomy Kompresny po-
mer oproti inym formatom. Pre jeho pre-
hliadanie stat nainstalovat plugin do in-

http://www.cqgham.ru

ternetového prehliadada — tento ndjdete
na strankach hitp//www.lizardtech.comy

Transceivery

Bohatd nadielka navodov a kon-
Strukcii — priam lahf&dka na dihé zimné
vetery. Kratkovinné a VKV transceive-
ry, prijimace, prevadzaée, repeatery, re-
translatory, majaky... to je len zadiatok
dihého zoznamu veci publikovanych
v tejto kapitole. Dalej tu najdete navo-
dy na prestavbu domacich (rozumej
ruskych) a zahraniénych radiostanic,
ovladanie s pomocou radiostanic, pri-
jimaémi, syntenzatory na KV a VKV,
oviadanie stanic poéitaéom, rozhrania
pre pripojenie radiostanic k poéitadom.
Pokracduje klasika ako telegrafné klide,
stavba filtrov, predzosilfiovadov. Navo-
dy a opisy jednotlivych konstrukénych
casti transceiverov (zmiegavade, nf zo-
silfiovace, VOX a podobne). Zvysna casl
je venovana meraniu a nastavovaniu.
MNajdeme tu tieZ aj zopar programov pre
radioamatérske vypotty.

Obr. 5 — Stvorlampovy prijimaé
z roku 1950

Koncové stupne

Samostatna a velka Gast stranok je
venovana stavbe wkonovych LV a VKV
anténnych koncovych stupfiov — zosilfio-
vatov. Navody si v ruitine, ale najdu sa
aj anglicke, ako napriklad navod na stav-
bu 1.5 kW KV koncového stupna od Pau-
la S. Goble, ll, ND2X s GU-43B alebo
polskymi ekvivalentmi Q-1P/41 and Q-
1P/42. Uchvatny wykon dosiahnuty
s konstrukciou na drevenej doske. Autar
upozorhuje Ze sa jedna o vyvojové Sla-
dium v testovacej faze. Najdeme tu aj
navod na stavbu stabilizovaného zdroja
a pridanie QSK funkcie.

Dalsie navody napriklad na automa-
ticky riadené zosilfovade, 600 W zosil-
novacte na baze GU-74B, zosilfovade na
baze tranzistorov rady KT.. ruskej produk-
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Obr. 6 — NaZivka na rukéve, ktord
nosili americki déstojnici
spolupracujici v Sovietskom zvéze
pri vyrobe radioprijimagov

cie, VKV koncové stupne, zosilfiovate na
pasmo 144 MHz, dalej kompaonenty pou-
Zivané na stavbu — diplexery, komplex-
né filire, Pl Elanky, bloky automatiky, sta-
bilizatory.

Okrem tychto navodov tu ndjdeme aj
opis nastavovania a merania a rozne pri-
pravky &i generatory.

Dolezitou siéasfou vykonovych kon-
covych stupfiov je najma napajanie, na-
pdjacie zdroje a ich stabilizovanie &i chla-
denie. Najma v pripade namahanych
prvkov ako si vysielacie elektronky &i
tranzistory je vypoéet dostatoéného chia-
denia velmi potrebny a zniZuje riziko zni-
cenia drahého wkonového prvku, V tejto
kapitole najdete dostatoéné mnoZstvo te-
oretickych aj praktickych poznatkov
z tejio oblasti. Ak mate zdujem o stavbu
vodného chladenia, skiste sa tu poob-
zeraf,

Packet Radio

Zaujimava oblast radioamatérskeho
vysielania s vyuZitim poditatov prepoje-
nych s transceivermi ma uZ pomerne
dlhi dobu pouZivania za sebou.
V podstate sa objavila s prichodom pr-
vych personalnych poéitatov. Tejto téme
je venovana daldia podsekcia stranok na

Obr. 7 - Histdria Velkej viasteneckej
vojny - trofejny prijimaé TORN
nemeckej armady z roku 1939

serveri COHAM.RU. MNosnd éast je ve-
novana najma stavbe modemov PSK/
RTTY, dalej S5TV a potom problémy pre-
pojenia poéitatov s tymito rozhraniami.

Najdete tu teda napr. QRP transcei-
ver pre pracu s PSK31, BAYCOM mo-
dem, vlastné riefenie kontroléra od kras-
nodarskych radicamatérov, MULTIMODE
HAMCOM.

Pokial vas zaujima pomala televizia
SSTV mézete si pozrief kon&trukcie mo-
demov od WBSNBQ a iné.

Velka casf tejto sekcie je venovana
praktickym navodom, pomocnému soft-
ware, postupom pri testovani, kallbracii
a prekiadom navodov z inych programov.
Majdeme tu viacero uZitoénych jednod-
celovych programov — napr. pre oviada-
nie zariadeni s pomocou paralelného
portu a pod. Beh ruskych programov pod
<nasimi* Windows je viak dost problém,
nakolko operaény systém nema zabudo-
vané rozhranie pre korekiné zobrazova-
nig cyriliky, najmd v DOS mdde. Pokial
sa jednd o nov§i program napisany
v UNICODE tabulke, uZ je to lepsie. Ale
aj tak je pomerne zabavné ovladanie
programu v azbuke.

Obr. 8 — AR 88 kratkoving prijimaé
firmy RCA ktory sa vjborne osvedgil
ako vojnovy prijimaé

Schémy radiostanic

Pre servis a Gpravy radiostanic si
k dispozicii na serveri kompletné sche-
my zapojeni radiostanic takych znaCiek
v abecednom poradi ako napr. Albrecht,
Alinco, Dragon, Icom, Kenwoed ... Je to
celkom zaujimavy a ob&irny archiv,
niektoré subory desahuji niekolko me-
gabajtov. Vésina z nich je v oblibenom
formate djvu. Samozrejme, e medzi sve-
tovymi znackami nemdiu patrioticky chy-
baf ani ruské vyrobky typu Kalina, Karat
a pod. J . Okrem KV a VKV transceiverov
tu najdete tiez schémy CB zariadeni.

Pre obsluhu radiostanic je potrebné
zvladnuf aj ich navod, ak chyba, je moZ-
né si ho tiez stiahnuf. Mnohé navody na
pouzitie s samozrejme v ruétine.

Pre zaéinajucich
radioamatérov

Aj HAM RADIO novadikovia si mdzu
prist na svoje, bohuZial zase zvécsa
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Obr. 9 - Tedria a prax chladenia
vykonovych elektréniek

v azrbuke sa dozvedia aky je jazyk radio-
amatérov, aké si pravidla spravania sa
v éteri, navody typu .dZentimen v éteri®,
JAzbuka kratkych vin* a pod. Vela &lan-
kov v tejio sekcii je stavana popularng-
nauénym spbsobom, aby ulfahéila poro-
zumenie danej problematiky. S0 tu tieZ
state typu odpovede na najéastejdie kla-
dené otazky, &o robif, ked' si chceme za-
lozif radioklub, ako sa robia kvalifikatné
skisky radioamatérov. Skratka sa jedna
o mnoZstvo zakladnych technickych
a organizaénych informacil, ktoré by mal
aspon séasti absorbovafl do seba zadi-
najici adept na radicamatéra. Bez uréi-
tych teoretickych zakladov sa fazko moZ-
no venovaf fomuto hobby dékladne. Kio
sa chee dorozumievat s kolegami v éteri,
mal by si dozaista precvigit odsek ,Eng-
lish for radicamateurs”,

Déledité je tieZ poucenie o pravidlach
bezpeénosti pri praci s radiostanicou
a elekirinou ako takou.

Servisné informacie

Tato sekcia je zaujimava najma svo-
jou praktickou cbsahovou napliou. Jed-
na sa totiZ o servisné rady a tipy, rézne
pombcky, kondtrukéné podklady, kata-
légové listy, parametre sifiastok, pro-
gramy pre vypocty v elektronike a tech-
nologické postupy pouZivané radio-
amatérmi.

Medzi takéto informdcie patria vEetky
technické parametre elektronickych
komponentov, porovnavacie tabulky na-
hrad domécich a zahraniénych tranzis-
torov, farebné znaenie suéiastok, pre-

Obr. 10 - Pohfad na konStrukciu
1.5 kW KV zosilfhovata
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Obr. 11 - Laboratérne zapojenie
pri oZivovani zosilfiovaéa

vodne tabulky, kalkuladky pre wypodty
skladanych rezistorov a pod...

Vypocet obsahu tejto kapitoly by pre-
siahol rozsah celého élanku. Je to akési
pele-mele z informacii o elektronike
a pouZivanych komponentoch,

Velka cast je venovana Specializova-
nemu radioamatérskemu software pre
rdzne vypodty, &i uz antén, HAM Tools,
vypodty filtrov — klasickych, kryatalovych,
Pl &lankov, rozne kalkulacky pre radioa-
matérov.

KniZnica radioamatéra

Ide o akdsi virtudlnu kniZnicu, v ktorej
je mozZné si najst a pripadne stiahnut
napriklad archiv éasopisu RADIO od
roku 1970, élanky z KV Zurnalu, elekiro-
nické broZiry publikované pri prileZitosti
réznych radioamatérskych stretnuti apod.
Najdu sa tu aj skutoéné rarity, ako napri-
klad kniZka vydana organizaciou podob-
nou nasmu Zvazarmu (zvaz pre spolu-
pracu s armadou — vy mladéie narodeni
titate dobre, taka organizacia naozaj
existovala lebo uZ sddruhovia dbali
o dobré image® naej armady smerom
k verejnosti J) v roku 1959 v Moskve. Vag-
£ina sluborov je zase vo formate djvu,
resp. html a pdf.

Satelitny prijem

Radicamatéri maju aj svoje viastné
satelity a tak ani tato oblast nemohla
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0br. 12 - Doplinenie zosilfiovaca
o0 QSK

Radio plus[}{3

zostat nepovéimnuta. V kapitole
o satelitoch ndjdete podrobné informa-
cie a ukazky ako sa da spajaf na satelit
AD40, aké je Ktomu potrebné vybave-
nie, Gpravy prijimadov, netradiénych
komponentov ako je MMDS anténa pre-
robena na prijem zo satelitu a podobne.

Historia

Cela jedna sekcia je prirodzene ve-
novana zaujimavostiam z histdrie, ved
niet divu, ked pod objav radiového wvy-
sielania sa pri¢inili aj ruski vedci ako A.S.
Popov. Zaujemci o zapraSené spomien-
ky na pionierov vysielania fu najdu vela
zaujimavych informacii ako aj schémy
zapojenia prvych pokusnych vysielaov
a prijimadov.

} 2.4 GHz Block Diagram
T (b

B s P

Obr. 13 — Blokové zapojenie prijimaéa
pre satelitny prijem a vysielanie

Histéria je opisana priblizne od roku
1924 a sprevadza nds postupne vyvoj-
om najmé prijimagov, zaujimavé infor-
macie sa dozviete o spoluprdci USA
a byvalého CCCP pri vyrobe prijimadov
na baze americke] licencie priamo
v Sovietskom zvaze. Pre priaznivcov sta-
rych prijimagov s tieto stranky priam ra-
jom pre ziskavanie zaujimavych infor-
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Obr. 14 = Cheete 1.5 kW vykonu
- postavte si zosilfhovaé

Iné sekcie

Opisoval vietky Easti portalu CQHAM
nema velky zmysel, najlepsie bude ho
priamo navstivif osobne a prejst si to
sam. Tento portal sa vyvija uZ dihiu dobu
a &im dalej smeruje k lepgiemu. Je sku-
toéne doslova nabity informaciami
a kaZdy radioamatér si tu skutoéne pride
na svoje.

Obr. 16 — Navod na stavbu
transformaéného filtra

Okrem viastnych sekcil nam pondka
aj odkazy na dalsie stranky venovane
HAM RADIU a tak sa mdZeme doslova
zamotaf v te] zaplave informacii.
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Obr. 15 - Oviddacie menu

Zaverom

Co dodaf na zaver? NuZ asi len to, 2e
je zrejme velka 3koda, ak sme pomaly
zanevreli na rustinu. Na Skolach sa derie
do popredia najma anglosaska kultira
ajazyky anafe deti uZ nebudd vedief
pretitaf ni¢ v azbuke. Ale viade na svete
existuju ikovni a tvorivi ludia, éoho dbka-
zom je aj tento server, kiory v mnohom
predéi iné éasto prilis komeréne oriento-
vané stranky. Je velmi triezvo koncipova-
ny, &lanky majd jednotnd a prehladnd
uroven, ndjdete vidy len podstainé in-
formacie bez balastu a tiez odkazy na
autora a jeho stranky.

Velkou vyhodou je, Ze nie je vyslove-
ne orentovany len na ruskd oblast, ale
vzajomne spaja Sirokd problematiku
HAM RADIA a ponlka to najzaujimave]-
Sie, o v tejto oblasti existuje. TakZe hor
sa do Studia azbuky!
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