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zpravy z redakce

Vazeni ¢tenafi,

pravé se Vam dostava do rukou posledni ¢islo tohoto roku. Mame pro
Vas opét pIno novinek a zmeén, které Vas ¢ekaji od Nového Roku. Jako
prvni a doufejme, Ze i pfilemna je zména dosavadni distribuce stavebnic.
PIno z Vas uvitd moznost zakoupeni pouze ploSného spoje a vyuziti
napfiklad sou¢astek z doméci zasoby. Ostatni sou€éastky Ize objednavat
v GM Electronic. Pro vétSinu z Vas se tak stanou stavebnice finanéné
dostupné;si. Ve spolupréaci s firmou GM Electronic a nakladatelstvim BEN
jsme pro Vas pfipravili konstruktérskou soutéz o velice zajimavé ceny.
BlizSi informace a pravidla se doCtete uvnitf Cisla a na internetovych
strankach www.radioplus.cz.

V minulém ¢isle v ¢lanku ,Stroboskop” jsme otiskli ¢lanek, kde se
hovofi o oboustranném ploSném spoiji, avSak otistén byl jednostranny.
Plosny spoj byl pfedélan redakci a tato zména nebyla opravena v textu.
Zatoto se samoziejmé omlouvame.

Nyni jiz k vano¢nimu €islu. Opét zde na Véas Ceka nekolik konstrukci
a zajimavych zapojeni jako napfiklad vybije¢ akumulatord, ¢asomira,
nebo navod na stavbu reproduktorovych soustav s ndzvem ,Projekt
elwedio“. Samozrejmosti je pokracovani oblibenych seriald a novinek
v sortimentu GM Electronic.

Nyni Vam prejeme krasné proziti vano¢nich svatkd a téSime se na
Va$e konstrukéni navody v soutézi.

Vase redakce
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predstavujeme

MNlove stavebnmice Welleman

Firma GM Electronic rozsifuje svtij
sortiment stavebnic belgické firmy Vel-
leman o jedenact novych modeld, ze
kterych si vyberou jak pfiznivci jedno-
duchych analogovych zapojeni, tak za-
¢inajici programatofi. Podivejme se
nyni alespon struéné na to, o jaka za-
pojeni se jedna.

Vyvojova deska
pro USB F-KV8055

Jedna se o jednoduchou vyvojovou
desku uréenou pro vyvoj aplikaci pfipoji-
telnych pres rozhrani USB. Deska roz-
hrani ma 5 digitalnich vstupnich a 8 digi-
talnich vystupnich linek se dvéma
analogovymi vstupy a dvéma analogo-
vymi vystupy vybavenymi AD/DA a DA/
AD prevodniky s 8bitovym rozliSenim.
Pocet digitalnich vstupd a vystupd, re-
spektive analogovych vstupl a vystupl
Ize dale rozSifovat pomoci expandéra.
Veskera komunikace je fizena pomoci
dynamickych knihoven pro Windows
s ovéfenou funkénosti. Dodadvané DLL
knihovny umoznuji pséat vlastni aplikace
v Delphi, Visual Basicu ¢i C++ a dalSich
uréenych pro Windows 98/SE/ME/2000/
XP &i Ize vyuzit nékterou z nabizenych
demoaplikaci. Vyvojova deska je napa-
jena pfimo z USB portu.

Zakladni vlastnosti:

e 5 digitalnich vstup(;

e 8 digitalnich vystup(;

e 2 analogové vstupy s nastavenim citli-
vosti;

e 2 analogové vystupy;

e vystup s PVM 0-100 % (otevieny ko-
lektor az 100 mA);

e napajeni z USB portu;

e spotfeba max. 70 mA;

* rozméry 145 x 88 x 20 mm.

Programator PIC F-KV8048

Jedna se o vyvojovou desku s progra-
matorem pro mikroprocesory Microchip
PIC osazené paméti Flash v pouzdie DIP.
K poéitaci se pfipojuje prostfednictvim
sériového portu PC a je dodavan vcetné
obsluzného software pro Windows 95/98/
98SE/ME/2000/XP. Pro potfeby vyvoje

vlastnich aplikaci je deska osazena mik-
rofadi¢em PIC16F627.

Regulator elektronickych
transformatoru pro
halogenové lampy F-KV8068

Jedna se o zasuvny modul pro sta-
vebnici F-KV8006 (Domaci modularni
osvétlovaci systém) a je uréen pro fizeni
jasu halogenovych ¢&i zafivkovych sviti-
del napéajenych pfimo ze sité s napétim
100, respektive 230 V. Stavebnice umoz-
fuje regulovat jas v rozsahu 0-98 % pfi
zatizeni az 300 W. Rizeni probiha pomo-
ci tranzistord FET s fazovou regulaci.
Navic je modul vybaven paméti pro zjis-
téni posledni intenzity osvétleni po opé-
tovném zapnuti a pomalym ndbéhem
redukujicim EMI.

Regulator osvétleni F-KV8037

Stavebnice pfedstavuje regulator
pro F-KV8006 (Domaci modularni
osvétlovaci systém) vhodny pro zarov-
ky, halogenova svétla na sitové napéti
a nizkonapétova halogenova svétla
s transformatorem. Ovlada se pomoci
jednoduchého tla¢itka umoznujiciho
nastaveni intenzity osvétleni a zapnuti/
vypnuti svétla. Je vybavena pomalym
nabéhem a automatickym vypnutim po
12 hodinach, respektive po 20 minu-
tach nizké intenzity. Umozruje regula-
ci zatéze az 350 W pfi napéti 230 V
a rozmérech 65 x 57 x 25 mm.’

Regulator osvétleni pro zatéze
az 1 kW F-KV8038
Jedna se o obdobu pfedchozi staveb-

nice F-KV8037, avsak pro regulaci vyko-
nu az 1 kW pfi napéti 230 V.

Nnvmky v q!! EIEt:trnmc
=

Univerzalni teplotni senzor
F-KV8067

Je uren pro méfeni vnitini a vnéjsi
teploty a ovladani vyhfivani ¢i chlazeni
mistnosti atd. s vystupem v podobé prou-
dové smycky 0-20 mA a presnosti
2 stupné v teplotnim rozsahu —20 az
+70 stupnu Celsia. Napaji se stejno-
smérnym napétim 12 nebo 15V se spo-
tfebou az 30 mA. K vyhodnocovacimu
zafizeni se pfipojuje pomoci tfi vodicl —
GND, +U a vystup.

Stereofonni naslouchatko

F-KV-MK136

Jednoduchy elegantni a miniaturni
stereozesilovac se zesilenim 50 a s ovla-
dacem hlasitosti a vypinacem napajeny
tfemi 1,5V bateriemi typu AA.

Kapesni VU metr F-KV-MK146

Miniaturni kapesni méfi¢ hluku se za-
budovanym mikrofonem zobrazujici
uroven akustického tlaku pomoci péti
LED diod s nastavitelnou citlivosti a na-
pajenim tfemi bateriemi CR2032. Svym
designem nalezne své misto pfedevsim
na party a diskotékach, kde se LED
mohou rozsvécovat v rytmu hudby. Pro
zvySeni zivotnosti baterii je VU metr vy-
baven vypinacem.
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Digitalni sedmisegmentové
hodiny F-KV-MK151

Elegantni digitdini LED hodiny
s Cervenym sedmisegmentovym disple-
jem a vybérem hodinového rezimu
12 nebo 24 hodin. Napajené jsou ze si-
tového napéti, s automatickym prepina-
nim 50/60 Hz, od kterych je odvozovana
Casova zdkladna. Proti ztraté informace
o aktualnim Case, pfipadné vypadku na-
péajeni, jsou hodiny vybaveny tfemi tuz-
kovymi €lanky typu AA.

Velké hodiny s jednou gislici
F-KV-MK153

Netradiéni hodinovy systém zobrazu-
jici aktualni ¢as pomoci jediné Cervené
sedmisegmentovky LED s vySkou 57 mm
fungujici ve 12hodinovém ¢asovém rezi-
mu a napajené stejnosmérnym napétim
9—-12V/150 mA a s pfesnosti 30 ppm. Ak-
tualni €as je zobrazovan postupné vzdy
jednou ¢islici. Nastaveni se provadi rov-
néz jednim tladitkem.

predstavujeme

Dvoukanalové dalkové
ovladani F-KV-MK162

Miniaturni dvoutlacitkové dalkové ovla-
dani kompatibilni s vétsinou IR pfijimach
Velleman. Dvé vykonné vysilaci diody
umoznuji dosah az 15 m, zatimco 16 ka-
nalovy systém umoznuije provoz vice ovla-
dacl ve spole¢ném prostoru. Stavebnice
se vyznacuje jednoduchym nastavenim
bez nutnosti pfepojovani jumperd. Minia-
turni rozméry 60 x 40 x 14 mm poskytuji
moznost pohodiného noSeni v kapse.
Dalkovy ovladac je napajen 12 V baterie-
mi typu VG23GA, GP23GA a dalsi, jez
nejsou soucasti prislusenstvi.

Oznaceni Nazev Cena s DPH 19%
F-KV8055 Vyvojova deska pro USB 799,-
F-KV8048 Programator PIC 849,-
F-KV8068 Regulator elektronickych transformatort pro halogenové lampy 449,-
F-KV8037 Regulator osvétleni 399,-
F-KV8038 Regulator osvétleni pro zatéze az 1 kW 529,-
F-KV8067 Univerzalni teplotni senzor 349,-
F-KV-MK136 Stereofonni naslouchatko 249, -
F-KV-MK146 Kapesni VU metr 249,-
F-KV-MK151 Digitalni sedmisegmentové hodiny 519,-
F-KV-MK153 Velké hodiny s jednou ¢&islici 429,-
F-KV-MK162 Dvoukanalové dalkové ovladani 290,-

£ Gyl

ELECTRONIC

Adresy prodejen GM Electronic

Velkoobchod: Karlinské nam. 6, 186 00 Praha 8, tel.: 224 812 606, email: gm@gme.cz
Maloobchod: Sokolovské 32, 186 00 Praha 8, tel.: 224 816 491, email: zasilkova.sluzba@gme.cz
Plzen: Dominikanska ul. 8, 301 00 Plzen, tel.: 377 222 658, email: plzen@gme.cz

Brno: Kolidté 9, 709 00 Ostrava 9, tel.: 545213 131, email: brno@gme.cz

Ostrava: 28. Rijna 254, 709 00 Ostrava 9, tel.: 596 626 509, email: ostrava @ gme.cz
Bratislava: Budovatelska 27, 821 08 Bratislava, tel.: +421 255 960 002, email: bratislava@gme.sk

_SlJutéz" a0 pws KT I/ 2004

Je tu posledni otazka pro tento rok.
Cenou pro vyherce a mozna i darkem pod
stromecCek bude tentokrat digitalni
multimetr DT860D. Vyhercem minulé
soutézni otazky se stal pan Ondrej Drbal
z Prahy. Vyherci gratulujeme a zasilame
CD 2003 spolu s predplatnym pro rok
2005. Vano¢ni soutézni otazka zni:
Vysvétlete hlavni rozdil mezi
mikroprocesory RISC a CISC.

Spravné odpovédi mizete zasilat na
emailovou adresu redakce @radioplus.cz
nejpozdéji do 7.12.2004. Do predmétu
zpradvy nezapomente opét napsat
,Soutez”.

Radio plus}$i3

Parametry

DCV 200 mV-1000 V

+(0.5%+2)
ACV 200 V-750 V

+(1.2%+10)
DCA 200p A-10 A

+(1%+2)

OHM 200-2000 KQ

+(0.8%+2)
Test tranzistor(: ANO
Test diod: ANO
Napajeni: baterie 9V
Max. Cislo na displeji: 1999
Barva: céerna

DT-860D

12/2004 SIS s



konstrukce

Iuizni rizeni obratek

Pulzni regulatory obratek jsou
s oblibou vyuzivany pro fizeni zejmé-
na stejnosmérnych motorki. Vyhodou
pulzniho fizeni oproti linearnimu je sni-
Zeni vykonové ztraty na vlastni regu-
laci a navic zachovani krouticiho mo-
mentu motorku. Pfi linedrnim fizeni je
omezovan proud, respektive napéti,
jimz je motorek napajen, pficemz roz-
dilny potencial je ,,ubijen“ na vykono-
vém prvku regulatoru. Tento ztratovy
vykon, ktery i u malych motorkii mize
dosahovat i nékolika wattd, je pocho-
pitelné nutné nalezité vyzarit. A to je
jeden z nejvétsich problému linearni
regulace, nebot' i 10 W predstavuje ne-
malé teplo, které zpisobuje vyznam-
né zvétseni regulatoru, nehledé jiz na
energetickou narocénost.

Pulzni regulatory Ize v podstaté roz-
délit na jednoduché a se zpétnou vaz-
bou. Zpétna vazba je vyuzivana pro sta-
bilizaci otacek. Je vyhodna tam, kde je
tfeba zajistit konstantni ota€ky motoru
nezavisle na jeho zatizeni, respektive
je tfeba nastavit konkrétni rychlost ota-
¢eni. V naSem pfipadé si vystaime
s jednoduchym regulatorem pro malé
motorky.

Prvnim stupném obvodu fizeni obra-
tek je astabilni multivibrator postaveny

kolem poloviny ¢asovace 556. Neni to
nic jiného nez dva znamé nezavislé,
mnohokrat popisované ¢asovace 555.
Cas nabijeni je dan hodnotami R1 + R2
a kapacitou C1, pfi vybijeni se uplatiiu-
je mimo kondenzatoru jen R2. Se sou-
Castkami dle schématu tak obvod ge-
neruje kmitocet 30,1 Hz, kterym je
spoustén druhy, tentokrat monostabilni
obvod. Po pfichodu sestupné hrany fidi-
ciho pulzu na vstup T se spousti nabije-
ni kondenzatoru C3 pres rezistor R3.
Béhem nabijeni je vystup ve stavu log. H
a otvira tak tranzistor T1. Stejnosmérny
motor zapojeny ve vyvodu D je tak bu-
zen pulzy o délce cca 0,8 ms, kmitoctem
30,1 Hz. To plati ovSem jen potud, po-
kud by nebyly pouzity dalSi obvody.
Rizeni obratek probiha tak, ze budici
impulzy jsou prodluzovany nebo zkra-
covany, pficemz pfi zkraceni pod urci-
tou miru zaniknou zcela. Jde tedy o pulz-
né Sitkovou modulaci buzeni motoru
s omezeni minimalni délky pulzu, aby
motor nebyl napajen pulzy krat§imi nez
sta¢i vlibec k jeho praci. K fizeni se vyu-
ziva vnitfniho zapojeni ¢asovace a to tak
Ze se posouva horni interni rozhodova-
ci uroven. Jak znamo nabijeni a vybije-
ni ¢asovaciho kondenzatoru probiha
v bézném zapojeni astabilniho multivi-
bratoru v rozmezi od 1/3 do 2/3 napaje-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

KTE707

ciho napéti , v nasem pfipadé MKO pak
ze stavu uplného vybiti do 2/3 napajeci-
ho. Tyto Urovné jsou kontrolovany dve-
ma komparatory které odebiraji sva re-
ferenéni napéti z trojice rezistort sériové
zapojenych mezi napajeni a zem. Re-
zistory maji hodnotu 3 x 5 kohm u nor-
malniho bipolarniho provedeni. U verze
C-MOS je tato hodnota pro snizeni spo-
tfeby upravena az na 3 x 100 kohm.
Horni referenéni napéti, tedy 2/3 napa-
jeciho, je vyvedeno ven jako IN a bézné
se pouziva k filtraci. V nasem pfipadé je
toto napéti pfivedeno na déli¢ tvoreny
trimrem P1, potenciometrem P2 a rezis-
torem R5. Vznikaji tak dva paralelné
zapojené délice a vysledkem je, ze hor-
ni rozhodovaci urovefi se posouva
v zévislosti na poloze bézce potencio-
ve dolde k ukoncéeni nabijeni casovam-
ho kondenzatoru a tim jsou tedy vystupni
kladné pulzy kratSi a naopak. Pfi pouziti
¢asovacl C-MOS bude zapojeni také
pracovat, jen se trochu zméni charakter
regulace, protoze odpory potenciomet-
ru a trimru se nebudou jiz uplathovat jako
paralelni, ale budou své napéti ,vnuco-
vat“ pfimo vstupu IN.

Na bézec potenciometru je pfipojen
jesté neinvertujici vstup komparatoru
102, invertujici vstup ma napéti z délice
R6/R7. Otevfeny kolektor vystupniho
tranzistoru komparatoru je pfipojen na
nulovaci vstup monostabilniho multivi-
bratoru I01B. Pokud je bézec potencio-
metru v takové poloze Ze jeho napéti je
vy$8i nez pfichazi z délice R6/R7 je vy-
stupni tranzistor komparatoru zavfen
a na nulovacim vstupu 101B je kladné
napéti z polarizaéniho rezistoru R9. Po-
klesne-li napéti z kolektoru pod uroven
invertujiciho vstupu, komparator preklo-
pi, jeho vystupni tranzistor se otevfe
a na nulovacim vstupu I01B je napéti
blizké nule. To ma za nasledek zabloko-
vani ¢innosti multivibratoru. Napéti na
invertujicim vstupu komparatoru je ovliv-
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novano navic jesté zpétnovazebnim od-
porem (R8) ktery zavadi urcitou hyste-
rezi, takZze pro opétné spusténi pulzl je
nutné trochu vétsi napéti na bézci po-
tenciometru, nez kolik stacilo k zablo-
kovani. Samozifejmé to plati i naopak.
Soucasti obvodu je jesté, jiz zmifiovany
trimr P1 ktery vymezuje rozsah regula-
ce potenciometru P2.

Napajeni regulatoru stejnosmérnym
napétim muze byt v rozsahu od 12 V do
pfiblizné 24 V. Komparator ani ¢asovace
nejsou napétové zavislé, pracovaly by
dobfe pfi libovolném napéti, ale v tomto
pfipadé kdy jde o pulzni odbér pro motor
je zavedena jesté stabilizace, ktera za-
bira pfi vy$§8im napéti.

Celé zapojeni se nachazi na jedno-
stranné desce plo$nych spojd se dvé-
ma dratovymi propojkami. Tyto propojky
je tfeba osadit jeSté pred zapajenim
ostatnich soucastek, nebot je k nim hor-
§i pfistup vzhledem k tomu, ze se na-
chéazeji v blizkosti integrovanych obvo-
da a vysokych kondenzator(i. Nasledné
osadime vSechny soucastky v obvyklém
pofadi. Tranzistor T1 ponechame osa-
zeny trochu vys$e, aby bylo mozné
v pfipadé potfeby na néj pfidélat maly

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

chladi¢. Ackoli se jedna o tranzistor
MOSFET pracujici v pulznim rezimu
a teoreticky ubytek napéti na ném je té-
mér nulovy (dan soucinem protékajici-
ho proudu a vnitfniho odporu v sepnu-
tém stavu, ktery je fadové 0,1 ohmu),
vétsi vykonova ztrata vznika vlivem ,po-
malého” spinani a rozpinani pfechodu
tranzistoru, béhem néhoz je zdanlivy
odpor pfechodu linearné ménén. Tak-
téz otoCnou hfidel odporového trimru
P1 nasadime pfed vlastnim zapajenim
soucastky, aby pfipadné vyrobni nepfes-
nosti hfidele a trimru nezpusobily nad-
mérné namahani vyvoda.

Oziveni je velmi jednoduché
a zvladne je i za¢inajici amatér. Nejpr-
ve pfipojime napajeci napéti na svor-
ky X2 a zkontrolujeme celkovy odbér
zafizeni, ktery nesmi pfesahnout
10 mA. Nasledné na vyvody X1
pfipojime Fizeny motor a plynulym
ota¢enim odporového potenciometru
P2 zkontrolujeme ¢€innost regulatoru.
Odporovym trimrem P1 pak muzeme
nastavit minimalni povolené otacky.
Mame-li k dispozici osciloskop, mize-
me se na vystupu OUT I01B presvéd-
¢it o tvaru fidiciho signalu.
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Plosny spoj si mliZzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

c1,3 CF1-47N/J

C2, 4 10n

C5 100p/25V
C6,8,9  CK100n/63V
C7 47p/16V

D1 BA159

D2 1N4007

101 NE556

102 LM311

103 78L10

P1 PT15NHKO10+PT15ZW3
P2 PC1621NK010
R1 1MO

R2, 8 10k

R3 15k

R4, 6 1k0

R5 18k

R7 47Kk

T IRF530

X1 ARKS550/2EX

1x PloSny spoj KTE707

Rizeny termostat

Termostatem nazyvame objekt, kte-
ry je schopen vhodnym zplisobem udr-
zovat pfedem nastavenou teplotu.
V elektronice je takovym typickym
predstavitelem krystalovy oscilator
ulozeny v termostatu za tucelem ziska-
ni co nejlepsi kmitoctové stability. Ono
vlastné je téch termostatli kolem nas
vic, i kdyz je tak nenazyvame. Treba
takova chladnicka ¢i mrazak jsou viast-
né také termostaty a to dost dobré.
V pfeneseném smyslu se vSak stej-
nym nazvem oznacuje i zafizeni, které
onu teplotu fidi. Ty nejjednodussi ter-
mostaty jsou fizeny bimetalem, ktery
pfimo zapina nebo vypina topeni. Po
nich pak nasleduje cela Skala systé-

mQ, které maji oddélenou snimaci éast
od vykonové.

Kvalita termostatu je dana jednak
tepelnou izolaci a dale pfesnosti fizeni
teploty. V zésadé existuji dva systémy
a to ,digitalni“ (topi — netopi) a ,analo-
govy“ (plynuld zména topného pfikonu).
Oba maji své pfednosti i zapory, jejichz
rozbor by v8ak daleko pfesahoval ra-
mec tohoto ¢lanku. My se zde spokoji-
me s tim, Ze predkladana stavebnice
s ,analogovym® fizenim je vhodna tam,
kde nepozadujeme mimofadné rychlé
ustéleni teploty a kde neni nebezpeci
velkého kolisani okolni teploty. Tedy pro
méné narocné aplikace.

KTE708

NasSe stavebnice pfedstavuje malé
konstrukéni zafizeni, které je mozné pou-
2it napfiklad pro vyhfivani krystalového
oscilatoru (stabilni kmitoCet krystalového
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oscilatoru Ize zajistit pouze v prostredi
s konstantni teplotou) pro zvySeni pres-
nosti méficich pfistroja.

Snimac teploty je umistén pfimo ve sle-
dovaném prostoru, kde je rovnéz
i topné zafizeni. Ridici elektronika, ktera
zpracovava signdl snimace muze byt mimo
tento prostor. Jako snimac je pouzita sou-
Castka s teplotné zavislym odporem — ter-
mistor jejiz odpor se stoupajici teplotou
klesa a to dost vyrazné. Pouzity typ
s jmenovitou hodnotou 2200 ohm pfi 25°C
ma pfi stoupnuti teploty na 40°C jiz jen
1200 ohm. Snimacem protéka proud ze
stabilizovaného zdroje +5 V pres déli¢ R1,
R2. Cast takto vzniklého napéti se pfivadi
na neinvertujici vstup operaéniho zesilo-
vace 101. Pouzity typ OZ se vyznacuije vel-
kym rozkmitem vystupniho napéti coz je
vyhodné zejména pro bezpecné uzavie-
ni vykonového tranzistoru. Na invertujici
vstup je pfivedeno referanéni napéti
z viceotackového trimru P1, kterym se tak
nastavuje pozadovana teplota. Zpétno-
vazebni rezistor R3 nastavuje zesileni
OZ a paralelni kondenzator C1 pusobi
jako integra¢ni a zpomaluje zmény vy-
stupniho napéti.

Ovladaci tranzistor je buzen z OZ pres
ochranny rezistor R5.V kolektoru tranzis-
toru je topny odpor slozeny ze dvou pa-
ralelnich rezistorti R6 a R7.V emitoru pak
dioda ktera svym propustnym napétim
posouva Fizeni tranzistoru smérem
k vy§Simu napéti.

Pokud poklesne teplota ve sledova-
ném prostoru, stoupne odpor termistoru a
tim i napéti na neinvertujicim vstupu OZ.
To ma za nasledek i stoupnuti vystupniho
napéti a tim i vétsi otevfeni tranzistoru.
Topnym obvodem protéka vétsi proud
a vznika i vétsi teplo (na rezistorech i na
tranzistoru) a to tak dlouho nez se termis-
tor dostane na teplotu pfi niz jeho odpor
opét stoupne a probéhne cely proces zno-
vu v opac¢ném smyslu. Z tohoto popisu

8

Tmn T/'?u
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héma zapojeni

vyplyva, ze regulace probiha jako koli-
sani kolem nastavené teploty. To je ovSem
pravda jen Caste¢né. Ve skutec¢nosti pfi
konstantnich okolnich podminkach se
automaticky nastavi takovy topny vykon,
ktery pravé kryje ztraty zpusobené vyza-
fovanim (Ci jinym zpusobem) vnéjsiho
plasté termostatu. PFi zapnuti, pfi zméné
nastaveni teploty ¢i zméné okolnich pod-
minek pak skute¢né dojde k nékolikeré-
mu ,zakyvani“ nez nastane rovnovazny
stav. Idedini stav by byl kdyby termistor
mél bezprostfedni tepelny kontakt
s topnymi elementy. Pak by se zmény
teploty prenasely okamzité a nebylo by
ono prekmitavani pfi nabéhu ¢i zménach.
Nevyhodou takového usporadani je ve-
lice pomaly nabéh na pracovni teplotu.
V naSem usporadani se teplem rezisto-
rG ohfeje vzduch v termostatu, a teprve
potom i termistor. Ten pak reaguje
s uréitym zpozdénim a to je pravé divod
toho rozkyvani. Casteénou odpomoci je
zafazeni integra¢niho kondenzatoru do
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

obvodu zpétné vazby OZ, ktery zpozduje
odezvu fizeni topného systému.

Soucasti obvodu je jesté indikacni LED
ktera pfiblizné indikuje €innost i kdyz jen
pfiblizné. Pro napajeni je pouzito stejno-
smérné napéti 12 V, které je pro termistor
a nastavovaci potenciometr jesté stabili-
zovano na +5 V.

Spojova deska obvodu fizeni teploty
je usporadana tak, aby ji bylo mozno pfi-
padné rozdélit a topnou ¢ast véetné ter-
mistoru umisti do termostatu samostatné.

PFed vlastnim osazovanim nejprve pre-
vrtdme pajeci body vykonovych rezistort
R6, vykonového tranzistoru P1 a usmér-
novaci diody D2. Nasledné osazujeme
vSechny soucastky v obvyklém pofadi, pfi-
¢emz tranzistor T1 je tfeba nejprve pfiSrou-
bovat k ploSnému spoji a teprve nasledné
zapéjet, aby na jeho vyvodech nedocha-
zelo k nadmérnému pnuti. Pochopitelné
v pfipadé, Ze ploSné spoje budeme pouzi-
vat oddéleng, je tfeba toto realizovat jesté
pred osazenim prvnich soucastek, pfipad-
ne, rozhodneme-li se pozdéji pro oddéle-
ni desek, je tfeba toto provést opatrné, napt.
lupénkovou pilkou.

Ackoli ozivovani je velmi jednoduché,
je prece jen tfeba dbat zvySené opatrnosti,
nebot se v zapojeni nachéazeji soucastky,
jez mohou, respektive maji, mit teplotu vys-
8i, nez je lidské pokoZzce zdravo. Po pfipo-
jeni napajeciho napéti se za¢nou vykono-
vé prvky ohfivat a neni radno se jich
dotykat. Pfinejmensim pfi prvnich poku-
sech by mél byt termistor RN1 ve fyzickém
kontaktu s vykonovymi prvky, aby se
usnadnilo ozivovani a zabranilo pfipad-
nym problémim. Otaéenim potenciometru
P1 pfi sou¢asném méfeni teploty na ter-
mistoru RN1 s mizeme presvédgit, pfi ja-
kych teplotach termostat reaguje a podle
toho zkalibrovat stupnici potenciometru.

PloSny spoj si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na tel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.
Seznam soucastek

C1 CF1-1p0

C2, C3, C4 CK100n/63V
C5 47p/16V

D1 LED3MM2MA/G
D2 1N4007

T TIP122

101 LM2904

102 78L05

P1 64Z10K
R6,R7 82R

RN1 K164NK002.2
R2,R5 1k0

R1 3k3

R4 4K7

R3 47Kk

1x Plosny spoj KTE708
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Vybi]eé akumula tari’l/
umeéla zatéz

Vybijeée akumulatort slouzi pro
zvysSeni kapacity téchto energetic-
kych zdrojl a pro odstranéni tzv. pa-
métového efektu. Rovnéz je Ize vyuzit
pro zkouseni a zatéZovani jinych na-
pétovych zdrojil, nebot umoznuji ode-
birat ze zdroje konstantni proud.

Tzv. pamétovy efekt vznika prede-
v§im u NiCd a NiMh akumulatorl pfi
jejich nedostate¢ném nabijeni a vybi-
jeni. Nejsou-li tyto akumulatory pravi-
delné radné vybity a fadné nabity, vnitf-
ni chemické procesy zpUsobuji snizeni
kapacity akumulatord. Ma-li byt akumu-
lator fadné vybit, je tfeba, aby vybijeni
probihalo za néjakych alespon trochu
idealnich podminek, tj. konstantnim vy-
nou hranici napéti, ktera u téchto ¢lan-
kl je 0,85V na ¢lanek. Moderni nabijecky
funkci vybijeni jiz v sobé obsahuji inte-
grovanou. Vzhledem k tomu, ze se jejich
cena pohybuje nad 1500 K¢, Casto se
vyplati vybijeni realizovat i v amatér-
skych podminkach. Nasledujici staveb-
nice pfedstavuje jednoduchy vybijec
akumulatord, ktery zajisti jejich radné
vybiti.

Obvod predstavuje velice jednodu-
ché zapojeni pro vybijeni akumulatora,
pfipadné i jina podobna pouziti. Pfi po-
hledu na schéma je mozné vidét v pod-
staté tfi ¢asti obvodu , tedy mimo zdro-
je. Vykonovy obvod se snimanim
proudu, fizeni proudu a nastaveni mi-
nimalniho napéti.

Baterii je mozné pfipojit Ctyfdratove,
coz znamena ze snimacimi vodii ze
svorek X1-2 a X—1 potece jen minimal-

ni proud, zatimco vlastni proud ze zdro-
je (akumulatoru) pfichazi pfimo do za-
tézovaciho tranzistoru. Vyhodou je, ze
pfi vétSich proudech a vzdalengjSim
akumulatoru, nebo nevhodnych prire-
zech kabell, se neuplatiuje
stejnosmérny odpor vodi¢l a
neovliviiuje tak fizeni. Samoziejmé ze
toto pfipojovani neni nutné pokud jde
0 malé vzdalenosti, ¢i malé proudy. Pak
je ale nutné svorky zkratovat aby mohlo
fizeni pracovat.

Vlastni zatéz tvofi vykonovy tranzis-
tor montovany na velkém chladici, ale
i tak tvofi odvod vznikajiciho tepla nej-
veétsi problém pfi pouzivani tohoto za-
fizeni. Pouzita kombinace tranzistor —
chladi¢ ma podle katalogl tepelny od-
por cca 10,5 K/W, takZze pro otepleni
70 K stac¢i 6,5 W a to jsme jiz na teploté
80°C v normalnim prostfedi. Tranzistor
je proudové bohaté dimenzovan, (az
15 A trvale) a tak omezujicim Cinitelem
zUstane teplo, kdy se pfi vétSich vyko-
nech neobejdeme bez nuceného ofu-
kovani.

V emitoru tranzistoru je zafazen re-
zistor R7 na némz vnika pritokem
proudu napéti umérné proudu. Toto

konstrukce

K709

napéti se pfivadi na invertujici vstup ope-
raéniho zesilovace 101C, kde se porov-
nava s referenénim napétim z P2. Vystup
0Z, ktery fidi vykonovy tranzistor pfes
ochranny R8, se nastavuje automaticky
tak aby na obou vstupech bylo shodné
napéti. Klesne-li tedy proud pod zvole-
nou uroven zmensi se i spad napéti na
rezistoru R7 a tim i na invertujicim vstu-
pu OZ. Na jeho vystupu zacne napéti
stoupat, ¢imz se vice otvira zatézovaci
tranzistor a to do takové miry, dokud se
napéti na obou vstupech opét nevyrov-
naji. Samozfejmé to plati i obracené pfi
stoupnuti proudu.

Referenéni napéti se ziskava z OZ
I01B, ktery je zapojen jako napétovy
sledovac, tedy se zesilenim A=1 a pra-
cuje tudiz jen jako proudovy zesilovac.
Na jeho neinvertujicim vstupu je napé-
ti,které tam pronika pfes LED D1 a re-
zistor R5. Vzhledem k velkému vstupni-
mu odporu neteCe timto obvodem
prakticky zadny proud, takze jeho odpor
se nemlze uplatnit. Vystup OZ napdji
déli¢ R6/P2. Poloha bézce P2 urcéuje
velikost referencniho napéti a tim tedy
i proudu tranzistorem.

12V
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Rizeni napéti, tedy nastaveni nejniz-
Siho napéti na které se ma akumulator
vybit se provadi nastavenim potencio-
metru P1. Napéti z akumulatoru se pfi-
vadi na invertujici vstup I01A pres déli¢
R1/R2. hodnoty byly zvoleny tak aby vy-
hovély pro bézné pouziti, ale samozrej-
mé je mozna uprava podle individual-
nich potfeb. Toto napéti se porovnava
s napétim na bézci potenciometru a po-
ného stavu. Tim se otevfe tranzistor T1
a napéti na jeho kolektoru klesne. To
ma za nasledek i pokles referenéniho
napéti pro P2 a nasleduje uzavieni vy-
konového tranzistoru. Vybijeni je ukon-
¢eno a tento stav je indikovan svitici LED.

Soucasti obvodu je jesté bézny si-
tovy zdroj se stabilizaci vystupu na
+10 V pro referenéni napéti a napéjeni
operaénich zesilovacu.

Jistou nevyhodou tohoto velice jed-
noduchého zapojeni je pravé jeho jed-
noduchost. LepSi by bylo nahradit poten-
ciometry presnymi viceotackovymi
a zavést moznost kalibrace referenéniho
napéti, pfipadné zavést méreni napéti,
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

pfipadné i proudu. To se uz ovéem poma-
lu ale jisté vzdalujeme plvodnimu zamé-
ru a to co nejjednodussi a tim i nejlacingj-
Si zafizeni pro ob&asné pouziti.

Cela stavebnice se nachazi na jed-
nostranné desce ploSnych spoja. Ackoli
zapojeni i konstrukéni provedeni jsou
pomérné jednoduché, vzhledem k pfi-
tomnosti sitového transformatoru neni
mozné stavbu vybije¢e doporucit zaci-
najicim amatérim. Nejprve prevrtame
upeviiovaci otvory desky a, chladi¢e
a péajeci body potenciometru, vykono-
vych prvkd, svorkovnic a pojistkového
drzdku. Nasledné jiz osazujeme vSech-
ny soucastky v obvyklém poradi. Tran-
zistor T2 je tfeba nejprve pfiSroubovat
k chladi€i (a nanést mezi obé soucast-
ky trochu teplovodné pasty) a teprve
poté zapdjet. Tim pfedejdeme nezadou-
cimu pnuti na vyvodech tranzistoru. Po
peclivém osazeni a kontrole mizeme
pfistoupit k ozivovani.

Nejprve pfipojime stejnosmérné na-
pajeci napéti z pomocného laborator-

niho zdroje na vystup diodového
usmérnovace D2 a zkontrolujeme cel-
kovy odbér zafizeni, ktery nesmi pre-
krocit cca 20 mA. Nasledné pomocny
zdroj odpojime a celé zafizeni za¢ne-
me napajet ze sité. Nyni pfipojime po-
mocny zdroj na svorky X1 a X2, vyvo-
dy S a B obou svorek musi byt spojeny,
a ovéfime ¢innost omezovace proudu
a limitace napéti. Pokud vsSe funguje,
je ozivovani u konce a vybije¢ pfipra-
ven K provozu.

Plosny spoj si miZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electronic
—e-mail: zasilkova.sluzba @gme.cz, nebo
natel.: 224 816 491. Aktudlni cena — blizsi
informace u zasilkové sluzby
GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

C5 47p/16V

C3 100p/25V
c1,c2 10n

C4,C6 CK100n/63V

D1 LED3MM2MA/R
D2 B250C1000DIL
101 074

102 78L10

T TUN

T2 BD911

P1 PC1221NK100
P2 PC1221NK010
R7 1RO/5W

R8 1k0

R4 1k2

R5 4k7

R1,R2 10k

R6 39K

R3 820k

Tr1 TRHEI202-1X12
X1, X2 ARK500/2EX

F1 FST00.050+KS21SW

1x PloSny spoj KTE709
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zajimava zapojeni
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casnmira

Cela sestava ¢asomiry se skla-
da z fidici karty, a nékolika karet,
které fidi multiplexné displeje hlav-

V fidici karté se odehrava veskeré mé-
feni ¢asu, v8echny dulezité udaje jsou
zobrazovany na LCD modulu, déle karta

Ridici karta je s kartami panelu pro-
pojena komunikaéni proudouvou
smyckou, po niz se pfenaseji data pro

niho panelu. zobrazeni. ¢te vSechna tlagitka pro fizeni ¢asomiry
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i dvé externi tladitka pro spousténi a za-
stavovani ¢asu.

Ridici kartou je hlidano i napajeci na-
péti ve dvou hladinach a to jako vypadek
napajeni s naslednou akustickou signa-
lizaci a za druhé jako podpéti zalozni ba-
terie, pfi némz se ukladaji dllezitd data
do paméti eeprom a snizuje pfikon pro-
cesoru.

Vybrané stavy fidici karty jsou indiko-
vany akusticky nebo svitem jedné ledky.
Celé zafizeni maze byt napajeno ze stej-
nosmérného zdroje 12—24 V. Zalozni zdroj
fidici karty je tvoren ¢tyfmi NiMH ¢lanky,
které jsou béhem normalniho provozu
udrzovany malym dobijecim proudem.

Jak to funguje

Po zapnuti ¢asomiry se po uvitaci ob-
razovce na LCD panelu objevi prvni ze
dvou obrazovek. Na ni je zobrazena pred-
volba délky hry v jedné tfeting, pak koli-
kata tfetina se pravé hraje, dale odehra-
ny Cas v této tfeting, skore, predvolba
délky prestavky a souctovy Cas celé hry.
V nyni skryté obrazovce by byly vidét

P3.7/RD
X2 X1
18 m| | 19
CEL 1amuz C3L
22p 22p

Obr. 3 — Schéma zapojeni C
dal$i udaje, jimiz jsou dva &asy trestd
domécich i hostd a pak jesté tfi Casy
skrytych trestd pro domaci i hosty. Po
prvnim zapnuti jsou tyto udaje nacteny
z pevné paméti procesoru a vse je pfi-
praveno pro zacatek nové hry. Na pa-
nel je posilan odehrany Cas ve treting,
skore, udaj o tfeting, a dva tresty pro
domaci i hosty. Jestlize se nyni spusti
externim tla¢itkem méreni ¢asu, zacne
se pfi¢itat odehrany ¢as. Pokud byly
navoleny tresty, za¢nou se odcitat
k nule. Jestlize trest sebéhne k nule,
pak se u fidici karty ozve pipnuti, a po-
kud byly takto od¢&itany u jednéch dva
Casy trestl a byly nastaveny i skryté tres-
ty, posunou se skryté tresty o jeden do
aktivnich (od¢&itanych) a objevi se na
panelu. Dobéhne-li ¢as tfetiny k pred-
volenému c¢asu, ozve se siréna, ktera
je fizena jednou z karet displeje a za-
roven se konec tretiny indikuje delSim
pipnutim na fidici karté. Pokud se ne-
jedna o konec posledni tfetiny, nastavi
se tfetina o jednu vySSi a spusti se pred-
voleny Cas prestavky. Na panelu pak
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1 ...tlacitko jas -
2 ...tlagitko jas +
3 ...tla¢itko minuty -
4 ...tla¢itko minuty +
5 ...tla¢itko sekundy -
6 ...tlagitko sekundy +
7 ...tla¢itko menu -
8 ...tlagitko menu +
9 ...rez.
10 ...rez.
11 ...tla¢itko herni menu -
12 ...tla¢itko nahled / herni menu +
13 ...tla¢itko nova hra / (pfi zapnuti z eeprom)
14 ...tlac¢itko dohra
15 ...tla¢itko vypnuti akust.hlaseni ,bez napéti“
16 ...tlacitko siréna
17 ...spina¢ uvolnit zapis
Obr. 6 — Konektor X3 tlacitek
1 [
GND
+baterie T m
ETR\y
A [ ]

fidici karta

Osetreni proti prepéti
a pro zvySeni kapacity
pro zalohovani dat...

Obr. 7 — Spinaé¢ fidici karty a oSetfeni

napajeni
LCD modul
I
fidici karta Spinat Komunikaéni linka
[ = F——Tepaeniizva 2aves

oOooo
oooo O H H H H
oooo| |O
D D D D Ovladaci Indikace Zélozni

@ tladitka zdroj
Nastavovaci
tlacitka

Obr. 8

vS§echno zhasne a zUstane svitit jen sbi-
hajici ¢as prfestavky. Po konci pfestavky
houkne siréna a panel se plné rozsviti
a je pripraveno ke hre. Je-li to v8ak ko-
nec treti tfetiny, zlstane panel stat a piné
svitit se vSemi udaji. V tuto chvili Ize zvo-
lit tlac¢itkem dohru a nebo novou hru.
Zvolite-li dohru, pak se spusti nejdfive
prestavka a po ni se displej pfipravi ke
hre, ale bez oznaceni tfetiny. Spousténi
doher Ize opakovat.

Bé&hem meéreni ¢asu nelze nic pre-
stavovat. Pomoci tlagitek Ize pfi hfe spus-
tit sirénu, I1ze zménit plynule jas panelu,
dale Ize tlac¢itkem ukongit akustickou vy-
strahu vypadku napadjeni, a jednim tla-
Citkem Ize zménit po dobu stisku prvni
obrazovku LCD modulu za druhou,
abyste se mohli podivat na stavy vSech
tresty.

18 ...spinac start méreni
19 ...spina¢ stop méfeni

18)
19

0o 0o 00 0 0]

Obr. 9 — Konektror X2 tlac¢itek
start a stop

==

20 ...led dioda - opticka indikace
21 ...buzer - akusticka indikace

1
v
v

330R

([0 0 0 0 0]

Obr. 10 — Konektor X5 svételné
a akustické indikace

Mérfeni Casu lze zastavit stiskem ex-
terniho tlacitka stop. Kazdé spusténi €i
zastaveni méfeni hry je na fidici karté
indikovano pipnutim o néco del8im nez
konec trestu. Béhem hry sviti na fidici
karté ledka. Mimo méfeni hry ledka ne-
sviti a pokud blika, znamena to, Ze jste
uvolnili spinaéem zamek prepisu uda-
ji. Udaje Ize ménit i b&hem prestavky.
Pomoci tlagitka pro nahlizeni na tresty
béhem hry v reZimu nastavovani posu-
nujete kurzor po udajich dulezitych pfi
samotné hfe. Kazdy stisk tlaitka do-
provazi kratké pipnuti. Kurzorem Ize ale
pohybovat po vSech polozkach a to po-
moci dvou tla¢itek menu+/-. Skoky bli-

zajimava zapojeni

GND

+5V
LCD Driver

RS
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|0 © 0000000000 0 O]

Obr. 11 — Konektor X4 LCD
modulu 4 x 20

kajiciho kurzoru se dostavate i do dru-
hé obrazovky a pomoci dalSich &ty tla-
¢itek mGzete ménit vSechny Udaje. Jsou
to tla¢itka minuty +/- a sekundy
+/-. Pfi sou¢asném stisku + i - nastavu-
jete ve vybrané polozce nulovou hod-
notu.

V tomto rezimu je zakazané odstar-
tovani hry. Po pfepisu udaje a odskoku
kurzoru jinam nebo po zablokovani
zamku prepisu, se okamzité pfenasi
zména Udaju i na panel. Pokud dojde
k vypadku napajeni, automaticky prebi-
ré funkci zdroje zalozni baterie, ktera
vSak nerozsviti panel ani nebudi komu-
nikacni linku, ale jinak se nic nezméni,
Casy se méfi dal, zobrazuje se na LCD
modulu a spusti se pipak, ktery se musi
tla¢itkem odbavit. Pokud zalozni baterie
ztraci napéti nebo jste fidici kartu vypnu-
li, potom se ze zbytk( napéti baterie
nebo kondenzatoru na karté, spusti za-
lohovani dat do eeprom.

Pfi zalohovani se hlida uplnost ulo-
zenych dat. Byla-li data v poradku, pak
se po znovu zapnuti zobrazi ten samy
stav jako pred vypnutim. Pokud mate né-
jaké problémy s rozbéhem, drzte béhem
zapinani tla¢itko nové hry a karta nacte
data z pevné paméti procesoru.

Pro konstruktéry

Celé zafizeni je postavené na pro-
cesorech 51 a jejich vzajemné komu-
nikaci pfes proudovou smycku vytvo-
fenou pomoci 104 — NE556. Vystupni
napéti pro napaje¢ smycky lze ménit
trimrem R19 u stabilizatoru 107 -
LM317 v rozsahu 5-15V, ale vy si ho
nastavte napoprvé jen na asi 5 V. Ko-
munikacni rychlost je 2400 Bd s deviti

XTI« 7E12/2004 " 15
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anoda

f1
19

44 44 44 44

© 2,
katoda
plochy vodi¢
a b cde|f gdp{1 2 3 4 5 6

PPV

karta konektor '

[O)OJORJOVLE]

Jen pro vysvétleni jak zapojovat ledky jednotlivych
segmentl podle nasledujicich obrazkd...

Priklad: segment ,, f1 “ je katodou led pfipojenk ,, f“,
to je k vodici ¢. 6 a anodou k ,, 1 “ to je vodi¢ ¢. 9

Je dllezité, aby vSechny segmenty displeje fizeného
z jedné karty byly postaveny ze stejného poctu stej-
nych ledek v sérii...
Obr. 12 — Priklad zapojovani
segmentu

bity, kdy devaty bit urCuje log.1-kou
adresu a log.0 data.

Jinak se v podstaté jedna o klasické
zapojeni s procesorem. Tlacitka se ¢tou
v matici 4 x 4 a jsou v programu ¢asoveé
oSetfena. Externi tladitka start a stop vstu-
puji do procesoru pres optocleny. Mozné
problémy se zalohovanim dat Ize fesit
zvétSenim kapacity kondenzatoru C10,
ktery svym napétim zajistuje ulozeni dat
a sebéh procesoru do spaciho rezimu
pfidanim elytu na vstupnich svorkach
zalozni baterie (viz pfilozeny nakres)
nebo zménou zenerovy diodu D3 v ob-
vodu spousténi zalohovani. Pomoci 103
— NE555 se na na Fidici karté vyrabi za-
porné napéti pro napajeni LCD modulu.

‘Odehrany’ Cas tretiny ‘

el feB 45 {

ez > <o > et >
@ @ spaw
plochy vodi¢
a bcdef gdpt1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
karta hlavni ¢as zapojeni

program aaa.hex pro malou kartu
program aabig.hex pro velkou kartu

Obr. 13 — Karta 1

Pfed pfipojenim tohoto modulu, nastav-
te trimrem R16 napéti na vystupu asi OV.
Zaporné napéti pouzijete asi jen u vét-
Sich zobrazovadll. Jinak nas zobrazovaé
ma 4 fadky po 20 znacich. Pro napajeni
procesoru bylo pouzito napéti okolo
5,6 V.To se vytvarina 108 — LM7805 pod-
lozenym diodou D4 k zemi.

Toto napéti je kvdli moznosti zaloho-
vani procesoru ¢tyfmi NiMH ¢lanky, kte-
ré maji v nabitém stavu okolo 5,2 V.

Shotkyho diody, vytvarejici spojova-
ci uzel pro spojeni téchto dvou napaje-
ni, nam pak vytvofi pro procesor asi
5,4V ze stabilizatoru nebo 5,0 V z bate-
rie, coz je celkem pfihodné. Pfemosté-

Moznost, jak spinat sirénu .... \

Pfi siréné se rozsviti
vSechny tecky a vystup
6 je trvale pfipnut na
kladné napéti.

1@ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ‘
(
plochy vodi¢
12 3 4 5 6 7 8 9 10 A
a b cdef gdp1 2 3 4 5 6
Obr. 14

(
plochy vodi¢
12 3 4 5 6 7 8 9 10
a bcdef gdpit1 2 3 4 5 6

Obr. 15 — Moznost, jak spinat sirénu

nim Shotk.diody D9 od baterie odporem
R27, Ize zajistit maly dobijeci proud pro
ozivovani baterie. Na bateriovy provoz
pak vychazi ponékud mensi kontrast pro
zobrazova¢ LCD a je nutno volit maly
kompromis v nastaveni pro obé napaje-
ni. Jinak procesor jesté s prehledem
bézi na 4V, kdy uz na LCD modulu moc
neuvidite...

Ridici karta bere asi okolo 20 mA bez
buzeni linky. BlizSi k pfipojeni periférii
fidici karty naleznete v obrazovych pfi-
lohach.

Skére domaci \
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Pfi siréné se rozsviti

Tretina fimskymi v8echny tec¢ky a na 6
Cislicemi je kladné napéti...

& & @

plochy vodi¢

a b cdef gdpit1 2 3 4 5 6

2 3 4 5 6 7 8 9 10
karta skore, tfetina a siréna zapojeni

program bbb.hex pro malou kartu
program bbbig.hex pro velkou kartu

Obr. 16 — Karta 2
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(22) 0

— O

22 ...komunikaéni linka

Obr. 17 — Konektor X1 datové linky
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| trest 1 domaci
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trest 2 domaci
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plochy vodi¢

a b c d e f 2 3 4 5 6

g dp 1

12 3 4 5 6 7 8 9 10

karta tresty domaci
program ccc.hex pro malou kartu
program ccbig.hex pro velkou kartu

Obr. 18 — Karta 3

\ trest 1 hosté \

a2 a3

1
1q
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cd
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el
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Lp cp €p

trest 2 hosté ‘

a4 a5 a6

* Z|(epd
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<q
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99

3 Rl bl |9 s
P Sp 9p

plochy vodi¢

a b c def gdpi1 2 3 4 5 6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
karta tresty hosté

program ddd.hex pro malou kartu
program ddbig.hex pro velkou kartu

Obr. 19 — Karta 4

Panel

Karty fidici displeje panelu jsou Ctyfi
a kazda si z vysilani fidici karty vybira

Komunikaéni linka

Napdjeni 12V a 24Vss | \ \ \
Hn L1, L] LT, [ 1. L
Karta displeje Karta displeje Karta displeje Karta displeje
Siréna
Zdroj Displej Displej L Displej L Displej L
Cas tretiny skdre domaci trest 1 domaci trest 1 hosté
Displej L] Displej L] Displej L]
skore hosté trest 2 domaci| trest 2 hosté
Spinag, jisténi
Displej L
tretina
Obr. 20

sva data pro zobrazeni. Sériovy vstup
procesoru karty displeje je od linky od-
déleny opto¢lenem a pasivni stav ko-
munikacni linky je indikovan ledkou
antiparalelné pfipojenou k ledce op-
to¢lenu, coz usnadnuje spravné pfipo-
jeni karet k lince i kontrolu linky sa-
motné.

K Fizeni displeje byly vyvinuty dvé
karty, prvni dokaze sepnout na segment
pfi svitici osmi¢ce okolo 60 mA viz. pa-
rametry ULN2803 a na cislici maximal-
né 1 A viz. parametry BC640.

Druha karta vznikla na popud pou-
zitych ledek v obfim displeji, které meély
vétSi proud. A tak tato druha karta do-
kéaze sepnout na segment pfi osmicce
s pfehledem 400 mA a na ¢islici 3 A,
ale v tomto pfipadé by se musel stabili-
zator LM317 posilit vykonovym tranzis-
torem, nebot LM317 dokaze uregula-
vat proud jen do 1,5 A.

Stabilizator u obou verzi zarucuje
nekolisajici napéti nemrkajici displej,
je dobré kdyz napéti zdroje je jen tak
0 3 max. 4 V vétsi, nez je potfeba pro
piny jas ledek, coz staci pro stabilizaci
v pouzitém stabilizatoru. Pfi vét§im na-
péti ztraceném na stabilizatoru zbytec-
né topite, a i tak bude stabilizator po-
tfeba chladit. Stabilizator LM7805
budete téz potfebovat chladit. Konden-
zator C5 pod stabilizatorem LM317 za-
ruCuje pomalej$i nabéh regulovaného
napéti, coz je dobré, pfi nabéhu proce-
soru, kdy by na chvilku v tomto zapoje-
ni bliknul cely displej.

Jas displeje je nastavovan, jak jiz
bylo zminéno, od fidici karty. Zména
jasu je dosahovéana kracenim pulsu
svitu jednotlivych &islic v multiplexnim
rezimu. Karta displeju takto ufidi 6 ¢is-
lic. Displej se pfipojuje ke karté pomoci
konektoru na plochém kabelu. Vodi¢e
1-8 jsou jednotlivé segmenty displeje

(katody) v pofadi a,b,c,d,e,f,g,dp. Vodi-
¢e 9—14 jsou jednotlivé Cislice (spole¢-
né anody) v pofadi 1, 2, 3, 4, 5, 6 Jeli-
koz je kazda karta pro jiné zobrazeni
popisSi je jednotlivé.

Karta 1 je pro ¢as hry a jsou na ni
vyuzity jen pozice 1, 2, 3, 4 Desetinnou
teckou u prvni ¢islice Ize budit dvojtecku
Casu.

Karta 2 je pro skére domacich, tfetinu
hry v fimskych ¢&islicich, skére hostl
a ovladani sirény. Malé relé sirény lze
spinat z vystupu spole¢né anody Cislice
6 proti 0 V nebo proti vystupu segmentu
teCek dp s malym elytem a diodou viz
vyobrazeni.

Karta 3 je pro tresty domacich. Dese-
tinné teCky u pozice 1 a 4 Ize pouzit pro
buzeni dvojtecek tresta.

A karta 4 je pro tresty hostu. Dvojtec¢-
ky Ize budit obdobné jako u karty 3. Bliz§i
k zapojeni displejli najdete v obrazové
pfiloze.

Displej

Ted jesté jaké pouzit zobrazovace,
aby je nepfebilo okoIni osvétleni. Po-
uzijete-li sedmisegmentovky, tak nej-
vetsi Cislice bézné dosazitelna je
125 mm vysoka a sviti plodné. Nebo
Ize displej poskladat z vysoce svitivych
ledek, staci se jen nechat inspirovat
u benzinovych pump a pak experi-
mentovat ...

Jedna véc je dulezitd a to stejny
pocet ledek na segment displeje
a stejny druh ledek pro jednu disple-
jovou kartu.

Nakonec

Pokud karty napajite delSim kabe-
lem, doporucuji omezit meze naindu-
kovanych napéti pomoci vhodné zvo-
leného tranzilu (vykonnymi zen.
diodami).
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zaciname

M ala skola prakticke elektroniky

Klicova slova: kmitoctova charakteristika,
LM1036, ridici napéti

Key words: frequency response, tone
characteristic, LM1036, control voltage

Charakteristiky
z katalogovych udaju

Poslechem Ize rozpoznat, jak velké
je zduraznéni nebo naopak potlaceni
basl nebo vysek. V katalogovém listu
korekéniho pfedzesilovac¢e LM1036 na-
jdete udaj o rozsahu nastaveni basu
a vySek +15 dB. To znamena, az o pat-
nact decibell. Zalezi na poloze poten-
ciometru. Ve stfedni poloze by mél byt
kmitoctovy pribéh vyrovnany, linearni,
vSechny kmitoCty by mély byt zesilova-
ny stejné, tvarem kfivky priibéhu v uva-
déném pasmu by méla byt pfimka.

Patnact decibell... nic nam to nefika,
ale vzpomeneme, Ze 6 dB je dvojnaso-
bek nebo —6 dB dvakrat méné (tedy po-
lovina). Déle si vzpomeneme, ze naso-
bime-li zesileni, séitaji se hodnoty
zesileni v decibelech.

Takze 12 dB = 6 dB + 6 dB, coz zna-
mena, Zze 12 dB je zesileni dvakrat a jes-
té dvakrat, tedy 2 x 2, coz je 4x. Jestlize
korekce maji na basech zesileni 12 dB,

jsou basy proti stredim zdUraznény 4x.
Vystupni napéti na vystupu korekéniho
predzesilovace je tedy na ,basech” 4 krat
Vetsi.

Priklad: mame zesilova¢ s korekénim
predzesilovacem, ktery ma pfi korekcich
nastavenych ,doprostfed“ na vystupu
napéti napfiklad 2 V. Do reproduktoru
s impedanci 4 ohmy tedy dodava vykon

U2
P=—- W;V, Q]
A
22 4
P="—=—=1
12 (W]

Z nizkofrekvencéniho generatoru pfive-
deme na vstup zesilovace kmitocet, pfi
kterém je zdUraznéni basli na maximum,
tedy v naSem pfikladu o 12 dB, coz je 4x
vic, je na vystupu 4x vétsi vystupni napé-
ti, coz je 8 V a pocitame jaky je vykon
zdlraznénych basu:

87 64
P 12 16 W]

To je sila! Ctyfnasobné vétsi vystupni
napéti do stejné zatéze tedy vybudi Sest-
nactinasobné vétsi vykon. Opravdu dru-
h& mocnina.

vstup vystup
nizkofrekvenéni méreny )
generator zesilovag osciloskop
fq=1kHz

ref

nizkofrekvenéni
milivoltmetr

Obr. 1 — Zapojeni pro méfeni kmito¢tové charaktetistiky
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Obr. 2 — Tak zvany “semilogaritmicky papir pro graf kmitoctové charakteristiky
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Kmitoctova charakteristika predzesilovace

Dual-In-Line Package
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Obr. 3 — Blokové znazornéni
obvodu LM1036

V praxi to znamena, Ze kdyz na$s
20 W koncovy zesilovac¢ hraje se stfed-
nim vykonem asi 1 W, mohou basy pfi
maximalnim zdlraznéni o 12 dB du-
nét s vykonem az 16 W. Je§té nezkres-
lené. Maly, napfiklad 6 W zesilovac,
bychom uz pfebudili a basy by byly
zkreslené.

U tohoto pfikladu jsme uvazovali
maximalni zdGraznéni o 12 dB. Ale
podle katalogovych udaji vyrobce je
u LM1036 zduraznéni az o 15 dB. Jak
velké to je zesileni mizeme odhadnout
—6 dB je dvojnasobek, 12 dB ¢tyf naso-
bek a 18 dB jesté dvakrat tolik, tedy
8 nasobek. Takze 18 dB predstavuje ze-
sileni 8x, 12 dB zesileni 4x, takze 15 dB
je nékde mezi tim. To je hruby odhad.

Vypocet vychazi ze vzorecku vypoctu
zesileni v dB

_20-log 2"
A[dB] g U
Postup jsme jiz dvakrat probirali, tak
zjednodu$ené pocitame:
zesileni v dB délime 20, coz je 15/20=0,75
Cislo 0,75 je logaritmus &isla, které
udava zesileni. Cislo odpovidajici logarit-
mu 0,75 mGzeme najit v tabulkach, nebo
pocitame na kalkulaéce deset na nulu
celou sedmdesat pét setin, Ciselné to je
1070,75 nebo jak jste zvykli ze Skoly 10975,
Vyjde nadm pfiblizné 5,6, coz je zdUrazné-
ni o 15 dB. To bylo pocetné. Praktické po-
slechové zkousky jste délali pfi minulych
pokusech.

Jedna frekvence
jesté neni hudba

Toto bychom mohli pozorovat na os-
ciloskopu pfi méfeni zesilovace jednim
ur€itym kmito¢tem, nastavovanym na
nizkofrekvenénim generatoru. KmitocCet
muzeme ménit v celém slysSitelném pas-
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Obr. 4 — Graf zavislosti zesileni
na kmitoctu

mu zhruba od 20 Hz do 20 kHz (viz
obr. 1). Ale v hudbé je najednou celé
spektrum ténl, hlavné stfednich
a k tomu basy a i vysky, které lahodi
uchu. Pokud zesilova¢ pouzivate pro
reprodukci samotnych ténd na jedné
frekvenci, maze pfi reprodukci nizkého
kmito¢tu, tedy ,na basech” dojit
k pfebuzeni a pfi trvalém nebo dlouhém
a opakovaném silné zdlraznéném
zvuku, napfiklad u nékterych pocitaco-
vych her, nebo pfipojeni ke klavesam
takovému zatizeni, ze pracuje na hrani-
cich svych vykonovych parametrd, inte-
grovany obvod i chladi¢ silné hreje,
zdroj se zatézuje naplno.

Kmitocétové charakteristiky

jsou grafické zobrazeni tvaru pribé-
hu zesileni v zobrazeném pasmu kmi-
toctl. ProtoZe lidsky sluch vnima kmi-
toCty zhruba v rozsahu od 20 Hz do
20 kHz, méfi se obvykle v tomto pasmu.
Kmito¢tova osa (na ose x) ma logarit-
mické déleni a tak jsou na grafu basy,
stfedy i vySky rovnomérné rozdélené,
osa y ma linearni déleni. Zakladni uro-
ven je oznacena jako 0 dB (Cti decibel).

0 /
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S
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d
-80
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V12 - CONTROL VOLTAGE (V)

Obr. 5 — Graf pribéhu zesileni
v zavislosti na napéti

kem. Pro graf se pouziva tak zvany se-
milogaritmicky papir (viz obr. 2). Semi
znamena ,napll“.

LM1036
Pro vyklad se vyborné hodi charak-
teristiky integrovaného obvodu

LM1036 — korekéniho predzesilovace
— z katalogového listu vyrobce Natio-
nal Semiconductor. Tento obvod jednot-
livé €asti korektoru Fidi stabilnim stej-
nosmeérnym napétim asi 5,4 V, které je
na vyvodu ¢. 17. Toto napéti se pfivadi
na jednotlivé potenciometry, kterymi se
fidi zvlast nastaveni hloubek (bass),
vySek (treble), hlasitosti (volume), vy-
vazeni (balance). Charakteristiku obvo-
du na grafech vidime v zavislosti na

X T T T T T T T 1

Q
15 STANDARD APPLICATION CIRCUIT | 54 £
F—_ BASS AND TREBLE BOOST *7‘ a7 3
10 40 <
= 40§
g ° ™ 34 o
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— | | | 0,7 S
-15 C,=0,39 uF 0.0 »
C,=0,01 yF ECS

-20 1 L I

20 100 500 5k 20k

FREQUENCY (Hz)

Obr. 6 — Graf zavislosti zesileni
na kmitoc¢tu pfi riznych nastavenich

stejnosmérném napéti na jednotlivych
vyvodech (pinech).

Zesileni v zavislosti
na kmitoc¢tu

Podivejme se na obrazek pfevzaty
z firemniho katalogového listu (viz
obr. 4). Uprostfed grafu je uvazovany
stfedni kmitoc¢et 1 kHz. Na ose y vidite
velikost vystupni urovné. Na kmitoctu
1 kHz se prakticky neméni. V levé ¢asti
grafu vidite kfivku zdlraznéni basu. Kfiv-
ka od 1 kHz smérem k niz&§im kmitoctiim
stoupd, na ose Y vidime pfislusné zesi-
leni. Druha kfivka je potlaceni basu, kfiv-
ka od 1 kHz smérem k niz§im kmitoctiim
klesa. Podobné je na pravé strané grafu
vidét pribéh pro vysoké kmitocty. Z to-
hoto grafu Ize usuzovat na vlastnosti
predzesilovace jesté dfive, nez ho po-
stavite, nebo nez mlzete provést posle-
chové zkousky. Je to jako ¢teni notoveé-
ho zaznamu, partitury hudebni skladby
jesté dfive, nez ji zaCne orchestr hrat.
| to patfi k zakladnimu technickému umu
v elektronice.

Kfivky plati pro kondenzatory 390 nF
a 10 nF. Pokud kondenzator 390 nF ne-
sezenete, zkuste si zapojeni realizovat

iname
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Obr. 7 — Zobrazeni zd(iraznéni
v zavislosti na kmitoctu

s kapacitou 330 nF, nebo aby rozdil byl
vétsi treba s 220 nF, nebo dokonce
100 nF, nebo 470 nF. Nemusite hned
méfit. Dejte na svUj sluch. Zesilova¢ dé-
late pro své usi a ne pro charakteristiky
na papiru.

Na vSech grafech je graf jednoho ka-
nalu, je jedno kterého, protoze oba jsou
stejné. Vyjimka bude u vyvazeni, ale to
az dale.

Zesileni v zavislosti na napéti

Na grafu pribéhu nastaveni zesile-
ni (viz obr. 4) vidite kfivku pribéhu ze-
sileni v zavislosti na napéti na pinu
€. 12. Vidite, Ze pfi napéti 0 V je kfivka
hodné hluboko, mezi —60 az —80 dB.
Pfi zvy8ujicim se napéti kfivka stoupa,
napfiklad pfi napéti 3V je utlum (zesla-
beni) jenom —20 dB. Dvaceti decibe-
Iim odpovida napétovy pomér 10, pro
minus dvacet decibel je to tedy deseti-
na ze zakladni urovné ,na plnou hlasi-
tost. Kone¢né pfi plném napéti asi
5,4 V je zeslabeni 0 dB, tedy zadné.
Pokud jste pokrocili, pfeskocte, tato ¢ast
je pro zacateCniky, ktefi také chtéji pro-
niknout do toho, co vy uz znate. VSim-
néte si, Ze katalog je tak dikladny, Ze
uvadi, Zze mérfeni bylo provedeno pfi
kmitoCtu 1 kHz a pfi urovni vstupniho
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Obr. 8 — Bez zdtiraznéni,
“loadness” vypnuto
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Obr. 9 — Graf priibéhu vyvazeni
— balance

napéti 300 mV. To neni néjaké omeze-
ni, ze to tak funguje jenom pfi tomto
kmito¢tu a této urovni, ale aby méfeni
bylo opakovatelné. Kdyz tento bude
méfit nékdo jiny, jindy a jinde, mél by
nameéfit stejné hodnoty.

Ruzné nastaveni bast a vysek

Prvni graf zobrazoval hrani¢ni hod-
noty maximalniho zdlraznéni bast
a vySek (maximum bass and treble
boost) a maximalniho potladeni basu
a vySek (bass and treble cut). Na dal-
Sim grafu (viz obr. 5) jsou kfivky pro
jejich rizné nastaveni. Aby kfivek ne-
bylo nekoneéno, jsou vybrany jenom
urcité typické. Pfedné je na obou fidi-
cich vstupech basl (Cislo 14) a vySek
(Cislo 4), stejné napéti. VSimnéte si, ze
kfivka je vyrovnana pfi poloviénim na-
péti, zde pfi 2,7 V, coz odpovida polo-
ze potenciometru, kterou jste si jiz vy-
zkouSeli.

Zdlraznéni — loadness

Dalsi zajimavy graf, ktery si nenechte
ujit, je lahtidka tohoto predzesilovace —
moznost zdlraznéni basl a vySek pfi
snizené hlasitosti (viz obr. 6). Tedy pfes-
né feceno pfi rizném nastaveni potenci-
ometru hlasitosti.

Pfi potenciometru hlasitosti nastave-
ném na maximalni hlasitost a potencio-
metrech nastaveni bas(l a vySek ve stred-
ni poloze, tedy ani nezdlraznénych, ani
nepotlacenych, je pribéh linearni. Pro
kmitocty od bas(l pfes stfedy aZ po vysky
jsou vSechny kmitoCty pfenaseny stejné.
To je horni kfivka na grafu.

Pro snizeni hlasitosti potenciomet-
rem jsou dalsi kfivky. Kazda pro jiné, od-
stupfiované snizeni hlasitosti, aby byl
graf prehledny. Pfi mirném snizeni hla-

sitosti je vidét, ze na nizkych kmitoctech
dochazi k mirnému zdaraznéni. Cast
kfivky pro stfedni a vysoké kmitoCty se
neméni, je nadale linearni. Jenom je niz,
protoze i vystupni napéti je pfi snizené
kfivku. Vidime, Ze v levé Casti grafu je
vidét znatelné zdlraznéni hlubokych
ténud. Tim se vyrovnava rozdilné vnima-
ni zvukl pfi rGzné hlasitosti, dané slu-
chovym ustrojim a vyhodnocovanim
v mozku. Pfi nizké hladiné hlasitosti lid-
sky sluch nizké kmitoCty vnima slabéji,
coz je normalni, ale ti, co maji radi du-
néni basu, je chtéji vnimat stejné duni-
vé i pfi snizeni hlasitosti.

vyvaZeni hlagitost

2dbraznénl A narmil
“loadness”

—1

114 4 9 / 2 4 |:-'J
LM1038 ‘[ —
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Obr. 10 — Napéti v jednotlivych

bodech méfime béznym
stejnosmérnym voltmetrem

basy vigky
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Poznamka: funkce zddraznéni se od-
vozuje od stejnosmérného napéti na
potenciometru hlasitosti, tedy podle polo-
hy potenciometru. A ne podle nastavené
sily signélu na vstupu!

Prepina¢ loudness/line

Pro porovnani je pfidan graf, ktery
neni v plvodni firemni dokumentaci (viz.
obr. 7), jak by vypadaly charakteristiky pfi
vypnutém zd(raznéni, pfi rGzné nasta-
vené hlasitosti, pfi korekcich nastavenych
doprostred.

PFi zdGraznéni je vyvod €. 4 spojen
s vyvodem ¢&. 12 pro hlasitosti a pfi vy-
pnuti zdlraznéni je na vyvod €. 7 pfiva-
déno napéti z vyvodu €. 17, tedy z napéti
pro vSechny potenciometry.

Vyvazeni — balance

Jak jste dnesni téma pochopili si vy-
zkousite na grafu vyvazeni (viz obr. 9). Pfi
nastaveni potenciometru ,doprostfed” jsou
oba kanaly zesilovany stejné, ani jeden
neni zesilen nebo zeslaben vic. Pfi otoCeni
potenciometru na jednu stranu dojde
k zeslabeni jednoho kanalu, ale druhy
kanal se vic nezesili (nebo jenom o trosku

— coz je velmi netechnické vyjadreni, ale
pochopitelné). Vyvazovani pomaha
vyrovnat hlasitost poslechu pfi poslechu
mimo stfed osy mezi reproduktory, napfi-
klad fidi¢ slySi hlasité&ji levy kanal, ktery ma
bliz a pravy kanal slabégji. Vyvazenim si
mUze reprodukci na své stran ztlumit a re-
produkci slysi z obou kandld stejné hlasi-
te.
Méreni napéti

Pokud si chcete zméfit napéti v dnes
probiranych mistech, miiZzete pouzit béz-
ny stejnosmérny voltmetr. Méfi se ,proti
zemi“, to znamena, ze zaporny pfivod
voltmetru pfipojite na spole¢nou zem,
napriklad krokodylkem a mate volnou
jednu ruku. Ve druhé ruce drzite méfici
hrot, kterym se OPATRNE dotykate jed-
notlivych mist. Nesmite zkratovat soused-
ni vyvody integrovaného obvodu, takze
je lep&i méfit na pfehlednéjSich mistech,
napfiklad pfimo na jezdcich potenciome-
trd, nebo presnéji az za rezistory, vedou-
cimi k nozi¢kam integrovaného obvodu.

MuUzete si zméfit napéti na vyvodu
€. 17, a pak napfiklad zmény napéti na
potenciometru hlasitosti, protoze mizete
hned uc€inky zménu nastaveni napéti
porovnat sluchem.

Slovnicek
tone —tén, zvuk
characterictic — charakteristika
Vs — zkratka versus, oproti
gain — zesileni
frequency — kmitocet
boost — zdUraznéni
cut - potlaéeni
loadness — zdUraznéni, “kfiklavost”

Tone Characterictic Gain vs Frequen-
cy - kmitoctova charakteristika zavislosti
zesileni na kmitoctu

Loadness Compenzated Volume Cha-
racteristic — charakteristika hlasitosti
kompenzovand zddraznénim basU
a vysek — vyrovnani rozdilného fyziologic-
kého vnimani hlasitych a slabych zvukl

Technické dokumentace jsou v rliz-
nych jazycich, vyhledejte si probrana slo-
vicka v jazyce, ktery znate vy.

Odkazy:

[1] http://www.national.com/pf/LM/
LM1036.html
[2] http://www.razdva.cz/vencik/bastl/
corrections_cz.html
[8] Amatérské radio 5/2003 Korekce
s obvodem LM1036, str. 9-12
Vyucoval a vSe nejlepSi v Novém roce
preje
— Hvl -

B g www.radioplus.cz
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) Loenik plosnych spojii a0 pius I 1E

2005

Cislo Popis Vyslo ceny | |Cislo Popis Vyslo ceny
stav. DPS stav. DPS
321A F generator 11 MHz 8/97 63,50 377 Univerzalni zapojeni s NE555 11/98 26,00
321B 32,00 378 Monostab. ¢asovaci obvod 11/98 22,00
322 Casovy spinaé k lampiéce 8/97 22,00 379 Dvoj. ¢as. obvod s tlacitkem 11/98 32,00
325 Telefonni tarifikator 9/97 21,00 380 Aktivni mikrofon s TL431 11/98 22,00
326 Casovy spinaé k ventilatoru 9/97 35,00 381 Zkous$e¢ triakl a tyristord 12/98 33,00
327 Odpuzovacédotérného hmyzu 9/97 24,50 382  Triakovy spinaé 12/98 59,00
329 Log. sonda s nizkou spotfebou 10/97 56,50 383 Reléovy spinaé 12/98 44,00
330 Zkou$ec tranzistord 11/97 24,50 384 Zesilova¢ s mikrofonem 1/98 28,50
331 Kontrola telefonniho pfistroje 11/97 6,00 385 Nizkonap. vykonovy zesilova¢ 1/99 33,00
332 Aktivni vyhybka 11/97 88,00 386 Elektronicka kostka 12/98 44,00
334  Spinany zdroj 3 A s L4974 1/98 70,00 | |387  Bézici Sipky 12/98 79,00
335  Cislicovy displej 12/97 33,00 | |388  Hvézdice 12/98 61,00
336 Kytarovy booster 12/97 41,50 389 Méri¢ analogového signalu 2/99 32,50
337A Univ. ¢ita¢ s ICM7226B 1-3/98 354,00 390 Sinusovy generator 2/99 46,50
337B 198,00 391 Sumovy generator 2/99 35,50
337C 21,50 392 Zvukovy spinaé 1/99 61,00
338 IR zavora-vysila¢ | 3/98 22,00 393 Teplotni spinaé 1/99 26,00
339 IR zavora-pfijima¢ | 3/98 37,00 394 Svételny spinaé 1/99 34,00
340 IR zavora-vysila¢ Il 4/98 33,50 395  Trihlaséa siréna 2/99 20,00
341 IR zavora-pfijimac Il 4/98 39,00 396  Zesilova¢ s TDA2822M 2/99 34,50
342 Mikrofonni zesilovaé pro zvukovou kartu PC 4/98 33,00 397 Vstupni zesilova¢ s indikatorem prebuzeni 2/99 56,50
343 Méfi¢ kapacit 4, 5/98 490,50 398 Vstupni zesilovaé 4/98 28,00
344 Zalohovany zdroj 2 A pro zabezpecovaci 399 Odladova¢ brumu 4/99 41,50
techniku 5/98 122,00 400 Korekéni zesilovac 4/99 48,00
345 Odpojovac baterie 5/98 56,50 401 BASIC-pro paralelni port 3/99 259,00
346 QOvl. stérace zadniho skla auta 6/98 61,00 402 PC-PORT16 3/99 130,00
347 Ovl. ventilatotu automobilu 6/98 54,00 403 Predzes. pro dynam. mokrofon 4/99 18,50
348 Dalkové ovladani | 8/98 74,00 404 Jednoducha minutka 4/99 51,00
349 Dalkové ovladani Il 8/98 76,00 405 FUZZ pro kytaru 5/99 38,00
350 Dalkova ovladani Il 8/98 76,00 406 Kytarové tremolo 5/99 61,00
351 Siréna STAR-TREK 6/98 27,00 407 Karta D/A prevodnikl 4/99 118,00
352  Méfi¢ malych odporl 6/98 56,50 408  Reléova karta 4/99 260,00
353 Dalkové ovladani IV 9/98 54,00 409 Univerzalni konektorova karta 4/99 188,00
355 Rizeni otadek ss motorki 7/98 22,00 410a Zdroj 12 V/5 A AC 5/99 497,00
356 Nf zesilova¢ s TDA2050 s nesymetrickym 410b  Zdroj 12 V/8,5 A AC 5/99 497,00
napajenim 7/98 33,50 411a Zdroj 12 V/5 A DC 5/99 606,00
357 Nf zesilova¢ s TDA2050 se symetrickym 411b  Zdroj 12 V/8,5 A DC 5/99 606,00
napajenim 7/98 28,50 412 Napédjeci zdroj 5,2-9 V/2,5 A 6/99 112,00
358  Ovladani ventilatoru 10/98 31,00 413 Domaéci zesilovaé 7/99 129,00
359 Metronom pro rotoped | 9/98 43,00 414 Domaci zesilovaé 7/99 20,00
360A Metronom pro rotoped Il 9/98 68,00 415 Domaci zesilovaé 6/99 30,00
360B 125,00 416 Domaéci zesilovaé 8/99 112,50
361 Indikator vypadku sité 8/98 54,00 417 Domaci nf zesilovaé 9/99 59,00
362  Vykonovy blikaé 9/98 23,50 418  Doméci zesilovaé 9/99 52,50
363 Modul digi. voltmetru s LCD 9/98 66,00 419 Signalizace prerusené smycky 5/99 26,00
364A Modul prostého c¢itace impulzu 9/98 85,50 420 Indikator nabijeni 5/99 18,50
364B 78,50 421 Domaci zesilovag-zdroj 9/99 87,00
365 Kmitoétova ustfedna 10/98 76,00 422a Mixpult-vstupni jednotka 7, 8/99 76,00
366 Smésovac nf signall 10/98 81,00 422b  Mixpult-zakladni deska 7, 8/99 321,00
367 Smésovac nf signall s vykonovym 422c  Mixpult-zdroj 7, 8/99 262,00
zesilovacem 10/98 88,00 423 Zdroj 2x30 V/1 A 6, 7/99 368,00
368 Linearni zdroj 5 V pro nepajiva kontaktni 424 Odpojovacé zatéze sité auta 9/99 76,00
pole 10/98 18,00 425 Spina¢ osvétleni automobilu 9/99 71,00
369 Regulovatelny zdroj 10/98 31,00 426 Audioprepinaé 10/99 77,00
370 Linearni zdroj 5 V 10/98 28,00 427  Audiosonda 10/99 67,50
371 Bezzakmitova tlacitka 10,98 21,00 428 Audiopfepinaé pro sondu 10/99 80,50
372 Tla¢itka START a STOP 10/98 22,00 429 Automatické zalévani rostlin 8/99 244,00
373 Interkom-centralni pult 11, 12/98 557,00 430 Zdroj pro zalévani 8/99 117,50
374 Ugast. Stanice interkomu 11, 12/98 47,00 431 Indikace rozsvicenych svétel 9/99 34,50
375 Reg. méni¢ zaporného napéti 11/98 28,00 432 Zdroj 2x12 V/1 A 9/99 90,00
376 Generator pevnych kmitoc¢td 11/98 23,00 433 Kmitoétova ustfedna 11/99 92,00




Cislo Vyslo ceny | [Cislo Popis Vyslo ceny
stav. DPS | | stav. DPS
434 Cidlo vlhkosti ptdy 9/99 66,00 490 Stmivac¢ osvétleni 11/00 49,00
435 Funkéni generator XR 2206 1/00 281,00 491 Zobrazovaci blok 12/00 69,00
436 Méfi¢ amplitudy-ke KTE 435 2/00 27,00 492 Jednoducha dvojita nabijecka akumulatort
437 Barevna hudba 10/99 140,00 s obvodem ,556" 1/01 36,00
438 Generator poétu impulzi 11/99 78,50 493 Usporny blikag 3/01 19,50
439 11/99 54,00 494  Uméla zatéz 1/01 137,00
441 TrifAzovy generator 50 Hz 11/99 52,00 495  Modul nastaveni a vybijeni 1/01 73,50
442a SSR spina¢ 1x230 V/5 A AC 11/99 61,00 496 Teplotni spina¢ s blokovanim 2/01 41,50
442b SSR spina¢ 1x230 V/10 A AC 11/99 79,00 497 Voltmetr/ampérmetr 2/01 63,50
443a SSR spina¢ 1x230 V/5 A AC 11/99 39,00 498 Stopky/prosty ¢&itac 2/01 55,00
443b Spina¢ 1x230 V/5 A AC 11/99 72,00 499  Zdroj konstantniho proudu 3/01 293,00
444 Sledova¢ stavu sité 12/99 166,00 500 Vylep$eny odpuzova¢ dotérného hmyzu 4/01 56,50
445 Zalozni zdroj 13,8 V/1-1 A 1/00 116,00 501A Inteligentni regulator teploty—zobrazovac
446 Spinace k barevné hudbé 11/99 83,00 s generatorem hodin 3/01 141,50
447  Méri¢ zkresleni-ke KTE 435 2/00 40,50 501B 73,50
448  Svételné efekty 12/99 92,00 503  Digitalni otadékomér 4/01 61,00
449  Indikator vypadku faze 2/00 63,00 504  Spinany zdroj 12 V/80 W AC 5/01 65,00
450 Regulator otacek 12/99 113,50 505  Zkous$ec tranzistoru 4/01 21,00
451 Imitator zvuku parni masiny 12/99 54,00 506 Signalizace zavéseni telefonu 3/01 51,50
452  Teplotni rozdilovy spinaé 1/00 57,50 507 Vysila¢ dalkového ovladani DTMF 4/01 73,00
453 Omezovaé malych signalu 1/00 46,50 508 Pfijima¢ dalkového ovladani DTMF 4/01 75,50
454 Velkoplo$ny svitici displej 2/00 339,00 509 Dvojity klopny obvod 5/01 36,50
455 Kytarovy predzesilovaé 3/00 77,00 511 Dvojity vysila¢ dalkového ovladani 5/01 46,50
456  Tlac¢itko bdélosti 3/00 68,00 513  Dvojity pfijima¢ dalkového ovladani 6/01 78,50
457  BASIC-552 deska a 80C552 3/00 762,50 515  VOX-zvukovy spina¢ 7/01 27,00
458  Zdroj 10 A pro radiostanice 4/00 44,00 516 VOX-zvukovy smésovac 7/01 68,00
459 Zdroj 20 A pro radiostanice 517 Indikator no¢niho proudu 6/01 63,50
s proudovou ochranou 5/00 77,00 518 Mikroprocesorova jednotka s PIC CHIPON1 6/01 100,00
460a Teplotni snima¢ 5/00 24,00 519  Jednoduchy sitovy regulator nejen pro vrtacku 6/01 26,50
460b Teplotni snima¢ 5/00 24,00 520 Signalizaéni zafizeni pro automobily 7/01 53,50
461 Zesilova¢ 2x22 W (4x11 W) 4/00 44,00 522 Zdroj k tfifazovému regulatoru vykonu 10/01 77,00
462 Svételny efekt s 4011 9/00 82,00 523 Mikropajka s elektronickou regulaci teploty 8/01 61,00
463 7/00 282,00 524 Proporcionalni teplotni spina¢ pro ventilator 9/01 8,50
465 Jednoduché blikajici srdce 4/00 129,00 525 Sitovy regulator vykonu pro univerzalni pouziti 8/01 21,50
466  Rozsvécujici se srdce 6/00 73,50 526  Prevodnik R5S232/IR 8/01 43,00
468  Jednoduchéa bézici Sipka 7/00 34,50 527 Signalizace ne-rozsvicenych svétel 9/01 33,00
469 Ukazatel napéti autobaterie 6/00 21,50 528 Laserova zavora 6/01 55,00
470 Ukazatel napéti v SMD 6/00 8,50 529 Regulator ota¢ek pro modelare 9/01 35,50
473 9/00 15,00 530A Univerzalni regulovatelny
474 Karta klavesnice a KEYDSP1 4/00 761,50 spinany zdroj 5-25 V/6 A 9/01 187,00
475  PORT64 (pro BASIC552) 5-6/00 610,00 530B 61,00
476 Hladinovy spinaé 7/00 83,00 531 Obvod zpozdéného vypinani
477  Reg. otacek stejnosmér. motork( 7/00 92,00 ventilatoru chladice 10/01 27,00
478 Signalizace vyzvanéni telefonu 8/00 34,50 532 Sériovy programator PIC pro Chipon1 11/01 34,50
479 Hleda¢ elektrického vedeni 8/00 85,50 533  Thru box 11/01 74,50
480 Zdvojovaé kmitoétu pro kytaru 8/00 37,00 534 Sériové ovladani LCD moduld 11/01 39,50
481 Nabije¢ alkalickych ¢lankh 9/00 116,00 535  Jednoduchy imobilizér 11/01 49,00
482 Domovni zvonek s rozliSenim 9/00 49,00 536 Zabezpecovaci zafizeni pro automobily 12/01 116,00
483 Nf usmérnova¢ k DMM 10/00 28,00 537 Blika¢ pro imobilizéry 12/01 6,50
484 Pfipina¢ zvuku k nf signalu 10/00 30,00 538 Exp. automat. 340 korun 11/01 51,50
485  Elektronicka my$ 10/00 26,00 | | 539  Zvysujici zdroj 24 V/0,3A 1/02 55,00
486 11/00 26,00 541 Vystrzny blika¢ pro LED 12/01 40,30
487  Regulator teploty 10, 11/00 159,00 543  Sitovy vypina¢ k PC 1/02 145,50
488A Regulator teploty 10, 11/00 100,00 544 Prevodnik RS232C na MIDI signal 1/02 73,50
488B 117,50 545 MIDI interface pro zvukové karty PC-verze 1 1/02 8,50
489  Dalkové fizeni svétel 12/00 22,00 546  Nabije¢ akumulatord 24 V, 5Ah 1/02 138,00
547 Korekéni predzesilova¢ pro magnetodynamickou
pfenosku ESN 22 1/02 40,50
548 MIDI interface pro zvukové karty PC-verze 2 1/02 90,50
549 Sledovac signall 1/02 205,00
552  Zdroj pro napajeni operac¢nich zesilovaci  1/02 43,00
553  Zdroj pro napajeni operacnich zesilovaci  1/02 71,00
554  Ctyrkanalova aktivni vyhybka 4/02 90,50
556 Indikator hluku 4/02 46,50
557 Pfepina¢ Ethernet UTP I. 5/02 124,50
558 Pfepina¢ Ethernet UTP II. 5/02 140,50
559  Tester kabell UTP/STP 5/02 90,50
560 Proudovy omezovaé pro PC 5/02 27,00
561 Prevodnik MIDI/DIN-Sync 5/02 60,00
562 Neobvykla siréna 6/02 23,50
563 Snimac¢ obréatek ventilatoru 6/02 23,50
564 Stereofonni zesilova¢ s TDA2052
se subwoferem 6/02 123,50
565  Prepina¢ USB 6/02 66,00
566  Prevodnik RS232/LCD 16x2 8/02 57,50
567  Prevodnik RS232/LCD 20x4 9/02 105,00
568  Vysila¢ INFRA 2002 7/02 55,00
569  Prijimac¢ infra OKO 2002 7/02 49,00




Cislo Popis Vyslo ceny | |Cislo Popis Vyslo ceny
stav. DPS stav. DPS
570 Tester krystalt 7/02 41,50 628 Mikroprocesorova stavebnice P84 — UNI 7/03 68,50
571 Jednoduchy IR vysila¢ 7/02 7,50 629 Minutka s LED displejem 7/03 73,50
572 IR pfijimac¢7/02 7,50 630 Stavebnice fecovych procesorti — ISD1400 7/03 38,00
573 IR pfevadéé 7/02 11,00 631 Stavebnice fecovych procesord — ISD2500 7/03 45,50
574  Dekodér IR signalu ke KTE571 7/02 39,0 632  Otackomér pro automobily 8/03 61,00
577 Elektronicka hazeci kostka 8/02 83,00 633 Regulator jasu palubni desky 8/03 24,50
578 Ruleta s nulovanim 8/02 73,50 634 Indikator prasklych zarovek 8/03 90,50
579  Kytarovy booster s tranzistory FET 9/02 45,50 635  Voltmetr pro automobily 8/03 44,00
580 Sténicolap9/02 41,50 638 Megafon 9/03 49,00
581 IrDA modul pro PC 8/02 10,00 639 Hladinovy spinac 9/03 63,50
582 Prepina¢ videa 9/02 90,00 640 Netradi¢ni zesilova¢ pro sluchatka 10/03 220,00
583 Synchronizator fotoblesku 9/02 19,50 641 Barevna hudba II. 10/03 158,00
585 Ochrana reproduktort 10/02 33,00 642 Sitovéa ,baterie” pro Siemens 10/03 45,50
586  Odpojovac zatéze 10/02 30,50 643 Nabije¢ s prerusenim pro Siemens 10/03 57,50
587 Roger Beep 10/02 12,50 644 Kytarovy fuzz 11/03 63,50
588 Hladinovy spina¢ 10/02 44,00 645 MéFi¢ malych odporu 11/08 101,50
589 Velka ruleta 11/02 231,00 646 Teplotni spina¢ pro ustfedni topeni 11/03 10,00
590 Indikator vihkosti 11/02 59,00 647 Napajeci zdroj pro zesilova¢ KTE595 12/03 52,50
591 Pfedzesilova¢ s FET 11/02 33,00 649 IR Vysilaé/pfijima¢ pro automatické stahovani
592 Rozbocova¢ S-Video + RGB 11/02 440,00 zavor 12/03
593 Klavesovy MIDI prevodnik 12/02,1/03 79,00 10,00
594 Interkom 12/02 84,00 650 Kytarovy efekt WooDoo 12/03 48,00
597 Pseudo Prologic 12/02 43,00 652 Blika¢ pro letecké modelafe 1/04 37,00
598  Prevodnik RS232/CASIO 1/03 8,50 653  Lodni siréna 1/04 50,00
599A Hodiny pro basketbal — fidici ¢ast 1/03 174,00 654 Automatické stahovani zavor Il. 1/04 86,50
599B Hodiny pro basketbal — display 1 [88:88] 1/03 188,50 656 Prepina¢ audiosignalt ke grafickému
599C Hodiny pro basketbal — display 2 [88] 1/03 73,00 indikatoru vybuzeni 2/04 28,50
600 RozSitujici karta NF pro PC 1/03 129,50 657 Nabije¢ olovénych akumulatord 2/04 134,50
601A Indikator vybuzeni 2/03 39,50 658 Pfevodnik RS-232/TTL 2/04 44,00
601B 38,00 659 Soumrakovy spina¢ na DIN listu 2/04 41,50
601C 38,00 660 Interkom s identifikaci volajiciho - stanice 2/04 133,50
601D 26,50 661 Interkom s identifikaci volajiciho - centrala 2/04 130,00
602  Sestikanalovy pfedzesilovad 2/03 348,00 662  Modul IrDA rozhrani pro PC 3/04 7,50
603 Sestikanalovy koncovy stupefi 2/03 168,50 663 Zdroj s L200 3/04 38,00
604A Automaticky otvira¢ zaclon 2/03 112,00 664 Napajeci zdroj nizkych napéti nejen
604B 18,00 pro fotoaparaty 3/04 40,00
605  MIDI Merge Box 2/03 85,00 665  Zesilova¢ 2 x 50 W 3/04 119,00
606 Rizeni obratek ventilatoru pro PC 3/03 46,50 666 Zesilova¢ 1 x 100 W 3/04 110,00
607 Logicka sonda se sedmisegmentovym 667 Konvertor USB/RS232 4/04 36,00
displejem 3/03 54,00 668 Detektor pfiblizeni 4/04 90,50
608 Univerzalni kabel GSM 3/03 50,00 670 Kytarové tremolo 5/04 49,00
609 CtyFkanalovy zesilovaé pro zvukové karty PC 4/03 433,50 671 Digitalni teplomér - hlavni jednotka 4/04 39,50
610 Detektor 1Zi 4/03 50,00 672 Digitalni teplomér - zdroj 4/04 36,50
611 Stabilizovany nastavitelny zdroj s proudovou 673  Jednoduchy kompresor dynamiky 5/04 42,00
ochranou 4/03 54,00 674 Chipon2 5/04 175,00
612 Metronom pro bubeniky 4/03 32,00 675 Spinany regulovany zdroj s L296 5/04 103,00
614 Jednoduchy elektronicky gong 4/03 29,50 677 Rizeni otaget stejnosmérnych motorkd
615 Indikator drovné s paméti 5/03 98,00 se zpétnou vazbou 6/04 36,00
616 Ekvalizér 5/03 152,50 678 Programovatelny ¢asovy spina¢ s hodinami
617 Kytarovy efekt 5/03 44,00 realného c¢asu 6/04 62,00
618  Zesilovac¢ pro gong 5/03 17,00 682 Metronom 6/04 44,00
619 Mikrofonni predzesilovac 6/03 147,50 683  Jednoduchy alarm pro 5 cidel 7/04 101,50
620 Univerzalni sitovy adaptér 6/03 282,50 684 Hodiny s ¢asovym spinaéem 7/04 81,00
622 Video — audio pfepinaé 6/03 226,50 685 Obousmérné bézici svétlo 7/04 62,00
623  Video — audio pfepinaé 686  Treti brzdové svétlo do automobilu 7/04 27,00
— oddélovaci obvod napajeni 6/03 27,00 687  Zesilova¢ s TDA8560Q 8/04 43,00
624 Zdroj pro vysocesvitivé LED Luminex 6/03 55,00 689 Dvojity teplomér s LCD displejem 8/04 126,00
625 Blika¢ pro vysocesvitivé LED Luminex 6/03 48,00 690 IR zavora - poditadlo pfistupt 8/04 79,00
626 Mikroprocesorovéa stavebnice P84 — CPU 7/03 83,00 691 Autonabije¢ NiCd akumulatort
pro radiostanice 8/04 38,00
692 Snilujici méni¢ napéti pro automobily 8/04 50,00
694 Kapacitni snima¢ hladiny kapalin 9/04 52,50
695 Prevodnik RS-232/TTL s galvanickym
oddélenim 9/04 22,00
696A Citat do 50 MHz fizeny mikroprocesorem 9/04 52,50
696B 59,00
697 Regulator jasu s mikroprocesorem 9/04 44,00
699 Nizkogumovy predzesilova¢ pro dynamicky
mikrofon 10/04 44,00
700  Nabije¢ s TEA1102 10/04 102,00
703 Tester Zenerovych diod 10/04 60,00
704  ZvySujici méni¢ s 10 MC34063 11/04 62,00
705 Monitorovaci obvod pro elektronicka zafizeni10/04 72,00
706 Jednoduché poplasné zafizeni pro
automobily 11/04 107,00
Zména cen vyhrazena. Bliz8i informace o cenach a terminech dodani
na: e-maid: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo na tel.: 224 816 491.




technologie

GSM pod lupou

Na konci minulého dilu bylo fece-
no, ze dalsi dil bude vénovan burs-
tdm. Pojdme se tedy podivat, co to
vlastné bursty jsou a k éemu v siti
GSM slouzi.

Anglické slovo burst oznaduje za-
kladni pfenosovou jednotku systému
GSM. V ¢estiné nema slovo burst v této
souvislosti vystizny a pfesny ekvivalent,
proto se pouziva slovo pfejaté z anglic-
tiny. Bursty, nesouci informaci ve formé
vhodné k pfenosu, se pak zafazuji do
jednotlivych timeslota tak, Ze v kazdém
timeslotu je pravé jeden burst. Rozezna-
vé se nékolik druhd burst(, tedy sekven-
ci dat s pfesné uréenou strukturou,
z nichz kazdy ma svij specificky vy-
znam. Pfedné je to tzv. normalni burst.
Ten sam o sobé nema zadnou zvlastni
funkci, je pouze nositelem dat kédova-
ného signalu. Pak jsou to bursty ur¢ené
ke specialnim uceliim: burst pro kmito-
¢tovou korekci, synchroniza¢ni burst
nebo pristupovy burst. Patym typem je
pak tzv. prazdny burst.

Normalni burst

Normalni burst vznikne tak, Zze me-
zi dva bloky délky 57 bitQ, které obsa-
huji kbdovana data, se pfida tréninko-
vé sekvence o délce 26 bitl. K nim se
vlozi jesté dva fidici bity, které se ozna-
Cuji jako SF (Stealing Flag). Ty se po
jednom vlozi z obou stran k okrajim
tréninkové sekvence. Pomoci bith SF se
pfi pfenosu rozliSuje pfenos tréninko-
vé sekvence a datového bloku. Ke kon-
cum obou datovych bloku se pfipoji jes-
té trojice okrajovych bitl, které se
oznacuji jako TB (Tail Bit). Na zavér se
pfida jesté 8,25 bitu jako ochranna
doba. Normalni burst se pouziva pro
pfenos hovorovych signalll a nékterych
fidicich dat a jeho pfenos tedy probiha
v obou smérech — uplink i downlink.
Uspofadani normélniho burstu je na
obr. 1a).

Délka burstu je tedy 156,25 bitl a jeho
délka trvani je 0,577 ms. To se tyka vSech
burstll, nejen normalniho burstu. Pozice
kazdého bitu v burstu se oznacuje Cis-
lem BN (Bit Number). Ochranna doba
8,25 bitd funguje jako toleranéni rezer-
va, o kterou se muze sekvence pfi pre-
nosu opozdit nebo pfedbéhnout, napf.
vlivem pohybu mobilni stanice vzhledem
k zakladnové stanici. Tréninkova sekven-
ce ma vyznam pfi zajisténi ekvalizace
signalu, proto se vysila v kazdém normal-
nim burstu.

mg..’araslav Shasel

13, ai
a) normalni burst
B Data SF | Tréninkova s. | SF Data B
3 57 1 1 57 3
b) burst pro kmito¢tovou korekci
B Nulové bity B
3 142 3
c) synchronizacni burst
Data Tréninkova s. Data B
57 57 3
d) pfistupovy burst
TB | Synchron.s. Data B Ochranné b.
3 41 36 3 60
e) prazdny burst
B Tréninkova s. B
3 58 58 3
148 bitd

Obr. 1

Burst kmitoctové korekce

Zakladnova stanice sleduje a koor-
dinuje dodrZzovani kmito¢tu, které jsou
jednotlivym mobilnim stanicim pfidéle-
ny. V pfipadé, Ze je tfeba kmitocet mo-
bilni stanice upravit, vySle zdkladnova
stanice burst pro kmito¢tovou korekci,
dal$i z péti pouzivanych burstd. Tento
burst obsahuje samé nuly, které jsou na
obou koncich opét ohrani€eny trojicemi
ochrannych bitl, které jsou ovSem také
nulové. Sekvence samych nul predsta-
vuje nemodulovany signal, podle které-
ho mobilni stanice vypocita nosnou frek-
venci. Tento burst se pfenasi pouze ve
sméru downlink, a to v logickém kanalu
FCCH (viz dil 11). Burst pro kmito¢tovou
korekci najdete na obr. 1b).

Synchronizacéni burst

Za burstem pro kmito¢tovou korekci
z pouzivanych burstd vzdy nasleduje
synchronizacni burst. Ten se pouziva
pro ¢asovou synchronizaci mobilni sta-
nice. Obsahuje dva bloky kdédovanych
dat po 39 bitech, ve kterych jsou uloze-
ny informace, které jsou nezbytné pro
orientaci mobilni stanice v siti. Je tu kod
operatora PLMN (Public Land Mobile
Network), oznaceni zakladnové stani-
ce nebo tfeba ¢islo TDMA ramce. Kro-
mé datovych blokd je tu i rozSifena tré-
ninkovd sekvence délky 64 bitu.
Podobné jako pfedchozi se pfenasi
i tento burst, tedy pouze ve sméru
downlink, tentokrat ale v logickém

kanalu SCH. Struktura synchronizaéni-
ho burstu je naznac¢eno na obr. 1c).

Pristupovy burst

Dal§im z dulezitych burstl je pfistu-
povy burst. Ten pouziva mobilni stanice
pfi ndhodném pfistupu do systému, tedy
napf. pfi zapnuti. Pfistupovy burst ma vy-
znamné prodlouzenou ochrannou
dobu. Ta nasleduje za synchronizaéni
tréninkovou sekvenci 41 bitll, 36 bity ko-
dovanych dat a tfemi bity TB. Prodlou-
Zena doba ma délku celych 60 bitll. PFi-
stupovy burst je zkracen zjednodu$ené
feceno proto, aby se pfi nahodném pfi-
stupu veSel do doby timeslotu. Pfistu-
povy burst je jako jediny vysilan pouze
ve sméru uplinku. Déje se tak v ramci
logického kanalu pro nahodny pfistup,
jenz se oznacuje RACH. Pfistupovy
burst je na obr. 1d).

Prazdny burst

Tento burst nema zadny zvlasini vy-
znam. Pouziva se pouze k vyplnéni
prazdného prostoru v timeslotech v dobé
klidu. AvSak dokonce i prazdny burst ob-
sahuje 26 bitl tréninkové sekvence. Tedy
podobné jako u normalniho burstu, ale
s tim rozdilem , Zze v ostatnich blocich
nejsou obsazeny kédované informace
a neni tedy zapotfebi pouzivat ani bity
SF. Struktura prazdného burstu je nazna-
¢ena na obr. 1e).

V pfistim dilu se budeme mimo jiné
zabyvat systémem sdruzovani ramc(.
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CDMA HS0

O letoSnich prazdninach, pfesnéji
2. srpna 2004, spustil Eurotel dlouho
a napjaté ocekavanou moderni dato-
vou sit pod nazvem CDMA 450. Pracu-
je v pasmu, ve kterém operator dopo-
sud provozoval jen analogovy systém
NMT 450. Rozsifilo se tak spektrum
moznosti mobilniho pfenosu dat o dal-
§i velmi zajimavou variantu.

Z pohledu uzivatele

Oc¢ima bézného uzivatele nabizi
CDMA 450 celou fadu vyhod. Predsta-
vuje totiz velmi zajimavou alternativu
datového spoje prevysSujiciho svou
rychlosti ISDN, a navic s rozumnou vySsi
mésicéniho pausalu. CDMA 450 se né-
kdy dokonce oznaduje za bezdratovou
konkurenci ADSL (i pfes ponékud niz-
§i pfenosovou rychlost). Pfedstavuje
tedy jednak atraktivni moznost pfive-
deni internetu do domacnosti (systém
posledni mile) a jednak je to ve srov-
nani s jinymi zplsoby superrychla va-
rianta pfipojeni na cestach. Sance zis-
kat kvalitni a dostate¢né rychlé
pfipojeni, a to bez nutnosti vazat se fy-
zicky na ,dratovy“ spoj telefonni linky
(ADSL, ISDN), je velkym lakadlem,
soudé uz podle rozruchu, ktery kolem
CDMA vznikl.

Co je vlastné CDMA 450

CDMA 450 je ptvodné americky stan-
dard, ktery patfi do skupiny systému 3G.
Jeho zékladem je digitalni pfenosova
technologie CDMA 2000, ktera v tomto
pfipadé pracuje ve frekvenénim pasmu
450 MHz. V mnoha zemich véetné CR
v tomto pasmu doposud pracoval dnes
jiz pomalu ustupujici analogovy systém
NMT 450 (Nordic Mobile Telephone).
Ten je puvodem ze Skandinavie a byl
nejprve uréen pouze pro spojeni velry-
barskych lodi s pobfezim, avSak pozdéji
nasel v fadé zemi své uplatnéni i jako
vefejny radiotelefonni systém. Pouziva
celularni strukturu, tedy uzemi, které se
ma pokryt signalem, je rozdéleno na
bunky (podobné jako u GSM).

Technologie CDMA 2000 vychazi
z amerického digitalniho standardu IS-
95, ktery je roz8ifen a upraven pro po-
uziti v sou€asnych sitich 3G. Moderni
technologie CDMA 2000 umoznuje po-
skytovani vysokokapacitnich hlaso-
vych a datovych sluzeb, které jsou pfi-
nejmen$im srovnatelné napf. se
systémem UMTS.

Technické minimum

Néazev CDMA je zkratkou anglickych
slov Code Division Multiple Access, coz
v pfekladu znamena mnohonasobny
pfistup s kodovym délenim. Je to jedna
z metod sdileni radiového kanalu (pfe-
nosového média obecné) mnoha
ucastniky. Jednotlivi u€astnici jsou zde
rozliSeni individualnim pseudonahod-
nym kddem dostate¢né délky. Tento kod
je ve vysilagi nejprve vygenerovan,
poté je pomoci néj vysilana informace
(datovy tok, hlas) zakédovana a nako-
nec odvysilana. Pfi kédovani informa-
ce pomoci oné pseudonahodné po-
sloupnosti dojde k rozprostfeni
vysilaného signalu do Sirokopasmové
podoby. Na strané pfijimace se pak pfi-
jaty signal opét rozkéduje pomoci od-
povidajici posloupnosti, jez je vygene-
rovana pomoci podobného vzorce jako
ve vysilaci. K tomu je vSak tfeba zajistit
pomérné slozitou synchronizaci mezi
pfijimacem a vysilacem.

Diky tomu, ze kazdy u€astnik pouzi-
va svUj individudIni a jedine¢ny kdd, po-
moci kterého je rozliSen, mohou jedno
kmito¢tové pasmo spole¢né sdilet ne-
jen ucastnici systému, ale navic je mo-
hou vyuzivat i systémy odlinych princi-
pu. Totiz ze smésice pfijatych signald
(nékolik riznych ucastnikd, jiné radio-
vé systémy, televizni signaly atd.) se
vybere zadany signal pomoci pfislusné-
ho kédu specialni technikou (korelace)
a ostatni signdly pak plsobi jen jako sla-
by Sum. Z toho vyplyva jedna z mnoha
vyhod této techniky, a sice vysoka odol-
nost proti jakémukoli ruseni.

U systém( podle specifikace CDMA
2000 je navic v kombinaci se zminénym

technologie

ng. Jarosiav Snasel
g.

rychia data bez drati

kédovym délenim pouzito i déleni frek-

venéni (FDMA — Frequency Division Mul-

tiple Access). Konkrétné u systému CDMA

450 je dané pasmo rozdéleno na tfi du-

plexni radiové kanaly o Sifce 1,25 MHz.

Tedy tfi nosné pro smér mobilni stanice

— zakladna a tfi pro smér opacny.

Dalsi vyhodou CDMA 450 je vétsi
mozny polomér bunék, ktery je dan po-
uzitym frekvenénim pasmem 450 MHz
(potazmo principem S$ifeni signélu na
této frekvenci). Polomér mlze podle spe-
cifikace teoreticky dosahovat az 48,9 km
a tedy jedna zakladnova stanice mlze
teoreticky pokryt signalem uzemi o roz-
loze pfiblizné 7500 km. To je, jen pro
porovnani, téméf dvojnasobek oproti
systému GSM 900.

Standard CDMA 2000 (do kterého
spada i CDMA 450) se sklada z nasle-
dujicich dil€ich specifikaci:

e 1xRTT (znama také jako 1X) — obsa-
huje vylepseni oproti 1S-95 napf. po-
kud jde o kodeky pro zpracovani hlasu
a pfenosova rychlost se pohybuje v roz-
mezi 40 — 70 kb/s. SlouZzi primarné pro
pfenos hlasu.

e 1xEV-DO - pfedstavuje vylepSeni
1XRTT (EV znamena EVolution, DO
pak Data Only), zajistuje asymetricky
paketovy pfenos dat. Teoreticky dosa-
Zitelna pfenosova rychlost je az 2,4 Mb/s.
Redlné moznosti jsou podle vyrobcl
nékde kolem 500 — 700 kb/s. Pro data
je tfeba vyhradit jednu samostatnou ra-
diovou nosnou frekvenci.

e 1xEV-DV - hlas i data jsou integrova-
ny na stejnou nosnou frekvenci (DV
znaci Data and Voice) a jsou prenase-
ny spole¢né v jednom pasmu Sirky
1,25 MHz. Teoreticka pfenosova rych-

Obr. 1 - Modem GTran
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lost dosahuje hodnoty az 5 Mb/s, pra-

mér se pohybuje okolo 1,2 Mb/s.

e 3xRTT —vyuziva vSechny tfi radiové
kanaly Siroké 1,25 MHz, které spojené
dovoluji pfenosovou rychlost maximal-
né 2 Mb/s.

Eurotel spustil specifikaci 1XEV-DO, jde
tedy pouze o prenos dat, a nic nenasvéd-
dobé zménit. Totiz pro hlasové sluzby pro-
zatim dostacuje sit GSM a do budoucna
se pfedpoklada pozvolny pfechod na
UMTS. Systém CDMA 450 tak neobsadi
celé pasmo 450 MHz, a je tedy mozné vedle
néj provozovat i nadale stavajici systém
NMT 450, i kdyZ s mensim poctem kanald.
Pokud bychom ale uvazovali napt. varian-
tu 3xRTT, bylo by tfemi nosnymi zabrano
celé pasmo 450 MHz.

Pro¢ CDMA 450

Z pohledu operatorl je jednou
z nejcastégji uvadenych vyhod CDMA 450
jiz zminéné vétsi dosazitelna rozloha jed-
notlivych bunék a tedy niz8i pocet zaklad-
novych stanic, potfebnych k pokryti dané
lokality. To je pro provozovatele mobilnich
siti pfevelice vyhodné a lakavé zejména
v nepfili§ husté osidlenych a rozlehlych
oblastech, nebot naklady na zbudovani
sité se rapidné snizuji. MenSi pocet za-
kladnovych stanic také umoznuje dosah-
nout vys&i rychlosti budovani sité. Navic
technologie CDMA 450 pfednich vyrob-
cl umozniuji maximalné vyuzit stavajici in-
frastrukturu systému NMT 450.

Pokud vSechny tyto aspekty spojime
s pomeérné rychlymi datovymi pfenosy, je
jasné, pro¢ se CDMA 450 stava v soucas-
nosti velmi oblibenou technologii. K jejimu
masovému zavadéni dochazi nyni kromé
CRtaké v Rusku a dalich zemich vychod-
ni Evropy. V téchto oblastech totiz CDMA
450 znamena snadnou (a ¢asto i jedinou)
moznost pfistupu k internetu, ktery je ji-
nak kvuli nepfili§ rozvinuté sitové infra-
struktufe pomeérné obtizné dostupny. Sys-
témy CDMA 450 vSak maji své uplatnéni
i v fadé vyspélych zemi.

Spory o pasmo

Jedinou licenci na provoz mobilni te-
lekomunikaéni sité v pasmu 450 MHz ma
u nas zakoupenu od roku 1991 spolec-
nost Eurotel, ktera v tomto pasmu dopo-
sud provozuje systém NMT 450. Licence
je v platnosti do roku 2011. Dnes, kdy
v mnoha zemich (vCetné nasi republiky)
roste zajem o sluzby systémi CDMA, se
stalo toto pasmo pro mobilni operatory
znovu velmi atraktivnim. Poté, co vyslo
najevo, ze Eurotel hodla zminéné pasmo
pro systém CDMA 450 vyuzit, projevili
o toto pasmo zajem i oba jeho konkurenéni
operétofi (T-Mobile a Cesky Mobil). Je-
jich pohnutky byly pochopitelné a argu-

menty padné. Oba viceméné shodné tvr-
dili, Ze podminky na trhu se béhem bez-
mala tfinacti let podstatné zménily, a mélo
by tedy logicky dojit k redistribuci tohoto
pasma. Za timto uCelem probéhla jednani
s Ceskym telekomunikaénim ufadem. Slo-
Zitost situace byla vSak také v tom, Zze Eu-
rotel hodlal ve zminéném pasmu 450 MHz
i nadale poskytovat hlasové sluzby pro-
stfednictvim NMT 450 (pod obchodnim
nazvem T!P), a tudiz bylo téméF nemozné
pfidélovat toto pasmo komukoli jinému.
Pasmo 450 MHz tak i nadéle patfi Eurote-
lu, ale s ohledem na vyvoj v nékterych ev-
ropskych zemich Ize predpokladat, ze
ke znovurozdéleni tohoto kmitoctového
pasma pozdéji prece jen dojde. Vyvstava
zde v8ak velice zavazna otazka ochrany
investic. Nu, nechme se pfekvapit.

Kdo chce CDMA?

V praxi se CDMA osveédcilo zatim vel-
mi dobfe. Zajem o sluzbu byl pfi jejim spus-
téni veliky, soudé uz jen podle toho, ze
modemy, které bylo mozné si za vratnou
zalohu na zkous$ku zapujcit, se staly
v kratké dobé nedostatkovym zbozim.
Drobnym problémem CDMA je pokryti.
Podle udaju operatora v soucasné dobé
zasahuje CDMA vice nez 70 % popula-
ce, ale pokryti se soustfeduje spiSe do
vétSich mést a hustéji obydlenych lokalit.
Podrobnou mapu pokryti najdete na we-
bovych strankach Eurotelu. Konkrétni
rychlost prenosu u CDMA 450 zavisi na
kvalité signalu v daném misté, tedy po-
tazmo na poloze modemu vhledem k BTS
a také na okolnim provozu v této siti. Po-
kud bude BTS v pfimé viditelnosti a v okoli
nebude na této sluzbé velky provoz, ma-
zete dosahnout i rychlosti, které se budou
pohybovat kolem 700 kb/s. Eurotel uvadi
maximum 800 kb/s a priimérnou hodnotu
pak 256 kb/s pro download, coz je v praxi
skute€né realné dosazitelné.

Pokud by vas nova sluzba CDMA za-
ujala a chtéli byste ji vyuzivat, musite si
nejprve zakoupit od Eurotelu specialni
modem, ktery tuto technologii zvlada. Na
trhu je zatim jediny model, a sice vyro-
bek korejské firmy GTran GPC-6420, kte-
ry je na nasledujicim obrazku.

Modem se dodava v baleni, které dale
obsahuje Li-ion baterie 1035 mAh, USB
kabel s prodluzovackou, nabijecku, ex-
terni anténu se ¢tyfmetrovym kabelem
a specialni redukci. Modem je vcelku
maly a lehky (rozméry 117 x 47 x 21 mm,
hmotnost 97 g). Jeho pfipojeni a instala-
ci pomoci pfilozeného CD s ovladadi Ize
za pomoci navodu a instalacnich poky-
nd snadno zvladnout. PFi cestovani, tedy
na bateriovy provoz, vydrzi modem pfi-
blizné dvé hodiny (v zavislosti na kvalité
signalu), coz je zhruba stejné dlouho
jako baterie bézného notebooku, ke kte-
rému jej pfipadné na cestach pfipojite.
Pokud to je jen trochu mozné, je dobré
pouzivat externi anténu, ktera kvalité sig-
nalu zasadné pfida.

Jsou tu i dalsi

CDMA 450 jako mobilni systém je
opravdu velmi dobfe pouzitelny. Rychlos-
ti pfes 200 kb/s bez pevného pfipojeni
jsou velmi sluéné, snad jen jako systém
posledni mile (napf. pfi srovnani s Wi-Fi)
trochu pokulhava. Ale pokud si uvédomi-
me, ze se jedna o skute¢né plnohodnot-
ny mobilni systém, ktery si mGzeme vzit
s sebou na cesty a pouzivat jej dokonce
i za jizdy v auté, pak je CDMA 450 oprav-
dova $picka. V pondéli 8. listopadu 2004
vSak T-Mobile ne¢ekané brzy spustil tech-
nologii EDGE, jejiz spusténi jiz dlouho sli-
boval. Spusténi EDGE nedavno neceka-
né oznamil také Oskar. Systém EDGE se
uz mlze — na rozdil od GPRS — se systé-
mem CDMA 450 sméle méfit. O technolo-
gii EDGE ale az nékdy pristé.
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rag prave onie tvary?

Pod pojmem reproduktorova sousta-
va, hovorové ,reprobedna®, si vétsina lidi
predstavi bedynku tvaru kvadru osaze-
nou jednim nebo nékolika ménici, chce-
te-li reproduktory. Pro€ se ale pouziva nej-
Castéji pravé tento tvar? Asi proto, Ze je
nejjednodussi a pro komeréni vyrobu
nejlevnéjsi. Rovnobézné stény, ostré
rohy a pravé uhly na kvalité toho, co nas
zajima vétsinou nejvice — tedy na kvalité
reprodukce akustického signalu — pfilis
nepfidaji, spiSe naopak. Mezi rovnobéz-
nymi sténami se uvniti ozvucnice odra-
zeji zvukové viny, putuji neustale tam
a zase zpatky, dokud je nepohlti a jejich
energii nepfeméni v teplo vice ¢i méné
ucinné tlumeni. Je to podobné, jako kdyz
sbrnknete” na strunu kytary. Vysledkem
je jev, ktery se nazyva stojaté vinéni. To
dokaze vysledny akusticky signal znac-
né zkreslit a zvinit amplitudovou (Casto
se ji fika i frekvenéni) charakteristiku sou-
stavy predevSim v oblasti stfednich kmi-
to¢td. Vzniku stojatého vinéni nelze uvnitf
ozvuénice nikdy zcela zabranit, ale je
mozné jej znacné omezit konstrukci bez
(nebo s minimem) rovnobéznych stén.
Dalsim neduhem klasickych boxd byvaji
nedokonale tuhé stény, které se pod vli-
vem znacného tlaku uvnitf soustavy pfi
je vychylka hloubkoténového reproduk-
toru znacna, mohou pfi urcitych frekven-
cich rozrezonovat. Zde jsem se trochu in-
spiroval fyzikalni praxi. Uz jste nékdy
vidéli hranatou ponorku? Na ni plsobi
pod vodni hladinou také znaény tlak.

zajimava zapojeni
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obie reproduktorove soustavy

S reproduktory SEBS

A praveé proto se vyrabéji oblé, aby byly
schopny tlaku vody odolat. Podobné pfi-
klady se daji nalézt napfiklad i v archi-
tekture (gotické klenby...) nebo i v uceb-
nici fyziky (plechovka od piva, na kterou
si mlZete stoupnout a ona vydrzi nepo-
S§kozend). Na jiz zminénych ostrych hra-
nach, které se u kvalitnéjSich reprosou-
stav zkosuji nebo zaobluji, vznikaji
prfedevSim na vysokych frekvencich di-
frakce. Dochazi k ohybu zvukovych vin
na hrané (podobné jako u svétla), hrana
Celni stény reprosoustavy se pak chova
jako novy zdroj zvuko vych vin. Viny
z vyskového reproduktoru a viny ,.z hra-
ny“ pak navzajem interferuji (slucuji se).
Nasledkem je opét nezadouci zvinéni
amplitudové (ale i smérové) charakte-
ristiky.

Pfi téchto uvahach (a mozna i tou-
ze po originalnéjSim designu) mé na-
padlo postavit dfevénou ozvuénici
oblych tvarQ. Zajisté jsem nebyl prvni.
Ale vétSina podobnych komeréné vy-
rabénych reprosoustav se fadi do hod-
né vysokych cenovych kategorii. Dre-
vo se napfiklad pfi vyrobé nabytku
ohyba v pare pod vysokym tlakem. Po
vychladnuti a vyschnuti zustava ohnu-
té. Pro tento ucel by bylo ale vhodnéj-
§i, kdyby zUstalo napruzené. Jeho tu-
host by se pak je§té znésobila. Po
del§im experimentovani jsem dospél
k nazoru, ze bude idealni pfeklizka
tloustky 4 mm. TlustSi se mi dostatec-
né ohnout nepodafilo. Zde popisova-
né ozvucnice lze vyrobit i v amatér-
skych podminkach s pouzitim za-
kladniho naradi jako je svérak, vrtac-
ka, pila, rasple, smirkovy papir atd. Do-
konce neni potieba ani elektricka pfi-
mocara pila pro vyfiznuti oblych tvara
(viz dale).

Volba reproduktorti

Pouzil jsem reproduktory norského
vyrobce Seas ze standardni fady. Kon-
krétné 17cm stfedobasovy reproduktor
s membranou ze sklenénych vilaken
a médénou fazovou vsuvkou G17REX/P
a vyskovy 27TBC/G s kovovou kalotou.
Vice informaci o téchto ménicich nalez-
nete na internetovych strankach
www.seas.no. Pochopitelné je mozné
s mensimi ¢i vétSimi upravami (ladéni
bassreflexového natrubku, mnozstvi
a umisténi tlumiciho materialu, pfipad-
né i velikost ozvucnice a predevsim vy-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

hybka) pouzit i jiné reproduktory. Pro lev-
néjsi variantu napfiklad kombinaci
ARN180 a ARV104 od Tesly. Ale kdyz
uz stravite tolik Casu s vyrobou ne zrov-
na jednoduché bedynky, je mozna na
misté naetfit si i na kvalitnéjsi ménice.
Jmenované reproduktory znacky Seas
jsouv CRi SR snadno dostupné za cenu
pfiblizné 6000 K&/oba pary. V nabidce
je ma napfiklad firma JJJ-SAT & Besie
(www.jjj-sat.cz / .sk).

Navrh ozvucnice

Vzhledem k parametrdm zvoleného
stfedobasového reproduktoru a prede-
v&im kvali jeho nizkému celkovému ¢&i-
niteli jakosti a vysokému faktoru EBP
(EBP = 110) je vhodné pouziti bassrefle-
xové ozvucnice. K vypoctu objemu ozvué-
nice a velikosti natrubku muzete pouzit
vzorce a nebo néktery z mnoha simulac-
nich program(l. Hlavnim poZzadavkem
byva vétSinou co mozna nejvyrovnangj-
8i frekvencni charakteristika, s jejiz spodni
¢asti (mySleno v ¢asti nizkych frekven-
cich) uzce souvisi onen Cinitel jakosti. Po
zabudovani reproduktoru do ozvuénice
se celkovy Cinitel jakosti zvySi tim vice,
¢im je vnitfni objem (relativné) mensi. Pro
plochou amplitudovou charakteristiku
uzavfené reprosoustavy je vysledny Ci-
nitel jakosti roven pfiblizné 0,7. U bass-
reflexové ozvucénice je situace jesté
stale vychazeji z podobnych uvah. Tady
bych chtél upozornit, Ze Udaj v katalogo-
vém listu reproduktoru (v tomto pfipadé
celkovy Cinitel jakosti Qts = 0,25) plati pro
zkratované svorky reproduktoru respek-
tive pro pfipojeni k zesilovaci s dokona-
lym tlumenim a pfivodnimi draty a konek-
tory s nulovym odporem. Takze pokud
k reprosoustavé pfipojite méné kvalitni
zesilovag s nizkym cinitelem tlumeni (vy-
sokym vnitfnim odporem) jako je vétSina
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integrovanych zesilova¢t nebo pouZzijete
dlouhé, tenké pfivodni vodice, nekvalitni
konektory a pasivni vyhybku (odpor civ-
ky v serii s reproduktorem), Cinitel ja-
kosti se mlze vyrazné zvysit a teoretic-
ké navrhy nemusi byt spravné. Pro
G17REX/P je optimalni vnitfni objem
ozvuénice pfiblizné 12 litra (i kdyz né-
které simulac¢ni programy doporucuji
objem skoro polovi¢ni) a ladéni frekven-
ce bassreflexového natrubku na 50 az
55 Hz s mirnym tlumenim kolem natrub-
ku pro potlaceni hrbu v oblasti kolem
65 Hz. Tvar ozvucénice vychazi z tech-
nickych moznosti v amatérskych pod-
minkach. Ozvuénice se sklada ze dvou
oblych podstav vyfezanych z MDF nebo
DTD desky, Celni stény ze stejného ma-
teridlu a plasté z dvou vrstev ohnuté bfi-
zové preklizky tloustky 4 mm (viz obra-
zek).

Navrh pasivni vyhybky

Vyhybku jsem navrhoval pomoci
elektricko-akustické analogie. Jedna se
o0 nahrazeni akustickych a mechanic-
kych obvodu (reproduktory, ozvuénice,
natrubek) do elektrického schématu
sloZzeného z indukénosti, odpor( a ka-
pacit a nasledné simulace v pc progra-
mu. V. mém pfipadé to byl Micro-CAP
a Tina. Nasledovaly mirné upravy na
zakladé mérfeni a poslechovych testl.
Popis metody by pfesahoval ramec to-
hoto ¢lanku, takze uvadim jen vysled-
né schéma. Pokud se rozhodnete pou-
zitjiné ménice, musite jim pochopitelné
pfizplUsobit i vyhybku, coz muize byt
problém. Hlavné nedoporucuji pouzi-
vat bézné prodavané univerzalni vy-
hybky a nebo pocitat hodnoty sou¢as-
tek pouze nékolika jednoduchych
vzoreckl. Je tfeba si uvédomit, Zze kaz-
dy reproduktor ma jiny (nejen) prabéh im-
pedancni charakteristiky a v okoli délici

frekvence nebyva impedance rovna hod-
noté tzv. nominalni impedance uvadéné
v katalogovych listech. Takze vzorce, do
kterych dosazujete 4 nebo 8 Ohmu ne-
jsou na misté. Schéma vyhybky miZzete
okopirovat z néjaké osvédcené (Iépe vy-
robcem reproduktortl doporucené) apli-
kace s ozvucnici podobného objemu
a stejného typu (uzavrena, bassreflexo-
va, s pasivni membranou a pod.). A jaké
pouzit soucastky? Civky by mély mit vzdu-
chové jadro. U civek s feritovym nebo Ze-
leznym jadrem dochazi pfi prdchodu vys-
Siho proudu ke zkresleni signalu a posunu
mezni (délici) frekvence pro dany repro-
duktor. Kondenzatory pouzivejte foliove,
nikoliv bipolarni (elektrolytické) na kterych
vznika opét nezadouci zkresleni. Soucast-
ky Ize zakoupit napfiklad u firmy Dexon
www.dexon.cz).

Material na JEDNU ozvucnici:
e 2 kusy bfizové preklizky 42 x 85 cm,
tloustka 4 mm (pro jistotu 3 kusy)
e 1 kus bfizové preklizky 22 x 42 cm,
tloustka 4 mm

e 2 kusy MDF nebo DTD desky 30 x 30 cm,
tloustka minimalné 18 mm

¢ 1 kus MDF nebo DTD desky 20 x 40 cm,
tloustka minimalné 18 mm

dfevo vam prodaji a nafezou na po-
zadované rozméry v nékteréem z ,hy-
permarket( pro kutily“. V Obi je fezani
na pozadované rozméry zdarma (re-
spektive v céné).

POZOR: Pieklizku je mozné ohybat
jen v jednom sméru. Musi byt ufiznuta
tak, aby Sla ohnout podél delsi strany!
(nutno vyzkous$et nebo se poradit v ob-
chodé)

¢ minimalné 100 vrutl cca 4 x 40 mm

¢ 10 kusu Sroubll M4 x 40 mm

¢ 10 kusU matic M4

¢ velké baleni lepidla na dfevo (napfi-

klad Herkules)

akrylatovy tmel na drevo

silikonovy tmel

tlumici rouno, deka nebo vatelin

akrylatova (nebo jina) barva

bassreflexovy natrubek 55 x 185 mm

(Ize zakoupit napf. v Dexonu)

* miska s pozlacenymi svorkami (nejlé-
pe bi-wiring)

e soucastky potfebné na vyrobu vyhyb-
ky (viz schéma)

¢ kabel 2 x 4 mm Ctverecni

Dale budete potfebovat velké podloz-
ky pod vruty o vnéj§im priméru alespon
20 mm. Nebo muizete pouzit i malé pan-
ty, dily ze stavebnice merkur — cokoli na
zvétSeni plochy hlavy vrutu.

Vyroba ozvucnice

Nejprve si pfipravte podstavy a Cel-
ni sténu z MDF nebo DTD desek. Pod-

stavy z desek o rozmérech 30 x 30 cm
a pfedni sténu z 20 x 40 cm. Vyfiznete
je podle vykresu na pozadované tvary.
Nejjednodussi je pouziti elektrické pfi-
mocaré pily, kterou vam v ,hypermar-
ketech pro kutily“ nebo pajéovnach
naradi zapujéi. Pokud nevlastnite pfi-
mocarou pilu a ani si ji nechcete nebo
nemUzete pljcit, Ize to i bez ni. Staéi po
vnéj$im obvodu predkresleného obraz-
ce do desky vyvrtat elektrickou vrtag-
kou mnoho direk tésné vedle sebe
o priméru 4 az 8 mm. Drevotfisku mezi
jednotlivymi dirkami vystipate klestic-
kami nebo vypacite Sroubovakem, po-
zadovany tvar vylomite a zabrousite
raspli. Do horni podstavy vyfiznéte ot-
vor pro bassreflexovy natrubek, do
spodni pro misku se svorkami a do Cel-
ni desky otvory pro montaz reproduk-
tor(l. Vzdéalenost stfedl (respektive os)
reproduktort by méla byt v rozmezi
17 az 18 cm. Tuto vzdalenost jsem sta-
novil na zakladé nejvhodnéjsiho ovliv-
néni amplitudové a smérové charakt
eristiky v okoli délici frekvence. V této
frekvencni oblasti hraji oba dva repro-
duktory a tudiz jimi vyprodukované zvu-
kové viny navzajem interferuiji.

Plast zhotovite z preklizky 42 x 85 cm.
Vyznacte si na obou preklizkach stredy
delSich stran a ponofte jednu tuto des-
ku do vafici nebo alespon horké vody
na 15 az 20 minut a zatézte ji, aby ne-
plavala na hladiné. Mezitim si upevnéte
do svéraku horni podstavu ¢elni stranou
doli a pfipravte nékolik metr silného
provazu, pripadné cokoli dal§iho, ¢im
budete preklizku ohybat, nékolik vrutl
s velkymi podlozkami, lepidlo na drevo,
vrtacku s vrtdkem o priméru 2 mm
a Sroubovak. Po vyndani preklizky
z vody mate na jeji ohnuti pfiblizné
5 minut. Pak vychladne a lehce praska,
takze je tfeba pospisit si. Doporucuji nej-
prve jakkoli pfiblizné ohnout podél del-
§i strany a svazat provazem, aby drzela
ohnuta. Na vrchol horni podstavy a jeho
tésné okoli po obvodu naneste vétsi
mnozstvi lepidla a ohnutou preklizku
pfilozte k vrcholu horni podstavy mistem,
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které jste si oznacili jako stred delSi stra-
ny. Hranu preklizky zarovnejte s hranou
horni podstavy a pfichytte jednim vru-
tem s velkou p odlozkou. Pro vSechny
vruty je vhodné predvrtavat diry o pri-
méru 2 mm. Poté pfilepte pfeklizku
k horni podstavé a po celém obvodu
podstavy zarovnejte s hranou. Minimal-
né kazdych 5 cm pfitahujte postupné
od vrcholu k &elni sténé dalSimi vruty
s velikou podlozkou, aby se pfeklizka
k podstavé dobre pfilepila.

Nyni stejnym zpUdsobem pfilepte
a pfiSroubujte spodni podstavu. Dodrz-
te rovnobéznost podstav respektive
vzdalenost jejich vnéjSich stén 40 cm
a také si ohlidejte rovnobéznost €elnich
stran podstav. Pfeklizka by tedy méla
na stfedu své delSi strany u spodni pod-
stavy precCnivat o 2 cm a vzhledem
k tomu, Ze ma spodni podstava mensi
obvod nez horni, bude u ¢elni strany
spodni podstavy preklizka po dotazeni
pfecnivat jeSté o nékolik cm vice. Lepi-
dlo nechte zaschnout (minimalné 1 den,
dle typu lepidla). Po zaschnuti odSrou-
bujte vSechny vruty a sundejte z plasté
provaz (pokud jste tak jiz neucinili).
TlouStka stény 4 mm neni dostate¢na,
ale silnéjsi preklizku je téméf nemozné
s amatérskym vybavenim ohnout do ta-
kovychto tvar(, takZe je nutné vyrobit
sténu dvojitou. Mezi dvéma preklizkami
by ale vznikly dutiny a stény by mohly
rezonovat. Abyste vzniku téchto dutin za-
branili, vypliite prostor mezi preklizka-

mi tkaninou a lepidlem. Deku nebo va-
telin o rozmérech pfiblizné 40 x 80 cm
natfete velkym mnozstvim lepidla na
dfevo a pfilozte na plast ozvucnice (na
ohnutou preklizku). Stejnym zplsobem
si pfipravte a nasledné ohnéte druhou
bfizovou pfeklizku 42 x 85 cm a pfisrou-
bujte ji na plast s dekou. Kratsi strany
obou preklizek k sobé silné pfitahnéte
nékolika svéraky. A nechte lepidlo mini-
malné 2 dny zaschnout. Po zaschnuti
lepidla odSroubujte vSechny vruty kro-
mé krajnich. Na kazdé podstavé zUsta-
nou tedy pouze dva vruty u jejich Cel-
nich stran. Nyni pilou na dfevo ofiznéte
pfe€nivajici preklizku u spodni podsta-
vy. Plast pfiSroubujte vruty (uz bez pod-
lozek) kazdé dva cm po celém obvodu
ke spodni i k horni podstavé. Postupujte
opét smérem od vrcholu k Celni sténé.
VSechny vruty zapoustéjte nasledujicim
zpUsobem: Predvrtejte dirku o priméru
2mm do hloubky odpovidajici pfiblizné
dvéma tfetinam délky vrutu, ve stejném
misté provrtejte plast skrz 4 mm vrtdkem
a pfiblizné 2 az 3 mm pod povrch plasté
vyvrtejte mélkou diru prdméru 8 mm pro
zapusténi hlavy vrutu. Nasledné vSech-
ny vruty zatmelte akrylatovym tmelem.
Preklizku po obvodu obou podstav za-
bruste raspli tak, aby byly hrany oblé
(polomér zaobleni by mél byt pfiblizné
10 mm), zatmelte a znovu pfebruste
smirkovym papirem. Tmeleni a brouSe-
ni miZzete nékolikrat zopakovat. Zatmel-
te silikonovym tmelem misto styku pod-
stav s plastém i zevnitf, aby nikde nebyly
mezery. Nyni namontujte misku se
vstupnimi svorkami. Mezi misku a dfevo
je vhodné vlozit tésnéni nebo opét pou-
zit silikonovy tmel. Do otvoru v horni pod-
stavé zasunte bassreflexovy néatrubek
55 x 185 mm a pfilepte ho zevnitf tavici
pistoli nebo silikonovym tmelem. Poté
zhotovte vyhybku podle schématu. Obé
vzduchové civky mlzete pfichytit plas-
tovymi Srouby M4 pfimo k spodni pod-
stave, pfi¢emz matice z vnéjsi strany za-
pustite a nasledné i zatmelite.

Na stény zevnitf nalepte pfiblizné
2 az 4 cm tlumiciho materialu. Tim maze
byt tlumici rouno prodavané napfiklad
v Dexonu nebo vatelin. Vhodna je také
sklenéna vata, kterou pokryjete néjakou
tkaninou, aby se zdravotné zdvadné
drobné CéasteCky sklenéné vaty neuvol-
fnovaly skrz natrubek do okoli. Kolem
bassreflexového néatrubku je vhodné
nalepit tlumiciho materialu méné. Nyni
nainstalujte reproduktory do ¢elni des-
ky a upevnéte je metrickymi Srouby pru-
méru 4 mm. Matice je vhodné z vnitini
strany zapustit a pfilepit (napfiklad tavi-
ci pistoli nebo tmelem), aby se neprota-
&ely. Celni desku pfilepte a nékolika vruty
pfiSroubujte k ¢elnim stranam obou pod-

zajimava zapojeni

stav. Vatu, vatelin nebo tlumici rouno smi-
chejte s lepidlem na dfevo a ucpéte tou-
to kaSovitou hmotou mezery mezi plas-
tém a celni deskou. Pfiblizné kazdé

2 cm plast pfiSroubujte k Celni desce.
Vruty opét zapustte a zatmelte. Aby ne-
dochazelo k difrakcim (ohybu zvuko-
vych vin, viz vy$e) na hranach kosu re-
produktord, musi se reproduktory
zapustit tak, aby byly okraje ko8u zarov-
nany s €elni deskou. K zapousténi do
drfevotfiskové Celni stény by bylo zapo-
tfebi béZné nedostupnych nastroja. Tak-
ze pokud jimi nejste vybaveni, vyfizné-
te do preklizky tloustky 4mm a rozmér(
20 x 40 cm kruhové otvory presné tak,
aby do téchto otvorli zapadly koSe re-
produktord. Obvod ko$e vyskového
i basového reproduktoru je vysoky takeé
pfiblizné 4 mm, takze by po pfilepeni
této preklizky k ¢elni sténé mély byt oba
reproduktory pfesné zarovnané s cCelni
sténou. Pfipadné mezery mezi prekliz-
kou a reproduktory mlzete zatmelit. Ted
reproduktory opét vymontujte, aby se
v pribéhu dal$ich Uprav neposkodily.
Sefiznéte prfecnivajici ¢asti plasté za
rovno s Celni deskou a vSechny hrany
zabruste do obla raspli, zatmelte a pre-
bruste smirkovym papirem. Ozvugénici
natfete jakoukoli barvou na dfevo. Ja
jsem pouzil tmavé ¢ervenou akrylatovou
barvu, ale to zalezi na vasem vkusu.
Propojte vystupy vyhybky s termindly re-
produktord kratkymi kabely o prdfezu
optimalné 2 x 4 mm c¢tvere€nich a re-
produktory opét pfiSroubujte metricky-
mi Srouby.

Parametry reprosoustavy:

Pfikon minimalné: 100 VA rms/200 VA
rms max.

Citlivost: 89 dB (1VA,1m)

Frekvenéni rozsah: 50 az 20 000 Hz
(x3 dB)
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zajimava zapojeni

Jak uz nazev napovida, jedna se
o jednoduchy elektronicky navod kédo-
vého zamku, ktery se da Siroce vyuzit
pro mnoho aplikaci. Velice dobie po-
slouzi k otevirani dvefi, nebo ke spinani
riznych bezpeénostnich zafizeni. Mu-
sime mit vSak na paméti to, ze jeho
moznosti nejsou neomezené a ze diky
své jednoduché konstrukci neda mno-
ho prace ho obelstit. Rozhodné tak neni
uréen k otevirani vchodovych dvefri
u bytu, nebo pro zpfistupnéni jinych du-
lezitych mist. Je spiSe jen ukazkou toho,
jak lze vyuzit princip jednoduchého in-
tegrovaného obvodu spolu s hrst-
kou dalSich soucastek a oceni ho tedy
spiSe zacinajici konstruktéri.

Srdcem celého zafizeni je integro-
vany obvod 74HCO08, ktery obsahuije Ctyfi
dvouvstupova hradla AND. Princip hrad-
la AND je asi zbyte¢né zdlouhavé popi-
sovat. Pokud bude na jeho obou vstu-
pech log.1 bude i log.1 na jeho vystupu.

V celém zafizeni jsou pouzita pravé ¢ty-
fi takova hradla. Jeden ze vstupl kazdého
z nich je spojen pres kondenzator s klad-
nym polem. Druhy ze vstupU je propojen
z vystupem predchoziho hradla. Pfi zada-
vani ¢iselného kédu za¢iname od éisla, které
je prvni v poradi. Stiskem prvniho spravné-
ho tladitka vybijeme kondenzator C1 pres
ktery za¢ne téci proud do vstupu hradla hr1.,
na jeho vystupu se objevi log. 1. PokraCuje-
me v zadavani a stiskneme druhé Cislo
v poradi, vybijeme kondenzéator C2. Na vy-
stupu hradla hr2 se také objevi log. 1. Oba
jeho vstupy maji totiz log. uroven 1. Prvni
vstup z vystupu pfedchoziho hradla a dru-
hy pres nabijejici se kondenzator C2. Pres-
né podle principu hradla AND.

Tak postupné zadame vSechny Ctyfi
¢isla kddu. Vystup posledniho hradla hr4
je propojen s bazi tranzistoru T ktery spi-
né relé Re. Objevi-li se tedy log.1 na vy-
stupech vSech hradel sepne relé své
kontakty (na DPS oznacené jako a, b),
na které mGze byt naptiklad pfipojen elek-
tricky vratny, nebo jiny obvod.

Doba po kterou bude na vystupu po-
sledniho hradla hr4 log.1 a relé bude tedy
sepnuto se da ovlivnit trimrem R5, zmé-
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Obr. 1 — Plosny spoj a jeho osazeni

nou jeho odporu urychlite, nebo naopak
zpomalite nabijeni kondenzatord C1-C4.
Jak se budou kondenzatory postupné na-
bijet, budou se také uzavirat a na vystu-
pech hradel se budou objevovat log. nuly.

Konstrukce

Z konstrukéniho hlediska neni stavba
nijak naro¢na ani nijak zaludnd. Elektro-
nicka ¢ast je umisténa na jednostranném
ploSném spoji o rozmérech 55 x 70 mm.
Ten je asi nejvhodnéjsi zhotovit pomoci
fotopfenosu.

Osazovat zacnéte jako vzdy od téch
nejmensSich soucastek a postupné se pro-
pracujte k tém vétsim. Pro integrovany ob-
vod mUZete napfiklad pouzit patici. Po od-
zkous$eni pretrete tradi¢né cesty ochrannym
lakem na osazené plosné spoje.

Napajeci napéti bylo zvoleno 5 V
s ohledem na integrovany obvod, ktery je
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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konstrukce TTL a civku relé jejiz napéti je
5V. Odbér zafizeni v klidu je témé&f nulovy
a pfi sepnuti relé vzroste na zhruba
120 mA. Tlacitka pro volbu kédu Ize pouzit
libovolnd, hodi se také foliova klavesnice.
P¥i propojovani tlacitek s elektronikou méj-
te na paméti, Ze jeden z kontaktd kazdého
tlaGitka musi byt spojen s kladnym pdlem
zdroje. Druhy kontakt s vyvodem 1, 2, 3
nebo 4 na desce s elekironikou. Zbyla tla-
Citka Ize pouzit jako poplasné kontakty, je-
jich zapojeni je uz pouze na Vas, mlzete
je tfeba propojit s druhym relatkem, které
pfi stlaceni nespravného c¢isla spusti po-
plach. Jedinou nevyhodou celého zafize-
ni je to, Ze tlacitka kédu mizete stlacit
v libovolném pofradi, ale i pres tento nedo-
statek spini zafizeni svoji jednoduchou
funkci, ktera je nékdy potrebnou a vitanou
vlastnosti oproti slozitym zapojenim.

Seznam soucastek:

10 74HCO08

T BC337/25

C1-C4 1000 pF/10V

C5 100 pF/10Vv

D 1N4007

R1-R4 1,2 kQ/0,6 Q

R5 5 kQ/0,15 Q, trimr, lezaty
R6 8,2 kQ/0,6 Q

Rerelé 5 V 1x pfepina¢, H100F05
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zaciname

8. iexce

Mlms'knla programovani mkrokontroiéru IIG

Soucasné rozpoznavani vice I -kodii a hratky s P viavesnici

V minulé lekci jsme se zamérili na
rozpoznavani signalt z IR-dalkovych
ovladaéu. Vytvorili jsme program, kte-
ry je schopny naucit se reagovat té-
méf na libovolny IR-kéd . Bohuzel vSak
nedokaze reagovat na vice riliznych
kodu zaroveni. Jak to vyresit si ukaze-
me v této lekci.

Jak dostat kody ovladacii
do FLASH paméti

V pfipadé, Ze se nebudeme chtit spo-
kojit s rozpoznavanim jediného kodu,
musime se porozhlédnout po néjakém
feSenim, které ndm umozni vlozit do mik-
rokontroléru mnohem vice vzorovych
kodl. Jako idedlni se zda byt interni pro-
gramova pamét flash. Ta je sice 14bitova,
ale s tim si hravé poradime. Pokazdé,
kdyz pfecteme néjakou hodnotu z buffe-
ru, zkratime ji bitovym posunem o nej-
niz8i 2 bity. TakZe napfiklad z hodnoty
256 vznikne 64 a misto hodnoty 550 do-
staneme 137. Jedna tedy o celoCiselné
déleni hodnotou 4. Nesmime také zapo-
menout, ze musime Umérné snizit kon-
stantu, kterou rozsifujeme ,toleranéni“in-

pro kazdé i z [0,N-1]
Ufi] =0

naéti z bufferu
2| NOVOU hodnotu a
= | spoéti toleranéni
interval

v

pro kazdé i z [0,N-1] proved':

!

preéti H[i] z i-téha
zaznamu na zakladé
ukazatele U[i]

ROZPOZNAN
ity ke |

nélezi H[i]
do toleranéniho
intervalu ?

i) = Ufi] + 1

Obr. 1 — diagram rozpoznavani
vice IR-kodu

RBO

Obr. 2 — klavesovy konektor v DIN a
MINIDIN provedeni (ze strany PC)

terval. VSe ostatni miZzeme zachovat. Pro
nazornost jsem podle toho upravil pro-
gram ,PROG0602.ASM* a ulozil jsem jej
jako ,PROG0701.ASM". Je to totiz dllezi-
ty mezistupen toho, co bude za chvili na-
sledovat. My totiz vytvofime program, kte-
ry ziské vzorovy kod (ulozenim do statické
paméti) a nasledné jej zkopiruje do pro-
gramové paméti (flash). TentyZz program
bude navic, podobné jako predchozi dva
programy, porovnavat pfijaté kody se vzo-
rem, avSak s tim rozdilem, ze vzor se bude
nacditat z FLASH a nikoliv ze statické pa-
meéti. Pro nas to znamena dveé véci: za prvé
musime zafidit zkopirovani zdznamu do
FLASH paméti a za druhé musime vytvo-
fit novy podprogram, ktery bude jakousi
sflashovou“ obdobou pfedchoziho ,RE-
AD_REC". Ten se pfitom bude navenek
tvéfit zcela stejné, takze nebudeme mu-
set ménit rutiny, které jej pouzivaji. Podi-
vejme se tedy na zkopirovani vzorového
kédu do flash paméti:
SAVE_REC_ MACRO

KOD_, POZICE_,

BLOK1, BLOK2,

K_ADR_

Je tfeba upozornit, Ze K_ADR_ mu-
sime chapat jako 16bitovou proménnou
(tedy adresu proménné) a nikoliv jako
pevny ukazatel do FLASH paméti.

LOCAL LOOPNENULA,KONEC
CLRF POZICE_
LOOP READ_REC_ KOD_,POZI-

CE_, BLOK1, BLOK2
Nacetli jsme dalsi hodnotu ze za-
zZnamu.

MOVF KOD_,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO NENULA
MOVF KOD_+1,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO KONEC

Pokud byla nulova, ukonéime to.
V opacném pfipadé uloZime hodnotu do
flash paméti a zvySime K_ADR_ o jed-
nicku.

NENULA DECF POZICE_W
ADDWF K_ADR_,W
MOVWF EEADR

MOVF K_ADR_+1,W
BTFSC STATUS,C
INCF K_ADR_+1,W
MOVWF EEADRH
MOVF KOD_,W
MOVWF EEDATA
MOVF KOD_+1,W
MOVWF EEDATH
FWRITE_

GOTO LOOP

Pro z4pis jsme zde pouzili dosud ne-
definované makro FWRITE_. Urcité si
dokazete predstavit, jak vypada.

KONEC DECF POZICE_W
ADDWF K_ADR_,W
MOVWF EEADR
MOVF K_ADR_+1,W
BTFSC STATUS,C
INCF K_ADR_+1,W
MOVWF EEADRH
CLRF EEDATA
CLRF EEDATH
FWRITE_ 1,1

Na konec zaznamu jsme museli ulo-
zit jednu nulovou hodnotu, aby bylo zfej-
mé, kde je konec.

ENDM

Nyni staci zkonstruovat makro, které
bude obdobou READ_REC_. Musi v§ak
Cist zaznam z flash. To uz zde nebudu
popisovat. K vysvétleni Vam poslouzi
hotovy ukéazkovy program, ktery nalez-
nete v adresafi ,PROG0702“. Zatimco
v adresafi ,PROG0703" naleznete prak-
ticky stejny program, avSak obohaceny
o0 pouziti zobrazovacich skriptd (viz. mi-
nuld lekce). Nejlepsi bude, kdyz si jej
sami vyzkouSite a pfectete si jeho do-
provodny komentar.

Vicekédové rozpoznavani

Né&s$ program mohl doposud rozpo-
znavat jen jeden kod. Pfitom neni zase
takovy problém, aby rozpoznaval néko-
lik zcela riznym kéda zaroven. Uvédom-
me si, co vlastné program déla pfi rozpo-
znavani onoho jediného kédu. Pokazdé
nacte z bufferu novou hodnotu, spocte
jeji toleran¢ni interval, pfecte nasledujici
polozku ze zaznamu a porovna ji s timto
intervalem. K zaznamu se tedy vaze ur-
¢ita pamétova oblast ve flash a jeden
registr jako relativni ukazatel pozice.

A coz takhle pouzit vice oblasti a ke
kazdé individualni ukazatel. Predstav-
me si, ze mame N dvojic typu ,oblast
+ ukazatel“. Potom mGZeme program
modifikovat nasledovné: Poté, co spoc-
teme toleranéni interval, porovname jej
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Obr. 3 — propojeni klavesnice s PC

s hodnotou naétenou z prvni pamétové
oblasti (pouzijeme prvni ukazatel), dale
jej porovname s hodnotou nactenou
z druhé pamétové oblasti (pouzijeme
druhy ukazatel),... a tak dale, az nako-
nec skoné¢ime hodnotou, kterou nacte-
me z N-té pamétové oblasti. Kazda ob-
last tedy pouziva vlastni nezavisly
ukazatel. Diagram algoritmu naleznete
na obr. 1. Misto pdvodné jednoho po-
rovnani jich tentokrat provedeme N, pfi-
¢emz si vystacime s jedinym vypoctem
toleranéniho intervalu.

Jak velké ale mGze to ,N“ byt?... No,
rozhodné ne moc. Kromé dostupné pa-
meéti zalezi napfiklad také na tom, jak rych-
le je mikrokontrolér schopen &ist hodnoty
z flash paméti a porovnavat je s toleranc-
nim intervalem. Pozadovana rychlost za-
visi na tom, jak vysoka mize byt frekven-
ce pfichodl novych hodnot z opto-
pfijimace do bufferu. Mikrokontrolér musi
tyto hodnoty stihnout zpracovavat. A po-
kud by na to u nékterych ,rychlych® ¢asti
kodu nestacil, vyrovnavaci buffer mu po-
mU0ze. Pravé proto jsem jej zavedl. Diky
tomu si mikrokontrolér postupné nashro-
mazdi to, co nemulze dostatecné rychle
zpracovat, a zpracuje to az pozdgji. Mi-
mochodem, tento princip vyuzivaji i peri-
ferie moderniho PC jako jsou pevny disk,
zvukova karta nebo tiskarna. Ukazkovy
program, jenz sou¢asné rozpoznava vice
kodu, naleznete v adresari ,,PROG0704“.
Je nastaven na ulozeni a rozpoznavani
az deseti riznych kédu, avsak toto €islo
Ize podle potfeby zménit (viz. konstanta
,POCETKODU"). Jesté bych si dovolil sdé-
lit kratky navod k pouzivani. Po resetovani
mikrokontroléru je o¢ekavan vzorovy kdd.
Stisknéte nékteré tlacitko Vaseho dalko-
vého ovladace. Pokud byl pfijem akcep-
tovan, vyzve Vas program k vybéru inde-
Xu pamétoveé oblasti, kam se ma kod ulozit.
Tlac¢itkem ,A“ miZete zvySovat index za-
znamu a tla¢itkem ,.B“ potvrdite volbu. Po-
kud nyni stisknete stejné tlacitko znovu
a budete mit trochu $tésti, mélo by se Cis-
lo zvoleného indexu objevit na displeji.
Cely tento proces mUzete nékolikrat zo-
pakovat (od resetovani az po test) a po-
kazdé zvolit jiné tlacitko na dalkovém ovla-
dadi a jiny index zaznamu. Potom by mél

byt Chipon schopny rozpoznavat jednot-
livé kody ovladace tak, jak jste si je sami
definovali, a patfi¢ny index by se mél po-
kazdé zobrazit na displeji. Pro lepsi infor-
maci je Cislo indexu soucasné posilano
na sériovy port. Pouzijte proto aplikaci
JR_VIEW.EXE". Ziskate tak napfiklad pre-
hled o opakovaném rozpoznavani stej-
ného tlacitka (to displej neukaze). Tento
program zde nemohu podrobné popsat.
Je pfili§ rozsahly a proto se spoléham dGis-
té jen na komentare v internetové pfiloze.
Rozpoznavani IR-kédi v praxi

Nyni si povime néco o uskalich, ktera
nas mohou potkat pfi pouzivani vyse uve-
deného rozpoznavaciho systému. Jak
jsem jiz uvedl, nékteré dalkové ovladace
generuji plovouci kéd. To znamena, ze
pokud stiskneme stejné tlacitko dvakrat
za sebou, obdrzime pokazdé jiny pribéh.
VEtSinou se stfidaji pouze dva r(izné kody,
takze sta¢i program naucit reagovat na
obé varianty a témto variantam pfirknout
stejny Ukon. Vétsi problém mlze zplsobit
pfili§ dlouhy kod. Ten se do RAM paméti
mikrokontroléru nevejde a musi byt zkra-
cen. V takovém pripadé mdize dochazet
k tomu, Ze néktera tla¢itka ovladace od
sebe nelze odlisit. Dal$i nepfijemné da-
sledky pfinasi kody s pevnou uvodni hla-
vickou, ktera je od nasledujici variabilni
slozky oddélena pfili§ dlouhym ¢asovym
intervalem. Potom se program pokazdé
nauci rozpoznavat jen samotnou hlavi¢-
ku, protoze za ni nasleduje ,nula“ (tzn.
dlouhy staticky usek). Pokud se hlavicka
sklada z mensiho poctu ¢asovych Usekl
nez variabilni ¢ast kddu, potom staci vhod-
né nastavit konstantu ,MINKOD". Pokud
tento postup nelze aplikovat, mizeme
jesté zvysit predélicku pro TMR1. Potom
mUzeme zméfit i delSi Casové Useky (moz-
nost, jak se vyhnout ,nule®).

Dal$im problémem m0ze byt i to, Ze
nékteré kédy se rozpoznavaji opakova-
né pfi jednom dlouhém stisknuti tlacitka
(vétSinou ty jednoduché), zatimco jiné
nikoliv (zvl&sté varianty s uvodni hlavi¢-
kou). Dale si musime davat pozor pfi
generovani vzorového kédu. Doporucuji
stisknout tlacitko ovladace velmi kratce
(co nejkratsi dobu tak, aby to jesté staci-
lo k vyslani kddu). Mohlo by se stat, Ze se
program nauci chépat vzorovy kéd na-
pfiklad jako trojité opakovani puvodni-
ho kédu a pokud pozdéji vygenerujete
jen dvojité opakovani, program jej ne-
rozpozna.

Béhem mych vlastnich praktickych
zkousek jsem dospél k nasledujicim vy-
sledkdm. Ovlada¢ od malého televizoru
Grundig byl rozpoznavan bez problému
(samoziejmé véetné jednotlivych tladitek).
Dale jsem testoval ovlada¢ od moderni-
ho videorekordéru Thomson. Zde byl roz-
pozndavan plovouci kéd (dva rGzné stavy
na tla¢itko). Navic Chipon reagoval i na
cyklické opakovani stejného kddu pfi
dlouhém stisku libovolného tla¢itka. Po-
dobné vlastnosti mél i ovladac k televi-
zoru od stejného vyrobce. Generoval
vSak plovouci kéd se Ctyfmi stavy na tla-
Citko! Dale pfisel na fadu ovladac
k satelitnimu pfijimaci Pace. Zde docha-
zelo k bezproblémovému rozpoznavani
(zadny plovouci kdd). Také jsem otestoval
ovlada¢ starSiho videorekordéru Philips.
Ten pouzival plovouci kéd se dvéma sta-
vy na tlagitko, coz je obdobné, jako u zafi-
zeni znacky Thomson. Prvni problém vSak
nastal u ovladace audio systému Tech-
nics. Jeho kdd byl pfiliz dlouhy a musel
byt v Chiponu zkracen. Mél jsem tak sice
moznost odlisit ovladag, ale uz ne jednot-
liva tlaCitka (nékteré skupiny tlacitek vy-
tvarely shodnou odezvu Chiponu). Jako
zajimavost jsem vyzkou$el ovlada¢ od kli-
matizace. Vysledek byl pfekvapujici. Ovla-
dac negeneroval kddy tladitek, ale stavo-
vé prikazy. To znamena, ze pokud jsem
vyslal pokyn ke zvy$eni teploty, ovlada¢
zvySil hodnotu na svém vlastnim displeji
a teprve tuto hodnotu vyslal pomoci IR-
kodu do klimatizaéni jednotky. To proto,
aby byla zaru¢ena synchronizace disple-
je na ovladadi s nastavenim klimatizace.
Jak asi tusite, tento druh ovladace je pro
nas rozpoznavaci program nepouzitelny.

Pouziti standardni PC
klavesnice

Nékomu se mozna mUze zdat, ze po-
uzivani PC klavesnice ve spojeni s mikro-
kontrolérem je jako stfilet kanonem na
vrabce. Kdyz si vSak uvédomime vSech-
ny vyhody tohoto pocinu, zjistime, jak je
to vlastné genialni. Tak za prvé: PC kla-
vesnice je diky agresivnimu trhu s infor-
macni technikou neuvéfitelné levna.
Mnohdy dokonce levnéjsi, nez primitivni
16tlacitkova klavesnice, kterou jsme do-
sud pfipojovali k Chiponu. Za druhé: pfi-
pojeni je jednoduché, pomoci dvou vodi-
€U (hodiny a data). Jedna se o synchronni
sériovou komunikaci a jak uvidime poz-
deji, dokonce i obousmérnou. Za tfeti: pro-

0,1 ms . minimalné12ms
CLK \‘ | ||
pata | 0 |1 [ 2|3 a5 6|7 [8]9[10] .\' o | 1] 2

Obr. 4 - signal z klavesnice (pfenos slova)
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Obr. 5 — schéma zapojeni
klavesnicového relé-modulu
blémy se zakmitavanim tladitek, nedovo-
lené kombinace a repetice znaki, to vse
je vyfeSeno pomoci specialniho integro-
vaného mikrokontroléru. Mimochodem,
napajeni takovéto klavesnice je standard-
nich 5V, takze nam v cesté nestoji zadna

technicka prekazka.

Pojdme se tedy pokusit co nejjedno-
duSeji vyresit pripojeni klavesnice k Chi-
ponu a ¢ist z ni data. Jak jsem uvedI, mu-
sime pouzit dva vodi¢e ke komunikaci
a dalsi dva k napajeni. Na obr. 2 se na-
chazi popis pinti konektord DIN a PS2
(pohled jakoby na zadni sténu pocitace,
véetné pfipojeni komunikaénich signall
k mikrokontroléru). U starSich pocitacli (AT)
je bézny DIN konektor, zatimco u novych
(ATX) je popularni PS2. Rozdil je nastésti
jen ve tvaru konektoru a zapojeni pind.
U PS2 konektoru jsem neuvedl resetova-
ci pin, protoZe si nejsem jist, zda je vibec
definovan. Pokud ano, pak se mi tedy ne-
podarilo zjistit, kde pfesné je tento pin na
PS2 umistén. U soucasnych pocitacli se
prakticky nepouziva a dokonce ani zakou-
pena redukce ,DI to PS2“ nema resetova-
ci pin propojen. Jak jsem zjistil, neni ho
zapotrebi ani u starého pocitaCe s proce-
sorem 386. Nyni néco k povaze komuni-
kacénich vyvodu. Jedna se o vstupy/vystu-
py s otevienym kolektorem, coz znamena,
ze spinaji k ,zemi“ (jak na strané klaves-
nice, tak i na strané PC). To proto, aby ne-
dochéazelo ke zni¢eni budi¢l pfi obou-
smérném prenosu. Nastésti se nemusime
starat o vytvoreni pétivoltové Urovné na
vodic¢ich, protoze je to zajiSténo uvnitf kla-
vesnice pomoci upinacich rezistor( (viz.
obr. 3). Stejné ,upnuti“ je zajisténo i na
strané PC. Budeme-li z klavesnice jenom
cist, je pro nas situace stejna jako kdyby
se jednalo o (symetricky) TTL vystup. Pojd-
me si to vyzkouS$et. Pfipojime tedy signaly
CLK a DATA na port B. Teoreticky je ma-
zeme pripojit kamkoliv, avSak port B ma
jednu zajimavou schopnost. Tou schop-
nosti je generovani pfiznaku preruseni

v okamziku nabézné (resp. spadoveé) hra-
ny na pinu RBO. Jak asi tusite, sem pfipo-
jime signal CLK. Signal DATA muzeme
umistit tfeba na RB4 (na RB1, RB2
a BR3 byva u Chiponu 2 pfipojen displej).
Privedeni signalu je hotovo, nezapomen-
te vSak pfipojit také napajeci vodice. Nyni
si néco povime o formatu prenosu dat
z klavesnice. Podivejte se proto na obr. 4.
Je zde znazornén prenos jednoho slova.
Klavesnice vysila pravé posloupnosti ta-
kovychto 11 bitovych slov. Zatim se nebu-
deme zabyvat tim, co tato slova zname-
naji. Jenom je budeme Cist. Toto ¢teni je
pfitom velmi jednoduché. Sta¢i poCkat na
nabéznou hranu signalu CLK (pin RBO)
a jakmile se tato hrana vyskytne, precte-
me stav pinu RB4 (signal DATA). Takto
postupné ziskame celé 11bitové slovo.
Ukazeme si na pfikladu, jak toto ¢teni na-
programovat bez vyuziti hardwarové de-
tekce signalové hrany na pinu RBO. Toto
feSeni je vhodné, pokud nemame RBO
k dispozici. MiZeme tedy misto RBO pou-
zit libovolny logicky vstup.

MOVLW D11’
MOVWF KEYCOUNT
Budeme pfijimat 11 bitd.
KEYLOOP BTFSC CLOCK
GOTO $-1
Byla detekovana ,nizka“ uroven.
BTFSS CLOCK
GOTO $-1

Byla detekovana vysoka uroven —
tedy nabézna hrana.

BCF KEYKOD+1,3
BTFSC KEYDATA
BSF KEYKOD+1,3
RRF KEYKOD+1,F
RRF KEYKOD,F

Ulozili jsme datovy bit do 16bitového
registru KEYDATA a provedli jsme po-
sun smérem k niz§im bitam.

DECFSZ KEYCOUNT,F

GOTO KEYLOOP
Bylo precteno vSech 11 bitQ.

MOVF KEYKOD+1,W

ANDLW B’00000111"

MOVWF KEYKOD+1

Provedli jsme vycisténi nejvysSich péti
bitd (smeti). V 16 bitové proménné KEY-
KOD je tedy ulozena konecna 11 bitova
hodnota. V aktualni pfiloze v adresafi
PROGO0705 naleznete hotovy program,
ktery tyto 11bitové hodnoty posila na séri-
ovy port. Abyste je mohli monitorovat, po-
uzijte PC aplikaci ,key_view.exe” (ve stej-
né pfiloze). Prakticky pracuje stejné jako
JF_view.exe“, ale pouziva vy$si komuni-
kacni rychlost a rozpoznava dva druhy
slov (toho vyuzijeme pfisté).

Ted se podivame, jak elegantné vyre-
Sit ¢teni z klavesnice za pouziti prferuse-
ni od pinu RBO:

ORG 4
ZALOHA_REGISTRU

SPI'Ik°
$(%
—|_ k «m«.37mm —|_

Obr. 6 — plosny spoj klavesnicového

relé-Modulu
banksel 0
BCF INTCON,TOIF

Vymazali jsme pfiznak preruseni od
RBO.

BCF KEYKOD+1,3
BTFSC KEYDATA
BSF KEYKOD+1,3
RRF KEYKOD+1,F
RRF KEYKOD,F

Zpracovali jsme datovy bit, stejné jako
v pfedchozim pfikladu.
DECFSZ KEYCOUNT,F
GOTO INT_END
Pokud se jedna o posledni bit, prove-
deme nastaveni ¢itate KEYCOUNT na
hodnotu 11 a zapis obsahu KEYKOD do
bufferu. Tento buffer mizeme ¢&ist asyn-
chronné z hlavniho programu.

MOVLW D11’
MOVWF KEYCOUNT
MOVF KEYKOD+1,W
ANDLW B’00000111"
CALL IN_BUFF
MOVF KEYKOD,W
CALL IN_BUFF
INT_END OBNOVA_REGISTRU
RETFIE

Jak vidite, je to také velmi jednoduché.
Pred tim v8ak musime nastavit nékolik
registri. Napfiklad se musime postarat
o to, aby byl v OPTION_REG nastaven bit
INTEDG na jednic¢ku. Tim je definovano,
ze RBO vyvola pfiznak preruseni pfi na-
bézné hrané. Dale se musime postarat
o povoleni preruseni.V INTCON nastavi-
me na jednic¢ku bity INTE a GIE. Nakonec
nesmime zapomenout na pomocnou
proménnou KEYCOUNT. Ta musi pfed
pfichodem prvniho vysilaného slova ob-
sahovat hodnotu 11 (desitkove).

Napada mne jesté jedno drobné vy-
lepSeni. Predstavte si, ze by doSlo k po-
ruSe nebo selhani spojeni v okamziku
vysilani slova. Potom bychom nejspiSe
ztratili synchronizaci jednotlivych bit(l. To
znamena, ze bychom omylem povazo-
vali napfiklad Sesty bit za paty. Problém
mUZeme vyfesit tak, Ze pfi kazdé detekci
nabézné hrany vynulujeme néktery ci-
ta¢ (napf. TMRO) a pokud tento ¢ita¢ né-
kdy preteCe, bude to znamenat, ze na-
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Obr. 7 — osazeni klavesnicového
relé-modulu
sledujici pfijaty bit je pocate¢ni (objevil
se az po delSi dobé). Podivejme se na
konkrétni implementaci:

ORG 4

banksel 0

BCF INTCON,INTF
BTFSS INTCON,TOIF
GOTO DETEKCE

Byl testovan ptiznak prete¢eni. Pokud
k nému doslo, nastavime KEYCOUNT do
pocate¢niho stavu.

MOVLW D11’

MOVWF KEYCOUNT
DETEKCE CLRF TMRO

BCF INTCON,TOIF

Pfi kazdém ¢&teni bitu z klavesnice je
nutno vynulovat ¢asovac, pfipadné i sma-
zat pfiznak preteCeni. Zbytek rutiny je
stejny jako v pfedchozim pfipadé.

BCF KEYKOD+1,3
BTFSC KEYDATA
BSF KEYKOD+1,3
RRF KEYKOD+1,F
RRF KEYKOD,F
DECFSZ KEYCOUNTF
GOTO INT_END
MOVLW D'11'
MOVWF KEYCOUNT
MOVF KEYKOD+1,W
ANDLW B’00000111'
CALL IN_BUFF
MOVF KEYKOD,W
CALL IN_BUFF
INT_END OBNOVA_REGISTRU
RETFIE

Nyni je tedy &teni z klavesnice o po-
znani spolehlivéjsi. Hotovy program na-
leznete v adresafi PROG0706.

Urcité se ptate, co znamenaiji ta slova,
které klavesnice generuje. Pokud stiskne-
te béZnou klavesu, jako je napfiklad znak
LAY vysle se jeji kéd (jedno slovo). Jakmi-
le ji uvolnite, radi¢ vygeneruje kod ,uvol-
néni klavesy“ a nasledné vysle i kod této
klavesy. Pokud je klavesa stisknuta delsi
dobu, fadic¢ jeji kdd neustale opakuje. Toto
opakovani je dano potfebou repetice
(znamé opakovani znakl pfi podrzeni
klavesy v textovém editoru). Nékteré kla-
vesy a zakladni klavesy v kombinaci se
SHIFTem generuji dvouslovny kéd. Ne-

budu zde presné popisovat jak. Zkuste
radéji sami vysledovat, co se déje na vy-
stupu z klavesnice, kdyzZ testujete rizné
jeji klavesy. Pokud mate presto zajem
0 néjaké informace tykajici se kodovani
klaves, doporucuji nahlédnout do publi-
kace ,Komunikace mikrokontroléru s oko-
lim“ od Jifiho Hrbacka.
Ovladani osobniho pocitace

pomoci klavesnicového portu

Napadlo Vas nékdy, ze simulovanim
klavesnice miizeme ovladat pocita¢ bez
nutnosti expertni znalosti jeho operacni-
ho systému a pouzitého softwaru. Praktic-
ky kazda aplikace podporuje klavesové
zkratky, diky nimz Ize ovladat multimedi-
alni prfehravace nebo PC-prezentace, ba
dokonce moderni pocitace Ize pomoci kla-
vesnice i spoustét a vypinat. To mne inspi-
rovalo k nasledujici ,mikrokontrolérové”
aplikaci. Pfedstavte si, ze by se mikrokon-
trolér odposlechem datovych vodicl kla-
vesnice naucil sam generovat Vami pou-
zivané klavesoveé zkratky (to znamena, ze
by napodoboval klavesnici). Potom se da
vymyslet spousta zpUsob(, jak toho Ize
vyuzit. Lakavou mySlenkou je spojeni této
schopnosti se schopnosti rozpoznavat
dalkové ovladace a reagovat na né...

Abychom mohli generovat klavesové
zkratky mikrokontrolérem a soucasné
pouzivat pfipojenou klavesnici, musime
vyresit nemaly problém. Jak jsem jiz na-
znacil, komunikace je obousmérna (poci-
ta¢ ma naptiklad moznost rozsvécet dio-
dy na klavesnici a nastavovat ¢asovani
repetice). Nesmime proto dopustit, aby
klavesnice ,slySela®, co vysila na$ mikro-
kontrolér. Jinak by zareagovala a nastal
by ,komunikaéni chaos”. Existuji dvé fe-
Seni tohoto problému: bud budeme pre-
cizné znat komunikacni protokol a pomo-
ci mikrokontroléru zprostfedkujeme
bezchybny ,datovy most®, nebo si pomd-
zeme néjakym hardwarovym doplikem
typu ,fizeny spinac”. Prvni moznost je sice
velmi elegantni, avSak vyzaduje pfesné
znalosti doty¢né komunikace (nutna do-
kumentace s popisem komunikaéniho
protokolu) a navic je kladen narok na sta-
lou pohotovost mikrokontroléru. Druha
neklade zadné specialni naroky na fidici
program. Jednoduse odpojime datové vo-
di¢e klavesnice, pokud budeme z mikro-
kontroléru vysilat data do pocitac¢e. Otaz-
kou vSak zuUstava, ¢im budeme vodice
z klavesnice spinat. Prvni véc, ktera mne
dfive napadla, byl analogovy multiplexer,
coz je vlastné polovodiCovy prfepinac (po-
zor - logické multiplexery nejsou obou-
smérné). Jeho neduhem je v8ak vysoka
impedance spinacl, s ¢imz maji nékteré
klavesnice a pocitace nemaly problém
(zvlasté proto, zZe generuji signaly pomo-

ci otevieného kolektoru a musi ,,stahovat
pétivoltovou uroven protéjsiho zafizeni
k zemi). Musel jsem tedy pfistoupit na ja-
zyckoveé relé. Jeho spolehlivost je udajné
vysoka a spinaci proud je i pro pétivolto-
vé napajeni jen o malo vétsi nez 10 mA.
DulezZité je, Ze ma v sepnutém stavu prak-
ticky nulovou impedanci spinace. U toho-
to feSeni jsem tedy zlstal a vytvofil jsem
specialni relé-modul pro Chipon 2, ktery
se pfipojuje na ,konektor S* (viz. popis
konektort Chiponu v kvétnovém ¢&isle).
Schéma zapojeni tohoto modulu se na-
chazi na obr. 5 (na obrazcich 6 a 7 je zob-
razen ploSny spoj a osazovaci plan). Je to
v podstaté velmi jednoduché. Jedinou
moznou ,slozitost” pfedstavuji po€etné
konektory (dvoijité provedeni - DIN i MINI-
DIN). Konektory typu zasuvka jsou pfipa-
jeny na desku, zatimco vidlice musi byt
pfipojeny pomoci vnéjSich vodicu (kabe-
1G). Jejich verze do plodného spoje se ziej-
mé bézné nevyrabi. Diky tomu, Ze jsou
zde v8echny klavesnicové konektory na-
vzajem propojeny, mlzete cely modul
pouzit i jako redukci (DIN-MINIDIN a nao-
pak). Jak si mizete vS§imnout, klavesnice
je napdjena z portu pocitace, a to i pfi
odpojeném relé, zatimco ke spinani relé
je pouzito napajeni z Chipona. Pouze
zemé jsou vzajemné propojeny. Jde o to,
Ze napajeni z portu pocitac¢e nemusi byt
dost silné (zvlasté v okamziku sepnuti)
a je zbytecné riskovat jeho zni€eni. Na dru-
hou stranu, externi napajeni pro civky relé
nemusi byt nutné stejné jako to pro kla-
vesnici (mGzeme tedy pouzit i 12 voltové
relé, pokud mame 12 voltovy zdroj). Pres-
to mohu jediné doporucit jednotné napa-
jeni (tedy napajet Chipona ze zdroje po-
¢itaCe), aby napfiklad mezi zemémi
nevznikal vyrazny napétovy potencial! Co
se tykéa ovladani relé, k tomu je pouzit
univerzalni PNP tranzistor v rezimu ote-
vieného kolektoru. KvUli jeho ochrané je
dobré pouzivat relé s integrovanou
ochrannou diodou, ktera zabrariuje tomu,
aby se na civce indukovalo vysoké napé-
ti. Nakonec si vS§imnéte, ze signaly DATA
a CLK jsou k Chiponu pfivedeny az za
spinaci. Jsou tedy permanentné pfipoje-
ny ke klavesnicovému portu pocitace. Na
zavér uvadim soupis potfebnych soucas-

Obr. 8 — propojeni rélé-modulu
s Chiponem, pocitacem a klavesnici
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tek k sestrojeni modulu (v zavorce je

oznaceni podle katalogu GM Electronics):

R1 1K

T1 BC327 nebo podobny PNP
s bazi na prostfednim vyvodu

REL1,2 jazyckové relé (5V, 500 Q)
s ochrannou diodou (REL-
SIA05D500)

KON1 DIN konektor — zasuvka
(DIN5 P ZP90)

KON2 MINIDIN konektor — zasuv-
ka (MDD6BB)

KON3 pouze pfipajeny kabel
s DIN vidlici (DIN5 P VK)

KON4 pouze pfipajeny kabel
s MINIDIN vidlici (MDD6ST)

KON5 podle pfani — jednofada

patice/dutinky/Spi¢ky — za-
lezi na uzivateli
Pojdme si celou véc otestovat. Pfed
pfipojenim k pocitaci a ke klavesnici si
ovéfte, Ze piny konektorll jsou navzajem
spravné propojeny (mohlo by snadno dojit
k pfehmatu béhem pdajeni konektorl
KON3 a KON4, protoze se pfipojuji po-
moci kabel(l). Dale doporucuiji cely modul
otestovat nejprve na néjakém starSim po-
¢itaCi (s procesorem 486 apod.). Staci,
kdyz modul pfipojite jednim konektorem
(KON3 nebo KON4) k pocitaci, druhym
(KON1 nebo KON2) ke klavesnici, a na-
konec konektor KON5 pfipojite kabelem k
Chiponu 2 na ,konektor S* (viz. obr. 8).
V internetové pfiloze v adresafi RELE-
TEST naleznete stejnojmenny program,
jenz nahrajte do Chiponu. Nyni na pocita-
Ci spustte textovy editor, nebo aktivujte pfi-
kazovou fadku. Pfedpokladam, ze mate
aktivni rezim s mezinarodni znakovou
podporou (tedy bez diakritiky). Dokud neni
Chipon spustén, nemUzete klavesnici
pouzit (relé neni sepnuto). Jakmile Chi-
pon spustite, mél by se na obrazovce po-
CitaCe vypsat napis ,,CHIPON2“. Teprve po
vypsani tohoto napisu jsou relé sepnuta
a muzete pouzivat klavesnici, jako by se
nic nedélo. Pokud mate dobry sluch, mu-
zete navic slySet, jak jazyCkova relé spi-
naji (jako kdyz o sebe tukaji Spi¢ky Spen-
dlik(i). Zivotnost t&chto relé se udava asi
na sto milionl sepnuti, takZe s jejich opo-
tfebovanim si nemusite délat starosti.
Pojdme si fici néco malo o testovacim
programu RELETEST. Ke spinani
a rozepinani relé je pouzit pin RC3
(PORTC). Nastavenim ,PORTC,3" na ,0"
jsou relé sepnuta, ve stavu ,1“ naopak
rozepnuta. Déle je zde pouzita rutina pro
vyslani znaku (slova) na klavesnicovy port
PC. K tomu je zapotfebi dvou vystupu
s otevfenym kolektorem. Mikrokontroléry
PIC sice pouzivaji tfistavové vyvody, ale
neni problém si takovy otevieny kolektor
nasimulovat. Jak se to déla si mimo jiné
ukazeme v nasledejici kapitole.

Povidani o standardnich
I/O portech

Tuto kapitolu bych rad vénoval stan-
dardnim 1/O portim PIC16F. Zajisté vite,
7e kazdy port mé svij TRIS registr
a PORT registr. Obsah TRIS registru de-
finuje, které piny portu jsou vystupni
(TTL urovné) a které vstupni (rezim vy-
soké impedance). Jedna se tedy o tfi-
stavové porty. Reknéme si véak mnohem
podrobnéji, jak porty pracuji, protoze se
nam to bude za chvili hodit.

Jak vite, pokud je TRISovy bit vynu-
lovan, odpovida napéti na vystupu z mi-
krokontroléru obsahu patfi¢ného bitu
v PORT registru. Zapisem do PORTu de-
finujeme toto napéti a ¢tenim z portu zis-
kame posledni nami zapsany stav. To je
mziku, kdy je TRISovy bit nastaven na
jednicku. V tom pfipadé ziskame ¢tenim
z PORTu informaci o vstupnim napéti
(opét TTL urovné). Zdalo by se, ze v ta-
kovémto rezimu nema zapis do PORTu
zadny smysl. Opak je vSak pravdou.
Uvnitf systému totiz existuje regist
LATCH, ten vSak neni pfistupny pfimo.
Je jim definovana logicka uroven pro
vystup. Pokud je TRIS nastaven pro vy-
stup, potom LATCH a PORT prakticky
splyvaji. V pfipadé rezimu ,vstupu“ do-
chazi pfi ¢teni z PORTu ke ¢teni oprav-
dového logického vstupu (,nozic¢ky” mi-
krokontroléru), zatimco zapisem do
portu nastavujeme registr LATCH. To je
dllezité, protoze v okamziku nastaveni
TRIS registru pro vystup je napéti na
tomto vystupu definovano obsahem re-
gistru LATCH. Chceme-li tedy napfiklad
nastavit PORTB jako vystup, ale vyza-
dujeme, aby byl okamzité na drovni
0 voltli, udélame to takto (TRIS registr je
standardné zaplnén jednickami):

CLRF PORTB
banksel TRISB
CLRF TRISB

Nejprve vynulujeme LATCH registr
portu B a potom aktivujeme vystup. Stej-
né tak mGZzeme provést nastaveni vystu-
pu pro jediny pin:

BCF PORTB,1
banksel TRISB
BCF TRISB,1

NemUlzeme vSak provést nastaveni
dvou pinli nasledujicim zpUsobem:

BCF PORTB,0
BCF PORTB,1
bnaksel TRISB
BCF TRISB,0
BCF TRISB,1

Hned si povime pro¢. Pokud totiz apli-
kujeme jakékoliv zmény na registr
PORTB (nebo na jiny PORT), jedna se
o modifikaci celého bytu. Mikrokontro-
lér provadi tuto modifikaci nasledovné:

nejprve precte obsah registru PORTB,
prfectena data zmodifikuje podle in-
strukce a nasledné je zapiSe zpét do
PORTB. To mize mit pfi nespravném
zachdzeni fatalni dusledky. PopiSme si
tedy, co se stane v poslednim pfikladu.
Nejprve se vynuluje nulty bit v LATCH
registru. Potom bychom radi vynulovali
i prvy bit, jenomze se stane toto: mikro-
procesor nac¢te obsah PORTB. Protoze
jsou v TRISB samé jednicky, bude ob-
sah PORTB zaviset Cisté jen na tom,
jaké napéti pfivedeme k vyvodim mik-
rokontroléru. Prvni bit tohoto obsahu
bude vynulovan a cely vysledek se zpét-
né zapiSe do PORTB a tedy do pfislus-
ného LATCH registru. Obsah nultého
bitu v LATCH bude tedy zavisly na ak-
tualnim vstupnim napéti patfi¢ného
pinu a nikoliv na tom, co jsme do ngj
zapsali v minulém cyklu.

Nakonec si jeSté ukazeme, jak vlast-
né simulovat vystup s otevifenym kolek-
torem. Uz dfive jsem uvedl, Ze je to di-
lezité, pokud chceme komunikovat
s pocitatem pomoci klavesnicového
portu. Nejprve musime nastavit LATCH
registr:

MOVLW B’11001111"
ANDWF PORTB,F
Nastaveni muselo probéhnout

v jednom zapisu (modifikaci). Bity 4 a 5
se vynulovaly, ostatni z(istaly zachovany
(nebo se modifikovaly na zakladé pre-
¢teného vstupu). Nyni mdzeme ovladat
vystup pomoci registru TRISB. Pokud
bude TRIS,4 (resp 5) nulovy, potom bude
na vystupu ,zem*“ (simulace sepnuti tran-
zistoru). Jakmile nastavime TRIS,4 na jed-
ni¢ku, objevi se na vystupu vysoka im-
pedance (jako kdyz je tranzistor
rozepnut). Vyvod mikrokontroléru je vSak
v rezimu vstupu. V podstaté vytvarime sig-
nal jen za pomoci registru TRISB (k tomu
jsme si dfive zvykli pouzivat PORTB),
zatimco PORTB pouzivame pouze pro
cteni.
Posilani dat do lavesnicového
portu osobniho pocitace
Na zavér dnesni lekce si popiSeme,
jak probiha zapis do klavesnicového
portu v programu ,RELETEST*:
Nejprve nastavime pocitadlo bit{.
VYSLIKEY MOVLW D11
MOVWF KEYCOUNT
Nésledné nastavime LATCH registr
portu, jenz se skryva pod obecnym pre-
znacenim KEYPORT.
MOVLW KEYMASK
ANDWF KEYPORT,F
Zacina smycka ,VYSLILOOP".

VYSLILOOP MOVLW
D’239'

MOVWF TMRO

BCF INTCON,TOIF
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Nastavili jsme TMRO tak, aby doSlo
k preteceni pfiblizné za 100 mikrose-
kund (pokud je predélicka nastavena
na 16).
BTFSC KEYKOD,0
GOTO K_ZEMI
KEYKOD je niz§i ¢ast slova, které se
takze bit 0 rozhodne, zda bude na vy-
stupu pinu KEYDATA stav ,,0“ (otevieny
tranzistor), nebo ,,1“ (zavfeny tranzistor).

banksel TRISA

BCF KEYDATA

BCF CLOCK

banksel PORTA

GOTO VYSLSKOK_
K_ZEMI banksel TRISA

BSF KEYDATA

BCF CLOCK

banksel PORTA

Nasledujici kéd ¢eka na preteceni
TMRO (prodleva 100 mikrosekund).
VYSLSKOK_ BTFSS INT-
CON,TOIF

GOTO $-1

Poté bude generovana nabézna hra-

na hodin.

banksel TRISA
BSF CLOCK
banksel PORTA

Dale musime znovu zajistit prodlevu
(100 mikrosekund).

MOVLW D239
MOVWF TMRO
BCF INTCON,TOIF

Mezitim provedeme bitovy posun
v proménné KEYKOD tak, aby se na nul-
té pozici nachazel pfisti bit.
RRF KEYKOD+1,F
RRF KEYKOD,F

Poc¢kame na uplynuti prodlevy...
BTFSS INTCON,TOIF
GOTO $-1
...prodleva skondila, cyklus se opaku-
je (celkem 11x).
DECFSZ KEYCOUNTF
GOTO VYSLILOOP
Nakonec navratime vystup ,KEYDA-
TA“ do uzavieného stavu (vystup CLOCK

uz v ném je).
banksel TRISA
BSF KEYDATA
banksel PORTA
RETURN

V pfistim dile MiniSkoly se zaméfime
na zaznamenavani klavesovych zkratek
a jejich zpétné prehravani na povel dal-
kového ovladace. VeSkeré dotazy a na-
méty zasilejte na emailovou adresu ,MI-
NIPROG @ SEZNAM.CZ".

Konstrukterska soutez nédm plus KT

ELECTRONIC:Ys:

Kdo se mulize zucastnit?

SoutéZe se mohou zugastnit pouze
fyzické osoby.

SoutéZe se nesmi UCastnit zamést-
nanci a rodinni pfislusnici zaméstnanct
firem a spolecnosti, které se podileji na
jeji organizaci a vyhodnoceni, pfipadné
poskytuji ceny do této soutéze.

Kritéria posilanych konstrukci

Do soutéZze mlze byt zaslana jaka-
koliv konstrukce, ktera souvisi se zamé-
fenim CGasopisu a Ize ji zhotovit v amatér-
skych podminkach.

Prispévek do soutéZze musi splfiovat
tato kritéria:

1. Dokumentace — Popis vlastnosti, funk-
ce a vyuziti konstrukce. Popis zapojeni
elektronické Casti zapojeni, vysvétleni
¢innosti obvodU, nastaveni, seznam
soucastek a dalsi informace potfebné
ke konstrukci.

2. Schéma zapojeni. Vykresy mechanic-
kych dild, pfipadné fotografie.

3. Nakresy plosnych spojl a osazeni sou-
Castek.

Rozsah ¢lanku by mél byt umérny slo-
zitosti konstrukce. VSichni ¢tenafi musi
dostat informace, potfebné k pochopeni
¢innosti zapojeni, coz je dllezity pred-
poklad uUspésné realizace stavebniho
navodu. Clanek je hodnocen jako sou-
Gést technické dokumentace a mlze po-
moci k dobrému umisténi v soutézi. Po-

TECHNICK,
*F
(] ] LITERATURR
N

kud ve své konstrukci pouzivate pfevza-
ta zapojeni nebo funkéni celky, citujte fad-
né plvodni prameny. Autor odpovida za
to, Zze €lanek nebyl dosud nikde ve stej-
ném formatu zvefejnén.

Vyhodnoceni soutéze

PFispévky muzete zasilat nejpozdéji
do 21.3.2005 na adresu redakce: Radio
plus s.r.o., Karlinské nam. 6, 186 00 Pra-
ha 8 — Karlin. Soutéz bude vyhodnocena
pred veletrhem AMPER 2005 a vysledky
budou zverejnény v Cisle 4/2005. Vyhod-
noceni soutéze provede komise sloze-
na z pracovnikli redakce a externich spo-
lupracovnikl, podle dale uvedenych
kritérii.

Kritéria vyhodnoceni soutéze

1. Originalita, napaditost, modernost
a elegance feseni, pfinos konstrukce
Vv porovnani s obtiznosti realizace a na-
klady.

2. Technické zpracovani. Hodnoti se
vlastni technicka ¢ast konstrukce, jako
je navrh desky plosnych spojl, pouZi-
té soucastky (i ve vztahu k jejich do-
stupnosti). Souc¢asti hodnoceni jsou
i bezpecnostni aspekty.

3. Dokumentace. Hodnoti se Uplnost tech-
nické dokumentace, jeji srozumitelnost
a prehlednost. Hodnocen je i dopro-
vodny text a to pfedevSim z vécného
hlediska.

-=- ukazte co ve Was ]E.'.'.'

Publikovani prispévku
Soutézni pfispévky budou priibézné
otiskovany v Radio plus KTE magazinu
po standardnim redakénim zpracovani.
Uvedené pfispévky jsou honorovany
béZnym zplsobem bez ohledu na umis-
téni v soutézi.

Ceny do soutéze

Nejleps$ich deset soutéznich prispév-
kG bude odménéno cenami od firmy Ra-
dio plus s.r.o. a od sponzorl soutéze.
Ceny:

1. misto
laboratorni zdroj Manson v cené
7000 K¢&
+ Predplatné Radio plus KTE
+ sada CD KTE
2. misto
laboratorni zdroj Manson v cené
3000 Ké&
+ Predplatné Radio plus KTE
+ sada CD KTE
3. misto
méfici pfistroj UNIT v cené 1500 K&
+ Predplatné Radio plus KTE +
sada CD KTE
4.-10. misto
poukazka na nakup zbozi
v GM Electronic v hodnoté 500 K&
+ Pfedplatné Radio
plus KTE
Dal8i ceny do souteze vénovalo také
nakladatelstvi Ben.
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Vyuz"me pc v praxi elektronika

teorie

Jarasiav Huba

Y. i

HmuStuHMrks = alebo Iﬁkﬂ Vveci pranu_ui“ ?
http. / / electronics-howstuffuiorks-com

Najst dnes na internete informa-
cie o ¢innosti nejakého pristroja, ve-
decké informacie, odborné informa-
cie a iné ,vedomostné prvky“ nie je
problém. Staci zadat' spravne kluco-
vé slovo do niektorého zo znamych
vyhladavaéov a v momente mate
k dispozicii kvantum informacii. Ich
prestudovanie, vytriedenie a zhodno-
tenie zaberie ¢asto vela ¢asu. Aj pre-
to je problém najst kvalitné interneto-
vé stranky, kde sa k informaciam
dostaneme rychlo, v kvalitnej a zaro-
ven hutnej forme. Mnohé elektronic-
ké on-line encyklopédie sa zameria-
vaju najmé na vysvetlenie vyznamu
daného vyrazu v textovej podobe. Via-
ceré su zase koncipované velmi roz-
Sirene a vysvetlenia podavaju naozaj
len encyklopedicky zrychlenym sp6-
sobom.

Obr.1-Logo HSW

Jedna z vynikajucich stranok kombi-
nujuca encyklopedické a popularne na-
uéné postupy pri vysvetlovani principov
viacerych oblasti vedy a techniky su
stranky Howstuffworks — HSW v prekla-
de nie¢o podobné vyznamu: ,, Ako veci
pracuju...”

T = E]

Obr. 2 — Pohlad na sekciu
o elektronike

Hlavné sekcie

Pri prvom pristupe na stranku nas ur-
Cite nezaujme svojim dizajnom, je kon-
cipovana skor asketicky a stroho,
s maximalnym ohladom na funkénost.
Pod tymto nendapadnym kabatom sa
v8ak skryva rozsiahla databaza ency-
klopedickych informacii o tom ,,ako veci
vlastne pracuju“. Hlavné sekcie su za-
merané na tieto oblasti: computer, auto,
electronics, science, home, stuffo, heal-
th, money, travel, people. Okrem toho
existuju v daldom c&leneni stranok este
desiatky inych kategérii. KedZe sme ¢a-
sopis zaoberajuci sa prevazne elektro-
nikou, pozrieme sa blizSie na sekciu
Electronics Stuff

T —

How a relay works

Obr. 3 -V élankoch nechybaiju ani
nazorné animacie vo Flash

Podsekcie elektroniky

Stranka je dalej rozdelena na rézne
podsekcie. Okrem najzaujimavejSich tzv.
TOP Subjects najdeme tiez rozdelenie
hlavnej sekcie na rézne oblasti — staveb-
né prvky, pocitace, domace kina a iné...

Manipulacia so strankami

Okrem toho, Ze jednotlivé ¢lanky su
prehladné a kratke, rozdelené na viace-
ro stran, je mozné stranky aj jednoducho
vytlagit — staci zvolit si printable version,
ikonu, ktora je v zahlavi kazdého Clanku.
Priamo zo stranky sekcii si mézete ob-
jednat dodavku noviniek do emailu — free
newsletter. Medzi dalSie sluzby pre Cita-
telov mézeme zaradit porovnanie cien
komerénych vyrobkov z danej oblasti.

elektromka@ host.sk

HowStuffWorks Categories

* As
* Automobile safely
¢ Body
* Business
+ Buying and selling autos
* Car oplions and
accessories
Computer Hardware
Compuler peripherals
Computer security
Compulers
Culture
Cutting edge cars
Credit and debt
Diseases
Drugs
Earth science
Economics
Engineering
Electronic building blocks
Electronic gadgets
Financial Planning
Fitness
Food
Games
Good will
Government
Health care
Home appliances
Home improvement
Home security
Home theater
Internet
Life science
Luxury iterms
Movies
Military

Obr. 4 — Kategorie HSW
V zavere Clanku vacsinou najdeme tiez
prepojenie na dalSie pribuzné témy
a ¢lanky.
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Registracia
Priamo z kazdej sekcie sa moOzete
zaregistrovat a touto registraciou ziska-
vate moznost odoberat zadarmo emai-
lové novinky a iné vyhody ¢lena. Samo-
zrejme, Ze tieto funkcie su na komercnej
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Obr. 5 — Informacie su pomerne

obsirne

baze a teda sa urcite nevyhnete nejakej
tej reklamnej informacii dodanej sucas-
ne s emailom.

Prepojenie na komeréné
informacie

V zavere stranky sekcie najdete
prehlad komerénych vyrobkov z danej
oblasti aj s ich cenovymi relaciami. En-
cyklopédia je takto previazana s ko-
mercnou aktivitou ktora zrejme zabez-
pecuje prezitie stranok HSW, ktoré by
inak zrejme nebol vzhladom na ich ne-
komerény obsah mozné. Je to dobry pri-
klad aj pre naSich webdizajnérov, ako
sa daju tieto dve zdanlivo nesurodé ak-
tivity spojit do symbiozy.

Express — uéebné pomocky
az do domu
http://express.howstuffworks.com/sub-
scribe.htm

Za pomerne nizke (na americké po-
mery) ceny si mozu ucitelia ale aj Stu-

Obr. 6 — Ako asi pracuje Asimo

denti objednat dodavku kompletnych sad
ucebnych pombcok zameranych vzdy na
urcitu oblast. Pre ucitelov je vyhodna
uspora ¢asu, ktoru by inak museli stravit
pripravou na vyucovanie, pre Studentov
taktiez vyhoda rychleho ziskania prehla-
du z danej témy, pripadne podkladov pre
svoju vlastnu pracu.

Komercionalizacia vedomosti,
alebo ako zarobit’
na uéebnych poméckach?

Web HSW méze byt prikladnou
ukazkou toho ako sa da aj na Sireni
vedomosti zarobit. Priamo na stran-
kach najdete viacero on-line obcho-
dov, v ktorych HSW ponukaju jednak
svoje produkty ako ucebnice, uéebné
pomoécky, encyklopédie ale okrem
toho aj napriklad ré6zne daréekové
predmety ako &iapky, tricka, hrnéeky
a pod... Nechceli by ste sa pri piti kavy
zaroven dozvediet ako funguje kofein
v fudskom tele?

How Batieries Work

Haowy Bits and Bytes Wiark

Howy Capacitars Wiark

Howy Circuit Breakers Work
Hiow Electric Motars Wark

Howe Electricity Works

Howy Electromagnets Work
Hiowe Electranic Gates Work
Hiowe Inductors Wark

How LCDs Work

Hawy Light Emitting Diodes Work
Hiowe Microcontrallers Wark

Howy Dgcillators Work

Hiow Radia Warks

Howe Relays Work

Howw Semiconductors Work
Hiow UFC Bar Codes Wark

Howe Wiires, Fuses and Connectars VWork
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Obr. 7 — Ako funguju stavebné
kamene elektroniky

Okrem toho najdete priamo na stran-
ke prehlad porovnani cien jedného vy-
robku napr. v 12 réznych internetovych
obchodoch. Okamzite tak zistite kde si
mozete danu knizku objednat najlacnej-
Sie. Pravy vyznam takéhoto zobrazova-
nia v8etkych konkurenénych ponudk mi
priznam sa unikol, ved asi je prirodzené
Ze si to kupite tam kde je to najlacnejSie,
ale zrejme je to zaroven postup od HSW
ako tlacit na predajcov na znizenie cien
ich produktov.

HowStuff Works Shopper

Porovnanie cien vyrobkov ade-
kvatnych k danej rubrike. Pomaha pri
orientovani sa v cenovych hladinach
a zaroven sluzi ako komerény prvok pre
zabezpecenie zivotaschopnosti stranok
HSW. V prehladnej tabulke zobrazuje
porovnanie cenovej Urovne vo viac nez
50-tke on-line obchodov.
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Obr. 8 — Ako pracuju LCD
Specialitky
Okrem encyklopedickych vSeobec-
nych informacii z vedy a techniky najde-
te v hlavnej stranke aj mnozstvo odka-

zov na mimoriadne zaujimavé vedecko
-technické objavy a technoldgie.

Asimo — ako si na tom?

Podstatne zaujimavejsie ako ,suché”
tedrie su praktické informacie a ukazky
z najnovsich vydobytkov technologii ako
napriklad Honda robot ASIMO, na ktoré-
ho vyvoji sa pracovalo 17 rokov...

Citatel sa napriklad dozvie zakladné
informacie, ako Zze ASIMO znamena
Advanced Step in Innovative Mobility,
pozrie si zopar peknych farebnych obraz-
kov ASIMA. Tiez zisti ze ASIMO uz ,pracu-
je“ v praxi ako recepény na biznis stretnu-
tiach podnikatelov za ,,smieSnych“ 150 000
dolarov za prenajom, ¢o ho radi do kate-
gérie najdrahsich recepénych na zemeguli.
Ale zrejme nevsedny zazitok byt obsluho-
vany ,humanoidom* za to stoji.

How ASIMO Works

Honda engineers have been
busy creating the ASIMO robot
for more than 17 years.

How Night Vision Works
Mightision takes hiding behind
e cloak of darkniess
complately off the tabla,

How Car Alarms Wiork

They have sensors that set off
he siren before a patential thief
even louches the carl

How Relmys Work

There are relays all over a lypical
house or car - in appliances,
power windows..,

How Circuit Breakers Work
The circult breaker is one of the
most iImponant safety
machanksms In your home

Horw GPS Warks
The Global Posilioning System
i the biggest thing in navgation
ginca the compass!

Obr. 9 — Chete vediet ako funguju
vSetky tieto veci
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' The Parts of a
Car Alarm - =
Samnar

Obr. 10 — Nazornost je hlavhym
principom stranok - ukazka ako
pracuje autoalarm

Nazornost, jednoduchost
a prehladnost’

Nosnym prvkom celého systému HSW
je rychly a priamy pristup k informaciam
bez zbytoéného zatazovania Citatela ba-
lastom. llustracie a fotografie pouzivané
v prispevkoch su vacsinou volené tak, aby
boli ¢o najviac nazorné a vystihovali opi-
sovany problém.

Kazdy ¢lanok je rozdeleny na dalSie
menSie kapitoly, aby sa text zbyto¢ne
nezlieval do jedného celku a nestracala
sa prehladnost. V texte su pouzivané hy-
pertextové odkazy na vysvetlenie novych
pojmov a vyrazov. Pri vysvetlovani prin-
cipu byva pouzitd nazorna vizualna de-
monstracia s pomocou FLASH animacie.

Najdem tu vSetko?

Podla méjho nazoru su tieto stranky
koncipované velmi dobre, pretoZze nejde
o kvantitu ale o kvalitu ziskanych informa-
cii. Urcite tu Citatel nenajde opis vSetkych
prvkov a komponentov zo vSetkych oblas-
ti vedy a techniky. Skér sa jednd o putavu
elektronicku encyklopédiu, ktora sa snazi
zachytit zo vSetkych oblasti to najpodstat-
nejSie a ¢o najprehladnejsie o tom refero-
vaf. Urcité zakladné teoretické vedomosti
z konkrétnej oblasti vSak urcite Citatel musi
mat. Ale tato encyklopédia aj tak nie je ur-
¢end povrchnému Citatelovi, resp. ¢loveku,
ktory sa dovtedy nijako 0 danu tému neza-
ujimal a ¢aka, ze mu encyklopédia ,nale-

el \*

\a

Subscricing & Eawyl

Obr. 11 — Sluzba Express - vyroba
uéebnych pomécok

je" vedomosti do hlavy sama. Taku este nik
nevymyslel.

Poradca pri nakupoch
elektroniky

Okrem opisov principov ¢innosti zari-
adeni najdeme na strankach HSW aj
praktické rady napr. ako spravne postu-
povat pri nakupe televizneho prijimaca
a pod. Ako zavisi vzdialenost pozorova-
tela od uhlopriecky a typu TV technol6-
gie (klasicka, HDTV...)

Laik sa dozvie napriklad aké su délezi-
té parametre pri posudzovani vhodného
vyberu TV prijimaca, ¢o znamenaju odbor-
né vyrazy ako pozorovaci uhol, rozliSova-
cia schopnost, frekvencia rozkladov, aké
su technoldgie pouzivané na zobrazova-
nie (CRT, LCD, plazma, projekéné TV).

Tieto poznatky mézu pomact Citatelo-
vi pochopit, aké su napriklad vztahy
medzi typom zobrazovacej jednotky
a cenou TV prijimaca, aky vplyv ma pou-
zita technolodgia na kvalitu obrazu, preco
sa neoplati vyrabat urcité rozmery zob-
razovacich jednotiek jednou technolégi-
ou a preco je druha vhodnejsia a pod.

Pri kazdej technoldgii najdete aj po-
drobné vysvetlenie jej kladov a zaporov.

Popri tychto informaciach su prirodzene
subezne zobrazované aj komeréné infor-
macie o moznostiach nakupu spotrebnej
elektroniky prislusného odboru kliknutim
priamo na niektory odkaz pod ¢lankom.

Nielen ,,How*" ale aj tipy a triky

Z predoslého vyplyva, Ze stranky KSW
nie su orientované len na encyklopedic-
ké zhromazdovanie informacii o tom ,ako
veci pracuju“ ale najde sa tu aj dostatok
priestoru pre zaujimavé rady a tipy pre
rozhodovanie pri vybere vyrobkov v da-
nej oblasti. Taktiez je tato sekcia dobra
pre vzajomné porovnavanie urcitych ka-
tegorii vyrobkov a technoldgii. Pomerne
rychlo vniknete do danej problematiky
a dokazete si vybrat najvhodnejSiu tech-
nolégiu pre vas ucel.

Peniaze za ucast
v prieskumoch a vyskume?

Pre niektorych navstevnikov moze byt
zaujimava aj moznost privyrobit si penia-
ze za UcCast v demografickych priesku-
moch a anketach. Po registracii sa cez
stranky HSW ziska kazdy uc¢astnik svoje
konto na ktorom sa mu akumuluju dolare
podla poctu realizovanych ankiet a tiez
podla toho kolko dalSich respondentov
ziska do vyskumu. Bohuzial tdto moZnost
je zatial zrejme uréena najmé pre americ-
kych obCanov Nasim vstupom do EU budu
vSak postupne aj nase spotrebitelské na-
zory pre zahranicie zaujimavé a takychto
prilezitosti na privyrobenie si sa bude vy-
skytovat viacej aj pre naSincov.

teorie

Obr. 11 — Porovnavanie cien
v réznych internetovych obchodoch

Zaverom

How Stuff Works predstavuje pomer-
ne ojedinely a vynimoc¢ny projekt na in-
ternete, ktory medzi viacerymi elektro-
nickymi encyklopédiami vynika najmé
formou spracovania, prefikanym zdanim
jednoduchosti za ktorym sa skryva
mnozstvo uzito¢nych informacii z viace-
rych oblasti vedy a techniky. Spracova-
nie svojim prevedenim Citatela neobta-
Zuje, ba naopak — poméaha aj za-
Ciato€nikovi zvladnut obsluhu encyklo-
pédie.

V ovladani najdete minimum auto-
matizacnych prvkov, sekcie su konci-
pované velmi triezvo a funkéne. Re-
klamné aktivity su nenésilné a vhodne
tematicky prepojené z obsahom jed-
notlivych sekcii a konkrétnych ¢lan-
kov.

Obr. 13 — Ako pracuje no¢né videnie

Vzhladom na to, ze sme v Eurdpe
ur€ite nebude vadit ani Cisto anglicka
mutacia, nakolko je potrebné najmé
mladym ludom zvladnut minimalne an-
gli¢tinu (aj technicku) na solidnej urov-
ni. HSW je jedna z ciest po ktorej sa
moézu vydat pri objavovani sveta vedy,
techniky a elektroniky.

Pre ucitelov odbornych predmetov
moézu byt stranky HSW vybornym zdro-
jom metodickych a nazornych pomoé-
cok. A pre ostatnych jednoducho kva-
litnym zdrojom poznania. Viaceré
informacie v skratenej podobe prebe-
raju z HSW aj zname informacéné zdro-
je internetu ako GuruNet a iné.
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