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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

predposledni &islo roku 2004 se Vam pravé dostava do rukou. Pfedem se
omlouvame za Sotka, ktery se nam objevil v minulém ¢isle a to u popisu sta-
vebnice KTE700, kde nam vypadl popis stavebnice a zUstalo pouze teoretické
pojednani. Chybu samoziejmé napravujeme a na strance 6 najdete text sta-
vebnice v&etné seznamu soucastek.

V listopadovém Cisle jsme pro Vas pfipravili opét nékolik stavebnic a zaji-
mavych zapojeni. Mezi prvni patfi Teplomér s LCD displejem fizeny mikropro-
cesorem. Zapojeni se vyznacuje jednoduchosti a kompaktnosti. Jako dalsi
stavebnici je méni¢ DC/DC vyuzivajici moderniho obvodu MC34063. Pripravili
jsme dvé verze liSici se velikosti maximalniho vystupniho proudu. Nakonec
néco pro motoristy v podobé jednoduchého zabezpelovaciho zafizeni obslu-
hujici klakson jako vystrazny zvukovy alarm. Opét k nam do redakce dorazilo
nékolik zapojeni z fad ¢tenard. Jako prvni dvé uvefejiiujeme stroboskop
a kvalitni zesilova¢ pro sluchatka. Nechybi opét novinky ze sortimentu
GM Electronic a stalé rubriky pro zacinajici i pokrocilé elektroniky.

Doufame, ze se Vam toto Cislo bude libit a opét se budeme tésit na pfipo-
minky €i zajimavé zapojeni a napady od Vas

Vase redakce

Ceny stavebnic z ¢. 10/04

KTE699 NizkoSumovy predzesilova¢ pro dynamicky mikrofon 110 K¢
KTE700 Nabije¢ akumulatorti s TEA 1102 410 K¢
KTE703 Tester Zenerovych diod 200 K¢
KTE705 Monitorovaci obvod pro elektronicka zafizeni 290 K¢
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predstavujeme

INlovij spinamj zdroy v nabidce G/l‘ Electronic

| pfes obrovsky vybér zdrojii a nabije-
Cek které nasSe firma nabizi prfevazné od
renomované firmy Minwa, se nasi tech-
nicti inzenyfi snazi zakaznik(m nabidnout
alternativni, levné a presto vysoce kvalit-
ni spinané zdroje, které jsou cenové srov-
natelné klasickym linearnim zdrojum. No-
vinka, ktera pfibyla v sortimentu nasi firmy
se jmenuje MW1210SZ a ma skladové
Cislo 751-389. Jedna se o spinany zdroj
12 V/1 A, ktery je osazen druhou generaci
$pickovych monolitickych integrovanych ob-
vod(l pro fizeni spinanych zdroji TopSwitch-
Il TOP221 americké spole¢nosti Power
Integrations, Inc. Vyhody tohoto spinané-

ho zdroje jsou pfedevSim ve vestavéné
automatické teplotni ochrané a automa-
tického restartu pfi pretizeni, coz zaru¢u-
je nejen ochranu napajeného zafizeni,
ale i celkové vyssi bezpec€nost vici spo-
tfebiteli. Pouziti vysoce sofistikovaného
integrovaného obvodu téz umoziiuje vel-
mi pfesné stabilizovat vystupni napéti
v univerzalnim rozsahu napajeciho na-
péti 85-265 VAC, stabilizace je v tomto
pfipadé galvanicky oddélena optocClenem
pro vysSi stabilitu i bezpe¢nost. Nova ge-
nerace TopSwitch-1l téZ zabezpecuje mi-
nimalni EMI vyzarovani a redukuje ruseni
prochazejici do rozvodné sité.

ToP221-227

Nova fada TopSwitch-Il monolitic-
kych regulatord TOP221-227 z pro-
dukce Power Integrations je jiz druhou
generaci integrovanych obvodu urée-
nych pro konstrukci jednoduchych
spinanych zdroji vyznacujicich se niz-
kym pocétem vnéjSich soucastek a vy-
konem az 150 W.

Z&kladni vlastnosti

* Nizk& cena regulatoru i vnéjsich sou-
Céastek

e Pulzné Sifkovéa regulace vystupniho
napéti

¢ Poskytuje moznost topologie Flyback,
Forward, Boost nebo Buck

e Prace s pfimou nebo galvanicky od-
délenou zpétnou vazbou

e Stabilni ¢innost pfi konstantnim &i pulz-
nim odbéru

¢ Navrzen s ohledem na nizké hodnoty
EMI

e Jednoduché zapojeni a vyvojové pro-
stfedky redukuji ¢as na navrh zdroje
Druha generace obvodu rodiny To-

pSwitch-II firmy Power Integrations je jes-

té levnéjsi a obsahuje néktera dilezita vy-

lepSeni, nez pfedchozi prvni generace,

taktéz rozsifuje maximalini vykon ze 100 W

na 150 W pro 100/115/230V AC a z50 W

na 90 W pro univerzalni vstup 85—

265 V AC. Zejména moznost Sirokého

vstupniho napéti je hlavni pfednosti nové

e KmitoCet oscilatoru 100 kHz
e Vysoka ucinnost (az 90%)
e Automatické spousténi
e Proudové omezeni
e Tepelna ochrana
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conTrRoL O o
. — o
3% o
SHUTDOWN/
SHUNT REGULATOR/ AUTO-RESTART
ERROR AMPLIFIER
L,
: STV

ATV

INTERNAL -—
SUPPLY

0D ) DRAIN

j ; Vicwir

CONTROLLED
TURN'—UN

]

DANER |

A
A
o
m
11
L1}

LEADING
EDGE
BLANKING
MINIMUM
ON-TIME
DELAY

() SOURCE

Obr. 1 — Blokové schéma
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Obr. 3 —Typické zapojeni

fady regulator, kterym tato moznost posou-
va hranice k pouziti v novych aplikacich,
jako jsou televizory, monitory, audio zesilo-
vace Ci napajece notebookll nebo PDA.
TopSwitch-Il je nyni rovnéz upraven tak, aby
se snizil vliv navrhu vlastniho zapojeni
a plodného spoje na &innost menice, coz
vyvoj zdrojli vyznamné usnadriuje.

TopSwitch-1l jsou dodavany v pouz-
drech TO-220 (provedeniY), 8L PDIP (pro-
vedeni P), 8L SMD (provedeni G), pficemz
verze P a G jsou uréeny pro méné naroc-
né aplikace do 30 W, av8ak vyznamné
redukuiji velikost vlastniho zdroje.Sest vy-
vodl téchto pouzder soucasné funguje
jako chladi¢, ¢imz se snizuji naklady na
vlastni chlazeni tohoto aktivniho prvku.

TopSwitch-Il slu¢uji vSechny nezbyt-
né funkce potfebné k €innosti spinané-
ho regulatoru, tedy vykonovy spinac
MOSFET, pulzné Sitkové fizeni, vysoko-
napétové spoustéci obvody, zpétnova-
zebni regulator a obvody ochran do jed-
noho tfivyvodového monolitického 10.

Popis vyvodu
¢ Vyvod D - Drain vykonového MOSFET
spinace. Poskytuje Uvodni budici proud
pfi spousténi ménice pres interni spi-
nany vysokonapétovy zdroj proudu.

4 T 11/2004



e Vyvod C - Control - Chybovy zesilo-
val a zpétnovazebni proudovy vstup.
Zajistuje budici proud pfi normalnim
provozu, coz je vyuzivano pro funkci
automatického restartu.

e Vyvod S — Source - Funkce tohoto vy-
vodu se trochu li§i v zavislosti na pouz-
dfe 10. U provedeni'Y (pouzdro TO220)
je vyvod spole¢ny pro vyvod Source
spinaciho tranzistoru MOSFET a pri-
marni spolec¢ny vyvod potfebny k fizeni
10. U provedeni P a G jsou vyvody SOU-
RCE rozdéleny na SOURCE a HV
RTN, kde HV RTN jsou vyvody tranzis
toru MOSFET a SOURCE slouzi jako
vztazny bod pro regulator.

Rizeni vystupniho napéti

Vstup CONTROL slouzi jako zdroj pro
fizeni regulatoru a buzeni obvodu. Exter-

Tab Internally
Connected to Source Pin

DRAIN
O SOURCE
CONTROL
TO-220 (YO3A)
N/
SOURCE [T 5 ] SOURCE (HV RTN)
SOURCE[Z] [ 7] SOURCE {HV RTN)
SOURCE [ 3| [6 ] SOURCE (HV RTN)
CONTROL [4] [5 ] DRAIN
DIP-8 (P08A)
SMD-8 (G08A)

Obr. 4 — Pouzdra a rozmisténi vyvodu

predstavujeme

TO-220 PACKAGE

Bias/Feedback High Voltage
Return Return
< cC § D >
=
ias/Feedback
Input
Kelvin-connected
auto-restartfbypass
@ capacitor C5
and/or compensation
network
TOP VIEW

PC Board j'

Bias/Feedback Input »——

Bias/Feedback Return

Kelvin-connected
auto-restart/bypass capacitor C5
and/or compensation network

Do not bend SOURCE pin.
Keep it short.

Bend DRAIN pin
forward if needed
for creepage.

High-voltage Return

DIP-8/SMD-8 PACKAGE

Bias/Feedback
Return

/SOURCE

SOURCE

:b High Voltage
Return

DRAIN

Kelvin-connected

Bias/Feedback ayto-restartbypass capacitor C5

Input

andfor compensation network

Obr.5 —DPS

ni preklenovaci kondenzator by mél byt
umistén co nejblize pouzdra, mezi svor-
kami SOURCE a CONTROL a slouzi pro
fizeni regulatoru béhem pulzni regulace.
Velikost tohoto kondenzatoru rovnéz ur-
Cuje Gasovani pro automaticky restart 10,
stejné jako rychlost zpétnovazebni smyc¢-
ky. Typicka vstupni drover je 5,7 V a regu-
lator upravuje rezim ¢innosti tak, aby tuto
hodnotu udrZovat. V rozsahu napéti
4,7-5,7V je oblast hystereze, eliminujici
vliv pohybu napéti na preklenovacim kon-

denzatoru. Pokud se napéti na vyvodu
CONTROL pohybuje déle na této Urovni
je vyvolan automaticky restart.
Zaver

Nova fada regulatort TopSwitch-I
pfedstavuje jednoduché a elegantni fe-
8eni pro navrh a vyvoj jednoduchych
a levnych spinanych zdroji pro Siroké
pouziti. Vzhledem k pfiznivé cené tak mo-
hou rychle rozSifit spinané zdroje i do
levnych a malosériovych produktu.

Barevny kvadrator M U313

Firma GM Electronic rozsifila svij sor-
timent zabezpecCovaci a monitorovaci
techniky o barevny kvadrator MU313 ur-
¢eny pro obsluhu az ¢tyf videokamer
s moznosti napojeni na dal8i zabezpeco-
vaci systémy, jako jsou napfiklad video-
rekordéry. Vedle standardnich funkci
umoznujicich jednoduché pfepinani ob-
raz( z jednotlivych kamer zde nechybi ani
moznost automatické detekce pohybu,
obrazu v obraze a sou¢asného zobraze-
ni obrazt vSech kamer.

V jednoduché a elegantni krabi¢ce
s osmi ovladacimi prvky se nachazi zafi-
zeni umozAiujici praci s kompozitnim video-
obrazem poskytovanym zabezpecovacimi
¢i videokamerami. Jak jiz sdm nazev na-
povida, primarni funkci zafizeni je kvadréa-
tor, tedy soucasné zobrazeni aZ ¢tyf obra-
z(l soucasné. VystiznéjSim nazvem by vSak
byla zabezpec€ovaci ustfedna nebo video-

Ustfedna, nebot zafizeni umoziuje zcela
autonomni praci véetné nastaveni automa-
tického pohybového alarmu a obousmér-
né komunikace s videorekordérem. Tim je
mozné trvalé monitorovani prostor s moz-
nosti zaznamu pouze v pfipadé nezadou-
ciho pohybu. Barevny kvadrator MU313 je
navic vybaven hodinami realného ¢asu,
jez umoznuiji pfesny zaznam data a hodi-
ny, kdy byla poplachova situace zazna-
menana, s az devitistrankovou historii, re-
spektive 89 zdznamy, jez lze snadno
prohlizet pomoci OSD menu (On Screen
Display). Komunikace s videorekordérem,
respektive alarmy, je zajiSténa 9pinovym
konektorem Cannon.

MozZnosti vyvolani poplachu a zazna-
mu obrazu jsou vSak pouze jednou
z Siroké palety moznosti MU313C. Umoz-
fuje rovnéz provadét velké mnozstvi ope-
raci pfimo s obrazem, jako je napfiklad

zvétSeni ¢i zmenSeni obrazu zvolené ka-
mery, nastaveni velikosti jednotlivych ob-
raz( funkce obraz v obraze (PIP) &i zrca-
dleni obrazu.

Barevny kvadrator MU313 podporu-
je obrazové normy PAL i NTSC, pocho-
pitelné s moznosti automatické volby po-
uzitého systému. Je dodavan za cenu

dejnach GM Electronic.
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konstrukce

INlzbjec akumulatora s 12,4"02

V ¢isle 10/2004 si v ¢asopise zara-
dil redakéni Sotek a vytratil se text
o samotné konstrukci. Ctenaiim se
timto velice omlouvame a uverejnuje-
me jej proto dodatecné.

NasSe stavebnice je osazena mono-
litickym integrovanym obvodem pro na-
bijeni akumulatordl TEA 1102 z produkce
Philips Semiconductors. Jedna se o in-
tegrovany obvod, ktery umozriuje nabi-
jeni a vybijeni NiCd, NiMh i Lilon aku-
mulatord konstantnim proudem nebo
pulzné pfi sou¢asném monitorovani tep-
loty nabijenych akumulatorli a s moz-
nosti nastaveni nabijecich proud i re-
Zimu vypnuti pfi stavu nabiti. Jednotlivé
rezimy cinnosti jsou sou¢asné monito-
rovany, respektive indikovany pomoci
svitivych diod. Vzhledem k Sirokym moz-
nostem vyuziti tohoto integrovaného
obvodu obsahuje stavebnice jen vyvo-
jovou desku dle doporuceni vyrobce.
Nabijeci napéti se pfipojuje na svorky
X1. Toto napéti je pfimo vyuzivano pro
napajeni integrovaného obvodu 101
pfes omezovaci rezistor R15. Nabijené
akumulatory se pfipojuji ke svorkam X2.
Stavebnice obsahuje fadu zkratovacich
propojek, jez umozfuji nastavit rezim
¢innosti nabijecky, pocet a typ nabije-
nych ¢lankd. Napéti na nabijenych ¢lan-
cich je snimano rezistory R24 a R25
a ve spojeni s rezistory R26 az R29, pfi-
pojovanych pomoci zkratovacich pro-
pojek, lze nastavit pocet a typ nabije-
nych akumulator(. Zkratovaci propojky
de facto vytvareji odporovy deéli¢, jehoz
vysledné napéti slouzi pro vnitfni ana-
logovy komparator integrovaného ob-
vodu |01 Vazany na interni zdroj refe-
renéniho napéti 4,25 V. Typ akumulatoru,
respektive stav nabiti akumulatoru, je
nastavovan pomoci zkratovaci propoj-
ky S9. | zde se jedna o odporovy déli¢,
av8ak napajeny z vnitiniho referenéni-
ho napéti 4,25 V integrovaného obvo-
du. Teplota akumulator( je sniméana ter-
mistorem RN1. Ten ve spojeni s R16
a R19 vytvari odporovy déli¢ vyhodno-
covany vstupem NTC integrovaného ob-
vodu. Mezni povolend teplota se nasta-
vuje odporovym trimrem P1. V pfipadé
nezapojeni vyvodu MTV nebude bran
zfetel na teplotni ¢idlo. Aktualni nabijeci
proud akumulator(i je sniman rezistorem
R14 a pfes rezistor R13 je jeho hodno-
ta vedena na proudovy vstup IB.

Nabijeci proud je dan vztahem:
| = (R13/R14) x (Uref/R23)

Rada svitivych diod D2, D4 az D7
a zkratovacich propojek S3 az S6 nasta-
vuje konkrétni pozadovany rezim nabije-
ni a vybijeni. Ridici vstupy POD, PTD
a PSD maji dvoji funkci. Stejnosmérnou
urovni na jejich vstupu pfi zapnuti je jed-
nak nastavovan rezim ¢innosti a za béhu
soucasné ovladaji signalizacni diody.

PTD (program pin time-out divider) -
Nastaveni maximalniho ¢asu rychlona-
bijeni. Je-li zkratovaci propojka pfipoje-
na na R9, je nabijeci ¢as omezen na
15 minut a pfi pfipojeni na R8 60 minut.
Nezapojeny vyvod predpoklada dobu
nabijeni maximalné 30 minut.

POD (program pin oscillator divider)
— Nastaveni délice oscilatoru. Umozriu-
je zménu kmito¢tu zékladniho oscilato-
ru. Vzhledem k tomu, Ze nastaveni této
propojky nema vliv na dobu nabijeni
a ovliviiuje pouze rychlost fidicich pul-
zU pfi PWM regulaci, Ize nastavit pokus-
né. Totéz plati i pro vstup PSD (program
pin sample divider) — nastaveni délice
vzorkovani.
Vyznam signaliza¢nich diod

D2 Nejsou vlozeny baterie
D4 Rychlonabijeni

D5 Prehrati

D6 Nabiji

D7 Vybijeni

Linearni &i pulzni rezim nabijeni je
volen zkratovaci propojkou S6. Je-li tato
pfipojena na vyvod PVM, je vyuzivan
signal z pulzné Sitkového modulatoru
a spinaci tranzistor T2 slouzi k pulznimu
fizeni vykonového tranzistoru T1. Veli-
kost nabijeciho proudu je regulovana vy-
konovym tranzistorem T1 a dale filtro-
vana tlumivkou L1. PF¥i pulzné Sitkové
regulaci nabijeni Ize vyuzit odporovy tri-
mr P2 pro nastaveni $pickového nabi-
jeciho napéti, resp. pro Upravu praho-
vych hodnot snimacich déli¢u.

RezZim vybijeni se aktivuje stiskem tla-
Citka S1. Vybijeni je pak fizeno samot-
nym integrovanym obvodem ovladajicim
bazi tranzistoru T4 na zakladé informaci
o vybijecim proudu (snimanym pomoci
R14) a napéti akumulatord.

Celé zapojeni se nachazi na jedno-
stranné desce plosnych spojl se tfemi
dratovymi propojkami. Pfed vlastnim
osazovanim je tfeba nejprve prevrtat
pajeci body odporovych trimr{i, svorkov-
nic, tlac¢itka v neposledni fadé také zkra-

oprava z 10/ 20044

KTer700

tovacich propojek. Nasledné je tfeba
osadit dratové propojky a poté vSechny
soucastky v obvyklém poradi.V pfipadé,
Ze jsou nam pfedem znamy rezimy na-
bijeni a typy akumulator(, |ze zkratova-
ci propojky nahradit pevnymi dratovymi
a nékteré soucastky vypustit.

Vice se o integrovaném obvodu
TEA1102 a jeho pouziti dozvite z katalo-
gového listu, ktery Ize nalézt napfiklad na
nasich www strankach www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 1kO0

R2 68R

R3 1k5

R4 3k9

R5 750R
R6-11 33k

R13 5k1

R14 OR1/2W
R15 270R
R16 8k2

R17 130k

R18 24k

R19 75k

R20 16k

R21 15k

R22 12k

R23 62k

R24 68k

R25 12k

R26 39k

R27 1k0

R28 16k

R29 10k

P1,2 PT6Vk050
RN1 K164NK010
CH1 100p/25V
Cc2 CF1-1n5
C3 CF1-100n
C4 220p

C5 470p/16V
Cé6 CF1-

D1 SB160
D2,4,5,6,7 LED 5 mm 2 mA zelena
D3, 9, 10 BAV20
D8 BYV28

T1 BD231
T2,3 TUN

T4 TIP110
101 TEA1102
L1 DPU330A1
S1 B1720x
X1, 2 ARK550/2
4x Lamaci lista S2G

10x Jumper

1x Plosny spoj KTE700
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ﬁplamé’r S MIKroprocesorem a 1ﬁﬁ dispiejem

Bézné domovni teploméry jiz dnes
vzhledem k cenam pramyslové vyra-
bénych feSeni ztraceji v radioamatér-
ské praxi své misto. Chceme-li jedno-
duchy teplomér ¢i termostat, je mnohdy
nejen jednodussi, ale i levnéjsi, zajit do
obchodu a koupit si hotovy vyrobek
nez snazit se vyvijet, stavét a kalibro-
vat vlastni elektronické zapojeni.

Nasledujici stavebnice sice je elektric-
ky jednoduchym zafizenim, av8ak vzhle-
dem k neobvyklosti svého fedeni se spi-
8e nez pro praktické pouziti hodi vice pro
vyuku prace s mikroprocesory a LCD dis-
plejem. Systém jejiho méfeni totiz vyuzi-
va monolitického teplotniho ¢idla LM35CZ
s analogovym vystupem s teplotni zavis-
losti 10 mV/°C. V&e je zpracovavano mi-
kroprocesorem 101 typu 89C4051, ktery
nema vlastni analogové vstupy, a mezi
nim a teplotnim ¢idlem tak musi byt obsa-
Zen analogové digitalni pfevodnik. Jiz
sama cena tohoto pfevodniku je pro prak-
tické pouZiti pfilis vysoka. Zobrazovani pak
probih& na inteligentnim LCD displeji
s jednim fadkem a 16 znaky. Praktické
vyuziti tedy tato stavebnice nalezne pou-
ze v pfipadé, Ze se ma teplomér stat sou-
&asti kompaktniho celku a méa mit pomeér-
né vysokeé Cislice.

Teplotni ¢idlo 103 je typu LM35CZ vy-
znacujici se analogovym vystupem

K702

OD1 14131211109 8 7 6.5 4 3 2 1 O
D2 c1 _-T'-_*” 26 15 18 17 16 15 14 13 12 11
D101
LR1 | 1 2 3 4567 8 910 %
Nk cs e o Re]
g 1 —i= |
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cs 1t T {o 1011 12 13 14 1546
C10 [ R7 ] cé
S 5005 e

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

s rozliSenim 10 mV/°C, teplotnim rozsa-
hem —40 °C az +110 °C a pfesnosti oko-
lo 1 °C. Analogovy signal je dale ve-
den na AD prevodnik 102 typu CA3162.
Jedné se o jednoduchy AD prevodnik
s rozdilovym vstupem, multiplexova-
nym BCD vystupem a stabilni interni

45V
101 x L1y,
w”i 22k 102 @,33zH )
RSTAPP  py.g 12 2 T Ic 12 CSH -
R1 13 s cs] [
P11 M gapg 330k
14 15 =Y 100
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H T 5 X1 Cd_ %LSB 13 P2 3
11,0592MHz = GAIN
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Spramo 7 51087 p3rS
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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napétovou referenci. Odporovym trim-
rem P2 se nastavuje nula, zatimco po-
moci P1 Ize nastavit méfenou hodnotu.
Pfevodnik na svych vystupech Q0 az Q3
poskytuje ¢tyrbitové informace pro tfiimist-
ny zobrazova¢. Signal MSB, poskytovany
pro mikroprocesor, je uréen pro prepinani
fadd ziskané hodnoty. VSe tedy Fidi mikro-
procesor |01 fizeny externim krystalovym
oscilatorem na frekvenci 11 MHz. Vystu-
py P4 az P7 slouzi pro obsluhu LCD dis-
pleje D1. Kontrast displeje Ize nastavit
odporovym trimrem P3.

Celé zapojeni se nachazi na jedno-
stranné desce plosnych spojl s jednou
dratovou propojkou. Vzhledem k jednodu-
chosti mechanické sestavy, kter4 neskyta
zadné zaludnosti, Ize osazovat vSechny
soucastky v obvyklém poradi. Vlastni des-
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ve v Seznam soucastek
ZERO l l BCD OUTPUTS
ADJ INTEGRATING —— R1 8k2
5 1 6"”’ A y R2-R5 22k
r Y 9 COO @ R6 47k
[ 1 Ti1 - R7 100k
CONTROL LOGIC Fyep e P1 50k PTeV
COUNTERS AND MULTIPLEX DRIVE @ OUTPUTS + P2 3 10k PT6V
1 Y @ @"MSD C1, 10 10”/25V
4'—-1';";5‘8*{01.0 I—‘I_\ @ = koo 2,3 27p
HIGH INPUT (19 v |/ oEn @ - C4 10n
Low inpuT (10 CONVERTER | s Qb +2048 || o8 C5 330n CF1
‘ T Cc6,9  100n
| c7 22n
REFERENCE HOLD!
e [ e [ o | [ o @@ S8 ey
[ D2 1N4007
? oo 101 AT89C4051
T 102 CA3162
= 104 78L05
L1 TLO.33pH
= Q1 11,0592 MHz
ADJ X1 SCD-016A
Obr. 3 — Vnitfni zapojeni CA3162 1x Plosny spoj KTE702

4x Rozpérny sloupek KDR5

ka elektroniky ma mechanicky stejné roz- no dale od vlastniho teploméru.
méry jako pozadovany LCD displeja oba V takovém pfipadé se vSak vyplati vza-
tyto dily jsou spolu vzajemné propojeny jemné propojeni pomoci kroucenych
pomoci 14 dratovych propojek a mecha-  vodich.
nicky spojeny pres 4 rozpérné sloupky. Zdrojové kody programu, stejné jako
Po pfipojeni napajeni nejprve zkon-  zkompilovany HEX soubor naleznete na
trolujeme celkovy odbér zafizeni, ktery ~ www.radioplus.cz
nesmi pfekro€it 20 mA. Nasledné zka- Stavebnici si miZete objednat u za-
librujeme teplotni ¢idlo nastavenim nuly  silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
povi P2 a aktudlni teploty pomoci od-  nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
porového trimru P1. nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena
Teplotni ¢idlo mdze byt pfipojeno  — bliz&i informace u zasilkové sluzby
pfimo na ploSném spoji, nebo umisté-  GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Soutez Raao Pus K'TE I/ 2004

Na otazku z minulého kola dorazilo méné spravnych odpovédi nez jsme Cekali, ale i tak se naSel mezi Vami jeden nejrychlejsi.
Je jim pan Petr Bartak z Mostu. Vyherci gratulujeme a zasilame slibenou cenu.

Nyni jiz k dalSi soutézni otdzce ktera zni: Co znamena vyraz ,,dynamicky odpor“ u Zenerovy diody. Jak se projevuje a lze ho
vypocitat?

Spravné odpovédi mlizZete zasilat na emailovou adresu redakce @radioplus.cz a to nejpozdéji do 15.11.2004. Do prfedmétu
nezapomente napsat ,Soutez”

Vyherce tentokrat odménime predplatnym na rok 2005 a CD2003.

Subminiaturni ménic DG/ DL

Nové integrované obvody od Texas Instruments (www.ti-sc.com) pro snizujici méni€e DC napéti fady TPS6230x s pevnym
a nastavitelnym vystupnim napétim pfinaSeji konstruktérdm prenosnych bateriemi napdjenych pfistroju dvé zakladni vyhody -
prodlouzeni doby provozu s jednou baterii a moznost zmenseni rozmér. Méni¢ s TPS62300 dopinénym o 1mH indukénost
a 4,7 pF vystupni kondenzator Ize vytvorit na plose 5 mm x 5 mm. Samotny IO je vyrabén v ,bezvyvodovém“ 8-pinovém pouzdie
2 x 1 mm nebo 10-vyvodovém QFN (3 mm x 3 mm). Synchronné pracujici méni¢ s kmito¢tem 3 MHz mdze mit vystupni napéti od
5,4V do 0,6 V, které ma v priimyslovém teplotnim rozsahu (—45° C az +85 °C) bez zatéZe odchylku od -0,5 do 1,3 %. Zatéz mlze
byt az 500 mA, pak se vystupni napéti méni od —2 % do +2 %, uc¢innost dosahuje 93 %. Pocita se s pouzitim zvlasté v ,inteligentnich®
i béznych mobilnich telefonech, zafizenich s rozhranim Bluetooth, pro bezdratové sité, digitalni fotoaparaty atd., kdy napajecim
zdrojem napéti jsou 3 ¢lanky NiMH/ NiCd nebo 1 ¢lanek Li-lon.
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Ménice napéti patii mezi velmi za-
dana, ale v amatérskych podminkach
htfe realizovatelna zapojeni. Ddvodem
je potieba transformatort, zpravidla
vysokofrekvenénich, pro zménu napé-
ti. Nasledujici zapojeni predstavuji dvo-
jici ménic pro nizky a vysoky proudo-
vy odbér.

Stejnosmérné ménice napéti (téz na-
zyvané DC/DC ménic¢e) patfi mezi
v elektronice velmi ¢asto vyzadované
obvody. Méni¢e mohou byt snizujici, zvy-
Sujici nebo invertujici. Vyznam snizuji-
cich méniéu je pomérné jasny a jedno-
duchy; jejich ucelem je snizit vysoké
vstupni napéti na pozadovanou nizsi
vystupni hodnotu. Oproti napfiklad line-
arnim stabilizatordm vSak maji ménice
obrovskou vyhodu ve vyrazné vyS$si
uc¢innosti, kterd dosahuje az 95 %.
V pfipadé linearnich stabilizatorud je
ucinnost dana pouze pomérem vstup-
niho a vystupniho napéti v zavislosti na
protékajicim proudu. Veskera vykonova
ztrata je pak zcela bez uZitku vyzarena
(coz s sebou mimo jiné nese potfebu
chlazeni). Invertujici méni¢e maji za ukol
jednoduchym zplisobem vytvaret zpra-
vidla zdporné napéti z kladného zdro-
je. Jejich pouziti vSak neni pfilis casté
a potreba jejich instalace se vyskytuje
zejména v nizkopfikonovych zafizenich,
kde by symetricky napajeci zdroj byl pfi-
lis nakladny. Méni¢e zvySujici pak fun-
guji pfesné opaénym zplsobem nez
ménice snizujici. Z nizkého vstupniho
napéti jsou schopny vytvaret napéti az
nékolikrat vyssi.

Na rozdil od linearnich stabilizatord
pfedstavuji méni¢e pulzni zdroj napé-
ti, které je tfeba peclivé vyfiltrovat. Uz

gl iy
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Obr. 1 — Blokové schéma
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Obr. 3 — Schéma zapojeni KTE704A

jen potfeba kvalitni filtrace s sebou
nese pro amatéra nelehky ukol v podo-
bé sehnani ¢i zhotoveni kvalitni filtrac-
ni civky. V pfipadé zvySujicich ménica
pak velmi Casto pfichazi ke slovu téz
potfeba feritovych transformator( ¢i
alespon kvalitnich indukénosti, na nichz
by bylo mozno realizovat narlst napé-
ti. Nasledujici zapojeni pfedstavuji jed-
noduché zvySujici ménic¢e napéti
s u€innosti okolo 70 %, jejichZz zakla-
dem je monoliticky integrovany obvod
MC34063 uréeny specialné pro uziti ve
stejnosmérnych ménicich a vyzadujici
pouze minimum vnéjSich soucastek.
Jednodussi verze predstavuje ménic¢
z 12 V na 24 V s vystupnim proudem
maximalné 100 mA, zatimco druhé pro-
vedeni vybavené posilovacim tranzis-
torem poskytuje zatézi proud az 1,5 A.

Monoliticky integrovany obvod
MC34063A obsahuje interni napétovou
referenci (s pfesnosti do 2 %), kompa-
rator pro potfeby napétové zpétné vaz-
by, interni oscilator s moznosti vytvore-
ni proudové ochrany a pochopitelné téz
vlastni vykonovy budi€. Frekvence os-
cilatoru je dana ¢asovacim kondenza-
torem pfipojenym na vstup TIM. Prou-
dova ochrana, zpravidla prosty snimaci
rezistor, na némz vznika vlivem proté-
kajiciho proudu potfebny napéfovy
ubytek, se pfipojuje mezi vstupni na-
péti a vyvod Isen. Méni¢ si pak sam
vytvafi potfebné impulzy pro buzeni

vystupniho tranzistoru v zavislosti na
informacich o vystupnim napéti a pro-
tékajicim proudu.

Vstupni napéti se v pfipadé obou za-
pojeni pfipojuje na vyvody X1. Nasleduje
zékladni filtrace v podobé elektrolyticke-
ho kondenzatoru C1 a dale vlastni ménic¢
se svymi obvody. Casovaci kondenzatory

C2 maji v naSem pfipadé hodnotu 1n5,
coz predstavuje frekvenci oscilatoru oko-
lo 30 kHz. Snimaci proudové rezistory R1
jsou v provedeni 2 W. ZvySovani napéti
probiha v obou pfipadech na civce L1.
V pfipadé vykonnéjSiho modelu je interni
tranzistor jeSté premostén vykonovym
tranzistorem T1 umoznujicim rychlé vybiti
indukénosti bez ohrozeni vlastniho inte-
grovaného obvodu. Nasleduji usmérno-
vaci diody D1 a filtraéni mistky tvofené
kondenzatory C3 a C4 a tlumivkou L2.
Zpétnovazebni smycka je realizovana od-
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Obr. 4 — Plosny spoj KTE704 a jeho osazeni
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Obr. 5 — Plosny spoj KTE704A a jeho osazeni

porovym délicem R3, R4, respektive R4,
R5, jehoz délici pomér ur€uje vysledné
vystupni napéti. Zatéz se pak pfipojuje na
vyvody X2.

Oba ménice jsou umistény na jedno-
strannych deskach ploSnych spojl
a jejich stavbu i zakladni oziveni zvlad-
nou i zacinajici amatéfi. V pfipadé vyko-
nového ménice je tfeba vykonovy tran-
zistor T1 osazovat az poté, co je k nému
pfipevnén chladi¢. Po uplném osazeni
a peclivé kontrole pfipojime na vstup na-

pajeci napéti a voltmetrem na vystupu ové-
fime, zda méni¢ dodava pozadované na-
péti. Vzhledem k impulznimu reZzimu mé-
ni¢e by meél byt vystup trvale zatizen
proudem alespon 5 mA, aby nedochaze-
lo k pfilinému syceni tlumivek.

Stavebnici si mlzete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
natel.: 224 816 491. Aktualni cena — bliz&i
informace u zasilkové sluzby GM Electro-
nic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek KTE704

R1 R22/2W

R2 180R

R3 18k

R4 1k0

C1 100p/25V
c2 CF1-1n5

C3 1m0/35V

c4 100p/35V

D1 1N5819

101 MC34063AP1
L1 DPU150A0,5
L2 TL.AuH

1x PloSny spoj KTE704
Seznam soucastek KTE704A

C1 1mo/25V

c2 CF1-1n5

C3 3m3/35V

c4 470p/35V
D1 BYW29

101 MC34063AP1
L1 TL150pH/4A
L2 TL3uH

R1 R22/5W

R2 180R

R3 2k2

R4 18k

R5 1k0

T BD239

1x PloSny spoj KTE704A
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Jednoduche poplasne zarizeni pro

AUTOMOBILY

Zabezpecovaci zafizeni do automo-
bild patfi stale mezi zajimava a Zadana
zapojeni. At se jiz jedna o imobilizéry
¢i poplasna zafizeni, jejich tvorba
v domacich podminkach ma proti pri-
myslovym zafizenim své jisté vyhody.
Nasledujici konstrukce predstavuje
jednoduché poplasné zafizeni obsluhu-
jici klakson motorového vozidla.

Zabezpecovaci zafizeni vyrédbéna
v domécich podminkach sice neumoz-
Auji takovy komfort prace jako profesio-
nalné vyrobené imobilizéry, ale mezi je-
jich hlavni vyhody patfi jejich originalita
a moznost instalace na ta nejneoceka-
vanéjsi mista. Zatimco primyslové vy-
rabéné imobilizéry a poplasna zafizeni
nepiedstavuji pro zlodéje vaznéjsi pro-
blém vzhledem k jisté schémati¢nosti,
domdci vyroba typu skryty vypina¢ méa
stéle své misto. Tato stavebnice pfed-
stavuje jednoduchy poplasny systém
reagujici na zadani ¢iselného kodu Ci
pouziti skrytého vypinace v souvislosti
s elektrickymi kontakty dvefi. Po otevre-
ni dvefi musite do zhruba 30 vtefin po-
plasné zafizeni deaktivovat, jinak vy-
vola alarm. Podobné nesmi dojit
k otevfeni dvefi po dvou minutach od
jeho aktivace.

PFi popisu funkce vyjdeme z klidové-
ho stavu, tak jak je zobrazen na sche-
matu. Zabezpec€ovaci zafizeni je aktivo-
vano a Casovac je pfipraven k ¢innosti,
to znamena, ze pfi nasilném otevieni
musi spustit poplach.

Dvefni
kontakt

Na nulovacim vstupu 103 je diky po-
larizaénimu rezistoru R16 log. L, takze
obvod muze pracovat. Integrovany ob-
vod 4060 je kombinaci RC oscilatoru
s nékolikastupfiovym binarnim déli¢em
v jednom pouzdru. S danymi soucastka-
mi pracuje oscilator na kmito¢tu 271 Hz,
tedy s periodou 3,7 ms. Na vystupu Q5
(déleni 25) tak dostavame kmitoget 8,5 Hz
a tim je fizena pfes pfedfadny rezistor
R24 signaliza¢ni LED D12. Periodou cca
60 s z vystupu Q14 je ovladan tranzistor
T4. V prvni poloviné periody pfechazi
vystup Q14 do log.H, tranzistor se otevie
a na hodinovém vstupu IO4A je log. L.
Po ukonceni cyklu je Q14 log. L, tranzis-
tor se zavfe a nastupni hrana kolektoro-
vého napéti postupuje na hodinovy vstup
I04A. ProtoZe obvod ma vstup J na klad-
né urovni a vstup K na zemi, pfeklapi se
pfi pfichodu hodinového signalu vystup
neg. Q do log. L. Pokud v tomto stavu byl
jiz dfive nic se nezméni. Obvod 104B
tedy neni nulovan a mlize pracovat pod-
le stavu signalu na hodinovém vstupu.

Pfi otevfeni dvefi (at uz nasilném
nebo normdlnim) se pfipojuje +12 V pa-
lubni sité na hodinovy vstup klopného
obvodu J-K 101B. Rezistor R1 spolu
s diodami D1, D2 jsou ochranou proti
napétovym Spickam , které se mohou
v palubni siti vyskytnout. Rezistor R3 za-
jistuje polarizaci pfi rozpojenych dver-
nich kontaktech. Pfi pfichodu hodinové-
ho signalu se preklapi vystup neg. Q do
log. L. Tim se uvolfiuje dosud blokovany
oscilator / déli¢ 102 a po¢ne pracovat.

10R D2

KTEe706

Vnitfni oscilator fizeny R6 a C2 pracuje
na kmito¢tu asi 530 Hz. Po vydéleni 14.
stupném vnitfniho binarniho déli¢e tak
ziskavame signal se stfidou 1:1 a perio-
dou 30,9 vtefiny. To znamena, Ze za peri-
ody, tedy ccal5 s prejde vystup Q14 ob-
vodu 102 do stavu log. H a otevfe tak
tranzistor T2. jeho kolektor pfejde do
log. L a tato uroven je i na hodinovém
vstupu 104B (opét J-K flop). Za dalsi po-
lovinu periody je vystup Q14 log. L, tran-
zistor se zavira a na vstupu Clk I04B je
log. H. Néstupni hranou se obvod nasta-
vuje a kladnou urovni umozni otevieni
tranzistoru T3. Néasleduje sepnuti relé
a spusténi poplachu podle prani uziva-
tele. V cesté k bazi tranzistoru jsou jesté
zafazeny dvé oddélovaci diody, které
maji umoznit, pfi propojeni S2, vyuziti sig-
nalu z Q5 1083 (viz dile) k pferuSovani
poplachu v rytmu shodném se svicenim
LED D11. pokud by nékdo pferuSovani
poplachu nepotfeboval, stac¢i ponechat
S2 nepropojeny. Kontakty relé jsou di-
menzovany podle katalogového listu na
15 A, coz by mélo stadit na dosti velky

Zabezpecovaci

systém +12V

2xUF 4007

4060 Q14

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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zdroj kravéalu. Pokud by ale chtél nékdo
tento proud vyuzivat musi pocitat
s nasilenim spojd na desce, protoze ty
snesou bezpecné nejvyse 2,5 az 3 A.

Zabranit spusténi poplachu Ize regu-
Iérné jediné tak, Zze béhem onéch kritic-
kych 30 s zafizeni vypneme. Stane se to
deaktivaci bezpeénostniho zafizeni, ku
pfikladu kédového zamku. V zapojeni dle
schéma je to pfi poloze S1 2—1 sepnutim
kontaktu na +12 V. Vstup je chranén po-
dobné jako je tomu u dvefnich kontakt(.
Kladnym napétim se nuluji obvody 101B,
|03 a I04A. U obvodu I04A pfechazi vy-
stup neg. Q po vynulovani do stavu
log. H a nuluje nasledné i I04B ¢imz zne-
moziuje sepnuti tranzistoru T3 a tak pfi-
tazeni relé. Rovnéz i signalizaéni LED
neni dale buzena. Samozfejmé se timto
postupem poplach vypina iv pfipadé, ze
byl jiz spustén, protoze doslo k prekro-
¢eni onéch 30 s.

Pokud je instalovano bezpecnostni
zafizeni spinajici proti zemi, pak staci pfe-
pojit jumper S1 do polohy 2-3. Normalné
je tranzistor T1 otevien — rezistor R13
z +12 V na bazi — na jeho kolektoru neni
proti zemi napéti (resp. jen malé)
a tak neovlivriuje ¢innost nulovacich ob-
vodud. Pfi uzemnéni vstupni svorky X1-1
se tranzistor zavira a kladné napéti z jeho
kolektoru pak pfes oddélovaci diodu D8
plsobi stejné, jako tomu bylo v pfedcho-
zim pfipadé.

Tak jak dal. Zatim se zlodéj dostal do
auta a my umime poplach vypnout, nebo
se o to ani nepokusil, ale my umime na-
stoupit aniz bychom poplach spustili.
A nyni se musime je$té z auta dostat bez-
trestné ven, to znamena zapnout bezpec-
nostni zafizeni a vystoupit aniz by se po-
plach spustil.

Z pfedchoziho vyplyvéa Ze v neaktivnim
stavu (tedy za jizdy a pod) jsou I01B, 103
a |IO4A trvale nulovany. Jestlize se nyni
aktivuje bezpecnostni zafizeni toto nulo-

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

vani zmizi.V dusledku predchoziho sta-
vu je ale vystup neg. Q I04A stale log.
H, takZe klopné obvody IO1B i 104B z0-
stavaji i nadale zablokovany. Je ale
spustén 103 s kmitoétem cca 271 Hz,
coz dava po vydeéleni 5. stupném 8,5 Hz
pro LED a pfipadné pferuSovani popla-
chu, a za 14. stupném periodu cca 60 s.
Po skonc&eni této periody — pfechod
log. H do log. L se zavira tranzistor T4
a kladné napéti na hodinovém vstupu
10 4A tento KO nastavuje. Vystup neg. Q
je log. LalO1B i 104B mohou pracovat.
Je tedy k dispozici ¢as 60 s béhem kte-
rého mohou byt dverfe bez nasledkl ot-
virany i zavirany a po této dobé jiz jen
zavirany. Lze tedy bezpeéné z vozu vy-
stoupit, otevfit kufr nebo zadni dvefe
a po libovolné dobé opét zavrit.

Jak z tohoto popisu vyplyva je
ochrannd doba pro nastoupeni a vy-
pnuti zafizeni 30 s a pro zapnuti, vy-
stoupeni a manipulaci s dvefmi 60 s.
Pokud by tyto ¢asy pro nékterou kon-
krétni aplikaci nevyhovovaly je mozneé
je upravit zménou hodnot RC kombina-
ce R6/C2 ¢i R18/C4 které urcuji kmito-
Cet internich oscilatort. Perioda je dana
t = 2,3RC, kmitocet f = 1/t.Vysledna pe-
rioda je samoziejmé vysledkem déli-
ciho poméru ktery je u Q5 32 a u Q14
16384. Pro spravnou ¢innost oscilatoru
by kondenzator nemél byt mensi nez

100 pF a rezistor by mél byt mezi 10 kQ
az 1 MQ. Se zménou kmito¢tu 103 se
zmeéni i kmitoCet blikani LED a pfipadné
i pferusovani poplachu! Zde by bylo moz-
né jesté vyuzit mensi nebo vétsi délici
stupeni, ovéem za cenu zdsahu do desky
spoju. Na vyvodu 4 je vystup Q6 (tedy
délici pomér dvojnasobny — pomalejsi
blikani), na vyvodu 7 je Q4 (déleni polo-
viéni — rychlost dvojnasobnd).

Posledni ¢asti zapojeni je obvod au-
tomatického nulovani, ktery ma za ukol
zamezit potizim pfi vyméné akumulato-
ru nebo podobné manipulaci, kdy do-
jde ke ztraté napajeciho napéti. Klopné
obvody by se totiz mohly po opétném
pfipojeni napajeni nahodné nastavit do
takového stavu, ze by spustil poplach.
Aby se tomu predeSlo je vyuzita zatim
nepotfebna polovina 101. Na vstupu S
(nastaveni) je pfipojen kondenzator C5
a rezistor R23. V klidovém stavu je kon-
denzator nabit a vstupu S je log. L. Pfi
odpojeni napajeni se kapacita vybije
pfes R22, takze pfi opétném pfipojeni
se musi znovu nabit a to pfes R23 na
kterém tak vznikne kratkodobé uroven
log. H. Z pravdivostni tabulky klopného
obvodu J-K 4027 vyplyva Ze je-li R (nu-
lovani) log. H, pak pfi log. H na S maji
oba vystupy hodnotu log. H. Pfejde-li
pozdéji S do log. L zméni se vystup Q
na log. L. A to v8e bez ohledu na stavy
ostatnich vstupu. Z toho tedy plyne, ze
pfi opétném pfipojeni napéajeciho napéti
je vystup Q obvodu IO1A kratce kladny
a timto napétim nuluje pfes oddélovaci
diodu D11 obvody I01B a 104B. Jinak
kdyby tento obvod nezafungoval (odpo-
jeni krat$i nez ¢asova konstanta C5/R22
apod.) staci zapnout a vypnout zabez-
pecovaci systém a obvod se uvede do
klidového stavu.

Obvod ¢asovace je napdjen z +12V
pfes maly ochranny rezistor R25 a Ze-
nerovu diodu D13, ktera ma za ukol
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.. zajimava zapojeni

jednak napajeci napéti ¢astec¢né sta-
bilizovat, ale zejména chranit pfed na-
pétovymi Spickami, kterych byva
s palubni siti vic nez dost. Nasleduje
jiz jen bézna filtrace a blokovani 10.

Moznosti pouziti poplasného zafize-
ni jsou velmi Siroké. Zvolit si mizete jak
jeho instalaci, tak systém aktivace, re-
spektive deaktivace. Vyuzit tak Ize i oby-
¢ejného skrytého vypinaée nebo mno-
hem slozitéjSiho systému se zadavanim
Ciselného koédu. VSe zdlezi jen a jen na
uzivateli.

Stavebnici si mGzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

C1,3,5 10p/25V
C2,4 CF1-10n
C6,7,8 CK100n/63V
C9, 10 100p/25V
D1,2,6,7 UF4007
D3-5, 8-11 1N4148
D12 LED3MM2MA/R
D13 BZX85V012
101, 4 4027

102,3 4060

K1 RAS

R1, 12 10R

R2, 10, 15 3k3

RS, 4, 16, 23 56k

R5, 17 1MO

R6 82k

R7, 19 5k6

R8, 9, 13,20,21 22k

R11 1k2

R14 2k2

R18 160k

R22 560k

R24 4k7

R25 3R3

S1 S1G3piny
S2 S1G2piny
T1-4 TUN

X1,3 ARK550/2EX
X2 ARK550/3EX

1x PloSny spoj KTE705

Ctroboskag

Tato konstrukce svételného efek-
tu popisuje klasicky diskotékovy stro-
boskop, ktery je rozsifen o obvod Fi-
zeni frekvence zableskid z audio
signalu. Vyuziti této funkce je velmi
zajimavé, protoze umoznuje vytvaret
intenzivni svételné zablesky v rytmu
hudby, coz je urcité efektnéjsi nez za-
blesky se stale stejnou frekvenci, jak
mizZeme vidét u vétsSiny konstrukci
stroboskopu. Mezi reZimem pf¥i kterém
je zafFizeni fizeno z audiosignalu a re-
Zzimem kdy zablesky fidi nastavitelny
oscilator Ize samoziejmé prepinat.

Popis zapojeni

Pi pohledu na schéma muazeme za-
pojeni rozdélit na ¢ast fidici, galvanicky
oddélenou od sité a ¢ast vykonovou, se
siti spojenou. Zacnéme popisem fidici ¢asti.
Napajeci napéti pro tuto ¢ast je ziskava-
no ze sitového napéti pres transformator
Tr1. Sekundarni napéti je usmérnéno dio-
dovym mustkem D5 a stabilizovano mo-
nolitickym stabilizatorem 101 v zakladnim
zapojeni. Pfitomnost napéti indikuje LED
D6. Konektor X2 slouzi k pfipadnému pfi-
pojeni ventilatoru pro chlazeni vykonové
&asti a vybojky. Ridici ¢ast maze fidit vy-
bojku ve dvou rezimech. -Bud'jako oscila-
tor s frekvenci nastavenou potenciomet-
rem R9 nebo podle pfipojeného audio
signalu. Mezi obéma rezimy Ize prepinat
pfepinacem S1. Pro generovani obdél-
nikového priibéhu je zde pouzit obvod
556 v klasickém zapojeni astabilniho mul-
tivibratoru se souc¢astkami R9, R10, R11
a C6, které urcuji frekvenci obdélnikoveé-
ho prabéhu. Pro vypocet frekvence

Jan PUhonny

v tomto pfipadé plati: f = 1,44/[(R9 + R10)
+ 2 x R11], jelikoz je jako R9 pouzit po-
tenciometr, Ize frekvenci plynule ménit. Vy-
stup tohoto obvodu je pfipojen na indi-
ka¢ni LED D3 (ktera blika s nastavenou
frekvenci) a pres prepina¢ S1 na LED op-
totriaku, ktery spina vybojku.V sériis LED
optotriaku je zapojena LED D4, ktera sviti
pfi sepnutém optotriaku. V pfipadé, ze je
pfepina¢ S1 pfepnut v poloze, kdy je
k optotriaku pfipojen vystup ¢asovace
I03A, optotriak spina vybojku s frekvenci
nastavenou potenciometrem R9 u ¢aso-
vace IO3A. Pokud je prepina¢ prepnut
v poloze, kdy je k optotriaku pfipojen vy-
stup ¢asovace I03B, vybojka je fizena au-
diosignalem pfipojenym ke konektoru X4
(zaroven druha ¢ast prepinace blokuje po-
moci vstupl reset obou ¢asovacl vzdy
jeden z nich, aby nedochazelo k vzajem-
nému ovlivhovani). Zpracovani audiosig-
nalu obstarava dvojity operacni zesilova¢
typu LM358 (I04A, 104B). Audio signal pfi-
chazi z konektoru X4 pfes kondenzator
C8 na neinvertujici vstup 104A, ktery je
zapojen jako neinvertujici zesilovac. Ze-
sileni se nastavuje potenciometrem R20
ve zpétné vazbé. Kmitoétovou zavislost
zesilovace zajistuji prvky C13, R24 a C12
ve zpétné vazbé. Je zde zajisténo vétsi

zesileni nizsich kmito¢tl nez vyssich, coz
se pro tento uc€el hodi, protoze vybojku
potfebujeme fidit nizkymi basovymi tony.
Z vystupu |O4A pfichazi upraveny signal
na vstup komparatoru |I04B. Rezistor R19
zde urcuje velikost hystereze. Na vystupu
I04B jsou jiz pravouhlé impulzy, jejichz
délka je upravena ¢asova¢em IO3B a kte-
ré jsou dale pres tranzistor T2 pfivedeny
na prepinac¢ S1 a pres néj rozsvédcuji LED
v optotriaku, ktery spina vybojku. Zaroven
LED D7 indikuje tyto impulzy.

Vykonova ¢ast je napajena pfimo ze
sité pres pojistku F1, vybojka je zapoje-
na dle doporuéeni vyrobce. Optotriak
spina triak ktery pfivadi napéti na zapa-
lovaci transformator pro vybojku (optotri-
ak musi byt pfedepsaného typu —
MOC3020, bez obvodu spinani v nule).
Rezistor R1 a kondenzator C7 uréuji in-
tenzitu vyboje. Cim je odpor rezistoru
mensi a kapacita kondenzatoru vétsi, tim
vzorku byl rezistor slozen ze dvou para-
lelné spojenych rezistorl 470R/5W a byl
pouzit kondenzator 22uF/450V. ZvySova-
nim kapacity kondenzatoru C7 a snizo-
vanim odporu rezistoru R1 se snizuje zi-
votnost vybojky, ale zvySuje svételny
vykon. Toto plati pochopitelné i obrace-
né. Nabizi se zde proto prostor pro expe-
rimentovani. Domnivam se vSak, Ze uve-
dené hodnoty jsou optimalni.

Konstrukce a oziveni

ProtoZe je zafizeni umisténo na obou-
stranné desce plosnych spojli bez pro-
kovenych otvord, musime nejprve zapa-
jet dratové propojky mezi vrstvami.
Zaroven je tfeba pfevrtat otvory pro sou-
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zajimava zapojeni

castky se silnéjSimi vyvody (&1 mm —
jumper, stabilizator 101, triak T1, dioda
D2, potenciometry R9, R20, kondenza-
tor C7, konektor X2, transformator Tr1,
1,3 mm — svorkovnice X1, X3, dioda
D1, rezistor R1, pojistka F1 a konektor
jack 3,5 mm X4) a upeviiovaci otvory
v desce na @3 mm. Nejprve doporucu-
ji osadit fidici ¢ast a az po jejim oziveni
¢ast vykonovou. Souc¢astky osazujeme
obvyklym zplsobem, pfepina¢ pfipoji-
me ohebnymi kabliky, abychom ho
mohli vyvést na panel pfistroje, svor-
kovnici pro vybojku (X3) ziskame spo-
jenim 2-pélové a 3-podlové svorkovnice
ARK, pficemz je tfeba vyjmout nepo-
tfebné kontakty. Po osazeni vSech sou-
Castek fidici ¢asti a zdroje kromé trans-
formatoru, ktery by pfekazel, pfivedeme
napajeci napéti z pomocného zdroje
(12-15 V) na péajeci plosky, kde bude
pfipojeno sekundarni vinuti transforma-
toru Tr1. Méla by se rozsvitit LED D6,
indikujici pfitomnost napajeciho napéti.
Nyni pfepneme pfepina¢ S1, tak aby
blikala LED D3. Pfi otaéeni potenciome-
trem R9 se musi frekvence blikani mé-
nit. Je-li vée v poradku, pfepneme pre-
pina¢ S1 do opacné polohy, blikani by
meélo ustat. Nyni pfipojime audio signal
na konektor X4 a zkratovaci propojkou
spojime prostfedni kontakt jumperu JP1
s libovolnym krajnim. Tim pouze volime
zda stroboskop bude fizen z kanalu P
(R) audio signalu nebo z kanalu L, coz
je vétSinou naprosto jedno. Nyni poten-
ciometrem R20 najdeme polohu, kdy
bude v rytmu hudebniho signalu blikat
LED D7. Pokud je v&e v pofadku, odpo-
jime pomocné napajeci napéti, zapaji-
me soucasti vykonové ¢asti a transfor-

mator, do pojistkovych drzakd vlozime
pojistky (F1 a F2) a na pojistkové pouz-
dro F1 nezapomeneme nasadit izola¢-
ni krytku. Jesté je tfeba se zminit o mon-
tazirezistoru R1, ktery je slozen ze dvou
rezistorl 470R/5W a vznikd na ném
znacné ztratové teplo (podle frekven-
ce zablesku). Tyto mohou byt bud za-
pajeny nad sebe do ploSného spoje,
pfiéemz mezi deskou a spodnim rezis-
torem nechame mezeru (kvlli mecha-
nické pevnosti je tfeba na vyvody spod-
niho rezistoru navléci trubicky, které se
budou opirat o desku a v pfipadé tlaku
na télo rezistoru nedojde k destrukci
ploSného spoje — jako tyto trubicky Ize
vyuzit napf. krimplovaci dutinky).
V pfipadé, ze napf. kvali lepSimu chla-
zeni je tfeba umistit rezistory mimo des-
ku, musime pouzit vodi¢e dimenzova-
né na sitové napéti. Je velmi vyhodné,
pfi del§im provozu spi$e nutné, ofuko-
vat tyto rezistory a vybojku ventilator-
kem, ¢imz se prodlouzi doba zivota
zejména vybojky. Konektor pro 12 V
ventilator je pfipraven na desce (X2).

Pokud je deska osazena, zkontroluje-
me zda nevznikly cinové mustky mezi
spoji pfedevsim v sitové ¢asti a zaro-
ven prekontrolujeme polaritu konden-
zatoru C7, ktery by vzhledem k pomér-
né vysokému napéti 330 V (230 x 1,4),
na které se nabiji, pfi Spatné pfipojené
polarité velmi rychle a efektné explo-
doval. Nyni je tfeba pfipojit vybojku ke
svorkovnici X3. Kladny pdl vybojky je
u jejiho vyvodu oznacen Cervenou tec-
kou a pfipojuje se ke kladnému pdlu
kondenzatoru C7, tedy svorce X3 — 3.
Prostfedni vyvod vybojky je pfipojen
k zapalovacimu transformatoru, tedy
svorce X3 — 2 a zaporny vyvod vybojky
je pfipojen na nulovy vodi¢ — X3 — 1.
Pouziti svorkovnice pro pfipojeni vyboj-
ky usnadnuje jeji pfipadnou vyménu.
Nyni pfipojime sitové napéti ke svorce
X1 a vyzkouSime oba rezimy. Po odpo-
jeni sitového napéti od desky nezapo-
meneme vybit kondenzator C7 (Srou-
bovakem) aby pfi nahodném dotyku
s jeho vyvody nepfesSel jeho naboj do
naseho téla. Zaroven je tfeba upozor-
nit, Ze manipulace se sitovym napétim
neni pfili§ vhodna pro zacatecniky
a k ozivovani stavebnice by méli pfi-
zvat zkuSeného kolegu.

Mechanicka konstrukce

Pro tuto stavebnici doporuduji vyro-
bit kovovou skfifiku, kde zadnim pane-
lem budou prochazet potenciometry,
konektor X4, pfepina¢ S1, zaroven na
zadni panel umistime sitovy vypinac,
ktery musi pferuSovat jak fazovy tak nu-
lovy vodi€, a napajeci konektor, na jeho
misté je asi nejvhodnéjsi pouzit euro
konektor. Nezapomeneme pfipojit pro-
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stfeni svorku euro konektoru (PE —
uzemnéni) ke krabi¢ce, pokud se roz-
hodneme pro kovovou. Pfedni panel
vyrobime prahledny a za vybojku umis-
time reflektor vyrobeny napf. z lesklého
plechu. Nezapomeneme na vétraci ot-

[EXTYIMRKTE 1/2004

vory a ventilator, ktery bude ofukovat
vybojku a rezistor (- y) R1. Pochopitel-
né lze pouzit i plastovou typizovanou
krabicku, ale vzhledem k tepelnym ztra-
tam na rezistoru R1 a vybojce, neni toto
feSeni optimalni. Zalezi na moznostech

zajimava zapojeni

kazdého konstruktéra, jaké zvoli feSe-
ni mechanické konstrukce.

Pfeji mnoho Uspéchl pfi stavbé
a jesté vice zabavy pfi pouzivani stro-

boskopu.

Upozornéni: P¥i odpojeni zafizeni od
sité mhze zustat nabity kondenzator
C7 na vysoké napéti. Pfed dalSi mani-
pulaci s deskou jej nejprve vybijte!

Seznam soucastek

C1
C2,C3,c8,c10
C4,c9

C5

Co6

Cc7

C11, C13
C12

D1

D2
D3,D4,D6,D7
D5

D8

F1

F2

101

102

IL420

103

NE556N
104

R1

R2,R13
R3,R4,R12,R21
R5,R8
R6,R14,R16
R7,R10
R11,R15,R17
R18,R22
R19

R23

R24

R20

R9

T1

T2

T3

TR1

TR2

S1

X1

X2

X3

X4

470uF/25V
100n

10n
22n/275AC
10uF/16V
22uF/450V
1uF/16V

2n2

1N4007
1N5408
LED3MM
B250C1000DIL
1N4148 )
FSTO1
MST-00,050
7809 78XXS
MOC3020

NE556N

LM358 TLO72P
220R/5W 2KS
100k

1kO

330R

10k

2k2

4k7

120k

1M2

47k

2k7
PT15NHK100

BT139/800
BC546A
BC546A
TRHEI382-1X9
ZTR200
P-KNX-2
ARK210/2
PSH02-02PG
ARK210/2 +
ARK210/3
SCJ0354-5PU

1x JUMP-SW BLACK

1x S1G20
1x PT15ZWA1

1x KS21SW WITH COVER

1x KS-SH166

Pouzita literatura:

Ing. Vaclav Vacek, Ing. Jifi VI¢ek, Prak-
tické pouziti procesoru PIC, str. 68, Pra-

ha 2001
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zajimava zapojeni
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Stereo predzesilova¢ PZ 204 je ur-
¢en pro ovladani aktivnich vyhybek
EV503 (viz. KTE 11/03). Zesilovac pro
sluchatka umoznuje 2 druhy provozu.
Bez zétné vazby — s omezenim dyna-
miky a mékkou limitaci a se zpétnou
vazbou - s vétSim tlumenim vystupu.
Vykonovy zesilova¢ pracuje v rezimu
bez zkresleni.

VétSina tranzistorovych a integrova-
nych zesilova¢l pouziva ve vystupu
emitorovou vazbu - emitorovy sledovac.
V emitoru vSak vznika pfi souctu prou-
dd baze a kolektoru omezeni impulsnich
Spi¢ek. Zkresleni je zavislé na velikosti
a poméru obou proudu. Pfi pouziti ko-
lektorového proudu pro vystup harmo-
nické zkresleni nevznika, zaroven uve-
dené zapojeni dosahuje az 2x vétsi
vykon pfi stejném napajeni. K omezeni
vykonu tak dochazi pfi hlasitosti asi
130 dB. P¥i volbé bez nebo se zpétnou
vazbou je poslechovy rozdil minimaini,
volba bez ZV pfipomina zvuk elektron-
kového zesilovace.

PZ 204 obsahuje oddéleny zdroj, sta-
bilizator napéti s fety, ochranu proti SS
napéti na vystupu, ochranu vyst. tranzis-
torl, ochranu proti zkratu v napajent,
tepelnou ochranu, déle korekce basy-
vysky, pfepina¢ ZV, pfepina¢ mono- ste-
reo, pfepina¢ 4 vstupd, volba 2 vystup(,
indikaci zkresleni z vykonovych zesilo-
vacll u reprosoustav, omezeni impulzu
pfi zapnuti. Pfed napéjec¢ je vhodné umis-
tit odruSovaci tlumivku.

;_'PRl c1
3::\-—ﬂ R2

"
4t—e | 47U Ri

47k

1—e
2 c1
3:-\'_+ﬂ P

Jifi MicCek

Technické udaje

Napajeni 12V/0,3A 3,6 W AC.
Vstup 50 mV ~

Vystup AUX 1V~

Max. vykon

pro sluchatka 2x 1,5 W/25-100 Q
Kmitoctovy rozsah 10 Hz — 30 kHz
Odstup rusivych napéti min 130 dB
Sumové zkresleni

s AT-201 2 % pfi Uef 5 V/RZ
30 Q

Uef max 7V/RZ 30 Q

Ostatni zkresleni neméfitelné.

6 dB/100 Hz/8 kHz

Popis zapojeni

Pfepina¢ vstupll je umistén u zadniho
panelu a jeho prodlouzena hfidel usti do
otvoru v levé strané spoje. Potenciometry
P1 za pfepinatem mono- stereo upravuji
vstupni Urovné a zaroven vyvazuji L-P
kanal bez vykonové ztraty. Za prvnim OZ
je zapojena kapacita 2,2—10 pF pro vy-
rovnani Utlumu vySek zplsobené poten-
ciometrem P2.Ta se ur€i s pouzitim méfi-
Ce zkresleni AT-201 pfiladéni minimalniho
zkresleni 2 % a pfi stfedni poloze poten-
ciometrl. U korekci — zdvih basl a vySek
pomoci trimrl je signal rovny pfi poloze
trimr(i vlevo. Kapacita 2,2 pF a odpory
M47 a 10k omezuji maximalni zesileni
2. stupné, aby nedochézelo k oscilaci, kte-
ra se projevi napétim na vystupu OZ nad
1 V. Zaroven ovliviuji tlumeni vystupu pro
sluchéatka. Zpétna vazba se voli pfepina-
¢em na vystup OZ nebo vykonového stup-
né. Klidovy proud T3 a T4 se nastavi na

Korekce — zdvih

4mAs R1,R2aRb5,tj. 150 mV mezi kolek-
tory T3 a T4. Nastaveni je velmi citlivé. Pro
pfesné nastaveni je tfeba mit vétsi sorti-
ment SMD odport. T3 a T4 maji mit shod-
né zesileni (120-150). R5 a R6 omezuji
dynamiku a zarover chrani T3 a T4 proti
pretizeni. Kondenzatory na vystupu zabra-
nuji tomu, aby ani pfi odpojeni 1 pdlu na-
pajeni nevzniklo na vystupu SS napéti.
Tepelna ochrana nastavitelnd s R12 vy-
pne pfi pfehfati stabilizator napéti. Signa-
lizace zkresleni z vykonovych zesilovacl
pracuje tak, ze pfivedenim napéti +5V se
rozsviti LED diody D7. Pfed montazi se
oboustranny ploSny spoj propoji propoj-
kami, deska se pak upevni mezi horni
a spodni viko nalepenou zarazkou. Stiné-
ni vstupll se pfipoji k potenciometriim, aby
pfi zkratu vstupl nevznikal brum.

Obvod s Re1 je umistén na samotném
spoji. Korekce a volba ZV umoznuji zvolit
vhodny rezim pro r(izné typy sluchatek.

Seznam soucastek

4% R6 18 Q/0,5 W
8x R4 2k2/0805
8x R7 10k/0805
11x R2 22k/0805
1x R10  33k/0805
2x R1 47k/0805
1x R12  68k/0805
2x R13  M1/0805
2x R8 M47/0805
6x R5 470 ©/1206
1x R15  2k2/1206
3x R16  10k/1206
2x R11  47k/1206
?012\/

4P 47U Ri
47k _l:l|3>=

o
ne

12V/0,3R
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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1x R14
2x P1
1x P2
4x P3
12x Ci1
4x Cc2
10x C3
6x C4
9x C6
2% D2
2x D3
2x D4
2x D5
1x D6
2x D7
5x T
7x T2
2x T3
2x T4
1x T5
1x T6

10k termistor perl.
25k/G TP160

2x 25k/G TP289
22k PT655KO22-trimr
47 yF/25V ELRA
100 pF/25V ELRA
1000 pF/16V ELRA
47n/0805
2,2p/0805
BZX83V016

KY 130/80
BzZV55C8,2 SMD
BzV55C4,7 SMD
LED zel vys.svit.
LED Zl. vys. svit.
BC817-40 SMD
BC807-40 SMD
BD 140-16

BD 139-16

IRF 9520

IRF 520

PZ-204 b

zajimava zapojeni

Obr. 2 — Plosny spoj A a B a jejich osazeni

4x 0OZ1 NE 5532N

1x 101 PC817

10x  zditka cinch

1x Re1 relé MP24V-GM

1% AC/AC adaptér 12 V/0,3 A
MB120D030

1x skfinka U-KP06
1x zditka jack 6,3 ST
1x zditka jack 3,5 ST
1x napajeci zdifka 2,1 K3716
1x knoflik na 6 mm
2x knoflik na 4 mm
1x Pi1 Prepina¢ WK 53360
2x TL1 tlaCitko s aret./P-turbo/P121R
1x zemnici zditka

Pfed zapnutim a pfepindnim zpétné
vazby je tfeba vzdy snizit hlasitost, aby
se omezily ru8ivé impulzy. Doladéni spo-
¢iva v omezeni rusivych vlivll a zajisténi
stability. Pfi testovani riznych druht za-
pojeni je poslechovy rozdil slysitelny pfi

vétsi hlasitosti.Je-li zdroj zvuku kvalitni,
je poslech velmi Cisty a pfijemny.

Uvedena konstrukce je uréena pro
amatérskou stavbu, komeréni vyuziti neni
povoleno. PloSny spoj, oziveny poloto-
var i hotovy vyrobek Ize objednat ve vy-
hodném poméru kvalita/cena za (50,
1600, 2600 K¢&) bez DPH na adrese:

Powerhouse Pernerova 20, Ostrava —
Kuncicky, tel.: 558 666 097, 596 238 966,
e-mail: info@powerhouse.cz

Literatura:

1. Micek J. Elektronicka vyhybka EV 503
KTE 11/03 s.11

2. Micek J. Elektronické vyhybky bez fa-
zového zkresleni PE 12/03 s.29

3. Micek J. Devitipasmovy Ekvalizér
EKV 903 PE 10/03 s.22

4. MicekJ.Audiotester AT-201 PE 2/02 5.26

5. Katalogy GME, GES, Hadex 2004
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L abezpeéovaci zarfizeni cnmplg/dlarm

V dnesni dobé, kdy denné ze sdé-
lovacich prostfedkt slychame
o rostouci kriminalité a poc¢tu kra-
dezi se asi kazdy z nas alespon za-
myslel nad moznosti, jak Iépe zabez-
pecit svij majetek pred nezvanymi
navstévniky. Zafizeni, ktera jsou
bézné nabizena firmami, které se
profesionalné zabyvaji dodavkami
a montazi téchto zafizeni jsou vSak
pro mnohé zajemce pomérné draha.
Zabezpecovaci zafizeni véetné mon-
taze mize do rodinného domku, Ci
bytu pfijit i na nékolik desitek tisic
korun. Ziskame tak sice s velkou
pravdépodobnosti kvalitni zafizeni,
ale jeho pofizovaci cena mnoho za-
jemct nakonec odradi.

Mile mé pfekvapilo, kdyz jsem v roz-
sahlém sortimentu finalnich vyrobka fir-
my GM Electronic objevil kompletni se-
stavu zabezpecovaciho zafizeni pro
montaz svépomoci. Samotny obal hla-
sal, Zze se jednd o kompletni sestavu
zabezpecovaciho zafizeni s PIR ¢idlem
a magnetickymi kontakty. S mirnou ne-
davérou, vzhledem k opravdu velmi pfi-
stupné cené, jsem zjidtoval, co je sku-
teCnym obsahem krabice a jak dalece
se bude liSit moje o¢ekavani od sku-
te€nosti.

Kartén obsahoval velmi solidné, az
profesionalné vypadajici ovladaci pa-
nel s vlastni zabezpec€ovaci ustfednou,
jedno PIR ¢idlo, tfi magnetické kontak-
ty, sirénku, sitovy adaptér a dva svazky
kablika.

Potésilo me, ze je zabezpelovaci za-
fizeni vybaveno solidnim ¢eskym navo-
dem vcetné nazornych obrazkd zapoje-
ni a prehlednym popisem funkci.

Bliz§im prostudovanim navodu i ust-
fedny samé jsem zjistil, Ze ustfedna
zvladne Ctyfi samostatné zabezpecCovaci
okruhy, z nichz Ize kazdy jednotlivé ak-
tivovat, ¢i deaktivovat. Standardné do-
davané tfi magnetické kontakty Ize pod-
le vyrobce rozsifit az na deset v kazdém
okruhu. Kromé standardniho rezimu za-
bezpelovaciho zafizeni umozruje téz
zvukovym signalem indikovat napf. ote-
vieni dvefi a tim upozornit na osoby;, vstu-
pujici do mistnosti.

Pro praktické pfezkou$eni funkénos-
ti jsem se rozhodl nainstalovat toto zafi-
zeni u sebe doma. Dle rad v navodu jsem

18
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vzal plan pfizemi naSeho domu a nade-
finoval mista mozného prliniku nezva-
nych hostll. Zde jsem narazil na prvni
problém. Pocet €idel, dodavanych
s ustfednou nestaci v zékladni sestavé
pro rodinny domek. Tézko Ize mezi pét
oken a troje dvere rozdélit tfi magnetic-
ké kontakty a jedno PIR ¢idlo. Rozhodl
jsem se proto zajistit prfedsin ¢idlem PIR
a zde jsem umistil i ustfednu. Magnetic-
ké kontakty jsem umistil u dvefi kuchy-
né a obyvaciho pokoje, které jsou smé-
rovany do zahrady. Jeden magneticky
kontakt, ktery se mi nedostéval jsem do-
pinil jednim amatérsky zhotovenym
kontaktem (jazyCkové relé a maly per-
manentni magnet). Tak jsem mohl za-
bezpecit obé okna, vedouci do zahra-
dy. Tim jsem zabezpedil v8echny
mozné pristupové cesty, které jsou né-
jakym zplUsobem skryty pohledu
z hlavni ulice. K pfipevnéni v8ech mag-
netickych kontaktl jsem pouzil obou-
strannou samolepici pasku, ktera vy-
borné pfilne na plastova okna. PIR ¢idlo
jsem umistil do rohu u vchodovych dvefi
a nasmeéroval jej tak, aby neproklouzla
ani my$. PFivrtani ustfedny a PIR cidla
na zed v pfedsini bylo snadné, jenom
manzelce se tento zakrok na nové mal-
bé pfilis nelibil. Teprve po podrobném
vykladu v8ech vyhod zabezpecovaci-

F-BA-85-8

ho zafizeni jsem ji pfesvédcil, Zze ke
vSem ¢idlim je tfeba jesté pfivést tenky
kablik, podobné jako k sirénce, kterou
jsem zabudoval pod stfiSku nad hlav-
nim vchodem. Pfi zapojovani kontakt(
a PIR cidla jsem odhalil druhy zadrhel.
Kablik, dodavany k ustfedné v udajné
délce 20 m je pro moji potfebu zoufale
kratky. Nastésti jsem ve svych zasobach
mél pomérné velkou rezervu kabelu
SYKFY, ktery se bézné pouziva pravé
na rozvody zabezpec€ovacich zafizeni.
Tim jsem doplnil chybéjici vodice. K pfi-
pevnéni kablik( doporuéuji pouzit plas-
tové pFichytky na telefonni kabely, kte-
ré se daji zatloukat pfimo do omitky
a relativné dobfe v ni drzi. Po zapojeni
vSech magnetickych kontaktd bylo tfe-
ba pfipojit i ¢idlo PIR. Jelikoz se jedna
o Cidlo se zapojenim na tfi vodice, je
tfeba s tim pocitat pfi montazi pfipojo-
vaciho kabelu. Nejjednodus$si je, zavést
k nému dva pary kabliku, dodavaného
v sestavé. Zaroven s touto eventualitou
musite pocitat i pfi pouziti vice PIR Ci-
del. Pamatuijte ale, Ze maximalni pocet
zbn jsou Ctyfi a v kazdé zéné muizete
pouzit pouze jedno ¢idlo PIR. To ale
muze byt doplnéno az deseti pary mag-
netickych kontaktd!

Zapojeni sirénky dle navodu, stej-
né, jako provéfeni funkce PIR probéh-
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4-Zone CompuAlarm Syzes Il

COMPUTERIZED BURGLAR ALARM SYSTEM

FEATURES

T
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lo bez zavad. V poloze CHIME jakékoli
Lharuseni“ zény zplsobuje rozsviceni
LED na panelu ustfedny, ktera zaroven
vyda zvuk podobny elektronickému
gongu. Po kompletni montéazi nasledo-
valo konecné testovani celého systé-
mu. Siréna, dodavana k systému, ne-
budila zpocatku svymi rozméry v mych
ocich velkou davéru. Sv(j nazor jsem
zmeénil v okamziku, kdyz se k ndm na
navstévu hrnula tchyné. K domovnim
dvefim (nad kterymi je siréna umisté-
na) pfistoupila pravé ve chvili, kdy jsem
sZcela nahodné“ provéroval funkci tla-
¢itka ,PANIC". Od té doby radéji zvoni
a Ceka u vratek.

Po celkovém otestovani a zprovoz-
néni Ustfedny jsem jesté provéfil zby-
vajici funkce. Po nékolika pokusech,
které vazly prfedevSim na mé rychlosti
pfi zadavéani starého a nového kodu
jsem jej pfeprogramoval z tovarniho

MODEL BA-85-8

nastaveni 1,2,3 na jinou smyslupinou
kombinaci. Podobné Ize je$té omezit
dobu trvani poplachu mezi 30-ti sekun-
dami a 10-ti minutami. Absolutné nej-
jednodussi je aktivace a deaktivace
jednotlivych zén. Na boku ustfedny je
miniaturni pfepina¢ DIP, kde prostym
pfepnutim Ize jednotlivé zény zapnout,
¢i vypnout. To, ze nejde vyfadit
z ¢innosti zoéna, ktera hlasi poplach je
samoziejmosti.

Posledni funkce, ktera se da v sys-
tému nastavovat, je ¢asova prodleva od
naruSeni nékteré ze zéon ke spusténi
poplachu. Standardné z vyroby je zpoz-
déni ,DELAY* nastaveno na 8 sekund,
coz nemusi kazdému vyhovovat. Po de-
montazi krytu ustfedny Ize na ploSném
spoji nalézt trimr, u kterého je nazna-
¢ena stupnice. Prostym ota¢enim trim-
ru vhodnym nastrojem Ize ,DELAY“ pro-
dlouzit az na 45 sekund. Tedy i majitel

predstavujeme

relativné velké nemovitosti ma Sanci
ode dvefi dojit az k ustfedné a véas ji
deaktivovat.

Celkové lze tedy fici, ze pokud uva-
zujete nad pofizenim jednoduchého
zabezpecovaciho zafizeni napfiklad
do svého bytu, je sada zabezpecovaci
ustfedny F-BA-8S-8 idealnim kandida-
tem. Vyhrady z mé strany jsou prede-
v8im k symbolické kabelazi, nedosta-
te€énému poctu magnetickych a PIR
Cidel v zakladni sestavé a sirénce bez
vlastniho zalozniho napajeni a kryti
proti plisobeni vihkosti. Nezbytné nut-
né je téz umistit ustfednu tak, aby ne-
byla pfipadnym narusitelem ihned lo-
kalizovana. Siréna je napajena
z Ustfedny a jeji pfipadna destrukce
znamena i konec poplachu. Na druhou
stranu, pokud nepozadujete pfipojeni
pageru, telefonického oznameni po-
plachu, odolnou vnéjsi sirénu a ne-
chcete za zabezpeclovaci systém vy-
dat minimalné 10.000 K&, mam pro Vas
idealniho kandidata v podobé této za-
bezpecfovaci uUstfedny. Napf. pro byt
v panelovém domé, nebo mensim
domku se mi jevi tato sestava napros-
to pfesna.

Po pfiblizné tfitydennim provozu
mohu fici, ze a¢ je relativné jednodu-
cha, splnila moje oCekavani a jeji funkci
plné daveértuji, i kdyz jsme ji neméli moz-
nost konfrontovat se skute€nym nezva-
nym hostem.

Kompletni sestava je dodavana na
Gesky trh firmou GM electronic pod ozna-
¢enim F-BA-8S-8. Je standardnim zbo-
zim na pultech maloobchodnich prode-
jen této spole¢nosti. Nyni, v ramci
podzimni akce ,Zabezpeéte s GM
Electronic sv(j domov*“ je navic nabize-
na za velice atraktivni cenu 1.289 K¢.
Nevahejte proto a vyuzijte mimofadné
pfilezitosti, jak levné a pfitom ucinné
ochranit svdj majetek.

zvyémini menic ﬂﬁ/ DL

pro notebook (]

MAX8715 pracuje v proudovém modu s volitelnou pevnym kmitoétem spinani
1,2 MHz nebo 640 kHz, rychlé regulace vystupniho napéti vyuziva pulzni Sitkové
modulace (PWM). Vysoky kmito€et spinani umoznuje pouzit k odfiltrovani rezidui
spinaciho procesu keramicky nebo pfi niz§im kmitoc¢tu tantalovy vystupni konden-
zator s nizkym ESR. Soucdasti Cipu je i spina¢, MOSFET s typickym odporem
v sepnutém stavu 0,15 Q. Vstupni napéti Uy mdze byt v rozsahu 2,6 V az 5,5V,
vystupni napéti Ize nastavit od hodnoty Uy az do 12 V. Maximalni vystupni proud
2,4 A vyhovi poZzadavkim vétSiny notebookt a LCD displeju. Rychlost pozvolného
nabéhu funkce ménice urcuje kapacita vnéjsiho kondenzatoru. V klidovém rezimu
(SHUTDOWN) klesne spotfeba na 0,1 pA. Pouzité pouzdro je mMMAX s osmi vyvody,
pracovni teplota mize byt mezi —40 °C az +85 °C.
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Philips Semiconductors

2 x 6 W stereo zesilovac

MECHANICKE ROZMERY POUZDRA HDIP18

Specifikace produktu

TDA1517, TDA1517P

SOT398-1

~+—dosedaci plocha

— b - - by
NP AL

18
R B T B S W T s B

5 znaceni 1 pinu

E
L;H 4 L4 LA B B R4 L L;,J
0 o5 10 mm
velikost

ROZMERY (rozméry v palcich jsou odvozeny z rozmérti v mm)
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Philips Semiconductors

Specifikace produktu

2 x40 W/2 OO stereo BTL vykonovy
autoradiovy zesilovaé s vnitrni diagnostikou

TDA8560Q

VLASTNOSTI

Vyzaduje velmi malo dalSich soucastek

Vysoky vystupni vykon

4 Qa2 Q zatézovaci impedance

Nizké vyvaZovani vystupniho napéti

Pevné nastavené zesileni

Vnitfni diagnostika(detekce teploty, zkresleni a zkratu)
Dobré potlageni zvinéni napajeciho napéti
Prepinac rezimu (provoz, mute a standby)
Ochrana proti pretizeni

Odolny proti zkratu na vystupu, U. a proti pfetizeni
Omezeny ztratovy vykon pfi jakémukoliv zkratu

ZAKLADNi UDAJE

Tepelna ochrana

Bezpecfna obracena polarita

Ochrana proti elektrostatickému napéti (ESD)
Ohebné vyvody

Nizky teplotni odpor pouzdro - pfechod

POPIS FUNKCE

TDA8560Q je integrovany vykonovy zesilovac tfidy B,
zapouzdreny v 13-ti vyvodovém pouzdru SIL.
Obsahuje 2 x 40 W/2 W zesilovace v BTL konfiguraci.

Integrovany zesilova¢ TDA8560Q je navrzen
pro zesilovace do vozidel.

OZNACENI CHARAKTERISTIKA PODMINKY MIN. | TYP. | MAX. |JEDNOTKY
Uc napajeci napéti 6,0 | 14,4 18 \Y
lorRM opakovatelny Spi¢kovy vystupni proud - - 7.5 A
lq(tot) celkovy klidovy proud - 115 - mA
Isp klidovy proud - 0,1 100 HA
lsw spinaci proud - - 40 PA
|Z| | vstupni impedance 25 30 - kQ
Po ] o R.=4Q; THD=10%| - 25 - wW
vystupni vykon R.=2Q THD=10%| - 20 - W
SVRR potlaceni zvinéni napajeciho napéti Rs=0Q - 45 - dB
Ocs oddéleni kanall Rs = 10 kQ - 50 - dB
Gy napétové zesileni uzaviené smycky 39 40 41 dB
Vo vystupni Sumové napéti Rs=0Q - - 250 uv
| AV, | max. ss vystupni slozka - - 200 mV
POUZDRO
TYP .
NAZEV POPIS VERZE
TDA8560Q DBS13P plastové pouzdro DIL jednostrané, 13 vyvodud SOT141-6

o O O O o O O o
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Philips Semiconductors

2 x40 W/2 QO stereo BTL vykonovy

autoradiovy zesilovac s vnitrni diagnostikou

Specifikace produktu

TDA8560Q

BLOKOVE SCHEMA
‘ Uc ‘ Uco
E [10
1 L
vstup 1 —> mute pfepinaé Cm
I TDA8560Q
I
4
<l< —> vystup 1A
. - . OCHRANY
vykonovy stuperi Pretizeni
Soar
Tepelna
mute piepinad Zkratova
<|< 6
<l< vystup 1B
vykonovy stuperi
1 1 ~ . ~ x: o
standby prepinac rezimd
prepinaé . standby
referencni
VA napéti
15 kQ
< : mute DIAGNOSTICKE| 12 |  diagnosticky
prepinaé ROZHRANI © vystup
15 kQ +
I mute
referencni
napéti
vstup 2 —» 13 mute pfepinaé Cp,
VA vystup 2B
365
Q
18 k0 vykonovy stuperi
mute prepinac Cm
ﬁ f
I 1 7
VA - vy 2A
30 vystup
kQ
365
Q
+
18 kQ vykonovy stuperi
2 5 8
‘ GND1 GND2
SGND PGND

Obr. 1




Philips Semiconductors

2 x 40 W/2 OO stereo BTL vykonovy
autoradiovy zesilova¢ s vnitrni diagnostikou

Specifikace produktu

TDA8560Q

O O

0zZNACENi vYVoDU

OZNACENI PIN POPIS
IN 1 1 vstup 1
GND(S) 2 signalova zem
Up1 3 napajeci napéti 1
OUT 1A 4 vystup 1A
GND1 5 vykonovéa zem 1
OuT 1B 6 vystup 1B
OUT 2A 7 vystup 2A
GND2 8 vykonova zem 2
OUT 2B 9 vystup 2B
Ups 10 napajeci napéti 2
MODE 11 vstup pfepinani médu
UpiaG 12 diagnosticky vystup
IN 2 13 vstup 2
INT[1]
GND(S) [ 2 |
Up1 3]
OUT1A [4 |
GND1 [5 |
ouT 1B [6 |
ouT2A [7| TpAsseoa
GND2 [ 8 |
out28 9 |
Up2 [10]
MODE [11]
Upiag [12]
IN2 [13]

Obr. 2 Popis pind

POPIS FUNKCE

TDAB8560Q obsahuje dva identické zesilovace a muize byt
jednoduse pouzit v mistkovém zapojeni. Zesileni obou
zesilovacl je nastaveno na 40 dB.

O

Pfepina¢ modu (pin 11)

Standby: nizky napajeci proud (<100 pA)

Mute: vstupni signal potlacen

Provoz: podle specifikace

Protoze ma tento pin nizky vstupni proud

(mensi nez 40 YA), je mozné pouzit levny

prepinac nebot jeho parametry nemusi byt

nejlepsi.

Aby se predeslo razim v reproduktorech pfi zapnuti
napajeni, je doporu¢eno nechat zesilova¢ v mute médu

po dobu minimalné 100 ms (nabijeni vstupnich
kondenzator( na pinech 1 a 13).

Toho se da dosahnout:

O OO

Ovladacim mikroprocesorem

O

VnéjSim ¢asovacim obvodem (viz Obr. 7)
Diagnosticky vystup (pin 12)
DETEKTOR DYMAMICKE DEFORMACE (DDD)

Interni detektor zkresleni je schopen detekovat stavy

pfi kterych dochazi ke zkresleni zpracovavaného

signalu (pfebuzeni zesilovace) a tuto informaci

poskytnout na pinu 12 pro dalSi vyuziti. Tato informace

muze byt pouzita k Fizeni zvukového procesoru nebo O
stejnosmérného fizeni hlasitosti aby zeslabily vstupni

signal a omezili takto deformaci (zkresleni). Vystupni

Uroven na pinu 12 nezavisi na poctu kanall které

nepracuji v linearnim rezimu (jsou pfebuzeny, viz Obr. O
3).

fo / N\
O\

M

—t

O

O o

Obr. 3 Tvar kfivky detektoru deformace




M ala skola prakticke elektromiky

Kli¢ova slova: propojeni, stinéni, pfizpu-
sobeni, zemni smycky

Key words: connection, shield, accomo-
dation, adaption, ground loop

Sestava zesilovace

Zesilovact je sestaven propojenim
jednotlivych celkll, coz v zakladé jsou:
* napajeci zdroj,

e koncovy zesilovag,

e korekéni predzesilovac

e dalSi pfidavné obvody (ochrana repro-
duktortd, mikrofonni pfedzesilovac,
smésovag, atd.).

Propojeni ma nékolik zasad: funkéni
propojeni, Uroviiové pfizpdsobeni a Ucel-
nost rozmisténi. Aby zesilova¢ fungoval,
musi byt jeho jednotlivé asti propojeny
do funkéniho celku: musi byt signalové
propojeny tak, aby signal byl zpracovan
pozadovanym zplsobem — zesileny, tva-
rové nezkresleny, neruseny Sumem a si-
tovym brumem, jednotlivé aktivni ¢asti
musi byt napajeny. Pokud je zesilova¢
tvofen samostatnymi deskami, musi byt
kazda deska napajena (viz obr. 1a).

+ +

piedzesilovad koncovy zesilavad

Obr. 1 — Kazda z ¢asti musi byt
napajena

Poznamka:

Kuriozni zdvada byva ,upadla zem*, tedy
nékde utrZzeny drat nebo prerusené na-
péajeni ze zaporného pdlu napajeni. Vol-
tmetrem méfite napéti obvyklym zpuso-
bem a napéti v typickych mistech je.
A prfesto zarizeni nefunguje.

Propojeni

Koncovy stupen a pfedzesilovaé
jsou dvojbrany, maji vstup a vystup (viz

welup vyslup velup
o— —e o —
pledzesiloval koncovy zesiloval [:ﬁ
e L —0a o] —o
zem zem  zem

Obr. 2a — Kazda z ¢asti ma svlj
vstup a vystup

velup wistup wstup

o— t———
pledzesilovad koncovy zesiloval
ok NN B . SN

zem em  zem

Obr. 2b - Vystup predzesilovaé
je pripojen na vstup koncového
zesilovace

——— o vstup

Lo @
| predzesilovac Ezem

vistup eﬁ@ vstup

zaciname

ait Sl

‘ikonccvﬁ zesilovac

zeml—

em

Obr. 2¢ — Propojeni je provedeno stinénym kabelem

obr. 2a). Zesilovany signal se pfipojuje
na vstup pfedzesilovace, upraveny sig-
nal se z jeho vystupu pfivadi na vstup
koncového zesilovace a na jeho vystu-
pu jsou reproduktor (viz obr. 2b).
VSude kolem nas je v dnesSni dobé
rusSivé elektromagnetické pole, které
muze puUsobit nezadouci ruseni repro-
dukce zesilovaného signalu:
¢ rozptylové pole sitovych rozvodu
a napajece
¢ signal silnych AM vysila¢ nebo komu-
nikacnich sluzeb na VF pasmech.

Obr. 2d - Stinéni je pfipojeno
co nejblize ke vstupu

Sitovy brum

Sitovy brum se projevuje nepfijem-
nym bru¢enim nebo huéenim na kmito-
¢tu 50 Hz, tedy na kmitoc¢tu rozvodné
sité. Pochazi nejCastéji z vlastniho sito-
vého napajeciho zdroje. Jedna se hlav-
né o zbytkové zvinéni usmérnéného
a vyfiltrovaného napéjeciho napéti
a rozptylové pole z vodi¢u, kterymi vede
stfidavy proud — od sitové Silry k vypi-
naci, pojistkovému pouzdru, primarnimu
vinuti sitového transformatoru a paki od
sekundaru k usmeérnovaci. Branime se
pokud mozno oddalenim téchto ¢asti od
zivych &asti zesilovace, vodi¢e by mély

Sovstup ? v stup G
predze§jlovad

byt pokud mozno co nejkratsi. Zivé pfivo-
dy chranime stinénim, jak jsme jiz nékoli-
krat probirali. Pfedevsim pfivod od vstup-
niho konektoru ke vstupu, nebo i cely
vstupni konektor zesilovace. Vstupni sig-
nél je zesilovan nejvice a s nim i pfipad-
né naindukované rusivé brumové napéti.

Tradicionalisté nyvé vzpominajici
a vychvalujici zvuk elektronkovych ze-
silovaéli zapominaji na typické slabé hu-
¢eni a brum v8ech domacich elektron-
kovych pfijimacl i vétsiny béznych
zesilovacl pro ozvucéovani Skolnich
a sportovnich akci.

,Radio*

Néktefi kutilové s udivem zZasnou, ze
jim pfi dotyku prstem na citlivy vstup ze-
silovac¢ hraje ,jako radio®. Obvykle to je
nejsilngj$i mistni stanice vysilajici am-
plitudovou modulaci, tedy na stfednich
vinach. Ve vstupnim zesilovac¢i mze dojit
k detekci, tedy jednostrannému omeze-
ni amplitudové modulovaného signalu
a neomezena ¢ast signalu je reprodu-
kovana.

Proto se propojeni provadi stinénym
kabelem (viz obr. 2¢). Stinéni se pfipoju-
je na zemni bod na plosném spoji pokud
mozno co nejblize ke vstupnimu (viz.
obr. 2d) Na desce je propojeni od zemni
svorky vstupu se zemni svorkou vystupu
tvofeno cestou na ploSném spoji (viz
obr. 2e). Kromé signalového propojeni je
tfeba podle obr. 1 desku koncového ze-
silovace a predzesilovace napdjet, pfi-
vést na né napajeni (viz obr. 3a.). Peclivi
a zodpovédni konstruktéfi podobné jako
na obrazku 1 k obéma deskam pfipoji ne-
jen kladnou vétev napajeni, ale i drat pro-
pojujici zemni svorku a tudiz i svorku za-
porného pdlu napajeni se svorkou pro
zem a zaroven zaporny pdl napajeni

[ vstup
‘?Lkuncovy zesilovad

zeml—

em

Obr. 2e — Zem je na desce tvorena ploSnym spojem
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vistup Gﬁmw vstup
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Obr. 3a — K propojenym deskam je pfivedeno napajeci napéti

O+

|+

o vstup

[ predzesilovat @[zem

Zem

wistup GFM@ vstup

[+

1 koncovy zesilovac
zem | L

em | =

QO -

Obr. 3b — Hruba chyba: dvoji zem, propojeni stinénim i dalSim vodi¢em
mysleného jako zaporny pdl napajeni

predzesilovace (viz obr. 3b). To, co vypa-
da jako dokonalé propojeni, ale zpUso-
buje tak zvané zemni smycky, které se
projevuji pfedevsim sitovym brumem
a jinymi zvukovymi projevy.

1. pokus — koncovy zesilova¢

Zapojime samostatny koncovy zesi-
lovaé, napfiklad z minule probirané sta-
vebnice s TDA1517 nebo TDA8560Q.
Pokud ho nemate postaveny, je to na
nepajivém kontaktnim poli zalezitost de-
seti minut. Potenciometr hlasitosti nasta-
vime zpocatku na minimum, na vstup
zesilovacCe pfivedeme signal z kazeto-
vého nebo CD prehravace nebo ze zvu-
kové karty PC (viz obr. 7). Regulatorem
hlasitosti na pfehravacii potenciometrem
hlasitosti nastavime vhodnou hlasitost
pro pokusy. Nemusi to fvat naplno, staci
bézny, nebo trochu silnéjsi pokojovy po-
slech. Mame nastavenou hlasitost.

2. pokus - zesilovaé
s predzesilovacem
Zdroj signalu i zesilova¢ odpojte

a pied koncovy zesilovag pfipojte koreké-
ni pfedzesilovac a propojte napéjeni (viz

obr. 8). Potenciometr hlasitosti stahnéte
na minimum, basy, vy$ky a vyvazeni na-
stavte do poloviny. Z pfedchoziho vykla-
du vime, Ze signalové propojeni bude
provedeno stinénym kabelem.

Stadi tenky se Sedou izolaci, stinény
drat nebo lanko, se stinénim provede-
nym opfedenim médénou puncoskou
nebo ovinutim hlinikovou folii s priichozim
médénym pocinovanym dratkem, ktery
je se stinici félii spojen po celé délce
a na néj se pdji. Félie je kiehka a nelze
na ni pajet.

Stinici kabely jsou jednoZzilové nebo
dvouzilové, jednou Zilou lze vést levy
a druhou pravy kanal. V tomto pfipadé
ale mdze dochazet k pfeslechim mezi
kanaly a tak se pouzivaji stinéné dvojlin-
ky, kazdy vodi€ je stinény zvlast.

Zapneme napdjeni a zdroj signalu.
Potenciometrem hlasitosti zvySujeme
hlasitost reprodukce.

3. pokus — basy - vysky -
vyvazeni
Pokud zesilova¢ s predzesilovacem

funguje pfi ovladacich prvcich basu
a vySek nastavenych do stfedni polohy,

R1
o—| vstup vystup =
predzesilovad Uvst max
o+ =

vstup

R2  Uyst max | Kkencovy zesilova&

s

Uvyst max > Uvst max

Obr. 4a — Vystupni napéti predzesilovac¢e musi byt mensi nez maximalni
vstupni napéti koncového zesilovace

+

< +
+

———Mgovstup wystup

\é) - . w
o predzesilovac o

R1
I:I R2

vstup
koncovy zesilovac

=L

zeml—

Obr. 4b — Praktické zapojeni

zkusime otacet potenciometrem nasta-
veni hloubek — pfi otoceni doprava by
mély byt slySet zdGraznéné hluboké tény
a doleva potlacené. Pri otoCeni potenci-
ometru nastaveni vySek doprava by mély
byt vysky zdlraznéné a pfi otoeni dole-
va potlaéené. Pfi ota¢eni potenciometru
vyvazeni doleva nebo doprava se méla
ménit hlasitost reprodukce z levého nebo
pravého reproduktoru.

Zkuste si nastavit co nejpfijemné;jsi
reprodukci podle va$i nalady a pouzi-
tych reproduktord. Zkousejte nejrliznéj-
§i druhy hudby a mluveného slova, na-
pfiklad z FM pfijimace v kazetovém
pfehravaci nebo z internetového radia.
Zjistite, Ze takto mGzete vylepsit poslech
i starych nahravek z druhé poloviny mi-
nulého stoleti, Sifené na gramofonovych
deskach. Nastavenim potenciometru
regulace basl muizete slabé basy zd-
raznit tak, ze znéji skoro normaing,
a nastavenim regulatoru vy$ek muzete
omezit Sum a praskot.

- O— +12V
c3| C¢
100n |2m2
11 [3 |1e
4

Vstup L C1 WeE Upt Up2

) I I Tt
=1 22en s
Ustup P | C2 B 5
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e 5 |8 —
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Obr. 5 — Nejvétsi proud tece
smyckou napajeni koncového
zesilovace (3, 10 - 5, 8)

4. pokus — meze vybuzeni

Stasten ten, komu zesilovaé funguje
bezchybné na prvni zapojeni, ale nic se
dal nenauci. V praxi se ale vyskytnou
necekané prekazky. Zkuste tedy dat basy
na maximum a pfidavat hlasitost.

Pokud zafizeni napajite z autobaterie,
dojdete asi jenom k hranici, kdy zvuk
zacina byt zkresleny, prebuzeny.

Pokud zesilova¢ napajite z malého
dilenského stabilizovaného zdroje, za-
¢ne se zesilovag pfi dosazeni urcité hra-
nice zahlcovat a rytmicky vynechavat,
délat jakési bla — bla — bla. Zpo¢atku po-
malé a pak i rychlejSi a dalSi divné zvuky.
Je to rytmickym poklesem napéti zdroje,
ktery neni schopen dodavat vétsi proud.
PFi staZzeni bas( vypadky ustanou. To je
tim, ze pfi zdGraznénych hlubokych t6-
nech je i vystupni vykon vy$Si. A takeé je
vy§Si pfikon ze zdroje, je vétsi odbér prou-
du a napéti zdroje kolisavé klesa. Pfiprav-
te si kondenzator s velkou kapacitou
a vhodnym pracovnim napétim, napfi-
klad 2 000 pF/16 V (tedy 2 mF/16 nebo
podobnou hodnotou) a kdyz zesilovaé
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Obr. 6 — Mozné rozmisténi ¢asti zesilovace

zacne bublat, zkuste tuto kapacitu pfipo-
jit paralelné k napéjeni koncového zesi-
lovace. V pfipadé, Ze filtraéni kondenza-
tor ve zdroji ma malou kapacitu, dojde
pfidanim ke zlepSeni. Ale na dilensky
zdroj asi hrat nebudete.

5. pokus - sitovy zdroj

Vas zesilova¢ asi budete napdjet
z vlastniho sitového zdroje. Je zapotfebi
jednotlivé dily zesilovace ucelné rozmistit
tak, aby se rozptylové pole z pfivodu od
sitové Sidry k vypinaci a pojistkovému
pouzdru a primaru sitového transforma-
toru co nejméné indukovalo do Zivych
Césti zesilovace. Nejnachylnéjsi a nejcit-
livej8i je vstupni konektor a pfivod ke vstu-
pu zesilovace. Je tfeba ho peclivé stinit,
stejné jako propojeni predzesilovace
s koncovym zesilovacem. Abyste ziskali
pfedstavu o téchto vlivech, zkuste si tyto
pfivody proveést nestinénymi vodici.

Pozor!

Pfi praci na odkrytovaném zafizeni
napajeného ze sité je tfeba dbat na bez-
pecnost! Osoby bez elektrotechnické
kvalifikace by mély s nezakrytovanym
zafizenim pracovat s nejvyssi opatrnosti
a rozvahou a pod dozorem osoby
s elektrotechnickou kvalifikaci a zafizeni

se pokud mozno nedotykat. V Zadném
pfipadé pokusy se zafizenim napajenym
ze sité nedélejte sami doma, bez pfitom-
nosti dospélé osoby!

Mozna vam bude zesilova¢ napaje-
ny ze sitového zdroje lehce vréet. Pokud
si myslite, Zze mate koncovy zesilova¢

zaciname

covému zesilovaci a pfedzesilovadi.
Hlavngé, ze jsou napajené. Zalezi. Pfi na-
pajeni teCe nejvétsi proud do koncové-
ho zesilovace (viz obr.5) ai v této smyc-
ce dochazi k malym Gbytkim napéti.
Velmi zalezi na tom, ve kterém misté
bude zaporna vétev napajeni spojena
s kostrou, protoze i zde teCou proudy
a napéti z téchto zemnich smycek se pro-
jevuje predevsim sitovym brumem. P¥i-
vod od zaporného pdlu napajeni vedte
od zdroje nejprve k desce koncového
zesilovace. Pokud byste ho pfivedli nej-
prve k desce predzesilovace, tekl by vam
proud od koncového zesilovace stiné-
nim. Jsme v praktické Skole, mlizete se
presvédgCit pokusem nebo zjistite, ze tak
to mate zapojené, pfi hledani pficin sil-
ného sitového brumu.

7. pokus

Pokud vam zesilova¢ fungoval ze
stabilizovaného zdroje bez brumu a ted
se brumu nemUzete zbavit, mGzete zku-
sit napajeni predzesilovac¢e doplnit
o stabilizaci (viz [2]). Nejjednodussi je
pouzit 78L09 s kondenzatory 100 nF na
vstupu a vystupu, jak jsme to jiz probira-
li. Tento stabilizator ma na vystupu 9V,
coz je napéti, pfi kterém podle katalogu
(viz [1] a [3]) obvod LM1036 stale pra-

korekéni
predzesioved

stereafonni
konektor “Jack"

winy |

nizkofrekvenéni
zesiovad

. | 11
| (1

hlasitost basy virsky balance

Obr. 8 — K CD prehravaci je pripojen koncovy stupen s korekénim
predzesilovacem

s pfedzesilovatem zapojeny spravné,
zkuste zveétsit kapacitu filtraéniho kon-
denzatoru ve zdroji.

Pokud vam zesilova¢ nevréi, zkuste
Cisté z pokusnych davodu tuto kapacitu
zmensSit, pouzit kondenzator napfiklad
1000 pF (tedy 1 mF).

Zavér — ¢im veétsi kapacita, tim lepsi
filtrace a mensi brum.

6. pokus

Zda se, ze nezalezi na poradi, ve kte-
rém je veden pfivod od napajeni ke kon-

CD prehrévad
1
1

stereofonni
! konektor "Jack"

1
ﬂmasnoa

]

! nizkofrekvenéni
E | hlasitost

jﬂ reproduktory

zesilovad

Obr. 7 — K CD prehravaci je pfipojen pouze koncovy stupen
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cuje. Pokud bychom koncovy zesilovac
i pfedzesilova¢ napdjeli 12 V napfiklad
z autobaterie, nebylo by mozno 7812
pouzit, protoze na vstupu potrebuje vét-
Si napétinez 12 V.

8. pokus

Pokud vam zesilova¢ nebrudi, ze-
siluje Cisté, ale pfi silnéjSim signalu
dochazi k pfebuzeni, je tfeba pfizpu-
sobit vystupni napéti z korekéniho pred-
zesilovage koncovému zesilovaci. Konco-
vy zesilova¢ z pfedchozich pokusl
s TDA1517 ma pevné nastavené zesile-
ni 20 dB, zesiluje tedy 10x a maximalni
mozné vstupni napéti zméfené pfi po-
kusech bylo asi 450 mV.

U koncového zesilovaée s TDA8560Q
s pevné nastavenym zesilenim 40 dB,
zesiluje tedy 100x, bylo u zkuSebniho
vzorku naméreno maximalni vstupni na-
péti pro plné vybuzeni 90 mV. Na vystu-
pu pfedzesilovage pfipojeného k CD
pfehravaci bylo vystupni napéti podle
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NP0

4k7

hlasitost basy vysky balance

Obr. 9 — Zmenseni rozsahu
nastaveni basu

nastaveného regulatoru hlasitosti az
dvojnasobné. Rozum veli nezesilovat az
do krajnosti, kdy uz dochazi ke zkresle-
ni, ale je mozno mezi korekéni predzesi-
lova¢ a koncovy zesilovac¢ vlozit déli¢
napéti (viz obr. 4).

9. pokus

Podle katalogu je zdGraznéni nebo
potlaceni hloubek a vySek az 15 dB.
Pokud pfi oto¢eni potenciometru az do
krajni polohy dochazi k pfiliSnému
zdlraznéni a prebuzeni zesilovace,
nebo i bublani a zahlceni zdroje i kdyz
jinak zesilova¢ pracuje Cisté, je moz-
no pfilisné zddraznéni omezit viaze-
nim dvou rezistorl naptiklad 4k7 do
kazdého pfivodu k potenciometru (viz
[2]) a (viz obr. 9).

Domaci ukol:
Zjistéte, jak velky pomér napéti pred-
stavuje 15 dB.
Odkazy:

[1] http://www.national.com/pf/LM/
LM1036.html

[2] Krpec, Vaclav,Mgr; http:/www.razdva.cz/
vencik/bastl/corrections_cz.html

[8] Amatérské radio 5/2003 Korekce
s obvodem LM1036, str. 9-12

AF(audiofrequency) NF (nizkofrekvenc-

ni kmitocCet)

VF (vysokofrek-

venéni kmitocet)

RF (radiofrequency)

Slovnicek:
hum sitovy brum
noise Sum
shileding stinéni
shileded cable stinény kabel
ground uzemnéni, zemnéni,

zemni svorka

GND zkratka pro ground
terminal svorka, zdirka
volume hlasitost
bass hloubky, hluboké tony
trebble vysky, vysoké tony
balance vyvazeni

USB naviecka pro telefony INDK '/4

Rozhrani USB je nedilnou souéas-
ti jiz kazdého stolniho i prenosného
pocitace, kde se uplatiiuje co by po-
mérné rychlé sériové rozhrani, ke
kterému lze pfipojit doslova na co si
vzpomenete. Mezi jeho nesporné vy-
hody Ize kromé znacné vétsi preno-
sové rychlosti oproti napf¥iklad roz-
hrani COM zaradit i pfitomnost dvou
kontaktd slouzicich jako zdroj sta-
bilni elektrické energie pro pripoje-
né zafizeni. Odpadaji tak problémy
s napajenim a mame zde tak stabilni
napéti pomérné velkého vykonu, kte-
ré lze dale Siroce vyuzit. Pokud si
vzpominate, tak jsme jiz USB pouze
v roli zdroje napéti a ne pro prenos
dat vyuzili. Jednalo se o spinaé pro
sitové napéti, kde bylo k USB pfipo-
jeno relé, které sepnulo po aktivaci
PC své kontakty ovladajici chod dal-
Siho zafizeni.To uz ale bylo primarné
napajeného siti, tedy 230 V/50 Hz.

Dal$i aplikaci, pro kterou lze USB
uspésné vyuzit a kterou si popiseme je
nabijeni baterie mobilniho telefonu.

V soucasné dobé se mizeme setkat
se dvéma zakladnimi podnozemi. Jsou

USB

Jindfich Fiala

to USB1.1, které je na Ustupu a USB2.0.
Jejich hlavni rozdil je pfedev§im
v pfenosové rychlosti. Shodnymi vlast-
nostmi jsou vSak velikost vystupniho na-
péti urovné TTL, 5V DC a vykon 2,5 W,
ktery jsou schopny dodavat do zatéze
a to je pro nas dllezité.

Konstrukce vlastni nabijecky neni ni-
jak slozita. Staci si pouze opatfit napa-
jeci konektor pro telefon, tedy stejny
jako je na sitové nabije¢ce, USB vidlici
na kabel, oby¢ejnou usmérnovaci dio-
du (1N4007) a kus dvojzilového kabe-
lu. Komplet se tak d& pofidit doslova za
par korun.

Schéma zapojeni, nebo spiSe pro-
pojeni je velice jednoduché. Pokud si
date zélezet neda se prakticky udélat
chyba a vSe by mélo fungovat bez pro-
blému.

Hlavni je dat si pozor na polaritu
kontakt(i a orientaci diody. P¥i pohle-
du na port USB umistény v pocitaci se
v horni ¢asti nachazi slaba desticka
pod kterou jsou obsazeny Ctyfi kontak-
ty. Pfi popisovani budeme postupovat
od levé strany. Hned prvni kontakt je
kladny pdél, oba kontakty prostiedni
slouzi pro pfenos dat, ty nas dnes ne-

+5V
GND
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zajimaji a kontakt posledni je zem
(GND), zaporny pol. Propojovat bude-
me tedy pouze kontakty krajni. U na-
pajeciho konektoru pro telefon je situ-
ace nasledujici. Kladny po6l se nachazi
uvnitf konektoru a zem je okolo. Ori-
entace diody musi byt takova, aby pro-
poustéla proud od USB konektoru
k telefonu. Jeji ukol spociva ve snizeni
napéti o velikosti 5V ziskaného z USB
na zhruba 4,3V, coz pfiblizné odpovi-
da hodnoté napéti na standardni na-
bijeCce. To je vSe, co potiebujete ke
konstrukci védét.

Tento typ zapojeni byl odzkousen na
telefonu N3330 a funguje naprosto bez
problém0. Pokud by se napfiklad za-
ménil konektor pro telefon a pfipadné
by se upravila i velikost napéti, dalo by
se zapojeni vyuzit i pro telefony sie-
mens a podobné.
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EEM pod lupou

Minule jsme se vénovali rozdéleni
kanali systému GSM. Dnes se jiz za-
¢neme vénovat popisu zakladnich ope-
raci, které provadi mobilni stanice.

Zakladem kazdé komunikace v sys-
tému GSM (a nejen v ném) je pfesna
synchronizace mobilni stanice se sys-
témem. Tento pozadavek vyplyva uz ze
samotné podstaty ¢asového multiplexu,
ktery je v systému GSM pouzit. Pfed
vlastni ¢asovou synchronizaci je ale nut-
né, aby se mobilni stanice nejprve nala-
dila kmitoctove.

Zakladni operace po zapnuti

Po zapnuti mobilniho pfistroje se tedy
jeho pfijima¢ automaticky nastavi na
malou citlivost. Poté provadi skenovani
radiového prostiedi tak, ze se postup-
né, ale velice rychle pfeladuje pfes
v8echny radiové kanaly. Pfi pfeladovani
se snazi najit downlinkovy signaliza¢ni
kanal FCCH (Frequency Control Chan-
nel). Soucasné také méfi primérnou silu
signald, které pfi skenovani nalezne. Po
pfeladéni celého kmito¢tového pasma
ma pak stanice prehled o sile signall
v8ech okolnich dostupnych zakladno-
vych stanic, coz je v pfipadé potieby
dalezité pro handover (pfedani mobilu
mezi zakladnovymi stanicemi). Cely pro-
ces preladovani a hledani kanalu FCCH
muze trvat i nékolik sekund.

Pokud mobilni stanice pfi pfeladéni
pfes celé pasmo kanal FCCH nenajde,
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Ing. Jaroslav Snasel

zvy$i o stupen svoji citlivost a znovu ske-
nuje cely proces preladovani pfes kmito-
Ctové pasmo opakuje. To celé se opakuje
do té doby, dokud mobilni stanice kanal
FCCH nenalezne. Pokud se kanal nepo-
dafi najit, znamena to, ze tento kanal
v daném Uzemi viibec neni a tedy zde neni
pokryti. Je-li FCCH detekovan, je prove-
de mobilni stanice pfesné kmitoctové na-
ladéni, a to s pfesnosti na 67,7 kHz. Pro¢
pravé tato hodnota si vysvétlime poz-
déji. Mobilni stanice je tak kmitoCtové
naladéna a kanal FCCH oznaci za CO,
TS0. Oznaceni CO znamena radiovy
kanal s ¢islem 0 (Carrier 0) a zkratka TSO
jak jisté tusite, je timeslot Cislo 0.

V nasledujicim TDMA ramci pak mo-
bilni stanice hleda sekvenci 64 bitQ
v synchronizaénim kanalu SCH (Syn-
chronization Channel), pomoci které se
Casové zasynchronizuje. Z dat z téhoz
timeslotu také mobilni stanice urci i kod
BSIC (Base Station Identity Code), kte-
ry identifikuje zakladnovou stanici, k niz
je mobilni zafizeni pfipojeno. Nyni v na-
sledujicich ¢tyfech ramcich v kanale
BCCH najde mobilni stanice dalsi dile-
zité informace, jako je kéd oblasti LAI
(Location Area Identity), seznam sou-
sednich bunék, kmitocty Fidicich kanall
sousednich BTS a dalSi informace. Mo-
bilni stanice by méla udrzovat v paméti
neustale udaje o signalu nejméné Sesti
sousednich BTS.

Pokud byla stanice vypnuta a majitel
se s ni pfesunul do jiné oblasti z dosahu
pavodni i sousednich BTS, nebude sou-
hlasit ¢islo kanalu BCCH s ¢islem uloze-
nym v paméti, hleda mobilni stanice dal-
§i Fidici kanal. Po uspésném nalezeni
fidiciho kanalu pak mobilni stanice udr-
Zuje spojeni a nasloucha na kanalu PCH
(Paging Channel), kde vyckava na pfi-
chozi pozadavek, napt. zadost o spojeni
od jiné mobilni stanice.

Zadost o spojeni

O jakoukoli sluzbu systému GSM
musi mobilni stanice nejprve pozadat
prostfednictvim kanalu nahodného pfi-
stupu RACH. Zprava zadosti obsahuje
tfi bity, které znaéi duvod zadosti, coz
mUize byt tfeba zadost o hovor. Déle zpra-
va obsahuje ndhodné ¢islo o délce pét
bitl. Po Uspésném pfijeti zpravy odpo-
vida BSS potvrzujici zpravou, jez obsa-
huje stejné nahodné ¢islo jako odesla-
na Zadost. Odpovéd je odesilana
kanalem AGCH spolu s ¢islem kanalu
pro SDCCH, ktery se pouziva pro ko-

technologie

1. dil

munikaci mezi mobilni stanici a siti pfed
kone¢nym pfidélenim provozniho kana-
lu. Zpravu mobilni stanice potvrdi, BSS
pfeda pozadavek o sluzbu s patficnymi
informacemi dale do MSC. MSC tuto
zpravu potvrdi a sluzba (v pfipadé ho-
voru tedy volny provozni kanal) je dané
mobilni stanici poskytnuta. Dany pfiklad
berte jako zjednodu$enou ukazku prin-
cipu, ktera pro nas ucel pIné postacuije.
Cely detailni popis procesu sestaveni
spojeni se specifikaci vSech udajl, kte-
ré se pfi sestavovani spojeni prenaseji,
by vydal na mnoho stran a byl by nad
ramec tohoto textu.

Déle se budeme vénovat vytvareni
bitovych sekvenci, které se oznacuji
jako bursty. Co to vlastné bursty jsou
a k ¢emu se pouzivaji, si ale fekneme
vice az pristé.
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Mlnlékala programovani
mikrokontroiéru IG

Dokonéeni minulé lekce + tGivod do rozpoznavani IR-kéd( dalkovych ovladaét

Vazeni ¢tenafi! V minulém Cisle KTE
doslo z technickych dlvodl k nutné-
mu zkraceni (ba pfimo ,zastfizeni®)
této rubriky. Proto jste mozna marné
hledali dokonceni tématu. V tomto dile
(lekci) budu tedy pfimo navazovat na
zapocaty a nedokonéeny ,,d&j* z minu-
Iého mésice. Necht mi to nepravidelni
Ctenafi odpusti...

A zde je jiz ono pfimé pokracovani
z minula:

SIMPLE
banksel AA
MOVF INDEW
MOVWF AA
CLRF AA +1
GOTO NPRINT

A zde se nachazi zjednodusena ver-
ze pro 8 bitové proménné.

Nyni mame v proménné AA regulémi
16 bitovou hodnotu, ktera bude zobraze-
na podprogramem NPRINT. Princip toho-
to podprogramu byste jiz méli znat, stejny
ukol fesil i muj ,prfedchidce” pan Hron
v dfivéjsi MiniSkole s Chiponem 1. Pfesto
je zde navic nékolik mali¢kosti, které za-
jistuji pozadovany format ¢isla. Podivej-
me se tedy na zpracovani prvni Cislice:

MOVLW D’10000
% D’256'
MOVWF BB
MOVLW D’10000
/ D'256'
MOVWF BB + 1
CALL DIVi6

Zde je provedeno déleni Cisla AA Cis-
lem BB (hodnota 10000) a vysledek je
pfenesen do CC (necht AA, BB, CC jsou
vstupy a vystupy funkce DIV16).

BTFSS XTEMP4
GOTO NUM4

V XTEMP je ulozen forméat Cisla. Tak-
Ze pokud je v XTEMP4 nula, znamena
to, ze Cislice na nejvy$Si pozici se nevy-
piSe. Tehdy se nasledujici blok progra-

mu preskodi.
MOVF CC,F
BTFSC STATUS,Z
CALL NULA
MOVF CCWw
BTFSS STATUS,Z
CALL CISLICE

NUM4

Pokud je vysledek déleni (tedy Cislice
na tomto misté) nula, potom bude prove-
den samostatny kod, feSici tuto situaci. V
opacném piipadé bude vykonan jiny kod.

Martin Vonasek

Nasleduje navésti, za kterym je zpraco-
vana dal&i Cislice. Jen bych k tomu chtél
dodat, Ze po provedeni funkce DIV16 z(-
stava v AA zbytek po déleni. Diky tomu
muzeme AA rovnou délit hodnotou 1000,
v pfistim kroku hodnotou 100, potom hod-
notou 10 a nakonec nam v AA zbude po-
sledni Cislice.

Ted se jesté podivejme na ,podpro-
gramky“ NULA a CISLICE:

NULA BTFSC XTEMP,6
RETURN
MOVLW ,0°
BTFSC XTEMP,7
MOVLW ;s
CALL WRITE
RETURN

Tento podprogram otestuje, zda ma
néco vypisovat (jen pokud je vyzadano
odsazovani). Pokud ma byt néco vypsa-
no, potom to bude znak ,,0“, nebo meze-
ra. Zatim to jedté nedava upiny smysl
a proto se podivejme, co déla podpro-

gram CISLICE:

CISLICE ADDLW ,0°
CALL WRITE
BCF XTEMP,7
BCF XTEMP,6
RETURN

K hodnoté, ktera pochazi z CC (vy-
sledek déleni), pficte ASCII kéd nuly,
¢imz vznikne spravny kod c&iselného
znaku, a tento znak vypi8e na displej.
Vzhledem k tomu, Ze doS$lo k vypsani
prvni nenulové Cislice, musi byt vynulo-
vany pfiznaky v proménné XTEMP, diky
¢emuz bude podprogram NULA vypiso-
vat vzdy znak ,0".

Jesté musim upozornit na jednu drob-
nost. Pokud by bylo celé plivodni zobra-
zované cislo rovno nule, potom by nebyl
podprogram CISLICE nikdy volan a moh-
lo by se dokonce i stat (v zavislosti na
XTEMP), Ze se nic nezobrazi.V takovém
pfipadé musi zasahnout nasledujici kéd,
umistény az uplné na konec:

MOVF XTEMPW
ANDLW B’11000000'
MOVLW _NULA
BTFSS STATUS,Z
CALL WRITE

A ted mala hadanka! Pro¢ to nebude
fungovat spravné?...

Odpovéd je nasledujici. Nulu je tfeba
dopsat v pfipadé, kdy ji nezapie rutina
NULA, coz je jediné pfipad, kdy nedopl-
fujeme zobrazenou hodnotu nulami. Je-
nomze to bude spravné fungovat jen teh-

7. lekce

dy, pokud nebude aktivni odsazovani Cis-
la. Pokud je totiz odsazovani aktivni, po-
tom se v pfipadé vypsani celkového Cisla
,0“ vypiSe jedna mezera navic. VyfeSeni
tohoto problému neni zase tak trivialni,
protoZze proménna XTEMP urcuje, které
Cislice se budou zobrazovat a které ne,
takZe neni snadné predem zjistit, zda se
bude celkové vypisovat pouze nula. Pou-
Zil jsem proto specidlni feSeni, které spo-
¢iva v tom, Ze prvni odsazovaci mezera
se v rutiné NULA nevypisuje a vypiSe ji
dodate¢né az rutina CISLICE. Pokud se
tedy rutina CISLICE nepouzije, zbude nam
jesté misto na vypsani znaku ,,0“. Oprave-
ny funkéni kéd naleznete pouze v inter-
netové pfiloze. Jedna se o vylepSeni rutin
NULA a CISLICE.

Jisté Vam neunikl fakt, ze po vypsani
Ciselné hodnoty se méni hodnota
v XTEMP. Nehledé na to, ze ji pouzivam
i pfi zpracovani jinych pfikazl. Proto musi
byt ve skriptu umistény pfikazy ,nastave-
ni formatu gisla“ a ,vypsani ¢isla“ bez-
prostfedné za sobou! Totéz plati pro pfi-
kaz, vypisujici blok stejnych znaku.

Jesté si dovolim ukazat zpusob, jak
pomoci skriptu zobrazit 16 bitovou pro-
ménnou jakoZto ¢islo s desetinnou te¢kou:

DPRINTV PROMENNA,
B'11100,1,0,0,0

DE

DPRINTV PROMENNA,
B'00011,1,0,1,1

Nejprve jsou zobrazeny prvni tfi Eisli-
ce (bez doplnéni nulami a bez odsaze-
ni), potom teCka a nakonec se zobrazi
posledni dvé Cislice, ale nutné v rezimu
dopInéni nulami a s odsazenim.

Zobrazovaci skripty
v Chiponu 2

Je samoziejmé, ze to, co zde ukazuiji,
naleznete vzdy jako hotovou funkéni ver-
zi uvnitf internetové pfilohy k MiniSkole
(na WWW strankach Radia Plus, tento-
krat v souboru ,MINISKOLA2_05.ZIP“).
Ohledné skriptll jsou zde dva ukazkové
programy, které demonstruji vyhody pou-
ziti. Prvni program (PROGO0501.ASM) se
vénuje zobrazovani ¢iselnych hodnot. Na
displeji zobrazuje stav pohyblivého cita-
¢e v nékolika podobach. Druhy program
(PROG0502.ASM) vyuziva 16tladitkovou
multiplexni klavesnici (viz. minula lekce)
a demonstruje moznost, jak snadno zkon-
struovat viceurovriové textové menu. To
se Vam mze hodit, pokud budete vytva-
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. zaciname

fet uzivatelsky privétivé aplikace. V&fim,
ze u Vas najde tento ,skriptovaci jazyk“
uplatnéni a Ze si pfipadné vytvofite i vlast-
ni prikazy.

Jesté jednu véc mam na srdci. Obdr-
zel jsem doporuceni, abych trochu osvét-
lil rutiny, které pouzivam v Miniskole pro
zakladni ovladani displeje. Po zjisténi, ze
se preci jen zna¢né odliSuji od rutin pana
Hrona (viz. minula série Miniskoly), jsem
se rozhodl, ze dopinim toliko pouzivany
programovy modul ,DISPLEJ.INC* o piny
komentar (a to jiz v této pfiloze). Timto se
omlouvam za pfipadné nepfijemnosti,
které mohly nékomu nastat, kdyz se po-
kou$el pochopit moji odliSnou filozofii
ovladani displeje z neokomentovaného
zdroje. Dékuji za pochopeni!

Problematika pfijimani kodu
IR-dalkovych ovladacu

Konecné se dostavame k né&jakému
experimentovani se specialnim hardwa-
rem. Podivame se na ,zoubek"” dalkovym
ovladac¢lim, které vysilaji signal v infracer-
veném spektru (budu pouzivat oznaceni
sR“ z anglického ,Infra-Red"). Jak asi tu-
Site, jedna se o klasické ovladace ke spo-
tfebni elektronice (televizor, videorekor-
dér, audio-systém apod.). Co budeme
potfebovat? Staci si opatfit optopfijimac
(s tvarovacem) SFH 506-XX (obr. 3 v mi-
nulém d¢isle), kde XX je hodnota v kHz,
kterd uréuje modulaéni frekvenci na kte-
rou je soucastka nejvice citliva. Nastésti
se ukazuje, Ze vybér frekvence neni zase
tak kriticky, proto doporucuji variantu
38 kHz, protoze je levna a bézné se pou-
2iva. Tento optopfijimac je k dostani napfi-
klad v poboc¢kach spole¢nosti GM Electro-
nic. Na obr. 4 naleznete schéma pfipojeni
tohoto obvodu k Chiponu2. Opravdu to
neni nic slozitého (hlavné nevynechejte
filtraéni kondenzator C1, bez néj je to
vskutku nepouZzitelné - sdm jsem se o tom
presvédcil). K portlim mikrokontroléru pfi-
pojime jen jediny vyvod (a sice na RB7,
coz je u Chiponu 2 pin 1 na konektoru
X7). Tento vyvod generuje nizkofrekvenc-
ni TTL signal, ktery vznika demodulova-
nim IR-signélu vysilaného dalkovym ovla-
da¢em. Pokud chcete védét néco malo
0 problematice modulovaného IR-signa-
lu, prectéte si napfiklad publikaci ,Komu-
nikace mikrokontroléru s okolim“ od Jifi-
ho Hrbacka. V dnesni lekci Miniskoly vSak
tuto znalost nebudete potfebovat. Spoko-
jime se s tim, Zze z SFH 506 vychazi po-
sloupnost ,,obdélnikd*, a o vic se nebude-
me starat. Dokonce nas ani nemusi
zajimat, Ze v klidovém stavu je vystup ve
vysoké urovni (+5 V), protoze budeme stej-
né detekovat pouze logické zmeény. Jen
pro predstavu, nejkratsi regulérni obdél-
niky byvaji dlouhé asi 200us, tedy asi
1000 instrukénich cykld pro PIC na

20 MHz. To, co trva vyrazné kratsi dobu,
byvaji zpravidla poruchy (od riiznych zdro-
jb tepelného zareni).

Vytvofime si programovy kod, ktery
nam usnadni zpracovavat signal z op-
topfijimace a odfiltrovavat jednoduché
poruchy. Pouzijeme systém preruseni,
abychom dobre vyuzily potencial ,moder-
niho“ mikrokontroléru, ale pro zacatek se
spokojime s posilanim dat na sériovy
port. Na$ program bude pouze méfit doby
mezi jednotlivymi logickymi zménami
a ty bude posilat na port. Nez se do toho
pustime, musime si néco povédét o de-
tekci zmén na portu B a také o 16bito-
vém C¢itaci/Casovaci TMR1.

Preruseni od pfiznaku RBIF

Nevim, zda jste nékdy pouzivali bit RBIF
v registru INTCON, a proto radéji vysvétlim
vSe od zacatku. PIC16F877 (a obecné cela
rodina PIC16F) umi automaticky deteko-
vat logické zmény na vyvodech RB4 az
RB7. Ponékud nevyhodné je, Ze tyto zmé-
ny rozpoznava u celé Ctvefice najednou a
ne u jednotlivych vyvod zviast. Tato viast-
nost se vSak tyka pouze vyvodd, které jsou
nastaveny jako vstup. Takze jinak feCeno:
mikrokontrolér rozpoznava, zda na nékte-
rém z vyvodl RB4 az RB7, které jsou na-
staveny pro vstup, doslo ke zméné logické
urovné, a pokud ano, tak nastavi bit RBIF
v registru INTCON. Ma to vSak jeden ha-
Cek. Mikrokontrolér totiz neporovnava dva
po sobé jdouci stavy portu, le¢ misto toho
provadi srovnani aktualniho stavu se sta-
vem, ktery byl naposledy z portu pfecten
nékterou instrukci. Tuto véc musi brat pro-
gramator na védomi a po kazdém deteko-
vani zmény, coz je indikovano bitem RBIF,
by mél nechat pfecist stav portu, napfiklad
pomoci instrukce ,MOVF PORTB,F“ (neni
pfepsan registr W). Priznak RBIF ani po
tomto pfecteni portu nezmizi a proto musi
byt vynulovan programem.

16bitovy citaé/casova¢ TMR1
Nyni se podivejme na to, jak pouzivat
16 bitovy ¢itac/Casova¢ TMR1. Uz samot-
ny fakt, ze je 16 bitovy, dava tusit, ze bu-
deme muset pracovat se dvéma registry

3 RB7
e R2 (>10K)
= R1 (330R)
T 2——3 +5V
5 | L
0 c1(4M7)

1 T GND

Obr. 4 — ,,Schéma pfipojeni pfijimace
SFH 506“ (patfi k podkapitole
»Problematika pfijimani kédu

IR-dalkovych ovladacéa“)

soucasné. Jsou to registry TMR1H (vyssi
¢ast slova) a TMR1L (nizsi ¢ast slova).
S jejich ¢tenim je spojena urcita ,lapalie®,
protoze jej musime provést ve dvou kro-
cich za béhu ¢itace. V nasem pfipadé ten-
to problém jednoduSe obejdeme. Proto-
ze nepotiebujeme, aby c&ita¢ bézel
i v pribéhu ¢teni, mizeme ho na chvili
zastavit. Podivejme se proto, jak se da ten-
to ¢ita¢ Fidit a nastavovat. K tomu ucelu
existuje registr TICON a ma nasledujici
obsah. Bity 7 a 6 nejsou pouzity, bity 5 a 4
nastavuji predélicku, a sice nasledovné:
00=1:1,01=1:2,10=1:4a11=1:8.
Nastavenim bitu 3 (T1OSCEN) na jedni¢-
ku je aktivovan oscilacni obvod pro se-
kundami externi krystal (v Chiponu2 je pro
ten ucel pfipraven krystal Q2 s frekvenci
32768Hz). Bit 2 (T1SYNC) nastavenim na
nulu zapina synchronizaci externiho os-
cilatoru s fazi hlavniho taktu procesoru.
Bitem 1 (TMR1SC) je mozno volit zdroj
¢asovani (1 = externi, 0 = interni). A nako-
nec bitem 0 (TMR10N) je mozno ¢itac
TMR1 zastavit (1 = bézi, 0 = stoji). Pokud
¢ita¢ TMR1 pretece, nastavi se bit TMR1IF
v registru PIR1. Ten mdZe slouzit napfi-
klad k vyvolani preruseni.
Algoritmus na pfijimani
logického IR-signalu
Napi$me si v hrubé podobé, jak bude
vypadat rutina obsluhy preruseni, ktera
bude méfit obdélniky pfichazejici z opto-
pfijimace (zdrojem pferudeni je RBIF):

ORG 4
ZALOHA_REG
MOVF PORTB,F
BCF INTCON,RBIF
BCF T1CON,
TMR10N
MOVF TMR1H,W
MOVWF TXREG
MOVF TMR1L,W
MOVWF TXREG
CLRF TMR1H
CLRF TMR1L
BSF T1CON,
TMR10N
OBNOVA_REG
RETFIE

| kdyZz pomineme zpUsob, jakym je
obsah ¢&itaCe vyslan na port, zGstava zde
spousta nedomyslenych véci. Napfiklad
problém preteCeni ¢asovate — namére-
na hodnota viibec nemusi odpovidat sku-
te€nosti. Proto sem musime vlozit kus
kédu, ktery v pfipadé prete€eni (bit
TMR1IF) vynuluje ¢&ita€ jesté pred jeho
pfe¢tenim (naméfena nula bude chapa-
na jako pfili§ dlouha doba, €i jako chyba).
Takze se na to podivejme jesté jednou:

MOVF PORTB,F

BCF INTCON,RBIF

BCF T1CON,
TMR10N
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BTFSS PIR1,TMR1IF

GOTO VYSLI_H

CLRF TMR1H

CLRF TMR1L

BCF PIR1,TMR1IF
VYSLI_H MOVF TMR1H,W

:atak dale......

Dale musime pocitat s tim, Zze se ob-
Cas vyskytne porucha. Ta vétSinou vypa-
da jako velmi kratky pulz. Upravime pro-
gram tak, ze pokud naméfi pfili§ kratky
¢as, bude to chapano jako nula. K tomu
navic nastavime bit TMR1IF. Hned vysvét-
lim pro¢. Pokud totiz vznikne porucha,
rozdéli se aktualni ,obdéInik“ na dva krat-
8i. Prvnimu ¢astecnému obdélniku se jen
tak snadno neubranime (je v minulosti),
ale ten druhy Ize eliminovat vcelku snad-
no. Staci, kdyz dopfedu nasimulujeme
pfeteCeni Casovace, a pfisti obdélnik
bude proto chapan jako ,nezméfitelny”.
Pojdme se na to podivat:

VYSLI_H MOVF

TMR1H,W
MOVWF  TXREG
(MOVF  TMR1H,F)
BTFSS STATUS,Z
GOTO SKOK
MOVF TMR1L,W
BTFSC  STATUS,Z
GOTO SKOK
SUBLW  MINPULZ
BTFSS STATUS,C
GOTO SKOK
CLRF TMRAL
BSF PIR1,TMR1IF

SKOK MOVF TMR1L,W
MOVWF  TXREG
CLRF TMR1H
CLRF TMRIL
BSF T1CON,

TMR1ON
OBNOVA_REG
RETFIE

Konstanta MINPULZ urcuje, jak krat-
ky musi byt pulz (obdélnik), abychom jej
povazovali za poruchu. Nyni mame do-
cela rozumnou rutinu obsluhy pferuse-
ni, az na to, jak je zpracovan jeji vystup.
Radéji si pfedstavme, ze bychom vyraz
sMOVWF TXREG" nahradily vyrazem
+CALL IN_BUFF*, coz je volani néjake-
ho podsystému s bufferem. Pro tento pfi-
pad jsem do pfedchoziho programu pfi-
dal do zavorky fadek ,MOVF TMR1H,F*,
protoze volana rutina urcité zméni pfi-
znak Z. Po této Upravé muzeme s vystu-
pem libovolné nalozit v ramci hlavniho
programu, ktery bude z bufferu &ist. Pro
nazornost uvedu, jak by takovy hlavni
program mohl vypadat:

LOOP MOVF BUFF_STAT,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO LOOP

BUFF_STAT obsahuje pocet znakl
v bufferu.

32

MOVLW D’133'
BTFSS PIR1,TXIF
GOTO $-1
MOVWF TXREG

Byl vyslan synchroniza¢ni znak 133.
CALL OUT_BUFF
BTFSS PIR1,TXIF
GOTO $-1
MOVWF TXREG

Byla vyslana vy$si ¢ast slova (TMR1H).
CALL OUT_BUFF
BTFSS PIR1,TXIF
GOTO $-1
MOVWF TXREG

Byla vyslana nizsi ¢ast slova (TMR1L).
GOTO LOOP

Tento program naleznete v minulé in-
ternetové pfiloze spolu s programy na
provadéni zobrazovacich skriptll. Je zde
implementovan i zminovany buffer, ktery
se v principu nelisi od toho, kterym jsme
se zabyvali v jedné starSi lekci.

Testovani dalkovych ovladact
pomoci Chiponu 2

Pokud si do Chiponu nahrajete vyse
uvedeny program (adresaf PROG0503),
potom ziskate jednoduchy prostfedek
k otestovani libovolného ovladace. Ten-
to program pouze prevede TTL signal na
posloupnost hodnot a tu vySle na sario-
vy port. Hodnota 0 pfedstavuje bud' de-
tekci poruchy, nebo pfFili§ dlouhy staticky
Usek. Co se tyka rozsahu méreného ¢asu,
zKkuste si trochu pohrat s nastavenim pre-
délicky u TMR1. Optimalni nastaveni
mUlze zaviset na zvoleném dalkovém
ovladaCi (mné se osvédcilo nastaveni
1:4). Ktomu, abyste si mohly vystup pro-
hlédnout, jsem vytvofil jednoduchou apli-
kaci, kterou jsem oznadil ,,|IR_VIEW.EXE"
(naleznete ji v internetové pfiloze). Po

I

I ukazatel U :=0 |

oy nacti z bufferu
novou hodnotu H

U:=U+1 U=U+1
zapis H zapis nulu
do zaznamu do zaznamu

!

ZAZNAM JE
HOTOV!

Obr. 5 — Diagram zaznamenavani
vzorového kédu

spusténi této aplikace si vyberte libovol-
ny dalkovy IR-ovladac, ktery mate v do-
macnosti, a stiskem nékterého tlac¢itka
ovladace poslete par povell smérem
k optopfijimaci pfipojenému k Chiponu.
Na obrazovce pocitae by se méla ob-
jevit posloupnost ¢iselnych hodnot. Jak
asi tusite, tyto hodnoty predstavuji délky
obdélnikd, tedy doby mezi zménami lo-
gické urovné vstupniho signalu.

Problematika rozpoznavani
IR-kod

Nasledujici stranky budou vénovany
snaze naucit Chipona rozpoznavat kody
libovolného IR-ovladace. V prvé fadé je
nutno predeslat, ze nelze vytvorit jedno-
duchy program, ktery by se adaptoval
zcela spolehlivé na libovolny ovladac.
Vyrobci téchto ovladaéli do pfistroji vel-
mi radi implementuji takzvané plovouci
kody. To znamenad, ze pokud stisknete
stejné tlacitko dvakrat po sobé, bude
pokazdé vysilan jiny kéd. Nemyslim si,
Ze by to mélo slouzit jako néjaka ochra-
na proti ,nepravému” uzivateli. Systém
se pouze snazi rozlisit, zda bylo tlacitko
stisknuto dvakrat po sobé, nebo zda do-
8lo k jedinému trvalému stisknuti (kod se
stale opakuje), pferusenému optickou
pfekazkou. Tomu nasvédCuje i fakt, ze
jsou tyto plovouci koédy velmi omezené
(napfiklad jen dvé nebo &tyfi riizné hod-
noty, které se cyklicky opakuiji). Jiné ovla-
dace feSi predchozi problém tak, ze
v okamziku stisknuti tladitka nejprve vy-
Slou hlavi¢ku s kddem a potom neustale
vysilaji ,opakovaci“ znak. Nékdy mize byt
vysilani ukonéeno zahlavim. Zpusobl
kodovani je tedy mnoho a nesmime se
proto divit, pokud narazime na néco vel-
mi neobvyklého.

Postupné si vybudujeme program,
ktery se bude Fidit nasledujici myslenkou:
~pokud pfijmeme néjaky IR-kdéd (po-
sloupnost ¢asll) a ulozime jej do paméti,
miZeme ho pozdéji porovnat s dal§im
pfijatym kédem a rozhodnout, zda je
shodny, ¢i ne (princip jednoduchého uce-
ni)“. Budeme tedy muset prfedpokladat,
ze ovladac reaguje na stisk téhoz tlacit-
ka pokazdé stejné. Ale pozor! | v pfipa-
dé, ze se bude nami zvoleny ovladaé
chovat ,slusné”, je nutno predpokladat
jeho ¢asovou nepresnost. Nékteré ovla-
dace totiz pouzivaji jako ¢asovou zaklad-
nu pouze RC oscilaéni obvod a musime
byt tedy k naméfenym délkam obdélnikl
dostate&né tolerantni. Re$eni tohoto pro-
blému popisuje nasledujici podkapitola...

Tolerancni interval

Pfi porovnavani dvou naméfenych
Casovych hodnot bychom méli pro jisto-
tu pfedpokladat chybu az 10 procent.
Nemusime se v3ak bat, ze bychom sou-
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Casné ztratili rozliSovaci schopnost. Sig-
ndly ovlada¢l obsahuji zpravidla takové
délky obdélnikd, které se daji navzajem
velmi snadno odliSit (napfiklad poméry
2:1,3:1 apod.). Vytvofime si proto uzi-
te€nou rutinu, ktera pfijme 16bitovou
hodnotu a spocte 7/8 této hodnoty a na-
sledné 9/8. Tim vznikne jakysi ,toleranc-
ni“ interval (plus/minus 12,5 %), popisu-
jici pfedpokladanou ¢asovou odchylku
vysilace. Nasledujici programovy kdd,
presnéji feCeno makro, Vam ukaze, jak
takovy interval sestrojit. Budeme vyuzi-
vat toho, ze déleni ¢islem 8 je vlastné
trojnasobny bitovy posun.

INTERVAL_MACRO VSTUP,
I_MINUS,
I_PLUS
LOCAL DALSI

Vstupem je 16 bitova hodnota a vy-
stupem jsou 16 bitové hranice intervalu.

RRF VSTUP+1,W
MOVWF |_PLUS+1
RRF VSTUPW
MOVWF I_PLUS

Provedli jsme prvni bitovy posun (prv-
ni ¢ast déleni) a ulozili jsme jejdo |_PLUS.

RRF I_PLUS+1,F
RRF I_PLUS,F
Druhy posun jiz probiha jednoduseji.
RRF I_PLUS+1,W
ANDLW B’00011111"
MOVWF I|_PLUS+1

P¥i poslednim posunu jsme odstranili
smeti z vy$Sich bit.
XORLW D’255'
MOVWF I_MINUS+1
Binarné negovany vysledek uklada-
me do |_MINUS.

RRF I_PLUS,W
MOVWF I_PLUS
XORLW D’255'
MOVWF I_MINUS

Obdobné jsme zpracovali i nizsi ¢asti
hodnot. Uvédomme si, co vznikne po bi-
narni negaci. Vysledné cislo je rovno vy-
razu ,,0-X-1%, tedy zaporné hodnoté snize-
né o jednic¢ku. Tuto jednotkovou odchylku
v klidu zanedbame. Nyni tedy mame dvé
nové hodnoty. V jedné je ulozeno -(X/8)-
1 a v druhé X/8. Abychom ziskali potfeb-
ny interval, musime k tomu pfipocist pu-
vodni vstupni hodnotu.

MOVF VSTUPW
ADDWF I_PLUS,F
MOVF VSTUP+1,W
BTFSC STATUS,C
INCFSZ VSTUP+1,W
ADDWF |_PLUS+1,F

Nyni byl proveden soucet a ziskan
vysledek 9*X/8. Musime vSak oSetfit pfi-
padné preteceni pomoci nasledujiciho
programového bloku:

BTFSS STATUS,C
GOTO DALSI
MOVLW D’255'

MOVWF I_PLUS
MOVWF I|_PLUS+1
Naésledujici kod se postara o vypo-
Cet 7*X/8-1. S¢itame kladné cislo se za-

pornym.

DALSI MOVF VSTURW
ADDWF I_MINUS,F
MOVF VSTUP+1,W
BTFSC STATUS,C
INCFSz VSTUP+1,W
ADDWF I_MINUS+1,F
ENDM

Makro je ukonéeno a pfipraveno
k pouziti.

V pribéhu praktickych testt s dalko-
vym ovladacem v ruce jsem vSak doSel
k zajimavému zjisténi. Obdélniky s nulo-
vou napétovou urovni, tedy ty, které jsou
vytvareny aktivnim plsobenim modula-
ce vysilace, prodluzuji svou délku v za-
vislosti na intenzité IR-signalu. P¥i silné
intenzité (vysila¢ blizko pfijimace) jsou
del$i, nez by spravné mély byt. Tato od-
chylka ma pfitom aditivni charakter (ni-
koliv multiplikativni, zplsobeny nepfes-
nosti oscilatoru). Zfejmeé dochazi k urcité
saturaci optopfijimace a tomu potom chvi-
li trvd, nez si ,uvédomi”, Ze aktivni slozka
signalu jiz odeznéla. Toto zpozdéni mlize
byt dlouhé az 100 mikrosekund, coz pfed-
stavuje u kratkych pulzd znaénou relativ-
ni chybu. Po tomto zji§téni jsem se rozho-
dl ponékud upravit vypocet toleranéniho
intervalu. Spodni hranice musi byt navic
snizena o pevnou aditivni konstantu
a o stejnou konstantu musi byt naopak
zvySena horni hranice. Tuto Upravu na-
leznete pouze v internetové pfiloze, pro-
toze je velmi jednoducha, a nema smysl
ji zde prili§ rozvadét. Aditivni konstantu
je dobré volit experimentalné, na zakla-
dé vypozorovani maximalni odchylky.

Dobra! Ted bychom méli vytvofit pod-
program, ktery rozhodne, zda néjaké cCis-
lo nalezi do intervalu, jenz jsme zkon-
struovaly, ¢i nenalezi. Nic na tom neni.
Toto Cislo zkratka porovname s dolni
a posléze i s horni hranici intervalu. Po-
divejme se tedy na hotové makro:

UVNITR_ MACRO VSTUP,
I_MINUS,

I_PLUS

LOCAL KONEC

Rozhrani vypada stejné jako u pred-
choziho makra. Rozdil je vtom, ze v&ech-
ny tfi veliiny jsou vstupy.

MOVF I_MINUS,W
SUBWF VSTUPW
MOVF I_MINUS+1,W
BTFSS STATUS,C
INCFSZ I_MINUS+1,W
SUBWF VSTUP+1,W

Nejprve jsme porovnaly VSTUP s doIni
hranici intervalu. Pokud je VSTUP vétsi
nebo roven, potom se nastavi pfiznak C
a mlzZeme porovnavat déale. V opa¢ném

pfipadé podprogram kon¢i a v pfiznaku
C je nula.

BTFSS STATUS,C
GOTO KONEC
MOVF VSTURW
SUBWF |_PLUS,W
MOVF VSTUP+1,W
BTFSS STATUS,C
INCFSZ VSTUP+1,W
SUBWF I_PLUS+1,W

Po druhém porovnavani je to obdobné.
Pokud je VSTUP menSi nebo roven horni
hranici, potom se nastavi pfiznak C na jed-
nicku, v opaéném pfipadé je nulovy.
KONEC

ENDM

Tim celé makro kon¢i. Podle pfiznaku
C tedy pozname, zda VSTUP do interva-
lu nalezi (C=1), ¢i ne (C = 0).

Ziskavani vzorovych IR-kodu

Povézme si ted néco o tom, jak bude-
me do paméti mikrokontroléru zazname-
navat vzorové kody vysilace. Nesmime
totiz zapomenout, Zze k tomu, abychom
mohli néjaky kdd vysilace rozpoznavat,
musime pfeci nejprve znéat jeho vzorovy
tvar. To znamena, ze se ndm musi poda-
fit pfedem zachytit spravny tvar tohoto
signalu, bez poruch a ostatnich ,hlou-
posti“. Minimalné musime dokazat auto-
maticky rozhodnout, kde je zac¢atek a kde
konec. Zatim budeme pro jednoduchost
pfedpokladat, ze neexistuji poruchy. Po-
tom by ndm mélo stacit orientovat se pod-
le nul. Pokud z bufferu na¢teme nulu,
znamena to preci, ze se objevil pfilis
dlouhy staticky blok. To bude nejspiSe
prodleva mezi dvéma vysilanymi kody.
TakZe pokud se objevi nula, budeme na-
sledujici hodnoty tak dlouho ukladat,
dokud nenarazime na dalSi nulu. Takto
zaznamename signal mezi dvéma pro-
dlevami, coz je dost mozna ten spravny
kdd. Musime vSak brat na zfetel paméto-
vé omezeni. Pokud je kéd pfili§ dlouhy,
tak se ndm jej nepodafi ulozit do statické
paméti (RAM). Na EEPROM a FLASH
zapomerite, to je pfili§ pomalé a navic by
dochazelo ke zbyte€nému opotiebova-
ni. Zaznam tedy skonci i tehdy, pokud nam
dojde kapacita paméti. Na druhou stra-
nu je to jediné dobfe, protoze vétsina
dalkovych ovladacli opakuje stale stej-
ny kéd a pokud bychom porovnavali celé
opakujici se posloupnosti, vystavovali
bychom se riziku takzvaného ,pfeuceni®,
tedy jevu, kdy rozpoznavajici algoritmus
vyzaduje maximalni pfesnost a pfestava
plnit sv{j UCel. V praxi totiz existuje doce-
la vysoka pravdépodobnost poruchy na
pfijimaci, takze ¢im delSi useky porovna-
vame, tim spiSe bude jeden z nich posti-
Zen préavé touto poruchou. Tim se dosta-
vame k predpokladu, Ze se v signélu
m(Ze objevit porucha. Pokud bude mit
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charakter kratké ,Spicky*, bude rozpozna-
na samotnym algoritmem v obsluze pre-
ru$eni a oznacena jako nula. To nam zase
tolik nevadi, protoze pravdépodobnost
vyskytu chyby uvnitf kodu je dosti mala,
zato pravdépodobnost vyskytu chyby bé-
hem prodlevy je obrovska. Takze velmi
kratké poruchy nas ziejmé nevyvedou
z miry. Pokud vS8ak bude néktera porucha
delsi, mize se nam bézné stat, ze se mezi
dvéma nulami bude tvéfit jako samostat-
ny kod. Ukladaci algoritmus by to tedy
mohl pochopit jako koéd o délce
1 a spokojené by jej ulozil. Bohuzel, i to
se mlize stat. Stanovime tedy omezeni,
Ze kdd je platny jen tehdy, pokud je del-
§i nez néjaka konstanta. Takto mizeme
odfiltrovat i nékteré kratké a zbyte¢né
informacni hlavicky, které jsou oddéle-
ny dlouhou prodlevou od proménlivé
(rozpoznavaci) ¢asti kédu. Takze si zre-
kapitulujme, co bude délat algoritmus
zaznamu (schéma je na obr. 5). Nejprve
z bufferu precte hodnotu ,H“. Pokud je
hodnota nulova a ¢&ita¢ ,U" je mensi nez
+MIN“, potom se ¢ita¢ vynuluje. Pokud je
¢ita€ roven alespori ,MIN“, potom je za-
znam kodu hotov. Vratme se ale o kus
zpét. Pokud je hodnota ,H“ nenulova,
potom na pozici danou ¢ita¢em ulozime
H a ¢ita¢ zvySime o jednicku. Pokud je
vSak nyni pamét plna, potom nezbyva,
nez povazovat zaznam za hotovy a al-
goritmus ukondéit. Podivejme se na im-
plementaci tohoto algoritmu v podobé
makra:
IR_REC_ MACRO KOD_, POZICE_,
BLOK1, BLOK2,
MINPOCET,
MAXPOCET
NULA, NENULA,
HOTOVO,
KONEC

KOD_ je 16 bitova proménna, ktera
musi obsahovat hodnotu pfijatou
z bufferu. POZICE_ je v podstaté jakysi
relativni ukazatel do paméti, ktery sou-
¢asné plini ulohu ¢itace. BLOKH1
a BLOK2 jsou pocatky dvou paméto-
vych oblasti, které slouzi k ukladani 16
bitovych hodnot. Do jedné oblasti se

LOCAL

Tuto konstrukci jsem zvolil proto, ze
PIC16F877 neposkytuje delSi souvisly
blok paméti, nez 112 bytl. Pokud navic
vyhradime sdilenych 16 bytl pro po-
tfeby obsluhy pferu$eni, potom muze-
me pouzit pouze blok 96 bytd. V pfipa-
dé vtipného pouziti dvou blokdl miizeme
ziskat prostor az 192 byt.

MOVF KOD_,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO NENULA
MOVF KOD_+1,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO NULA

34

V této ¢asti programu bylo zjisténo,
zda je vstupni hodnota nulova. Na zakla-
dé toho se program rozvétvi.

NENULA MOVF POZICE_W
ADDLW BLOK1
bankisel BLOK1
MOVWF FSR
MOVF KOD_,W
MOVWF INDF
MOVF POZICE_W
ADDLW BLOK2
bankisel BLOK2
MOVWF FSR
MOVF KOD_+1,W
MOVWF INDF

Nenulova hodnota se ulozi do pamé-
ti na aktualni pozici.

INCF POZICE_,F
MOVF POZICE_W
SUBLW MAXPOCET-D'1;
BTFSS STATUS,C
GOTO HOTOVO

Zvysili jsme aktualni pozici a testovali
jsme, zda nedoslo k zapinéni volné paméti.
BCF STATUS,C
GOTO KONEC
Pokud k zaplnéni nedoslo, ukon&ime
podprogram a indikujeme (pomoci C), ze
dosud nebyl uloZzen cely kdd. Nasleduji-
ci kus programu bude reagovat na nulo-

vy vstup:

NULA MOVLW MINPOCET
SUBWF POZICE_,W
BTFSC STATUS,C
GOTO HOTOVO

Pokud je vstupem nula a zaroven je
ulozeno dostate¢né mnozstvi hodnot, po-
tom tyto hodnoty povazujeme za cely kod.

CLRF POZICE_
BCF STATUS,C
GOTO KONEC
Y
| ukazatel U =0 I
natti f b:nfferu
::::: Ioleranénal -
interval
pfecti ze zaznamu
hodnotu H
na pozicl U
BYL
ROZPOZNAN
KOD
OVLADACE!
nalezi H do “
toleranéniho
intervalu ?

Obr. 6 — Diagram rozpoznavani
vzorového kédu

Pokud nebylo mnozstvi ulozenych
hodnot dostate¢né, povazujeme tyto
hodnoty za ,smeti“ a cely obsah zahodi-
me, tedy vynulujeme ukazatel POZICE_.

HOTOVO MOVF POZICE_,W
ADDLW BLOK1
bankisel BLOK1
MOVWF FSR
CLRF INDF
MOVF POZICE_,W
ADDLW BLOK2
bankisel BLOK2
MOVWF FSR
CLRF INDF
BSF STATUS,C

KONEC
ENDM

Pokud byly pfijaté hodnoty uznany za
platny kdd, potom za né ulozime nulu,
jakozto indikator konce zaznamu, a sou-
Casné pfiznakem C indikujeme Uspésné
ukonéeni zaznamu. Tim mame hotové
celé ,zaznamenavajici“ makro. MGzeme
jej pouzit jednoduse tak, ze do néj posi-
lame hodnoty, které obsahuje buffer,
a az to bude stacit, podprogram nam to
da automaticky védét. O vic se nestara-
me. Zde je prakticka ukazka:

CLRF POZICE
Zaznam musi zacinat od nulové po-
lozky.
LOOP MOVF BUFF_STAT,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO LOOP
Precetli jsme hodnotu z bufferu.
CALL OUT_BUFF
MOVWF KOD+1
CALL OUT_BUFF
MOVWF KOD
Ulozili jsme ji do proménné KOD.
IR_REC_ KOD, POZICE,
BLOK1,
BLOK?2, 6, 64

Probéhlo testovani a pfipadné uloze-
ni hodnoty do zdznamu.

BTFSS STATUS,C
GOTO LOOP

Pokud byla uznana korektni posloup-
nost (zfejmé kod), potom algoritmus kon-
¢i. V opacnem pfipadé ¢teme dalsi hod-
notu z bufferu a vSe se opakuje. Docela
jednoduché, ze!?

Pri praktickém pouziti ale zjistime, ze
to ma drobnou vadu na krase. Tato vada
vSak nepochazi z tohoto algoritmu. Pred-
stavme si, Ze budeme pfijimat kdéd o cel-
kové délce 50 hodnot. Pamét bude vy-
hrazena pro 64 hodnot. Algoritmus tedy
pfijme 50 hodnot, ale neskonéi, protoze
neobdrzi nulu. Nula totiz pfedstavuje ¢a-
sovy interval ,nadmérné“ délky. Jak ale
muzeme o tomto intervalu védét, pokud
dosud probiha a do bufferu tedy nemoh-
la pfijit informace o tom, ze jiz skongil
a byl ,velmi dlouhy“. Za tuto patalii muze
obsluha pferuseni, kterou jsme napro-

11/2004



. zaciname

gramovali v minulé lekci. Ta by spravné
méla dopfedu zjistit, ze ,uz to trvd moc
dlouho® a dat o tom pfedem védét pro-
stfednictvim zapisu do bufferu. | tak sice
vznikne drobné zpozdéni, to vSak prak-
ticky nepostfehneme (maximalné 100 ms
— v zavislosti na nastaveni predélicky pro
TMR1). Jak ale popsané feseni napro-
gramovat? Budeme si muset trochu po-
hrat se systémem preruseni. Udélame to
nasledovné: jakmile dojde k pferuseni od
pinu RB7, zaktivujeme TMR1IE (povole-
ni pferuseni od TMR1IF). Takze pokud
nasledné dojde k preteceni TMR1, bude
soucasné vyvolano preruseni. Tento druh
pferuseni musime prednostné zachytit
a do bufferu pfidat 16 bitovou nulovou
hodnotu (to je ta nula, kterou potrebuje-
me k ukonéeni zaznamu). Poté preruSe-
ni od pfiznaku TMR1IF zakazeme, ale
pfiznak nadale ponechame, abychom
neporusili funkci plvodniho algoritmu.
Dokud tedy nedojde ke zméné na pinu
RB7, nebude jiz pferu$eni znovu vyvo-
lano. To je v podstaté cela finta. Do buffe-
ru se tak sice dostane pokazdé ,néjaka
ta“ nulova hodnota navic, ale to nas pre-
ci netrapi. JeSté malé upozornéni - ne-
smime zapomenout zaktivovat preruse-
ni pro rozSifené periferie, tedy bit PEIE
v registru INTCON. Bez toho by se preru-
Seni od TMR1IF nekonalo, ani kdyby-
chom ,stokrat” nastavili bit TMR1IE (také
uz jsem se na tom parkrat pékné nachy-
tal). Takze si tuto opravenou obsluhu pre-
ru$eni v rychlosti prohlédneme (vynecha-
vam standardni zalohy registrd):

banksel 0

BTFSS PIR1,TMR1IF
GOTO RB_INT
MOVLW D0’

CALL IN_BUFF
MOVLW D0’

CALL IN_BUFF
banksel PIEA

BCF PIE1, TMR1IE
banksel 0

Toto byla prvni zména. Jakmile dojde
k pferuseni od TMR1IF, nebo dojde k ji-
nému preruSeni, ale TMR1IF je nastave-
no, potom se do bufferu zapiSe nulova
16 bitova hodnota (mozna je to Castéji,
nez potfebujeme, ale na zavadu to roz-
hodné neni). Poté se zakaze preruseni
od TMR1IF.
RB_INT BTFSS INTCON,RBIF
GOTO INT_END

Toto je dalS$i zména: kontroluje se, zda
pochazi pferuSeni od RBIF. Pokud ne,
ukon¢ime celou obsluhu preruseni.

MOVF PORTB,F
BCF INTCON,RBIF
BCF T1CON,

TMR10ON
banksel PIEA

BSF PIE1, TMR1IE
banksel PIR1

A zde dochazi k povoleni preruseni
od TMR1IF. Zbytek rutiny zlstava stejny,
proto jej nebudu uvadét.

V internetové pfiloze k aktualni Mi-
niskole (,Miniskola2_06.zip“) nalez-
nete funkéni program s nazvem
,PROGO0601.ASM*, ktery se po spusténi
(respektive resetu) snazi detekovat kod
ovladace a ulozit jej do statické paméti.
K tomu pouziva makro ,IR_REC_". Poté,
co se mu podafi ulozit ,platny“ kéd do
paméti, zpétné jej precte a posle na séri-
ovy port pfimo do Vaseho osobniho po-
CitaCe. Po této operaci program skonci
v nekone¢né smycce. Ke shlédnuti vy-
sledku pouzijte aplikaci ,|IR_VIEW.EXE"
(viz. minula lekce). Jedna se tedy o jed-
noduchou demonstraci do¢asného za-
znamenani kédu ovladace. Kéd pfitom
miZe obsahovat az 64 hodnot (viz. glo-
balni konstanta ,MAXKOD). Toto ome-
zeni se da sice predefinovat, ale nutné
s ohledem na volnou RAM pamét. Nao-
pak minimalni délku kédu jsem v tomto
programu stanovil na 6 (viz. globalni kon-
stanta ,MINKOD")

Rozpoznavani shodného kédu

Nyni se dostdvame ke stéZejni funkci,
tedy k rozpoznavani. Na fadu pfichazi vy-
uziti podprogramd pracujicich s intervaly.
Dale pfedpokladejme, ze mame podpro-
gram ,READ_REC", ktery umi ¢&ist vzor
kodu ulozeny v paméti, a ze POZICE je
ukazatel na aktualni hodnotu v této vy-
hrazené paméti. Samoziejmou vlastnosti
predpokladaného podprogramu je auto-
maticka inkrementace POZICE po kazdém
Cteni. Necht tedy méame v paméti ulozen
vzorovy kod, potom bude implementace
rozpoznavaciho algoritmu vypadat takto:
TESTING CLRF POZICE

Nejprve musime vynulovat ukazatel.

LOOP2 MOVF BUFF_STAT,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO LOOP2
CALL OUT_BUFF
MOVWF KOD+1
CALL OUT_BUFF
MOVWF KOD

Hodnotu, kterou jsme precetli z buffe-
ru, okamzité pfeménime na interval.
INTERVAL_ KOD, I1, 12,100
Nasledné precteme aktualni hodnotu
ze vzorového kédu.

CALL READ_REC
MOVF KOD,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO POROVNEJ
MOVF KOD+1,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO POZNAL

Pokud je tato hodnota nula, zname-
na to, ze jsme doséahli konce zdznamu

a v8echny predchozi hodnoty se po-
dobali tém, které jsme praveé pfijali
v realném case. Byl tedy rozpoznan
vzorovy kod!
POROVNEJ
UVNITR_ KOD,I1,12

Pokud vSak tato hodnota neni nulova,
musime ji porovnat s aktualnim interva-
lem.

BTFSS STATUS,C
CLRF POZICE
GOTO LOOP2

Pokud je indikovana ,podobnost®,
mGzeme dale porovnavat hodnoty
z bufferu s dalSimi hodnotami ze zazna-
mu. V pfipadé vyrazné neshody vynulu-
jeme ukazatel a ¢teme vzorovy kod zase
od zacatku.

POZNAL

Za timto navéstim se mize nachazet
prakticky cokoliv, co chceme provést
v pfipadé rozpoznani kédu. Pokud se
vSak budeme chtit znovu vratit k rozpo-
znavani (pomoci GOTO LOOP2), musi-
me zajistit vynulovani relativniho ukaza-
tele ,POZICE" (napfiklad skokem az na
navésti ,TESTING" misto na ,LOOP2").
Diagram rozpoznavaciho algoritmu na-
leznete na obrazku 6, zatimco funkéni
ukazkovy program pro Chipon 2 se na-
chazi v elektronické pfiloze v adresafi
,PROGO0602".

Rozpoznavani kédi pomoci
Chipona 2

Pokud si do Chipona nahrajete pro-
gram ,PROGO0602“ pfipojite jej k po-
¢itaCi a na ném si spustite aplikaci
JR_VIEW.EXE", budete si moci ovérit
rozpoznavani kodu ovladace. Staci, kdyz
namifite svUj ovlada¢ smérem k optopfi-
jimaci a stisknete nékteré jeho tlacitko.
Chipon by si mél ulozit pfijaty kod do
paméti a vypsat jeho poslounost hodnot
na obrazovku PC pomoci aplikace
SJR_VIEW". Potom jiz staci stisknout téze
tla¢itko znovu. Pokud se kdd shoduje,
vypiSe se na obrazovku hodnota , 11111%
Pokud se nic nevypiSe, je dosti pravdé-
podobné, Ze V4§ ovlada¢ pouziva plo-
vouci kéd a musite tlagitko stisknout vi-
cekrat (dokud se opét nezopakuje prvni
posloupnost, kterou se Chipon naudil
rozpoznavat). Déle si mlzZete ovéfit, zda
nahodou Chipon nereaguje zaroven i na
ostatni tlacitka (to by znamenalo, Ze si
zapamatoval jen tu ¢ast kodu, kterd je
pro ostatni tladitka stejna). O téchto pro-
blémech a o rozpoznavani (rozliSovani)
vice kédu soucasné si povime pfisté.
Také se podivame na netradi¢ni zplsob
ovladani osobniho pocitace pres stan-
dardni port klavesnice.

Pokud mate néjaké dotazy a naméty,
zasilejte je vyhradné na emailovou ad-
resu ,MINIPROG @ SEZNAM.CZ".
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Vguiltle IS v praxi elektromka

8. i

Dine sunkeény SPICE CAD Sostware od Lmear Technoiogy
L TSpice/ Suntcner GAD |/ /A

Jaroslav Huba, elektronika@host.sk

Uvodom

Pouzitie pocitac¢a v elektronike sa pri-
rodzene ubera smerom, kde je potrebné
nie¢o prepocitat, zjednodusit, ulahcit...
Inzinierske prepocty sa uz davno nero-
bia na kalkulackach a logaritmickych
pravitkach, mnohé Casto stereotypné
prepocty za nas vykona pocitac v spojeni
s vhodnym programom. Jeden z nich si
predstavime, jedna sa o simulaény
a analyzac¢ny software od firmy Linear
Technology

Americka firma Linear Technology
vyvija, vyraba a distribuuje radu kvalit-
nych vykonnych linearnych integrova-
nych obvodov, vela z nich su priemysel-
né Standardy. Uplatnenie nachadzaju
v telekomunikacénych zariadeniach, mo-
bilnych teleféonoch, sietovych produk-
toch, notebookoch a stolnych pocitacoch
a v mnohych inych elektronickych zari-
adeniach na trhu. Na jej strankach na-
jdete aj podporny software, uréeny pre
navrh a simulovanie elektronickych ob-
vodov s linearnymi suciastkami. Jeden
z volne dostupnych a velmi kvalitnych
je software LTSpice/switcher CAD lIl,
uréeny prevazne pre simulovanie spi-
nanych obvodov na baze suciastok LT.
Jeho pouzitie je vSak SirSie vdaka kva-
litnym funkciam a urcitej volnosti pri za-
davani parametrov. Takisto je mozné
s vyhodou ho vyuzit vo vyu€ovacom
procese, nakolko v sebe obsahuje
mnozstvo preddefinovanych udajov
a parametrov konkrétnych sugciastok LT.

O skratke SPICE

Skratka SPICE znamend Simulation
Program with Integrated Circuit Empha-

[F e & ]

Obr. 1 — Pohlad na hlavné okno
programu

sis. lde o software pouzivané pre simulo-
vanie ¢innosti analégovych elektronic-
kych systémov a analégovo/digitalnych
systémov. Tento spdsob simulacie bol vy-
vinuty v polovici 70 -tych rokov minulého
storocia na University of California v Ber-
keley, v suc¢asnej dobe je na trhu vela
SPICE produktov s rozSirenymi funkcia-
mi od réznych firiem. Pod oznacenim
PSpice sa vyskytuje verzia uréena pre
osobné pocitate so systémami DOS,
Windows a Mac.
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Obr. 2 — Nastavenie programu cez
Control Panel.tif

O programe LTspice

LTspice je simulator obvodov zabu-
dovany v SwitcherCAD lll. Pévodne bol
zalozeny na simulatore Berkeley SPI-
CE 3F4/5 s BSIM3v3.2.4 a inych novych
MOSFET suciastkach. Bol kompletne
prepracovany za ucelom zvySenia vy-
konu simulatora, oprave chyb a jeho
rozSirenia aby mohol pracovat s prie-
myselnymi polovodi€ovymi Standarda-
mi a roz8irenymi modelmi. Bola prida-
né schopnost digitdlnej simulacie
vratane dalSich rozS8ireni. Tym sa LT-
spice stal Spickovym analdégovym
a digitalne/analégovym simulatorom
pre mnoho typov suciastok ako su
napr.: spinané regulatory a spinané
kapacitné filtre. S pouzivanim proprie-
tarnych technoldgii sa zvySuje efektivi-
ta prace so simuldtorom a skracuje sa
Cas potrebny pre vyvoj novych zaria-
deni. LTspice m6ze byt pouzity aj ako
vSeobecny simulator v elektronike.
Nové obvody mézete vytvarat so zabu-

Obr. 3 — Software dostupné
zo stranok LT

dovanym editorom schém. Simula¢né
prikazy a parametre mbézete vkladat
ako text v schéme s pouzitim zabudo-
vanej SPICE syntaxe. Priebehy signa-
lov mézu byt vykreslované kliknutim
my$ou na uzol v schéme pocas alebo
po simulécii.

SwitcherCAD Ill ma pat’
zakladnych rezimov pre ovladanie
simulatora:

1. Beh ako syntetizovany obvod s pomo-
cou SwitcherCAD Il podla vasej Speci-
fikacie.

2. Spustanie ako aplikacné zapojenie
z dodanych demonstracnych zapojeni.

3. Spustenie ukazkového zapojenia do-
daného s programom.

4. Program mozete pouzit aj ako vSeo-
becny navrhovy systém pre kreslenie
schém zapojeni s integrovanym simu-
latorom.

5. Prepojenie simulatora s ru¢ne editova-
nym netlistom, alebo netlistom s iného
programu pre kreslenie schém.

e — ———
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Obr. 4 — Ukazkové zapojenia
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Obr. 5 —Analyza vlastnych zapojeni

Prvé dva spdsoby prace nevyzaduju
skoro ziadne teoretické vedomosti o po-
uzivani syntaxe SPICE. Jednoducho vy-
beriete jednu z troch typov simulacii. Za-
pojenia obsahuju skryté informacie
pre nastavenie potrebnych inicializac¢-
nych podmienok pre kazdy typ simula-
cie. Zapojenia mozu byt uzivatelsky edi-
tované a znovu simulované, ale velké
zmeny parametrov m6zu sposobit pro-
blémy pri simulacii. Subory uréené pre
beh v tomto rezime maju priponu s ozna-
¢enim *.app.

V dal$ich dvoch rezimoch su vSetky
prikazy SPICE viditelné pre uzivatela.
Nachadzaju sa tu polozky menu, prikazy
pre editaciu simulacie, ktoré pomahaju
definovat prikazy pre SPICE pre beh si-
mulécie. Schematické subory urené pre
beh v tomto rezime maju priponu *.asc

VSetky Styri rezimy nakoniec konver-
tuju schému zapojenia do textového
SPICE netlistu. Ten je obycajne extraho-
vany z grafickej schémy. Alternativne
moéze byt importovany netlist spusteny
priamo bez nutnosti mat schému.

Toto m6ze mat viacero vyhod:

e s pouzitim iného programu pre linear-
nu syntézu od LT — FilterCAD — mozete
syntetizovat netlist pre LTspice na si-
mulovanie ¢asovej alebo frekvencnej
odozvy filtra

zjednoduSuje pouzivanie LTspice
oproti inym SPICE programom
profesionali, ktori maju dlhodobé sku-
senosti so simulatormi SPICE su zvyk-
nuti prave na priame pouzivanie texto-
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Obr. 6 — Definovanie hierarchie

vych netlistov, pretoze v starSich systé-

moch neboli integrované rozhrania pre

kreslenie schém

Syntetizované zapojenia

SwitcherCAD Il dokaze automatizo-
vane navrhovat spinany zdroj SMPS
podla vaSich Specifikacii. Pouzité makro-
modely su zalozené na typickom vyko-
ne, ¢o znamenam, ze pokial syntetizér
najde pozadované rieSenie a vy neskor
zvysite vystupny vykon, zariadenie ne-
musi pracovat alebo bude pretazené.
Taktiez nie su zohladriované ziadne tep-
lotné vplyvy okolia. Navrh, ktory vychad-
za zo syntetizéra nie je optimalizovany.

Zapojenia navrhnuté syntetizerom je
mozné ulozit ako subor s priponou ,,.app*“
ale taktiez je mozné aj ako ,.asc”

Aplikacné zapojenia

Po nainstalovani programu najdeme
aj mnozstvo demonstraénych zapojeni
spinanych obvodov. Analyza tychto ob-
vodov je rovnaka ako v pripade synteti-
zovanych zapojeni, navyse je mozné tie-
to zapojenia modifikovat. Vyhodné pre
nazorné vyucovanie a zakladné experi-
menty.
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Obr. 7 — Aplikaéné a demonstracné
zapojenia

SPICE pre vSeobecnu analyzu
vlastnych schematickych zapojeni

Taktiez mbzete volne pouzivat pro-
gram LTspice/SwitcherCAD III ako vSe-
obecny program pre kreslenie schém
a ich analyzu. Toto je uzito¢né nielen pre
analyzu spinanych zdrojov, ale vo vSe-
obecnosti pre pracu s analégovymi ob-
vodmi a inziniering. Priklady obvodov
ulozené v adresari C:\Program Fi-
les\LTC\SwCADIIl\examples\Educational\
ilustruju vSeobecné schopnosti progra-
mu LTspice.

Externé netlisty

Mézete tiez analyzovat ru¢ne edito-
vané netlisty, alebo také ¢o pochadzaju
z inych programov pre tvorbu schém.
Netlist je vlastne textovy opis zapojenia
suciastok, pouzivajuci Specificku syntax.
Je mozné ho prirovnat k akémusi ,,.zdro-
jaku“ zapojenia v programatorskej ,han-
tyrke"“. Tieto subory maju vacsinou pri-
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Obr. 8 — Editovanie Specializovanych

suciastok
ponu ,*.cir“. ASCII editor pouzivany pre
editovanie netlistov podporuje subory
s neobmedzenou velkostou a neobmed-
zeny poc¢et UNDO/REDO operacii.
V nastaveni programu si mézeme zvolit
preferencie pre pouzivanie farieb v edi-
tore.

Aky je rozdiel medzi SwitcherCAD
Il MOSFET a standardnymi
SPICE MOSFET modelmi?

Na rozdiel od Standardnych modelov
SPICE MOSFET, SwitcherCAD Ill ma
v sebe zabudovany vlastny proprietarny
modul MOSFET, ktory nie je implemen-
tovany v inych SPICE programoch.
To umoziuje modelovat vykonové zari-
adenia so skuto¢nymi VDMOS suciast-
kami — vid' modelové definicie pre blizSie
detaily.

Beh pod Linuxom

Program nema Specialnu verziu pre
beh pod Linuxom, ale je odsku$ana jeho
funkénost v prostredi emulatora WINE.
Program bol testovany na Linux RedHat
8.0 s WINE ver. 20030219, RedHat 9.0
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Obr. 9 — Snimanie charakteristiky
v zapojeni
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Obr. 10 — Snimanie stratového
vykonu

s WINE ver. 20040716, a SuSE 9.1 ver.
20040716.
Vypocet ucinnosti

V kazdej faze ¢innosti DC-DC konver-
tora je mozné ziskat vystupné hodnoty,
ktoré zodpovedaju ucinnosti. Tieto uda-
je su automaticky generované v prvych
dvoch rezimoch: syntézované obvody
a aplika¢né zapojenia. Po ukonceni si-
mulécie sa hodnoty zobrazuju priamo
v schéme ako blok textového komen-
tara.

Zakladné editovanie schém

Program pre editovanie schém je
mozné pouzit pre vytvorenie novej sché-
my alebo modifikovanie prikladov doda-
nych s programom. Velkost schémy
a hibka hierarchie je obmedzena iba
zdrojmi pocitaca.

Program sa dodava priblizne s 800
symbolmi. Tieto pokryvaju vaésinu vyko-
novych integrovanych obvodov LT, ope-
racnych zosilhovacov, komparatorov
a mnozstva vSeobecne pouzitelnych su-
Ciastok pre navrhovanie obvodov. Taktiez
si mbézete nakreslit vlastné symboly, kto-
ré planujete importovat do programu.

Vkladanie novych komponentov

Casto pouzivané komponenty ako
rezistory, kondenzatory a cievky mozu byt
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Obr. 11 —Tvorba schémy

vkladané do schémy s pouzitim panelu
nastrojov. Pre vac¢Sinu symbolov pouzite
prikaz z menu Edit=>Component pre
Start dialégu, ktorym budete vyberat po-
zadovany komponent.

Programovanie klavesovych
skratiek

Prikaz v menu Tools=>Control Pa-
nel=>Drafting Options=>Hot Keys do-
voluje naprogramovat si vlastné klave-
sové skratky pre vacsinu prikazov.
Jednoducho kliknite na prikaz a potom
stlacte klavesovu skratku, ktora bude
zodpovedat danému prikazu.

Extrahovanie PCB netlistu

S pomocou funkcie Tools=>Export
Netlist m6zete generovat ASCII netlist pre
vyrobu dosky plosnych spojov. Kvoli za-
chovaniu kompatibility vSak musite mat
vytvorenu sadu symbolov, ktora kores-
ponduje s danym programom na kresle-
nie dosiek plosnych spojov. Dostupné su
formaty pre nasledovné programy: Ac-
cel, Algorex, Allegro, Applicon Bravo,
Applicon Leap, Cadnetix, Calay, Ca-
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Obr. 12 - Virtualny osciloskop

lay90, CBDS, Computervision, EE Desi-
gner, ExpressPCB, Intergraph, Mentor,
Multiwire, PADS, Scicards, Tango, Tele-
sis, Vectron, a Wire List.

Editovanie komponentov
Komponenty mézu byt editované dvo-

mi alebo tromi rozdielnymi spésobmi,

v zavislosti od typu komponentu:

1. V&cSina viditelnych poli atributov prv-
kov méZe byt editovana s pouzitim kur-
zoru mysi a kliknutim pravého tlacitka.
V editovacom okne mdzeme lahko
zmenit pozadované parametre.

2. Mnoho komponentov ako napr.: rezis-
tory, kondenzatory, induk&nosti, diody,
bipolarne tranzistory, MOSFETY a iné
maju svoje vlastné Specialne editory.
Tieto editory dokazu pristupovat do ich
databézovych udajov. Pre pouZitie tych-
to editorov jednoducho kliknite pravym
tlaCitkom mySi na tele komponentu.

LT

Obr. 13 — Vkladanie suéiastok

3. Polozenim mySi cez symbol, podrza-
nim klavesy CTRL a pravym kliknutim
mySi sa zobrazi dialégové okno, ktoré
zobrazi vSetky dostupné atributy dané-
ho prvku. Vedla kazdého pola je zaskr-
tavacie pole, ktoré indikuje, ¢i je dana
vlastnost pouZzita v danej schéme.

Pouzivanie hierarchie
Pre zjednoduSenie schematického
navrhu je mozné pouzivat hierarchické
Clenenie, kedy jedno zapojenie mdze
vystupovat v druhom ako blok s jedno-
duchym grafickym stvarnenim. Zjedno-
dusi sa tym aj opakované vkladanie rov-
nakého funkéného bloku do rozsiahlejSej
schémy. Blok zapojenia je mozné ulozit
do kniznice pre neskorSie pouzitie. Pri
vytvarani blokov a hierarchie je potreb-
né dodrziavat urcité pravidla a zasady
v tvorbe nazvov a oznaceni, ako je to

popisané v navode k programu.

Prehliadac priebehov signalu

SwitcherCAD Ill ma v sebe integrova-
ny prehliada¢ priebehov signalu ziska-
nych pocas simuldcie, ide o elektronické
vykreslovanie podobné tlagi na ploter.
Nahradzuje sa nimi digitalny osciloskop
a analyzér priebehu.

Vyber miesta sledovania:

K dispozicii mame v podstate tri moz-
nosti na ziskanie vykreslenia priebehu
signalu:
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Obr. 14 — Zvacésovanie priebehu
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Obr. 15 — Syntetizované obvody
1. S pomocou sondy priamo zo schémy
2. Vyberom z menu programu ako vidi-

telné priebehy
3. Pridanim miesta snimania funkciou

,Add Trace*

Ina skuSobna technika je zistenie stra-
tového vykonu prvku v schéme, pre jej
ziskanie podrzte ALT klavesu a kliknite na
telo suciastky — symbolu komponentu.
Tento Udaj bude vykresleny ako sugin
napatia a prudu a bude vyhotoveny na
vlastnej stupnici vo wattoch. Kurzor mysSi
sa zmeni na teplomer, ked' ho polozite na
suCiastku. Program dokaze spocitat aj
priemerny stratovy vykon pri kliknuti na
navestie grafu.

Zvacsovanie

LTspice/SwitcherCAD Ill automaticky
zvacsi nové vykreslované data, pre zvac-
Senie jednoducho vykreslite mySou ob-
diznik okolo oblasti, ktori chcete zvadsit.

Aritmetické operacie so ziskanymi
priebehmi
S nasimulovanymi priebehmi mézeme
vykonavat tri typy matematickych operécii:
1. Vykreslovat kombinécie priebehov
2. Vypocitat priememu alebo RMS (Root
Mean Square) hodnotu priebehu
Zobrazovat furierové transformacie
priebehu

Uzivatelsky definované funkcie
S pomocou menu Plot Settings=>Edit
Plot Defs File mozete vloZit vlastné defi-
nicie funkcii a parametrov pre pouzitie
s prehliadacom priebehov. Tieto funkcie
sa ukladaju do suboru plot.defs v tom is-
tom adresari ako exe program SwCAD llI
Viaceré vykreslované priebehy mézu
byt zobrazené v jednom okne a je moz-
né s nimi rézne manipulovat, zvacso-
vat, kopirovat a pod. Dokonca ich moé-
Z2eme prendSat tahanim za navestie
z jedného panelu do druhého. Taktiez
mbzeme nastavit parametre farieb vy-
kreslovanych udajov. Konfiguracie je
mozné ulozit pre neskorSie pouzitie.
Kazdy typ analyzy mé& svoje vlastné
nastavenie vykreslovania.
) Words.0
(_JOpen this folder to INSTALL FCAD bo a hard disk.
Hebinary.of
2] control,xml

Obr. 16 — Pomerne netradiény sposob
inStalacie FCAD

Zakladna Struktura a konvencie

Obvod, ktory ma byt analyzovany musi
byt popisany v textovom subore nazva-
nom netlist. Prvy riadok textu je ignorova-
ny ako zaciatok a koniec vac¢sinou konci
slovkom ,.END*, vSetko ostatné za tymto
riadkom je ignorované. Poradie riadkov
medzi komentarmi a koncom nie je pod-
statné. Riadky m6zu byt komentarmi, de-
klaraciou obvodovych prvkov ale simu-
laénymi prikazmi. Tu je struény priklad:
* Prvy riadok bude ignorovany
* Zapojenie dalej reprezentuje RC obvod
* s 1MHz obdiznikovym signalom
R1 n1 n2 1K ; 1kohm rezistor medzi
uzlami n1 a n2
C1n2 0100p ; 100 pF kondenzator med-
zi uzlom n2 a zemou
Vini OPULSE(01000.5p 1p); 1 MHz
obdiznikové impulzy
.tfran 3y ; vykonaj 3ps dlhd nahodnu
analyzu
.end
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Obr. 17 — Vypocet ucinnosti

Prvé dva riadky su komentare. Aky-
kolvek riadok zacinajuci s * je komentar
a je ignorovany. Riadok zacinajuci R1
deklaruje, Ze je to 1k rezistor zapojeny
medzi uzlamin1 a n2. Symbol ; méze byt
pouzity pre komentar viozeny do dekla-
ra¢ného alebo prikazového riadku. Ria-
dok zacinajuci C1 deklaruje, ze konden-
zator 100pF je vlozeny uzol n2 a zem.
Uzol 0 je globalne pouzivany ako spo-
lo¢na zem v obvode.

Prikazy simulatora —,,dot
commands*

Pre beh simulacie je potrebné nielen
zadefinovat zapojenie ale aj typ analy-
zy. Preto je potrebné zadavat urcité pri-
kazy, ktoré su definované s bodkou na
zaciatku a odtial pochadza aj ich anglic-
ké oznacenie ,dot commands”. Existuje
Sest zakladnych typov analyzy: lineari-
zed small-signal AC, DC sweep, noise,
DC operating point, small-signal DC
transfer function and transient analysis
(- pozn.aut. anglické nazvy sa mi zdaju
vystiznejSie, nez ,kostrbaty“ preklad, pre-
kl: AC — striedava zlozka, DC — jednos-
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Obr. 18 — Importovanie
z inych programov

merna, sweep — rozmietanie, noise —
Sum, hluk, transient analysis — chybova
analyza)
Systémové poziadavky

Program bezi pod operac¢nymi systé-
mami run Windows 95, 98, NT4.0, Me, or
2000, XP. Pre jeho beh je uzitoéné mat
dostatok volného miesta na disku
a velkost operac¢nej pamate. Najviac
miesta zaberu data vznikajuce pri simu-
lacii. Typicka simulacia m6ze generovat
az 8 gigabajtov ,surovych“ dat, kompre-
siou priamo v programe sa dosahuje ich
velkost okolo 400 megabajtov. Cim via-
cej operacnej pamati budeme mat, tym
lepsSie, 64 MB je uz skuto€ne minimum.

Obr. 19 — Update z internetu

Zaverom:

Rozsah problematiky simulacie
a analyzy obvodov s pouzitim PC je
velky a nie je mozné ho dokonale popi-
sat v jednom ¢lanku. Pre podrobnejsie
nastudovanie odporu¢am navstivif
stranky Linear Technology, stiahnut si
odtial uvedené programy a odskusat si
ich priamo v praxi. Mézete tiez skusit
BodeCAd, ktory tUzko spolupracuje
s SwitcherCAD™ alebo tiez FilterCAD
http://www.linear.com/downloads/Filter-
CADv300.exe pre navrh réznych typov
aktivnych RC filtrov. VSetky su prirodze-
ne optimalizované pre pouzitie suciast-
kovej zakladne firmy LT, ale vdaka urcitej
volnosti pri zadavani parametrov mozu
sluzit aj ako vSeobecné simulané
a analyza¢né nastroje v praxi profesio-
nala aj amatérskeho elektronika.

Vyborne sa hodia najméa pre Studen-
tov, ktori si mézu pomerne nenaro¢nym
spbésobom otestovat svoje teoretické
znalosti a vysku$at navrhnut svoje prvé
vlastné zapojenia.
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