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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

podzimni €islo je tu a doufame, ze Vam opét pfinese plno zajimavych ¢lan-
kd a konstrukci. Jako prvni konstrukci jsme zafadili nizkoSumovy zesilova¢ pro
dynamické mikrofony. Neni to Zadna novinka, nicméné patfi mezi velice Zada-
né stavebnice. Dal$i stavebnici je nabijecka akumulatord vyuzivajici special-
niho obvodu TEA1102. Nésleduje zapojeni testeru Zenerovych diod, které Ize
vzhledem ke své konstrukci mlze stat pfenosnym zafizenim coz mnozi z Vas
jisté oceni. Posledni stavebnici je monitorovaci obvod pro elektronicka zarize-
ni, ktery ma obdobnou funkci jako v mikroprocesorove technice zafizeni Watch-
Dog. Umozniuje tedy hlidat chod zafizeni a v pfipadé jeho vypadku jej opétov-
né restartovat ¢i zapnout. Nelze opomenout také pfispévek od jednoho z étenart
s nazvem Pager GSM_Ap_A, ktery v sobé skryva kompletni poplachovy sys-
tém vyuzivajici GSM prfenosu za pouZziti starSich mobilnich telefon Ericsson.
Zavérem opét nechybi nékolik novinek ze svéta elektroniky nebo novych
vyrobkll na trhu. Samozfejmosti je pokracovani oblibenych serialli a data-
sheetd.
Doufame Ze se Vam nové ¢islo bude libit a pfejeme hodné Uspéchu pfi
stavbé.
Vase redakce

Ceny stavebnic z €. 9/04

KTE694 Kapacitni snimac hladiny kapalin 190 K¢
KTE695 Pievodnik RS-232/TTL s galvanickym oddélenim 220 K¢
KTE696 Citaé do 50 MHz fizeny mikroprocesorem 590 K¢
KTE697 Regulator jasu s mikroprocesorem 420 K¢
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technologie

SM pod lupou

Minule jsme si slibili, Ze se vtomto
dilu budeme vénovat operacim, které
se odehravaji pfi vytvareni spojeni. Pfi
sestavovani spojeni i béhem néj putuje
mezi BTS a mobilnimi stanicemi mnoho
fidicich i uzivatelskych informaci. Pro-
to nez se pustime do rozboru konkrét-
nich akci, které se provadéji, priblizme
si kanaly, kterymi informace putuiji.

V8echny informace mezi jednim kon-
krétnim mobilnim telefonem a siti (BTS)
probihaji

kanalem fyzickym, ktery je v daném
okamziku specifikovan ¢islem radiového
kanalu a cislem timeslotu. Fyzickym ka-
nalem je tedy mySlen vlastni pfenosovy
kanal. Timto pfenosovym kanalem ale
putuji riizné informace, které maji navza-
jem jiny charakter a patfi k vyznamové
odlignym informaénim viakndm. Vyznamo-
vé a charakterové podobné informace,
které ndlezi stejnym datovym proudm,
se sdruzuji do logickych kanald. Tato mys-
lenka se oznacuje jako tzv. mapovani lo-
gickych kanall do kanald fyzickych.

Logické kanaly systému GSM se déli
na dvé zakladni skupiny. Prvni skupinou
jsou provozni kanaly (Traffic Channels),
kterymi proudi uzivatelské informace,
tedy napf. zakédovany a zasifrovany ho-
vor nebo uzivatelska data. Druhou sku-
pinou logickych kanall jsou kanaly sig-
nalizaéni (Signaling Channels), ktera
slouzi pro pfenos Fidicich a rezijnich in-
formaci sité, ale také mimo jiné pro pre-
nos kratkych textovych zprav.

Provozni kanaly se oznacuji podle
anglického nazvu zkratkou TCH, za niz
mUze byt jesté navic lomitko s ozna¢enim

Ing. Jaroslav Snasel

pfenosu. Tedy napf. zkratka TCH/H4.8
znaci pfenos polovi¢ni rychlosti (H — half
rate) a Cislo 4.8 znaci uzivatelskou rych-
lost dat v kbit/s.

Signalizaéni kanaly (zkratka SCH) se
dale déli do tfi skupin. Prvni skupinou jsou
vysilané fidici kanaly BCCH (Broadcast
Control Channel). Tyto kanaly se tykaji
pouze sméru downlink, tedy jsou vysila-
ny pouze zakladnovymi stanicemi BTS
smérem k mobilnim stanicim. Jsou v nich
distribuovany dllezité informace, pomo-
ci kterych se mobilni stanice v systému
orientuje. Napf. kéd statu, mobilni sité
a oznaceni oblasti (LAl — Location Area
Identifier), dale informace pro Ffizeni vy-
konu mobilni stanice, kmitoctova korek-
ce ve specialnim logickém kanale FCCH
(Frequency Control Channel) nebo uda-
je pro ¢asovou synchronizaci v kanale
SCH (Synchronization Channel). Jsou tu
také informace dllezité pro registraci
mobilni stanice do systému, mimo jiné
také seznam okolnich bunék.

Dalsi skupinou signalizaénich kanall
(Common Control Channel). Tyto logické
kanaly probihaji v obou smérech (uplink
i downlink). Mobilni stanice i BTS do nich
vklada signaliza¢ni informace, které jsou
dulezité pro pristup mobilu do sité. Dal-
§im kanalem ze skupiny spolecnych ka-
nall je kanal nahodného pfistupu RACH
(Random Access Channel), ktery vyuziva
mobilni stanice pfi zadosti o jakoukoli sluz-
bu, napf. pfi sestavovani hovoru. Déle je
to kanal AGCH (Access Grant Control
Channel) pro pfimé pfridéleni provozniho
kanalu a PCH (Paging Channel), ktery
hraje roli pfi volani mobilni stanice.

Treti skupinou servisnich logickych
kandld jsou jednoucelové (vyhrazené)
kanaly DCCH (Dedicated Control Chan-
nel). Jsou tu kanaly SDCCH (Subscriber
Dedicated Control Channel), ktery se po-
uziva pro pfenos informaénich dat do
mobilni stanice, ktera je v pohotovostnim
rezimu, coz je v podstaté zapnuty telefon,
se kterym se pravé netelefonuje. Kanal
SDCCH se vyuziva také pro komunikaci
mezi siti a mobilem predtim, nez je mu
pfidélen néktery z provoznich kanald.
Dale je tu kanal SACCH (Subscriber Ac-
cess Control Channel), kterym se pfenasi
informace o zmérené aktualni sile signa-
lu daného radiového kanalu, na kterém
dana mobilni stanice pravé pracuje. Sou-
Casné se prenaseji také informace o sile
signald dostupnych sousednich BTS. Tyto
informace jsou velice dilezité pro pfipad-
ny handover, tedy pro prepnuti mobilu na
jinou BTS. Méfeni provadi mobilni stani-
ce. Mezi jednoucelové kanaly patfi také
tzv. pfepadovy kanal FACCH (Fast Access
Control Channel), ktery se pouziva bé-
hem komunikace Uc¢astnika, tedy béhem
hovoru. Vyuziva se v pfipadé nutnosti za-
slani néjaké dulezité a neodkladné zpra-
vy, napf. pfi handoveru. Kanal se pfi hovo-
ru vlozi misto hovorového kanalu, coz pfi
délce Useku 0,577 ms ucastnici hovoru
nemaji $anci vlibec postfehnout.

Pristé se podivame na to, jak jsou lo-
gické kanaly umistovany do fyzickych
kanall a jaka je jejich organizace v ¢a-
SOVEé roviné.
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Nizkosumovy predzesilovac pro

dynamicky mikrofon

Pfi snimani akustického signalu
pomoci mikrofonu jsou predzesilova-
Ce ve spojeni se snimacim prvkem kli-
covou casti celé signalové cesty. Pra-
vé na nich zalezi, jaky bude odstup
signal/Sum, jaké bude zkresleni a dy-
namika vysledného signalu. Tato sta-
vebnice predstavuje kvalitni nizkoSu-
movy predzesilova¢ pro dynamické
mikrofony.

Dynamické mikrofony jsou stale po-
vazovany za jedny z nejkvalitnéjSich
mikrofonl pro snimani hudby ¢&i zpévu.
Zatimco napfiklad nejpouzivanéjdi mik-
rofony pro mluvené slovo, elektretové,
Ize bez problém pouzit vSude tam, kde
nevadi omezené frekvenéni pasmo
a nizsi citlivost snimaciho prvku, dyna-
mické mikrofony se pouzivaji zejména
jako snimace hudby, zpévu ¢i fedi
v zafizenich uréenych pro kvalitni pfe-
nos akustického signalu. Pfesto v8ak
kvalitni mikrofon jesté nezaru€uje dob-
ry vysledny signal. PfedevSim je nutné,
aby relativné vysoké impedance dyna-
mickych mikrofonl byla co nejdfive
u zdroje snizena, a tak bylo zajisténo,
ze signal nebude rusen vnéjSim vysoko-
frekvenénim polem. Jako impedanéni
pfevodniky se nej¢astéji pouzivaji mik-
rofonni pfedzesilovace, které soucasné
zvySuji amplitudu signélu, a tak zlep-
Suji odstup signal/Sum. Soucasné tedy

musi byt tento zesilova¢ dostate¢né
kvalitni, aby sam signél z mikrofonu ne-
zkresloval.

Dynamicky mikrofon se pfipojuje ke
vstupnim bodim X1-1 a X1-3, odkud je
dale veden na rozdilovy zesilova¢ tvo-
feny tranzistory T1 az T4. Zesileni je
dano nastavenim potenciometru P1.
Zemni vyvod X12 slouZi jako stinéni pro
pfivodni vodi¢e a cely mikrofon. Vystup
tranzistorového rozdilového zesilovace
ma vSak stale jesté vysokou impedanci,
a proto nasleduje druhy rozdilovy zesi-

lova¢ tvofeny integrovanym obvodem
071 (operacni zesilovag) s vystupni im-
pedanci danou rezistorem R14. Vystup-
ni signal nachazejici se na svorkach X2
ma jmenovitou vystupni amplitudu 1 V.

Celé zapojeni se naléza na jedno-
stranné desce plo$nych spojl s jednou
dratovou propojkou. Pfed vlastnim osa-

x10*
Ustup+ Q+8V +9 R1E
X3
RS['] c4| cs 10R
47 = =
166n | 470u

BC549
BC549

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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KTEG39

k.m.42,5mm

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

zovanim je tfeba nejprve prevrtat pajeci
body potenciometru P1 a pfipadné i na-
pajeci a vstupni signalové plosky. Poté
osadime dratovou propojku a nasledné
vSechny soucastky v obvyklém poradi, od
pasivnich po aktivni a od nejmensich po
nejvétsi. S vyjimkou potenciometru nasta-
vujiciho zesileni neobsahuje stavebnice
zadné nastavovaci prvky a pfi peclivé pra-
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ci by méla fungovat na prvni zapojeni. Po
pfipojeni symetrického napajeciho napé-
ti +9 V zkontrolujeme odbér, ktery by ne-
mél pfesahnout 20 mA. Poté pfipojime na
vstupy dynamicky mikrofon a ovéfime cel-
kovou ¢innost zesilovace.

Pro spravnou ¢&innost, respektive
nejmensi zkresleni a zlepSeni poméru
signal/Sum, by se predzesilova¢ mél na-
chazet co nejblize vlastnimu mikrofonu.
ProtoZe vzhledem k jeho rozmériim Ize
pfedpokladat, ze nebude mozna jeho
pfima instalace do vlastniho télesa mik-
rofonu, je tfeba zajistit, aby vzajemné
propojeni obou dilll signalové cesty bylo
provedeno kvalitnim vodiéem. V pfipadé
pfipojovani pouze dvouvodi¢ového mik-
rofonu je tento pfipojovan mezi oba ,zivé“
vstupy a zemni vodi¢ neni vyuzit.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na tel.: 224 816 491. Aktudlni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1, 9 3k3
R2, 6 4k7

R3, 7 680R

R4, 8 2k2

R5 22R

R10, 11 22k

R12, 13 150k

R14 100R

R15, 16 10R

P1 10k PC16ML
C1 1mo/10V
c2,3 4u7/50V
C4,5 100n

Cce,7 470p/16V
T1,4 BC559

T2,3 BC549

101 TLO71

1x PloSny spoj KTE699

Nabije¢ akumulatord, s TEALLOZ

Nabijeni akumulatord se jiz davno
stalo doménou specialisti a programa-
tord spise nez elektronikii-amatérd.
A zatimco jesté klasické olovéné aku-
mulatory (tedy automobilové) bylo
mozné beztrestné nabijet doma vyro-
benymi nabije¢kami, v pfipadé élank

NiCd a NiMh je jiz situace vyrazné slo-

Jakkoliv se mize zdat zminka o mi-
kroprocesorovém nabijeni pfehnana,

KTE700

realita opravdu takova je a existuji pro
ni tfi hlavni dGvody. V prvni fadé je nut-
né zajistit, aby kazdy z nabijenych aku-
mulatord byl nabit optimalné a to zna-
mena zajistit nabije¢ku pro kazdy
akumulator zvlasté. V praxi se bézné
nabijeji 2—4 &lanky zapojené do série,

Viat Vatn  Rrer osc
19 1 20 14
b "
b
fast top standby load
charge off current current LS m
PROTECTION 1.25Rpgf 3uA 10 A 40 LA osc |
CHARGE CONTROL B R P A pwm L I —
AND sgT-1——
OUTPUT DRIVERS
| NTC i
33V __> present AN A2 RO 15 » PWM
—i+
e battery s
0.3 V-] > Vbat 17
o Viea Ls
T _
28V~ min
425V |- end S e e e A \ 18
156 1 v+ refresh Al % » MO
kQ pef T K
. 1 VI ; max e
MtV al - 1325 ViVg 1.37V 163V 1.8V - 10
' stb - : . Y) - <« RFSH
ko 9 "'_>_ baltery NiCd Llien SLA no- D= refresh
=1 T NIMH battery 100 mvV
075V cut-off
36 ,
k2 @ TEA1102 18
4
PSD
CONTROL LOGIC <:::> TIMER 5
» LED
g AND
NTC » Vipat | I, CHARGE
a STATUS 6
INDICATION POD
DAJAD SUPPLY
CONVERTER BLOCK 7 PTD
12 13 16 3 11
y MGca1e
Vp Vg Vg GND  FCT

Obr. 1 — Blokové schéma TEA1102
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. konstrukce

coz v8ak neni optimalni, nebot i u aku-
mulator(l plati, Ze neexistuji dva abso-
lutné stejné. Pfesto se z ekonomickych
dlvodl sériové nabijeni ¢lankl pouzi-
va, nebot jen vyjimec€né je pouzivan je-
diny ¢lanek a stavba 4 nezavislych na-
bijecek je preci jen trochu draha. Zde se
mikroprocesorové fizeni dobfe uplatni
zejména pfi pulznim nabijeni, nebot Ize
nabijeni snadno fidit jedinym mikropro-
cesorem s pfepinanymi vstupy a vystu-
py. Dal$im dobrym dlvodem pro mikro-
procesorové fizeni nabijeni je potfeba
souc¢asného sledovani vice parametrd,
jako je nabijeci proud, teplota nabijené-
ho akumulatoru a stav nabiti. Sice by
vSechny tyto parametry bylo mozné sle-
dovat analogové, ale nehledé na vySe
zminénou moznost pfepinani akumula-
tord pfi nabijeni, analogové fizeni nabi-
jeni na zakladé vSech téchto parametra
by bylo velmi sloZité. A poslednim davo-
dem, snad nejdulezitéj$im je schopnost
mikroprocesoru ménit nabijeci rezim na
zakladé pfesné definované nabijeci
charakteristiky pro ten ktery druh ¢lan-
ku. Ackoliv totiz stale plati, ze pfi nabije-
ni akumulatort proudem 0,1C (proudem
rovnym 1/10 kapacity) nelze nic zkazit,
akumulatory nedosahuiji pfi tomto nabi-
jecim rezimu své optimalni kapacity. Vy-
robci akumulatord proto sami zvefejniu-
ji optimalni nabijeci charakteristiky pro
své produkty a chceme-li z akumulato-
ri ,vyzdimat“ opravdu to nejlepsi, neni
radno tyto charakteristiky ignorovat
(a to plati zejména pfi pulznim nabijeni
a rychlonabijeni). A pravé mikroproce-
sory umoznuji naprogramovani téchto
charakteristik do svych paméti

a tedy vyrazné efektivnéjsi fizeni nabije-
ni. Protoze vSak naprogramovani charak-
teristik je pomérné slozitou zalézitosti,
vyrabi se specializované integrované
obvody pravé pro nabijeni akumulator
sdruzujici mikroprocesorové fizeni a ana-
logovymi prvky. A s jednim takovym inte-
grovanym obvodem je i naSe stavebni-
ce. Nez se vSak pustime do vlastniho
popisu zapojeni, povézmeé si néco malo
o teorii nabijeni.

Spatna funkce nebo piedéasné se-
Ihani akumulatort je dusledkem Spat-
ného zplsobu nabijeni. Uréitym pFizna-
kem Spatného nabijeni je napfiklad
pfili§ velka teplota nabijeného ¢lanku.
Dojde-li k plnému nabiti ¢lanku a do
¢lanku stale dodavame energii, pfeme-
fuje se tato pfivadéna energie v teplo

a elektrolyt se rozklada na plyn. Prebi-
ti a vysoka teplota ¢lanku, ale také hlu-
boké vybiti zmensuji drasticky kapaci-
tu daného ¢lanku. Tato ztrata byva
Casto zamérnovana s pamétovym efek-
tem. Ten se ale spiSe zfidka kdy vysky-
tuje. Poprvé byl zjis§tén u solarnich
proudovych zdroju satelitd u kterych

L1 D8

probiha nabijeni a vybijeni akumuléto-
rd stale stejnym zpdsobem - satelity I1é-
taji stale kolem denni a noéni strany
Zemé. Nasledkem toho je rlst krystald
na elektrodach, ktery snizuje kapacitu
¢lankd. V tomto pfipadé potom uz neni
k dispozici plna kapacita ¢lanku. Paméto-
vy efekt se nechéa vétsinou béhem jedno-
ho kompletniho nabijeciho a vybijeciho
cyklu viditelné potladit. Ztrata kapacity vli-
vem Spatného pouzivani je naproti tomu
vSak nevratna. Pouzivani impulsniho na-
bijeni a vysokych proudu pfirozené pred-
chazi vzniku pamétového efektu.

e NiCd akumulatory maji velkou Zivot-
nost a kapacitou. Tyto ¢lanky se nejCas-
téji pouzivaji pro zalohovani paméti, ale
daji se také napfiklad pouzit pro zafizeni
s vysokym odbérem proudu.

* NiMH akumuléatory jsou nasledovnici
NiCd akumulatord. Nepouzivaji Cadmi-
um a s tim se vzdéavaji jednoho
z kritickych tézkych kovd. NiMH maji vys-
8i hustotu energie, ale také se sami rych-
leji vybijeji nez NiCd akumulatory. Zjiste-
ni nabitého stavu NiMH akumulatoru je
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0 néco tézsi nez u NiCd akumulatoru,
protoze jeho priibéh nabijeci kfivky je
plossi nez u NiCd akumulatoru.

e Lithium-lon (také Lithium-Swing)
akumulatory. V dnesni dobé nabizi nej-
vétSi hustotu energie ze vSech dostup-
nych akumulator(. Optimalni nabiti
u téchto ¢lanku je dosti choulostivé.
Z hlediska poSkozeni a ke zvy$eni zivot-
nosti by se mél fidici obvod nabijeCky
strikiné vyvarovat prebiti a hlubokého
vybiti Lithium-lon akumulator.

Ke zjisténi nabitého stavu akumula-
torll existuji rtizné metody. Vétsina vyra-
bénych fidicich obvodl kombinuje né-
kolik téchto metod zjiStovani nabitého
stavu akumulator(l. Zde je vybér zaklad-
nich metod:
¢ Umax: Pfi dosazeni napéti nabitého
¢lanku vypne fidici obvod nabije¢ky na-
bijeni.

k+.m.78,5mm

Obr. 3 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

e tmax: Akumulator se bude nabijet ta-
kovou dobu, ktera odpovida jeho kapa-
cité. Nabijeni vyhradné pomoci ¢asova-
¢e vSak akumulatordm skodi, neni-li
akumulator pfed zac¢atkem nabijeni vy-
bit. Po pfedchozim pouzivani ¢lankl je
vS8ak sama aktualni kapacita pro rozptyl
a stafi ¢lankd neznama.

e U/T:Tato metoda zjiStuje strmost stou-
pani nabijeci kfivky. Pouziva se ¢asto pro
NiCd a NiMH akumulatory.

e -U: Pribéh nabijeci kfivky u NiCd
a NiMH ¢lankd klesa na konci nabijeci-
ho procesu. Tato Delta-Peak-metoda
zjistuje tento efekt, ktery je u NiMH
akumulatort o néco mensi nez u NiCd
akumulatoru.

e Tmax: Teplota slouzi jako vypinaci kri-
térium nabijeni. VSechny teplotni zplsoby
fizeni nabijeni pfedpokladaji pfimy kontakt
nabijeného ¢lanku se snimacem teploty.
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e T/t Tato metoda zjiStuje strmost na-
rlistu teploty ¢lanku za ¢as.

¢ Bilance nabijeni nebo také True Gau-
ge. Tato metoda vyzaduje stalé spojeni
Fidiciho obvodu a akumulatoru. Ridici
obvod zjituje neustale velikost proudu
tekouciho do nebo z akumulatoru. Real-
nou velikost okamzité kapacity ¢lanku
mUzZe Cip zjiStovat pouze béhem pIného
nabijeciho a vybijeciho procesu.

Existuji dalsi zpUsoby zjistovani na-
bitého stavu akumulator(. Tak napftiklad
by bylo mozno vlastné provadét méfeni
vnitfniho tlaku ¢lanku. To je idedlni pro-
stfedkem ke zjisténi plného nabiti aku-
mulatoru. Clovék by se v8ak mél omezit
na aktualni metody zjiStovani nabitého
stavu akumulatord.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na teI 224816 491 Aktuélnl’ cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 1kO
R2 68R
R3 1k5
R4 3k9
R5 750R
R6-11 33k
R13 5k1
R14 OR1/2W
R15 270R
R16 8k2
R17 130k
R18 24k
R19 75k
R20 16k
R21 15k
R22 12k
R23 62k
R24 68k
R25 12k
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konstrukce

Tester Zenerovych diod "*

Zenerova dioda je zvlastni druh po-
lovodice, ktery se v propustném smé-
ru chova stejné jako dioda obycejna,
avs$ak v zavérném sméru funguje jako
napétovy omezovac zavisly na tzv. Ze-
nerové napéti, které se lisi v zavislosti
na pouzitém typu.

Zenerova dioda se nejCastgji pouzi-
va jako napétovy omezovaci prvek. Je
to polovodi¢ova kfemikova dioda s pre-
chodem PN, pracujici v oblasti elektric-

ky nedestruktivniho prdrazu, jehoz p¥ici-
nou je bud lavinovy nebo Zenerlv jev.
Ke spravné ¢innosti Zenerovy diody jako
stabilizatoru je dllezita volba pracovni-
ho bodu. Na jedné strané je pracovni
oblast omezena nejvétSim zenerovym
proudem, resp. nejvétsim vykonem, kte-
ry je dioda schopna vyzafit ve formé tep-
le. Na druhé strané se nedoporucuje
volba pracovniho proudu pfili§ malého,
nebot napéti na diodé pak silné kolisa,
zvétSuje se dynamicky odpor.

Zavérna charakteristika Zenerovy di-
ody, jez je patrna z grafu, vychazi z prin-
cipu propousténi napéti vyssiho nez Ze-
nerova. Ackoli kazda soucastka (ZD) ma
tuto hodnotu definovanu jako pevnou, je
z grafu rovnéz patrné, ze hodnota Zene-
rova napéti ma pomeérné Siroky rozptyl
v zavislosti na protékajicim proudu a vy-
konové ztraté vznikajici na diodé. Rov-
néz teplotni zavislost neni zcela zanedba-
telna a jeji velikost se liSi podle napéti.
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

Minimum je pfi cca 6 V. Ackoli se Zenero-
va dioda jako napétovy stabilizator pou-
ziva dnes spiSe vyjimecné, velmi casto se
s ni setkame na pozicich napétovych ome-
zovacl, zejména na vstupnich obvodech
riznych zafizeni. UmozZnuje jednoduché
a levné snizeni pfivadéného napéti ¢i
ochranu dalSich zafizeni pred poskoze-
nim vlivem rusivych napétovych Spicek Ci
naindukovaného napéti. A pravé pro tyto
jeji vlastnosti, tedy levnou ochranu dal-
Sich zafizeni, kde neni vyzadovana dalsi
stabilizace, se s ni Ize setkat v Siroké radé
zafizeni a s hodnotami Zenerova napéti
v rozsahu 2 az 200 V. Tento rozsah pouzi-
vanych napéti mize v praxi vyvolavat
drobné problémy pfi méfeni vlastnosti

D1

1N4007

C3L
“Tesen

2x9V
TRHE1382-2X9

TUN

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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diod. Pochopitelné se nejCastéji setkava-
me se Zenerovymi diodami, jejichz mezni
napéti se pohybuje mezi 5 a 15V, které
neni problém snadno zméfit za pomoci
obycejného laboratorniho zdroje (Ci sito-
vého adaptéru) a bézného ruéniho multi-
metru. Staci pouzit pfedfadny rezistor
v fadu kiloohma tak, aby Zenerovou dio-
dou protékal proud okolo 5 mA, a zmérit
ubytek na diodé, ktery je roven Zenerovu
napéti diody. V pfipadé diod uréenych pro
vyS8i napéti vSak nastava potiz s hledanim
vhodného zdroje. Malokdo ma k dispozici
bezpecny zdroj 200 V tak, aby mohl diody
zkouSet. Pochopitelné je mozné ovérit je-
jich funkénost a hodnotu Zenerova napéti
i v pfipadé, kdy jako zdroj bude pouzita
sitova zasuvka, ale z hlediska bezpecénosti
to rozhodné neni to pravé. A to nejen pro-
to, zZe potfebujeme-li s diodou manipulo-
vat, neméla by byt galvanicky pfipojena
k siti, coz Ize povazovat za bezpeénostni
pravidlo &islo jedna, ale sou¢asné by mél
byt omezen proud protékajici celym za-
pojenim zkou$ece tak, aby i galvanicky
oddéleny zdroj nemohl svému uzivateli
ublizit. Respektive tester by mél byt vyba-
ven ekvivalentem proudovych chranic
znamych z elektroinstalaci.
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Uz

Graf 1

Néasledujici stavebnice predstavuje
velmi jednoduchy, avSak ucinny tester
Zenerovych diod, ktery Ize velmi snadno
pouziti pro praci v terénu, nebot jeho roz-
méry umoznuji snadnou instalaci do té-
méf libovolné plastové krabicky.

Z&kladem zapojeni je transformator
s dvojim vinutim funguijici jako ,zvySovac*
napéti, galvanicky oddélova¢ méfici casti
od napajeci i a sou€asné jako civka osci-
latoru. Ke svorkam X1 se pfipojuje napa-
jeci zdroj celého obvodu s napétim cca
9 V. Ackoli ma stavebnice pomérné vyso-
ky pfikon, Ize vzhledem ke kratkosti mére-
ni pouzit i destiCkovou devitivoltovou ba-
terii, ¢imz se celé zafizeni mize stat bez
problému prenosnym. Aby v pfipadé pfi-
pojeni vnéjsiho zdroje nedochazelo pfi za-
pnuti k proudovym Spickam, je na vstup
pfipojen kondenzator C1 pomahajici fil-
trovat napajeci napéti, a tak zvysit stabili-
tu rozbéhu oscilatoru. V okamziku stisku
tla¢itka S1 je kladné napéti vyvedeno na
stfed primarniho (pGvodné v normalnim
zapojeni sekundarniho — nebot, jak zna-
mo, transformator funguje obousmérné)
vinuti, jehoz jedna polovina je pfivadéna
na kolektor spinaciho tranzistoru T1 a dru-
ha na rezistor R1 a kondenzator C2, které
ve spojeni s indukénosti vinuti vytvareji os-
cilator. Potenciometrem P1 Ize regulovat
velikost spinaciho proudu, a tedy i vystup-
ni napéti na sekundarni strané transfor-
matoru. Tam nasleduje jednocestné
usmérnéni diodou D1, vyfiltrovani kon-
denzatorem C3 a takto ziskané napéti
slouzi jako zdroj zkuSebniho napéti pro
vlastni testovani diod. V sérii s méfenou
diodou se nachazi omezovaci rezistor R3
chranici nejen diodu pfed poskozenim
nadmérnym proudem, ale sou€asné
i uzivatele pred urazem elektrickym prou-
dem v pfipadé, kdy manipuluje s diodou
¢i méficim pfistrojem v okamziku, kdy ma

stisknuto tlacitko S1. Méfena Zenerova
dioda se pfipojuje ke svorkam X2, vol-
metr pak ke svorkam X3 (jak je ze sché-
matu patrné, jsou tyto svorkovnice bez
problému zaménné). Rezistor R2, pfipo-
jeny paralelné ke kondenzatoru C3, za-
jistuje vybiti kondenzatoru po odpojeni
napéjeni. Jeho hodnota je zvolena spise

experimentalné, nez aby byla néjak ra-
cionalné podlozena, a vyplyva z doby
vybijeni kondenzatoru a zatézovani ob-
vodu rezistorem. Bude-li jeho hodnota
fadové nizsi, bude dochazet k pfilis rych-
Iému vybijeni kondenzatoru, coz se pro-
jevi tepavym napétim. S pouzitou hod-
notou probiha vybijeni asi 15 s.V pfipadé,
ze by tato doba nevyhovovala, je mozné
ji snizit snizenim odporu rezistoru napfi-
klad na 100 &i 200 kohm. Pribéh vystup-
niho napéti je pak ale vhodné ovéfit po-
moci osciloskopu.

Celé zapojeni se véetné transforma-
toru nachazi na jednostranné desce plos-
nych spojl. Pfed vlastnim osazovanim
nejprve prevrtdame pajeci body potenci-
ometru P1 a svorkovnic. Déle osazuje-
me vSechny soucastky v obvyklém pora-
di, od nejmensich po nejvétsi. Vzhledem
k tomu, ze pracujeme s vyS$Sim napétim,
nez je u elektronikd — slaboproudarl ob-
vyklé, nelze stavbu tohoto testeru dopo-
rucit Uplnym zacéa- te¢nikim. Samotna

stavba pro né pochopitelné problémem
nebude, ale prvotni oziveni by méli pro-
vadét radéji pod dohledem zkuSengjsi-
ho kolegy. Az dvousetvoltové napéti, kte-
ré se na sekundarni strané muize
nachazet, pochopitelné nikomu neublizi
(nejedna-li se zrovna o kardiaka), avSak
nahodny zkrat ¢i nedostate¢na izolaéni
vzdalenost mohou vyvolat zvukové i své-
telné efekty, které, neoCekavané, mohou
nepfijemné vydésit. Po pfipojeni napaje-
ciho napéti a stisku tlacitka S1 nejprve
pfekontrolujeme odbér z napajeciho
zdroje, ktery nesmi prekrocit 200 mA. Na-
sledné voltmetrem zméfime napéti na
kondenzatoru C3 a pfi otaceni potencio-
metrem P1 zkontrolujeme zménu vystup-
nich hodnot. Tim je ozivovani prakticky
ukoncéeno, nebot jedinym dal§im problé-
mem by mohl byt vadny rezistor R3, coz
neni pfili§ pravdépodobné a hlavné Ize
tuto chybu snadno odhalit.

Ackoli pro pfipojeni Zenerovy diody
a multimetru jsou na ploSném spoji po-
uzity svorkovnice, v praxi je vyhodnéjsi
po instalaci stavebnice do krabicky po-
uzit pro vyvedeni napfiklad méfici svor-
ky ¢i dokonce méfici hroty. Vysledkem
bude snazs$i a pohodinéjsi manipulace
s mérenou soucastkou. Pfi méfeni nezna-
mych diod (necitelny potisk ¢i souc¢astka
v neznamém obvodu) je vzdy vyhodnégj-
a toto pozdgji zvySovat. Zabranite tim po-
8kozeni diody i testeru.

Nakonec jesté mala poznamka.Tla-
Citkem protéka pomérné velky Spic-
kovy proud a pouzité tlacitko je spiSe
poddimenzované. Pokud budete pfi-
stroj davat do krabicky doporucuje-
me proto nahradit S1 nékterym ro-
bustnéjSim typem.

POZOR! Nikdy nemérte diodu zapo-
jenou do obvodu! Miize dojit k poSkoze-
ni testeru i testovaného zafizeni.

Stavebnici si mlzete objednat u zasil-
kové sluzby spolec¢nosti GM Electronic
— e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 1k0
R2 1MO

R3 10k

P1 PC1221K010
C1 470p/25V

c2 CF3-1M0/J

C3 CFAC680N

D1 1N4007

T TUN

Tr1 TRHEI382-2X9
S1 P-B170H

X2, 3 ARK550/2EX

1x PloSny spoj KTE703
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konstrukce

Monitorovaci obvod pro

elektronicka zarizeni

Potiebujeme-li zajistit korektni a tr-
valy provoz elektronickych zarizeni,
u nichZ mlzZe nastat zastaveni provo-
zu vnitini chybou ¢i shodou vnéjsich
okolnosti, je tfeba trvale monitorovat
jejich stav a v pfipadé potieby provést
jejich restart. V mikroprocesorové
technice se k tomu pouzivaiji interni i
externi zafizeni nazyvana WatchDog.
NaSe stavebnice predstavuje pravée
takovy jednoduchy monitorovaci prvek.

Zatizeni typu WatchDog jsou znama
zejména z pocitacové a mikroproceso-
rové techniky, kde v pfipadé jednocipo-
vych mikroprocesor( je tento obvod jiz
Casto nedilnou soucéasti mikrofadi¢e
a pro star§i modely je dodavan v podobé
externi soucastky. Jeho princip je po-
meérné jednoduchy — na zakladé zvole-
nych kritérii vyhodnocuje ¢innost sledo-
vaného zafizeni a v pfipadé potieby
provede jejich restart. Velmi ¢asto jsou
tyto obvody vyuzivany napfiklad ve spo-
jeni s kontrolou napajeciho napéti, kte-
ré mlze zplsobit nekorektni chovani
programu.

NasSe stavebnice je spiSe nez vlast-
nim mikroprocesorovym zafizenim urce-
na pro monitorovani jiz hotovych elek-
tronickych obvodu, které produkuji
v pravidelnych intervalech logické sig-
ndly. Pfipojime-li tyto signaly na vstup
monitorovaciho obvodu, tak v okamziku,
kdy bude perioda poruSena, to jest ne-

bude zachycena zména logického sta-
vu, dojde po definované dobé k sepnuti
relé, které mlze vyvolat reset sledova-
ného zafizeni, pfipadné odpojit napa-
jeci napéti. Jedna se tedy v podstaté
0 jakysi znovuspoustény monostabilni
klopny obvod majici na svém vystupu
relé. Zatimco interval, po ktery jsou oCe-
kavany znovuspousténé impulzy, je po-
mérné dlouhy, cca 1 minuta, interval
sepnuti relé je omezen na pouhych pét
vtefin, po které obvod ¢eka obnoveni
dodavek signalu.

Obvod pracuje tak, ze pokud na
vstupu neni alespon jednou za minu-
tu kontrolni impulz, sepne kazdych cca
120 vtefin vystupni relé a vystupni tran-
zistor (s otevienym kolektorem) na dobu
cca 2 vtefiny. Prvni sepnuti se odehraje
za 3 minuty po pfichodu posledniho kon-
trolniho impulzu.

Cinnost obvodu je odvozena od os-
cilatoru I01B s naslednym délicem 102.
Jako oscilator je pouzita polovina ¢a-
sovace 556 zapojena jako astabilni
multivibrator. Nejde o nic jiného nez
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Obr.1 — Schéma zapojeni

12

KTEZ705

dvojici znamych 555 v jednom pouzdre.
Kmitocet, resp. periodu ur€uje nabijeni
a vybijeni kondenzatoru C1 mezi 1/3
a 2/3 napajeciho napéti. Nabijeni pro-
biha pfes sériovou kombinaci R1, R2,
P1 a vybijeni jen pfes R2,P1. Zakladni
kmitoCet pfi stfedni poloze odporového
trimru je 62,8 Hz (perioda 15,6 ms),
ov8em jen pfiblizné podle toleranci sou-
Castek. Signal oscilatoru je pfivadén na
déli¢ s obvodem 4020. Jde o vicenasob-
ny binarni &ita¢ u kterého se vyuziva
pfedposledni 13. stupen, tedy délici po-
mér 1:8192 a z toho pak vyplyvéa perio-
da 128 s pfi zakladnim kmitoctu oscila-
toru. Tento signal pak spousti generator
vystupnich impulzl tvofeny ¢asovacem
555 103. Ten je zapojen jako monosta-
bilni multivibrator, to znamena Ze po li-
bovolné dlouhém iniciaénim impulzu
vySle jeden impulz neménné délky.
Spousténi probiha pfivedenim napéti
niz§iho nez 1/3 napajeciho na vyvod T.
To se stane tehdy kdyz skonéi impulz
délice 102 a tento pokles napéti se pre-
nese jako kratky impulz pres kondenza-
tor C6 na Fidici vstup ¢asovace a zpUso-
bi tak jeho spudténi. Rezistor R8
zajiStuje kladné napéti tohoto vstupu
v klidovém stavu. Kondenzator C7 se
pocne po startu ¢asovacCe nabijet pfes
rezistor R9 az na hodnotu 2/3 napajeci-
ho napéti. Po dosazeni tohoto napéti se
otevfe vnitini tranzistor na vyvodu 7
a kondenzator se po¢ne vybijet a v tomto
stavu zUstava az do pfichodu nového
spoustéciho impulzu. Protoze kapacita
C7 je dosti vysoka a vybiji se v podstaté
do zkratu, je do série tomuto proudu via-
zen rezistor R10.

Po celou dobu nabijeni které trva asi
2 vtefiny je na vystupu kladné napéti,
které je vedeno na baze tranzistort T2
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a T3. Prvni z nich pfi otevieni spina relé,
druhy ma vyveden otevieny kolektor pro
pfipadné dalSi pouziti. Stav vystupu je
indikovan LED D4 ktera je zapojena
rovnéz v kolektoru T2. U relé jsou kon-
takty dimenzovany na 240 V (dle vyrob-
ce proud az 15 A) a jsou galvanicky od-
déleny od zafizeni, takze je mozné jejich
bezpecné pouziti pro spinani sité. U ote-
vieného kolektoru tranzistoru jsme ome-
zeni napétim na jeho zavérnou velikost,
ktera je u predepsaného tranzistoru
65 V a proudem na 100 mA.

Soucasti obvodu je jesté blokovani
ze vstupu X1. Pfijde-li na tento vstup
kladné napéti vétsi nez cca 1V otevie
se tranzistor T1 a napéti na jeho kolek-
toru klesne. Baze tranzistoru je chrané-
na pfed zapornym nebo nadmérnym
kladnym napétim dvéma diodami zapo-
jenymi jednak proti zemi a jednak proti
+12 V. Pokles napéti na kolektoru T1 se
pfenese na spoustéci vstup IO1A. To je
opét ¢asova¢ zapojeny jako monosta-
bilni multivibrator. Jeho funkce je zcela
totozna jako 103 pouze s tim rozdilem,
ze Casovaci kapacita je mala a tudiz
neni nutny ochranny rezistor a i vystup-
ni impulz ma délku jen asi 11 ps. Impulz
se pfivadi na nulovaci vstup 102.

Jak bylo uvedeno dfive, u obvodu
4020 jde o binarni ¢&itag, jeho vystup je

i
)

k«m.75mm _

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

tedy po prvni polovinu periody ve stavu
log. L. Pokud tedy v této dobg, ktera trva
asi 64 s (podle nastaveni P1), pfijde nu-
lovaci impulz, na vystupu se nic nezmeé-
ni a pocitani za¢ina od vychoziho nulo-
vého stavu.

Napaéjeni je pfedpokladano 12 V
z externiho zdroje. Velikost napéti ur-
Cuje vlastné jen relé protoze ostatni ob-
vody jsou schopny pracovat od 5V do
15 V. Soucasti ¢asovaciho obvodu je
tedy jesté konektor pro pfivod napaje-
ni, ochranna dioda proti pfepolovani
a fitrace.

Zapojeni Ize vyuzit vSude tam, kde
jsou k dispozici pravidelné impulzy de-
finujici ¢innost monitorovaného zafize-
ni. Bylo by je tedy mozné pouzit napfi-
klad i pro sledovani &innosti pocitace
pfipojenim stavebnice na sériovy port.
Pro tyto ucely je v8ak lépe pouzit né-
ktery ze specializovanych obvodu ur-
¢enych pravé pro tyto potfeby, nebot
sériovy port by musel byt obsluhovan
néjakou utilitou zajistujici zmény sta-
vu, coz by mohlo negativné ovlivnit vy-
kon pocitace. S vyhodou je vSak lze
pouzit napfiklad pro monitorovani ¢a-
sovacl ¢i zabezpecovacich zafizeni.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic
— e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,

=

nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1, 7 82k

R2, 3 22k

R4, 13 56k

R5, 10, 11 10k

R6, 8 100k

R9 1M5

R12, 14 5k6

P1 100k PTBV
Ci CF1-100n
C2,5,8 10n

C3,6 22n

ca 100p

C7 MKS2-2M2/50V
C9 100p/25V
c10, 11 CK100n/63V
D1-3 1N4148

D4 L-HLMP-1740
D5 1N4007

101 556

102 4020

103 555

T1,2 TUN

T3 BC546B

K1 RAS12V

X3 ARK550/2EX
X4 SCD-016A

1x Plosny spoj KTE705

Rychly 3V videozesilovac v pouzdie SC70

Video Amplifier in SC70

33 Tiaas IsTmsiEnTs I FROM T1

Mezi novymi produkty plivodné samostatné firmy Burr-Brown, jiz néjakou dobu
tvofici soucCast Texas Instruments, je nabizen také rychly zesilova¢ OPA360
v pouzdie SC70 (2 mm x 2,1 mm). Ma zisk 6 dB a jeho soucasti je i dvoupdlovy
rekonstrukéni filtr odstranujici z vystupniho signalu D/A pfevodniku obsazeného
ve videoprocesorech slozky s kmitoéty nad 5 MHz vzniklé vzorkovanim. Vstupni
signdl zesilovace je navazan stejnosmérné a muze dosdhnout az Grovné zemé,
vystup se mize pohybovat mezi 25 mV nad drovni zemé a 300 mV pod U+.
Jediné napdjeci napéti U+ mlze byt mezi 2,7 V az 3,3 V. Zesilovac Ize také uvést
do stavu SHUTDOWN s nizkou spotfebou (<5 pA). OPA360 je uréen pro kompozit-
ni vystup videosignalu v 3V pfenosnych aplikacich - digitalnich kamerach, mobil-
nich telefonech s fotoaparaty, videohrach a set-top boxech.
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zajimava zapojeni

Pager GSM_Ap._

Systém urceny k prenaseni popla-
chové a stavové informace pres pfi-
pojeny mobilni telefon Ericsson A1018
nebo T10. Pager v pfipadé poplachu
vola a nebo posila SMS na prednasta-
vena ¢isla na SIM. Pouziti je vSude tam,
kde chceme rozsifit funkénost jiz na-
instalovaného alarmu, at uz v zabez-
peceni objektl nebo i v zabezpeéeni
aut. S pagerem mate dale moznost
ovladat jeden vystup a externi sirénu.
Dale pager poskytuje informaci o tom,
ze vola opravnéna osoba.

Popis funkce:

Pager si nejprve po resetu ze SIM na-
Cte CGtyfi Cisla ulozena na pozicich 1 az 4,

Emil Hasl

ukladejte ve formatu ,+420xXXXXXXXXX".
Pokud nepouzijete vSechny &tyfi pozi-
ce, ulozte Cisla znovu nebo ulozte
,+000000000000“.

Toto jsou 4 opravnéna Cisla, na prvni
misto ulozte to nejdulezitéjsi, na toto Cis-
lo pfijdou systémové SMS.

Po resetu (po zapnuti / tladitkem)
se znovu inicializuje komunikace
s mobilem (zelena blika kratce) a na-
¢ita informace ze SIM (zelena led bli-
ka dlouze). Pokud se rychle rozblikaji
obé ledky: -na za¢atku = neni komuni-
kace s mobilem, — pozdéji = Spatna
data na SIM. .

Na pozici €. 5 se uklada nastaveni:
VS_VS_VS_VS_VS_55_NA

V- volani (&islo ,,0“ — nevola, ,1“ — vola

na simi, ,2“-vola 2, ,3“—vola 3, ,4“—

vola 4).

S — posilani sms ( stejné jako u volani).
Vola a posila sms v poradi zleva, ,0“
pfeskakuje.

Cislo Konektor Popis Reaguje SMS Filtr Port
1 K6 PFipojeni na vystup sirény Spojeni s napétim ~ALARM" 1000ms P3.5
2 K7 Obecny vstup — na DPS je propojka, Rozpojeni od napéti ~VSTUP* 500ms P3.3
(pfi pouziti se musi proSkrabnout)
- Pin na DPS Blokovani vstupu 2, na DPS Vstup €islo 2 funguje - - P3.4
trvale spojeno s GND pouze pokud je GND
3 - Hlida odstfihnuti pageru, Odpojeni nabijeciho proudu ~NAB* 500ms P3.2
reakce max. 1x za hodinu
Vstup PinX na skryté ovladaci Spojeni na GND, viz. poznamka, Moznost posilani
- Pin na DPS tla¢itko nebo relé zajisténo, vypinad/ reaguje bud na pulz nebo LOTEV* a ,ZAV* 500ms P3.7
zapina pager, rusi probihajici poplach  na stav (podle nastaveni +8)
- - Hlida napéti baterie Pokles napéti pod 11V ,BATT" 240sec P1.0a1.1

Cas je ptilnoc nebo ,TEST“ nebo ,RESET“ - -

probéhl reset pageru

Systém pro hlidani
funkénosti pageru

DPS = deska ploSného spoje = jednostranna,pocinovana HAL, rozmér 86x55mm, rozte¢ montaznich dér 78 x 47 mm,

Pin na DPS — Pozor nema zadnou napétovou ochranu, jedna se pfimo o pin na procesoru, nesmi se pfipojit nic jiného nez GND — Ize pouzit
tyto zpUsoby zapojeni: 1) spinani kontaktem relé nebo tlacitkem na GND, 2) zapojeni pfes odpor a u pinu Zenerova dioda 4V7 na GND. 3)
zapojeni pres volny budi¢ 103 ULN2803 (volné jsou 1 na 18, 5 na 14, viz. Popis zapojeni)

Tab. 1 — Poplachové vstupy, ovladaci vstupy a dalsi

Cislo Konektor Nazev Popis Zatéz Port
Zajisténo = Blika (1 sec sviti, 1 sec nesuviti)
Odpocitava = Sviti,

Vypnut = Nesuviti,

Chyba komunikace = Rychle blika
(blika i zelena)

Sviti — néco se déje (nadita data,
vola, nékdo vola, ...),

Chyba komunikace = Rychle
blika (blika i cervend)

P¥i poplachu sepne na GND na 2 minuty
Ovladany prepinaci vystup, po resetu
v log1, pfepina se 3. zavolanim v poradi
(1 pfepnuti na GND, max. 5mA)

Pfi prozvanéni opravnénym c&islem vysle
zaporny puls 500ms (sepne vystup
na GND, max. 5mA, nutno posilit)

1 Led ¢Eervena Stav pageru Max. 0.5A P1.3

2 Led zelena Cinnost pageru Max.0.5A P1.4

P1.2
P1.6

3 K8
4 Pin na DPS

0.5A
TTL vstup

Externi siréna
Obecny vystup

5 Pin na DPS Ovladani PinX TTL vstup P3.7

Tab. 2 — Vystupy a stavové led
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e zajimava zapojeni

Zakladni nastaveni: 11223344100000
=volaniismsna i, 2, 3, 4 a jesté jed-
nou volani na pozici sim 1
o 55— Pager si jeden tyden pamatuje,
kdo naposledy ze 4 ulozenych a oprav-
nénych &isel volal, a pak na toto ¢&islo
vola a/nebo posila sms jako prvni. Je to
velmi vyhodné pokud se pager pouzije
jako pager v auté, s kterym jezdi vice
rGznych lidi. Pak staci, aby fidi¢ prozvo-
nil mobil pageru, pager pak pfi popla-
chu vola a/nebo posila sms nejprve fi-
dici. Toto se nastavuje: volani ,5“ a sms
»D", jinak ulozte ,00“
¢ NA —nastaveni funkci: zadejte soucet
Cisel (rozsah je 0-31).
+1 — odposlech povolen (alarm nezavé-
Suje pfi zvednuti telefonu pfi popla-
chovém volani, standardné zavési
po 40 sekundach vyzvanéni)

+2 — pager posila sms vzdy, ne az po 1
hodiné (standardné pager Setfi sms
pfi opakovaném poplachu)

+4 — pager posila sms ,,OTEV*, ,ZAV*,
LTEST", ,RESET", automaticky plati
volba +2

+8 — vstup PinX nereaguje na pulz
500 ms, kdy se zménil stav na otevie-
no/zavfeno, ale reaguje na stav: roz-
pojen od GND — zavfeno, spojen
GND - otevfeno

+16 — alarmové vstupy K6 a K7 reaguji
vzdy — ne jen pii stavu pageru zavre-
no

Deaktivace pfi poplachu a volani : -
zvednutim telefonu se vypne jen externi
siréna, — trvala deaktivace nebo pferu-
Seni poplachu jen skrytym tla¢itkem PinX
na GND (nefunguje ve stavu +8, poplach
nelze prerusit).

Pager posila SMS ,BATT" pfi vybité
baterii na 1.pozici (prvni sms po 240 sec
kvali zakmitdim, dal$i az za 24 hod, bo-
huzel se ale asi mezitim vybije akumula-
tor). Pager ma omezeni v poctu poslani
sms za den na 100, Setfi kredit/pausal
kartu v pfipadé chyby v nadfizeném sys-
tému pfi prepinani stavu OTEV/ZAV pfi
nastaveni +4.

Alarm reaguje pouze na Ctyfi uloze-
na predvolena cisla, ostatni ignoruje.
Pager pfichozi opravnéné ¢islo okamzi-
té poklada, tudiz mate informaci, ze pa-
ger funguje, a navic Vas to nic nestoji
(hovor se neuskutecénuje). Pager posi-
la do mobilu pfikaz ATH az do Uspé-
chu, spojeni kontroluje pfikazem sta-
tus. Pokud znovu zavolate vzdy do jedné
minuty, provadi pager néjakou dalsi
¢innost:

Reakce na 1. opravnéné zavolani — za-
pamatovani ¢isla pro zpétné volani — de-
aktivace na 60 sec.

Reakce na 2. opravnéné zavolani — za-
volani do 1 min. — deaktivace alarmu tr-
vala.

Reakce na 3. opravnéné zavolani — za-
volani do 1 min. - pfepne vystup P1.6 (po
resetu je log.1)

Reakce na 4. opravnéné zavolani — za-
volani do 1 min. —na 1 min. spusti sirénu
— dalkovy Panic.

Popis zapojeni

Pager je fizen procesorem Atmel
AT89C4051. Procesor 101 je taktovan
krystalem 11,059 MHz, tento kmitocet
je dobfe délitelny pro ¢asovani sériové
linky. Procesor po ni komunikuje s mo-
bilnim telefonem, parametry komunika-
ce jsou 9600 Bd, 8 datovych bitd, 1 stop
bit. Linka je vyvedena na svorkovnici

+5U Sériovd Skryté
linka ovlddani
3 ? K5 Pin X
Lokl L 17
100n 100n [100n
Jteen [ima " [toan [toan Tery -
+12Y +5V
101 R1O[] R12
“TPbiay 1 Pe REl] RS R1 2le3.0/Re0 P37 s
'I'_Bt +12y 22| |are B/Rx UiE 16k L 4k7
at- 103 Tw D5 3le3.1/T40 pp.g 3
1 =18 D4/ 4K7 14
20H2Y R4 - INt COMM 7 = N BN 6 P1.2 5 R11 R13
e H_ 1Sk @ z T P3.2/IN0 P13 w7 |7
[ k7 1 Rz Bk 3| - ., |16 7]l 16
o M QB PILIINTT Pl
In D3 R3 18k “ing @ m—lw — L P
vetup £ —,_§1N5 3 ﬁi[' S P3.5/T1 P1.6 18 P<1)8
K6 1 18k 6 = 13 ' “l1g Rezerva
INg i3 P1.7 102
st 7 —l12 1 +5U
—8]N7 07 1 RST/VPP 7 T ™ 2
45V :29"5‘) Sline i Xe AT8IC2@51X1 | _| 5 3
K37, GND 5V ¢ at RST TOL
o1 e ll 8|V 2%y g K4
1 R7[] R8[] R9 o7 11 s059’égz TRST B RST Reset
VgsturK8 o k7 Llak7 | l4x7 22p Teer ©°
Sir T
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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zajimava zapojeni I

Zpravy SMS

Nastaveni

e Typ zpravy — standardni

Pozad.odp. — vypnuto

Inf. obl. — vypnuto

Hlas. posta — VYPNUTO — nutné
Doba platn. — 1 tyden

¢ Serv.sti. — podle operatora Eurotel +420602909909,
T-Mobile +420603052000, Oskar +420608005681

¢ Hlasitost — nejprve nizka - pak podrzte ,C* a vypnuto

(pfeskrtla nota)

Ozn. posty — ticho

Sezn. vol. — zapnuto
Vol. info — cena/Cas

Cas/datum — pro zpétnou kontrolu kdo/kdy volal — po stisknuti
tlac¢itka Yes — a pro posilani sms ,TEST“ o pulnoci

Zamek klav. — VYPNUTO — nutné
Zvuk klav. — VYPNUTO - nutné
Svétlo — vypnuto — je nizsi spotfeba

Tab. 3 — Nastaveni mobilu — podle navodu k mobilnimu telefonu

K5. Odpor R1 posiluje vystupni linku
sériového portu.

Propojeni datového konektoru mobi-
lu pin 9 (Tx) na svorku K5 (Rx procesoru
P3.0), pin 11 (Rx) na svorku K5 (Tx pro-
cesoru P3.1), sta¢i dvoulinka, GND se
propojuje pres kabel napajeni v baterii.

O reset procesoru pfi zapnuti a o hli-
dani proti zamrznuti se stara WATCH-
DOG obvod 102 LTC1232. Obvod gene-
ruje reset pokud nedojde ke zméné na

pinu P1.7 déle nez asi 1.3 sekundu. Dale
generuje reset pfi stisku tlacitka RESET

alE) EREIGEL K1Y E

Obr.3 - 1018/T10 — pohled zespodu

na konektoru K4, pokud je toto tlacitko
0sazeno.
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni
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Vstupy a vystupy jdou do procesoru
pfes budi¢e 103 ULN2803 . Jedna se
osm dvojic tranzistort darlingtont s ote-
vienym kolektorem, s ochranou diodou
proti pfekmitlm na vystupu, pfimo ovla-
dané 5V TTL logikou. Pfi ovladani 12 V
zapojte do série se vstupem 16k odpor.
Zatizitelnost jednoho vystupu je maxi-
malné 500 mA. Na tyto budiCe Ize pfimo
pfipojit relé, sirénu, LED s odporem,
a dalsi, vSe proti zdroji +12 V nebo +5 V.
Na tyto budiCe jsou navéseny i stavové
LED diody ¢ervena D4 , zelena D5 (vy-
znam popsan dale). Odpory R7 az R9
posiluji log. 1 na vstupech budi¢t. Od-
pory 16k R2 az R4 a diody D2 a D3
upravuji vstupni napéti pro vstupy pa-
geru (konektor K6 a K7 a nabijeci na-
péti). 2 budice jsou volné a Ize je libo-
volné pouzit (vstup pin 1 na vystup pin
18 a pin 5 na pin 14).

Na pager konektor K2 Ize pfipojit za-
lozni akumulator, ten se pak nabiji zdro-
jem pfipojenym na konektor K1 pres
diodu D1. Tam nesmi potom napéti pre-
krocit 14,5V, toto Ize proto pouzit pouze
pfi pouziti v auté, kde alternator udrzuje
napéti 14 V. Pfi napojeni na ustfednu
alarmu musite bud zajistit nabijeci na-
péti pro olovény akumulator (tedy 14 V)
nebo akumulator vibec neosazujte.
Jako nabijeci napéti nelze pouzit 12 V
zdroj, ten by se jesté snizil 0 0,5 V uby-
tek na diodé D1 a vyslednych 11,5V na
akumulatoru by tento akumulator trvale
poskozovalo.

Obvod 104 7805 vytvari napéti 5V pro
mobil a pro procesor. Pfipojeni zdroje
5V na mobil si zajistime pouzitim staré
baterie od mobilu, opatrné ji otevieme
nozem, je po obvodu slepend. Vyndame
staré ¢lanky a na misto nich pfipojime
dvoulinku a elektrolyticky kondenzéator
1 mF/10 V. Dvoulinku vyvedeme a pfipo-
jime na svorkovnici K3. Pozor na polari-
tu. Baterii zpét zalepime.

Odpory R10 az R13 a vnitfni kom-
parator zkouma napéti baterie (napéti
na konektoru K2), a procesor pak ohla-
Suje vybitou baterii SMSkou ,BATTY,
pfeklapéci napéti komparatoru je 11 V.
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pripojen( na sirénu ”
nadfizend dstfedny | ericsson gnd +12
gnd :
dalsf vstup 1:!‘.'1:,1';13, 5V ] akumulator
et ~ ba 12V Pb

w2V Al nabi}.14V
nebo
zdroj +1'¢_‘|_V

Obr. 4 — Zapojeni

Na konektoru K1 reaguje na napéti
11,5V, ubytek na diodé D1 je cca. 0,5V
(pokud chcete reakci na 11V, zkratujte
diodu D1, propojte 2. a 4. svorku dra-
tem).. Napéti pro zelenou led a pro ex-
terni sirénu se bere ze svorky K1, ne z
akumulatoru svorka K2, pokud chceme,
aby siréna houkala i pfi odstfizeni na-
bijeni, musime zapojit + sirény na
+ akumuléatoru.

Pager posila, pokud to nastavime,
sms ,TEST“ o palnoci. Cas musime na-
stavit na mobilu a po resetu si pager na-
Cte aktualni ¢as z mobilu.

VSechny piny procesoru (ne vstupy
pageru) pracuji s TTL logikou 5 V. Bez
obav ze zni€eni procesoru Ize na piny
procesoru (Pin na DPS) pfipojit pouze
GND. Na vstupy se nesmi pfipojit + na-
péti bez ochranného odporu (470R na
5V), vy8S8i napéti se nesmi pfipojovat va-
bec. Zatizitelnost vystupd je také omeze-

na max. 5 mA proudu pfi sepnuti na GND.
Musi se pouzit budi¢.

Osazeni a zapojeni

Zpusob vyroby — osazeni — pajeni

Vyroba pageru nema zadné zalud-
nosti. Nejprve zapdjejte jedinou dra-
tovou propojku pod 103. Pak zapajejte
soucastky v tomto pofadi: vSechny od-
pory, diody D1-D3, patice, svorkovni-
ce, tlacitko, krystal, kondenzatory, sta-
bilizator 04 a LEDky. Pod stabilizator
umistime chladici kfidélko. Stabiliza-
tor se pak pfrili§ nezahfiva, odbér mo-
bilu je minimalni a stoupa pouze pfi
vysilani. Nez vlozite 10 obvody do pa-
tic, pfipojte na K1 zdroj +12 V a zkon-
trolujte +5 V na pinu 20 u 101. Po zno-
vu pfipojeni zdroje nebo po resetu se
po chvili rychle rozblikaji stfidavé
LEDKy. Po pfipojeni zdroje a sériové

zajimava zapojeni

linky na mobil (viz. Popis zapojeni)
a zapojeni vstupl je pager pfipraven
k €innosti.

Poznamka

Pfi pouziti mobilli A1018 se starsi ver-
zi software dochazi obcas ke Spatnému
~chapani“ pfikazu na zavéseni. Takze se
pfichozi volani nezavési ihned, ale az po
spochopeni“ (pager posila opakované
pfikaz na zavéSeni do spinéni). U novéj-
§iho typu T10 se mi podobny problém
zatim neobjevil. Pager se ovS§em nepro-
zvani tak Casto, takze to neni az tak velky
problém. Deska plosnych spoji — rozmér
85 x 55 mm

Seznam soucastek

DPS

deska plosného spoje = jednostran-
na,pocinovana HAL, rozmér 86 x 55 mm,
rozte€ dér 78 x 47 mm

Odpory

R1,R7-R9,R11-R13 4k7
R2-R4,R10 16k

R5-R6 2k2
Kondenzatory

C1,C2,C4,C5 100n

C3 1mF/10V
Cé6 47uF/6,3V
Cc7,C8 22p

Diody

D1,D2,D3 BY299

D4 LED cervena
D5 LED zelena
Integrované obvody

101 AT89C4051
—GSM_AP_A posledni verze 2.53—
102 LTC1232
103 ULN2803
104 7805
Krystal

X1 11,059 MHz
Konektory

K1 napajeni, nabijeni

K2 pfipojeni akumulatoru 12V

K3 vystup +5V napéajeni mobilu

K4 vstup tlacitka Reset

K5 sériova linka na mobil TxRx

K6 vstup na sirénu nadfazeného alar-
mu

K7 vstup - rozpojeni od napéti

K8 vystup poplachu 2 min (siréna)

Naprogramovany procesor i DPS Ize
objednat u autora (Procesor 550 K&, DPS
100 K&). Emil Hasl, Zamecka 71, Ceska
Lipa, 47001, tel.487754673.

Dalsi informace: www.SeTel.cz nebo
email: pager@SeTel.cz

ik, FEOBIUS, €2

stavebnice on-line
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predstavujeme

Motorola

dokoncéeni

- mikroprocesory rodiny MC68HCO08

S maximalni kladnou toleranci +25 %
jetotedy 12,8 MHz + 25 % = 16 MHz a coz
po vydéleni 4 da pfesné maximalni pra-
covni kmitoCet 4 MHz pfi napajeni 3 V. Pro-
toZe uvedena tolerance je nepfijatelna pro
sovani, vybavili navrhafi mikrokontrolér
moznosti dostaveni kmito¢tu interniho RC
oscilatoru na pfesnost lepSi nez +5 %. Toto
je mozné pomoci konfiguraniho registru
OSCTRIM. Jelikoz by zjistovani potfebné
hodnoty tohoto konfiguraéniho slova bylo
pro uZivatele pracné, je mozné potfebnou
hodnotu precist z paméti Flash z adresy
$FCO00. Prectenou hodnotu je pak mozné
zapsat do registru OSCTRIM béhem inici-
alizace mikrokontroléru po resetu. | kdyz je
tento zpusob velmi elegantni, skryva se
v ném jedno nebezpedi - uzivatel nesmi
zapomenout si uvedenou hodnotu pozna-
menat pfed vymazanim Cipul!

Ridici block — System
Integration Module

je druhou, velmi dlleZitou ¢asti pred-
stavovanych mikrokontrolérd, nebot v ném
se odvozuji potfebné fidici kmitoCty a zde
se schéazeji dllezité informace z rlznych
¢asti mikrokontroléru na jejichz zakladé
jsou jednotlivé ¢asti mikrokontroléru fize-
ny. Jeho ideové blokové schéma miizeme
vidét na obr. 3. Velmi dllleZitou ¢asti je ¢ast,
ktera hlida vykonavani programu-MASTER
RESET CONTROL. Jak miZzeme na obr.3
vidét, jsou hlidany nejen vnéjsi podminky
pro regulémi béh programu, ale téz zda
neni vykonavana neexistujici instrukce ¢i
neni pfistupovano do neexistujici oblasti

INTERNAL

Ing. Jifi Kopelent

\DATA BUS
M READ DDRA
WRITE DDRA DISABLE
s 2 -
RESET |
WRITE PTA .
- - ADCx
READ PTA ' i’l {
j\l lanc CHANNEL &
K= | ADC DATA REGISTER I DISABLE
R - (A11]
1T CONVERSION . . i
< | wTeRRUPT | COMPLETE ADC VOLTAGE IN CHANNEL )
LoGIC ADC ADCVIN SELECT < CH|4-0]
£ {1 OF 4 CHANNELS)
[
| [
| 1ADC cLOCK
AEN  COCO -

CLOCK
™ GeNeraTOR

BUS CLOCK-

ADIV|2:0]

Obr. 4 — Blokové schéma interniho A/D prevodniku

pameéti (nesmime zapomenout, ze tyto mi-
krokontroléry maji von Neummanovu ar-
chitekturu, kde v jednom adresovém pro-
storu jsou jak data, tak instrukce programu).
VSechny tyto stavy mohou vyvolat preru-
Seni (restart mikrokontroléru). Je potéSuji-
ci, ze posledni stav pred restartem mikro-
kontroléru je uschovan v registru SIM
RESET STATUS REGISTER, kde je
k dispozici programatorovi (jde vlastné
0 zaznamenani pfiznaku, ktery vyvolal re-
set mikrokontroléru). Celkem je mozné roz-
liSit 7 rlznych pficin resetu mikrokontrolé-
ru. Program tak muZe spravné reagovat na
rizné chybové stavy. V tomto modulu se
téz schazeji vSechny pozadavky na preru-
eni. Ridici blok se kromé& uvedenych &in-

[

1

# MODULE STOP
—== MODULE WAIT

STOP I WAIT
CONTROL -

CPU STOP {od CPU)
- CPUWAIT (od CPU)

SIMOSCEN [do oscilétoru)

Y

ec | CLOCK

L
T *|_counTer | 4

COP CLOCK (do COP)

BUSCLKX4 (z oscldtoru)
BUSCLKXZ (z oscilatoru)

= ;
CLOCK GENERATORS [ » INTERNAL CLOCKS
1 |

POR CONTROL

U,

CONTROL
INTERMNAL T
PULL-UP

RESET |
IC|

PIN LOG RESET PIN CONTROL

E—

SIM RESET STATUS REGISTER >

l— ILLEGAL OPCODE [z CPU)
ILLEGAL ADDRESS
(adresoviho dekodéru)
(=— COP TIMEOUT (od COP modulu)
r— LVI RESET (z LVI modutu)
let— FORCED MON MODE ENTRY
(z moduls MENRST)

MASTER
RESET
CONTROL

RESET

INTERRUPT CONTROL

K INTERRUPT SOURCES
AND P TY i
H PRIORITY DECODER <—> CPU INTERFACE

Obr. 3 — Ideové schéma fidiciho bloku mikrokontroléru
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nosti stara téz o pfechody do a z rezim0
snizené spotreby.

Detektor podpéti — LVI
detektor

| kdyZ se jedna o nejmensi zastupce
mikrokontrolér(, jsou i tyto vybaveny ob-
vodem hlidajicim spravnou velikost na-
pajeciho napéti. | kdyz se jedna o velmi
jednoduchy detektor, u kterého Ize na-
stavit pouze dvé napétové urovné, a to
4,2V pro 5V napajeni a 2,55V pro 3V
napajeni, je diky tomuto obvodu pole
aplikaci mnohem Sirsi.

A/D prevodnik
— A/D converter (ADC)

je dalsi, velmi pouzivanou periferii, kte-
rou, vyjma dvou nejmensich zastupct
MC68HC908QT1 a MC68HC908QY1,
najdeme implementovanu na Cipu. Bloko-
vé schéma mGzeme vidét na obr. 4. Svoji
konstrukci se jedna o 8 bitovy A/D prevod-
nik zalozeny na metodé postupné aproxi-
mace. Tento typ pfevodniku z podstaty své
funkce vyzaduje, aby napéti na vlastnim
prevodniku zlstalo po celou dobu prevo-
du konstantni. Tento pozadavek je zde spl-
neén pomoci vstupniho vzorkovaciho zesi-
lovace/multiplexeru. Divodem, pro¢ na
tento fakt upozornuiji je ten, ze vyrobce ve
svych materidlech existenci vzorkovaciho
obvodu doslova skryva. Doba prevodu je
16 taktu fidiciho kmitoGtu A/D pfevodniku,
z ¢ehoz je 5 taktli vyhrazeno na vzorkova-
ni méfeného vstupniho napéti. | kdyz se
doba na vzorkovani mlze zdat dostatec-
na, musime si dat pozor pfi navrhu zapoje-
ni, nebot pro dosazeni maximalni pfesnos-
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Obr. 5 — Ideové schéma bloku ¢itacli/¢asovaci

ti celého A/D prevodniku, je nutné udrzet
impedanci zdroju méfeného napéti nizsi
nez 10 kQ, jinak muze dojit ke vzrlstu chy-
by méfeni. Ridici kmitoget A/D pfevodniku
je mozno nastavit v rozmezi 0,5 MHz az
1 MHz (Clock Generator). S maximalni fi-
dici frekvenci je doba pfevodu 16 us
a tedy maximalini frekvence vzorkovani je
62,5 kHz. Aby programator nemusel zjis-
tovat stav A/D prevodu, mlize prevodnik
generovat pfi dokonceni prevodu preru-
Seni. Aby byla obsluha zjednodusena na
minimum a minimalizovana zatéz mikro-
kontroléru redukovana, ma udalost dokon-
¢eni A/D prevodu svij vlastni vektor pferu-
Seni. Programator se tedy muZe soustfedit
na vlastni obsluhu periferie a nemusi zjis-
tovat ¢im bylo preruSeni vyvolano.

Blok éitacu/¢éasovacu — Timer
Interface Module (TIM)

Dalsi periférii, kterou najdeme na Cipu
mikrokontroléru je blok ¢itac¢t/€asovac.
Pfestoze vzbuzuje dojem, ze jde o jedno-
duchou periferii (jednoduchy ¢&itac/Caso-
vac), opak je pravdou. Jednoduchy, volné
bézici 16-bitovy vzestupny ¢ita¢ s moznosti
kraceni cyklu tvofi pouze zaklad tohoto
modulu. Na ného totiz navazuji dvé neza-
vislé jednotky compare/capture, coz ostat-
né muZeme vidét na obr. 5.

| kdyz je volné bézici Cita¢ 16-bitovy, je
mu predfazena programovatelna délicka.
Programator si tedy mGze vybrat celkem
ze 7 r(iznych kmito¢tt odvozenych od Fidi-
ciho kmitoctu (bus clock). Programator ma
tedy moznost Citat pfimo fidici kmitocet nebo
tento kmitoCet vydéleny 2, 4, 8, 16, 32 i 64.
Osmou moznosti je ¢itani externiho kmito-
étu privedeného na pin PTA2/IRQ/KB2/
TCLK. Pfi pouziti externiho vstupu je nutné
pamatovat na fakt, ze tento kmitoCet je pred
zpracovanim v internim volné bézicim &i-
taCi synchronizovam s fidicim kmitoctem
(bus clock). Jelikoz je zména na externim

vstupu PTA2/IRQ/KB2/TCLK vzorkovana
jednou za jednu periodu, je maximalni kmi-
toCet externiho signalu maximalné fidici-
ho kmitoctu (bus clock).

Kazda obou jednotek compare/captu-
re je schopna zachytit do 16-bitového re-
gistru stav Citace pfi vyskytu aktivni hrany
na fidicim pinu, pfiemz aktivni hranou
mlzZe byt bud pfechod z Urovné L do H,
z urovné H do L nebo se aktivni hranou
rozumi kazda zména na fidicim vstupu.
P¥i vyskytu aktivni hrany na fidicim vstupu
je mozné taktéz generovat preruseni.

Druhou funkci, kterou muze kazda
z obou jednotek vykonavat, je porovna-
vani ulozené 16-bitové hodnoty s hodno-
tou voIné béziciho C&itace. Pfi dosazeni
shody hodnot je pak mozné pfislusny vy-
stupni pin vynulovat ¢&i nastavit nebo in-
vertovat jeho stav (nastavit opa¢nou hod-
notu). Pfi dosazeni shody je téZ mozno
vygenerovat interni preruseni.

Treti funkei, kterou mize kazda z obou
jednotek plnit, je generovani signalu PWM.
| kdyZ nejsou moznosti generovani signa-
lu PWM co do poctu riiznych reziml tak
bohaté jako nékteré Spickové vybavené
mikroprocesory firmy ATMEL, jsou moz-
nosti tohoto rozhrani piné postadujici pro
mnoho aplikaci.

Jak je zi ztohoto kratkého popisu vi-
dét, jsou moznosti popisované jednotky
Siroké. Bohuzel zde neni mozné uvést po-
drobny popis, vzdyt popisu tohoto modulu
sam vyrobce vénoval neuvéfitelnych 198
stran (manual popisuje plnou variantu
modulu TIMO8 — Timer Interface Module).

Blok rozhrani pro klavesnici —
Keyboard Interrupt
Module (KBI)

Dalsi periférii, kterou najdeme na Cipu
a ac je jeji myslenka velmi prosta, myslim
si, Ze najde uplatnéni v mnoha situacich,
kdy potfebujeme pracovat s tladitky/kla-

vesnici (coz je témér v kazdé aplikaci).
Funkce rozhrani je velmi jednoducha. Spo-
Civa v moznosti generovani preruseni od
zmény vybranych bitd na brané PTA (pfes-
néji na pinech PTAQ..PTA5). Konstruktér za-
fizeni €i programator jsou tedy osvoboze-
ni od nutnosti sledovat, at jiz pomoci
pfidavného hardwaru ¢i periodicky spous-
téného podprogramu stav tlacitek. DlleZi-
tou vlastnosti tohoto rozhrani je fakt, ze pre-
rudeni od této periferie je schopno
Lprobudit* mikrokontrolér z rezimG snize-
né spotfeby (wait mode, stop mode).

Blok preruseni — Break odule

Posledni periférii, kterou najdeme na
Cipu, je blok nepfesné nazvany Break
Module. Tento modul, v soucinosti s ¢asti
pameéti, kde je umistén program nazvany
Monitor, umozhuje totiz ovladat mikrokon-
trolér pfes jeden vyhrazeny pin pomoci
sériové komunikace. Timto ovladanim se
napf. rozumi Cteni/zapis do registrd peri-
ferii, Cteni/zapis do paméti mikrokontrolé-
ru. Kazdého ¢tenare jisté napadlo, ze po-
moci tohoto rozhrani jde tedy provadét
ladéni programového vybaveni mikrokon-
troléru pfimo v redlné aplikaci. A o to vy-
robci prfesné $lo. | kdyz prostfedky této
periferije jsou skromné (jde nastavit pou-
ze jeden hw breakpoint), v mnoha pfipa-
dech si s nimi programator vystaci. Dal-
8im faktem je, Ze i zaCinajici programatofi
¢i amatéfi maji moznost si tyto, zcela jisté
zajimavé, mikrokontroléry tzv. ,osahat”
s témér nulovymi investicemi, coz jisté
pfispéje k jejich rozsiteni.

Zavérem

Jak je z naznaceného vidét, svét ma-
lych mikrokontrolérd je velmi rozmanity
a budouci konstruktér ¢i programator ma
opravdu z ¢eho vybirat. Jako velkou vyho-
du pfi rozhodovani miiZze sehrat vyvojové
prostredi, které je volné (ZDARMA) ke sta-
zeni na webovych strankach vyrobce. To,
co odliSuje vyvojové prostredi CodeWarri-
or® pro mikrokontroléry FREESCALE® od
feSeni pro jiné typy mikrokontrolér (i kdyz
pouzivaji podobné prostiedi), je jednak
jednoduchost spojeni s mikrokontrolérem,
jednak fakt, Ze pro tyto mikrokontroléry je
k dispozici preklada¢ jazyka C a to opét
ZDARMA. | kdyz voIna verze prekladace
jazyka C ma omezeni na 4 kByte vysled-
ného kodu, je tento limit pro odzkouseni
vhodnosti architektury a pfipadny vazny
zacCatek prace s témito mikrokontroléry, vice
jak dostacujici, vzdyt ,nejvétsi“ zastupce
pravé predstavenych mikrokontrolérd ma
pravé 4kByte paméti programu.

Firma GM Electronic vysla zajemclm
o tyto mikrokontroléry vstfic a zavedla do
svého sortimentu prvni dva zastupce a to:
MC68HC908QT4 43 K¢
MC68HC908QY4 55 K¢é
Ceny vétné DPH 19 %
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Philips Semiconductors

2 x 6 W stereo zesilovac

POPIS FUNKCE VYVODU

Specifikace produktu

TDA1517, TDA1517P

OZNACENI VYVOD POPIS
- INV1 1 neinvertujici vstup 1
SGND 2 signalova zem
SVRR 3 vystup potlaceni zvinéni napajeciho napéti
OouT1 4 vystup 1
PGND 5 vykonova zem
OouT2 6 vystup 2
Uc 7 napajeci napéti
M/SS 8 vstup mute/standby prepinace
- INV2 9 neinvertujici vstup 2
-INVA [1] U -INVA 1] U 18]
SGND [ 2] SGND [ 2] [17]
SVRR [3 | SVRR [3 ] [16]
ouTt [4] ouTt [4] [15]
PGND [5] TDA1517 PGND [5| TDA1517P [14]
out2 [ 6] out2 [ 6] [13]
Ue [7] ue [7] 12]
miss [ 8 | msss [ 8 | [11]
-INv2 [9] -INv2 [9] [10]

Obr.3 Oznaceni vystupl pouzdra SOT111-1

Piny 10 az 18 mohou byt pfipojeny na zem nebo nezapojené

Obr.4 Oznaceni vystupl pouzdra SOT398-1

POUZDRO
TYP -
NAZEV POPIS VERZE
TDA1517 SILOMPF | plastové pouzdro s jednostranymi vyvody pro stfedni vykony, 9 vyvodl SOT110-1
TDA1517P HDIP18 plastové pouzdro s dvéma fadami vyvodu, 18 vyvodu (2 x 9) SOT398-1




Philips Semiconductors Specifikace produktu

O

2 x 6 W stereo zesilovac¢ TDA1517, TDA1517P

MEZNi HODNOTY
V souladu s podminkami IEC 60134

OZNACENI CHARAKTERISTKA PODMINKY MIN. | MAX. |JEDNOTKY
U . o operacni - 18 \% Q
c napajeci napéti ——————
Zadny signal - 20 V
Up(sc) bezpecné zkratové napéti - 18 \
Up(r) obracena polarita - 6 \%
losm neopakovatelny $pigkovy vystupni proud - 4 A
lorM opakovatelny 8pickovy vystupni proud - 2,5 A
Ptot celkovy ztratovy vykon viz Obr. 5 - 15 W
Tstg skladovaci teplota -55 | +150 °C
Tokoli pracovni teplota okoli -40 | +85 °C O
Te teplota Cipu - 150 °C

TEPLOTNi ODPOR

OZNACENI TYP CHARAKTERISTKA HODNOTA | JEDNOTKY
Rthj-c TDA1517 teplotni odpor €ip - pouzdro 8 K/w
Rth-j-p TDA1517P teplotni odpor €ip - piny 15 K/W
Rth-j-a TDA1517; TDA1517P teplotni odpor &ip - okoli 50 K/W Q
Obr. 5 Obr. 6
18
2] 18
(W)
\ o

zapnuto
(Ip =40 mA)

O O

6 \\ \ 8.5
\\ 64
\ mute (I, = 40 mA)
3.3
0
225 0 50 100 150 e
. stanby u
Tokoli(°C) 0 2 Q

(1) Ripjc =8 KW
(2) Rypjop = 15 KW

Zavislost maximalniho vykonu

P ink
na teploté okoli a pouzitém chladici odminky standby, mute a zapnuto

O o
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Philips Semiconductors Specifikace produktt

2 x 6 W stereo zesilovac¢ TDA1517, TDA1517P

STEJNOSMERNE PARAMETRY
Up = 14,4 V; Tokaii = 15 °C; méfeno podle zapojeni na Obr. 1, neni-li specifikovano jinak

OZNACENI CHARAKTERISTIKA PODMINKY MIN.|TYP.|MAX.|JEDNOTKY
Napajeni
Uc napajeci napéti 6,0 114,41 18,0 \%
lq(tot) celkovy klidovy proud - | 40 | 80 mA
Uo vystupni napéti - |6,95| - \Y
Mute/standby prepinac
Ug | napétovy stupen mute/standby | viz Obr. 6 | 8,5 | - | - | vV
Mute rezim
Uo | vystupni signal v rezimu mute |U|(max) =1V;fi=20Hzaz 15 kHZ| - | - | 2 | mV
Standby rezim
Isb proud v rezimu standby - - | 100 MA
lsw vstupni proud - [ 12 | 40 pA

STRIDAVE PARAMETRY
Up =144V, R =4 Q; f=1kHz; Tokoii = 25 °C; méfeno podle zapojeni na Obr. 1, neni-li specifikovano jinak

OZNACENI CHARAKTERISTIKA PODMINKY MIN. | TYP. | MAX. [JEDNOTKY
Po vystupni vykon THD = 0,5%, poznamka 1 4 5 - W
THD =10%, poznamka 1| 5,5 6,0 - w
THD celkové harmonické zkresleni Po=1W - 0,1 - %
Fir nejnizsi frekvence pro - 3 dB; poznamka 2 - 45 - Hz
Fhr nejvyssi frekvence pro - 1 dB 20 - - kHz
Gv napétove zesileni uzaviené smycky 19 20 21 dB
SVRR potlaceni zvinéni napajeciho napéti poznamka 3
zapnuto 48 - - dB
mute 48 - - dB
standby 80 - - dB
Z vstupni impedance 50 60 75 kQ
Uno vystupni Sumové napéti
zapnuto Rs = 0 Q; poznamka 4 - 50 - pv
zapnuto Rs =10 Q; poznamka 4| - 70 100 pv
mute poznamka 5 - 50 - uv
ocs oddéleni kanall Rs=10Q 40 - - dB
AGv rozdil zesileni kanall - 0,1 1 dB
Poznamky

1. Vystupni vykon je méfen pfimo na pinech 10.

2. Frekvenéni charakteristika je dana hodnotamy externich sou€astek

3. Potladeni zvinéni je méfFeno na vystupu pfi 0Q vstupni impedanci a maximalni amplitudé zvnéni 2Vpp ve
frekvenénim pasmu 100Hz az 10kHz

o &

Sumové napéti je méfeno v $ifce pasma od 20 Hz do 20kHz

Vystupni Sumové napéti je nezavyslé na Rg (U =0V)



Philips Semiconductors

2 x 6 W stereo zesilovac

Specifikace produktt

TDA1517, TDA1517P
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"Tuning" PC

Jak by se na prvni pohled po precteni
nadpisu mohlo zdat, budeme se zabyvat
zvySovanim vykonu stolniho poéitace,
nebo vylepsenim jeho designu. Opak je
vSak pravdou. S vykonem, nebo vizual-
nim ztvarnénim skiiné PC to nebude mit
nic spole¢ného. V tomto élanku nam pu-
jde o dopInéni a tedy o jakési vylepseni
starsich sestav, které sice jiz dosluhuiji,
ale i tak jsou hojné vyuzivany napfriklad
mezi amatéry, kde se daji velice dobfe
vyuzit misto osciloskopu a jsou vhodné
i pro praci s mobilnimi telefony. Jsou také
velice vhodné pro testovani novych a ne-
vyzkousenych zafizeni, jako jsou rtizna
komunikaéni zafizeni pro rozhrani COM
aLPT, kde v pfipadé poruchy nebo zava-
dy na tomto zafizeni, neni pfipadna Sko-
da na pocitaci tak velka jako u nové se-
stavy, kde by se S§koda na zakladni
desce a dalSich soucastech mohla vy-
Splhat az na nékolik tisic a jisté by uzi-
vatele nepotésila.

V tomto €lanku nam plijde o doplnéni
starSich sestav o rozhrani jako je USB
a pfipadné i PS/2 uréené pro mys. Castym
jevem u levnéjSich sestav byla absence
téchto rozhrani na zadni strané skiiné PC,
i kdyz byla umisténa na zakladni desce.
Jednodus$e fe$eno, prestoze zakladni des-
ka byla od vyrobce obdafena napfiklad
rozhranim USB, PS/2 a Infraportem, neby-
lo mozné tyto integrované soucasti pouzi-
vat, jelikoz chybély konektory na zadni stra-
né skiiné PC, do kterych by se mohla
zafizeni ur€ena pro tato rozhrani pfipojit.

Reseni tohoto problému je velice jed-
noduché. Pokud jste “Stastnym” majitelem
takového pocitaCe a chtéli by jste si tyto
porty doplnit, je tfeba nejdfive zjistit zda
jsou vlbec obsazeny na zakladni desce.
Pokud mate manual je situace o poznani
jednodussi. Nejjednodussim zplsobem
jak to zjistit je pfimo nahlédnout do manu-
alu a zkontrolovat, jestli se na desce tyto
soucasti nachazeji, nebo si prohlédnout
nabidku v biosu. Po stisku magické klave-
sy Delete, nebo napfiklad kombinaci

—
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Jindfich Fiala

zajimava zapojeni
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Obr. 2 — DPS-spoje

Ctrl+Alt+S a podobné se po startu pocita-
Ce spusti nabidka bios. Zde se tyto prvky
vétsinou nachazeji v ¢asti Integrated peri-
pherals, volné prelozeno jako integrova-
né soucasti a zde by se kromé napfiklad
grafické a zvukové karty mohly nachazet,
pokud je deska podporuije i nabidky tykaji-
ci se USB a PS/2. VétSinou se jedna o na-
bidku USB controler —Enabled/Disabled
a podobné.V nékterych pfipadech je moz-
né, ze i kdyz je deska obdafena rozhranim
PS/2 pro mys$, neni tato nabidka obsazena
v biosu a pokud tuto skute¢nost chceme
odhalit, je jedinym feSenim manual
k desce, ktery se pfi troSe Stésti da stah-
nout i v PDF podobé na internetu.

Jestlize jste uspésné objevili, ze vase
zakladni deska tyto soucasti obsahuije,
nic vam nebrani v tom, sehnat si pfislus-
né konektory a vyvést zafizeni na zadni
stranu skfiné PC pro pfipojeni externich
komponent (mys$, USB flash disk).

Ovsem nikdy nic neni tak jednoduché
jak se zda. Predtim je tfeba jeSté sehnat
zapojeni kontakt(l na desce. Zde je neo-
cenitelnym pomocnikem pravé manual.
VétSinou je zde pfesné rozepsano, co
ktery pin pfedstavuje za kontakt. Na pfi-
lozeném obrazku je pfehled asi téch nej-
béznéjSich kombinaci zapojeni, ktera Ize
na desce nalézt.

Je nékolik moznosti, jak si opatfit po-
tfebné vnéjsi zasuvky. Prvni moznosti, je
zakoupit si tyto zdsuvky v obchodé, ob-
sahuji dvé zasuvky USB A a cena tohoto
kompletu je zhruba 140 K&. Nebo pouzit
zasuvky pfilozené k noveé desce, ktera ma
napfiklad Ctyfi porty pevné obsazené na
téle adva pfilozené na rozSifovacim mo-
dulu. Dalsi moznosti, ktera jisté neni po-

+ 3

GND

3

Wy
7

Uce
GND
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Obr. 1 — DPS-rozmisténi souc¢astek
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sledni, ale ma své nesporné vyhody je
na$ navod. Ten obsahuje kromé portd
USB i konektor PS/2 pro pfipojeni mysi.
Bez problému pak Ize pouzit i optickou
mys$, ktera jak jisté vite je nesrovnatelné
lepsi nez klasicka mys$ s kulickou, kterou
jste nejspiSe pouzivali.

s[5] s[@] s[g] USB1/2 PS/2
g E E 1 Uce Data
o] [o] [of 2 NC Clock

o] 18l 18l 3 p. GND
@ @ Y 4D+ NC
w n oo
D 5 & S5GND Uce

‘e 1Usc  6GND
EE 2D-  7GND

<l 3D+ 8D+
=0 4GND 9D-
gg 5 10 Ucc

USB1 USB2 Ps/2

1 Uece 10 Ucc 6 Clock
2D- 11D- 9Uce
3D+ 12D+ 15Data
4 GND 13 GND 16 GND

Obr. 3 — Nékteré z variant zapojeni
konektorli na desce

Konstrukce

Zakladnim stavebnim prvkem celého
modulu je jednostranny kuprextit. Z néj
je klasicky vyroben ploSny spoj pro ko-
nektory a také predni panel spolu s po-
strannimi drzaky ploSného spoje spolu
s hranou pro pfiSroubovani panelu do
skiiné PC.

Nejjednodussi bude zacit ploSnym
spojem. Ten je vyroben metodou fotolep-
tani na jednostrané kuprextitové desce.
Na spoji jsou umistény dva konektory USB
A, jeden konektor typu PS/2 a tfi jumpero-
vé listy, které zde slouzi pro propojeni pres
ploché kabely s zékladni deskou. Na spoji
je tfeba si povSimnout silného okraje, po-
moci kterého bude z pfedni strany pfipa-
jen k ¢elnimu panelu a z obou bo¢nich
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Obr. 4 — Rozmeéry zadniho panelu do CASE

stran k pomocnym destickam, které zvysi
pevnost celku. Jednotlivé dily tak budou
v celek sestaveny pouze pajenim.

Asi nejkritictéj§im mistem bude vyroba
vlastniho €elniho panelu. Jeho rozméry
spolu s zjednodu$senym sestavovacim
plankem naleznete na obrazku. Jednotli-
vé dily jsou oznaceny jako A, B a C. Pii-
¢emz dily B je tfeba zhotovit dva. V pfedni
¢asti se nachazeji dva obdélnikové otvory
pro konektory USB a jeden kruhovy pro
PS/2. Nejjednodussi bude otvory pro USB
vyfiznout napfiklad lupénkovou pilkou
a pak upravit na dany rozmér jehlovymi
pilnicky. Otvor pro PS/2 staci pouze jedno-
duSe vyvrtat vrtdkem o priméru 11 mm.
Cast C slouzi pro uchyceni celého panelu
k skfini PC a opét zde muZzete pouzit pro
doladéni rozmérd jehlové pilnicky. PFi vy-
robé se nevyplaci pospichat a radéji dva-
krat méfit, jelikoz rozméry musi byt dodr-
Zeny co nejpresnéji, aby vSe bylo mozné
bez problém0 umistit do skfiné PC, jelikoz
i zde jsou vSechny rozméry pfesné dimen-
zovany. K rozmérovému nacrtku je jesté
tfeba podotknout, Ze dily A a B jsou zobra-
zeny ze strany bez médéné fdlie, kdezto
dil C je zobrazen ze strany folie. Pfi vyrobé

je to nutné dodrzet, aby bylo mozné dily
spajet k sobé.

Jestlize jste uspésné zhotovili plosny
spoj spolu s predni ¢asti a pomocnymi
drzéky s ¢asti pro uchyceni staci pouze
jednotlivé prvky spajet k sobé. Na obraz-
ku je také jednoduchy sestavovaci plan,

v podobé jakéhosi pldorysu (pohled
shora). SilnéjSi ¢erné hrany oznacuji stra-
nu s meédénou folii.

Pri sestavovani nejprve pfipajejte DPS
k pfednimu panelu, tak aby sedély otvory
pro konektory s konektory na DPS. Pak
pfipajejte pomocné postranni dily B a na
konec dil C. Dobrym pomocnikem pfi se-
stavovani Vam snad bude fotografie. Dil C
je jesté nutno pfipajet tak, aby zhruba

3 mm pfecnival pfi ¢elnim pohledu nad
horni hranu dilu A.

Propojeni

Panel je s deskou propojen pomoci tfi
Ctyizilovych plochych kabeld, které jsou na
koncich opatfeny konektory pro PC (konek-
tor pro zasunuti na jumperovou listu). Na
strané u panelu staci pouzit konektory Ctyipi-
nové, na strané druhé péti, nebo i vicepin-
nové podle konkrétniho poctu jumperovych
kolikli. PFi propojeni je také velice dilezité
propojit skutecné ty spravné kontakty. Roz-
misténi jednotlivych kontakt(i konektor(i na
panelu naleznete u osazovaciho planku.
Rozmisténi kontaktl na zakladni desce
naleznete bud’ v manualu, nebo Vam tfeba
pomuZe na$ pfiloZzeny obrazek.

Instalace

Prvotni instalace je tedy provedena.
Panel je umistén ve skiini PC a propojen
s zakladni deskou. Zbyva tedy jen aktivo-
vat dané integrované soucésti v biosu
pfepnutim ze stavu Disabled do stavu
Enabled a pak ve Windows nainstalovat
ovladace pro vlastni integrovanou sou-
¢ast a pak pro pfipojené zafizeni do da-
ného rozhrani. USB je bez problému pod-
porovano od operac¢niho systému
Windows 98 a PS/2 by mélo bez problé-
mU fungovat i u Windows 95.

| kdyZ se to na prvni pohled mGze zdat
jednoduché, neni tento navod rozhodné
ucen pro zacatecniky a je tfeba jiz néjaka
zkuSenost jak s konstrukei PC, tak s praci
v biosu. Pokud jsi nejste jisti, zda vite co
délate, radéji se do stavby nepoustéijte.
Lepsi je funkéni PC bez USB, nez ne-
funkéni vabec!

Seznam soucastek:

X1 konektor MINI DIN, 6-pin., zasuvka
do DPS

X2, 3 konektor USB-A do DPS

J1, 2,3 Zzlaceng, zahnuta, jumperova lista,
4-pin.

plochy Sedy kabel

8x pocitacovy konektor, 4-pin.

STMicroelectronics mikroprocesory fady ST7

SERIAL PERIPHERAL
INTERFACE (SPI)
Nemnoho aplikaci je sobéstacnych

takovym zpusobem, Ze fidici mikrokont-
rolér nemusi komunikovat s okolim a na

Ing. Jifi Kopelent

v8echnu ,préci“ sta¢i sam. U zbyvajici
vétSiny musi konstruktér zajistit komuni-
kaci mikrokontroléru s okolim. Proto je
velmi pfijemné, kdyz ma v aplikaci pou-
zity mikrokontrolér implementovano ale-
spon néjaké sériové rozhrani. Timto séri-

oprava z Cisla 9/2004

ovym rozhranim je u predstavovanych
mikrokontrolérd rozhrani SPI (viz obr. 6),
které dava mikronkontroléru moznost
synchronni piné duplexni komunikace.
Pokud neni tfeba duplexni komunikace,
je mozné usetfit jeden vodi¢ a tim i pin
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mikrokontroléru. V tomto pfipadé probi-
ha komunikace pouze po dvou vodicich
simplexné. Vyhodou tohoto rozhrani opro-
ti obdobnému fegeni, sbérnici 12C, je ma-
ximalni rychlost komunikace. Mikrokont-
rolér je schopen komunikovat rychlosti,
ktera je rovna ¢tvrtiné fidiciho taktu mik-
roprocesoru (fcpy/4) pokud se rozhrani
nachazi v master modu ¢i dokonce rych-
losti fcpy/2, pokud je v rezimu slave. Tim
vSak vyCet moznosti tohoto rozhrani ne-
kon¢i. Uzivatel ma moznost nastavit jak
polaritu, tak i fazi, takze rozhrani je kom-
patibilni se vSemi Ctyfi rezimy, které jsou
u SPI rozhrani definovany. Taktéz je pod-
porovana detekce chybovych stav( sbér-
nice, pficemz uzivatel mGze povolit ge-
nerovani preruSeni od téchto chybovych
stavu (presnéji pouze od dvou ze tfi moz-
nych). Celkové se da fici, Ze toho rozhrani
rozSifuje pole aplikaci mikrokontroléru,
nebot mu umoznuje bezproblémovou ko-
munikaci s fadou periferiferii.

8 bit A/D Converter (ADC) —
pouze ST7SUPERLITES
a ST7LITEO09

U mnoha aplikaci jsou vstupni signa-
ly analogového charakteru a konstruktér
stoji pfed problémem, jak tyto sindly pre-
vést do digitalni formy vhodné pro zpra-
covani v fidicim mikrokontroléru. Proto je
vhodné, kdyz potifebny A/D pfevodnik je
implementovan pfimo na &ipu vlastniho
mikrokontroléru. Tuto vyhodu oceni kon-
struktéfi u nejmensich zastupcd mikro-
kontrolérl, mezi nez lze predstavované
mikrokontroléry zcela jisté pocitat. Imple-
mentovany 8 bitovy A/D pfevodnik je za-
lozen na metodé postupné aproximace
a umoznuje diky internimu analogové-

fepu
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Obr.7

mu multiplexeru pfipojit k mikrokontro-
léru az 5 analogovych signdld. Princip
pouzitého prfevodu vyzaduje aby po-
¢as prevodu bylo na vlastnim A/D pre-
vodniku konstantni napéti, coz je moz-
né diky integrovanému obvodu S/H.
Jedinou vadou na krase uvedého fe-
Seni, je fakt, ze od ukon&eni A/D prevo-
du neni mozno generovat pferuseni
a programator musi testovat stav bitu
EOC na stav log.1, ktery signalizuje
ukonceni pfevodu a tim i platnou hod-
notu v registru ADCDR. Mikrokontrolér
ST7LITEQ9 ma pred vlastnim obvodem
S/H jesté navic implementovan operac-
ni zesilovac s fixnim ziskem (8x), takze
konstruktér ma moznost volit mezi dvé-
ma rozsahy ato0az 5V ¢i0az 0,25 V.

RESET

| kdyZ neni mozno o téchto obvo-
dech hovofit jako o periferiich, je vhod-

<

Data/Address Bus

>

SPIDR ﬂ Read

| Read Buffer |

_ 7S

MOSI [F | |
|
MISO [F— 8-Bit Shift Register

o ‘[ TW*—

Interrupt
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<
<
SERIAL CLOCK [$
GENERATOR :
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Obr.6

né se o téchto obvodech alespon struc-
né zminit. Tyto obvody totiz jednak za-
jistuji korektni nabéh mikrokontroléru
pfi nabéhu napdjeciho napéti (Power-
on Reset), jednak sleduji stav napaje-
ciho napéti poc¢as vlastniho béhu (LDV
— Low Voltage Detector). Je potéSujici
zjisténi, Ze i tyto nejmensi mikrokontro-
Iéry maji implementovan obvod LVD,
nebot se timto neuzavird Sance uziti
téchto mikrokontrolérd v priamyslovych
aplikacich.

INTERRUPTS

Prerusovaci systém mikrokontrolé-
ri fady ST7 vhodné doplriuje moznosti
mikrokontrolérl. Pouzity princip je pro-
tikladem sytému s jednim pferuSovacim
vektorem, jaky mGzeme vidét napf.
u mikrokontrolér PIC® firmy Microchip.
Kady z téchto systémui ma své vyhody
i nevyhody. K vyhodam zde pouzitého
pferuSovaciho systému patfi jednodu-
cha préace s pferuSenim, nebot kazda
vyznaméjsi udalost ma svij vlastni vek-
tor pferuseni (celkem 12 samostatnych
vektor(). Z toho plyne i nizsi rezie pfi
obsluze preruseni. K nevyhodam patfi
pevné danna priorita jednotlivych pre-
ruseni.

Zavérem

| kdyz na jedné strané vlastnosti
uvedenych mikrokontrolér( nejsou pro
vSechny pfipady idealni a mnohdy by
jiné feseni periferii bylo vhodnéjsi avSak
se na strané druhé se najdou u pfed-
stavenych mikrokontrolérd vlastnosti,
které jiné mikrokontroléry nemaji a kte-
ré mohou byt pro fadu aplikaci klicové.
Proto si myslim si, Ze tyto mikrokontro-
Iéry maji diky svym vlastnostem a faktu,
Ze vyvojoveé prostredi je volné k dispozici
ke stazeni na webovych strankach vy-
robce, relativné velkou Sanci najit, jak
se fik4, své misto na slunci.
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Klicova slova: korekéni pfedzesilovac,
LM1036
Key words: audio preamplifier, LM1036

Sestava

Zesilovac je sestaven z jednotlivych
celkl, v zakladé ho tvofi: napdjeci
zdroj, koncovy zesilovag, korekéni pred-
zesilova¢ a dalSi pfidavné obvody
(ochrana reproduktort, mikrofonni
predzesilova¢, sméSovac, atd..). Nejjed-
nodussi sestava monofonniho zesilo-
vace je na obr. 1. Nesymetricky vstup
(po pfedchozich zkuSenostech nam
pfipada normalni, ale existuji i symet-
rické) ma zivy vstup a druhy vodi¢ je
pfipojen na spole¢nou zem. Vystup
pfedzesilovace je veden na koncovy
zesilovaé. Pro regulaci bast a vysek
jsou pouzity dva bézné jednoduché li-
nearni potenciometry, pro hlasitost je-
den potenciometr s logaritmickym pru-
béhem.

Pouzitim dvou identickych (stejnych)
monofonnich zesilovaél mGzeme ze-
silovat zvlast levy a zvlast pravy kanal.
Aby bylo mozno nastavovat basy, vys-

Korekéni predzesilovac s LM1036

dil. 90

vetia vstup wystup .
Iewp levy levy levy E[]
. . ; koncovy
vstup vstup predzesilovac Wstup zesilovaé
zem zem pravy

TT03

basy wyiky hlasitost wvaZeni

jednoduchy
potenciometr

Obr. 3 — Stereofonni zesilova¢ korekénim zesilovaéem fizenym stejnosmérné
jednoduchymi potenciometry

ky a hlasitost sou¢asné v obou kana-
lech, musi byt nastavena stejna polo-
ha jezdce v potenciometru zapojené-
ho v levém i pravém kanalu (viz obr. 2).
Od zacatku vyroby stereofonnich zesi-
lovacl se pouzivaji tak zvané tande-
mové potenciometry. Jsou dva za se-
bou nasazené na stejné osicce.
Otacenim osi¢ky se pohybuji soucas-

vstup (3 vStuP predzesilovaé wystup koncovy
zesilovaé
zem zem
basy wiky hlasitost
jednoduchy

potenciometr

Obr. 1 — Monofonni zesilovac s jednoduchymi potenciometry
vstup @SR | predzesilovaé wstup koncovy y
levy ﬂ/ ﬂ ﬂ levy zesilovaé |
lewy
basy wsky hlasitost
vstup (& YStuP predzesilovaé vystup koncovy
pravy pravy zesilovaé
zem Zem pravy N
basy wsky hlasitost
dvojity (tandemowy)
potenciometr

jif

Obr. 2 — Stereofonni zesilovaé s dvojitymi, t.zv. tandemovymi potenciometry
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né jezdce v obou ¢astech potenciome-
tru. Pfi vyrobé je zapotrfebi zajistit, aby
i pribéh odporu v zavislosti na poloze
jezdce byl v obou ¢astech potenciome-
tru stejny, aby mély stejny soubéh. P¥i
rozdilech v soubéhu se v rliznych po-
lohach nastaveni projevuje rozdil
v nastaveni mezi kanaly, napfiklad
v jednom jsou v nékteré poloze knofli-
ku basy silnéjsi a v druhém slabsi. Ale
po pravdé feceno, ani pfi pouziti béz-
nych tandemovych potenciometri ucho
odchylky v soubéhu pfi reprodukci hud-
by nepozna.

Korekéni predzesilovac s 10

Pfi vyvoji novych integrovanych ob-
vodu pro nizkofrekvenéni zesilovace byly
také zkonstruovany korekéni predzesilo-
vace, kterymi se pribéh korekci nasta-
vuje stejnosmérnym napétim pfivedenym
na Ffidici obvod, ktery ovlada oba dva
kanaly souc¢asné. Napfiklad obvody
TDA1524 a LM1036 (viz [1]) umoziuji
nastaveni zddraznéni nebo potlaceni
hloubek, vySek a také nastavit hlasitost
a vyvazeni. Vyhodou je i pouZiti stejnych
jednoduchych linearnich potenciomet-
rd (viz. obr. 3).

Schéma zapojeni vychazi z tovarniho
zapojeni, v rdznych konstrukcich publiko-
vanych v literatufe i na webu se liSi prak-
ticky jenom grafickou upravou. Néktera
schémata se zdaji nepfehledna a tak
o pravdovou lahldkou je jasné a prehled-
né schéma uvedené pod ndzvem, pod kte-
rym by ho asi méalokdo hledal - ,,Regelver-
sterker”, na webové strance (viz [5]).
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Obr. 4 — Schéma korekéniho predzesilovace s LM 1036

Korekéni predzesilovaé
s LM1036

Stereofonni signal se pfivadi na dva
vstupy, vystup je na dvou vystupech. To
je jasné. Z vystupu na vyvodu €. 17 je
pfivadéno stejnosmérné napéti na
vSechny Ctyfi potenciometry sou¢asné.
Druhé kraje potenciometrd jsou pfipo-
jeny na zem. Napéti nastavena polohou
jezdcl jednotlivych potenciometrl se
pfivadéji na fidici vstupy bast (14), vy-
Sek (4), vyvazeni (12) a hlasitosti (9).
V fidicim vstupu pro hlasitost je nasta-
vené napéti pfivedeno také na pfepi-
nac vypinani nebo zapinani zdaraznéni
hloubek v zavislosti na nastavené hla-
sitosti. Pfepinac je pfepnut bud na tento
vstup nebo na napéti pro potenciomet-
ry Hodnoty kondenzatord navrzené vy-
robcem je vhodné dodrzet.

hlasitost basy wyvateni

Obr.5 - Potenclometry osazené na
desce plosnych spoji osami dopredu

Konstrukéni usporadani

Pokud nékdo koupi hotovou staveb-
nici, osadi ji, zapoji a pouziva, a dal se ji
nemusi zabyvat.V praktické Skole si dnes
vS§imneme konstrukéniho usporfadani.
Korekéni predzesilovaé ma dvé hlavni
Gasti: osazenou desku s ploSnymi spoji,
Stvefici potenciometrl (pfepinacé) a ko-
nektory. Potenciometry se obvykle umis-
tuji tak, aby jejich knofliky byly pfistupné,

hiasitost basy wyvazeni

Obr. 6 — Potenciometry osazené na
desce plosnych spoji osami vzhiiru

u zesilovacu tedy na pfedni panel.
S vyhodnou je mozno je osadit pfimo na
desku s ploSnymi spoji. Zase jsou dvé
moznosti: bud'tak, Ze potenciometry jsou
vsazeny na kraj desky a osy smeéfuji ven
z desky ve sméru roviny ploSného spoje
(viz obr. 5) a (viz [2]), nebo kolmo na rovi-
nu desky a osy potenciometrli sméfuji
vzhUru (viz obr. 6) a (viz [3]). V. mnohych
konstrukcich je zvykem potenciometry
namontovat na ovladaci panel zesilova-
¢e nebo u elektronkovych na chasis (Cti
Sasi) a pfivody provést stinénymi lanky.
Vyhoda zesilovace LM1036 je v tom, Ze

hlasitost

basy vyvazeni

Obr. 7 — Potenciometry osazené
na panelu, propojené s deskou
plosnych spoijti pfivody
pfivody k potenciometrim neprochazi
zpracovavany signal, ale pouze fidici stej-
nosmérné napéti a tak nemuseji byt sti-
néné a mOzeme pouzit tfeba i plochy

kabel (viz obr. 7).

Fantazii se meze nekladou a tak
v literatufe najdete i rozmisténi potenci-
ometr( do ¢étverce, po dvojicich na kaz-
dé strané desky plo$ného spoje. Podob-
né, a prakticky a ucelné, bylo feSeno
rozmisténi knoflikii pro nastaveni hlou-
bek, vySek, hlasitosti a vyvazeni u stere-
ofonniho pfijimace Sextet z Tesly Brati-
slava.

Pokud z desky plo$nych spojl ve-
dete dratové pfivody ke vSem potenci-
ometram i vstuplm a vystuplm, je Upl-
né jedno odkud, zda z okraji desky,
nebo z prostfedku (napfiklad u zapoje-
ni viz [3] jsou pfivody na potenciometry
vedené ze tfi stran desky s ploSnymi
Spoji).

zaciname

Umisténi vstupnich
a vystupnich konektort

V nékterych publikovanych konstruk-
cich je deska kompletné osazena po-
tenciometry i konektory pro vstupy a vy-
stupy. Vypada to zajimavé az do
okamziku, kdy pfedzesilova¢ chcete
zapojit do sestavy a zjistite, ze vystupni
konektory jsou zbyte¢né, protoze vystup
potfebujete pevné propojit s koncovym
zesilova¢em a k tomu staci dva stinéné
kabliky pfipajené na pajeci body na
obou deskach. To samé plati pro konek-

hlasitost  wyvéZeni

I

basy

Obr. 8 - Usporadam s potenciometry
z obou stran desky plosnych spoju

tory na vstupu, zvlasté, kdyz jsou konek-
tory vstupt a vystupt na protilehlych stra-
nach desky v mistech, po vestavéni do
krytu urcité nebudou pfistupné zvenku
(viz napf. obr. 9).

Vhodné je umistit vstupni konektor
na pfedni panel, je rychle pfistupny
a pokud si stavite zesilova¢ pro kazeto-
vy nebo CD prehravac, nebo pro mikro-
fon, je vhodnéjsi nez schovavani vza-
du. Stejné tak se na pfedni panel
umistuje konektor pro pfivod od kytary
nebo i vystup na sluchatka. Vstupni ko-
nektor je tedy mozno osadit pfimo spo-
lu s potenciometry a pfepinac¢em zd(-
raznéni basd na desku plodnych spojl.
Pokud je umistén na zadnim panelu,
nebo jinde, pfipojuje se stinénym kabili-
kem (viz. obr. 11) a na desce ploSnych
spoji pro néj staci pajeci $picky nebo
plosky.

Vystupni konektor z korekéniho pred-
zesilovace by byl odlvodnény pouze
v pfipadé, ze se upraveny signal dale
zpracovava v jiném zafizeni, které se
pfipojuje kabelem s konektorem, napfi-

[ tevirvstup lewwstup [ ]
i Draw vstup pra\'\'f \q’vswp o
hlasitost basy vyvaZen

Obr. 9 — NesmysiIné umisténé
konektory vstupti a vystupu
korekéniho predzesilovace
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zaciname

TYITYYY

vetup  hlasitost zdlraznéni basy wyEky wvdionl  wpinat

Obr. 10 - Mozné rozmisténi
ovladacich prvkl a konektort
na ¢elnim panelu zesilovace

klad pro nahravani. Jinak je opravdu
vhodnéjsi na vystup korekéniho pfed-
zesilovace osadit pajeci Spicky nebo
propojovaci kablik pfipojit na plosky
pajecich bodl na desce plo$nych
spoju.

Knofliky

Knoflik nastaveni basl a vySek se
nastavuje do stfedni polohy a potencio-
metr je zapojen tak, aby se pfi otaceni
doprava basy nebo vysky zdlraznovaly
a doleva potla¢ovaly. Knoflik hlasitosti
otacenim doprava hlasitost zvySuje
a doleva snizuje. POZOR! Pfi zapinani
zesilovaCe vzdy meéjte nastaveni hlasi-
tosti nastavené na minimum. Pokud si
nékdo hraje s vypnutym zesilovaéem
a nastavi hlasitost na maximum, ozve
se pfi zapnuti zvuk ihned naplno a lidé
i zvifata v blizkosti se leknou a podle
toho reaguji. Zapnuti zvuku ihned napl-
no neni jenom nespolecenskeé, ale ohro-
zuje sluch, zbyte¢né vybuzuje fyziolo-
gické obranné reakce organizmu, mlze
vzbudit spici déti, vydrazdit psy, nebo
jina domaci zvifata.

Vyvazeni se nastavuje doprostfed:
signal je zesilovan obéma kandly stejné.
Nastavenim knofliku doprava se zesilu-
je vice pravy kanal a levy zeslabuje

a naopak. To se pouziva pro vyrovnani
dojmu z poslechu, kdyz je posluchag bliz
k jednomu reproduktoru (tedy dal od dru-
hého) a jeho zvuk je tedy silngjsi — sila
zvuku se upravi tak, aby byl slySet z obou
kanall stejné.

Zdaraznéni

TlaCitko oznaCované ve schéma-
tech nékdy FYZIOLOGIE/LINEARNI
pfepina mezi pribéhem danym nasta-
venim korekci a prdbéhem se zdlraz-
nénymi basy a vySkami pfi snizené
hlasitosti. Tim se vyrovnava slabsi vni-
mani hlubokych ténl pfi snizené hla-
sitosti, coz je dano fyziologickymi
vlastnostmi sluchového ustroji a vni-
mani zvukd. Pfi vypnutém zddraznéni

Obr. 11 — Detail zpisobu pfipojeni
stinéného kabliku na vstup
zesilovace

neni pribéh linearni, ale uréeny na-
stavenim korekci, i kdyZz v nékterych
schématech vidite oznaceni LIN. Sa-
moziejmé existuji zafizeni, kde pfe-
pnutim do LINEARNI charakteristiky
jsou korekce opravdu vyfazené a pru-
béh zesileni je linearni.

201918171615141312 11

s N w1 s s N e O e 0 e Y e 8 e B o |

5 LM 1036
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123456788910

Obr. 12 - Obvod v pouzdru DIL
Jazykovy koutek:

Bass-treble tone control circuit — obvod
korekci basll a vySek

Dual DC Operated Tone/Volume/Balan-
ce Circuit — dvojity obvod s nastavenim
basl a vySek/hlasitosti/vyvazeni stejno-
smérnym napétim

Verstarker — zesilovag, vorverstarker —
pfedzesilovad

Podwojny regulator tonow/wzmocnienia/
balansu — dvojity regulator bast a vy-
Sek/zesileni/vyvazeni

Odkazy:

[11 http://www.national.com/pf/LM/
LM1036.html

[2] http://www.razdva.cz/vencik/bastl/
corrections_cz.html

[8] Sébastien JEFFRQOY viz: http:/sjef-
froy.free.fr/Divers/Preamplificateur_-
_Correcteur_/preamplificateur_-_co-
rrecteur_.html

[4] http://www.d-audio.hu/product_117/
product_info.html

[5] Regelversterker viz: http://www.circuit-
sonline.net/circuits/view/74

[6] http://w3.enternet.hu/urbanda/lm.html

[71 Amatérské radio 5/2003 Korekce
s obvodem LM1036, str. 9—12 viz i

[8] http://perso.wanadoo.fr/crystalizer/
preamp_diy/tcs.jpg

vyucoval — Hvl —

1O pro Hzeni nabijeni baterii ILi-lon

Switch-Mode, Multi-Cell Li-lon Battery Charger
with Imtegrated FETs Delivers up to 2 A

e

L

#TI. NAS [SEETRUMENTS

Jednou z odpovédi na pozadavek rychlého a u¢inného nabijeni baterii
malych pfenosnych pfistroju, jako jsou DVD a audio pfehravace, kapesni
pocitace, alei lékafské a jiné pfistroje, je integrovany obvod Texas Instru-
ments (www.ti-sc.com) bq24100. Spinany nabije¢, jehoz zakladem je bq24100
obsahujici rovnéz spinaci tranzistory MOSFET, m(ize dodat do baterie z 1 az
3 ¢lanku Li-lon a Li-Poly az 2 A. Spinaci kmito¢et bq24100 je 1,1 MHz,
k regulaci je pouzito pulsni §itkové modulace. Cip je umistén do pouzdra
QFN, které ma pudorys 3,5 mm x 4,5 mm. Vstupni napéti mize dosahnout az
16 V. Bezpecné a rychlé nabijeni probiha ve tfech fazich — velmi vybité bate-
rie jsou pro zotaveni nejprve nabijeny malym proudem az do dosazeni mini-
malniho napéti, poté nasleduje rychlé nabijeni konstantnim proudem az 2 A
a konec¢né rezim s konstantnim napétim ukonceny pfi poklesu nabijeciho
proudu na definovanou hodnotu. Po ¢ase uréeném naprogramovanim inter-
niho ¢asovace je ukonéeno nabijeni takové baterie, kterd by nedosahla koncovych znak( nabiti. Pomoci termistoru je
sniména teplota baterie, ktera je rovnéz jednim z kritérii pfi zapoceti jednotlivych fazi nabijeni. Vedle autonomné pracujici
verze je k dispozici i provedeni, které je fizeno mikrokontrolérem napajeného systému a které mize byt pouzito i k nabijeni
baterii na bazi jinych elektrochemickych systém.
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Miniskola programovani
mikIO kOIltr Olér ﬁ PI C pro mirné pokrocilé

lekce 6. - zobrazovaci skripty a pfijimani IR kodu

V dnesni lekci se budeme nejprve
vénovat dlouho slibovanému podpro-
gramu na ulehéeni prace s textovym
displejem a potom si pohrajeme s ,,in-
fracervenymi“ dalkovymi ovladaéi.
Proto nevahejme a pojdme rychle na
véc...

Pokud jste se nékdy pokous$ely na-
psat program, ktery se bohaté prezentu-
je pomoci textového displeje, urcité jste
zalaly narazet na mnozstvi jednoucelo-
vych ,proceddrek” typu ,ndpis1“, ,napis2“
a dalSich, které jste musely pracné vypi-
sovat jako programovy kéd. Nehledé na
to, Ze nékteré napisy potrebuiji vlastni uzi-
vatelské znaky nebo obsahuji proménli-
vou Ciselnou hodnotu. Kdysi jsem také
narazel na tyto nedostatky a rozhodl jsem
se je radikalné fesit. U vykonnéjSich mik-
rokontrolérll mne inspirovala moznost
¢teni z programové paméti. Pravé tam
jsem se rozhodl ukladat jakési vlastni
pfikazové skripty, které maji pfesné defi-
novat vystup na displej. Nez se vS8ak po-
divame na to, jak takové skripty mohou
vypadat, musime si nejprve povédét néco
o implementaci datovych sekci v progra-
mové paméti.

Datové sekce snadno a rychle

V jazyce MPASM Assembler existuje
direktiva, kterda umoznuje vlozit do pro-
gramové paméti misto instrukce uziva-
telska data. Jmenuje se ,DATA* a musi
se za ni pfipsat hodnota, nebo fetézec
znaku, uréenych k umisténi do progra-
mové paméti. My ji vSak nebudeme po-
uzivat k zapisovani celych fetézcd,
protoze slova v programové paméti jsou

ROZCESTI TABULKA1
TABULKA3

Vo) TABULKAZ

_'?4‘?__%%_

Obr. 1 —,,Princip indexujici tabulky*
(patfi k podkapitole ,,Datové sekce
snadno a rychle*)

Martin Vonasek

14bitova a direktiva DATA se potom do
kazdého z nich snazi ulozit dva znaky
z fetézce. DUsledkem toho dojde ke
ztraté informace. Bezpecné je tedy ukla-
dat do kazdého slova paméti zvlast je-
den znak. A nebo mizeme pouzit di-
rektivu ,DE", ktera je uréena pfedevsim
ke vkladani do EEPROM oblasti. Ta to-
tiz ulozi do kazdého slova jen 8 bitd,
coz je pravé jeden znak, a zbytek slova
zaplni nulami.

Nyni si pfedstavme nasledujici kus
kédu:

ORG H’800"
TABULKA1 DATA H1F5'

DATA H'5F2A

DATA H'A5'

Na adresu 0800h vlozi pfekladac¢
hodnotu 01F5h, na adresu 0801h vlozi
hodnotu 1F2Ah (vyS$Si bity se ,ofiznou®)
a na adresu 0802h vlozi hodnotu 00A5h.
Navésti TABULKA1 v podstaté zastupu-
je konstantu 0800h. Pokud tedy mame
vice takovychto tabulek, mGzeme nad
nimi vytvofit jakési rozcesti v podobé in-
dexové tabulky, ktera by mohla vypadat
asi takto:

ROZCESTI DATA TABULKA1
DATA TABULKA2
DATA TABULKAS3

Symbolicky diagram je na obr. 1. A nyni
si vzpomente na minulou lekci miniSko-
ly, kde jsme si popisovaly ¢teni z FLASH
paméti. Mame-li definovano navésti
ROZCESTI, mGzeme nastavit registry
EEADR a EEADRH takto:

MOVLW ROZCESTI %
D’256' MOVWF EEADR

MOVLW ROZCESTI /
D256 MOVWF EEADRH

Symbol ,%“ chape pfeklada¢ jako
operator zbytku po déleni. Pokud nyni
spustime proces ¢teni z FLASH paméti,
ulozi se do EEDATA a EEDATH adresa
prvni tabulky (TABULKA1). Tuto adresu
staci opét prfenést do EEADR a EEADRH
a mazeme cteni zopakovat. Potom uz
bude v EEDATA a EEDATH ulozen prvni
prvek tabulky TABULKA1, tedy hodnota
01F5h. Pokud bychom si chtély vybrat
nékterou ze zmifovanych tabulek na
zékladé obsahu v registru W, musel by
pfedchozi kdd vypadat takto:

ADDLW ROZCESTI %
D’256' MOVWF EEADR

MOVLW ROZCESTI /
D’256' BTFSC STATUS,C

zaciname
ADDLW D1’
MOVWF EEADRH

Ke konstanté ROZCESTI se pficte
obsah registru W a to celé je pouzito jako
adresa pro Cteni z programové paméti.
Pravé v tom je kouzlo véci. Program si
m0zZe pfimym dosazenim hodnoty urcit,
kterou tabulku dat pouzije. Diky pouziva-
ni systému navésti ziskdme snadnou
kontrolu nad tim, co ke které tabulce pa-
tfi, a mame pfipraveny hotové konstanty
pro EEADR a EEADRH.

A nyni si pfedstavte nasledujici pou-
ziti. Necht kazda tabulka predstavuje
posloupnost pfikazl pro displej (k tomu
je samoziejmé definovana i zminova-
na tabulka indext). Potom neni problém
vytvofit podprogram, ktery na vstup pfi-
jme ¢islo tabulky, ktera je v podstaté
zobrazovacim skriptem, a tento skript
nasledné vykona. A pravé o tom, jak
bude skript vykonavan, pojednava na-
sledujici kapitola.

Zobrazovaci skripty

Bylo by velmi hloupé, pokud by tyto
skripty obsahovaly pouze zobrazova-
né znaky. Mély by tu preci byt i pfikazy,
jako je nastaveni polohy displeje nebo
celkové nastaveni displeje vibec. Ne-
smime zapomenout ani na moznost de-
finovani vlastnich znak( (napfiklad
znakl s diakritikou). Dale by se mohl
hodit i pfikaz pro zapis bloku stejnych
znakUl (tfeba mezer). A pokud bychom
pfikaz, ktery zobrazi obsah proménné
jako dekadické Cislo. To se nam bude
hodit napfiklad pfi zobrazovani riznych
proménlivych velicin.

Kazdy z téchto pfikazd mGze byt ulo-
zen do 14 bitového slova. Nesmime ale
zapomenout, Ze pokud budeme chtit
definovat textové rfetézce pohodiné po-
moci direktivy DE, bude muset pfikaz
pro zapis jednoho znaku obsahovat
samé nuly v Sesti vy$Sich bitech (direk-
tiva DE totiz ulozi do kazdého slova
ASCII kéd znaku a zbylé vysSi bity slo-
va doplni nulami).

Nyni par slov ke kédovani znak.
V pfedchozich programovych pfikladech
jsem pouzival vlastni konstanty typu
LZNAK_C*“ a podobné. Pavodné proto,
abych zajistil kompatibilitu s libovolnou
znakovou sadou. Praxe vSak ukazuje,
ze ASCII kéd je respektovan snad ve
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[o/o/o/o oo PRSEIREaznakR0:

wypsani znaku na displej

vyslani fidicihe nebo nastavovaciho povelu
fadifi displejo (urieno pro fadié HD44TED)

lo]o]o]of4] o[ f-nedsfinovinc -]

ukondovaci plikaz

opakovini posledniho pfijmutého znaku

BN ) @

nastaven! formitu zobrazeni isla:
N - doplcvan nulami [ano, pokud je zde 0)
D - odsazowvini disla {ano, pokud je zda 1)
vybér Cislic - kakdy bit niledi jedné cislic
{1 znamaond zobrazit)

[1] o | o EXENErnafadresalpromenne
vypsini pramdnne jakodto desitkoviho Sisla:
8 - uriuje pofadi bytd (jen pro 16bitové prom. |
B - délka proménnd (0 = 8 bitd, 1 = 16 bir)

Obr. 2 — ,,Definice mnoziny
zobrazovacich pfikazG“ (pati
k podkapitolam ,,Zobrazovaci
skripty“ a ,,Definovani dalSich

zobrazovacich pfikaz(*)

v§ech zobrazovacich zafizenich a proto
bude lepsi pouzivat v Assembleru kla-
sicky zapis, jako je ,C‘, ,r*, ,6° nebo
“TEXT*. Jednoducha uvozovka uvozuje
znak a dvojita fetézec znaku (fetézce
se uplatriuji ve spojeni s direktivami jako
je DATA nebo DE).

TakZze mame pfedem definovano, ze
pfikaz pro vypsani znaku bude obsaho-
vat Sest nulovych (vys$8ich) bitd, plus
ASCII kéd znaku (8 nizsich bit). Bude
tedy vypadat takto: 000000XXXXXXXX,
kde XXXXXXXX je ASCII kéd znaku (viz.
obr. 2). Nyni se pustme do definovani
ostatnich prikazU displeje. Jak urcité vite,
veskeré pfikazy pro displej s fadi¢em
HD44780 se vejdou do 9 bitli, kde nej-
vy$Si bit ur€uje, zda se jedna o data, nebo
nastaveni (véetné pozice kurzoru). Pro-
blém dat jsme jiz vyfesSily (to bylo to vy-
psani znaku), takze nam zbyva zpraco-
vat nastaveni. Nejjednodu$si asi bude,
pokud definujeme tento pfikaz nasledov-
né: 000001 XXXXXXXX, kde symboly X
predstavuji jednotlivé bity nastaveni (viz.
obr. 2), véetné polohy kurzoru.

Tim je ovladani displeje vyreSeno.
Nesmime v8ak zapomenout na ukonce-
ni celého skriptu. Mame dvé moznosti.
Bud' na zacatku skriptu uvedeme pocet
pfikazl, nebo na jeho konec umistime
ukoncovaci znacku. Zda se, ze vSechny
vyhody jsou na strané ukoncovaci znac-
ky, takZe uz jen zbyva definovat, jak bude
vypadat. Dovolil jsem si ji definovat takto:
000010XXXXXXXX, kde obsah jednotli-
vych X je ignorovan (viz. obr. 2).

Mame tedy teoretickou pfedstavu
~Syntaxe“ zakladniho skriptu, kterym bu-
deme ovladat textovy displej s fadiGem

HD44780 a musime se ted vyporadat
s jeho implementaci. V prvé radé se za-
méfime na samotné ¢teni skriptu. Podi-
vejme se na nasledujici kus kodu:

banksel EECONH1

BTFSC EECON1,WR

GOTO $-1

ADDLW TABADR %
D’256' banksel EEADR

MOVWF EEADR

MOVLW TABADR /
D’256' BTFSC STATUS,C

ADDLW D1

MOVWF EEADRH

banksel EECONH1

BSF EECONT,
EEPGD BSF EECON1,RD

NOP

NOP

MOVF EEDATA,W

MOVWF EEADR

MOVF EEDATH,W

MOVWF EEADRH

Tento kdd vybere skript na zakladé
hodnoty v registru W a nastavi ukazatele
EEADR a EEADRH na pozici prvniho
pfikazu tohoto skriptu. Cely tento blok
uzavieme do makra s nazvem TABFIND
a s parametrem TABADR, coz je adresa
indexujici tabulky. Déle si definujme jes-
té jedno makro bez parametrQ, nazvané
NEXTREAD, které bude vypadat takto:

NEXTREAD MACRO
banksel EECONH1
BSF EE

CON1,EEPGD
BSF EECON1,RD
NOP
NOP
banksel EEADR
INCF EEADR,F
BTFSC STATUS,Z
INCF EEADRH,F
banksel 0
ENDM

Nejprve se provede precteni aktual-
niho slova v programové paméti a poté
se zvySi ukazatel o jedni¢ku. (Na konci
jsem nastavil nultou banku, kterou pova-
zuji za zakladni, tedy pfimo hlavni, a pro-
to ji nastavuji vzdy, kdyz pfedem neznam
nasledujici pouzity registr).

Dobra, ted se tedy mizeme podivat na
to, jak bude vypadat ona hlavni rutina,
ktera ma za ukol provadét skripty:

S_RUN TABFIND TABADR

LOOP NEXTREAD
banksel EEDATH
MOVF EEDATH,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO DZNAK
DECF EEDATH,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO KONEC
MOVF EEDATA,W
CALL DPRIKAZ

GOTO LOOP
DZNAK MOVF EEDATA,W

CALL WRITE

GOTO LOOP
KONEC

Jak vidite, je to vlastné velmi jedno-
duché. Jsou zde pouzita dvé makra
a volani dvou podprogram. Tyto podpro-
gramy musi zajistit pfedani prikazu fadi-
i displeje.

Nyni se podivejme na to, jak bude
mozZno uZivatelsky definovat dva rizné

skripty:
SKRIPT1 DATA H0101"
DATA H0184'
DE “CHIPON 2
DATA H’0200
SKRIPT2 DATA H01C1'
DE “test displeje!”
DATA H’0200

K tomu je$té musime pfidat indexujici
tabulku:
TABADR DATA SKRIPT1

DATA SKRIPT2

Prvni skript vymaze displej, nastavi
kurzor na pozici 4 a vypiSe napis ,CHI-
PON 2. Ctvrty pFikaz je ukon&ovaci. Dru-
hy skript nastavi kurzor na pozici 1 ve
druhém fadku a vypiSe napis ,test dis-
pleje!”. A zde je ukazka postupného spus-
téni téchto dvou skriptl:

MOVLW D0’
CALL S_RUN
MOVLW D1’
CALL S_RUN

Obecné tedy neni problém vytvofit
program, ktery spusti jen skripty od ¢&isla
X do Cisla.

Zamysleme se ted nad problémem
efektivity definovani skriptli uzivatelem.
Ohledné textovych fetézcu je to velmi
pohodiné, ale pfikazy se zadavaji vel-
mi tézkopadné. K tomu ucelu si proto
sestrojime jednoducha uleh&ujici mak-
ra. Tak napfiklad nasledujici makro ge-
neruje pfikaz k nastaveni polohy kur-
zoru:

POS_D MACRO POZICE
DATA H0180' + (PO-
ZICE % D’128))
ENDM

A toto makro zase generuje pfikaz
k nastaveni pozice v paméti uzivatel-
skych znak(:

POS_SG MACRO  POZICE
DATA H'0140' + (PO-
ZICE % D'64')
ENDM

Pokud vS8ak chceme zadat obecny
pfikaz, mizeme pouzit i takovéto mak-
ro:

DCOMMAND MACRO KOD
DATA H'0100' + (PO-
ZICE KOD %
D’256')
ENDM

32 I 10/2004



. zaciname

A pro ukongeni skriptu pouzijeme
makro nazvané ,EOS* (End Of Script):
EOS MACRO

DATA
ENDM

Oba predchozi skripty mizeme potom

zapsat nasledujicim zplsobem:

H’0200

SKRIPT1 DCOMMAND D’1"
POS_D D’4'
DE “CHIPON 2
EOS

SKRIPT2 POS_D D'64' + D'0O1'
DE “test displeje!”
EOS

To uz se da docela dobfe pouzit, ze?!...

Definovani dalSich
zobrazovacich prikazl

Mame tedy podprogram ,S_RUN¢,
ktery zpracovava jednoduché zobrazo-
vaci skripty. Nyni pfichazi vhodny ¢as na
véc, kterd nas mize napadnout je pfikaz
na vypisovani bloku stejnych znakd. Je to
velmi jednoduché a u nékterych skriptl to
usetfi dost paméti. Budeme k omu potre-
bovat dvé proménné. Jedna musi fungo-
vat jako pocitadlo znakl a druhd by méla
uchovavat ASCII kéd znaku. Nabizi se
sice moznost vyuzit vysSi bity pfikazu
k ulozeni délky bloku, ale tim bychom
velmi omezili budouci rozSifovani mno-
ziny pfikazl. Rozhodl jsem se tedy pro
nésledujici fedeni. Pokud podprogram
pfijme pfikaz pro vypsani znaku, ulozi
si tento znak do proménné XTEMP a na-
sledné jej vypiSe. Dale definuji novy pfi-
kaz, ktery nékolikrat zopakuje vypsani
znaku s kédem XTEMP. Tento pfikaz
bude vypadat takto: 00011 XXXXXXXXX,
kde XXXXXXXX je hodnota, ktera Fika,
kolikrat se znovu vypiSe posledni znak
(ten, co je ulozen v XTEMP)(viz. obr. 2).
Implementaci pfikazu zde nebudu uva-
dét, protoze je velmi jednoducha. Misto
toho uvedu makro, které zjednodusi vy-
tvareni skriptd s timto pfikazem:

DBLOK MACRO  ZNAK, POCET
IF POCET>=1
DATA ZNAK % D’256'
ENDIF
IF POCET>=2
DATA ((POCET-1) %
D’256') + H’ 0300'
ENDIF
ENDM

Inu, zatim to byly samé jednoduché
véci. Nyni se pustime do implementace
nového pfikazu, ktery da nasemu ,,skrip-
tovacimu jazyku® silu. Zaméfme se na
zobrazovani hodnot proménnych. Ome-
zime se na 8bitové a 16bitové veli€iny
a budeme je chtit zobrazovat pouze
v desitkové soustavé. Pfikaz na zobra-
zeni proménné jsem si dovolil defino-
vat takto: T00SBXXXXXXXXX (viz. ob-

razek 2). Jedni¢ka na zacatku fika, ze
se jedna o pfikaz, tykajici se ,zobrazeni
proménné“. Tim jsem vyclenil specialni
skupinu pfikazl, kterd se mozna ¢asem
jesté rozroste. Bit ,,B* definuje délku pro-
ménné (8bitova nebo 16 bitova), zatim-
co bit ,S“ se vztahuje pouze na 16bito-
vé proménné a definuje, ktery byte
hodnoty je vyznamnéjsi. 9 Bitova hod-
nota XXXXXXXXX potom obsahuje ad-
resu (prvniho bytu) proménné v paméti
mikrokontroléru (muze se jednat i o spe-
cialni registry, nebot jsou ve stejném ad-
resovacim prostoru). Aby toho nebylo
malo, pfidal jsem jesté jeden pfikaz, ktery
specifikuje format, ve kterém bude ¢islo
vypisovano na displeji. Dovolil jsem si jej
definovat takto: 110000NDOXXXXX (viz.
obr. 2). Bit N fika, zda se maji ,kratka“
Cisla vpfedu doplriovat nulami a Bit ,D*
fika, zda se maji tato Cisla odsazovat
na uroven cCisel ,plné délky“. Nakonec
je tu bitové pole XXXXX, definujici, které
Cislice se budou zobrazovat a které ne
(kazdy bit pfipada na jednu &islici).

3
< f

1-GND
2 - VSS (+5V)
3 - vystupni TTL signal

Obr. 3 — ,Pfijima¢ SFH 506“
(patfi k podkapitole ,,Problematika
pfijimani kédu IR-dalkovych
ovladacu“)

K napsani skriptu bude mozno pouzit
nasledujici makro, které nejprve nastavi
format Cisla a poté necha zobrazit ¢isel-
nou promeénnou.
DPRINTV MACRO ADRESA, CIS-
LICE, V16, OB-
RACENE, NU-
LY, ODSAZENI
H’3000' + (CIS-
LICE%D’32") +
(D’64'"
((ODSAZENI
+1)%D’2") +
(D’128™
((NULY
+1)%2))
H'2000' + (AD
RESA %
D'512) +
(D’512*
(V16%D’2")) +
(D’1024'
(OBRACENE
%D’2")

DATA

DATA

ENDM

Opravdu to neni nic slozitého, jen
se zde nachazi ponékud mnoho para-
metrd!

Definici ,syntaxe“ bychom méli, ale
co by nam to bylo platné bez vytvoreni
fungujiciho programového koédu... Ne-
chci zbyte¢né plytvat mistem v ¢asopi-
su a proto vam popisi jen stézejni body.
Pokud se podivate zpétné na podpro-
gram S_RUN, je zde fadek ,banksel EE-
DATH" a za nim se jiz zkouma, o ktery
pfikaz se jedna. My v8ak ihned za vybér
banky vlozime toto rozcesti:

BTFSC EEDATH,5
GOTO PROMENNE

Tim je rozpoznana vyclenéna sku-
pina pfikazu, kterd se stara o vypis pro-
ménnych. Nyni se mlZzeme podivat na
to, co se bude dit za navéstim PRO-
MENNE:

PROMENNE BTFSC EEDATH,4
GOTO SETFORMAT

Zde je rozpoznan piikaz k nastaveni
formatu (rutina SETFORMAT déla jen to,
ze obsah EEDATA ulozi do registru
XTEMP).

BCF STATUS,IRP
BTFSC EEDATH,0
BSF STATUS,IRP
MOVF EEDATA,W
MOVWF FSR

A zde se nastavil ukazatel FSR (adre-
sa proménné), v¢etné vyssiho bitu IRP.
BTFSS EEDATH,1
GOTO SIMPLE
Pokud je proménna pouze 8 bitova,
potom se provede samostatny kod.
BTFSC EEDATH,2
GOTO OBRACENE
Pokud je proménna 16 bitova, ale
s obracenym poradim bytl, potom se také
provede samostatny kod.

banksel AA
MOVF INDEW
MOVWF AA
INCF FSR,F
MOVF INDFEW
MOVWF AA + 1
GOTO NPRINT

Nyni byly pomoci nepfimého adre-
sovani precéteny dva byty a ulozeny do
16bitové proménné AA. Nasledné byl
proveden skok na programovy koéd,
ktery zajisti vypsani hodnoty AA na

displej.

OBRACENE
banksel AA
MOVF INDFEW
MOVWF AA +1
INCF FSR,F
MOVF INDFEW
MOVWF AA
GOTO NPRINT

Zde je to samé, ale v obraceném po-
fadi bytQ.
— pokraccovani —
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Novinky pro videotechniku
v nabidce GM Electronic

GM Electronic od konce zafi pred-
stavila nékolik novinek z oblasti videa,
monitorovaci a zabezpecovaci tech-
niky, jez umoznuji diky velmi pfijatel-
nym cenam vyuziti malych CCD ka-
mer i v béznych rodinnych domech
a bytovych prostorech. Nékteré z nich
si nyni predstavime.

CMOS kamery

V oblasti snimaci techniky pfinesla fir-
ma GM Electronic novou nabidku tfi
CMOS kamer, z nichz jedna je uréena do
venkovnich prostor, jedna miniaturni do
interiéru a tfeti je vhodna pro vestavbu do
jinych zafizeni a je dodavana v podobé
stavebnice. V8echny se vyznacuji malymi
rozméry, kvalitni optikou, vybavenim IR
diodami pro no¢ni vidéni, po¢tem obra-
zovych bodl 628 x 582 a barevnym TV
systémem PAL. Vystupni signal je distri-
buovan v podobé kompozitniho videa
s impedanci 75 ohm( a vystupnim napé-
tim 1 Vg, coz umoznuje jeho zpracovani
v libovolnych zafizenich podporujicich

tento standard. Radkovani je prokladané
2 : 1, coz poskytuje rozliSeni az 380 TV
fadkl. VSechny kamery jsou napajeny
stejnosmérnym zdrojem 12 V/310 mA.

F-OS-107CAI PAL

Jedné se o venkovni provedeni ba-
revné CMOS kamery s ¢asovou zavér-
kou 1/50 az 1/15000 vybavenou snima-
nim zvuku a umoziujici jednoduchou
instalaci na sténu budov. Robustni pro-

vedeni a stinitko snimaciho ¢idla pred-
urc€uji tuto kameru k venkovnimu pouzi-
ti na rodinnych domcich ¢i priimyslovych
budovéach. Uhel zabé&ru kamery je

| 2x SPLITTER |

SRS SPLITTE

."‘-:J. ) ; #

&MTV1 53CA PAL

F-OS-107CAIl PAL
Videorekordér
F-OS-108C PAL
Mozné zapojeni produktii MK a kamer GME
34

69 stupni a kamera je vybavena objekti-
vem s ohniskovou vzdélenosti 6 a své-
telnosti 2.

F-OS-108C PAL

Jedna se o model miniaturni CMOS
kamery uréeny vyhradné na pouziti
v interiérech, ktery se dodava spolu
s elegantnim stojdnkem umoZznujicim
snadnou instalaci kamery v libovolné
pozici prakticky kamkoliv a dovolujicim
natoCeni kamery v libovolném sméru
dle potfeby uzivatele. Technické para-
metry prakticky kopiruji pfedchazejici
model, pouze s tim rozdilem, ze kame-
ra neni vybavena snimanim zvuku.

F-MTV-153CA PAL

Jednd se o modul miniaturni CMOS
kamery uréeny pro vestavbu do jinych
zafizeni a vybaveny IR diodami pro no¢ni
vidéni. Modul se vyznacuje malymi roz-
méry, a v koncovém zafizeni tedy spo-
tfebovava pouze minimum mista. Kame-
ra disponuje citlivym elektretovym
mikrofonem, jenz je k vlastnimu télu pfi-
pojen pomoci vodi¢l, jez skytaji moz-
nost jeho instalace dale od vlastniho
snimace, aby byly potlaceny pfipadné
rusivé zvuky. Audio a videosignaly, stej-
né jako napéjeni kamery, jsou realizo-
vany miniaturnim konektorem dodéava-
nym spolu s modulem.
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F-OS-MA401

Jedné se o digitalni CB videokompresor
umoznujici zobrazit 4 videosignaly na
jediném monitoru. Ke kazdému signalu
Ize napsat napfiklad nazev kamery nebo
jiny popis a to az o délce 6 znakl. Samo-
ziejmosti je zobrazeni ¢asu. Kazda ze
4 pripojenych kamer ma také moznost
zapojeni alarmu proti pfipadné kradezi
nebo jinému zasahu. Jako vystupni ¢len
je pouzité relé. Toto zafizeni najde vyuzi-
ti hlavné ve vétSich objektech kde je za-
potfebi sledovat vice mist najednou.

o
T

F-0S-107CAIl PAL

Videorekordér

Monitor/TV

Videodistribuéni zafizeni

V-DOUBLER model AVX102

Distributor kompozitniho videosig-
nalu formatu PAL, NTSC nebo SECAM
je uréen k aktivnimu rozboc&eni vstup-
niho videosignalu do dvou impedanc¢-
né oddélenych vystupl. Diky special-
nim pouzitym komponentim dosahuje
§ifka prenaseného kmito¢tového pas-
ma az 18 MHz, coz témér 4krat prevy-
Suje pfenosové naroky vsech komer¢-
né pouzivanych videosystém.

V-DOUBLER

electronic

2 way video distributor AVX102

Standardni konektory typu CINCH
umoziuji bez- problémové a prehled-
né propojeni s aparaturou. K dal§im
pfednostem AVX102 patfi elektronic-
k& ochrana proti pfepolovani napaje-
ciho napéti, LED jako indikator zapnu-
ti, miniaturni rozméry a v neposledni
fadé i prakticky zanedbatelna hmot-
nost umoznujici v pfipadé potfeby in-
stalovat zafizeni zavéSenim za kabe-
laz. Pfi pozadavku rozbocéeni vi-
deosigndld do vice cest Ize fadit i né-
kolik AVX102 za sebou.

EXCHANGER model AVX105

Spickovy pfevodnik separovaného (Y/
C) s-videosignalu na kompozitni (CVBS)
videosignal Ize vxuzit napf. pfi propojeni
DVD prehravace s TV monitorem nebo
pfi pofizovani videozaznamu z TV vystu-
pu PC karty na bézny videorekordér osa-
zeny vstupnimi konektory typu CINCH,
BNC nebo SCART. Pfi tom obrazova
konverze dosahuje excelentni kvality
a je naprosto nesrovnatelna s propoje-
nim realizovanym pouze upravenym ka-
belem. Diky miniaturnimu provedeni
a nizké hmotnosti Ize pfi instalaci pone-
chat AVX105 zavéSeny pfimo na propo-
jovacich kabelech.

EXCHANGER

electronic

Y/C fo CVBS format converter AVX105

%

MICRO BOX model AVX150

Mikrofonni pfedzesilovac je urcen
k zesileni signalu z bézného dynamic-
kého nebo kondenzatorového mikrofo-
nu na vystupni linkovou uroven. K pfed-
nostem AVX150 patfi nastavitelné
zesileni od 0 dB az do 60 dB (ij. 1000x),
velky odstup rusivych signald, snadné
propojeni, miniaturni rozméry a praktic-
ky zanedbatelnd hmotnost. K napajeni
kondenzatorového mikrofonu, pokud
neni vybaven baterii, I1ze vyuzit interni
napéti (5 V DC) dostupné pfimo ve
vstupnim, pozlaceném konektoru typu
JACK 3,5 mm. Vystup AVX150 (konek-
tor CINCH) s rezervou vybudi linkovy
kanal mixazniho pultu, audiovstup
VCR, hifi véze, zvukové PC karty apod.
Pfi pouziti nékolika AVX150 (napf. za-

MICRO BOX

electronic

variable mike amplifier AV.X150

znam konference) Ize vystupy jednotli-
vych zafizeni vzajemné propojit a na-
sledné pfivést na vstup zdznamového
zafizeni.
SPLITTER AVX107

SPLITTER avx107 patfi mezi nejzaji-
mavejsi z nabizenych novinek a predsta-
vuje plné digitalni, programovatelny PIP
(Picture In Picture — obraz v obraze) pro-
cesor umoznujici souasné zobrazeni
obou vstupnich videosignald. Velikost vio-
Zzeného obrazu je nastavitelna v Sirokych
mezich a mize zabirat az polovinu plo-
chy hlavniho obrazu. Navic Ize oba ob-
razy kdykoliv elektronicky pfepnout,
a zaménit tak hlavni obraz za vlozeny
a naopak. AVX107 je taktéz vybaven
vstupem pro pfipojeni externiho automa-
tického fizeni, ¢imz Ize dalkové aktivovat
jeden z fady programovatelnych modu
(napf. videozvonek, videovratny, naruse-
ni hlidaného prostoru apod.). Propojenim
nékolika AVX107 za sebou mizete v hlav-
nim zabéru rozmistit vice viozenych ob-

SPLITTER

electronic

controlled pip processor AVXI07
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F-OS-107CAI PAL F-OS-108C PAL F-MTV-153CA PAL

barevna CMOS kamera barevné CMOS kamera kit barevné CMOS kamery
TV systém: PAL PAL PAL
Pocet obrazovych bodu: 628 (H) x 582 (V) 628 (H) x 582 (V) 628 (H) x 582 (V)
Velikost senzoru: 5,78 x 4,19 mm 5,78 x 4,19 mm 5,78 x 4,19 mm
Radkovani: prokladané 2:1 prokladané 2:1 prokladané 2:1
Horizontalni frekvence: 15,625 kHz 15,625 kHz 15,625 kHz
Vertikalni frekvence: 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Casova uzavérka: 1/50 az 1/15000 1/50 az 1/15000 1/50 az 1/15000
Min. osvétleni: 0 lux 3 lux 0 lux
Rozliseni: 380 TV radka (H) 380 TV radka (H) 380 TV radkul (H)
Video vystup: 1,0 Vp-p, 75 Q 1,0 Vp-p, 75 Q 1,0 Vp-p, 75 Q
S/N odstup: >45 dB >45 dB >45 dB
AGC: automatické automatické automatické
BLC: automatické automatické automatické
Uhel zabéru: 69° 69° 69°
Obijektiv: ohnisko 6,0; svételnost 2,0 ohnisko 6,0; svételnost 2,0 ohnisko 6,0; svételnost 2,0
Napajeni: 12 VDC/310 mA 12 VDC/310 mA 12 VDC/310 mA
Rozméry: 187 x 57 x 60 mm 24 x D 68 mm 44 x 57 x 60 mm

raz(. Splitter je vybaven OSD (On-Scre-
en Menu), do kterého se vstupuje tlacit-
kem menu a jimz se také celé zafizeni
nastavuje.

DelSim stiskem multifunk&niho tlagit-
ka MODE se vstoupi do uzivatelského
menu nastaveni jednotlivych paramet-
ri. Nazev zvolené funkce je pro lepsi
orientaci zobrazen pomoci on-screen
menu pfimo ve vlozeném obraze. Indi-
vidualné je mozno nastavovat velikost
vlozeného obrazu (menu SIZE) od 1/2
az do 1/60 plochy obrazovky, jeho pres-
né umisténi v horizontalni i vertikalni ose
(menu H+V POSITION) a vybrat jeden
ze sedmi zpUsobU dynamického Fizeni
AVX107 externim zafizenim (spina¢, Ci-
dlo) pfipojenym k ovladacimu vstupu.
Pfipoji-li se k uvedenému vstupu napf.
infrapasivni ¢idlo, pak dojde pfi prlichodu
osoby stfezenym prostorem k automatic-
kému zvétSeni viozeného obrazu z kamery
snimajici tento prostor. Pfipojenim zvon-
kového tladitka se ziska spolehlivy doma-
ci videovratny, kdy teprve az po zazvoné-
ni se na obrazovce televizoru pozvolna
(tzv. wipe efektem) objevi zabér pfichaze-

jici navstévy. VSechny uzivatelsky nasta-
vené parametry a zvolené funkce se au-
tomaticky ukladaji do pameéti fidiciho mik-
ropocitaCe, kde jsou uchovany i po vypnuti

zafizeni. AVX107 podporuje v hlavnim
obraze barevny format PAL, NTSC, pfi-
padné i SECAM. Vlozeny obraz je vzdy
monochromaticky.

Zaver
Uvedené novinky ze sortimentu GM
Electronic v sobé skryvaji moznost jed-

noduchého a elegantniho vytvofeni
monitorovaciho a zabezpecéovaciho

systému za nizké ceny. Snadno si tak Ize
predstavit malou domaci distribuéni sit
videosignall, kde externi provedeni ka-
mery je umisténo vné budovy ¢i pobliz
vstupni branky rodinného domu, zatimco
provedeni do interiérl Ize snadno insta-
lovat do vSech mistnosti, kde je sledovani
vyzadovano, aniz by vyrazné naruSovala
jejich vzhled. Vestavny modul Ize vyuzit
napfiklad u domovnich zvonku. Ve spoje-
ni s videodistribuénimi zafizenimi pak je
mozné na obrazovce jediného televizo-
ru soubézné sledovat obraz jednotlivych
kamer a ve spojeni s daldimi prvky za-
bezpecovaci techniky napfiklad aktivo-
vat videorekordér.

Cenik

F-OS-107CAl PAL 1450 Ké
F-OS-108C PAL 1450 Ké
F-OS-MA401 15 515 Ké
F-MTV-153CA PAL 790 Ké
V-DOUBLER model AVX102 670 Ké

EXCHANGER model AVX105 595 Ké
MICRO BOX model AVX150 290 K¢
SPLITTER AVX107 2990 Ké
uvedené ceny jsou v¢etné DPH 19 %

Soutez Radio, plus KTE 10,2004

Na velmi jednoduchou otazku z minulého ¢&isla nejrychleji spravné odpovédél pan Michal Stanék z Pribice. Vyherci
gratulujeme a posilame slibenou publikaci z nakladatelstvi BEN. Nyni jiz k otazce fijnového Cisla.

Vzhledem k tomu, Ze prace elektronika-konstruktéra nezahrnuje jen navrh a vyrobu elektronickych obvodu, ale vyrazné
zasahuje i do ostatnich oblasti fyziky, jako je napfiklad mechanika, zaméfime dnes soutézni otazku ponékud netradi¢nim
smérem. Vysvétlete, maji vSechny CRT obrazovky oblé tvary. Voditkem mlZze byt skute¢nost, Ze u prvnich obrazovek
bylo stinitko a tedy i celd zobrazovaci oblast kulata.

Spravné odpovédi mizete posilat na emailovou adresu redakce @radioplus.cz s pfedmétem ,Soutez” nejpozdéji do
15. 10.2004. Nejrychlejsiho z Vas odménime predplatnym nasSeho ¢asopisu na rok.
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Vyuzitie PC v praxi elektronika

Datasheets Archive

47.

Online katalég a vyhladavanie nahrad polovodicov uplne zadarmo
http:/www.datasheetarchive.com/

Jaroslav Huba, elektronika@host.sk

Dnesné pokracovanie serialu o vy-
uzivani PC v elektronike by sme mohli
premenovat skor na vyuzivanie Inter-
netu v elektronike. Pozrieme sa v iom
totiz na profesionalne stranky zahra-
niéného distributora polovodic¢ovych
suciastok ISO Components, ktory
pontka tieto informacie uplne zadar-
mo ako protihodnotu svojich obchod-
nych aktivit s tymito komoditami.

On-line archiv katalégovych
listov polovodi€ov réznych
vyrobcov

Floridska firma 1ISO Components sa
Specializuje na velkoobchodny predaj
polovodiCov a najmé tzv. nedostupnych
alebo tazsie dostupnych. Firma sa pysi
ako registrovany dodavatel viacerych

Obr. 1 —Titulna stranka je triezvo
a prehladne usporiadana

vlad na celom svete, zrejme maju na
mysli vojenské dodavky. Podla ich tvrde-
ni dosahuju nulovu chybovost vSetkych
dodavanych komponentov vdaka svojmu
prepracovanému logistickému systému.
Maju vyvinuty svoj vlastny systém bale-
nia a znacenia, ktory pozaduju armadne
normy a su schopni dodavat v r6znom
objeme aj pre rézne velké firmy. Podla
ich vyjadrenia drzia na sklade vyS$e
200 000 poloziek ktoré su denne distri-
buované. Su to pomery zamerané na
svetovy trh a pre na§ maly trh skoro ne-
predstavitelné. Vo firme vedia zabezpe-
¢it presné terminované objednavky, kedy
dodaju tovar presne v Case kedy je po-
trebny a nie vopred, ¢im sa zniZuje pre

zdkaznika nutnost skladovania a pod.
(JUSTITTIME)

Vyhladavaci systém pre
katalogové listy

Na strankach http://www.datasheet-
archive.com/ poskytuje firma ISO Com-
ponents pristup do rozsiahlej databazy
katalégovych listov. Okrem komfortného
fulltextového vyhladavania poskytuje aj
vyhladavanie nahrad tzv. cross-ref. Da-
tabaza neustale rastie, len za jeden me-

25B1103

Silicon PNP Triple Diffused
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Obr. 2 —Jednym kliknutim sa
dostaneme k podrobnému
katalégovému listu

siac pribudlo 69 tisic! novych katal6go-
vych listov, pricom vySe 2,5 tisic tychto
listov bolo pridanych samotnymi uZziva-

tefmi. Do databazy bolo taktiez pridané
takmer 27 tisic udajov o nahradach.
Dokonca sa v poslednej dobe dostalo
do dat aj viac ako 600 oscanovanych
knih katalégovych listov.

Datasheeldschive.com

B

[y e—
R

i . —
B

Obr. 4 — Ponuka na stiahnutie
katalégového listu v pdf

Vyhladavanie v databaze je mozné
bud podla ¢iselného oznacenia alebo
podla textového popisu. Pre vyhladava-
nie je mozné pouzit aj viacnasobné klu-
Cové slova napr. 2N2222 tranzistor. Zada-
vajte radSej len prefix a zaklad €isla napr.
2N2222 ako 2N2222A. Systém vyhlada
a vysledky prehladne zoradi a farebne vy-
znaci vyskyt najdeného vyrazu. Do hlada-
ného vyrazu automaticky doplni nahrad-
né znaky. Mézete vyhladavat aj s pouzitim
Casti Ciselného oznacenia suciastky napr.
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Obr. 3 — Okrem katalégovych listov najdeme v databaze aj vela aplikacnych
poznamok
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Obr. 5 — Vysledky vyhladania komponentov sa farebne zvyraznia

2 ak hladate 2N2222. Priklad vyhladania
nahrady urditej suciastky: 25C50461tra-
high-resolution display horizontal deflecti-
on output driver Possible Cross Referen-
ces: BU4730AL

Vstupna stranka

Uvodna stranka je velmi jednoducha,
decentna a ucelne rozdelena na abeced-
ne — Ciselné tlacitka. Pripomina skor vstup
do databazového programu ako www stran-
ku. Ale je to dobry spdsob ako sa rychlo
zorientovat a zacat s vyhladavanim.
V hornej Casti nadjdeme pole pre zadanie
hladaného vyrazu, v strednej asti zase mé-
zeme vstupovat priamo do databazy klik-
nutim na konkrétne pismeno alebo islo.

Aplikaéné poznamky

Okrem katalégovych listov najdeme
v databaze aj mnoho aplikacnych pozna-
mok a zapojeni. VSetky je mozné si bez-
platne stiahnut — €asto ide o niekolko stra-
nové pdf manualy.

Celkovy pocet fiktivnych stran v tomto
elektronickom katalégu na ktoré je moz-
né sa dostat presahuje uctyhodnych
800 a to este na kazdej sa nachadza de-
siatka kataldgovych listov a v mnohych
eSte dalSie strany.

Ide tak o velmi rozsiahlu on-line kniz-
nicu, ktora je kedykolvek k dispozicii, ¢o
urcite vyuziju majitelia pevného pripoje-
nia do internetu. Je to zaroven bohaty
zdroj Studijného materialu. VSetky kom-
ponenty je mozné aj objednat, pravda je
nutné pocitat s tym Ze sa jedna o firmu
z Ameriky a orientovanu na velkoobchod.
Je viac nez isté, ze kusové objednavky
od sukromnych os6b nebudu akceptova-
né resp. ich dodanie bude velky problém.

Praktické skusenosti

Databazu katalégovych listov som
vyskus$al na viacerych typoch suciastok
a vzdy stranky bezali pruzne a rychlo.
Pri pokuse zaregistrovat sa do data-
bazy uzivatelov som vS8ak narazil na
urcité problémy, kedy po vyplneni viet-
kych pozadovanych udajov sa stranky
zrutili do chybového hlasenia o problé-
moch s databéazou. Je mozné, Ze tieto
problémy spdsobil pouzity prehliada¢
Opera, samotna registracia je zadarmo
a zrejme funguje. Mohlo ist o kratkodo-
by vypadok.

Zaverom

Stranky Datasheets Archive predsta-
vuju unikatny a rozsiahly zdroj informa-

Page B3 2M2432 Through 2M3665
Page 54: 2N3676 Through 2M4126

Page 65 2M44126 Through 2N5322

Page 86 2N5322 2N5323 Through 2NSA78
Page 57, 2M5873 Through 2NG594

Page B8, 2NES03 Through 28A09E3 (25A8963)
Page 820 2541003 Through Z5A1436
Page 50: 2541437 Through 2541850
Page 31: 25A1850 Through 2581078
Page 92 2581079 Through Z5B1643
Page 93 2SB1645 Through 25C1906
Page 34: 25C1907 Through 25C3063
Page 95 25C3070 Through ZSC3865
Page 96 2SC3688 Through 25C4118
Page 97- 25C4117 Through 25C4554
Page 88 25C4555 Through 255028
Page 89 25C5028 Through 255458
Page 100 25C5458 Through 2501221
Page 101: 2501221 Through 2501788
Page 102 2501789 Through 2SD2242A
Page 103 2502247 Through 25H14

Obr. 6 — Milovnici japonskym
systémom znacenych tranzistorov
si pridu na svoje.tif

cii z oblasti elektroniky a elektronickych
suciastok. Ide o kombinaciu porovnava-
cich tabuliek nédhrad polovodi¢ov (na-
jmé u tranzistorov) s katalégovymi lista-
mi vyrobcov plus aplikaéné udaje.
VSetko je zastreSené rychlym fulltexto-
vym vyhladavanim. Odporu¢am ho do
pozornosti Studentom, servisnym pra-
covnikom, nakupcom a v8etkym, ktori
Casto potrebuju vyhladavat parametre
elektronickych suciastok a pripadné
nahrady. Svojim rozsahom a kvalitou
presahuje beZne ponimané stranky
napr. vyrobcov suciastok a integruje
v sebe viacero funkcii.

Vyhledavanie katalogovych. listov. v platenej databaze

SearchDatasheets

http://www.searchdatasheets.com/

Na tejto adrese poskytuje kanad-
sko-anglicka korporacia platené infor-
macie — katalégové listy parametrov
suciastok mnohych vyrobcov s rozsi-
ahlou databazou.

Jedna sa o obdobu predos$lého data-
bazového systému, Ciastocne sa prekry-
vajucu obsahom. VSetky suciastky je

mozné vyhladat okamzite aj bez regist-
racie, pri potrebe najst nahrady alebo
vyuzit iné sluzby je uz potrebné sa zare-
gistrovat.
Toolbar

Velmi praktickou pomockou pri ¢as-
tom vyhladavani je moznost nainstalo-
vat si tzv. toolbar, ¢o je panel do prehli-

adaca Internet Explorer, ktory pribud-
ne v hornej ¢asti — obdobne ako napr.
Google toolbar.

. -
[, R T ey R =] Tl o b

Obr. 1 — Takto vyzera nainstalovany
toolbar pre vyhladavanie
katalégovych listov
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Obr. 2 — www.searchdatasheets.com

Po nainstalovani toolbaru mézeme
kedykolvek zadat priamo do neho hlada-
ny vyraz a panel nas sam prepne na
stranku s vysledkami vyhladania.

Vyhodou tohto nastroja je jeho uni-
verzalne pouzitie a na rozdiel od hlada-
nia cez titulnd stranku nam ponukne vi-
acej vysledkov bez nutnosti registracie.
Ako pridanu hodnotu poskytuje aj moz-
nost blokovat nevyziadané vyskakova-
cie okna s otravnou reklamou.
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Obr. 3 — Upozornenie
na stahovany plugin

Cross referencie

Stranky ponukaju okrem vyhladania
katalogového listu aj zistenie nahrad
s pomocou tzv. cross referencii. Je to vel-
mi uzito€né najma ak sa jedna o exoticku
suciastku, ktord je mozné nahradit obdob-
nymi dostupnymi typmi.

Rozsah velkosti databazy je tazké
posudit, ale vzhladom na to, Ze napr. pri
zadani hladania sugciastok s oznacenim
zacéinajucim na 2... sa na vas ,vyvali“

92! stran najdenych kataldégovych listov,
pricom na kazdej strane su ich desiatky
— vyzera, ze je poriadne rozsiahla.

Registracia
Registrovana firma sa méze po vypl-
neni formulara nasledne pripojit a ziskat
viac podrobnejSich informacii. TaktieZ je
lepSie byt zaregistrovany pri vyhlada-
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Obr. 5 — Registracia do systému
searchdatasheets

vani nahrad, nakolko po najdeni kon-
krétneho typu databdza sice zobrazi
odkaz na stiahnutie pdf, ale az po zare-
gistrovani.

Pokial vyhladate typ priamo z menu,
nemusite sa prihlasovat.
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Obr. 6 — Vysledok vyhladania

zadaného v toolbare je okamzite
k dispozicii
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Fepe1 2313010

 RERAR S|

£181817 18 19 i =0

Eethucber  Pyibumber,  Fagbumber =~ PatMymber = BatNumber

2605440014808 pol

058 0TO14530.0 p  200.5-330.M450.c pof 2690

i VB0 - il

289 1 30 Jdlie- Dl

208-5- 2400 1dooe-¢ paf  JEELL-I00.G 1dwca paff 2680 160-m- Tdwocb pot 26E-C- 1308 10 ¢ pil  359.C- 350 Jdaoeg gl
2694 2 10-m- 1doca ool 26508 pell RO J30N4E0 s e MO A 100 MAELb el 604150480 ped
JiGg 130 1doapd 2000350 tdeebpf 2608 200.0 fdoch pd 260-a. 1 60um T pof S50 130um. e pdf
2602250 0 Tdwe-g oo 20002 10um Jlboi-b el 268001700 Ve pdf 269219011450 8 pdl  J69-C- 16014505 pef
J60b-FA0Nda0 ol 20 a M0 thabpd 26081600 1dwca o 2608 1200m- 1dux-b pof ,';E'EI--- 2oed- Tty padf
$E-5-210-m- 1dne¢ pff 2601 Tlem- Tdoc-a pdf 260-0d-130-0- 14w b pd 2684 260-m- 14nc-b poff 26 1" 114808 pal
Spod GGode0iiaB0opd 269 b 120 1dve £ et d-1~r- [

3 14nep pdf 265

18ecb pE

Obr. 4 — Doslova more dokumentov sa na vas vyvali z databézy
searchdatasheets

Obr. 7 — Mozete si dokonca
nainstalovat’ aj vlastny
vyhladavaci toolbar

Platené informacie

Bohuzial za informéacie sa ¢asto dra-
ho plati a nie je tomu inak ani v tomto
pripade. Kataldégové listy su upravené
tak, ze je pristupna len prva stranka
a zvys$né sa daju ziskat az po uhradeni
cca 50 USD za mesiac, resp max.
500 USD za rok.

Preto je tato sluzba vhodna najma pre
profesionalne firmy, ktoré potrebuju den-
ne informacie o parametroch suciastok,
je sice rozsahom zrejme vacsia ako pre-
dosla ,free” stranka, ale na nase pomery
dost draha.

Diskusné skupiny

Pre potreby diskutovat o problé-
moch so suciastkami je mozné vyuzit
sluzbu Bulletin Board, kde sa da pri-
spiet svojou otazkou do hierarchicky
vetvenej Struktiry. Je samozrejme an-
glicka ale mbzete v nej sami zalozit
novy okruh problémov, ¢akat na odpo-
vede od ostatnych ¢lenov alebo aj sami
poradit.

Vyuzitie

Pre amatérske potreby je mozné tuto
databazu vyuzit najma na ziskavani vSe-
obecného prehladu o sortimente tej kto-
rej firmy, dalej pri zistovani ¢i vobec hla-
dany typ suciastky existuje a ¢o je to
vlastne zac. Tiez praktickou pomdckou
je hladanie nahrad suciastok s moz-
nostou najdenia viacerych moznych
variant.

Sluzba nastenky (Bulletin Board) je
zase prakticka pomdcka pri ziskavani in-
formacii z praxe priamo od ostatnych ko-
legov na internete.

Panel pre rychle vyhladanie ktory je
nutné si nainstalovat, je vyhodny na-
jma pri ¢astom vyhladavani.
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