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zpravy z redakce

Vazeni ¢tenafi,

[éto je v pIném proudu a my pro Vas mame opét dalsi ¢islo VaSeho
magazinu. Jako kazdy mésic, i tento jsme pro Vas nachystali plno zaji-
mavych stavebnic z jichZ stoji za zminku napfiklad dvojity teplomér s LCD
displejem, pomoci néhoz Ize méfit napfiklad teplotu uvnitf mistnosti
a venku. Najde ale urcité vyuziti i v jinych podminkach. Pro ty mladsi
z Vas jsou tu pfipraveny konstrukce zesilovacl pochazejicich ze serialu
Malé Skola praktické elektroniky. Stavebnice najdou vyuziti nejen doma,
ale diky moznosti napéajeni 12 V také napfiklad na tdborech nebo na
chatach.

Samoziejmé nesmi chybét stalé rubriky a serialy v€etné nékolika za-
jimavosti ze svéta elektroniky. Doufame ze se Vam ¢islo bude libit.

VasSe redakce
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Obé stavebnice predstavuji nejjed-
nodussi nizkofrekvenéni stereofonni ze-
silova¢e. Navazuji na otiskovanou Ma-
lou Skolu praktické elektroniky, kde jsou
také podrobnéjsi popisy pouzitych ob-
vodu. Budici signal pfichazi ze vstupni-
ho konektoru na dvojity regulacni po-
tenciometr. Protoze neni jasné z jakého
zdroje budou tyto pokusné stavebnice
buzeny, nejsou potenciometry soucasti
stavebnice, ale pro pfipad potfeby s nimi
spojové desky pocitaji. Jenom pro upl-
nost: mély by mit hodnotu mezi 25 az
100 kiloohmy a logaritmicky pribéh. Li-
nearni Ize v nouzi také pouzit, ale re-
gulace nebude mit pfirozeny prubéh.
Mens&i ze zesilovaél méa vzhledem
k vnitfni struktufe reproduktory napéje-
ny pfes oddélovaci kapacity proti zemi.
Jinak jsou zapojeni obou zesilovacl
podobna.

Jako prvni préace, jesté pred osazo-
vanim, musi byt pfevrtani otvort pro in-

tegrované obvody, konektory, svorkov-
nice, upevnovaci Srouby a pfipadné po-
tenciometry. Pak Ize béZznym zplisobem

osazovat jednotlivé soucéastky. Pokud
nebudou pouzity potenciometry pak je-
jich pajeci plosky kouskem dratu tak, aby
signal ze vstupniho konektoru procha-
zel pfimo na C1, resp. C2.

Za&meérné jsme zatim nepsali o dosa-
zitelném vykonu protoze ten je pfimo
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE687
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Obr. 3 — PloSny spoj KTE687
a jeho osazeni
spojen s tepelnou ztratou obou 10. Pro
jednoduchost nejsou soucasti staveb-
nice chladi¢e, nehledé na to ze vhod-
né stejné nejsou v bézném prodeji. To
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE688
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Obr. 4 — Plosny spoj KTE688 a jeho osazeni

se tyka obzvlasté obvodu TDA1517, ktery
je dodavan jako v lezicim provedeni. Vy-
stupni vykon je tedy pfedevsim odvisly
od mnozstvi tepla které jsme schopni
z integrovanych obvodu odvést. Tedy
nesledovat vykon, ale teplotu!

Napajeci napéti by mélo mit hodno-
tu nejvySe 12 V. Vhodny zdroj je tfeba
MW1220GS z nabidky GM ELECTRO-
NIC.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-

konstrukce

nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

C1,2 CF1-220n
C3 100n/63V

C4 2m2/16V

101 TDA8560Q
P1 PC16SLK050
X1 SCJ-0354-U
X2, 3 ARK550/2
X4 SCD-016

1x PloSny spoj KTE687

Teplomér je tvofen modulem digital-
niho voltmetru, doplnéného dvéma pfe-
pinatelnymi teplotnimi snimaci. Zékladem
voltmetru je obvod ICL7106 s nimz jsme
délali jiz pfed mnoha léty stavebnice
KTE328 a KTE363. Jak je vidét odvod
nestarne. V jednom pouzdfe je integro-

Radio plus}$i3

van AD prevodnik pracujici na principu
dvoji integrace, se v§emi podpurnymi ob-
vody jako je zdroj referenéniho napéti,
oscilator fidiciho kmito¢tu, automatické
nulovani, pfevodnik BCD na sedmiseg-
mentovy displej a kone¢né i budi¢ LCD.
Obvod je vyroben technologii CMOS, coz
vyrazné snizuje spotfebu.

Celé zapojeni vychazi z doporuceni
vyrobce. Kondenzator C6 a rezistor R2
jsou soucasti vnitfniho oscilatoru a ur-
Cuji jeho kmitocet. Protoze z tohoto kmi-
to€tu je odvozena doba integrace, pro
potlageni nepfiznivého vlivu v8udypfi-
tomného sitového brumu je vhodné,
aby jeho velikost byla celistvym nasob-
kem kmito¢tu sité. S dobou integrace
souvisi rychlost méfeni a ta je v tomto
pfipadé asi tfi za sekundu, coz je béz-
na hodnota vétsiny integra¢nich pre-
vodnik(. Rezistor R7 a kondenzator C3

KTE689

jsou soucastmi integracniho obvodu,
kondenzator C4 kompenzuje napétové
nesymetrie vnitfnich vstupnich obvodu.
Kondenzator C5 nese referenéni naboj
pro naslednou integraci a spolu s C3
jsou kli¢ovymi soucastkami obvodu vol-
tmetru. Nejde o jejich absolutni hodno-
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tu, ta neni kriticka, ale o co nejmensi
ztraty.

Jako zobrazovaci jednotka je pou-
zit displej z tekutych krystal s nejvys-
§im zobrazenim £199,9 s pevné nasta-
venou desetinnou tec¢kou. Displej
z tekutych krystalll potfebuje pro svoji
¢innost obdélnikovy signal, v naSem
pfipadé cca 50 Hz kterym je napajena
spole¢na elektroda (Bp — vyvod 1).
Segment, nebo znak, ktery ma byt zob-
razen je pak pfipojen na shodné stfi-
davé napéti, ale opacné polarity. Pro
segmenty Cisel a znak — (minus) zajis-
tuje tento signal pfimo obvod 7106, pro
desetinnou tec¢ku je Fidici signal inver-
tovan tranzistorem T1 a vyveden na
vyvod 16 displeje.

Pro teplotni ¢idla je pouzito dvou
libovolnych kfemikovych tranzistor(
NPN zapojenych jako diody které tak-
to maji ubytek napéti cca 0,65 V. Ten
ma typickou teplotni zavislost -2 mV/
°C podle protékajiciho proudu
s pomérné dobrou stalosti. Velice
vhodné jsou typy s kovovym pouzdrem
TO18, které maji maly tepelny odpor

mezi pouzdrem a polovodiéovym pre-
chodem. OvSem pozor! Polovodi¢ovy
pfechod ma vlastnosti fototranzistoru,
je citlivy na svétlo a néktera pouzdra
maji sklenéné prichodky, | my jsme se
kdysi nachytali...

Sondami protéka maly proud dany
velikosti R3, R4 takze tepelna ztrata
je asi 0,25 mW coz je zcela zanedba-
telné. Vzniklé napéti je pfivadéno pres
elektronické spinace na vstup 101 IN
Lo. Je to proto, ze pfi stoupajici teplo-
té napéti klesa a naopak, takze obvod
musi méfit jaksi ,obracené” aby sprav-
né indikoval kladné a zaporné hodno-
ty méfené teploty. Trimry P1 nebo P2,
podle toho ktery je pfipojen, se nasta-
vuje na displeji nula. Obdobné trimry
P3nebo P4 se nastavuje 100, resp. 99.

Protoze ukolem tohoto teploméru je
méfit stfidavé na dvou ruznych mis-
tech, je nutné ¢idla a nastaveni vhod-
nym zplsobem pfepinat. V tomto za-
pojeni jsou pouzity celkem osvédcené
analogové pfepinace 4066. vzhledem
k charakteru vstupnich obvod( 7106,
je jejich sériovy odpor zcela bezvy-

oV

+9V +9V

R3 R4ﬁ
Sonda 1 22k 22k
z E__ x%
:1 /s

|1e

znamny. Pfepinace jsou fizeny ¢aso-
vacem 555 |04. Jeho €innost asi nema
smysl rozebirat, byl jiz popsan nescet-
nékrat. V zapojeni dle schéma, je po-
mér doby zapnuti obou sond asi 1:1.
Pfipadnym vypusténim diody D5 Ize
pomér zmeénit na 1:2 ve prospéch son-
dy 2.

Prepina¢ S1 se tfemi polohami uréu-
je stav vystupu ¢asovace.V poloze ,Son-
da 1“ je uzemnén vstup nulovani a ca-
sovac nepracuje a na vystupu ma log. L.
V prostfedni poloze prepinace ¢asovacé
normalné pracuje a méni vystupni na-
péti z log. H na log. L a zpét. Je-li v polo-
ze ,Sonda 2 je uzemnén vstup THR
(préh) a obvod reaguije tim, ze vystup je
v urovni log. H. Je to analogie stavu, kdy
se fidici kondenzator (C10) vybije na
napéti niz8i nez 1/3 napajeni. Podle sta-
vu vystupu Casovace se potom spinaji
prepinace 102 a I103. Je-lilog. H jsou se-
pnuty 102D (vstup), IO2A (nastaveni 0),
103D (nastaveni max.) a IO3A ktery pfi-
pind zaporné napajeci napéti na fidici
vstupy ostatnich prepinacl, které jsou
tak rozepnuty. Pfi stavu log. L jsou se-

dp2

. L
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S

—
o
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o o
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pnuty 102C,I02B a I03C kladnym napé-
tim z polarizaéniho rezistoru R8. Stav pfi-
pojeni sondy 1 nebo 2 je indikovan dio-
dami D3 a D4.

Zapojeni je ur€eno pro napajeni ze
stfidavého zdroje asi 12 V. Soucasti ob-
vodu teploméru je pak usmérfiovac a sta-
bilizator na 9 V s potfebnou filtraci. Sa-
mozfejmé& je mozné usmérnovac
a stabilizator vynechat a napajeni reali-
zovat pomoci baterie, domnivali jsme se
ale ze pfi predpokladaném trvalém pro-
vozu by to nebylo, i pfi nepatrné spotre-
bé, pravé to pravé. Jesté malé upozor-
néni: napajeci napéti neni uzemnéné, je
plovouci bez pevného vztahu k vyvodu
2 svorkovnice X1!

Stavba teploméru je preci jen tro-
chu slozitéjsi, nez byva zvykem u béz-
nych stavebnic. Nejprve je nutné pre-
vrtat otvory pro svorkovnice, pfepinac
a upevnovaci Srouby na potfebné pra-
méry (celkem 19 otvord). Potom je vhod-
né zapajet souc¢astky SMD na strané
spoju dokud je strana soucastek prazd-
na a desku lze pohodIné polozit. O pa-
jeni téchto miniaturnich elementl bylo
napsano jiz mnoho, tak jen velmi struc-
né: tenky hrot pajedla, co nejtenéi paj-
ku (optimalni je 0,5 mm) a trpélivost.
Jako dal$i operaci Ize osadit dratové
propojky, celkem 7 kusu. Je to sice dost,
ale pfi navrhu stavebnice jsme dali
nakonec pfednost tomuto feSeni pred
draz8i dvoustranou deskou. Pod displej
jsou jako patice pouzity dvé dvacetivy-
vodové dutinkové listy. Jednu z nich
musime ale upravit vyjmutim vyvodu 4,
5, 6 a 7 a vypilovanim malych vybrani
pro dratové propojky. Tim jsou propoj-
ky sou€asné i mechanicky fixovany aby
nemohlo dojit k nezadoucimu kontaktu

_I_oo

L

konstrukce
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

s nékterym z vyvodu displeje. Pokud jde
o 101 (7106), ktery je umistén pod dis-
plejem, patice sice neni soucasti staveb-
nice, ale kdo na ni trvd muze ji pouzit.
Jde o béznou patici se Ctyficeti vyvody
a pod displej se i s 101 vejde. Displej pak
sice neni zasunut do své patice na do-
raz, ale kontakt ma. Kondenzator C6 je
nutné zapajet tak, aby svoji vySkou ne-
pfesahoval ostatni dva kondenzatory
umisténé pod displejem. Zbytek osazo-
vani by nemél jiz délat zadné potize.

Pfi ozivovani zkontrolujeme nejpr-
ve spravnou ¢innost ¢asovace spolu
s prepinacem S1. Na displeji by méla
svitit desetinna tecka a nahodna ¢isla.
To je znamka toho, ze voltmetr pracuje.
Nyni mGzeme pfistoupit k nastaveni.
Budeme potfebovat misku s ledovou
tfisti jako etalon 0 °C a vrouci vodu pro
100 °C, nebo libovolné horkou vodu
a presny laboratorni teplomér. Pfipoji-
me sondu, pfepneme S1 do pfislusné
polohy. Sondu ponofime do ledové tfis-
té a po chvilce nastavime trimrem P1
(nebo P2 — podle pfipojeni sondy) na
displeji udaj 00,0. Potom sondu pono-
fime do vrouci vody a pomoci P3 (P4)
nastavime 100,0. Nastaveni se mlze
vzajemné ovliviiovat a proto je nutné
nékolikeré opakovani. Nasledné prove-
deme totéz s druhou sondou. PFi tomto
zplsobu nastavovani zanedbavame
tak zvanou tlakovou korekci. Jak zna-
mo z fyziky teplota varu vody je zavisla
hlavné na tlaku vzduchu. Pokud bychom
chtéli teplomér vyuzivat pfi vySsich tep-
lotach, pak by asi bylo nutné tuto za-
vislost respektovat. Pro bézné méreni
teploty ovzdu$i to nutné neni, pokud
ovSem cejchovani nedélame zrovna na
Snézce.

L_|_

Stavebnici si miZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.
Seznam soucastek

R1, 8 56k

R2-5, 11 22k

R6 220k

R7 47k SMD 1206
R9 1MO

R10 110k SMD 1206
R12, 13 150k

R14, 15 4k7

P1-4 64Y200KCN
C1 22n SMD 1206
c2 100n SMD 1206
C3 CF1-220N/J
C4 220n SMD 1206
C5 CF1-330N/J
C6 100p

C7, 12-14 100n/50V

Ccs8 47u/16V

C9 10n

Cc10 33u/16V

C11 100u/25V

D1 LCD3902

D2 B250C1000DIL
D3 L-HLMP-1740
D4 L-HLMP-1700
D5 1N4148

T1 TUN

101 7106

102, 3 4066

104 TS555

105 78L09

S1 GS373

X1 ARK550/3

X3 ARK550/2

1x PloSny spoj KTE689
2x Dutinkova lista BL840
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konstrukce

IR zavora - pocCitadio pristupu

Infracervené zavory jsou velmi roz-
Sifené zejména v oblasti zabezpeco-
vaci techniky, v niz slouzi jako nevi-
ditelné bezpecnostni cidlo, které pfi
pferuseni infracerveného paprsku
spusti pfislu§né poplachové zafizeni
Maiji . vSak vyrazné Sirsi pouziti i v mno-
hajinych oblastech, napfiklad v dalko-
vych ovladacich ¢i jako pocitadla pfi-
stupll. A pravé podobné jednoduché
pocitadlo predstavuje i nasleduijici sta-
vebnice.

Infracervené paprsky pro sledovani
pohybu lidi ¢i zvifat maji oproti jinym
metodam (viditelny opticky paprsek, me-
chanické pocitadlo, magnetické Hallo-
vy sondy) své nesporné vyhody. Pfede-
v8im je lze snadno aplikovat zcela
anonymné a soucasné s velmi nizkymi
pofizovacimi néklady . O jejich pfitom-
nosti nemusi nikdo védét. Rovnéz od-
pada nepfijemné, nékdy i nebezpecné
obtézovani viditelnym svételny pa-
prskem. Na druhou stranu je v8ak na-
pfiklad oproti laserovému paprsku pra-
ce v infraterveném spektru trochu

obtiznéjsi pravé diky tomu, Ze paprsek
neni vidét. Dochazi zde ke skutecnosti,
ze jako jakykoli opticky paprsek musi mit
vysilaci svazek velmi uzky, ma-li mit po-
zadovany dosah pfi jeSté snesitelné
spotfebé energie, coz vyzaduje pouzi-
vani optiky a velice presné zacileni na
pfijimaci ¢idlo. Nasledujici stavebnice
fesi problematiku optického ¢idla pomo-
ci infracervené brany integrované
v ramci jedné miniaturni soucastky. Tim
sice odpada potfeba pfesného zamé-
fovani, ale soucasné je pouziti omeze-
no jen na predméty urcitého tvaru a roz-
mérl.Jinak vyzaduje jiny, mechanicky
zplsob sledovani tfeba osob, ktery
bude nasledné teprve prerusovat optic-
ky paprsek.

Celé zapojeni Ize rozdélit do tfi ¢asti:
vysila¢ s oscilatorem, pfijimac s tvaro-
vacem a zobrazovac s Citacem. Vysilaci
¢ast tvori klopny obvod I01A zapojeny
jako multivibrator, z jehoz vystupu je
odebiran signal pro vysilaci diodu. Klop-
ny obvod typu IO1A typu D pfenasi na
vystup Q identickou hodnotu, jaka se
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

KTE690

nachazi na nastavovacim vstupu S.
Vlastni klopny obvod v pouzitém zapo-
jeni je tak degradovan na funkci kom-
paratoru s pevné definovanou pfekla-
péci urovni. Dale se zde vyuziva jesté
jedné vlastnosti obvodu a to ze maji-li
soucasné vstupy R a S stav log. 1, jsou
vystupy rovnéz log. 1. Funkce oscilato-
ru je pak nasledujici. Po zapnuti napa-
jeni je cely klopny obvod nulovan vstu-
pem R a na jeho vystupu Q je stav log.
0. Kondenzator C1 je nabijen pfes re-
zistor R3 a R2, v okamziku, kdy napéti
na ném dosahne 2/3 napajeciho napé-
ti, je tato hodnota rezistorem R1 pfene-
sena na nastavovaci vstup klopného ob-
vodu, ktery nasledné pfevede vystup do
log. 1. Tim je otevfen tranzistor T1 a kon-
denzator C1 se vybiji pfes R2, respekti-
ve diky zménén polarity je prudce vybit
a pfes R2 znovu nabijen s opacnou po-
laritou. Protoze po dobu svého nabijeni
se chova jako ,zkrat, je na nastavova-
cim vstupu i nadale udrzovana rezisto-
rem R1 hodnota log. 1 az do chvile, nez
napéti poklesne na 1/3 napajeciho. Poté
doje k opétovnému preklopeni a cely
cyklus se opakuje. Vzhledem k tomu, ze
v jednom stavu je kondenzator nabijen
pfes rezistory R3 a R2 s vyslednou hod-
notou 2M2, zatimco ve druhém stavu
pouze pfes 12 kohmdu, je stfida cca
1:20000, coz pfi navrzenych hodnotach
odpovida cca 10 mikrosekundam stavu
log. 1 a 20 milisekundam stavu log. 0.
Tim je zajisténo, ze vysilaci dioda na-
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pajena prostfednictvim tranzistoru T2
bude aktivni pouze po dobu pravé
10 mikrosekund, a to velmi vyrazné sni-
Zuje spotrebu celého zafizeni. Rezistor
R4 uréuje proud tekouci vysilaci diodou,
a tedy jeji vysilaci vykon.

Prijima¢ se sklada z druhé poloviny
klopného obvodu 101, pficemz ten je
zapojen tak, aby reagoval pouze na
zmény stavll vysilaci diody. Zatimco ho-
dinovy vstup je pravidelné uzemnovan
pfes tranzistor T2, na vystup Qneg. klop-
ného obvodu je prfenaSen stav
z datového vstupu D ve chvili, kdy hodi-
novy vstup prechazi z log. 0 do log. 1.
Je-li vtomto okamziku preru$en infra-
Cerveny paprsek, je optotranzistor 102
uzavfen a na datovém vstupu se objevi
log. 0, ktera se na negovaném vystupu
interpretuje jako log. 1. A naopak neni-li
infraCerveny paprsek preru$en, je logic-
ka uroven datového vstupu dana ote-
vienym tranzistorem na stav log. 1, pre-
nasenym na vystup jako log. 0.

Vystupni signaly z klopného obvodu
I01B jsou pfivadény na hodinovy vstup
CP1 ¢itaCe 4553. Jedna se o tfimistny
binarni ¢ita¢ umoznujici jednoduché za-
pojeni zobrazovace s multiplexnim dis-
plejem. Vstup CP1 reaguje na nastup-
nou hranu hodinového signalu, a ¢itac¢

===
7. 1. 1.

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

tedy pfi¢ita vzdy, kdy hodinovy signal
pfechazi z log. 0 do log. 1. Vystupy Cita-
€U jsou periodicky pfenaseny na vystu-
py QO az Q8, pficemz fad &itace je indi-
kovan stavem log. 0 na vystupech DSO
az DS2. Kmitocet pfepinani fadua je dan
oscilatorem s kondenzatorem C3. Ob-
vod je dale vybaven nulovacim tlagit-
kem S1 umoznujicim kdykoli vynulovat
stavy vSech ¢itacl. Vystupni signaly
z ¢itaCe jsou vedeny na dekodér BCD/7
segmentl typu 4543. Katody jednotli-
vych sedmisegmentovek jsou ovlada-
ny tranzistory PNP T3 az T5 z vystupl
Citace 4553.

Celé zapojeni se vcéetné displeje
a infraGervené brany nahazi na jedno-
stranné desce plos$nych spojl s jednou
dratovou propojkou. Pfed osazenim je
nejprve treba prevrtat ¢tvefici upevio-
vacich otvorl desky. Poté osadime dra-
tovou propojku a vSechny soucastky
v obvyklém poradi.

Zapojeni je velmi jednoduché a ne-
obsahuje zadné nastavovaci prvky, pro-
to by jeho stavbu mél bez vétSich pro-
blému zvladnout i za&inajici amatér. Po
pfipojeni napdjeciho napéti 5V nejpr-
ve zkontrolujeme celkovy odbér zafize-
ni, ktery by i pfi plném rozsviceni celé-
ho displeje nemél pfesahnout 150 mA.
Pouziti jiného napéti je v zasadé moz-
né, ale vyzaduje zmény R4, R10 az R16.
Zobrazuje-li displej néco jiného nez ftfi
nuly, ujistime se stiskem tlacitka S1, ze
Ize displej, respektive CitaCe, vynulovat.
Nasledné prerusime a opét obnovime
paprsek mezi vysilaci a pfijimaci ¢asti
IR zavory. Na displeji by se mél pficist
jedni¢ka. Mame-li k dispozici oscilo-
skop, mGzeme si je$té oveéfit pomér dé-
lek signdld log. 1 a log.0 na vystupu
IO1A. Tim je ozivovani ukonceno a sta-
vebnice pfipravena k ¢innosti. PFi uva-
hach o pouziti musime pocitat s tim, ze
zafizeni nekontroluje prlchod trvale, ale

konstrukce

jen asi padesatkrat za vtefinu, takze neni
pouzitelné pro rychlé upohyby malych
predméta.

Ackoli je do stavebnice dodavana IR
zavora 102 jako jedina soucastka a pre-
ruSovani paprsku je tfeba zajistit pomoci
mechanického prvku. Lze v pfipadé po-
tfeby zvétsit proud vysilaci diodou az na
hodnotu 80 mA a nahradit IR zavoru dvo-
jici samostatnych infratervenych prvka,
napfiklad IRE5 a IRS5, které budou
k plodnému spoji pfipojeny pomoci vo-
di¢u, pficemz paprsek mezi nimi mize
byt bez problém0( pferuSovan pfimo ve
sledovaném prostoru.

Stavebnici si mlzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na teI 224 816 491 Aktuélm’ cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 4M7

R2 12k

R3 2M2

R4 390R

R5 5k6

R6, 18 22k
R7-9 10k
R10-16 330R
R17 560R

Ci 1n0

Cc2 10n

c3 680p

C4 100u/10V
C5,7 100n

D1 HD-M515RD
T1,2 BS170
T3-5 TUP

101 4013

102 L-BPI-505
103 4553

104 4543

S1 B1720D

1x PloSny spoj KTE690
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konstrukce

Radioamatéri ¢asto cestuji se svy-
mi radiostanicemi napajenymi z NiCd
akumulatora, pfipadné jejich sad se
jmenovitym napétim 13,8 V. Doba pro-
vozu s témito akumulatory, je zejmé-
na u aktivnéjsich jedinctd velmi nizka,
a je tedy tfeba s sebou vozit vice sad
baterii, pfipadné fesit napajeni radio-
stanice pfimo z palubni sité automobi-
lu. Nasledujici stavebnice umoziuje
jednoduché nabijeni téchto NiCd aku-
mulatort pfimo z palubni sité automo-
bilu, a odpada tedy nutnost hledani si-
tové zasuvky, z niz by baterie mohly
byt nabijeny.

Napajeni radiostanic pfimo z auto-
baterie je mezi radioamatéry velmi po-
pularni, nebot olovény akumulator ma
oproti obvyklym NiCd bateriim vyrazné
vy$8i kapacitu, a Ize jej tedy i déle pou-
zivat. Nastavaji zde vSak dva problémy.
Budou-li radiostanice napajeny pfimo
z autobaterie stojiciho vozidla, hrozi jeji
vybiti, které znemozni nastartovani
vozu. A naopak bude-li pfipojena pfi
nastartovaném motoru vozidla, pfebe-
re pochopitelné regulator nabijeni za-
jisténi dodavky potfebné energie,
avSak soucasné s ni bude dodavano i
veskeré ruSeni z palubni sité, které
zejména u radiostanic uréenych pro
bateriové napdjeni mize zpUsobit
vazné poruchy v pfenosové cesté. Ji-
nou moznosti pochopitelné je vozit si
s sebou rezervni autobaterii, uréenou
zvlasté pro napajeni radiostanic, jak
mnozi radioamatéfi Cini. Toto feSeni

F1

X1q
Palubni

sit

_01101 S1 2]+ R3[
220u
Gl
¢l 220u 1
D3

D2

Autonabije¢ NiCd akumulatord

jpro radiostanice

se jevi byti optimalnim v pfipadé, ze se
az k pozadovanému stanovisti Ize do-
stat autem. V opaéném pfipadé je olo-
vény autoakumulator mimoradné téz-
kym bfemenem. Stavebnice nabijece
NiCd akumuldtord tuto situaci mlze
pomoci do zna¢né miry vyfesit. Umoz-
fuje totiz nabijeni akumulatort se jme-
novitym napétim akumulatord 13,8 V
i z 12 V palubni sité automobilu.
Zakladem zapojeni je diodovy na-
sobi¢ napéti s oscilatorem tvofenym vy-
konovym operaénim zesilovacem. Po-
Zadujeme-li nabijeni akumulator(

s napétim vy8Sim, nez je napéti palub-
ni sité, spinacem S1 zapneme napaje-
ni operaéniho zesilovace 101 typu
TDA2003. ZnalejSi amatéfi jiz jisté po-
stfehli, ze se jedna o vykonovy konco-
vy nizkofrekvenéni zesilovag, ktery je
schopen dodavat do zatéze proud az
2 A.V zapojeni pouzitém ve stavebnici

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

v8ak funguje jako oscilator s opakova-
cim kmito¢tem cca 100 Hz. Jeho vystup
je pak pfipojen k elektrolytickému kon-
denzatoru C2 vytvarejicimu spole¢né
s diodami D1 a D2 nasobi¢ napéti.
Kondenzator C3 pak takto ziskané na-
péti filtruje a zajiStuje napajeni zdroje
konstantniho proudu tvofeného tran-
zistorem T1 spolu s LED D3 soucasné
signalizujici nabijeni akumulatoru. De-
setiohmovy rezistor R4 pak zajistuje
maximalni mezni nabijeci proud aku-
mulatord cca 100 mA. Pojistka F1 pak
chrani jednak palubni sit a sou¢asné
i ndsobi¢ napéti a akumulatory pred
pretizenim.

Celé zapojeni véetné spinace a po-
jistky se nachazi na jednostranné desce
ploSnych spoji. Pfed vlastnim osazova-
nim je tfeba prevrtat nejen upevnovaci
otvory desky, ale rovnéz pajeci body ak-
tivnich prvkd, pfipadnych svorkovnic,
pojistky a prepinace. Osazovani by ne-
mélo &init Zadné problémy. Protoze pfed-
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pokladame, ze si kazdy zajemce obvod
vestavi do svého zafizeni podle vlast-
nich pfedstav, je deska vybavena otvo-
ry pro pripojovaci svorkovnice (typ
ARKS550/2), aly ty nejsou soucasti sta-
vebnice. Po vizualni kontrole zapojené
desky pfipojime napajeci napéti
v rozmezi 9 az 12V a voltmetrem ovéfi-
me napéti na kondenzatoru C3, které
by mélo odpovidat zhruba dvojnasobku
napajeciho napéti (ve skute¢nosti bude
niz§i o ubytky na diodach D1 a D2
a saturacéni napéti vystupniho vykono-
vého prvku 101). Ampérmetrem si na-
sledné ovéfime funkci zdroje konstant-

niho proudu. Proud protékajici tranzis-
torem T1 je bez ohledu na zatéz tak vel-
ky, aby napéti tvofené ubytkem na re-
zistoru R4 + napéti BE tranzistorruT1
(typicky 0,65 V) bylo shodné s propust-
nym napétim LED (katalogové 2 V). Z
toho vyplyva teoreticky proud 185 mA.
LED zpravidla miva nizsi napét a tomu
pak odpovida i niz§i proud. Proud Ize
tedy ménit upravou hodnoty R4, ovSem
s pfihlédnutim k omezenim dale uvede-
nym. Protoze propustné napéti LED
byva dost odchylné od katalogovych
udaja, lisi se i u jednotlivych vyrobc(,
je velice nutna kontrola nabijeciho prou-
du. Jinak je napéti LED i BE tranzistoru
velice stabilni takze s vyjimkou mimo-
fadnych teplotnich vykyvl se Ize na
zdroj konstantniho proudu zcela spoleh-
nout. Pfestoze je zapojeni primarné ur-
¢eno pro nabijeni akumulator(i se jme-
novitym napétim vétSim nez 12V, coz je
hodnota palubni sité u vétSiny osobnich
automobildl, Ize je pouzit i pro nabijeni
Sesti i devitivoltovych sad. V takovém
pfipadé je vSak nanejvy$ vhodné pone-
chat 101 vypnuty, aby akumulatory byly
nabijeny z niz§i napétové urovné, a sni-
zila se tak vykonova ztrata na tranzisto-
ruT1.Proud je dan R4, ¢ast napéti je na
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akumulatoru, ¢ast na R4 a zbytek nese
T1. V pfipadé, ze vykonova ztrata na
tranzistoru prekroCi cca 2 W, je tfeba tran-
zistor opatfit vhodnym chladi¢em. Totéz
se tyka samotného rezistoru R4, na
némz by neméla vykonova ztrata pre-
krocit 0,6 W (odpovida cca 0,5 A nabije-
ciho proudu).

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 390k

R2 2M2

R3 1k2

R4 10R

C1 1u0/50V
C2,3 220u/25V
D1,2 1N4007
D3 L-5MMO2GT
T1 BD711
101 TDA2003
S1 B143

F1 T1A

1x Pojistkové pouzdro KS21SW
2x Chladi¢

Soutéz Réadio plus KTE 8/2004

V cervencovem cisle jsme Vam zadall spocitat rezistor K1 dle obrazku. Spravna odpoved byla 1/ V Jako prvni se spravnou
odpovédi nam napsal pan Martin Bachtik z Desné. Vyherci blahopfejeme k vyhfe.
Otazka pro Cervencové Cislo zni: UrCete odpor obvodu pro kmito¢et 15 MHz. Cenou pro vyherce je nize popsana

publikace z nakladatelstvi BEN.

Spravné odpovédi mlzete zasilat na emailovou adresu redakce @radioplus.cz s pfedmétem ,Soutez” a to nejpozdéji do 16.8. 2004.

Sériova komunikace ve WIN 32

Cilem této publikace je seznamit ctenafe s moznym postupem programovani obsluhy sériové-

ho portu a datového telefonniho modemu s vyuzitim API sluzeb jadra opera¢niho systému Micro-
soft Windows. Kniha je uréena predevsim pro programatory, ktefi jiz maji s programovanim ve
Windows zku$enosti a v knize je popsana pouze konstrukce API ve Win32 (Windows 95/98/ME/
NT) s ukazkou jednoho z mnoha moznych postupd, jak procedury a sluzby API pro obsluhu
sériového zafizeni vyuzit. U pfikladu je pouzit programovaci jazyk C, ale nazvy obsluznych
procedur i ostatni struktury API jsou i pro jiné programovaci jazyky shodné.

Kniha je rozdélena do dvou samostatnych na sebe navazujicich blok(. V prvnim bloku je
popséana obsluha sériového portu ve WinAPI a v druhém bloku je popsana obsluha datového
telefonniho modemu v prostredi TAPI ver.1.4, kterd na obsluhu sériového portu navazuje.

Kazdy z téchto blokl obsahuje v prvni ¢asti popis konstrukce komunikaéniho interface API.
Nasleduje detailni popis obsluznych procedur API pouzitych v ukdzkovém pfikladu. Dale jsou
uvedeny okomentované a detailnim popisem opatrené vypisy procedur pro obsluhu sériového
zafizeni, eventuélné popis procedury pro vyhledani nainstalovanych zafizeni v registru Windows.
V zavérecné Casti je uveden kompletni vypis programu ukazkoveého pfikladu.

Na zavér je nutné podotknout, Ze kniha neni vy€erpavajicim manualem operaéniho systému
Windows, ale pouze ukazuje jednu z moznych cest jak pracovat s hardwarovymi periferiemi
sériové komunikace v prostfedi Win32.
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konstrukce

Zatimco palubni sité automobill
maji standardné jmenovité napéti 12V,
které za jizdy, respektive béhu motoru,
muize dosahnout az 14,2 V, vétSina
malych spotiebicli je ur€ena pro napa-
jeni napétim vyrazné nizSim. V takovém
pfipadé pfichazeji ke slovu stabilizato-
ry a pro vétsi proudy i ménice napéti.

Zatimco stabilizator napéti je zapoje-
ni (Ci tfeba i jen jedina soucastka) urce-
né k prostému snizeni vstupniho napéti
na pozadovanou hodnotu, pfiéemz roz-
dil napéti je pfi daném proudu, pfeme-
nén na ztratové teplo, ménice napéti fun-
guji na trochu jiném principu.

Zpravidla jsou opatfeny tzv. spina-
nymi regulatory napéti ¢i dokonce pl-
nokrevnym transformatorovym meéni-
¢em napéti. Jde o to, Zze vstupni
stejnosmérny pribéh napéti je stfida-
¢em (pferusovacem) pfeménén na stfi-
davy a nasledné transformovan na po-
zadovanou napétovou hodnotu a opét
usmérnén a vyfiltrovan. Spinané regu-
latory jsou pak zvlastnim pfipadem ta-
kovychto ménicd, nebot pro svou ¢in-
nosti nemaji pfevodni transfomator, ale
vyuzivaji vlastnosti indukénosti a kon-
denzatorl k udrzeni pozadovaného
naboje.. Uginnost plnohodnotnych mé-
ni¢d (s transformatorem) se mize po-
hybovat i okolo 90 %, tj. pouze 10 %
pfendSeného vykonu se méni v teplo,
a je tedy ztraceno. Spinané regulatory
maji oproti tomu ucéinnost okolo pou-
hych 70-80 %, avSak soucasné jsou
konstrukéné vyrazné jednodussi, a tedy
i levnéjsi. Jesté jednodus$si a levnéjsi
jsou linearni stabilizatory, vétSinou je-
den integrovany obvod s minimem

101

Ucc
C1|+

Osc  Fcomp GND Sstart Uref
100u 5 3 |4 |8 |2
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= 4k7 L115k 2ud
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L4960 ouT

soucastek, ale jejich ucinnost je tragic-
ka a je dana prostym soucinem proté-
kajiciho proudu a rozdilu vstupniho
a vystupniho napéti. Z toho vyplyvaji
i oblasti vhodného pouziti. Pro malé az
stfedni proudy pfi malém rozdilu vstup-
niho a vystupniho napéti je vhodny jed-
noduchy linearni stabilizator. Pfi vétSich
proudech, ¢i vétSim rozdilu napéti pak
kde je velky rozdil napéti, nebo je
vstupni napéti proménné, ¢i je potfeba
vice vystupnich napéti, tam je na misté
slozity spinany zdroj s transformatorem.
Viz zdroje pro pocitace...

Spinany regulator pracuje tak, ze
pulzni proud ziskany stfidacem se pfi-
vadi na indukénost L1, ktera tuto jeho
energii absorbuje. Nasledné v mezere
ji pfedava do vystupni kapacity smyc¢-
kou uzavienou pres diodu D1. Ta se
podle této funkci nazyva rekuperaéni.
Intenzitu nabiti kapacity, tedy velikost
napéti Ize pohodiné regulovat pomérem
délky nabijeni k délce mezery — stfidou
pulzl. A to bud zménou kmitoctu pfi kon-
stantnim pulzu, nebo jako v pfipadé po-
uzitého obvodu L4960, zménou délky
pulzu pfi stalém kmito¢tu. Obvod obsa-
huje vnitfni zdroj referenéniho napéti
5,1 V se kterym je porovnavano vystup-
ni napéti, resp. jeho ¢ast.

Stavebnice ménic¢e pro automobily
se opira pravé o funkci monolitického
spinaného regulatoru typu L4960. Ten
je uréen pro konstrukci zdroju se vstup-
nim napétim az 40 V a vystupnim prou-
dem az 2,5 A. Vstupni napéti je pfiva-
déno na svorky X1, kde je filtrovano
kondenzatorem C1 a nasledné pfiva-
déno na vstup regulatoru 101.Rezistor

> >
0

=

L1 63BN

1 2’;2
150uH S;UIvaImI ClL. s c?—l_f
R, P S 220u | 220u | 220u
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33n R3
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Snizujici ménic¢ napeti pro
automobily

KTE692

R1 spolu s kondenzatorem C1 tvofi
vnéjsi prvky oscilatoru, ktery s danymi
hodnotami pracuje na kmitoc¢tu cca
100 kHz.. Rezistor R2 s kondenzato-
rem C3 tvofi frekvenéni kompenzaci
a pouzité hodnoty jsou doporucovany
vyrobcem. Kondenzator C54 zajiStuje
tzv. mékky start regulatoru. V podstaté
jde o to, aby vystup regulatoru byl uvol-
nén az poté, co se po pfipojeni napaje-
ciho napéti, respektive vstupniho na-
péti, stabilizuje ¢innost vSech klicovych
obvodu regulatoru 101, tedy oscilato-
ru, napétové reference apod. S pouzi-
tou hodnotou kondenzatoru C4 &ini tato
prodleva asi 10 ms.

Vystup ménice je veden na induké-
nost L1 a déle na tfi filtraCni kondenza-
tory C5 az C7. Ackoli by pochopitelné
bylo mozné misto trojice kondenzator(
pouzit jediny velky, uvedené feSeni je
u spinanych regulatori obvyklé, nebot
paralelnim zapojenim kondenzatorl se
nejen zvysSuje kapacita, ale pfedevsim
snizuje parazitni indukénost vyvodu
a spoju, coz je pfi pouzitych kmitoctech
velice dulezité. Bylo by mozné pouzit
specialni tzv. kondenzatory s malym sé-
riovym odporem (low ESR, abychim
mluvili sou¢asnou odbornou feci), ty ale
nejsou zcela bézné dostupné a jsou
i vyrazné drazsi. Na misté rekuperacni
diody musi byt pouzita co nejrychlejsi,
aby ztraty vznikajici pfi pfechodnych
stavech béhem otvirani a zavirani, byly
co nejmensi. Tedy Shottky, v nasem pfi-
padé BYW29. Protoze vinuti civek ne-
patfi mezi jednoduché prace, nehledé
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konstrukce

na to kde sehnat kousek vhodného
dratu, pouzili jsme hotovou civku s pfi-
sludnou indukénosti a proudovou zati-
zitelnosti.

Zpétna vazba vystupu je pfivadéna
na vstup Uref. Aby bylo mozné napéti
regulovat, je ve stavebnici pouzita ¢tve-
fice zkratovacich propojek s odporovymi
déli¢i tvofenymi spole€nym rezistorem
R3 a jednotlivymi rezistory R4 az R6.
S pouzitymi hodnotami Ize prostym pre-
pnutim zkratovaci propojky nastavit vy-
stupni napéti na hodnoty 5,1,6,7,5a9 V.
V pfipadé nastaveni na hodnotu
5,1 V pak prakticky dochazi k prostému
pfipojeni kladné vystupni svorky na zpét-
novazebni vstup 101 bez vlivu odporo-
vého délice.

Celé zapojeni se nachazi na jedno-
stranné desce ploSnych spoju. Pred
vlastnim osazovanim je tfeba prevrtat
péjeci body zkratovacich propojek, svor-
kovnic, spinaného regulatoru, rekuper-
acni diody D1, civky a pochopitelné
i upeviiovacich otvor( desky stejné jako
upevnovacich pajecich bodu chladice.
Poté osazujeme v8echny soucastky
v obvyklém pofadi od nejmensich po
nejvétsi. Osazovani filtraéni civky L1 si
pro jeji zranitelnost nechame az na ko-
nec a stejné tak pajeni 101 je tfeba pro-
vést az poté, co jeho pouzdro pfipevni-
me k chladi¢i a ten zapajime do
plodného spoje. Protoze civka je dost
tézka a visi jen na svych vyvodech do-

k.m-62,5mm

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

poruc€ujeme ji pfilepit silikonovym lepi-
dlem, tavnou pistoli nebo jinym vhod-
nym zplUsobem ktery ale nenarusi izo-
laci vodice civky. Poté miZzeme pfistoupit
k ozZivovani stavebnice, které by sice pfi
peclivé praci mélo byt velmi jednodu-
ché, ale skryvéa v sobé par nepfijemnych
zaludnosti.Vzhledem k absenci proudo-
vého omezovace je tieba pfi ozivovani
dat pozor na to, aby nedo$lo ke zkrato-
vani vystup. Pouziti laboratorniho zdro-
je pro prvni pokusy s napajenim staveb-
nice vSak nemusi vzdy dopadnout
uspésné, nebof spinany regulator ode-
bird ze zdroje narazové velké proudy,
na které laboratorni zdroje obvykle rea-
guji aktivaci omezovace ¢i proudové
pojistky. ACkoli stfedni odbér ze zdroje
by pfi nezapojeném vystupu nemél pre-
sahnout 100 mA, Spickovy proud mize
vyrazné pfesahovat 1 A.V takovém pfi-
padé je vhodné po dobu zkouseni vy-
razné zvysSit kapacitu C1. Poté voltmet-
rem ovéfime vystupni napéti na
svorkach X2 pfi riznych polohach zkra-
tovaci propojky S1. Mame-li k dispozici
osciloskop, mlizeme jim rovnéz ovéfit
pribéh vystupniho napéti. Zde je vSak
tfeba upozornit na dali nectnost spina-
nych regulatord spocivajici v potiebé
alespori minimélniho odbéru proudu. Ta
se u pouzitého typu regulatoru pohybu-
je okolo 20 mA, coz Ize s vyhodou vyu-
zit napfiklad pro signalizaci zapnuti.
Spinané regulatory jsou vybornym
pomocnikem pro napajeni spotrebicl
s viceméné konstantni spotifebou. Ne-
maji v8ak rady skokové zmeény odbéru
proudu, na které Casto reaguji zablo-
kovanim koncového stupné. Ackoli se
nam béhem pokusu se stavebnici ne-
podafilo uvedeného jevu dosahnout,
jedné se o situaci u spinanych regula-
tord natolik béZnou a znamou, Ze si
pfesto dovolujeme na ni upozornit.
Reseni je sice velmi prosté, nicméné
velmi neelegantni. Je totiz tfeba zatizit
vystup regulatoru tak, aby v ,klidova“
spotfeba nebyla niz8i nez cca 0,1 Spicko-
vého odbéru. Toho Ize snadno dosahnout

obyc¢ejnym zatézovacim vykonovym re-
zistorem. Vzhledem k oCekavanému
pouziti regulatoru vSak k podobnému
kroku nebude asi nutné pfistoupit. Tato
potfeba se muze projevit snad jen
v pfipadé napajeni obzvlasté naroc-
nych fotoaparata.

Stavebnici si mlZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1, 3 4k7

R2 15k

R4 820R

R5 2k2

R6 3k6

C1 100u/25V
Cc2 CF2-2N2/J
C3 CF2-33N/J
C4 2u2/50V
C5-7 220u/16V
D1 BYW29
101 L4960

L1 TL150uH/4A
S1 Jumper
X1,2 ARK210/2

1x Chladi¢ V7477X
1x Dvourada kolikova lamaci lista
1x PloSny spoj KTE692
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Dnesni jednoduché zapojeni je dal-
Sim z téch, ktera si mohou postavit i ti,
ktefi nemaji zatim takové zkuSenosti
s konstrukcemi, ale pochopitelné ze neni
ur¢eno jen pro né, ale pro kazdého komu
se zalibi. Popisovat jeho vyuZziti je asi zby-
te¢né. Da se pouzit napfiklad jako jiz uve-
deny blika¢ na jizdni kolo, kde diky apli-
kaci vysoce svitivych LED diod dokonale
nahradi bézné blikaCe, které je mozno
zakoupit v obchodech. Nebo mize plné
nahradit staré svétlo napajené z alterna-
torku. Stejné dobfe se da vyuzit jako uka-
zatel sméru, poutac a jisté naleznete
i mnoho dal$ich pfipadl jeho uplatnéni.

Princip

V zapojeni jsou pouzity tfi ¢iré LED
diody o priméru 10 mm a svitivosti
1500 mcd. Pro pouziti na jizdnim kole je
vhodnéjsi pouzit tip jedté o néco vykon-
néjsi. Sviceni jednotlivych diod simuluje
jakési zjednoduSené bézici svétlo, které
pfebiha ze strany na stranu a napodo-
buje tak napfiklad blika¢ na kole. Diody
se rozsvéceji v pofadi 1-2-3 a zase na-
zpét 3-2-1. Svétlo tedy prebiha pres pro-
stfedni diodu z jedné strany na druhou
a to tak rychle jak nastavime pomoci trim-
ru R3. Tim se fidi velikost frekvence, kte-
rou vyrabi NE555 a dodava ji do vstupu
¢islo 14, obvodu CMOS 4017.Tim se uz
dostavame k vlastnimu zapojeni.

Integrovany obvod NE555 je zapojen
jako astabilni multivibrator, jehoz vystup-
ni frekvenci Ize regulovat trimrem R3. Sig-
nal vytvofeny NE555 je pfiveden na ho-
dinovy vstup 4017, ktery v sobé ukryva
desitkovy Cita¢ s deseti dekdédovanymi
vystupy. To v praxi znamen4, ze pfivede-
nim hodinového signalu na vyvod 14 se
na jeho deseti dekddovanych vystupech

Blikac¢ na kolo

JINDRICH FIALA

bude objevovat log.1, ktera se bude po-
stupné posouvat na jednotlivé vystupy
v poradi 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9 a zase zno-
vu. Pro nas blika¢ jsme pouzily vystupy
0az 3.Ty spolu s tranzistory T1 az T3 roz-
svéceji diody v daném poradi (1-2-3
a na zpét 3-2-1).

Ctvrty vyvod 4017 je propojen s nulo-
vanim CitaCe, aby se cyklus prebihani ne-
ustale opakoval.

Jak bylojiz fe€eno, Ize regulovat rych-
lost posunu. To se provede znénou na-
stavené hodnoty odporu na trimru R3. Po-
kud bude jeho hodnota nastavena na
maximum, bude vysledn& frekvence na
vystupu NE555 a vstupu 4017 zhruba
7 Hz a v pfipadé opa¢ném, vzroste pfi-
blizné na hodnotu 30 Hz.

Konstrukce

Celé zafizeni je umisténo na jedno-
stranném ploSném spoji o rozmérech
50 x 35 mm. Predlohu spoje zle prenést
nékolika zplsoby. Asi nejvhodnéjsi je po-
stup pomoci osvitu desky s fotocitlivou
vrstvou — fotoleptani. Pokud mate pred-
lohu pfenesenu, pfekontrolujte cesty
a dejte spoj vyleptat. Po vyjmuti z leptaci
lazné ho dlkladné omyjte vodou, vyvr-
tejte, upravte na pfislusny rozmér a pfi-
padné pouzijte nékterou z pokovovacich
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R3 555 10 0
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

lazni. Vhodna je napfiklad stribfici lazen
AG-1. Zlepsi se jak estetické, tak elek-
trické vlastnosti spoje a celého zafizeni.

Takto zhotoveny spoj zanéte osazo-
vat soucastkami. Zacinejte od téch
nejmensich, které jsou umistény nejbli-
Ze na desce, tedy rezistor(l. Postupuijte
dale pres tranzistory, kondenzatory, az
k paticim pro integrované obvody. Ty
umistéte jako posledni, az po osazeni
diod. U téch je vhodnéjsi ponechat delsi
vyvody pro lep$i manipulaci, pokud bu-
dete zafizeni umistovat do krabicky.

Po osazeni a odzkou$eni opatfete
cesty natérem ochranného laku a blika¢
je po nastaveni dané frekvence pfipra-
ven pro své prvni vyuziti.

Seznam soucastek

10 NE555, CMOS4017 + patice

T1-T3  BC337/25

Ci1 33 nF, keramicky

c2 10 pF/25 V, subminiaturni

D1-D3 LED 10 mm, ruda, ¢ira,
1500 mcd

R1 3,3 kQ/0,6 W

R2 720 kQ/0,6 W

R3 2,5 MQ/0,15 W, trimr stojaty

R4-R6 62 kQ/0,6 W

R7 360 Q/0,6 W

Baterie 9 V + konektor



zaciname

Logicka sonda TTL - CMOS 5V

K vyvoji této sondy se sedmisegmen-
tovym displejem mne inspirovalo zapo-
jeni ing. J. T. Hyana uvefejnéné pred
mnoha lety v modrém ARB, které mi, tak
jako celé vybaveni laboratofe vzala srp-
nova povoden v Praze Karliné a policie
nedovolila zachranit ani Sroubek...

Déle popsana logicka sonda je na-
pajena standardni siti +5 V, nejlépe ze
zkou$eného systému. Spotreba signalo-
vého proudu je velmi mala, + 0,2 mA,
¢imz nedochazi k ovlivilovani testované-
ho zafizeni. Tato sonda uobrazuje stav
vstupu pomoci symbol(. ,0“— open, zna-
menéa nezapojeno, nebo log. Uroven
v nedovoleném pasmu. ,L“ — low, nizka
uroven, neboli logicka O. Symbolem ,H*
— hig — vysoka uroven je signalizovana
pfitomnost logické 1 na vstupu sondy. Tato
sonda umi detekovat a zobrazit pomoci
symbolu ,P“ pfitomnost sledu pulzl
s opakovaci frekvenci > 2 Hz. Pomalejsi
stfidani H a L na vstupu sondy je zobra-
zeno pomoci stfidani symbolt ,H* a ,L*
bez ruSivého problikavani ,P“ symbolu.
Dale je sonda schopna detekovat a zob-
razit ojedinély, kratky impulz ve tvaru L —
H — L — také pomoci symbolu ,P“ v po-
sloupnosti L — P — L.

Zapojeni sondy lze rpzdélit na dve,
vice-méné samostatné ¢asti. Vstupni ob-
vody jsou znazornény na obr. 1. Na pozi-
ci vstupnich komparator( logickych urov-
ni je pouzit LM393, nebo LM293. Tyto
komparatory jsou vyrobeny bipolarni
technologii v provedeni s otevienym ko-
lektorem, proto musi byti v zapojeni pou-

1k@

Obr. 1
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zity odpory R8 a R9, které zajistuji log. 1
vystupnich signalti Qq a Q. pro nasled-
né zpracovani v logické ¢asti. Neinvertu-
jici, referenéni vstupy obou komparatort
jsou pfipojeny na pfedstavitelny déli¢
napéti sestaveny z odport R4, 5, 6 a R7.
Spodni ¢ast délice je pro vysSi stabilitu
blokovana keramickym kondenzatorem
C2. Na déli¢i vznikaji referencni napéti
pro komparatory ,H* i ,L“ s vystupnimi
signaly Qy a Q.. Napétovy dékié Ize pre-
stavenim spinace S prestavit do polohy
TTL a nebo CMOS pro generovani refe-
renénich urovni dle pouzité technologie
v testovaném uzlu zafizeni. Signalové —
invertujici vstupy obou komparator( jsou
spolu spojeny a pfipojeny na vstupni dé-
li€, nastavujici klidové napéti na vstupu
sondy pfiblizné na hodnotu 0,5 UCC.
Vlastni méfici hrot je ke komparatorim
pfipojen pfes ochranny odpor R1, ktery
je pfemostén keramickym polstarkem C1.
Ochrana vstupt komparatort proti pre-
péti je spolu s omezovacim odporem R1
tvofena dvojici spinacich diod D1 a D2.
Tyto diody nedovoli vstupdm komparato-
r0 vystoupit nad napéti 0,7 V + UCC, nebo
poklesnout pod urovert GND — 0,7 V.
V tab. 1 jsou hodnoty odpor(i referenéni-
ho pfedstavitelného délie pro sondu
pfisnou, nebo benevolentni. Ja sam se
pfimlouvam za sondu pfisnou.

Nezli probereme zapojeni logické
Casti, ktera je znazornéna na obr. 2 se-
stavime tab. 2, ze které jsou patrny logic-
ké funkce pro ovladani jednotlivych seg-
mentl sedmisegmentového displeje se
spole¢nou anodou!

Na prvni pohled je zfejmé, Ze seg-
menty ,.e“ a ,f* sviti trvale, jsou spole¢né
pro vSechny pozadované symboly. Je-
jich trvalé sviceni je zajisténo mimo lo-
giku pomoci odportl R13 a R14. Dalsi,
naprosto jasnou zavislosti je funkce
segmentl ,d“ a ,g“. Tyto funkce jsou na-
vzajem inverzni. Tato inverze ve sché-
matu na obr. 2 realizovana hradlem H5
zapojenym jako invertor. Funkce ,d“ je
dana NANDem H1 ve funkci log. Sou¢-
tu. Segment ,a“ sviti, je-li otevieny vstup
sondy, nebo detekovan pulz ke zobra-
zeni (nahozen MKO II.). Signal ,otevfe-
ny vstup“ se ziskava na odporu R10
pomoci logického souétu diodami D3

R11
d

166R
[?5 R12
9
166R
R13

150R
R14

HE 156R

H2
10k )3
+U
R9[] D4
QL 2k2
O

+U +U
R18 R19
47k 120k

+U —+ —+
IEEu IEEu
MKOI .

0,25 § MOIL: g,65 7
RESET RESET
- -

Obr. 2

a D4, pficemz pfed diodou D3 je zafa-
zen invertor tvofeny hradlem H4, pro zis-
kani potfebné polarity signalu. Hradlo
NAND H2 spolu s invertorem H6 reali-
zuji tuto funkci. Funkce pro ovladani seg-
mentu ,b“ je realizovana hradlem NOR
H7 pfipojenym svymi vstupy na hradlo
NAND H3 a za invertor H4 pouzity téz
pro ziskani signalu ,otevieny vstup®.
Hradlo H3 zajistuje také vazbu na signal
P z vystupu Q MKO II. Segment ,.c“ nesvi-
ti, je-li aktivni MKO Il., nebo QL. Zhasnuti
pfi aktivité MKO II. Zajistuje NAND HS8,
nyni jen ve funkci invertoru signalu QL.

vani impulzd. Ve vétsiné dosud publo-
kovanych zapojeni byl uré¢en k deteko-
vani pulzl jeden MKO, ktery prodlouzil
zachyceny pulz, resp. Danou hranou byl
nahozen na dobu vnimatelnou okem
a registrovatelnou ¢lovékem, tedy na 0,5
az 1 s. Tato zapojeni vSak zpusobovala
problikavani symbolu ,P“ i pfi pomalém
stfidani ,H“ a ,L“ které bylo ruseno sym-
bolem ,P“, Zdokonalenim bylo pouziti
MKO se znovuspousténim. Rusivé pro-
blikavani symbolu P bylo timto snize-
no, ale pretrvavalo. Ve zde publikovaném
zapojeni jsou zapojeny dva MKO se zno-
vuspousténim v sérii. MKO I. Ma nasta-
ven Cas, ktery urCuje do jaké frekvence
jsou zobrazovany symboly ,H“ a ,L“,
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Qy a._ Symbol a b c d e f g
L L SH H L L H L L L
H H SL H H H L L L H
H L ,O“ L L L L L L H
viz text JP L L H H L L L

sviti L uroven = displej se spole¢nou anodou

Tab. 2

a od opakovaci frekvence vysSi je toto
stfidavé zobrazeni Urovni nahrazeno sta-
lym symbolem ,P“. Doba trvani ,P“ je na-
stavena na MKO II. Tato doba musi byt
delSi nez nastavena doba kvazistabilni-
ho stavu MKO |. Nahozeni MKO Il. a timi
zobrazeni ,,P“ je blokovano klidovym sta-
vem MKO |I. Prijde-li v dobé nahozeni
MKO 1. Dalsi hrana vstupniho signalu
nahodi se MKO Il. a stfidavé zobrazeni
symboll H“ a ,L“ je logikou nahrazeno
jedinym symbolem ,P“. Pouzitym zapoje-
nim vstupt MKO I. A Il., kde jeden MKO se

spousti opacnou hranou nez druhy, je
umoznéno detekovat a zobrazit ,P“ i oje-
dinély impulz ve tvaru L — H — L.

Poznamka ke konstrukci: pokud by bylo
potfeba zménit hodnoty komparaénich
Urovni Ize tyto upravit zménou odpor( re-
ferenéniho prestavitelného délice. V zapo-
jeni Ize pouzit logické obvody fady LS, nebo
ALS. Také je mozno pouzit i obvody vyko-
nové 74xx37, pfipadné 74xx28. Jedinou
podminkou je pomoci odporu R10 zajistit
log. 0 na vstupu H2 a R9 log. 1. Lze pouzit
i klasické 7400 (37), 7402 (28).

Seznam soucastek:

C1 4n7 keramicky
C2,C3 68 nF keramicky
C4, C5 22 uyF/10 V tantal. kapka
D1-3 1N4148

D4 BAT 42

R1,R5, R7 1K

R2, R3 22K

R4 2k7

R6 3k6

R8 3K3

R9 2K2

R10 10k

R11-R17 150 Q

R18 47K

R19 120K

ICA1 LM393

H1-8 74xx00, 74xx37
H4-7 74xx02, 74xx28
MKO 1, Il 74xx123
segmentovka

Display 10 (11)ti bitového binarniho kédu
s dekadickym, nebo hexadecimalnim zobrazenim

Na kazdy programovatelny obvod
PROM, EPROM apod. Ize pohlizet jako
na univerzalni kombinacéni (za jistych
podminek i sekvenéni) obvod, kde adre-
sové vstupy predstavuji datové vstupy
a stav vystupd mazeme libovolné nade-
finovat dle nasich pozadavku. Prikladem
tohoto pfistupu, kde EPROM nahrazuje
nékolik samostatnych, pomérné slozitych

kombinaénich systému je nasledujici
konstrukce.

Casto potfebujeme sledovat stav né-
kolika logickych signall, napf. pfi popi-
su chovani néjakého zafizeni, nebo pfi
odladovani fidicich aplikaci, pfi progra-
movani a ladéni program( ve strojnim
kédu apod. Samotnym opisovanim sta-
vl mUzeme vytvofit variantu sitového

Q+5V

450
R1 c4 T_ma ™
6 a2
101 g K7 113!"—|9 £3 Teﬁ?
Rt Re  Ctl4 EIR % BC327-25
6 _ 2 :74xxl33 T3
R 4@xx60 Q6 " ; % BC327-25
4|—
Hi SIEL ol BC327-25
[22] £
o 102 02
FEX/DEC [ A3 A1Q . (s RB-R12 12 9 8 s
o At a1 —H 16 —— 1 A2 A3 A4
a2 15—
a3 14—
EPROM 04— ] / /—/
= wel o =l | o [ o ]
A gg 7| ULN2G3N [1g o O O s 4.8
o9 — /L +—
& & AY A7 AG A5 A4 A3 A2 A1 A !
8 19 sta desf tky Jednotky
= L
105 +v
1 (o)
o IN__ouT
] cl 7805 | c2l+ €3
12x22k L o Jeeon [ TTieau [22en
(D10) D9vvvrnerniennennnnnns Do -
Vstupy
Obr. 1

KTE693

JAROSLAV NOVAK

o1 2 Rad

L L tisice

H L desitky

L H jednotky

H H stovky
Tab. 1

grafu, resp. Stavovy diagram. Toto dale
popsané zafizeni mize byti u¢innym po-
mocnikem pfi hledani chyb v rdznych
systémech. V takovém pfipadé je nutno
doplnit vstupy o pfevodniky pozadova-
nych vstupnich signalt na urovné TTL.
s galvanickym oddélenim obvod{ po-
moci optokopler(.

Zakladem zapojeni (obr. 1) je napro-
gramovana EPROM IC2, ktera tvofi srd-
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HEX/DEC
m/ RN [ °1
DEC
decl—, —Oa
—Ob
N\ —Oc
MUX GENERATOR| 7
o G
Data & AN Oe
topy & HEX —of
vsiupy & ~ Og
dekodér —
A@-A8,A12, (A13) 2 na 4 otk

b

81
A9

b

42
A10

Obr. 2 — Vnitini struktura funkce EPROM IC2

Znak HEX Q7 Q5 Q4 Q6 Q3 Q1 Q2 Qo
a b c d e f g
»0 FAH H H H H H H H L
»1 34H L H H L L L H L
$2 ECH H H L H H L H L
»3" F4H H H H H L L H L
W4 36H L H H L L H H L
»D D6H H L H H L H H L
,0 DEH H L H H H H H L
e B2H H H H L L H L L
»8" FEH H H H H H H H L
29 F6H H H H H L H H L
SAC BEH H H H L H H H L
»B 5EH L L H H H H H L
,C“ CAH H L L H H H L L
,D“ 7CH L H H H H L H L
SE“ CEH H L L H H H H L
SF 8EH H L L L H H H L
LH 3EH L H H L H H H L
- 00H L L L L L L L L

Tab. 2 — pozn. sviti H

ce celého zafizeni. Na obr.2. je znazor-
néno v blokovém schématu odpovidaji-
ci zapojeni EPROM, z néhoz je pocho-
pitelnéd i jeho funkce. Cela pamét
EPROM je v podstaté generator znaku
se vstupnim dvojitym multiplexerem, kte-
ry prepina data na vstup generatoru zna-

ki dle pozadavku na dekadické, nebo
hexadecimalni zobrazeni vstupnich dat
bud na 10 (11)ti bitovy pfevodnik z he-
xadecimalni do dekadické ¢iselné sou-
stavy, nebo pfimo na datové vstupy.
Dale multiplex pfepina dle faze prevo-
du na zobrazeni jednotlivych rfada dis-

predstavujeme

pleje. Zobrazeni ¢tyf fada je zakédova-
no a ovladano pomoci signall ¢1 a ¢2.
Rozsvéceni jednotlivych fadt dynamic-
ky fizeného displeje neni postupné, ale
pro omezeni blikani a lepsi Citelnost se
fady rozsvécuji v poradi tisice, desitky,
jednotky a nakonec stovky a opét tisice.

Pfi pozadavku na zobrazeni vstupnich
dat v dekadické soustavé je zobrazeno
Cislo s prefixem d, pfi zobrazeni v hexa-
decimalnim tvaru za Cislem je uveden
sufix H. Rozsah zpracovatelnych dat je
od 0 do 1023, resp. do 2047.

Rezistor 33k/2W Ize nahradit

kondenzatorem 100n na 250V 22k

Obr.4

Na obr. 4. je znazornén pfiklad op-
tického oddéleni vstupu pro vstupni
signal o velikosti 230 V AC. Pouzity op-
to€len ma na své vstupni strané anti-

R1 c7 . 045V
103 T
+5V 101 4k7? EIE:I — R2
X2 10 11 9 Tigg P
FASLR Rt Rs sl El R3 1K@ 7
2 —[11
N> 74HC4060 asf® Elg a & o
R of| 4o 74HC138 | R4 1kO T3
Ustupy Jla 1y as—1 __+——— TUP
X1 g jooles 121 T 15 Re1KE T
00 A9 At 55 @ TUP
D1>§ 3 At 11 = 1k0
8
02y 2 000 TUP
03¢ Zipg o708 }1104 —gRE-R12 4 D1 12 2 3 -
0432 6 ng 0t [N s zfa At A2 A3 A4
0538 510 062 INe R——__1+—1b . . _ —
D, 15 4 « —|13 4 : : !
4 4 03 M @ W— +——c : ; :
06 A6 167 S —[10 2 i : ;
0738 3], 004 w S W—__+—{d ; ; :
2 R 17 6 z =11 1 H H H
19 25 005 e I s [ : i
08 X% o8 18 5| > —[I2 10 : ;
085 a2 L e @T:l—sf L_lotl_1o: o O
010y Y a1 0e7 IN3 03 9 M514RD
12 23 _ _ GND cor 7x100R tisice sta desitky jednotky
HEX/ D MIGE T 8 3
DEC efafélss |7 [aafs]5]6 |7 15V
R13 22 20 S1 ' 105 3 3
LT X30 IN _ ouT
NN (NN Ll [l ol ol
= GND == ==
- e o2_Jteeu Jtean o — “Tioeu J10en [iaeu [1een

Radio plus}$i3

Obr. 3 — Schéma zapojeni
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paralelné zapojené LED diody, které
stfidavé, dle polarity vstupniho proudu
plsobi na fototranzistor, ktery je dopl-
nén pamétovym kondenzatorem.
Nezapojené vstupy pfedstavuji log.
0. Generator fazi, IC1, je osazen popu-
larnim obvodem 40xx60, ktery je tvofen
obvodem oscilatoru s pfipojenym 14ti
stupfiovym binarnim déli¢em. Na stabi-
litu kmitoCtu vyrabéného internim osci-
latorem v IC1 nejsou pfisné pozadavky.
Proto byl oscilator vytvofen pomoci R1
a C4. Z IC1 jsou oba signaly fazi ¢1
a ¢2 vyvedeny jak do EPROM IC2, tak
do IC3 ve funkci dekodéru jednotlivych
fada displeje. Pouzity displej se spol.
anodou ma anodové PNP tranzistorove
spinace T1 — T4, pro rozsvéceni jednot-
livych Fadu, které jsou buzeny pres ome-
zovaci odpory. V tab. 1. je uvedeno ko-
dovani fazi a v tabulce 2. je zndzornéno
vytvafeni a kdédovani znak(l. Zobrazeni
jednotlivych znakd je voleno bohatsi, tj.
méné Usporné. Kazdy uZivatel si mlze
svou sadu znaku pomoci tabulky 2 na-
definovat sam, a pfislu§né koédy

Obr. 5 — Plosny spoj a jeho osazeni

v EPROM nahradit svymi. Napf. 7 je
k" dovana B2H, ale mohla by se kddo-
vat jen usporné BOH atd. Protoze prou-
dova zatizitelnost datovych vystupl
Qq...Q7 paméti EPROM je omezen4, je
pouzit v zapojeni vykonovy sedminasob-
ny tranzistorovy invertujici spina¢ IC4, typ
ULN2003N v jehoz kolektorech jsou od-
pory, kterymi se nastavuje jas jednotli-
vych segmentu displeje. Pouzity integro-
vany obvod typu ULN2003N obsahuje

a

d

Obr. 6 — Oznaceni segmentu

mimo NPN tranzistorovych spinacl
v Darlingtonové zapojeni jesté ochranné
diody se spojenymi katodami. Jednotlivé
anody jsou pfipojeny ke kolektorim jed-
notlivych spinac¢d. Spojenim pinu9s GND
dojde k sepnuti vSech ochrannych diod
a tim k preklenuti vSech NPN spinaci
atim k rozsviceni véech segment(i displeje

F+@ /KTESS:«
oA
- 844 L

Yy

-

—funkce lamp test LT. VSechny datové vstu-
py jsou pfipojeny pfes odporovou sit na
potencial GMD, resp. n log. 0.

Poznamka k realizaci. Na pozici IC3
74xx138 lze pouzit starSi obvod typu
3205, ktery je funkéné i pinové kompa-
tibilni s 74xx138 a ma pouze diky jiné
vyrobni technologii vy$8i spotfebu na-
pajeciho proudu. Kmito€et oscilatoru
v IC1 nema na &innost zadny vliv, pou-
ze urCuje rychlost multiplexovani jed-
notlivych fada displeje a tim jeho po-
hodiné ¢teni bez rusivého poblikavani.
Napajeci napéti +5 V ziskavame obvo-
dem MA7805 Tesla v pouzdru TOS, kte-
ré nepotfebuje chladit. Obvod lIze na-
hradit stabilizatorem LM309K. Pro
spravnou funkci stabilizatoru je nutno
vstup i vystup blokovat kondenzatorem
proti GND. V popsaném zapojeni jsou
osazeny na pozicich C1 a C3 keramic-
ké polstarky, C2 je elektrolyt nejlépe
tantalova kapka.

Seznam soucastek:

R1 4k7

R2-5 1kO0

R6-12 100R

R13, 14 RR 6 x 22k 2 %
C1,3,5 E100M/16VM
C2,4,6 100n

Cc7 CF2-22N/J
D1 M514RD
T1-4 TUP

101 74HC4060
102 27C256

103 74HC138
104 ULN2003A
105 78M05

S1 P-B1720B

X1 BL15G

1x PloSny spoj KTE693
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Osciloskop z televizoru

Civka po navinuti a sejmuti ztrnu d =
10 mm zvétsi svlj primér o cca 0,4 mm,
jeji délku upravime roztazenim zavitl na
délku 21 mm. DGvodem této Upravy je
nasledujici skute¢nost. Civky rezonanc-
nich vf obvodll se délaji bez kostficek —
jsou samonosné tzv. solenoidy — zmény
jejich indukénosti se dosahne stlacenim
(vétsi indukénost) nebo roztazenim (men-
§iindukénost) zavitl. To je také dlvod pro¢
se u schémat v navodech uvadi zpravidla
délka, na kterou je tfeba civku upravit pro
konkrétni rezonancni obvod, kdyz pred-
tim byla vyrobena navinutim na trn se za-
vity tésné vedle sebe. Méreni indukénosti
civek pro ladéné vf obvody je v fadu pH je

Obr. 13

v amatérskych podminkach je to mirné
fec¢eno problematické. Potfebna indukg-
nost téchto jednovrstvych civek se vypo-
¢itava s urcitou rezervou a v obvodu, pro
ktery jsou ureny se indukénost civky upra-
vuje. Tato uprava, ktera se pouziva
i v profesionalni praxi ma ovSem své
meze. V ladéném vf obvodu je vzdy jesté
kondenzator a vime, ze paralelni rezo-
nanéni obvod zavisi jesté na poméru in-
dukénosti a soucinku kapacity a ztratové-
ho odporu obvodu.

Vypocet véalcové jednovrstvé civky pro-
sadi se zpravidla podle vzorce (obr. 11), kde
n°N2d2 x 1073

L=—"7_ (1+0,45 d)
I
d —pramérdratu az do osy dratuv cm
I — osova délka vinuti v.cm
L  —indukénost v yH
N  — pocet zavitl

Zakladni indukénost civky pro ladény
obvod stanovuje se podle znamého Thom-
sonova vzorce pro rezonancéni kmitocet

L. 253x10%
FrxC
L  —indukénost v uH

Fr - rezonanéni kmito¢et MHz
C - kapacita pF

GECICYIEIKTE 8/2004

Dosazenim hodnot pro oscilator pro
navrzeny obvod
Indukénost civky 0,7 pH
Pocet zavitl 12
Stfedni kapacita 50 pF

Obr. 14

Pfedladéni obvodu na rezonanéni
kmitocet 27 MHz provadi se oddélené
od nf ¢asti takto: Mezi zdroj napajeciho
napéti 9 V, nejlépe definitivni zdroj, kte-
ry bude pouzit pozdéji pro cely oscilo-
skopicky pfipravek a tlumivku TI1 zapoji
se miliampermetr, na odbocku civky L1
kondenzator 47 pF a na vystup C 47 pF
zarovka 6 V/50 mA (obr. 12). Ota¢enim
jezdce trimru C21 (5 az 25 pF snazime
se dosahnout co nejvyssiho rozzhaveni
vlakna Zarovky.Je tfeba upozornit na to,
Ze zarovka nesviti, ale jeji vlakno Zzhne
do tmavéji nebo svétlejSiho cerveného
svitu a to podle dosazeného stupné re-
zonance obvodu LC. Souc¢asné sledu-
jeme pfipojeny miliampermetr. Vykon os-
cilatoru je mozné zvySit snizenim
velikosti odporu v emitoru tranzistoru
KF 508 ovsem tak, abychom v Zzadném
pfipadé nepfekrogili lcmax pouzitého
tranzistoru. Optimalni pro funkci oscila-
toru pro KF 508 (3 = 100) v dané sesta-
vé je g 25 az 28 mA. Nejmensi pfipust-
na velikost emitorového odporu

vybrali jsme pro Vas

dokonceni

ING. JAN KARAS

tranzistoru je 30 Q. Stanovit skute¢ny
pfesny vykon oscilatoru neni nutné. Po-
kud chceme je mozné tento vykon ori-
entaéné ,zmeéfit* starym, ale stale dob-
rym trikem. Vezmeme druhou stejnou
zarovku 6 V/50 mA pfes dratovy odpor ji
pfipojime ke zdroji stejnosmérného na-
péti a snazime se ji rozsvitit na stejnou
intenzitu sviceni jako zarovku v rezo-
nanénim obvodu. Pak u stejnosmérné
napajené zarovky zméfime proud a na-
péti a jejich soucin je vykon, ktery pfi
dobrém porovnani svitu obou Zarovek
te€e do zarovky napojené na rezonanc-
ni obvod.

Vystupni ¢ast oscilatoru VKV je se-
stavena ze dvou Schottkyho diod D9
a D10, které tvofi generator harmonic-
kych. Protoze musi velice rychle spinat
v rytmu 27 MHz, postaraji se o harmo-
nické az do oblasti gigaherzi.Na né na-
vazuje zarovka 6 V/50 mA, ktera pfi funk-
ci celku jiz nesviti a na vystupu ma funkci
¢inného odporu. Poslednim elementem
je civka L2, kterou tvofi jeden zavit dra-
tud =1 mm CuL navinuty na trnu o pra-
méru 8 mm.

Prestoze stavba televizniho oscilo-
skopického pfipravku neni slozita
a umoznuje realizaci jen s minimalnim

1

vstup do snimkového generdtoru
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Obr. 16a, b
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Vstup pfipravku

dle oznaceni na obr. 5 obr. 13 obr. 15 obr. 14
1-2 11,65 V_/50 Hz 11,65 V_/50 Hz 11,65 V_/50 Hz
3-4 9,07 Vgg 9,07 Vgg 9,07 Vgs
5-6 0,001 V_/50 Hz 0,101 V_/50 Hz 0,298 V_/50 Hz
Celkova spotfeba

pfipravku (mA) 37,5 mA 37,5 mA 37,5 mA

Tab. 1

zakladnim méficim vybavenim, vyzadu-
je jeho uvedeni do chodu urcity cit a do-
drzeni nésledujiciho postupu.

Abychom co nejvice omezili nezadou-
ci vf vyzafovani umistime pfistroj do kovo-
ve skFinky. Po provedené kontrolea nasta-
veni samostatné vf ¢asti jak je uvedeno
vySe, zapojime vSechny soucastky do mon-
tazni desticky (diodu D8 zatim jen za je-
den vyvod, nebo lépe zapojit na jeji misto
vhodnou objimku umozniujici vyjmuti dio-
dy). Pfipravek spojime s televizorem po-
moci tzv. U€astnické $ndry, coz je koaxialni
kabel 75 ohm, kterou upravime tak, ze
z jejiho konce sejmeme konektor, kterym
se $Mdra pfipojuje do krabice rozvodu te-
levizniho signélu a ziskané volné konce
pfipajime k pfisluSnym bodim na montaz-
ni desti¢ce. Jeji délka by méla byt co nej-
kratsi, ale tak, aby umozfovala dobré po-
zorovani obrazovky televizoru, souc¢asné
i ovladani jeho oscilatoru stejné tak jako
nastavovani prvkd osciloskopického pfi-
pravku obsluhou obou zafizeni z jednoho
mista. Jas a kontrast na televizoru nastavi-
me na maximum. Na obrazovce se objevi
znamé ,snézeni. Pfijimac nastavime pre-
vzdy zac¢indme. Po zapojeni napajeciho
napéti (sledujeme opét na vstup pfipravku
zapojeny miliampermetr) snazime se os-
cilatorem vstupniho dilu televizoru doséh-
nout na obrazovce stav, kdy se zde objevi
8ikmé Cerné pruhy. Potom se snazime od-
porem R6 (jemnéji R7) dosahnout zasyn-
chronizovani oscilatoru pfipravku s TV pfi-
jimacem. Ve stabilnim stavu, kdy je fadkovy
generator televizoru synchronizovan im-
pulzy 15625 Hz z generatoru fadkovych
synchroniza¢nich impulz( osciloskopické-
ho pfipravku je obrazovka $eda. P¥i dalSim
sproladovani® trimry R6 nebo R7 musime
mit moznost stabilni stav porusit a obraz
sroztrhat“ do Sikmych pruht na obé strany.
takovém pfipadé je kmitoCet Fadkovych
synchronizaénich impulz( vzdy vysSi nebo
niz8i nez fadkovy kmitoCet televizoru.V této
etapé je dllezité nasledujici upozornéni.
Nepodafi-li se dostat na obrazovku ladé-
nim jasné Cerné pruhy, obraz je stéle za-
mlzeny a rozdrobeny do smésice bodl
nebo malych ploch, dostali jsme se na frek-
venci, na které pracuje nektery TV vysilag.
Presvéd&ime se o tom snadno tim, ze vy-
pneme napajeni pfipravku a na obrazov-
ce televizoru se objevi vice ¢i méné rozml-
Zeny a nejasny obraz vysilaného programu

tohoto vysilace. V takovém pfipadé pre-
pneme televizor do vy$siho pasma na nej-
bliz§i harmonickou a nastaveni postupné
opakujeme az do pasma IV-V (kanal 21—
60). Kdyz dospéjeme k uspokojivému vy-
sledku zapéjime (nebo vlozime) diodu D8
a na vstup generatoru snimkovych synchro-
nizaCnich impulzd pfivedeme z druhé sek-
ce napajeciho zdroje 2 x 7,5V (obr. 5 a 16)
stfidavé napéti, které bude dosahovat ve
skute€nosti téméf hodnotu napéti pfi cho-
du naprazdno (velmi malé zatizeni obvo-
du). Na obrazovce by se mél objevit svisly
pruh (obr. 13). Jeho polohu na obrazovce,
jak plyne z pfedchoziho vykladu ovlada
trimr R20. Jestlize se Zadny pruh neobjevi,
je vhodné zvysit odpor R7 a to az do vyse
10 kQ. Ten spolu s kapacitou C13 uréuje
jeho Sitku, ktera by méla byt na velké obra-
zovce asi 2-3 mm.

Zavérecna kontrola pfi uvedeni osci-
loskopického pfipravku do chodu sesta-
va z pfivedeni kontrolniho signalu na
vstup komparatoru (na obr. 5 znazorné-
no Carkované). Po pfipojeni signalu se
na obrazovce objevi pfi jednotlivych
urovnich napéti na vstupu d5-6anych
polohou trimru 3k3 jedna perioda sinu-
sového napéti o kmito¢tu 50 Hz. Obr. 13,
14 a 15 jsou snimky obrazovky TV pfiji-
mace TESLA Color 419 z roku 1989 po-
fizené pfi uvedené kontrole funkéniho
vzorku osciloskopického pfipravku. Pro
orientaci jsou v tab. 1 uvedeny hodnoty
napéti a proudu pfipravku, pfi kterych byly
jednotlivé snimky pofizeny.

Schéma napajeciho zdroje s transfor-
matorem 2 x 7,5 V— 1,9 VA/230 V je tak
jednoduché, Zze k nému neni tfeba zad-
ny vyklad (obr. 16a, b).

K napéajecimu zdroji jen dvé poznam-
ky. Toto feSeni umoznuje mala celkova
spotfeba osciloskopického pfipravku
40 mA ve srovnani s vykonovymi moznost-
mi pouzitého transformatoru 2 x 7,5—
1,9 VA a dale vyzaduje vybrat Zenerovu
diodus Uz =9,6V, abychom si uSetfili pra-
ci se stavbou zdroje s nastavitelnym vy-
stupnim napétim. Ze stejného dlvodu je
uziteCné pouzit jako usmeérnovaci element
misto ¢tyF diod usmeérnovaci mlstek napf.
WO06M. Ochranny odpor 18 Q zhorSuje
sice vlastnosti stabilizatoru (zvétSuje vniti-
ni odpor zdroje), ale chrani tranzistor pred
pretizenim pfi neopatrné manipulaci a na-
sledném zkratu. Na obr. 16b je varianta
zapojeni pfi pouziti Zenerovy diody

BZX83V009.1, jejiz UZ (dle katalogu 8,5
az 9,6 V) je v oblasti stfedni hodnoty 8,9
az9,1V.

Sezam soucastek

Odpory
R1 15 kQ R19 5k6
R2 12 kQ R20 2k5 (trimr)
R3 4k7 R21 47 kQ
R4 18 kQ R22 10 kQ
R5 2k7 R23 22 kQ
R6 500 kQ R24 33 kQ
(trimr)
R7 50 kQ R25 10 kQ
(trimr)
R8 100 kQ R26 1k2
R9 1k2 R27 3k9-10k viz
text
R10 820 Q R28 27 kQ
R11 120 kQ R29 1k8
R12 1k8 R30 560
R13 1k2 R31 1k5
R14 1k8 R32 3k9
R15 39 kQ R33 10k
R16 22 kQ R34 1k2
R17 47 kQ R35 35-80 Qviz
text
R18 1 MQ R36 39 kQ
Kondenzatory
C1 22 nF C13 39pF
c2 680 pF C14 100 pF
C3 470 pF Ci15 2M2/16V
C4 22 nF C16 2000 M/16
Vv
C5 10 nF C17 100 pF
Cé6 10 nF C18 47nF
Cc7 inF C19 M1
(0F:] 47 yF/16V C20 1n5
C9 4n7 C21 5-25pF
(trimr)
C10 M1 C22 39pF
Ci1 1nF C23 47 pF
Ci12  10pF C24 6n8

Polovodicové prvky
T1-4.T6-8 BC548 (NPN)

T5 BC558 (PNP)

T9 KF 508 (B = 100)

D1-8 KY222

D9, D10 1N6263 (chottky)

Krystal 27 MHz

TH 15 z4vith drat d = 0,2 mm

na odporu 1 MhQ

TI2 25 zavitl drat d = 0,2 mm
Cul na feritové ty¢ince z mf
transformatoru

Civky a tlumivky
L1 12 zavith dratd =1 mm CuL s odbo¢-
kou na desatém zavitu — viz text.
L2 1 zavitdratd = 1 mm CuL - viz text

Ostatni

— transformator2x7,5V—-1,9VA-230V
— pfistrojova minizarovka 6 V/50 mA
— ZG2 s dratovymi vyvody (bez patice)
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SPECIFIKACE:
Znaceni Znaceni Indukc':r}%st Odpor \gputi I\;/)Igcg?earigl Baleni
dodavatele vyrobce [uH] [Q] proud [A] [ks/civka]
SC75F TL.SC75F 10pH  SC75F-100 10 0,050 2,95
P ere 5 5max TL.SC75F 15uyH  SC75F-150 15 0,070 2,45
~ [  TL.SC75F 22uH SC75F-220 22 0,090 1,90
g‘_ i TL.SC75F 33uH  SC75F-330 33 0,110 1,55
; ﬁ TL.SC75F 47uH  SC75F-470 47 0,150 1,40 200
i TL.SC75F 68uH = SC75F-680 68 0,220 1,15
TL.SC75F 100uH SC75F-101 100 0,340 0,85
Pohled zespoda TL.SC75F 150pyH SC75F-151 150 0,510 0,75
2.0:04 TL.SC75F 220uH SC75F-221 220 0,770 0,60
< TL.SC75F 330uH SC75F-331 330 1,010 0,55
a 0 § TL.SC75F 470uyH SC75F-471 470 1,570 0,40
1)
SC105F TL.SC105F 10uH SC105F-100 10 0,050 4,20
Poned hora ssmax  TL-SC105F 15uH  SC105F-150 15 0,070 3,30
.8.2:0.3, \ TL.SC105F 22uH SC105F-220 22 0,090 3,00
' TL.SC105F 33uH SC105F-330 33 0,110 2,20
ﬁ TL.SC105F 47uH SC105F-470 47 0,140 2,00
H TL.SC105F 68uH SC105F-680 68 0,180 1,60
TL.SC105F 100pH SC105F-101 100 0,280 1,35
Peid ot TL.SC105F 150yH SC105F-151 150 0,380 1,10 700
TL.SC105F 220puH SC105F-221 220 0,580 0,90
§+§|» TL.SC105F 330pH SC105F-331 330 0,920 0,70
g " TL.SC105F 470puH SC105F-471 470 1,180 0,60
S TL.SC105F 680puH SC105F-681 680 1,800 0,55
) TL.SC105F 820puH SC105F-821 820 2,040 0,45
Poznamky:
1) Méfici frekvence jsou nésledujici: 3) Tolerance je znacena sufixem: K =+10%
10pH az 820pH - 1kHz L =+15%
M = +20%
2) Odpor vinuti je méfen stejnosmérné bez sufixu = +20%
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SPECIFIKACE:
Znaceni Znaceni Indukéngst Odpor \gputi I\p/l)gcgeanlm Baleni
dodavatele vyrobce [uH] ¢ [Q] proud [A?i [ks/civkal]
SIC73 TL.SIC73 1uH  SIC73-1R0 1,0 0,025 2,00
prEIE &5, TL.SIC732u2  SIC73-2R2 2,2 0,035 1,80
TL.SIC733u3  SIC73-3R3 3,3 0,040 1,70
TL.SIC73 4u7 SIC73-4R7 4,7 0,045 1,60
TL.SIC738u2  SIC73-8R2 8,2 0,070 1,00
Potied sopoca TL.SIC73 10uH  SIC73-100 10 0,080 0,90 700
TL.SIC7322uH  SIC73-220 22 0,150 0,70
8 TL.SIC73 33uH  SIC73-330 33 0,220 0,55
N TL.SIC73 47uH  SIC73-470 47 0,330 0,50
152015 ] TL.SIC73 82uH  SIC73-820 82 0,500 0,30
SIC74 TL.SIC74 10uH  SIC74-100 10 0,070 2,00
o502 wsos  TL.SIC74 22uH  SIC74-220 22 0,180 1,30
TL.SIC74 33uH  SIC74-330 33 0,220 1,00
TL.SIC74 47uyH  SIC74-470 47 0,320 0,85
TL.SIC74 56pH  SIC74-560 56 0,450 0,70
e e TL.SIC74 82uH  SIC74-820 82 0,650 0,50 700
TL.SIC74 100pH SIC74-101 100 0,750 0,40
TL.SIC74 150uH SIC74-151 150 1,100 0,35
TL.SIC74 220uH SIC74-221 220 1,500 0,30
; TL.SIC74 330uH SIC74-331 330 1,900 0,25
L5:015] TL.SIC74 470uH SIC74-471 470 2,500 0,23
TL.SIC74 820uH SIC74-821 820 4,500 0,15
SIC78 TL.SIC78 10uH SIC78-100 10 0,065 1,50
Pohled shora TL.SIC78 22uH SIC78-220 22 0,085 1,10
RO o B8R0 e T SIC7833uH  SIC78-330 33 0,100 0,90
TL.SIC7847uH  SIC78-470 47 0,130 0,80
TL.SIC7882uH  SIC78-820 82 0,220 0,60
TL.SIC78 100uH  SIC78-101 100 0,280 0,55 700
oed zespods TL.SIC78 220uH  SIC78-221 220 0,470 0,45
TL.SIC78 330uH  SIC78-331 330 0,650 0,40
. TL.SIC78 470uH  SIC78-471 470 0,900 0,34
TL.SIC78 560uH  SIC78-561 560 1,100 0,30
TL.SIC78 820uH  SIC78-821 820 1,800 0,23
R TLSIC78 imH  SIC78-102 1000 2,000 0,20
Poznamky:
1) Méfici frekvence jsou nasledujici: 3) Tolerance je znacena sufixem: K =+10%
10pH az 820uH - 1kHz L = +15%
M = +20%
2) Odpor vinuti je méfen stejnosmérné bez sufixu = 120%
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YAGEO Specifikace produktt
RC01/11/21 5%
RC02/12/22 1%
VLASTNOSTI POPIS

Nizké montazni naklady
Vysoka spolehlivost
soucastek

Vhodné pro pouziti na
vysokych kmito¢tech

Odpory jsou konstruovany na
vysoce kvalitnim keramickém
télese (oxid hlinity).

Vnitini kovové elektrody jsou
pfipojeny na odporovou pastu,
ktera je aplikovana na vrchni
stranu substratu.

Odporova vrstva je pokryta
ochrannou vrstvou a potisténa
hodnotou odporu (kromé& RC22H).
Nakonec jsou pfidany dva vnéjsi
konce. Pro snadné&jsi pajeni jsou
konce pocinovany (SnPb).

POPIS HODNOTA
Znaceni v dodavatele RR+..SMD | RR+...1% |[RR-...SMD | RR-..1% | RR--..SMD | RR--..1%
Znaceni vyrobce RCO1 RCO2H RC11 RC12H RC21 RC22H
Velikost 1206 (3216) 0805 (2012) 0603 (1608)
Rozsah od 1Qdo 10 MQ
Tolerance, 5%, 1%, 5%, 1%, 5%, 1%,
fada E24+0R E24/E96 | E24+0R | E24/E96 E24+0R E24/E96
Teplotni koeficient (x 10™/K)
1Q<R<10Q <250 <250 <250 <250 <250 <250
10 Q<R <10 MQ <200 <100 <200 <100 <200 <100
Maximalni ztratovy 0.25 W 0125 W 0,063 W
vykon pfi Tokeli =70 °C : ’ '
Maximalni pfipustné napéti
(stejnosmérna nebo efektivni 200V 150V 50V
hodnota)
Kategorie klimatické
odolnosti (IEC 60 068) 55/155/56
Zakladni specifikace IEC 60115-8
Obr. 1
100
Vykon ktery odpor mize |
ztratit zavisi na okolni Pruax |
teploté; (%P ateq) \
viz obr.1. \
50 }

|

|

|

|
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-55 0 50 70 100 125 155
Tokoli (°C)




YAGEO

Specifikace produkt(

RCO01/11/21 5%
RC02/12/22 1%

O

.

TECHNICKE UDAJE
Hmotnost 100 kusu

TYP HMOTNOST (g)
RCO01, RC02 1.0
RC11, RC12 0.55
RC21, RC22 0.25
ZNACENiI

Kazdy odpor, kromé RC22, je
ozancen tficiselnym nebo
CtyiCiselnyn kddem na ochrané
vrstvé ur€ujici nominalni

hodnotu odporu

TFimistné znaceni (5% odpory)
Pro hodnoty odporu do 91 Q se R
pouziva jako desetina ¢arka. Pro
hodnoty 100 Q2 nebo vétsi, znaci
prvni dvé ¢&islice hodnotu odporu,
tfeti urCuje pocet nul které

nasleduji.

Ctyimistné znaéeni (1% odpory)
Pro hodnoty odporu do 976 2 se R
pouziva jako desetina ¢arka. Pro
hodnoty 1 kQ a vétsi, znadi prvni
tfi Cislice hodnotu odporu, ¢tvrta
ur€uje pocet nul které nasledui;ji.

PRIKLAD ZNACENI
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ochrana vrstva
odporova vrstva

O

vnitfni elektroda
vyvod
keramicka podlozka

ochrana vrstva
znaceni

.
.

ochrana vrstva
znaceni

O

O O

— P (mLm) ("‘:\r’n) (me) (mt:n) (nt:n)
LE— HOZZ%TA R RO0 | +0.16:0.20 | 1:60£0.15 | 0.55:20.10 | 0.45 2025 | 0.50 £0.25
zﬁgR gzokg R | 200015 [ 1.25 £0.15 [ 055 £0.10 | 0.40 £0.20 | 0.40 £0.20 O
= oz RO21 11,60 £0.10 |, 1o o5 | 0452010 | 0.30£0.20 | 0.30 20.20
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GSM pod lupou

Naposledy jsme si popsali sitovy
a spinaci subsystém a jeho zakladni ¢as-
ti.V dnesnim dilu se budeme nejprve krat-
ce vénovat operaénimu subsystému,
a tim si dokon&ime popis architektury sys-
tému GSM, a poté se budeme zabyvat
Casto diskutovanymi otazkami bezpec-
nosti informaci v GSM.

Operacni systém OSS

Systém OSS (Operation Support
Subsystem) ma za ukol zajisténi servi-
su a koordinovani funkci celého systé-
mu. Jeho nejdllezitéjSimi bloky jsou ad-
ministrativni centrum ADC (Admi-
nistrative Centre), dale centrum mana-
gementu sité NMC (Network Manage-
ment Centre) a provozni a servisni
centrum OMC (Operational and Main-
tenance Centre). Jednotlivé ¢asti OSS
se staraji o fizeni provozu, provadi udrz-
bu a opravy poruch hardwaru subsysté-
mU BSS a NSS, dale sleduje registraci
a Castecné se takeé stara o zajisténi tari-
fovani. Také navic monitoruje mobilni
stanice a zjiStuje porouchané mobilni
stanice. Se systémem OSS Uzce souvisi
dohled nad fungovanim sité, ktery se
provadi v dohledovych centrech.

Dohledové centrum

Mobilni sité obsahuji ve své radiové
¢asti fadu citlivych zafizeni. Signél se zde
totiz Sifi vzduchem, coz je oproti pevnym
kabellm médium zna¢né ¢asové nestalé
a do jisté miry také nevyzpytatelné. K tomu
vSemu je tfeba vzit v Uvahu fakt, Ze drtiva

Radio plus}$i3

predstavujeme

ING. JAROSLAV SNASEL

vétsina zékladnovych stanic BTS je umis-
téna ve vnéjSim prostredi, kde jsou vysta-
veny na milost a nemilost vlivim pocasi.
To plati samozfejmé i pro mikrovinné spo-
je mezi BTS vzajemné a mezi BTS a BSC.
Proto je tfeba celou sit se v&emi jejimi prv-
ky nepfetrzité sledovat. A pfedevsim
k tomu slouZzi pravé dohledova centra mo-
bilnich operator(.

Sit je sledovana jednak nepfimo pro-
stfednictvim testovani v8ech jejich slu-
Zeb, které probiha nepfetrzité prostfed-
nictvim automatickych sond, a jednak
jsou sledovany pfimo jednotlivé uzlové
prvky v dohledovém centru. Testovaci
sondy jsou zapojeny na rliznych mis-
tech sité a v pravidelnych intervalech se-
stavuji hovory, posilaji SMS nebo sesta-
vuji datové spojeni. Tim testuji funkénost

a jednak také priibézné méfi parametry
sité (Cas na sestaveni hovoru apod.).
V dohledovém centru maji pracovnici na
monitorech pred sebou aktualni stav v té
sekci sité, kterou maji za Ukol stiezit. Aby
bylo vylou¢eno prehlédnuti krizového
stavu nebo tfeba jen malého varovani,
byva pfede vSemi na celou sténu pro-
mitan monitoring hlaSeni sité a mnoho
dalSich souvisejicich informaci - podob-
né jako to zname z film{ z letového cen-
tra NASA.

Na monitorech mivaji pracovnici
k dispozici fadu informaci. Pfedné je ta-
dy obvykle hlavni obrazovka se sezna-
mem hlaseni z jednotlivych uzl(. Zajima-
vosti je, ze BTS podavaji do svych
dohledovych center hlaSeni napf. i o ote-

vFeni dvifek skfing s elektronikou. Casto
byva na obrazovkach k dispozici geogra-
fickd mapa, na které jsou vyznaceny ob-
lasti sité (napf. izeni jedné MSC), aby bylo
v pfipadé krize mozné ihned lokalizovat
poruchu. Déle tu byva meteorologicka
mapa s aktualnimi udaji o pocasi. To je
uzite¢né v tom, ze pokud pfijde z nékteré-
ho mista siti krizové hlaseni, da se podle
této mapy odhalit porucha zptsobena lo-
kalni nepfizni pocasi. Pofadna boure do-
kaze s mikrovinnymi spoji udélat své.
V pfipadé zjisténi problém0 v siti, nebo
kolize na kterémkoli z dil¢ich prvkd,
je specifikovana zavaznost problému,
tedy vliv na poskytované sluzby, geogra-
ficky dopad (velikost zasazené oblasti)
a dulezitym faktorem je zejména to, koli-
ka uZivatelll se zavada dotkne. Po vyhod-
noceni se provede do¢asné odstranéni
zavady. Napf. v pfipadé lokélniho vypad-
ku mikrovinného pojitka mezi BTS a BSC
se propoji hovory jinou cestou pres jiné
mikrovinné spoje a misto zavady se tak
docasné ,prekroci®.

Mapy stavu sité byvaji doplnény né-
kolika grafy, které udavaji napf. statis-
tické vytizeni dulezitych prvk( sité za
urcitou dobu. Nap¥. ¢asosbérny graf vy-
tizeni SMS centra béhem poslednich
dvanacti hodin nebo vytizeni nékteré-
ho ze server(.

Pouzita literatura

[11 HANUS, S.: Bezdratové a mobilni
komunikace. Skriptum FEKT VUT
v Brné, RadioMobil, a.s., Brno 2003.
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predstavujeme

DISTRELEC distributor elektroniky nyni
primo v Ceské i Slovenské republice

DISTRELEC - distributor elektroniky nyni nabizi cely elek-
tronicky program ptimo v Ceské i Slovenské republice. Ob-
chodnim zakaznikim stoji k dispozici bohata nabidka vice
nez 75.000 znackovych vyrobkl z oblasti stavebnich prvki,
meéfici techniky, automatizace, nastroji a pfisluSenstvi. Pre-
devsim profesionalové zaméfeni na elektroniku si vazi roz-
sahlych sluzeb firmy DISTRELEC:

98 % zbozi na skladé

dodavky denné

pfimy a rychly transport

jednoduché vyfizovani objednavek
bezplatné telefonni ¢islo

zadny pfiplatek za minimalni objednavku
z&dna minimalni objednaci hodnota
vyhodné postovné

pratelské a kompetentni poradenstvi
péce o zakazniky pfimo na misté
osvédcena feSeni e-commerce

Rozsahly elektronicky program s vice nez
75.000 znackovych vyrobki
Nabidka zahrnuje prakticky veskeré oblasti elektroniky. Pro
lepSi orientaci v produktovych skupinach uvadime jako pfiklad
nasledujici oblasti:

e Stavebni prvky: * Méfici technika:
e By
e K " mray
aaea
e Automatizace: ¢ Nastroje:

e PfisluSenstvi:

Jednoduché vyfizovani objednavek

Objednavat mizete jednoduse a pfimo bud na bezplatné
telefonni lince, na bezplatném faxovacim ¢&isle anebo
e-mailem. Kompetentni a pratelsti spolupracovnici a spolupra-
covnice vasi objednavku radi pfevezmou a ihned online vyfidi.

Dodavky denné, pfimy a rychly transport
DISTRELEC denné dodava zbozi z dobfe zasobeného lo-

gistického centra. Veskeré postupy jsou kratké a efektivni, trans-
portni cesty jsou pfimé a rychlé.

Pratelské a kompetentni poradenstvi, péce
o zakazniky pfimo na misté
Mate-li otazky k elektronice, mlizZete se kdykoliv obratit na
naSe pratelské a kompetentni spolupracovniky ¢i spolupra-
covnice. Zavolejte a jednoduse si smluvte termin, kdy vas nas
poradce ma navstivit.

e

\ =g

Osvédcena reseni
e-commerce

DISTRELEC - pres 30 let zkuSenosti pro
zakazniky

DISTRELEC patfi k vedoucim katalogovym distributorim
elektroniky v Evropé, ktery ma za sebou vice nez tficetiletou
praxi. Centrala podniku sidli ve Svycarsku. S pfisloveénou $vy-
carskou presnosti jsme po desetileti pracovali na nasi kompe-
tenci v nabidce co nejlepSich sluzeb pro zakazniky. Podnikové
struktury neustale doladujeme a pfizplsobujeme podminkam
na trhu; nasi zakaznici téZi z nasich dlouhodobych zkuSenosti.
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Mala skola praktickeé

elektroniky

Klicova slova: nizkofrekvencni zesilovac,
usporadani, vstupni droveri, zvukova
karta PC

Key words: audio amplifier, design, input
level, sound card PC

Zvukova karta
U vétSiny domacich PC byvaiji pfipo-
jené malé reproduktory s vlastnim zesi-
lovacem, takze je mozné slySet
e zvuky oZivujici ¢innost opera¢niho sys-
tému od uvodni melodie Windows, pres
rizné zvuky pfi vyhozeni souborl do
koSe a vysypani koSe, slovni upozorné-
ni laserové tiskarny, Ze se v ni zachytil
papir a dalsi
e zvukovy doprovod her
e syntetickou hudbu a zvuky
e prehravané hudebni zdznamy z CD,
pfenasdené po siti, nebo ze specialni
rozhlasové nebo televizni karty.
Vystupni uroven
Vystupni uroven sluchatkového vystu-
pu z radia, kazetového nebo CD pfehra-
vace (walkman, diskman apod.) je tako-
va, aby umoznila poslech do sluchatek
se vhodnou hlasitosti. Napfiklad pfi vy-
konu 1 az 10 mW do béznych 16 ohmo-
vych nebo 32 ohmovych sluchatek je
vystupni uroven v fadu desitek az stovek
milivoltd.
Vystup z bézné zvukové karty PC je
uréen pfedevsim pro dalSi zesileni a re-

©©

UT IN_MIC

Tvukové karta PC ]

stereofonni
koneklor “J

pravy reproduktor
(bez zesiovade)

Obr. 1 — Zesilova¢ s reproduktory
se pripojuje na vystup (OUT)
zvukové karty

Radio plus}$i3

Zesilovac ke zvukové karté

produkci reproduktory a tak se v doku-
mentaci mlzete setkat s terminem lin-
kovy vystup a linkova uroven, nékdy
i s prapodivné presnym cislem 0,775V,
coz odpovida urovni 0 dB prevzaté z te-
lefonie. Vystupni uroven byva podobné
jako u sluchatkového vystupu také
v fadku desitek az stovek mV, samozfej-
mé kolisa podle pfehravanych zvuka
a je ji mozno nastavit ovladacimu prvky
v rlznych programech, které pouzivate.
Nékteré zvukové karty maji vlastni kon-
covy zesilovag, pfipadné i regulator hla-
sitosti. Pokud chcete svij pocita¢ ozivit
opravdu vykonnym zesilova¢em, je lep-
§i ho umistit mimo skfin PC, mimo jiné

o ©O o

s T s |

)

| e [ s |

TDA 1517
znacka

1 9
0 5 10mm
LI_I_I_I—I_I_I_I_I—I

méfitko

Obr. 2 — Vyvody IO jsou Cislovany
od znacky pf¥i pohledu zpredu

i proto, aby se mohl Iépe chladit, napa-
jet ho z vlastniho zdroje a pouzit pfimé-
fené vykonné reproduktorové soustavy.

Na vystupu zvukové karty, se kterou
byl ozivovan zkuSebni vzorek zesilova-
Ce, byla namérena maximalni vystupni
uroven asi 0,6 V, pfi bézném poslechu
do 16 ohmovych sluchatek byla urover
asi 150 mV. Méreni bylo pouze orientac-
ni, se zvuky nahravek hudebnich nastro-
jb i pfirodnich Sumud vodopadu, morskeé-
ho pfiboje nebo bitevni vfavy, aby
zvukové spektrum bylo co nejsirsi a co
nejméné kolisalo.

predstavujeme

—2+12v
c3 . Cd
100nF 2200pF
1 8 7 1000pF
+
vstup L @——{ 4
220nF cs 49
TDA1517
©2 1000yF,
vstup P (9—“— g [ _I“
20F |2 3 5 | c8 40
L
100 | s

Obr. 3 —Zakladni schéma zesilovace
s TDA1517

Vystupni konektor

Sluchatkovy vystup i vystup ze zvuko-
vé karty byva proveden souosym konek-
torem typu ,jack” pro stereofonni signal
— tedy se dvéma zZivymi vodi¢i pro levy
a pravy kanal a spole€nym kontaktem
spojenym se stinicim opfedenim Zivych
vodicl, které je pfipojovano na zem. Slu-
chatka tedy mizeme pfipojit v PC do slu-
chatkového vystupu z CD-ROM, nebo
i do vystupu ze zvukové karty (viz obr. 1)
a hlasitost nastavit bud' ovladacim prv-
kem na panelu, nebo softwarovym ovla-
da¢em na obrazovce.

Zesilovaé

Reproduktory s vhodnym zesilova-
¢em se prodavaji jako bézné pfislusen-
stvi k PC. Také je mozno je pouzit jako
maly cestovni zesilova¢ k kazetovému
nebo CD pfehravaci a nemusime nic vy-
rabét.

Zesilovac¢ s TDA8560Q

K zesileni mizeme pouzit zesilovaé
popsany v minulé ¢asti Malé Skoly, osa-
zeny TDA8560Q, ale protoZze ma uvadé-
né zesileni (viz [3]) 40 dB, to znamena,
ze zesiluje 100x, je tfeba vstupni Uroven
upravit odporovym délicem — pfed po-
tenciometr jesté zaradit rezistor s vhod-
nym odporem, coz jsme uz také probira-
li, aby silny signal zesilova¢ neprebudil
jesté driv, nez potenciometr regulatoru
vyto¢ime k maximu. Podobna uprava je
vhodnd i pro pouZziti tohoto zesilovace
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Obr. 4 — Zakladni zapojeni TDA8560Q
je podobné

pro zesilovani signalu ze sluchatkového
vystupu.

Zesilovac s TDA1517

Pro zesileni signélu ze zvukové kar-
ty je mozno pouzit napfiklad TDA1517
(viz obr. 2, 3), vyvinuty specialné pro
multimedialni aplikace, ktery méa v kata-
logu (viz [4]) uvadéné zesileni 20 dB,
napétové tedy zesiluje 10x.

Pfivedeme-li na vstup zesilovace na-
péti ze sluchatkového vystupu s vystupni
urovni napfiklad 200 mV, bude vystupni
napéti 2000 mV, tedy 2 V.

Podobné jako u zesilovace
s TDA8560Q (viz obr. 3) potiebujete
pouze minimum soucastek. Je idedlni
pro vyzkouseni konstrukce jednodu-
chého stereofonniho zesilovace.

V katalogu se podivame na nékteré
zajimavé udaje:

Vystupni vykon

Stereofonni zesilova¢ s vykonem az
2 x 6W. Pfi napajeni 14,4V, reproduktoru
4 ohmy a vykonu 5 W ma zkresleni jesté

jen 0,5 %, coz ucho vlbec neslysi. Pfi
6 W ma jesté snesitelné zkresleni 10 %.
Napajeci napéti

Zesilovag je stejné jako TDA8560Q

uréen pro pouziti v automobilu, tedy pro

napajeni z 12 V akumulatoru, ktery pfi

dobijeni ma napéti asi az 15V a naopak

pfi vybitém stavu maze mit napéti mensi

i nez 10 V. Katalog uvadi:

e typické napéti 14,4V

* minimalni 6 V

* maximalni 18 V

VYP

Po1 T Pa2

a ve stavu, kdy je zesilovac¢ pfipojen na

napajeni, ale vy vypnutém stavu, az 30 V.
Tyto Udaje jsou dllezité pfi navrhu

vhodného napajeciho zdroje.

Napajeni z baterie

PFi napéjeni pfimo z automobilu na-
péti akumulatoru nikdy nepfekro¢i mez-
ni hodnoty. Je jenom tfeba do pfivodu
zaradit vhodnou pojistku, aby pfipadny
zkrat v napajeni zesilovace nevypnul
dulezity okruh elektroinstalace v automo-
bilu.

Pozor! konektory pro napéjeni z bate-
rie musi byt nezdménné, napfiklad se
nesmi pouzit konektor pro sitovou $fd-
ru, byt by se velikosti i moznym proudo-
vym zatizenim hodil. Pro napajeni z auta
se vyrabéji napfiklad autokonektory pro
pfipojeni do konektoru ,zapalovace”
v palubni desce automobilu. Nezadmén-
ny musi byt i kvidli zachovani spravné
polarity. Pokud se zesilovac¢em délate ze
svého auta radiovlz, mizete napajeni

HLASITOST
L@
P @ PRAVY  LEVY
REPRODUKTOR 49
VSTUP

Obr. 6 — MozZné rozmisténi prvki na
a) prednim b) zadnim panelu

zesilovace pfipojit pfimo kabelem a vy-
pinat ho vypinaéem umiéeni. Zalezi na
vas, jestli ho zapojite az za spinaci skfin-
ku, tedy za klicek, nebo pfed klicek
a zesilova¢ bude hrat i kdyz bude za-
palovani auta vypnuté (ale po nékolika
hodinach plného provozu bude baterie
vybitd a asi ani nenastartujete). Pokud
jste muzikanti a chcete jenom nékdy vas
zesilova¢ napajet z autobaterie v auté, je
vhodné pfipojeni napajeni konektorem.

D1- D4

—1
—

230V~ Il . o +12V
oL e
o—o 47001;|_ 100nF
4 O =
Obr. 5 — Napajeci zdroj
28

=
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Obr. 7 — Nezapomeneme
na chladici mfizku

Napajeni ze sité

Pfi napajeni ze sitového zdroje (viz
obr. 5) nesmi napéti nezatizeného zdro-
je naprazdno pfekrocit mezni hodnotu
napajeciho napéti zesilovace. Tedy kdyz
je zesilova¢ v klidovém, stand-by stavu.

Na tuto hodnotu také musi byt dimen-
zovan i filtraCni kondenzatory zdroje.

PFi pouZiti transformatoru 230 V/9 V~
je po usmérnéni napéti na kondenzato-
ru asi 12 V = a kondenzator tedy staci na
16 V.

PFi pouziti transformatoru 230 V/12 V~
je po usmérnéni na kondenzatoru napé-
ti asi 16 V = a to uz je hrani¢ni hodnota,
kterda miUze byt z rGznych dlvodl pre-
kroCena. Napfiklad kdyzZ je v siti napéti
vétsi nez 230V, coz je dané povolenymi
tolerancemi, je i napéti na sekundaru
transformatoru vyS8Si. Nebo kdyz mate na
transformatoru napsano ze ma 12 V~/
1 A, nemusi to znamenat, ze ma 12 V
naprazdno, ale az pfi zatizeni proudem
1 A. To plati hlavné pro rGzné napéjeci
adaptéry.

Zcela prakticky pfed pfipojenim za-
mysleného napajeciho zdroje k zesilo-
vaci za usmeérnovac pfipojte kondenza-
tor tfeba i s mensi kapacitou, napfiklad
100 pF, ale na vy$Si napéti, tfrebana 35V
a zmérte napéti nezatizeného zdroje.
Podle tohoto napéti teprve stanovite, zda
se zdroj s pouzitym transformatorem
bude hodit k vasemu zesilovaci, nebo ne,
a na jaké napéti bude tfeba mit dimen-
zovany filtraéni kondenzator.

IEMPL

q,::.%

ZEM
Obr. 8 — Konektor typu ,,jack*

Vypada to jako hloupé povidani o zce-
la samozfejmych vécech, ale nelze je
preskocit a kupodivu se na to pfi stavbé
mnoho zacate¢nik(l pta, zvlast kdyz se
rozhoduji 0 vhodnosti pouziti transforma-
toru, ktery maji pravé k dispozici, nebo
v navodu neni pfesné uveden.

MODE

Vyvod integrovaného obvodu
TDA1517 &. 7 je oznaen zkratkou M/SS
s popisem MUTE/STAND-BY SWITCH IN-
PUT. Podobné je oznac¢en u TDA8560Q
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Obr. 9 — Konektro typu ,,CINCH*

vyvod €. 11 MODE s ozna¢enim MODE
SWITCH INPUT. Pokud je tento vstup
u zakladniho zapojeni pfimo pfipojen na
napajeni, tedy na sousedni vyvod €. 10
(u TDA1517 na sousedni osmicku), zesi-
lova¢ bézné pracuje, je zapnuty.

Odpojenim tohoto vstupu se zesilo-
vac vypne do tak zvaného STAND-BY (Cti
stend baj) stavu, coz je stav podobny
vypnuti, zesilova¢ odebira pouze maly
klidovy proud, podle katalogového listu
typicky 0,1 pA, maximalné pfi 18 V napa-
jeni 100 pA. Z tohoto stavu se da zapnout
— anglicky SWITCH (&ti svi¢) nebo vypi-
nat (opét switch) bud vypinacem, ktery
m0Ze byt dimenzovany na maly spinaci
proud (podle katalogu jen max. 40 pA),
je tedy maly a levny, nebo néjakym jinym
fidicim spinacim obvodem.

Ono se to nezda, ale u vykonového
zesilovace je odbér proudu v fadu am-
pér. Napfiklad u TDA8560Q s reprodu-
kory 2 ohmy je vystupni vykon podle ka-
talogu az 2 x 40 W a sekundar
transformatoru musi byt dimenzovan na
proud az asi 7,5 A (viz [6]) a pfi napajeni
z baterie by tento proud by také musel
téci vypinatem. Samozrejmé se vyrabéji
vypinacée na proud az 16A, ale vzhledem
k malému zesilovaci maji patficné velké
rozméry a cenu, a tak feSeni vypinani
pomoci vypina¢e ma své vyhody.

Zcela samozfejmé zafizeni vypinané
do pohotovostniho stavu, napfiklad PC,
monitor, tiskarnu, televizor, video a pod,
které nebudete delsi dobu pouzivat, nebo
je pfi odjezdu na vikend, nebo na dovo-
lenou nechavate bez dozoru, vypnete
sitovou $ndrou, nebo hlavnim vypina-
¢em, pokud ho maji.

Mezi stavem zapnuti a vypnuti je jes-
té jeden stav — MUTE, umlceni, ztiSeni
(viz graf na obrazku 10). V tomto stavu
je vstupni signal potlacen, zesilovac je
sice zapnut, ale mlé¢i. K tomuto stavu
dojde pfi napéti na vstupu MODE
v mezich od 3,3V do 6,6 V.

Pouziva se s vyhodou k umiéeni zesi-
lovace na kratiCkou chvilku po zapnuti,
aby nebyl slySet lupanec v reprodukto-
rech, nez se nabiji kondenzatory. Jedno-
duchy obvod byl uveden v minulé &asti
Malé $koly.

Jesté jeden postreh: katalogové na-
pajeci napéti je od 6 V. Ale zesilovac je
zapnuty a ,hraje” jen kdyz je na fidicim
vstupu napéti vétsi nez 8,5 V.V katalogo-
vém listu najdete vice udaju, probrali
jsme si nékteré, pro ucely nasi Malé sko-
ly, zajimavé.

Radio plus}$i3

Vstupni konektor(y)

Reproduktory pro PC mivaji vstupni
kabel s konektorem jack vyvedeny pfi-
mo z bedynky, ve které je vestavén i ze-
silovag. To je jedno feSeni, vhodné na-
pfiklad pro maly stereofonni zesilovac
s TDA2822M (viz. [2]).

Jack —jack

Pro nas zesilovac se nabizi pouzit na
vstupu souosy konektor typu ,jack® (Cti
dzek) stejny jako je na vystupu sluchat-
kového vystupu nebo linkového vystupu
ze zvukoveé karty (viz obr. 8). Ktomu si
koupite nebo vyrobite propojovaci $idru
zakon&enou na obou koncich konekto-
rem ,jack® tvaru koliku — tedy lidové tak
zvaného ,samecka“, ,samce” nebo ang-
licky ,male” (protikus, takzvana samicka
je ,[female®).

Pozor | kdyZz zapomenete kabel za-
sunuty do sluchatkového vystupu a dru-
hy nechéate nékde volné viset, nebo po-
valovat po stole, miize se stat, Ze se
kontaktni plochy konektoru o néco zkra-
tuji a tim dojde ke zkratu sluchatkového
vystupu a pokud vystup neni chranény
proti zkratu, mlzete si znicit koncovy stu-
pen v drahém diskmanu, nebo walkma-

3y
=530

Obr. 10 — Graf drovni na fidicim
vstupu MODE

Vstupni konektory se u vétSiny zafi-
zeni umistuji na zadni panel, ale my ho
zcela prakticky mizeme dat i na predni
panel (viz obr. 6, 7).

Jack — CINCH, CINCH

Na mnohych elektronickych zafize-
nich vidite vstupy osazené konektory ve
tvaru souosého kovového krouzku
s otvorem, tak zvané konektory CINCH
(fika se jim ,cin¢“), nebo RCA (viz obr.
9). Tyto konektory maji pouze jeden Zivy
(stfedni) kontakt a zemni (obvodovy ko-
vovy a zaroven stinici krouzek), jsou tedy
monofonni, kazdym konektorem se pfi-
pojuje jeden kanal. Stereofonni kabel
tedy bude mit na jednom konci ,jack”
(obvykle se Fika ,dzeka“) a na druhém,

vybrali jsme pro Vas
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Obr. 11 — Ukazka schématu z firemni
dokumentace

s ¢astecné rozdélenym kabelem, dva
konektory CINCH. V zesilovaci se pou-
zivaji dva konektory, nebo dvojice nad
sebou, v provedeni pro montaz na pa-
nel, nebo na plosny spoj (viz katalog,
napf.[1]).

PFi osazeni na plodny spoj je stinéni
konektoru pfimo pfipajené na plosny
spoj, pfi osazeni na panel, se pfivod od
konektoru k ploSnému spoji provadi sti-
nénym lankem. Nestinéna ¢ast méa byt
co nejkratsi, ale nesmi dojit ke zkratu zi-
vého vodiCe se stinénim.

Vystupni konektory

Pro bézné domaci zafizeni s moz-
nosti pfipojeni reproduktor(i — rozhlaso-
vé pfijimace, televizory, gramofony,
magnetofony, HiFi véze, zesilovace
a pod., s vykony pro bézné domaci pou-
ziti, se pouzivaly kulaté reproduktorové
konektory. Dodnes jsou v katalo-
zich nabizeny. Konektorova zasuvka by-
vala i v provedeni s pfepinacim kontak-
tem: pfi zasunuti konektorové zastrky
externiho reproduktoru bylo mozno
vnitfni reproduktor odpojit, nebo v druhé
poloze hraly oba dva.

Pro na8e ucely jsou vhodné svorko-
vé konektory s ¢ervenou a ¢ernou pacic-
kou, pod kterou se pfipevni pfimo repro-
duktorovy kabel. TytéZz svorky mohou byt
i na zadni strané reproduktorové skfiné.
Pfi menSich vykonech a pokud kabel
neni dels$i nez nékolik metru, staci bézna
dvojlinka, ale vhodnéjsi je koupit repro-
duktorovou dvojlinku. Je samozfejmé, ze
i od desky plo$nych spoji ke reproduk-
torovym konektorlim na panelu zesilo-
vace musi vést kabel s vhodnym priife-
zem, neni mozno pouzit tenké dratky (i to
jsou zkuSenosti z bézné praxe mladych
konstruktérd a tvlrch — nestydte se za
chyby, ale poucte se z nich).
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Trocha anglictiny:

mode druh (provozu)

mute umlcéeni, utiSeni
switch-on zapnuti

switch vypinag, pfepinac, spina¢
level uroven

switch-on level uroven pro zapnuti
gain zesileni

fixed gain pevné nastavené zesileni

output power vystupni vykon
protect chranit
thermally protected s tepelnou ochranou
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STMicroelectronics
mikroporcesory rady ST7 - dil 3.

V KTE 2/2003 jsme si predstavili
prvni zastupce mikrokontroléra fa-
dyST7 a to ST72F621/ST72F622/
ST72F623 od firmy STMicroelectro-
nics®. ProtozZe se tato rodina tispésné
rozrusta a je z hlediska moznosti i do-
stupnosti zajimava, podivejme se na
dalSi zastupce této rady.

Rodiny mikrokontrolérti ST

| kdyZ jsme jiZ jeden z mikrokontroléru
této rodiny predstavili, dfive nez zacne-
me popisovat dalsi mikrokontrolér této
rodiny, ukazme si, kde ve vykonovém
spektru se nachazi tato rodina. Celou si-
tuaci mGzeme vidét na obr. 1.

Jak je na tomto obrazku vidét, maji
tyto mikrokontroléry vyplnit mezeru mezi
velmi jednoduchymi mikrokontroléry
fady ST6, které jsou sice velmi masivné
nasazovany v primyslu, ale pro kon-
struktéry maji nékteré nevyhody. Prvni
nevyhodou je dostupnost mikrokontro-
lérd POUZE s paméti EPROM ¢i
EPROM-OTP. Mezi druhou nevyhodu Ize
pocitat omezeny instrukéni soubor mik-
rokontrolérd.

Pokud neexistovala fada ST7, byl zde
pomeérné prazdny prostor, nebot mikro-
kontroléry fady ST9 jsou velmi vykonné
a pro mnoho fadu aplikaci jiz nevhodné.

Aby firma STMicroelectronics® za-
plnila tuto mezeru, jednak odkoupila fir-
mu WSI, ktera zacala vyrabét vlastni
klony mikrokontrolérd s jadrem kompa-
tibilnim s prdmyslovym standardem
80C51/80C52 v kterych je kromé vlast-
niho mikrokontroléru jesté velka pamét
programu typu FLASH (64 kB/256 kB),

30
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pamét dat a fada periferii i s jednodu-
chym programovatelnym polem, ktery
ma usnadnit pfipojeni mikrokontrolérQ
k aplikaci. | pfes tuto akvizici, zbylo na
grafu prazdné misto. | kdyz se to nemusi
na prvni pohled zdat, bylo to velmi citel-
n& mezera. Vzhledem k obecnému tren-
du, kdy komplexnost aplikaci roste, pfe-
stavaly obvody fady ST6 stacit a
konstruktér nemohl prejit na jiny typ té-
hoz vyrobce a byl nucen pfejit na jiny
typ jiného vyrobce. To samoziejmé neni
pro obrat firmy vhodné. Z tohoto dlivo-
du byla navrzena zcela novéa fada mik-
rokontrolérd s vonNeumannovou archi-
tekturou (jednotny prostor programu a
dat), ktery by dokazal jednak nahradit
starnouci fadu ST6 a zaroven by vykryl
mezeru mezi fadami ST6 a ST9. Takze
v rodinné mikrokontroléri ST7 najdete
jak nejmensi typy, které maji pamét pro-
gramu pouhy 1 kB a pamét dat 128 byte
a jsou v pouzdru DIL16 (SOIC16), tak i
»velké“ mikrokontroléry s paméti progra-
mu 60 kB a paméti dat 2 kB v pouzdru
TQFP80, tedy s dostate€nym pocétem
portd. Dllezitym faktem je téz to, Ze pa-

ST's Standard CPU Cores __
e
o I=ec)
160t _<(STR7
o s R
Al 50| Peeromace
SYETEMS

abit L T8 )
7 - FEAL TRE
L HPED I apvpcanons
P { MDA

L
Obr. 1

mét programu je typu FLASH a téz to,
ze k témto mikrokontrolérim existuje
vyvojové prostiedi STVD®, které je za-
darmo ke stazeni z webu a obsahuje
kromé assembleru i limitovanou verzi
kompilatoru jazyka C, takze je mozno
pro nejmensi zastupce mikrokontrolér(
psat programy i ve vy88im jazyce téemér
zadarmo. Jelikoz je plné HW emulator
mikrokontrolér( vzdy velmi drahy, je
velmi pFijemné zjistit, Ze tyto mikrokont-
roléry je mozné ladit i pomoci jednodu$-
§iho zafizeni, které sice ma omezené
moznosti, pfesto v mnoha pfipadech
vyhovi. Tyto HW debugery je mozné po-
fidit v cenach od cca 4700 K¢. Tato in-
vestice se vyplati, nebot pfes tyto jed-
noduché debugery Ize ovladat snad
mikrokontroléry celé rodiny ST7.

Nyni si jiz pojdme pfedstavit
nejmensi zastupce rodiny ST7, ktery-
mi jsou:

ST7SUPERLITE2
a ST7SUPERLITES,
ST7LITEO2, ST7LITEOS
a ST7LITEO09

VSechny typy jsou naprosto shodné
a lisi se pouze tim, ze typy ST7SUPER-
LITE2, ST7LITEO2 a ST7LITEO5 nemaji na
Cipu implementovany A/D prevodnik. Typy
fady ST7SUPERLITE maji pamét progra-
mu o velikosti 1kByte, zatimco typy fady
ST7LITEO maji pamét programu zvétse-
nou na 1,5 kByte. Typ ST7LITEO9 ma navic
i interni pamét EEPROM, ktera je vhodna
napf. pro Uschovu kalibra¢nich dat a inter-
ni operaéni zesilovag s fixnim ziskem. Blo-
kové schéma jmenovanych mikrokontro-
[érd mGzeme vidét na obr. 2.
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Miniskola programovani

mikrokontrolérd PIC

“pohodIné se systémem preruseni

Minule jsme ,,nakousli” problemati-
ku sériového asynchronniho portu.
Ukazali jsme si prenos s paritou (i bez).
Nez se vSak dostaneme dale, bude
opét zapotiebi se seznamit s nééim, co
je pro Vas c¢astecné nové. Urcité jste
jiz slySeli o systému preruseni mikro-
kontroléru PIC16F84 a o jeho obsluze.
U PIC16F877 necekejte nic prevratné-
ho, filozofie je naprosto stejna, avsak
vzhledem k vétSimu mnozstvi periferii
pribylo nékolik dalSich registri.

Systém preruseni
(u PIC16F877)

Zacnéme s tim, co uz nejspiSe znate.
Systém preruSeni umoznuje procesoru
v pfipadé potreby prerusit zakladni, nebo
chcete-li hlavni program, provést jinou
specialni ¢ast programového kédu a vra-
tit se na misto, kde byl zakladni program
pferusen. Onen ,pfipad potfeby“ mize
byt napfiklad pfichozi znak ze sériového
portu, nebo dokonceny AD pfevod. Ve
skute€nosti déla procesor toto: v kazdém
cyklu provadi logicky soucin (AND) bit
registrd indikujicich udalosti a bitl regis-
trd povolujicich preruseni pro tyto uda-
losti. Pokud je celkovy vysledek nenulo-

o

Martin Vonasek

vy a je povoleno preruseni (pfipadné je
povoleno i pferuseni od periferii), pocka
procesor na dokonceni aktualni instruk-
ce, ulozi programovy c¢ita¢ zvétSeny
o jedni¢ku na vrchol zasobniku (stejné
jako to déla instrukce CALL), deaktivuje
systém preruSeni a prejde na programo-
vou adresu 04h. Na této adrese by se
mél nachazet urcity kod, ktery je ukonce-
ny instrukci RETFIE. Tato instrukce pro-
vadi totéz co RETURN, navic v§ak zpét-
né aktivuje systém preruseni. Diky této
instrukci dojde k obnoveni programové
adresy z vrcholu zasobniku a program je
zase ,tam, kde byl pred tim*“.

Nyni nahlédnéte na stranku 20 v da-
tasheetu vyrobce. Je zde popsan INT-
CON, hlavni registr pro obsluhu preru-
Seni. Tento registr urcité znate
z PIC16F84. Sedmy bit (GIE) aktivuje
(resp. deaktivuje) systém preruseni. Bity
0-2 indikuji hlavni zdroje preru$eni TOIF
(od ¢itace 0), INTF (od pinu RB0) a RBIF
(od pinGt RB4-7). K nim patfi ,maskujici“
bity 3-5 (TOIE, INTE a RBIE), které po-
voluji (resp. zakazuji) pferuSeni od téch-
to zdroju. Narozdil od PIC16F84 se INT-
CON u PIC16F877 liS§i vyznamem
Sestého bitu. Tento bit plvodné povolo-
val (resp. zakazoval) pferuseni od EE-

ADR1

ADR2

—

—_—

ADR2

ADR1

—_—

—_—

Dva pfiklady casteéné zapinéného bufferu. Data jsou modra, prazdné
misto je vyznadeno bile. Ma druhém pfikladu je patrny “kruhovy efekt”.

ADR1,2

—_—

Buffer je zcela prazdny
ADR1,2

——

Buffer je zcela zapinény

Obr. 1 — Kruhova fronta (buffer)

Radio plus}$i3

vybrali jsme pro Vas

LEKCE 4.

PROM. Nyni v&ak povoluje (resp. zaka-
zuje) preruSeni od vSech ostatnich peri-
ferii, které nejsou indikovany registrem
INTCON. A je jich celkem dost! Patfic¢-
né indikaéni bity jsou obsazeny v re-
gistrech PIR1 a PIR2 (strana 22 a 24).
Paralelné k nim existuji i registry PIE1
a PIE2 (strana 21 a 23), které obsahuiji
bity, jenz povoluji(resp. zakazuji) pferu-
Seni od periferii, indikovanych v regist-
rech PIR1 a PIR2. Mozna je to trochu
slozité, ale brzy tomu pfijdete na chut.
Je to asi nejrozumnéjsi zplsob, jak
u PIC16 rozsifit pocet periferii a zaro-
ven zachovat zpétnou kompatibilitu.
S registrem PIR1 jste se jiz setkali pfi
potrebé zjistit stav sériového portu (bity
RCIF a TXIF). Na stejnych pozicich v re-
gistru PIE1 existuji bity RCIE a TXIE, kte-
ré povoluji (resp. zakazuji) preruSeni
pravé od téchto pfiznakl. K tomu, aby
bylo pferuseni skute¢né vyvolano, mu-
site nastavit také bit GIE v registru INT-
CON (globalni aktivace systému preru-
Seni). A vzhledem k tomu, ze pfiznaky
RCIF a TXIF nejsou umistény v tomto
registru, ale v PIR1, musite navic nasta-
vit $esty bit v INTCON (bit PEIE — povo-
leni pferuseni i pro ostatni periferie in-
dikované v PIR1 a PIR2). Pfedstavme si
takovyto program:

ORG 0
GOTO START
ORG 4
RETFIE
START NASTAV_COM
banksel PIEA1
BSF PIE1,RCIE
banksel 0
BSF INTCON,PEIE
BSF INTCON,GIE
LOOP GOTO LOOP

Ani jej nezkousejte, nema to cenu. Jen
si na ném ukazeme, o co jde. Procesor
zaCne na adrese 0. Adresu 4 zamérné
preskoc¢ime. Nejprve provedeme pomy-
slné makro, které nastavi sériovy port.
Potom povolime preruseni od pfiznaku
RCIF nastavenim RCIE v PIE1. Nasled-
né povolime preruseni od periferii (PEIE)
a poté jiz cely systém preruseni (GIE).
Nakonec nechame program ustrnout
v nekone¢ném cyklu. Dokud nepfijde na
port novy znak, nic se dit nebude. Pokud
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Je fronta prazdna?
(BUFFSTAT =7 0)

byte z adresy
UKAZOUT posli
na sériovy port

UKAZOUT =
UKAZOUT + 1

UKAZOUT =0

o
_—

BUFFSTAT =
BUFFSTAT -1

-

konec

Obr. 2 — Diagram odebrani
znaku z fronty

vSak néjaky znak pfijde, automaticky se
nastavi pfiznak RCIF. A pravé ten vyvola
pferuseni. Nasledkem toho bude bit GIE
v INTCON automaticky vynulovan, na
vrchol zasobniku se ulozi aktualni pozi-
ce v programu, zvySena o jednicku,
a bude proveden skok na adresu 4. Zde
je vSak instrukce RETFIE. Ta opét nasta-
vi bit GIE a provede (pomoci zasobniku)
navrat na adresu LOOP. Prakticky vSak
k tomuto navratu nedojde. Jakmile se
zpét nastavi bit GIE, bude opét vyvolano
pferuseni, protoze pfiznak RCIF nepo-
minul. K tomu vSak ve skute¢ném pro-
gramu nesmi dojit. Proto musime v ramci
obsluhy pferu$eni tento pfiznak vynulo-
vat.V tomto pfipadé to vykoname precte-
nim hodnoty z registru RCREG (RCIF se
poté automaticky vynuluje. Nelze je vSak
vynulovat pfimo):

ORG 4
MOVF RCREG,W
RETFIE

Nyni je pferuseni oSetfeno. Po navra-
tu do hlavniho programu bude pfiznak
RCIF nulovy a do pfichodu dal$iho zna-

ku na port k novému preruseni nedojde.
Toto feSeni ma vSak jesté jiné mouchy.
Upravme trochu cyklus LOOP, a sice na-
sledovné:

MOVLW 100
LOOP BTFSS PIR1,TXIF
GOTO LOOP
MOVWF TXREG
GOTO LOOP

Nyni je to trochu slozitéjsi. Tento cyk-
lus opakované posila na vystup portu
znak s kédem 100. K tomu je zapotfebi
pracovni registr W. A ted si pfedstavte,
ze béhem tohoto cyklu pfijde na vstup
portu néjaky znak.V tom okamziku bude
vyvolano pferuseni a jeho obsluha ulo-
zi do W kéd pfijatého znaku. Tam, kde
byl hlavni program preru$en, tam bude
také dale pokracovat, ale zméni se hod-
nota registru W. To samoziejmeé vyznam-
né narus$i jeho funkci, coz je nepfijatel-
né. NejspiSe jiz znate feSeni tohoto
problému (viz. MiniSkola pana Hrona).
Aby obsluha preru$eni svym ,vpadem*
nenarusila funkci hlavniho programu
(tedy zachovala jeho nezavislost), musi
po sobé ,zahladit stopy“. Pokud budete
pouzivat nékteré konfliktni registry jako
je W, STATUS, FSR nebo PCLATH, mu-
site je pfedem zalohovat a po skonceni
je z této zalohy opét obnovit. Obsluha
preruSeni by tedy méla vypadat takto:

ORG 4

MOVWF W_TEMP
MOVF STATUS,W
MOVWF ST_TEMP
banksel RCREG
MOVF RCREG,W
MOVF ST_TEMPW
MOVWF STATUS
SWAPF W_TEMPF
SWAPF W_TEMPW
RETFIE

Protoze instrukce ,MOVF RCREG,W*
prepisuje registry W a STATUS, musime
provést jejich zalohu. Je tfeba pfesné
dodrzet vySe popsany postup. Zvlasté pfi
obnové ze zalohy. Nem(zZeme totiz pro-
vést ,MOVFW_TEMP,W*, protoze bychom
prepsali pfiznak Z v registru STATUS. In-
strukce SWAPF zadné priznaky neovliv-
fiuje, ale zato pfehazuje prvni a druhou
polovinu bytu. Proto je zde dvakrat.

VétSina téchto informaci byla pro Vas
nejspiSe jen opakovanim z minulé série
Miniskoly. Nyni je vSak tfeba si uvédomit,
ze v okamziku vyvolani obsluhy pferu-
Seni je nastavena néjaka pamétova ban-
ka a my pfedem nevime ktera (proto jsem
také do programu vlozil ,banksel”).
PIC16F877 ma, jak uz vite, Ctyfi banky
a v kazdé bance je ulozen jiny blok vol-
né RAM paméti. Pouze pamét na adrese
70h az 7Fh je namapovana do vSech
bank stejné (v minulém dile jsem omy-
lem uvedI ,,80h az 8Fh*, za coz se omlou-

vam). Proto je vhodné pro proménné
W_TEMP a ST_TEMP (u PIC16F84 je
mozno vybrat libovolny kus paméti - cela
pamét je namapovana do obou bank stej-
né). Pokud bychom chtéli pouzit jiny blok
paméti, musela by zaloha registrd vypa-
dat trochu jinak.

Jak jste si mohli vS§imnout, systém pre-
ruSeni je u PIC16F velmi jednoduchy -
jeden spole¢ny vektor (tedy adresa ob-
sluhy), zadné urovné priorit. Pokud je
zapotrebi obsluhovat vice zdroju pferu-
Seni, musi si programator poradit jinak.
K tomu ucelu slouzi pfiznakové bity. Ob-
sluha pferuSeni musi byt napsana tak,
aby sama rozpoznavala, co je pfi€inou
vyvolaného pferuseni a tuto pficinu oSet-
fila. Podivejme se na to, jak by vypadala
obsluha preruseni, pokud bychom méli
vice zdroju (napfiklad sériovy port, €aso-
vac 0 a logicky pin RBO):

ORG 4

MOVWF W_TEMP
MOVF STATUS,W
MOVWF ST_TEMP
banksel 0

Je fronta plna?
(BUFFSTAT=>=?
BUFFSIZE)

Uloz byte na
adresu UKAZIN

UKAZIN =
UKAZIN + 1

UKAZIN
>=7

BUFFSIZE

UKAZIN =0

o
_—

BUFFSTAT =
BUFFSTAT +1

-

konec

Obr. 3 — Diagram pfidani znaku
do fronty
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BTFSS PIR1,RCIF
GOTO $+3

MOVF RCREG,W
MOVWF ZNAK

BTFSS INTCON,TOIF
GOTO $+3

BCF INTCON,TOIF
INCF PRETECENI,F
BTFSS INTCON,INTF
GOTO $+3

BCF INTCON,INTF
CALL IMPULZ
MOVF ST_TEMPW
MOVWF STATUS
SWAPF W_TEMPF
SWAPF W_TEMPW
RETFIE

Nejprve je zkontrolovan pfiznak pfi-
choziho znaku a pfipadné je oSetfen,
potom jsou obdobné oS$etfeny pfiznak
preteceni ¢asovace a priznak nabéhové
(resp. spadové) hrany na pinu RBO. Tak-
to je mozno oSetfovat dal$i a dalSi zdroje
pferuseni. Ma to v8ak zna¢né omezeni
v rychlosti odezvy, navic zadny zdroj neni
upfednostnén vySSi prioritou a musi tedy
pockat na ukonéeni obsluhy pozadavkl
ostatnich zdrojl. Tento systém mize pu-
sobit urcité potize, pokud je néktery zdroj
naro¢ny na rychlost odezvy a jiny je zase
zatizen velmi slozitou obsluznou rutinou.
V dobé, kdy tato rutina pravé probiha,
nemUZe procesor reagovat na jiny zdroj
preruseni. Nastésti existuji urcité ,,neslus-
né“ triky, jak toto obejit, ale o tom si povi-
me nékdy jindy.

Nyni bych se jesté rad zminil o ,blo-
kovani prferuseni®. Existuji urcité pfipa-
dy, kdy je nezadouci, aby do hlavniho

programu vstoupilo pferuseni (tzv. kri-
ticka sekce). MliZe jit o sekci, kterd musi
probéhnout v pfesném ¢ase, nebo v ni
bude manipulovano s daty, ktera jsou
aktualizovana pravé obsluhou preruse-
ni a nesmi se nam ménit ,pod rukama“.
V takovém pfipadé muizeme preruseni
jednodu$e zakazat vynulovanim bitu
GIE v INTCON. Nestaci vSak pouze pro-
vést instrukci ,BCF INTCON,GIE“. MUze
nastat specialni pfipad takovy, ze je vy-
volan podnét k prferuseni pravé v oka-
mziku, kdy probiha tato instrukce. V té
dobé je totiz GIE stale nastaven na jed-
ni¢ku. Proto jakmile instrukce BCF skon-
¢i, dojde ke skoku na adresu 4, takze
pferuseni probéhne. Instrukce RETFIE
(na konci obsluzné rutiny) opét nastavi
GIE na jedni¢ku a vrati program na po-
zici za instrukei ,BCF INTCON,GIE“.Vim,
ze to plsobi ponékud divné, ale stat se
muze, tvrdi to i dokumentace od Micro-
chipu. Samozfejmé existuje vychodisko
a naleznete ho v nasledujici ukazce:

BCF INTCON,GIE
BTFSC INTCON,GIE
GOTO $-2
kriticka_sekce

BSF INTCON,GIE

Jednoduse vysledek nulovani zkont-
rolujeme a pfipadné opravime. Po skon-
¢eni ,kritické sekce“ opét povolime pre-
ruseni pomoci instrukce BSF.

Softwarova vyrovnavaci
pamét
Vratme se zpét k problematice sério-

vého portu. Jak si ur€ité vzpominate, pfed
zapisem na port bylo nutno ovéfit, zda je
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Obr. 4 — Zapojeni maticové klavesnice
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mozno pfidat dals$i znak. Obdobneé to pla-
tilo i pfi ¢teni z portu. Zatajil jsem Vam
v8ak jednu dulezZitou informaci. Sériovy
asynchronni port je u PIC16F877 vyba-
ven vyrovnavaci paméti (zvlast pro vy-
stup a zvlast pro vstup). Ta ma velikost
2 + 1 bytd na kazdé strané (vyraz 2 + 1
znamena: 2 byty Cisté vyrovnavaci a je-
den pracovni). Takze pokud port pravé
nevysila, mGiZzeme na néj neprodlené
poslat 3 byty za sebou, pfi¢emz pracovni
registr s vyrovnavaci paméti tyto byty
podrzi a postupné zpracuji. Totéz plati pro
pfijimaci ¢ast. Pokud mikrofradi¢ pfijme
3 byty (znaky) za sebou a uzivatelsky pro-
gram je neprecte, zlstavaji uschovany
ve vyrovnavaci paméti. Pokud v8ak pfi-
jde jesté Ctvrty znak, ohlasi port chybu
preteceni (bit OERR v registru RCSTA).
Velikost této vyrovnavaci paméti neni pfi-
li§ velka, ale nutno pfiznat, Ze mnohdy
staci. Pfesto jsem nemohl odolat nutka-
ni, ukazat Vam, jak softwarové sestrojit
mnohem vétSi vyrovnavaci pamét. Tako-
va pamét by Vam mohla pomoci pfi ode-
silani vétsi skupiny znakl nardz. Prosté
odeslete (bez ¢ekani) napfiklad 32 zna-
ki (coz je plocha malého textového LCD
displeje) a mezitim, co se znaky prena-
Seji na hardwarovy sériovy port, Vas pro-
gram muze sou¢asné provadét jinou ulo-
hu. Toho dosahneme s vyuzitim systému
preruseni. Obsluhu preruseni bude vy-
volavat udalost ,uvolnéni vystupu portu®
(bit TXIF). Ta nastane tehdy, jakmile bude
mozno vyslat na sériovy port dalsi znak.
Podivejme se na to , jak navrhnout sys-
tém vyrovnavaci paméti, takzvany
Louffer’. Aby tento buffer daval néjaky
smysl, musi mit vstup a vystup. Vstup je
v tomto pfipadé pfistupny uzivatelskému
programu a vystup ma na starost obslu-
ha preruSeni. Uzivatelsky program bude
do bufferu pfidavat znaky, zatimco ob-
sluha preruseni je bude spofadané ode-
birat a posilat na port. Rizeni uvnitf musi
probihat podle pravidla : kdo dfive
vstoupi, ten také dfive vystoupi, coz je
princip fronty. A my se ted budeme za-
byvat problémem, jak takovou frontu na-
programovat.

Existuji dva zékladni zplsoby feSe-
ni. Prvni zplsob je nazorny, ale pomaly.
Druhy je sice méné prehledny, ale zato
je rychly. Zaméfme se nejprve na ten
prvni. Pfedstavme si, ze mame pocatecni
adresu fronty — ADR1 a adresu konce
fronty - ADR2. Adresa ADR1 se neméni,
zato ADR2 je zavisla na poctu znakl ve
fronté. Pokud chceme pfidat do fronty
znak, ulozime jej na adresu ADR2 a poté
ADR2 zvySime o jedni¢ku. Pokud chce-
me naopak jeden znak odebrat, musi-
me to udélat z druhého konce. Odebe-
reme tedy znak z adresy ADR1, ¢imz
nam vznikne mezera. Proto je tfeba
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vSechny zbylé znaky posunout ,,0 jednu
adresu dol(“ a snizit ADR2 o jednic¢ku
(jako se posunuje fronta lidi v obcho-
dé). To je v8ak pro procesor zbyte¢né
narocny ukol a jeho narocnost s veli-
kosti fronty linearné roste.

Podivejme se na druhy (rozumnéjsi)
zplsob feseni. Misto posunu v§ech zna-

kd pouze zvétSime ADR1 o jednic¢ku. Ted

si asi fikate: ,jak prosté!”, ale zaroven vite,
ze ADR1 a ADR2 nelze zvySovat do ne-
konec¢na. Proto musime stanovit minimal-
ni adresu - MINADR a maximalni adresu
- MAXADR, které urluji kapacitu fronty,
a pokud hodnota ADR1 nebo ADR2 pre-
kro¢i MAXADR bude nastavena na MI-
NADR (kruhovy princip — odtud nékdy
oznaceni kruhovy buffer. Na obr. 1. je zna-
zornéno jeho chovani). Pfesné v tomto
duchu jsem naprogramoval algoritmus
fronty. Prohlédnéte si tedy nasleduijici pro-
gramovy kod, ktery feSi operaci ,ubrani
znaku z fronty” za u¢elem vyslani na séri-
ovy port (to celé ma slouzit jako soucast
obsluhy preruseni):

banksel PIR1
BTFSS PIR1,TXIF
GOTO KONEC
MOVF BUFFSTAT,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO PRAZDNO
bankisel BUFFADR
MOVLW BUFFADR
ADDWEF UKAZOUT,W
MOVWF FSR
MOVF INDFW
MOVWF TXREG
INCF UKAZOUT,F
MOVLW BUFFSIZE
SUBWF UKAZOUT,W
BTFSC STATUS,C
CLRF UKAZOUT
DECF BUFFSTAT,F
GOTO KONEC
PRAZDNO banksel PIE1
BCF PIE1, TXIE

KONEC

Nejprve je testovan pfiznak uvolné-
ni portu. Pokud je port plny, k pfeneseni
znaku z fronty na port nedojde. Déle je
kontrolovana proménna BUFFSTAT, kte-
r4 obsahuje pocet znakd ve fronté.
V opacném pfipadé - pokud obsahuje
nulu, pak neni co vyslat na sériovy port
a musime zabranit dalSimu preruseni,
vyvolanému pfiznakem TXIF (Tento pfi-
znak je totiz vzdy nastaven na jednicku,
pokud je vystupni buffer volny). Toho do-
séahneme vynulovanim TXIE. Je tfeba
upozornit, ze program, ktery do prazd-
né fronty vlozi znak, musi zajistit opétné
nastaveni TXIE na jednicku.

Dobra, prfedpokladejme, ze fronta
neni prazdna. Vezmeme adresu vyrov-
navaci paméti (v konstanté BUFFADR),
pfi¢teme k ni hodnotu proménné BUF-

Dvé llatitka se THi tlacitka ji mohou
daji rozpoznat navodit faledny stisk
vady Etvrigha tlacitkal
|

Dalsi dva pfiklady rozpoznatelné
a nerozpoznatalnég kombinace liacitek

|

il
|Rozpoznateind kombi-  MNejvatsi mony
nace s nejvétsim podtal faletnych
pottem stisknutych stiski taditek

tladitek

Obr. 5 — Ukazkové kombinace
stisknutych tlacitek. Modra barva
znaci faleSné rozpoznané tlacitko

FOUT (relativni ukazatel - obdoba ADR1
v pfedchozim teoretickém pfikladu) a to
celé vlozime do registru FSR, coz je uka-
zatel nepfimého adresovani RAM pa-
méti mikrokontroléru. Pfes pseudoregistr
INDF je nyni pfistupné to, co lezi na ad-
rese ulozené v registru FSR. Protoze
FSR je 8bitovy a adresacni prostor je
9bitovy (4 banky), musi byt devaty bit
ulozen v registru STATUS, jakozto bit IRP.
Spravné nastaveni tohoto bitu za nas
obstara makro ,bankisel“. Z INDF nyni
precteme prvni znak fronty (ukazuje na
néj FSR a IRP). Tento znak poSleme na
port pomoci instrukce ,MOVWF TXREG*.
Nyni zvy§ime ukazatel BUFFOUT o jed-
nicku. Pokud BUFFOUT dosahne hod-
noty, ktera je dana konstantou BUFF-
SIZE (velikost fronty), musime jej
vynulovat (kruhovy systém). Nakonec
snizime BUFFSTAT (pocet znakl ve
fronté) o jednic¢ku a tim skoncime. Za-
kladni myslenka algoritmu je popsana
diagramem na obr. 2.

Obdobné pracuje algoritmus na vlo-
zeni znaku do fronty. Ten uz bézi vyhrad-
né v ramci hlavniho programu a nikoliv
jako obsluha preruseni.

MOVLW BUFFSIZE
SUBWF BUFFSTAT,W
BTFSC STATUS,C

RETURN

BCF INTCON,GIE
BTFSC INTCON,GIE
GOTO $-2
bankisel BUFFADR
MOVLW BUFFADR
ADDWF UKAZIN,W
MOVWF FSR

MOVF ZNAK,W
MOVWF INDF

INCF UKAZIN,F
MOVLW BUFFSIZE
SUBWF UKAZIN,W
BTFSC STATUS,C
CLRF UKAZIN
INCF BUFFSTAT,F
banksel PIEA

BSF PIE1, TXIE
banksel 0

BSF INTCON,GIE
RETURN

Nejprve je zkontrolovan pocet znak
ve fronté. Pokud je fronta plna, algorit-
mus skon¢i. Pokud ne, zapoc¢ne pfidava-
ni znaku. Nastava ,kriticka sekce“ —v této
sekci nesmi pfijit pferuSeni (to pracuje
s frontou také), proto musi byt vynulovan
bit GIE. Nastavime ukazatel adresy, ten-
tokrat vstupni (BUFFIN). Na tuto adresu
zapiSeme novy znak (predpokladejme,
ze byl pfed tim ulozen v proménné ZNAK).
Nyni zvy§ime BUFFSTAT (pocet znakl
ve fronté) a ,posuneme” ukazatel UKA-
ZIN. Potom jesté povolime prerusenti, véet-
né preruseni od pfiznaku TXIF. Diagram
tohoto algoritmu naleznete na obr. 3.
Struktura je vSak stejna jako u pfedcho-
ziho diagramu.

Inu, naprogramovali jsme si frontu pro
z4apis na sériovy port. Stejné tak si muze-
me vytvofit druhou frontu, ktera poslouzi
k pohodinému jednorazovému c&teni
z portu. Pouze se vymeéni strany: obsluha
preru$eni bude pfidavat znaky a hlavni
program je bude odebirat. Navic je tfeba
si poradit s chybné pfijatymi znaky (indi-
kace FERR) a pfipadnym pfeplnénim
hardwarové vyrovnavaci paméti (indika-
ce OERR). Potfebné algoritmy Vam jiz
nebudu popisovat, najdete je jako hoto-
va makra v internetové pfiloze (obé zmi-
néné fronty: pro zapis i ¢teni).

Maticova klavesnice

V minulém dile MiniSkoly jsem Vam
slibil pohodinou rutinu na obsluhu mati-
cové klavesnice (4 x 4 tlacitek pro CHI-
PON 2). Pokud se podivate na obr. 4, spat-
fite jeji vnitfni zapojeni. Nejspie je Vam
zfejmé, ze neni mozné sejmout stav tla-
Citek jednorazové. Lze to udélat jediné
ve Ctyfech krocich. Postupné pfipojuje-
me napéti na piny 1 az 4 a pokazdé pfe-
Steme Ctvefici vystupll 5 az 8. Je to vlast-
né trochu podobné multiplexnimu
snimani tlac¢itek u Chiponu 1. Nastésti se
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obejdeme bez dal$iho integrovaného
obvodu. Ma to ale i své nedostatky. Pred-
stavte si, Ze nékdo stiskne soucasné tla-
¢Citka ,,7%, ,1" a ,,.3“. Pokud se nad zapoje-
nim klavesnice dobfe zamyslite, zjistite,
ze krom téchto tlacitek bude faleSné de-
tekovano i tlacitko ,,9“. Sami si rozmysle-
te, pro¢ tomu tak je. Obecné plati pravi-
dlo, ze soucasnym stiskem tfi tlaCitek ve
tvaru do ,L“ zplUsobime domnélé stisk-
nuti ¢tvrtého tlacitka takového, ze tato Ctyfi
tladitka (3 + 1 faleSné) vytvari obdélnik.
MUzeme vSak rozliSovat soucasné az
6 tlacitek, v zavislosti na zvolené kombi-
naci jejich poloh (zadna nesmi byt do ,L*
- viz. obr. 5). U dvou tladitek je to vSak
zaruc¢eno, tam nemuze ,L“ nikdy vznik-
nout. Dokonce i klavesnice u PC pouzi-
va maticovou architekturu. Mozna se Vam
nékdy stalo, ze jste nemohli klavesnici
pocitace pfinutit, aby rozpoznala nékte-
rou kombinaci tfi klaves. Misto toho se
z pocitace ozyvalo varovné pipani. Tak to
byl pfesné ten problém...

Rozhodl jsem se, ze nebudu uvadét
podprogram, ktery zjisti stav tlaCitek. Ten
byste méli bez problémi zvliadnout sami.
Misto toho Vam nabidnu rutinu, ktera sice
déla totéz, ale pracuje jako obsluha pre-
ruSeni. To znamena, Ze v hlavnim pro-
gramu si budete moci kdykoliv pfecist
stav klavesnice, aniz byste ¢ekali na pro-
vedeni néjakého specializovaného pod-
programu. Tento stav bude totiz pomoci
obsluhy pferu$eni neustale aktualizovan
a ukladan do dvou rezervovanych bytl
a je pouze na hlavnim programu, zda si
tyto byty nékdy precte, nebo ne. Zde mate
celou rutinu:

BTFSS INTCON,TOIF
GOTO KONEC
BCF INTCON,IOIF
MOVF PORTD,W
ANDLW B’00001111"
BTFSC KROK,0
SWAPF PORTD,W
BTFSC KROK,0
ANDLW B’11110000'
BTFSS KROK;1
IORWF BL,F
BTFSC KROK;1
IORWF BH,F

INCF KROK,F
MOVLW B’11101111"
MOVWF XTEMP
BTFSC KROK,0
RLF XTEMPF
BTFSC KROK;1
RLF XTEMPF
BTFSC KROK;1
RLF XTEMPF
MOVF XTEMPW
IORLW B’00001111"
banksel TRISD
MOVWF TRISD
banksel 0

Radio plus}$i3

MOVF KROK,W
ANDLW B’00000011"
BTFSS STATUS,Z
GOTO KONEC
MOVF KB,W
MOVWF K_OUT
MOVF KB+1,W
MOVWF K_OUT+1
CLRF BL

CLRF BH

KONEC

Nejprve je nutno Fici, jaky vyznam maji
pouzité proménné: KB, KROK a XTEMP
jsou interni pomocné proménné, zatimco
K_OUT je vystup. Dale se predpoklada
pfipojeni klavesnice na PORTD tak, jak je
to u Chiponu 2 doporuceno (viz. obr. 4),
a také je nutno mit spravné nastaveny ¢a-
sovac TIMERO. Pojdme se podivat, jak ru-
tina funguje. Nejprve testujeme pfiznak
preteeni Casovace (ptame se, zda od néj
pochazi vyvolané preruSeni). Pokud je
pfiznak nastaven na 1, vynulujeme jej
a pokracujeme dal. Jak uz jsem fekl, kla-
vesnice musi byt testovana ve ¢tyfech kro-
cich. A pravé proménna KROK obsahuje
Cislo tohoto kroku. V praxi je nutno v kaz-
dém kroku sejmout prvni &tvefici bith
z registru PORTD. Tyto Ctvefice musime
naskladat za sebe do dvoubytové pro-
ménné (KB a KB+1). Liché Gtvefice bitll
nacteme klasickym zplsobem a pfidame
do KB (resp. KB+1), zatimco sudé &tveri-
ce bitll musime nacist pomoci SWAPF,
abychom prohodily prvni a druhou polo-
vinu bytu. Samozfejmé je také pfidame
do KB (resp. KB+1). Liché a sudé ¢tvefice
rozliduje nulty bit v proménné KROK. Sest
fadkd v programu tedy fesi problém sprav-
ného nacteni lichych a sudych Ctvefic,
véetné zamaskovani ,odpadnich bitd“
pomoci ANDLW.V dalSich ¢tyfech krocich
se fesi, zda ma byt dana Ctvefice pfidana
do KB, nebo KB+1. To je urc¢eno dalS§im
bitem v proménné KROK. Po pfidani ¢tve-
fice (pomoci IORWF) do KB (resp. KB+1)
je KROK zvysen o jedni¢ku.

Nyni musime vyfesit pfivedeni napéti
(v naSem pfipadé zemnici nuly) na je-
den ze Ctyf fidicich vyvodu klavesnice
(vyvody 5 az 8 - viz. obrazek 4). Do pro-
ménné XTEMP ulozime stav, ktery pred-
stavuje pfipojeni napajeni na prvni fidici
vyvod. Nasledujicich Sest fadka progra-
mu provede bitovy posun doleva tolikrat,
kolik ukazuji nulty a prvni bit v proménné
KROK. Pomoci IORLW zamaskujeme
nulty az treti bit proménné ,XTEMP*
a vysledek zapiSeme do TRISD. Takze jen
jediny vyvod portu D bude nastaven jako
vystup, ostatni budou ve stavu vysoké
impedance. Musim jesté dodat, ze pred
prvnim pouzitim této rutiny (v inicializaci
procesoru) musime na PORTD zapsat
samé nuly (alespon do ¢tyF vyssich bytd).
Tim zaru€ime, Ze po aktivaci vystupu

bude na vyvodu zemni potencial (0 vol-
tl). Celd obsluzna rutina konci tim, ze
zkontroluje hodnotu nultého a prvého
bitu v proménné KROK. Pokud jsou zde
samé nuly, znamena to, Ze jsou jiz ,pre-
¢teny” v8echny Ctyfi fady tlacitek a ma-
zeme obsah KB zkopirovat do K_OUT.
Po tomto kroku musime obsah KB opét
vynulovat, abychom mohli ¢teni klaves-
nice provést znovu. Takze po kazdém
Stvrtém provedeni této rutiny ziskavame
novy aktualni stav klavesnice.

Udélejme si drobnou rekapitulaci
toho, jak rutina funguje a jaké ma vyho-
dy. Jeji ¢asovani zprostfedkovava TI-
MEROQO (ale neni problém pouzit TIMER1,
nebo TIMER2). Pfi kazdém pferuseni,
vyvolaném timto ¢itaCem, je pfecten stav
jedné fady tlacitek na klavesnici. Ptate
se, pro¢ neprovadim ¢éteni celé klavesni-
ce v ramci jednoho preruseni? Jedno-
dusSe proto, aby trvani obsluhy preruseni
bylo co nejkratsi. Dale mi to dava dobrou
moznost ke stanoveni dostate¢né dlou-
hé prodlevy mezi pfipojenim napéti k fi-
dicimu vodici klavesnice a mezi snima-
nim tohoto napéti z tlacitek (vSiméte si,
ze pfipojeni napéti se zméni tésné po
pfecteni z klavesnice). Pfedstavme si
napfiklad, ze bude klavesnice umisténa
daleko od mikrokontroléru a budete ji
muset pfipojit pomoci velmi dlouhych
vodi¢l s urcitou kapacitou. Diky tomu
bude odezva pfipojeného napéti poma-
la a musite vySe zminénou ¢asovou pro-
dlevu prodlouzit. Je pouze na Vas, jakou
zvolite hodnotu predélicky pro TIMERO.
Bez pouziti pfedélicky ziskate prodlevu
256/5000000 mikrosekund (tedy pfibliz-
né 50 ms). To v pfepoétu znamena asi
5000 precteni celé klavesnice za sekun-
du. Podle mne je to az pfili§ a mizeme
tedy predélicku s klidnym svédomim po-
uzit. Od klavesnice opravdu neni tfeba
pozadovat pfili§ rychlou odezvu (Elovék
je tvor velmi pomaly).

Pomoci vySe popsané obsluzné rutiny
jsme ziskali k tlacitkim klavesnice prak-
ticky stejny pfistup, jako kdyby byla tlacit-
ka pfipojena jednotlivé k Sestnacti vyvo-
ddm mikrokontroléru. Tato malé rutina
pred nami zatajuje skute¢nost, ze klaves-
nice je snimana multiplexné. Staci tedy
jen precist registry K_OUT a K_OUT + 1,
jejichz bity obsahuiji stavy jednotlivych tla-
Citek a mame vystarano.

Tim to ale celé nekon¢i. Zatim jsme
vyreSili pouze zakladni problematiku
detekce tla¢itek. Dale si musime pora-
dit se zakmity a takzvanymi ,faleSnymi
stisky“. K tomu se v8ak dostaneme az
v pristi lekci.

Ukazky pro Chipon 2

Tradi¢né jsem pro Vas pfipravil néja-
ké hotové ,programky“ (viz. internetova
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pfiloha Radia Plus), které si mlzete
ihned vyzkouSet.

,PROGO0301.ASM* testuje softwarovou
vyrovnavaci pamét pro vystup sériového
portu. Déla pouze to, Ze po resetu mikro-
kontroléru vySle na port dlouhy napis
(32 znak). Pripojte Chipon k osobnimu
pocitaci (PC), na némz si spustte kratky
programek ,TERMINAL.EXE", ktery Vam
tento napis zobrazi. Uvédomte si pfitom,
jak vlastné program v mikrokontroléru
funguje a jak vyuziva onu pamét! Dalsi
ukazka (,PROGO0302.ASM“) se vénuje
jak vstupni, tak i vystupni vyrovnavaci
paméti. Hlavni program zde kontrolu-
je zaplnéni vstupni vyrovnavaci paméti
a pokud je dost plna (alespon 8 zna-
k), potom jeji obsah prekopiruje do
vystupni vyrovnavaci paméti. Vysled-
kem je to, ze pfijaté znaky jsou nejpr-

ve seskupovany do blokU a teprve poté
jsou (v blocich) odesilany zpét. Opét
si to vyzkousSejte spolu s programem
»TERMINAL.EXE". Ten totiz nejen zob-
razuje vstup, ale také vysila na port Vami
stisknuté znaky pocitacové klavesnice!
Musite v8ak vyslat alespor 8 znaku, nez
se vyrovnavaci pamét v Chiponu zaplini
a mikrokontrolér za¢ne vysilat tyto zna-
ky zpét. Abyste se presvédcily o tom, ze
shromazdovani znakl probiha na stra-
né mikrokontroléru a ne na strané PC,
vytvofil jsem pro porovnani i velmi jed-
noduchy programek ,PROGO0303.ASM*
, ktery posila znaky ihned zpét (tudiz ne-
pouziva vyrovnavaci pamet).

Posledni ukazkovy program ¢te opa-
kované stav maticové klavesnice (4 x 4)
a posila jej na sériovy port. Pfed a po vy-
slani dvou ,indikacnich byt(“ klavesnice

jsou vzdy navic vyslany synchroniza¢ni
byty. To proto, aby pfijemce snaze poznal,
ktery z ,indikaénich bytd“ je prvni a ktery
je druhy. Timto pfijemcem je samoziejmé
opét staré dobré PC. Na ném si spustte
program ,MONITOR.EXE", ktery graficky
zobrazuje stav Sestnactitlacitkové klaves-
nice Chiponu.

V pristi lekci Miniskoly si vyrazné zdo-
konalime rutinu na obsluhu klavesnice.
Také se podivame na zoubek EEPROM
a zvlasté pak programové FLASH paméti.
Tu je mozno u PIC16F877 programové
Cist i zapisovat. A pokud zbude misto,
seznamim Vas s nevSednim podprogra-
mem na pohodinou obsluhu znakového
displeje.

Veskeré naméty a pfipominky k ,,Mi-
niskole programovani...“ posilejte vyhrad-
né na adresu: MINIPROG @ SEZNAM.CZ.

Novinky v oblasti videokairet

Po uspésich firmy ATI, které ji pfi-
nesly karty Radeon9700/9800 se zda-
lo, ze firma nVidia jakoby ztratila dech a
nemuze uspéchu ATl nijak konkurovat.

NV40

Tak jednoduSe se jmenuje novy Cip
firmy nVidia, ktery ma konkurovat ¢ipm
firmy ATI. Za jednoduchym nazvem se ale
skryva mnoho lidského umu a $pickové
technologie. Za vSe hovofi poCet tranzis-
torll pfitomnych na ¢ipu — Uctyhodnych
222 miliénd, coz je zhruba o 25 % vice
jak ma procesor Pentium 4 Extreme Edi-
tion, &i pfiblizné stejné jako maji dva pro-
cesory Athlon64. | kdyz je tento Cip vyra-

V A

RVIDIA.

ing. Jifi Kopelent

bén moderni technologii s Sitkou Céary
pouhych 130 nm, je jeho spotfeba ucty-
hodna a vyzaduje velmi dobré chlazeni.

Obrovsky pocet tranzistort dava tusit,
ze Cip bude poskytovat mnoho funkci.
Celkem Sestndct pixel pipeline je ¢tyfna-
sobek poctu, ktery nabizel ¢ip NV38 pou-
zity na kartach GeForce FX5950 Ultra. Tyto
pixel pipeline jsou usporadany do ¢tyfech
Ctvefic, které jsou témér nezavislé, coz
umoziuje vyradit jednu, dvé nebo dokon-
ce 3 Ctvefice, pokud se pfi ovérovani funké-
nosti Cipu pfijde na to, Zze tyto nepracuiji
bezchybné. Cipy s mensim poétem pixel
pipeline pak mohou byt vyuzity na kar-
tach s mensim grafickym vykonem. Vyrob-
ci to pfinese zvyseni vytéznosti Cipd a tim
i zlevnéni vyroby. Mezi dal$i moderni ,vy-
mozenosti“ Cipu patfi podpora Microsoft
DirectX 9 Pixel Shader model 3.0 pro fo-
torealistické effekty, podpora OpenGL Gi
vypocty s pohyblivé fadce s vysokou pres-
nosti (128 bit). | kdyz je vlastni systémovy
takt oproti Cipu NV38 nizsi (400 MHz
u NV40 oproti 475 MHz u NV38), je vypo-
Cetni vykon nového Cipu daleko vétsi.

Na trhu se jako prvni objevila graficka
karta Inno3D GeForce 6800 Ultra, ktera
je osazena timto Cipem. Deska diky po-
tfebé dobrého chlazeni obsadi dvé pozi-
ce. Jelikoz slot AGP je navrzen tak, aby
mohl dodavat celkem vykon 25 W, na-
jdeme na zmifiované desce dva pomoc-

né napajeci konektory (!). Nastésti pfi
normalnim provozu staci pfipojit jen je-
den. Druhy je nutny pfipojit v pfipadé,
pokud se budeme snazit kartu pretakto-
vat, tedy kdy se da predpokladat znacné
zvySeny pfiikon. Vyrobce doporucéuje do
sestav s touto kartou pouziti 480W sito-
vého zdroje.

Jelikoz ukolem tohoto ¢lanku neni
podrobny popis karty ani vlastniho Cipu,
odkazuji ¢tenafe hledajici podrobnosti
o novém Cipu a novych grafickych kar-
tdch na webové stranky vyrobce ¢€i
mnoha ¢asopisu ¢i firem, které jsou
zaméfeny na HW osobnich poé¢itaca.
Jednémi z mnoha jsou napf. htitp://
www.hothardware.com/viewartic-
le.cfm?articleid=435&catid=2 &i stran-
ky vyrobce http://www.nvidia.com/page/
geforce_6800.html ¢&i http://www.nvi/
dia.com/object/IO_12687.html
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Viyuzitie PC v praxi elektronika
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45 Encyklopédie ON LINE

Hladate ¢asto na internete vyznam
toho &i oného odborného terminu?
A ked ho najdete, chcete vediet aj jeho
bliz§i vyznam, funkciu, princip ¢innos-
ti? Vyhladavanie na internete je dnes
vdaka systémom ako Google velmi jed-
noduché. Aj napriek tomu vSak nie vzdy
priamociare hladanie vedie k pozado-
vanému vysledku. Casto najdeme de-
siatky €i stovky stranok obsahujucich
nami hladany vyraz, ale nenajdeme po-
drobnejSie vysvetlenie, teoriu, nazor-
né ukazky a pod... Aj preto som sa roz-
hodol dnes opisat troSku viacej
moznosti vyhladavania v Specializova-
nych encyklopedicky orientovanych
strankach na internete. A nielen infor-
macie z oblasti elektroniky, ale aj vSe-
obecné.

rg- . GuruNel TopicBar

[ O [iarer

Obr. 1 — Zaciatok hladania vyrazu
v GuruNet Topic Bare

GuruNet — pociatok vSetkych
encyklopedickych hladani

http://www.gurunet.com/

V tomto pripade nejde len o www
stranku ale najmé& o vyhladavaciu apli-
kaciu, ktort si mozno nainstalovat
a zostava bezat neustale k dispozicii
v dolnej liste.
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Obr. 2 — GuruNet a Google
spolupracuju napr.
pri hladani obrazkov
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"Encyklopédie ONLINE"

P6vodne vychadza z projektu Atomi-
ca. Integruje vyhladavanie encyklopedic-
kych informacii z mnohych oblasti
a rébznym pristupom. Pre vyhladavanie
vyuziva mnoho komerénych aj volne
pristupnych on-line encyklopédii
z rbznych oborov ludskej ¢innosti. Na-
kolko sa jedna o platenu verziu — vyhla-
dané informacie sa zobrazia len z Casti
a podrobnejsie je mozné sa k nim dopat-
rat az v platenej verzii. Uzito€nou vlast-
nostou je odkaz na zdroj informacii, kde
si mbézeme pripadne vyhladat viac. Mat
tak k dispozicii GuruNet pri znamej suta-

zi Milionar...
Obr. 3 — Logo Electronics

Tutorials.jpeg
Encyklopédie o elektronike
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Electronix Express — zaujimavé
linky na informacie z elektroniky
http://www.elexp.com/links.htm

Sekcia odkazov na stranke nie je en-
cyklopédiou v pravom slova zmysle, ale
skoér zdrojom odkazov na rézne informac-
né zdroje z oblasti elektroniky, vhodné
pre technikov, Studentov a vyucujucich.
Najdeme tu informacie zo zakladov elek-
troniky, obvodov a konstrukcii, suciastok,
katalégovych listov a aplikacnych za-
pojeni, metodologicky material pre vyu-
Cujucich, zapojenia vyvodov a kablov,
sekcie o robotike, software a telekomu-

nikaciach. Tiez technické ¢clanky
a navody.
NationMaster — sekcia o

elektronike

http://www.nationmaster.com/encyclo-
pedia/electronics

Na strankach NationMaster je umiest-
nena ,plnokrvna“ encyklopédia na baze
free projektu WIKIPEDIA. V sekcii
o elektronike sa dozvieme vela zaujima-
vosti o tom C€o je vlastne elektronika
a odtial nas odkazy zase zavedu do jed-
notlivych pribuznych oblasti. Vysledky
vyhladavania vyznamu vyrazov su po-
drobné a velmi prehladné. Nechybaju ani
v texte vyznacené hypertextové odkazy

45.
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Obr. 4 — Encyclopedia.com

na pribuzné vyrazy. Vyznamy su vysvetlo-
vané textovo, €o je troku na Skodu na-
zornosti. Mierne zavadzajuce su aj spon-
zorované oblasti, kde lahko mdézeme
zabludit na Uplne inu stranku ako sme
oCakavali. Je to vSak daf za mnozstvo
a bezplatnost poskytovanych informacii.

Beyond Logic —on-line
encyklopédia z oblasti
elektroniky a PC

http://www.beyondlogic.org/

Beyond Logic je dizajnove pomerne
nenapadna stranka s encyklopedicky
usporiadanym obsahom venovanym
prevazne informaciam z oblasti pocita-
Covej elektroniky a logiky. Zaujemca
o informécie z oblasti zbernic, portov,
ovladacov a inych oblasti pocitatovej
mikroelektroniky, riadenia a mikrokont-
rolérov si tu pride na svoje. Vyznat sa
v Strukture a systéme usporiadania in-

Dictionary of Electronics

"magnet" to "mutual”

magnet
Body that can be used to aract of repel magnetic materials

magnetic circuit breaker
Crrewat breaker that is tnpped or activated by e of an electromagnet

magnetic coil
Spiral of a conductor which it called an electromagnet

magnetic core
Maenal that exsty i the center of the mahnetic cod to either phvsically pappornt the
wendings {pom-muagnetic materal) or o concentrate the magnstie fhot (magnehc matenal)

magnetic field
Magesic knes of force waveling from the north pale 1o the south pole of a magnet

magnetic flux
The magnetic leves of force produced by & magnet

Obr. 5 — Ak potrebujete slovnik
odbornych anglickych vyrazov
— mate ho online
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Obr. 6 — Asi najznamejSia
encyklopédia Britannica

formacii bude asi problém, ale pri mier-
nej davke trpezlivosti Coskoro ngjdete
€o potrebujete. Informécie z jednotlivych
oblasti nie su len encyklopedické, ale
idi &asto poriadne do hibky problému
a tak tu mézete najst napr. aj celé navo-
dy na konfigurovanie urcitych systémov
a pod. Ak si chcete napriklad postavit
elektronické zariadenie riadené Linu-
xom, najdete tu podrobny navod, vrata-
ne konfiguracii software. Autorom stra-
nok je Craig Peacock

Electronics Tutorials

http://www.electronics-tutorials.com/

Tieto stranky ,spachal” znamy réadio-
amatérsky nadsSenec lan C. Purdie,
VK2TIP. Je venovana hlavne amatérske;j
elektronike, nosnu &ast tvori hlavne re-
klama na r6zne publikacie v papierovej
forme, ktoré je mozné si tu objednat.
V menu v8ak najdeme aj viacero zauji-
mavych kateg6rii odkial sa dostaneme
k informaciam pochadzajucim z réznych
zdrojov — vacsinou priamo od vyrobcov.
Nejedna sa teda priamo o encyklopedic-
ky zamerané stranky, ale skér o ,kutik”
pre zacinajucich a pokrocilejSich radio-
amatérov. Vela stranok je venovanych
vysvetlovaniu tedrie, da sa odtial ¢erpat
pri Studiu zakladov elektroniky. Tiez sa
daju niektoré informécie vyuzit vo vyu-
¢ovacom procese.

Williamson Labs -
encyklopedickymi a praktickymi
informaciami z oblasti elektroniky
priam nabita stranka
http://www.williamson-labs.com/

Obr. 7 — Dizajnom nenapadna, ale
obsahom bohata encyklopedia
na www.beyondlogic.org

Stranka Glena Williamsona z Dan-
ville vo Virginii, USA je graficky sice
otrasne prevedena, (klasicka ukazka
amerického ponatia kanarikovo krikla-
vého dizajnu web stranok) ale obsaho-
vo velmi hodnotna. Je priam nabita en-
cyklopedickymi informaciami z oblasti
elektroniky. Okrem toho sa vSak zaobe-
ra aj praktickymi konstrukciami a na-
vodmi a tiez vysvetlovaniu tedrie. K ob-
jasnovaniu a vykladu pojmov pristupuje
az fanaticky precizne a nazorne, pri-
¢om hlavny doéraz je kladeny najmé na
rychle vizualne pochopenie problému.
Mnoho jeho kresbiCiek je az naivne
jednoduchych, ale o to krasnejSich
a vhodnych pre nazorné vyucovanie.
Myslim si, Zze mnohi ucitelia odbornych
predmetov by tu nasli more inSpiracii
ako efektivne naucit a vysvetlit problém.
Mierne uletené od problematiky elektro-
niky je Glennovo nadSenie strategicky-
mi bombardérmi B-52 a jeho patriotické
»vyvesenie“ vlajky USA na takmer L plo-
chy titulnej stranky.
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Obr. 8 — Jedna z mnohych
- encyklopédia www.twysted-pair.com

Iguana Labs - vyrobca
elektronickych stavebnic ma
vlastnu encyklopédiu

http://www.iguanalabs.com/

Iguana Labs vyraba elektronické sta-
vebnice a pomdcky pre Studentov, vyu-
€ujucich, radioamatérov a inzinierov. Na
svojich strankach okrem svojho sorti-
mentu ponuka aj informacie z oblasti
elektroniky, ktoré je mozné vyuzivat pri
praci s ich produktmi. Informacie su trie-
dené do kategdrii a viacero odkazov ve-
die z ich stranky pre¢ na tretie stranky.
Napriek komerénému ponatiu celého
~websajtu“ je mozné viacero informacii
vyuzit aj v beznej praxi.

Elektronické definicie — obrovsky
vykladovy slovnik odbornych
vyrazov, definicii a akronymov
http://www.electronicdefinitions.com/

Elektronické definicie vSetkého dru-
hu — to je tato stranka. Nejedna sa o kla-
sicku encyklopédiu, ¢ize podrobné vy-
svetlovanie pojmov. Skoér by sa dala
prirovnat k velkému slovniku cudzich
slov, pri¢om pravdaze vyznamy ,cudzich”
slov su vysvetlované v angli¢tine. Vysvet-
lenie v8ak je dost podrobné na to, aby
¢lovek technicky zdatny pochopil princip.

Tre cormerd of magratisng force niw reveited. The smourt of curmest i
the rvenis direclion thal causss flun Sansity 1o be Brought dewn from ¢
o zero d after tha coie has been Retursied it Caled M coancive force,
T carinrd, and Gt g forte, % on lowand a
magEieT negairee undd saturaton n the spposie magnels polarsy
oecars ol poird @

H = Corerim

Obr. 9 — Mnohé encyklopédie
obsahuju nazorné a putave
vysvetlenie tedrie

Dizajn stranok je jednoduchy a strohy,
zodpoveda vSak ucelu.

Projekt Open Book — online
ucebnice elektroniky
http://www.ibiblio.org/obp/electri-
cCircuits/

Ako uz adresa napovedd, jedna sa
o volne dostupné online ucebnice na
baze projektu Ibiblio. V sekcii electricCiru-
its ndjdeme sériu volhe Siritelnych a do-
stupnych textovych materialov s obsahom
oblasti elektroniky a elektriny. VSetky vy-
svetlenia su podavané vybornou nazor-
nou formou, pricom vsak idu désledne
systémom od jednoduchSieho k zlozZitej-
Siemu, Cize neskoncia len pri beznych
zékladoch. Vyborny Studijny material,
ktory je mozné odporucat v8etkym tech-
nikom, ktori sa potrebuju dostat blizSie
k zdkladnym teoretickym poznatkom
o elektrine a elektronike a tiez napriklad
zdokonalit v technickej anglictine.

Ostatné encyklopédie ktoré
obsahuju aj sekcie
o elektronike

Encyklopédia Britannica online
http://www.britannica.com/
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Obr. 10 — Nazorné ukazky na
www.howstuffworks.com
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YWhile the frame rate on many devices can be slowed down by using internal divisors, it still doesn't reach
an acceptable speed nor allow random access o pixels. Reducing the master clock rate of the device will
effect exposure times and other time dependent settings, thus is not an option. Clearly some additional

circuitry will need to be designed.

Fixel Data

CMOS Image Sensor
Pixel Clock
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12 Clock

By using a CPLDIFPGA and RAM, you can program the CPLD to dump the data straight into RAM. Your

Obr. 11 — Vysvetlenie principu CCD snimaca na www.beyondlogic.com

Firma Encyclopaedia Britannica sidli
v Chicagu a je to jeden z najvacsich sve-
tovych vydavatelov encyklopédii. Na ich
internetovej stranke najdeme v online
podobe struéné informacie, zvacsa ok-
lieStené na prvé pociatocné vety
z celkovej informéacie. Mézeme sa stat
¢lenom online klubu a po zaplateni ¢len-
ského prispevku sa dostaneme k Uplnej
informacii. Informacie z oblasti elektroni-
ky su v tomto pripade podavané naozaj
encyklopedicky, bez vyraznejSieho zahl-
bovania sa do problematiky.

Encyclopedia - jednoducho
encyklopédia
http://www.encyclopedia.com/

Tato vyborné online encyklopédia
poskytuje velmi podrobné vystupy
a v nich aj mnozstvo odkazov na exter-
né zdroje. Tiez dokaze hladat pribuzné

a suvisiace dokumenty. M6zem len vrelo
odporucat. Pre elektroniku nema Speci-
alne vyhradenu oblast, ale dokaze vy-

hladat pomerne vela pojmov. Bohuzial

vzhladom na to ze sa neSpecializuje na
odbornu terminolégiu, mnohé vysvetle-
nia su len v8eobecné a bez detailov.

How Stuff Works — alebo
ako veci pracuju?
http://electronics.howstuffworks.com/
Howstuff works je UZasna stranka. Je
to skuto¢ne opis toho ako veci pracuju.
Opis je to rychly a nazorny. Najma mno-
ho novych technologickych noviniek
pochopite rychlejSie po navstiveni
howstuff... Obsahovo su stranky $pecia-
lizované na urcité oblasti a uz samotna
zmena adresy napoveda, ze v pripade
elecronic.howstuff... pdjde vyhradne
o elektroniku. Vysvetlenia principov €in-

nosti su hypertextovo poprepajané a tak
takmer kazdy novy odborny pojem v texte
ma na sebe odkaz na inu ¢ast, kde bude
vysvetleny. Castou stuéastou vysvetlova-
nia howstuffworks su aj nazorné obraz-
ky, animacie a podobne...

Z iného sudka...

Velka encyklopédie EU
http://library.muni.cz/EU/html/start1.htm
Co k tomu dodat? Vsetko ¢o by ste
mali alebo chcete vediet o EU a po
Cesky!

MSN Encarta — aj Microsoft
musel prispiet do boja :)
http://encarta.msn.com/

Encarta je klasicka encyklopédia, do-
davana aj na CDROM Microsoftom
a v naSich konc¢inach nie je tak popular-
na ako v USA, kde je ¢asto pouzivana.
Na uvedenom odkaze najdeme online
verziu — stranka sluzi hlavne ako promo.
Samotné informacie su hojne preplete-
né s reklamnymi obrazkami a bannermi,
¢o mne osobne dost vadi.

WIKI Pedia - volne dostupna
encyklopédia
http://en.wikipedia.org/wiki/Main_Page
http://sk.wikipedia.org/wiki/

Wikipédia je mnohojazy¢ny projekt
na vytvorenie Uplnej a presnej slobod-
nej encyklopédie. Pévodna anglicka ver-
zia vznikla v januari 2001. Anglicka ver-
zia ma podla Statistiky 301775 Clankov.
Existuje aj mnoho jazykovych mutécii, do-
konca aj v slovenskom jazyku. Princip
vzniku encyklopédie je jednoduchy —
¢lanky do nej piSu a vytvaraju ju vsetci
nadSenci, Studenti atd'.. cez internet. Dis-
kutabilna je kvalita a déveryhodnost tak-
to ziskanych informécii, ale zrejme vza-
jomnd kontrola vytvara tlak na presnost
a pravdivost. Podobne ako u Open Soft-
ware, kedy si nikto nedovoli publikovaf
neoverené alebo zlé vysledky svojej pra-
ce lebo by ho komunita ,zotrela“.

Jednoduchy tester kabeld

Obr. 1: Jednoduchy tester kontinuity
kabel( odhali i zkraty.

Radio plus}$i3

Obvykla, dlouho pouzivana jednoducha metoda zkouseni kontinuity kabeld je
zapojeni jednotlivych zil do série a kontrola ohmmetrem. Jeji nevyhodou je, ze neod-
hali pfipadny zkrat mezi vodici. Tento nedostatek nema zkousec zapojeny podle obr.
1. Vizualni indikaci neporuseného kabelu poskytuji diody LED, zapojené misto propo-
jek. Pfipadny zkrat mezi vodi¢i zplsobi zhasnuti k nim pfipojené diody. Pokud by-
chom chtéli, aby tester poskytl informaci dobry/$patny, Ize jej upravit zplsobem na
obrazku rovnéz uvedenym. Diody LED se nahradi vysilacimi diodami opto¢lent a do
série spojené fototranzistory pfijimaci strany opto¢lent spinaji néjaky indikator, napfr.
naznacené citlivé relé A. Pfi volbé velikosti zkusebniho napéti U je tfeba pamatovat,
ze na kazdé svitici diodé je ubytek asi 2 V. Rovnéz je tfeba omezit rezistorem R proud
diodami na bezpe¢nou hodnotu napf. uvedenych 40 mA i pfi eventualnim zkratu.
[1]J. Keith: Simple method tests cables. EDN 17. fijna 2002, s. 106.
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