& |
Y. I §2004
R a d 10 p I us W ocoic i
i ; gy cena 35 K¢

IV | L

Konstrukce + Technika + Elektronika |

Tretr'brzdeyes
Malé Skola elektroniky N SVétIO dO '- ) .

I f
- . S iy !
Zesilovaé k prehrévaci \ ‘ﬁ

(i s™

(ke

Mini &kola programovéni PIC - CHIPON II autOmQIbliIIIUI ‘ : m“f -

] -
Vyuzitie PC v praxi elekironika
Kreslime “blokovky" s Dia v 0.92.2

Osciloskop z televizoru
Recyklace pemeEt EPRONV
GSIV podupou 8. dil

Vymena LED diod u mobilniho®eleforiu

®
®
®
@ |
®
®
®
®

Cenik stavebnic

e

NN i
977121 008

21211373




Radio plus - KTE,
magazin elektroniky
7/2004

Vydavatel: Radio plus, s.r. 0.,

Karlinské nam. 6,

186 00 Praha 8

tel.: 224 812 606 (linka 63),
e-mail: redakce @radioplus.cz
http://www.radioplus.cz

Séfredaktor: Bedfich Vlach

Redaktor: Vit Olmr

e-mail: olmr@chello.cz
Graficka uprava, DTP: Gabriela Stampachova
Sekretariat: Jitka Polakova
Stali spolupracovnici: Ing. Jan Humlhans,

Vladimir Havli¢ek,
Ing. Jifi Kopelent,

Ing. Jan David
Jifi ValaSek
Layout&DTP: redakce
Fotografie: redakce (neni-li uvedeno jinak)

Elektronicka schémata: program LSD 2000

Plosné spoje: SPOJ-J. & V. Kohoutovi,
Nosicka 16, Praha 10,

tel.: 274 813 823, 241 728 263
Task Force Clip Art —
NVTechnologies

Obrazové doplriky:

Osvit: Studio Winter, s.r.o.
Wenzigova 11, Praha 2
tel.: 224 920 232
tel./fax: 224 914 621

Tisk: Ringier Print, s.r.o.

Novinarska 7, 709 70
Ostrava, tel.: 596 668 111

© 2004 Copyright Radio plus, s.r.o. VSechna prava
vyhrazena. Pretiskovani élankii mozno jen s pisem-
nym svolenim vydavatele.

Cena jednoho vytisku 35 K&, roéni predplatné 300 K¢ (& 25 Ké/kus).
Objednavky inzerce pfijima redakce. Za plivodnost a vécnou sprav-
nost piispévku odpovida autor. Nevyzadané prispévky redakce nevra-
ci. Za informace v inzeratech a nabidce zboZi odpovida zadavatel.
ISSN 1212-3730; MK CR 6413.

Rozsifuje: Spole¢nosti holdingu PNS, a.s.; MEDIAPRINT&KAPA,
s.r.0.; Transpress, s.r.o.; Severo¢eska distribu¢ni, s.r.o.

Objednavky do zahrani¢i vyfizuje: Pfedplatné tisku Praha, s.r.o.,
Hvozdanska 5 - 7, 148 31 Praha 4. Distribuci na Slovensku zajis-
tuje: Mediaprint-Kapa, s.r.o., Vajnorska 137, 831 04 Bratislava
(zprostfedkuje: PressMedia, s.r.o., LibéSicka 1709, 155 00 Pra-
ha 5; pmedia@pressmedia.cz, tel.: 02/65 18 803).

Predplatné v CR: SEND Predplatné s.r. 0., P.S. 141, A. Staska
80, 140 00 Praha 4, tel.: 267 211 301-303, fax: 261 006 563, e-mail:
send@send.cz, www.send.cz; Pfedplatné tisku, s.r.o., Hvozdanska
5-7, Praha 4-Roztyly, tel.: 267 903 106, 267 903 122, fax: 79 34 607.

Predplatné v SR: GM Electronic Slovakia s.r.o., Budovatelska 27,
821 08 Bratislava, tel.: +421 2 55 96 00 02, fax: 55 96 01 20, e-mail:
obchod @ gme.sk; Mediaprint - Kapa Pressegrosso, a. s. oddelenie
inej formy predaja, P. 0. BOX 183, Vajnorské 137, 830 00 Bratislava 3,
tel.: 02/44458821, 02/44458816, 02/44442773, fax: 02/44458819, e-mail:
predplatne @abompkapa.sk; Magnet-Press Slovakia, s.r.o., Teslova
12, P.S.169, 830 00 Bratislava 3, tel.: 02/44 45 45 59, 02/44 45 06 97,
02/44 45 46 28, e-mail: magnet@press.sk, PONS, a. s. Zahradnicka
151, 821 08 Bratislava, objednavky prijima kazda posta a postovy doru-
Govatel. Informacie poskytnu na tf. €.: 502 45 214, fax: 502 45 361.

zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

dostava se Vam do rukou jiz 7. ¢islo tohoto roku a s nim opét plno informaci a navodu.
Jako prvni pro Vas mame novinku, kterou jisté vyuziji mnozi z Vas. Na zakladé ankety,
ktera probihala pfiblizné pfed mésicem na naSich internetovych strankach jsme se roz-
hodli nabidnout Vam moznost stahnout si manudl ke konstrukci z nasich webovych
stranek pomoci SMS z VaSeho mobilniho telefonu. Cenu jsme stanovili také na zakladé
hlasovani a jeji vySe je 10 K¢ véetné DPH. Bliz&i informace najdete na naSich interneto-
vych strankach http://www.radioplus.cz.

Nyni jiz opét k obsahu nového &isla. Ceka tu na Vas konstrukce alarmu pro 5 &idel,
jenz najde vyuziti napfiklad k hlidani chaty. Zafizeni je také mozné napojit napfiklad na
GSM centralu. Dal$i konstrukci jsou hodiny umoznujici nastaveni pravidelného spinani
zafizeni v uréenou dobu s moznosti sledovani aktualniho ¢asu. Nasleduje jednoduché
bézici svétlo s pohybem na obé strany a stavebnice koncového pfidavného brzdového
svétla do auta, respektive obvodu pro jeho snadnéjsi a ucinnéjsi pfipojeni ke stavajicim
brzdovym svétlometlim.

Nechybi opét par zajimavosti véetné seridlll a stalych rubrik.

Na zakladé zadosti uverejiiujeme také katalog stavebnic. Ceny jsou spise informativ-
niho charakteru, jelikoz se neustale méni vlivem zmén ceniku sou¢astek u GM Electro-
nic.

Doufame ze se Vam nové letni €islo bude libit a téSime se na pfipadné naméty nebo
napady od Vas.

Vase redakce
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se zpétnou vazbou 149 K¢
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Zabezpecovaci zafizeni patfi mezi
stale zadané stavebnice. Nasledujici
zapojeni umoznuje velmi jednoduchym
zplisobem sledovat az pét snimacich
rozpinacich ¢idel a v pfipadé preruse-
ni kteréhokoli z nich vyvolat poplach
prostrednictvim vykonového spinaci-
ho relé.

Bézné prodavana zabezpectovaci za-
fizeni jsou pomérné draha a vyplati se je
pouzivat pouze v pfipadé, ze se v chra-
néném objektu nachazeji opravdu cenné
véci. V pfipadé chat a chalup by vSak
mnohdy patfilo zabezpecovaci zafizeni
z profesionalni vyroby k tomu nejcennéj-
§imu, co by se v domé nachazelo. Presto
nechavat je zcela bez ochrany neni vhod-
né, nebot, ackoli zlod&ji nezabranite, aby
do domu vstoupil a odnesl si, co se mu
zlibi, ziskate alespon informaci o tom, ze
néco neni v poradku. To vam u$etfi mno-
ho starosti pfi jednani s policii a pojistov-
nou, nebot neopravnéné vniknuti budete
schopni nahlasit kratce po ¢inu.

Stavebnice umoziiuje nezavislé sledo-
vani az péti zabezpecovacich okruht. Ty
mohou byt tvofeny bud' prostymi spinaci
na oknech a dvefich, &i fetézeny do série
a doplnény napfiklad o koufova ¢idla pro
pfipad pozaru nebo detektory vody v pfi-
padé sklepu a koupelen. Soucasné je
vSech pét okruhll vyvedeno prostiednic-
tvim konektoru, aby je bylo mozné pfipojit
napriklad ke GSM pageru ¢i zabezpeco-
vaci ustfedné pfipojené k telefonni lince.
Diky tomu mate moznost ihned po pferu-
Seni kontaktu nechat odeslat sms ¢i vytocit
telefonni ¢islo, napfiklad k souseddm. Ac¢-
koli je zapojeni rovnéz vybaveno vykono-
vym relé, kterym Ize tfeba rozsvécet varov-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

na svétla ¢i spoustét sirénu, jedna se
o opatfeni, které se uplatni pouze
v pfipadé, Ze se v blizkosti domu nachazi
ochotni sousedé. V opa¢ném pfipadé vy-
rusi pouze lupi¢e amatéra.

Stavebnice predstavuje velice jedno-
duché zabezpecovaci zafizeni proti ne-
zadoucimu otevieni celkem az péti dvefi
(Ci oken a pod.). Dojde-li k naru$eni né-
kterého vstupu, obvod aktivuje poplacho-
vé zafizeni podle vlastni volby uzivatele,

tedy tfeba sirénu, svétla, ¢i cokoliv vhod-
ného. Jeden ze vstupu je doplnén obvo-
dem, ktery pfi spravné manipulaci vyfadi
na kratkou dobu zafizeni z ¢innosti
a umozni tak opravnéné osobé vstup
a nasledné vypnuti systému.

VS8echny chranéné vstupy jsou opat-
feny rozpinacimi kontakty, které jsou
v klidovém stavu spojeny. Na tuto pozici
jsou vhodné tfeba magneticky ovladané
kontakty, které jsou bézné dostupné.
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Hlavni dvefe maji navic dal$i spinac, ktery
se vSak ovlada rucné a musi byt proto
umistén skryté. Obsluha probiha tak, ze
pfed otevienim hlavnich dvefi se stiskne
toto skryté tlacitko a tim se na kratkou
dobu zafizeni vypne.

V klidovém stavu jsou vSechny dverni
kontakty zavreny a vystupech oddélova-
¢u 101 je log. L. U hradla OR I02A to tedy
znamena ,ze jeho vystup je log. L. U hrad-
la AND IO3B je nutné pro tento stav, aby
alespon jeden ze vstupl byl log. L. Ato je
splnéno sepnutym kontaktem hlavnich
dvefi. Dojde-li nyni k nezadoucimu ote-
vieni nékterych dvefi, kontakt se otevie
a diky polarizaénim rezistordm (R1, R5
atd.) je na vystupu pfislusného oddélova-
¢e log. H. Protoze u hradla OR staci
k vystupu log. H, aby alespor jeden vstup
byl log. H, otvira tento vystup pfes oddélo-
vaci diodu D6 tranzistor T1. Transistor spi-
na relé které se pak drzi trvale sepnuté
pfes vlastni kontakt K1b. ProtoZe sepnuti
relé vyzaduje urcity ¢as, byt jde o mili-
sekundy, mohlo by se stat, Ze pfi kratkém
rozepnuti ochranného kontaktu by relé
nestacilo sepnout a pridrzet se pres vlast-
ni kontakt a proto je v bazi T1 kon- denza-
tor C7, ktery prodlouzi stav otevieni tran-
zistoru a tak tomu zabrani. Druhy kontakt
relé pak spousti poplach nebo libovolné
podobné zafizeni. U hlavniho vstupu se
pfi naruseni objevi na vystupu IO1A log.
H, coz u hradla OR I03B znamena pre-
chod vystupu do log H. Dalsi pochod je
pak stejny jako u IO2A.

Vstupuje-li opravnéna osoba hlavni-
mi dvefmi pak kratkym stisknutim skryté-
ho tla¢itka vybije kondenzator C2. Tim se
na jeden ze vstupl I03B dostane log L
a vystup prejde bez ohledu na stav ostat-
nich vstupd do log. L. Po uvolnéni stisku
tla¢itka se kondenzéator po¢ne pomalu
nabijet pfes rezistor R3 a do doby nez
napéti dosahne 2/3 napdjeciho napéti,
trva nuceny stav log. L na vystupu IO3B.
To by méla byt doba dostate¢né dlouha
k tomu, aby bylo mozné dvefe oteviit,
vstoupit a zafizeni vypnout.

Obr. 2—- Plosny spoj a jeho osazeni

PFi odchodu je nutné zafizeni zapnout
spinaem S1. Potom se zacne nabijet
kondenzator C2 a po dobu nabijeni drzi
vstup a tim i vystup I03B na urovni log. L.
Podobné jako pfi pfichodu i nyni je Cas
na otevieni a zavfeni dvefi dfive nez se
obvod aktivuje.

Zafizeni je jeSté doplnéno optickou sig-
nalizaci, ktera mdze byt v nékterych pfi-
padech uzite¢na. Vystupy vstupnich od-
délovacl napdji signaliza¢ni LED, takze
je pfi poplachu zfejmé, ktery spinac byl
uveden v ¢innost. Navic je signalizovan
i stav pohotovosti zelenou LED, jejiz svit
indikuje napéti na kondenzatoru C2 a tim
tedy odblokovani IO3B. Pro usnadnéni
oZivovani jsou vystupy oddélovacu vyve-
deny na nozové kontakty vnitfni konekto-
rové listy X6, které vSak Ize nasledné vyu-
zit i pro dalSi ucaly jako prosté binarni
vystupy

Mechanicky je obvod koncipovan do
krabi¢ky KPDIN2. vstupni a vystupni body
jsou vyvedeny na okraji desti¢ky na Srou-
bovaci svorky, pfistupné i bez otevieni
krabic¢ky. Rovnéz signaliza¢ni LED jsou
umistény podobné viditeIné. Pred zaha-
jenim stavby je nutné dokongit spojovou
destiCku upravou jejiho obrysu a prevr-
tanim otvord pro svorky a upevriovaci
Srouby. Pak vloZenim desticky do dna
krabi¢ky prezkoudime, zde je v8echno
v pofadku a pfipadné opravime. Pfi té
pfilezitosti odfizneme kousek nepouzi-
tého sloupku pro pfipevnéni desky, pro-
toze by prekazel vyvodim soucastek.
Vypina¢ S1 je umistén na vicku krabicky
a s deskou je propojen kabliky. Osazo-
vani zaéneme poloZenim dvou dratovych
propojek podle obrazku rozlozeni sou-
¢astek. Pak mGzeme pokracovat celkem
ti pro snadnéj8i pfistup.

Pro napajeni pouzijeme zdroj 12V,
100 mA coz mlize byt tfeba i bézny sito-
vy adaptér. Obvod nema zadné nastavo-
vaci prvky, takze oziveni spociva jen
v kontrole jednotlivych funkci podle sho-
ra uvedeného popisu.

Binarni vystupy jsou realizovany pfi-
mym vyvedenim vystupud budicl. V pfi-
padé, ze by byly zapojeny jinak nez pro
buzeni integrovanych obvodud vyrobe-
nych stejnou technologii, bude tfeba
je doplnit o spinaci tranzistory nebo
napfiklad optické vazebni ¢leny. Po-
skytuji vSak informaci o tom, ktery kon-
krétni okruh byl pferuden, a pfi vhod-
ném zapojeni Cidel, respektive jejich
sdruzovani, Ize tyto vystupy povazo-
vat za informaci, k jakym problémim ve
stfezeném objektu doslo. Pfi pouziti kou-
fovych Cidel na samostatném okruhu se
tak mGzete dozvédét, Zze v domé hofi,
a nema tedy smysl volat policii.

Pfestoze se jedna o velmi jednodu-
ché zapojeni, které se neda srovnat
s zadnym profesionalnim zabezpecfova-
cim zafizenim, pfi pouziti vhodnych idel
s nim dosahnete stejnych vysledk.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktuélni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1,3,5,7,9, 11,14 100k
R2,4,6,8 10,12  5k1

R13 10k

C1,3-6 CK100n/63V
c2,8 100p/25V

C7 1p0/50V

D1, 5, 7-9 L-HLMP-1700
D2, 4, 6, 10 1N4148

D3 L-HLMP-1740
T1 TUN

101 4050

102 4072

103 4073

K1 G5V2-12T

S1 P-B070B
X1-3 ARK210/3
X4-5 ARK210/2

X6 S1G20

1x PloSny spoj KTE683
1x Krabi¢ka U-KPDIN2
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konstrukce

Hodiny s casovym spinacem

Casto se stane, Ze potiebujeme den-
né periodicky zapinat a vypinat spotie-
bi¢e v danou dobu. Pro tento ucel se
bézné prodavaji ¢asové spinace, kte-
ré vSak obvykle nezobrazuji aktualni
Cas, a uzivatel tedy nevi, za jak dlouho
k zapnuti €i vypnuti daného spotrebice
dojde. Tato stavebnice s mikroproce-
sorem a LED displejem poskytuje jed-
noduché a levné feseni pro kazdoden-
ni pravidelné ovladani.

Jednoduché ¢asové spinace lze vel-
mi levné zakoupit v kterémkoli obcho-
dé s elektronikou. Zpravidla vypadaji
jako redukce sitové zasuvky pouze
s tim rozdilem, ze v sobé obsahuji ¢a-
sovy spina¢, na némz lze nastavit ¢as
zapnuti, ¢as vypnuti a cely ¢asovy spi-
na¢ nasledné zasunout do elektrické
zasuvky. Diky provedeni vSak neumoz-
nuji zobrazeni aktualniho ¢asu, a tedy
odvozeni, za jak dlouho ke zméné sta-
vu dojde, nehledé na to, ze podobné

X1 Y pp

¢asové spinate nenechavame na
snadno dostupném misté. NaSe sta-
vebnice je vybavena ¢tyfmistnym LED
displejem, na némz je zobrazovan ak-
tualni ¢as, a je schopna ovladat jeden
spotiebi¢ v daném Case, pfipadné na
zakladé vnéjsiho zasahu uzivatele. Pfi-
kladem pouziti tam muze byt napfiklad
zapinani pocitace, resp. povoleni jeho
zapnuti, aby si nezbedna ditka nemoh-
la zaéit hrat dfive, nez budou mit ¢as
udélat si domaci ukoly nebo tfeba sa-
mocinna deaktivace topeni v no¢nich
hodinach. Tlagitko ruéniho ovladani
pak umozni ob&asné zasahy vymykaji-
ci se bézné praxi, aby nebylo nutné
pfenastavovat ¢asovy rezim.
Zakladem celého zapojeni je mik-
roprocesor 89C2051 s pfipojenym mul-
tiplexovanym ¢tyfmistnym displejem
a Ctvefici tlacitek. Vychozi resetovani
po zapnuti napdajeni je realizovano kla-
sickym nulovacim obvodem C4R1 pfi-
pojenym na pfislusny nulovaci vstup

D3

KTE684

I01. Oscilator je tvofen krystalem Q1
o kmito¢tu 11 MHz. Vystupni brana P1
slouzi pro ovladani katod pfipojeného
displeje. Anody jsou pak ovladany
z portu P3 pfes spinaci tranzistory T2
az T5. Na tento port jsou téz pfipojena
Ctyfi tlaCitka pro ovladani celého zapo-
jeni. Vystup P3.7 slouzi pro fizeni vy-
stupniho spinaciho prvku, v nadem pf¥i-
padé relé K1, pfes spinaci tranzistor T1.
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Napajeni je realizovdno z vnéj$iho
zdroje 9 az 15 V pfes ochrannou dio-
du D1 a na pracovni napéti 5V je sni-
zovano stabilizatorem 102. Nasleduje
ochranné dioda D2 a napéti je dale pfi-
vadéno do obvodu. Pro pfipad vypad-
ku napajeni je zapojeni mozné zalo-
hovat pomoci tfi tuzkovych &lanku
s jmenovitym napétim 1,5V, pfipadné
Ctvefici akumulatort s 1,2 V. Aby napé-
ti zdroje nepronikalo na zalohovaci
¢lanky a naopak nedochazelo
k vybijeni baterii do vystupu stabiliza-
toru, jsou obé napéti vzajemné oddé-
lena diodami D2 a D3.

Celé zapojeni se nachazi na malé
jednostranné desce plosnych spojl
véetné displeje, ovladacich tlacitek
a spinaciho relé. Diky pouziti zvolené-
ho typu displeje, ktery méa své vnitini
usporadani jiz pfimo uréené pro multi-
plexni provoz, je plodny spoj po v8ech
strankach jednoduchy. Pfed vlastnim
osazovanim tak staci pfevrtat pouze
pajeci body relé, vystupni svorkovnice
napdajeciho konektoru a dvojici upev-
fovacich otvorl. Dale jiz 1ze osazovat
v8echny souc€éstky v obvyklém pofadi
od nejmenSich po nejvétsi. Vzhledem

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

k velikosti relé je vhodné neusazovat
displej az na desku plosnych spojl, ale
cca 5 mm nad ni. Vyvody displeje jsou
dostate¢né dlouhé a vzhledem k tomu,
Ze |ze predpokladat, Ze displej nebude
mechanicky namahan, neni divod, pro¢
se tomu branit. Integrovany obvod 101
je vhodné osadit do patice (je soucasti
stavebnice), aby jej bylo mozné kdyko-
li vyjmout a pfipadné preprogramovat.

Vzhledem k tomu, Ze systém realné-
ho ¢asu je tvofen pouze vnitfnim Cita-
¢em mikroprocesoru zavislym na kon-
krétnim kmito¢tu krystalu, nelze
u néj pfedpokladat zadnou zvlastni
pfesnost, tim méné, ze zde chybi jaka-
koli moznost doladéni pfesného kmito-
Ctu. Vzhledem k oCekdvanému pouziti
zapojeni v8ak toto neni velkym problé-
mem, nebot mirny rozdil systémového
Casu od ¢asu skute¢ného pravdépo-
dobné nikdo nezaregistruje, nepfesah-
ne-li pét minut, a neni tedy davod zvy-
Sovat cenu zapojeni o nastavitelny
ladici kondenzator.

Po zapnuti se na displeji kratce zob-
razi Ctyfi Carky a nasledné vychozi ¢as
18.00. Desetinné tecka za druhou ¢isli-
covou blikd v rytmu jedné vtefiny. Po-
moci tlacitek S1 a S2 Ize nastavovat
hodnotu hodin smérem nahoru. Tlagit-
ko S4 slouzi k ruénimu ovladani relé.
Cas spinani se nastavuje ponékud ne-
obvykle stiskem tlagitka S3 v daném
Case. Nastaveni celého zafizeni tedy
probiha ponékud komplikované, nebot
nejprve je tfeba nastavit zapinani a vy-
pinani a teprve poté realny ¢as. Pfi prv-
nim stisku tla¢itka S3 se nastavuje ¢as
zapinani (na displeji se zobrazi ton)
a pfi druhém stisku vypnuti (displej zob-
razi toff). Casy zapnuti a vypnuti jsou
vztazeny vzdy k aktudlnimu ¢asu, ktery
zobrazuje displej. Tento neobvykly zpG-
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sob v8ak umozruje jednoduchou uUpra-
vu doby zapnuti a vypnuti v béZzném
provozu.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na tel 224816 491 Aktuélm’ cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 82k

R2 5k6

R3-10 180R
R11-14 12k

C1 100p/16V
C2, 4 10p/25V

C3 100n

C5,6 27p

D1 1N4007

D2, 3 BAT43

D4 1N4148

D5 HD-M514RD
T1-5 TUP

101 AT89C2051
102 78L05

K1 RAS-0515
Q1 QM11,0592MHz
S1-4 B1720x

X1 SCD-016A
X3 ARK210

1x PloSny spoj KTE684

s I 7/2004



konstrukce

Obousmerné Z@‘@”wa@@wé

‘ -

Stavebnic rtiznych efektovych zafi-
zeni, jako jsou bézici svétla, svételni
hadi ¢€i jina ,,blikatka a polatka“, Ize na
strankach €asopisu, at jiz tisSténych Ci
elektronickych, nalézt nepfeberné
mnozstvi. Jedna se o zapojeni velmi
jednoducha, predstavujici prosté po-
stupné rozsvécovani nékolika optic-
kych prvku, ale rovnéz velmi kompli-
kovana (co do funkce), éasto fizena
jednocipovymi mikroprocesory nebo
dokonce pocéitaci. Nasledujici staveb-
nice sice predstavuje tu jednodussi
variantu, tedy prosté bézici svétlo, kte-
ré vSak diky jednoduchému triku béha
stiidavé jednim a druhym smérem.

Bézici svétla patfi mezi elektroniky
amatéry k zapojenim nejoblibené&jsim. Je
tomu tak ze dvou davodu. Za prvé se jed-
na o jednoducha zapojeni, jejichz funkci
vSak lze okamzité vizualné ovéfit, coz
oceni zejména zacatec¢nici, ktefi ihned
vidi vysledek svého snazeni. Za druhé
tato svételna efektova zafizeni naleznu
uplatnéni v Sirokém spektru upotiebeni,
nebot s jedinym elektronickym zapoje-
nim lze realizovat nepreberné mnozstvi
rozdilnych aplikaci prostou zménou uspo-
fadani a fetézeni jednotlivych optickych
prvkl. Vysledkem tak mize byt napfiklad
zvinény had okolo celé mistnosti, ve kte-
rém se ,honi“ nékolik svételnych tecek
za sebou.

Celé zapojeni se sklada ze ¢ty inte-
grovanych obvodl z bézné fady logic-
kych prvk(. Zakladnim prvkem je hradlo-
vy oscilator vytvofeny investorem 103D.
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

V klidovém stavu, to je po zapnuti na-
pajeni, je ¢asovaci kondenzator C2 na
jeho vstupu vybit, a tedy vytvafi stav
Log.0. Protoze invertor ma vystup
v opacné urovni nez jeho vstup, nacha-
zi se naném Log.1 (kladné napéti), kte-
rou je pres ¢asovaci rezistor R2 a odpo-
rovy trimr P1 nabijen kondenzator C2.
Jakmile napéti na ném dosahne uUrov-
né 2/3 napajeciho napéti (rozhodovaci
uroven logiky CMOS pro log.1), inver-
tor pfeklopi a kondenzator se pres stej-
ny odpor vybiji do vystupu invertoru.
Vybijeni trva tak dlouho, dokud napéti
nedosahne 1/3 napéjeciho (rozhodova-
ci uroven log.0 pro logiku CMOS), a cely
proces se znovu opakuje. Aby nedocha-
zelo k nezadoucimu svévolnému roz-
kmitani invertoru, je pouZzit integrovany
obvod 4069, obsahujici hradla vybave-
na& Schmidtovym klopnym obvodem za-
jistujicim, aby neurcity stav nachazejici
se v rozmezi jedné a dvou tfetin napa-
jeciho napéti nebude hradlem rozliSo-
van. Vysledn& frekvence oscilatoru
muze byt diky odporovému trimru P1
nastavena v rozmezi 1 az 5 Hz.
Vysledny kmitocCet je veden na hodi-
novy vstup citate 4516 104. Jedna se
o binarni obousmérny ¢ita€¢ s predna-

stavenim, u kterého v8ak je v naSem pfi-
padé vyuzivana pouze moznost ¢&itani
nahoru nebo dolll. Nachazi-li se vstup
Up (vyvod 10) ve stavu log.1, ¢itd naho-
ru, je-li ve stavu log.0, ¢ita doll. Binarni
vystupy QA az QC jsou pfipojeny na vstu-
py A0 az A3 dvojice osmibitovych pfe-
vodnikl BCD/1 z 8. Ctvrty vystup &itade
QD uvolhuje vystupy prevodniki. Je-li
ve stavu log.H, uvolfuje 102 a pfes in-
vertor 103C blokuje 101, a naopak. Na
vystupy prevodnikl jsou pfimo pfipoje-
ny svitivé diody D1 az D16 a sou¢asné
na prvni a posledni bit, tedy Q0IO1
a Q7102, téz klopny obvod pro pfepina-
ni sméru Citani. Dojde-li k aktivaci pfi-
slusného ovladaciho bitu, tedy je-li ten-
to uveden do stavu log.0, pfeklopi

S
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pfislusny invertor IO3E nebo IO3F a tim
zmeéni smér ¢itani.

V klidovém stavu, to je po zapnuti
napajeni, je ¢ita€ vynulovan a aktivni je
pouze vystup QO (je v log.L). Tim se
v log.0 nachazi téz vstup invertoru IO3E
a jeho vystup nastavi log.1 smér ¢itani
Citace nahoru. Pfichazejici hodinové im-
pulzy méni stavy vystupll QA az QC 104
a tim i postupné rozsvécuji diody D1 az
D8. Pfi osmém, respektive devatém im-
pulzu dojde téz k nastaveni vystupu QD
104, ktery zablokuje 101 a naopak uvolni
02 a ¢itani pokracuje az do rozsviceni
diody D16. Tim se sou€asné zmeni uro-
ven na vstupu komparatoru I03F, a na-
sledné tedy i IO3E, ktery zméni smér ¢i-
tani, a cely cyklus se opakuje.

Ackoli je celd stavebnice velmi jed-
noduchd a nachéazi se na jednostran-
ném ploSném spoji se Ctvefici dratovych
propojek, a stavbu by tedy méli zvlad-
nout i za€inajici amatéfi, skryva v sobé
jednu malou, avSak zavaznou lumpar-
nu v podobé drobnych tfimilimetrovych
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

LED, jejichZ orientace se stanovuje jen
velmi Spatné. Ale za¢néme poporadku.
Na ploSném spoji se nachazi 16 tfimili-
metrovych svitivych diod, které je tfeba
spravné polarizovat. Zpravidla maji vy-
znacenu katodu zplostélou hrankou,
avSak muze se stat, Ze diody, které ve
stavebnici obdrzite, nebudou mit polari-
zaci jednoznacéné vyznacenou. V tako-
vém pfipadé je tfeba polarizaci urcit dle
rozdilné délky vyvodu diod. Del$i nozi¢-
ka zna¢i anodu, kratsi katodu. Je tedy tfe-
ba je osazovat velmi peclivé, nebot po
jejich zapajeni a zastfizeni vyvodl bude
rozliSovani velmi obtizné. Po osazeni
v8ech svitivych diod Ize zapdjet Ctvefici
dratovych propojek a vSechny ostatni
soucastky. PFi peclivé praci by stavebni-
ce méla fungovat na prvni zapojeni. Ota-
¢enim odporového trimru P1 se méni
rychlost pfepinani jednotlivych diod.
V pfipadé, Ze néktera LED nesuviti, je prav-
dépodobné zapojena obracené.

Jak bylo fe€eno jiz v vodu, konkrétni
vyuziti stavebnice zalezi spiSe na potre-

bach a fantazii konstruktéra. Lze napfi-
klad neosazovat LED pfimo do plosného
spoje, ale pfipojit je pomoci kablikd, Ci
zapojit dvé diody do série a tim svételné-
ho hada prodlouzit.

Stavebnici si mlzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na tel.: 224 816 491. Aktudlni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

C1 47p/16V
c2 1p0/50V
D1-16 L-HLMP-1700
D17, 18 1N4148
01,2 74HCT138
103 74HCT14
104 4516

P1 500k PT6V
R1 1k8

R2 18k

R3, 4 22k

1x ploSny spoj KTE685

Soutez Radio plus KTE 7/2004

Jsme radi, ze nam tentokrat pfislo tolik spravnych odpovédi. Nejrychlejsi byl vSak pan

FrantiSek Zelina z Brna. Vyherci gratulujeme.

Spravna odpovéd' znéla: LOW ESR - je kondenzator s deklarovanou nizkou hodnotou ESR

a tedy ma ekvivalentni sériovy odpor niz8i nez standardni typ.

10

Nyni k nové otazce:

Spocitejte napéti na rezistoru R1 z obrazku.
Vyherce odménime katalogem GM Electronic pro rok 2004. Spravné odpovédi posilej-
te opét na emailovou adresu redakce @radioplus.cz s pfedmétem ,Soutez” nejpozdéji
do 20. 7. 2004.
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Treti brzdoveé svétio do

automobilu

Blizici se ¢as dovolenych je ideal-
ni pfilezitosti pro vylepseni Vasich
chat, zahrad ¢i automobilt. Nasledu-
jici stavebnice umoziuje snadnou in-
stalaci tfetiho brzdového svétla do au-
tomobilu.

Casto se setkdvame s tim, Ze auto-
mobily jsou vedle povinnych dvou zad-
nich brzdovych svétel vybaveny takeé tre-
tim, které je zpravidla umisténo dole
uprostied zadniho okna. Ac¢koli v nékte-
rych pfipadech mGze byt intenzita jeho
svétla pro fidice velmi nepfijemna,
v kazdém pfipadé ma svij vyznam a lze
jeho pouziti jen vrele doporucit. Podob-
na brzdova svétla Ize prakticky za par
korun zakoupit v kterékoli prodejné
s nahradnimi dily i v fadé hypermarketu
a supermarketl. Problémy nastavaji az
pfi jejich vlastni instalaci do automobilu.
Zatimco vlastni upevnéni brzdového
svétla je nejmensi problém, zpravidla
celodenni zabavou byva jeho elektrické
pfipojeni. Vodi¢e vedouci od palubni
desky ke stavajicim svétliim jsou dimen-
zované prave tak na proud, ktery vyza-
duji jejich zarovky a rezerva je velmi
malé. Vedeni nového vodi¢e od tfetiho
brzdového svétla dopfedu ke spinadi
umisténému na brzdovém pedalu je vel-
mi jednoduché, pokud Vam v$ak neva-
di, Zze po ném Vy i Vasi cestujici budete
Slapat. Jeho elegantni instalace pod ko-
berec podlahy ¢i do ¢alounéni se vSak
méni v noéni muru. Proto je vhodné pfi-
pojovat jej souc¢asné na obé zadni brz-
dova svétla tak, aby se zejména spinaci
proud pfi rozsviceni rozlozil mezi stava-

X1

Pravé

\&2

Levé

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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jici vodi¢e a nebylo tfeba pokladat novy.
NasSe stavebnice je koncipovana pravé
pro tento ucel. Napajeci napéti je odebi-
rano z obou brzdovych svétel a kfizem
spinano s malym zpozdénim. Tim je za-
jisténo, Ze treti brzdové svétlo bude svij
Spickovy (tedy rozsvécovaci) proud ode-
birat az poté, co se hlavni brzdova svétla
rozsviti a soucasné bude jeho spotfeba
rozlozena na oba vodi¢e. Mirné zpozdé-
ni pfi rozsvéceni tietiho svétla oproti hlav-
nim neni nikterak kritické, naopak zajisti,
ze se tfeti brzdové svétlo nebude roz-
svécet pokazdé, kdy se fidi€ i jen zlehka
dotkne pedalu, a bude tedy i méné rusit
fidiCe jedouci za nim. Naopak pfi inten-
zivnéjSim brzdéni, béhem kterého je
v€asna vystraha pro vozidla jedouci za
velmi dullezita, bude i toto treti brzdové
svétlo svitit.

Napéti, respektive vodi¢e vedouci
k hlavnim brzdovym svétlim, se pfipoju-
je na svorky X1 (ackoli jsou ve schématu
oznacena jako pravé a levé, Ize je po-
chopitelné libovolné zaménovat). Klad-
né napéti je pfivadéno na anody tyristo-
rd TY1 a TY2, které, jsou-li oteviené,
napajeji treti brzdové svétlo pfipojené ke
svorkam X2. Soucasné je pres oddélo-
vaci diody D1 a D2 toto napéti od hlav-
nich brzdovych svétel vedeno na ome-
zovaci rezistory R3 a R1, které jednak
uréuji délku zpozdéni pred sepnutim ty-
ristord, respektive rozsvicenim svétel,
a soucasné omezuji proud tekouci do fi-
dici elektrody tyristoru. Vlastni zpozdéni
udavaji ¢asovaci kondenzatory C1 a C2
umisténé v fidicich elektrodach tyristort
a vybijené pres rezistory R2 a R4.

Vzhledem k tomu, Ze zapojeni je vel-
mi jednoduché, Ize oCekavat, ze stavbu
a oziveni zvladnou i zac¢ate¢nici. Pred
vlastnim osazovani ploSného spoje je
tfeba nejprve prevrtat pajeci body svor-
kovnic a tyristord na prdmér 1,1 mm
a pétici upevrnovacich otvorl tyristor(
a plodného spoje na prdmér 3,2 mm. Na-
sledné osadime v8echny soucastky od
nejmensich po nejvétsi. Tyristory nejprve
nasucho vlozime do ploSného spoje, tak
abychom si ovéfili, ze upeviiovaci otvory
soucastky i ploSného spoje souhlasi,
a pfipadné opatrné ohneme jeji vyvody.
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

Poté zadni chladici kfidlo zlehka potre-
me teplovodnou pastou (napf. silikono-
va vazelina) a cely tyristor pfiSroubuje-
me k plosnému spoiji pres kfidlo chladic¢e
dodavaného se stavebnici. Teprve po
dotazeni upevnovaciho Sroubu vyvody
soucastky zapajime. Tim mame zajisté-
no, ze vyvody nebudou namahany a ne-
dojde k jejich utrzeni.

Stavebnice prakticky nevyzaduje
zadné ozivovani, pouze je vhodné si za
pomoci 12 V zdroje a zarovky ovéfit
spravnou ¢innost, respektive osazeni
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plodného spoje. V pfipadé vynechani to-
hoto kroku a jakékoliv chyby na ploSném
spoji by mohlo dojit k poSkozeni elektro-
instalace vozu (pravdépodobné skonc¢i
pfehofenim pojistky, avSak sazet na to,
kdyZ se tomu Ize vyhnout, je zbyte¢né).

Tim je stavebnice po elektrické
strance hotova a pfipravena k provozu.
Protoze vSak se pfedpoklada jeji insta-
lace do automobilu, ve kterém bude vy-
stavena Sirokému rozsahu teplot, vih-
kosti a dal§im klimatickym jevim, je
vhodné ji nélezité oSetfit. Tedy pfi-
nejmensim ze strany spoju ji peclivé
umyt a natfit kvalitnim nepajivym lakem
na plo$né spoje. Rovnéz neni od véci
pouziti kontramatek pro upevnéni tyris-
torQ, aby nedoslo k povoleni Sroubd vli-
vem otfesu vozidla. Také je vhodné sta-
vebnici uzavfit do krabicky, ktera vSak
neni soucasti stavebnice, nebot kazdy
vaz je jiny.

P¥i pfipojovani je tfeba dbat na to, ze
zasahujete do elektroinstalace vozu,
a je tedy nutné se podle toho chovat. Tu-
diz neni rozumné stfihani ¢i odizolovani
stavajicich vodicu, ale naopak vyplati se
pfikoupeni specialnich samopfeznych

konektort uréenych pravé pro tyto ucely.
Ackoli dojde k poSkozeni stavajici kabe-
laze, v zadném pfipadé to neni destruk-
tivni a rozhodnete-li se pozdéji pro od-
stranéni zapojeni, postaci prost zajisténi
izolaéni paskou.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1, 3 470R

R2, 4 1k0

c1,2 10p/25V
D1, 2 1N4148
V1, 2 BT151
X1, 2 ARK550/2

1x Plosny spoj KTE686
2x Chladi¢ DO3A

GSM pod lupou

Cely minuly dil byl vénovan anténam
systému GSM a tentokrat jiz budeme
pokracovat dale v popisu systému jako
takového.

V Sestém dilu jsme si dokongili popis
zakladnovych stanic, na ktery jsme na-
vazali anténami, jakoZto nedilnymi sou-
¢astmi BTS. V dilu €. 6 jsme si fekli vice
také o vyznamu fidici jednotky BSC. Tim
byl dokon¢en popis subsystému zaklad-
novych stanic BSS. Dnes bychom se za-
Cali zabyvat dalSim ze tfi hlavnich pod-
systéml GSM, a sice sitovym a spinacim
subsystémem NSS (Network Switching
Subsystem).

Hlavni funkce NSS je patrna jiz
z nazvu. Je ji pfedevsim fizeni komuni-
kace mezi ucastniky, a to jak mezi
UCastniky sité GSM vzajemné, tak i mezi
Ucastniky GSM a uzivateli jinych tele-
komunikac¢nich siti (napf. pevné linky).
Provadi tedy v podstaté funkce v prin-
cipu podobné ukondm klasické telefon-
ni ustfedny. V8echny pfepojovaci funk-
ce fidi a vykonava jedna z hlavnich
soucasti sitového spinaciho podsysté-
mu, kterou je mobilni radiotelefonni
ustfedna MSC (Mobile Switching Cen-
ter). Ta provadi pfepojovani spojeni
mezi volanym a volajicim. Oblast jeji pu-
sobnosti zabird obvykle jedno velké
mésto s okolim a pod jeji spravu spada
vzdy nékolik subsystém( zakladnovych

Ing. Jaroslav Snasel

stanic BSS. Pokud je mobilni ustfedna
spojena s jinymi nez GSM sitémi, byva
oznacéovana jako GMSC (Gateway
MSC). Jednotka MSC potfebuje ke své-
mu provozu také nékolik dalSich blok,
které ji poskytuji potfebné informace
a sluzby.

Z dalSich prvku je to hlavné velmi di-
lezity domovsky lokaéni registr HLR
(Home Location Register). HLR je
v postaté obfi databaze, kde jsou shro-
mazdény dulezité informace o vSech
Ucastnicich daného useku sité GSM.
Registr hraje dulezitou roli zejména pfi
sestavovani spojeni a pfihlasovani
Ucastnik( do sité (napf. pfi zapinani te-
lefonu), kdy z néj sit ziskavéa informace
o pfihlaSovaném ucastnikovi. Nedilnou
soucasti HLR je také autentifikaéni cen-
trum AuC (Autentification Center), které
provadi prostiednictvim specialnich pro-
cedur a algoritm(, které si popiSeme
v nékterém z pfistich dil(, ovéfeni totoz-
nosti mobilniho ucastnika. Podle totoz-
nosti uCastnika se pak nastavi a zazna-
menaji pfistupové prava ke sluzbam atd.
Bloky HLR a AuC mohou byt spole¢né
pro nékolik ustfeden MSC, ale kazdy
Ucastnik sité GSM smi byt zapsan HLR
pravé jedenkrat.

DalSim z registrd je navstévnicky lo-
kacni register VLR (Visitors Loacation
Register). Ma podobnou funkci jako HLR,
ale jsou v ném zaregistrovani ti mobilni

Ucastnici, ktefi momentalné nalezi do
oblasti pusobnosti dané MSC. Jakmile
Ucastnik zmeéni oblast pGvodni mobilni
ustifedny za oblast pod spravou ustfed-
ny jiné, data v plvodni Ustfedné se rusi.
Kazda mobilni ustfedna MSC musi spo-
lupracovat se svym registrem VLR.

Dalsi souc¢asti NSS je ¢asto diskuto-
vany registr mobilnich stanic EIR (Equip-
ment Identity Register). Zaznamenéava
totiz citlivé informace o odcizenych nebo
neopravnéné uzivanych mobilnich sta-
nicich. Je tésné spojen s autentifikatnim
centrem AuC a v siti daného mobilniho
operatora je vzdy jen jeden. Identifikace
mobilnich zafizeni probihaji na zékladé
¢isla IMEI. Po kontrole IMEI je kazda mo-
bilni stanice zafazena podle svého sta-
tusu do jednoho ze tfi seznamu. Bily se-
znam obsahuje IMEI vSech platné
registrovanych mobilnich stanic, dale je
tu Sedy seznam, do kterého jsou zazna-
menavany vSechny porouchané mobiln{
stanice a kone¢né ¢erny seznam, do kte-
rého jsou zaneseny vSechny nahlasené
odcizené mobilni stanice.

Pridté si dokoncime blokovou struk-
turu GSM popisem jeji treti ¢asti, kterou
je operaéni subsystém OSS.

Pouzita literatura

[1] HANUS, S.: Bezdratové a mobilni ko-
munikace. Skriptum FEKT VUT v Brnég,
RadioMobil, a.s., Brno 2003.
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Piezo si

V dnesni dobé se daji piezosirénky
pofidit s jiz zabudovanou elektronikou.
Staci tedy jen pfipojit napajeci napéti
a ihned za¢nou vydavat zvukovy signal.
Tato vyhoda je v8ak vykoupena jejich
vy$Si cenou oproti piezo vlozkam bez
budicich obvodu. | ty jsou v§ak mezi kon-
struktéry oblibeny. Jednim z dlvodu
pro¢ tomu tak je, je moznost vytvofit si
vlastni podobu zvukového signalu. Zda
ma byt spojity, nebo preruSovany, ne-
hledé na vysilané frekvenci. Vytvoreni
elektroniky pro takovouto vlozku neni
nijak slozité a v dneSnim navodu si uka-
Zeme jeden z mnoha zplsobu. Cilem
naseho zapojeni je, aby piezo vydavalo
pferuSovany signal, stalé frekvence,
u kterého je mozné ménit dobu mezi jed-
notlivymi zvukovymi sekvencemi, chce-
te-li pipnutimi.

Zapojeni je uréeno predevsim zaci-
najicim konstruktéram, ktefi si chtéji vy-
zkous$et co uz se naucili. Jeho uplatnéni
v praxi mGze byt velice rliznorodé. Diky
svym malym rozmérdm ho Ize zabudo-
vat i do modell, kde tak m{ize suplovat
skute€né soucasti a vytvofrit autentictéj-
i kopii origindlu.

Princip ¢innosti

Za srdce celého zafizeni by se dal
oznacit obvod NE556. Jisté vSichni zna-
te NE555. Jedna se o velice pouzivany
Gasovac, ktery si naSel misto mezi pro-
fesionaly i amatéry. Obvod 556 neni
v podstaté nic jiného, nez dva 555
v jednom pouzdru se spole¢nym napa-
jenim. Zbylé kontakty jako resetovaci
vstupy, spousténi, vystupy a ostatni kon-

2
J:QU
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

konstrukce

Jindfich Fiala

takty jsou u kazdého obvodu vyvedeny
zvlast na jeden ze ¢étrnacti pinl plasto-
vého pouzdra NE556.

Zapojeni si mlzeme rozdélit na dvé
Casti. Kazda ¢ast je tvofena jednim ob-
vodem s pfislusnymi soucastkami. Ob-
vod prvni, ke kterému patfi R1, 2, 3
a C1 pracuje v astabilnim rezimu a vy-
tvari na svém vystupu signal o frekven-
ci nékolika Hz. Tuto frekvenci je mozné
ménit pomoci trimru R3. Obvod druhy,
ke kterému patfi zbylé soucastky — R4,
5 a C2 pracuje taktéz v astabilnim rezi-
mu. Vyrabi vSak signal o frekvenci zhru-
ba 1kHz (pfi hodnoté C2 10 nF). Tento
signal slouzi pro buzeni pieza, které
tedy vydava zvukovy signal této frek-
vence. OvSem jen za té podminky, ze
mu to dovoli obvod prvni. Ten Fidi kdy
a v jakych ¢asovych intervalech bude
druhy obvod vyrabét signal pro piezo
a to bude tedy vydavat zvuk. Princip je
tedy velice jednoduchy. Obvod prvni fidi
obvod druhy.

Frekvenci na vystupu druhého obvo-
du Ize také zménit. Postaci pozménit ka-
pacitu kondenzatoru C2. Touto Upravou
zménite vySku vlastniho tonu, ktery vy-
dava piezoménic. Kapacita daného kon-
denzatoru by se méla pohybovat
v rozmezi od 2,2 nF do 10 nF.

Konstrukce

Stejné jako schéma, neni ani spoj ni-
jak slozity. S trochou zru¢nosti by Sel
prekreslit ruéné. Pokud pouzije spoj nas,
budete potfebovat desku o rozmérech
40 x 24 mm. Na ni pfeneste prediohu,
napfiklad pomoci fotoemulze. Dejte ji vy-
leptat, vyvrtejte otvory pro vyvody sou-
Géastek. Postaci vrtak o priiméru 0,8 mm
a pfipadné upravte cesty pomoci nékte-
ré z pokovovacich lazni.

Postup osazovani je klasicky. Jako
vzdy postupujte od téch nejmensSich
soucastek, které jsou umistény nejblize
desce k tém nejvétsim, poslednim kro-
kem je umisténi obvodu do patice. Po-
kud jste s touto ¢asti hotovi, pfipojte ba-

R

:

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

terii a nastavte ¢asovy interval mezi pip-
nutimi.

Zafizeni bude bez problému fungo-
vat v rozsahu napajeciho napéti 5 az
12V DC. Cim bude toto napéti vétsi, tim
bude také zvuk pieza slySitelngjsi, ale
i pfi napajecim napéti 5V je dosti vyraz-
ny a slysitelny z velké vzdalenosti.

Seznam soucastek

(@) NE556 + patice 14pin.

Ci 100 nF, keramicky

Cc2 2,2 nF az 10 nF, keramicky

R1 3,3 kQ/0,6 W

R2 36 kQ/0,6 W

R3 2,56 MQ/0,15 W,
trimr stojaty

R4, R5 47kQ/0,6 W

Piez. piezo méni¢ 24 mm, 6 kHz,
95 dB, 30V

Baterie 9 V + konektor
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Mala skola praktické

elektroniky

Klicova slova: nizkofrekvencni zesilovac,
sluchatkovy vystup, vstupni drovern, re-
gulace hlasitosti, konfigurace, napajeni
Key words: audio amplifier, headphone
output, input level, volume control, confi-
guration, powering

Pfehravac

| o prédzdninach si mnozi lidé vezou
s sebou svou oblibenou hudbu zakon-
zervovanou na rliznych pfehravacich
médiich a pfenosny pfehravac: walkman,
diskman, apod. Tyto pfenosné pfistroje
maji sluchatkovy vystup protoze
a) maji malou spotfebu energie a staci

napajeni z baterie
b) sluchatka jsou mala a skladna
c) zajistuji individualni poslech

Pokud ale chce poslouchat vice lidi,
je tfeba vystupni signal jesté zesilit a pfi-
vést do reproduktor(.

L

vysokofrekvencni
cést

Obr. 1 - Pfijimaé na sluchatka

Trocha vyvojové historie

Prvni rozhlasové pfijimace mély vy-
stup na sluchatka (viz obr. 1)

Doplnénim o nizkofrekvencni zesilo-
va¢ a reproduktor byl mozny kolektivni
poslech (viz obr. 2). Nékteré pfijimace
mely vystup pro druhy reproduktor a vy-
vedeny vstup zesilovace, ke kterému bylo
mozno pFipojit obvykle gramofon (viz obr.
3), a v malo pouzivanych pfipadech tfe-
ba i snimac ke kytare, nebo indukéni sni-
mac ,hlasitého telefonu“.

S domécim rozsifenim magnetofonu
vyrobci doplnili pfijimace jesté o nahra-
vaci vystup, aby si lidé mohli sami na-
hravat s rozhlasu na magnetofon (viz
obr. 4). Nékdy ve starsi literatufe narazi-
te na kuriézni nazev ,diodovy“ vystup.

il

wysokofrekvencni nizkotrekvencni
Cast Ehist

Obr. 2 - Pfijimac s reproduktorem

Zesilova¢ k prehravaci

Tim je mySlen vystup za detektorem,
tedy v misté pfedélu mezi vysokofrek-
vencni a nizkofrekvenéni ¢asti pfijima-
¢e. U pfijimaca pro FM rozhlas je deko-
pfijimaca. U stereofonnich pfijimacu je
ale samozrejmé az za stereofonnim de-
kodérem.

Prijimace a zesilovace pro
domacnost

v 60. az 80. letech byly obvykle vyba-
vené vSemi moznymi vstupy a vystupy,
aby je bylo mozno propojovat s ostatnimi
zafizenimi: gramofonem s krystalovou
nebo magnetodynamickou pfenoskou,
magnetofonem pro nahravani z radia
nebo s vystupem na zesilova¢, mikrofo-
ny, diaprojektorem, anténami pro AM
a FM, vystupy na reproduktory a sluchat-
ka atd. Prosté mély spoustu riznych ko-
nektord. pfepinacl a indikatord. S pficho-
dem kompaktnich vézi, ve kterych je
vétSina propojeni provedena uvnitf, jsou
omezeny pouze na anténni konektor
a reproduktory a pfipadné sluchatkovy
vystup a vstup pro mikrofon pro karaoke.
Vic neni zapotfebi.

T_ rédio

vysokofrekvenéni | = D/ nizkofrekventni
cést gramo | East

Obr. 3 — Pfijimac¢ se vstupem
pro gramofon

U malych pfenosnych pfijimaca byl
obvykle instalovan konektor pro slu-
chatko, tehdy jesté jediné monofonni,
pro tichy poslech. Genialita prvnich
walkmannu spocéivala nejen ve v té
dobé neuvéfitelné miniaturizaci mecha-
niky i elektroniky, ale i v tom, ze poslu-
chadi pfijali sluchatkovy poslech jako
pfinos a ne jako krok zpét. Kfistalové
Cisty, efektni, stereofonni poslech pfimo
do usi je dodnes soucasti soudobého
zivotniho stylu.

Sluchatka jsou pfipojena na sluchat-
kovy vystup kazetového nebo CD pre-
hravace, Ize je pfipojit i ke zvukové karté

e
87.

T_ rédio

vysokofrekvensni

QO

magnetoton

nizkotrekvenéni
gramo Ehst

gramofon

Obr. 4 - Piijimac se vstupem
pro gramofon a vystupem pro
nahravani na magnetofon.

PC, sluchatkovému vystupu HiFi véze,
elektronickému klavesovému hudebni-
mu nastroji, apod (viz obr. 7).

Na Skolnich vyletech, zajezdech na
hory, prazdninovych pobytech na chaté,
nebo Skole v pfirodé se osvédgCily ,be-
dynky“ k PC (viz obr. 8). Mali¢ké bedynky
s reproduktorky bez zesilovace, které se
obcas prodavaji v asijskych trznicich,
maji pouze tichou reprodukci, protoze
vystupni droven sluchatkového vystupu
do reproduktoru odevzda maly vykon
a také ucinnost reproduktork(l je mala.

Kvalita sluchatkového vystupu CD
pfehravacd nebo zvukové karty PC
a dalSich zafizeni je dostate¢na i pro pfi-
pojeni k vykonovému zesilovacdi. Ke ste-
reofonnimu sluchatkovému vystupu lze
pfipojit stereofonni zesilovac (viz obr. 9).

Vystupni uroven
sluchatkového vystupu

Vyvojové predchazejici mala kapes-
ni tranzistorova radia s vystupem na slu-
chatka, méla vystupni vykon pfi obvyklé
hlasitosti asi do 50 mW, coz je bézna uro-
ven tak zvaného ,pokojového poslechu®.
Pfi pfipojeni sluchatka se reproduktor
odpoji a vystupni napéti je pfivedeno do
sluchatka (byvalo jedno). Hlasitost je
podstatné mensi, pfedné proto, Ze ma
mnohem mensi plochu membrany a také
ma vétsi impedanci.

L

vysokofrekvenéni nizkofrekvenéni
Ehst Chst

shichitko

Obr. 5 — Na vystup je mozZno pfipojit
reproduktor nebo sluchatka
pro tichy poslech
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Vystupni napétovou uroven lze od-
hadnout z vykonu a impedance repro-
duktoru:

Pro vypocet napéti na reproduktoru
vyjdeme ze znamého vzorecku pro vy-
pocet vykonu:

P=UxI

ale nezname proud, ten vypocteme

podle vzorec¢ku

tento proud dosadime do plvodniho
vzorce

r=v.Y
R
2
P U
R
a z toho
U*=PR
a po odmocnéni
U=+PR

Podle tohoto postupu si zkusime vy-
pocitat vystupni Uroven napéti pro vy-
stupni vykon 1mW do sluchatek s impe-
danci 16 ohm0. Dosadime (v zakladnich
jednotkach — 1 mW = 0,001 W)

U =,/0,001-16
=,0,016

=0,126 [V]
tedy asi 130 mV.
Vystupni vykon

Vystupni vykon 1 mW je pravé do-
state¢ny pro poslech hovoru z telefon-
niho sluchéatka pfilozeného u ucha s hla-
sitosti, kterou asi zna kazdy. Podobné
muzeme fici, Ze stejna hlasitost do slu-
chatek walkmanna nebo diskmana ma
také vykon asi 1 mW. Pfi maximalini hla-
sitosti, kterd je uz slySet i v blizkém oko-
i, je asi 10 mW. Impedance sluchatek je
na rozdil od reproduktoru se 4 nebo
8 ohmy vys$si, byva 16 ohmd, nebo
32 ohmd, riizné studiova sluchatka nebo
sluchéatka pro domaci poslech maji im-
pedanci jesté vyssi.

Praktik toho moc nepo¢itd, pfipoji na
sluchatkovy vystup nizkofrekvenéni mili-
voltmetr a zméfi vystupni uroven. Pokud
chceme zméfit maximalni dosazitelnou

g - -

wysokofrekventni nizkofrekvencni
Chst Ehst

shichétka

Obr. 6 — Velka vystupni troven se
pro sluchatka snizi viazenim
rezistoru
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vystupni Uroven, nastavime regulator
hlasitosti na maximum. Mé&Fici pfistroje
jsou cejchovéany pro sinusovy pribéh
a tak by bylo idealni méfit pfi pfehravani
zvuku néjakého soélového nastroje, na-
pfiklad housli, nebo néjakou hudbu se
souvislym zvukem. Rockova rytmicka
hudba je nevhodna, protoze obsahuje
kratké intenzivni razy, které skong¢i dfiv,
nez se rucka méfidla staci vychylit.

Spravné by se mélo méfit na zatize-
ném vystupu, tedy napéti namérené pfi-
mo na sluchatcich, protoze pfi zatizeni
vystupni napéti vlivem vnitfniho odporu
klesa, ale nam jde jenom o fadové hod-
noty.

PFi méfeni rliznych nahravek se mé-
fena vystupni droven pohybovala pod
100 mV, v klidnych pasazich mezi 40 az
60 mV. Pfi maximalni hlasitosti naplno
pusténého diskmana vSak dosahovala
az 700 mV. Hiasitost a tim také vystupni
uroven je mozno nastavovat regulato-
rem hlasitost pfimo na walkmanu nebo
diskmanu. Zesilova¢ pfipojeny na slu-
chatkovy vystup by tedy mél byt pfizpa-
sobeny vstupni urovni az asi 200 az
300 mV.

CD prehrévaé

stereofonni

konektor “Jack"

Obr. 7 — Na vystup prehravace
se pripojuji sluchatka

NF zesilova¢ k prehravaci

Ke sluchatkovému vystupu lze tedy
pfipojit vhodny stereofonni zesilovac.
Hlasitost sice mizeme regulovat stejnym
regulatorem hlasitosti, kterym nastavu-
jeme hlasitost reprodukce do sluchatek
— tedy na kazetovém nebo CD pfehrava-
¢i, ¢i softwarovym reguldtorem na obra-
zovce PC, ale je vhodné mit regulator
hlasitosti i na zesilovace.

POZOR! Sluchatkovy vystup nesmi-
me zkratovat! Pokud neni chranény proti
zkratu, doSlo by ke zni¢eni koncového
stupné prehravace nebo zvukové karty!

PFi pokusech pouzivame kabel s ko-
nektorem. Pfipojime ho nejprve ke vstu-
pu zesilovace, zkontrolujeme, zda Zivy
pfivod na vstupu neni zkratovany na zem
a pak teprve ho pfipojime na sluchatko-
vy vystup diskmana nebo walkmana.

Pokud si nejste jisti, Ze nem(iZze dojit
k poSkozeni vaseho walkmanu nebo dis-
kmanu, poradte se zku$enéjSim odbor-
nikem.

Pokud si sami vyrabite propojovaci
$nlru, zkontrolujte si ji ohmmetrem, zda

-
('
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stereofonni
lanektor “Jack™

pravy reproduktor
(bez zesiovads)

Obr. 8 — Pro hlasity poslech je mozno
na vystup prehravace pfripojit aktivni
reproduktory

nema zkrat mezi zivym vodi¢em a stiné-
nim — bud’ pfi neSikovném pajeni na ko-
nektoru, nebo pfiliSnym prohfatim a pro-
palenim izolace.

Pripadné pfipojeni k zesilovaci vy-
zkouSejte na néjakém starém, vyslouzi-
Iém, vyfazeném (ale funkénim) radijku,
nebo walkmanu.

V literatufe a na siti najdete mnozstvi
nejrliznéjsich zesilovacél, nebo je moz-
no koupit hotovou stavebnici.

TDA2822M

V Radiu Plus byl jako stavebnice
€. 396 (viz [2]) publikovany miniaturni ze-
silova¢ az 2 x 1,7 W , ktery Ize napajet
z malého zdroje — adaptéru, nebo napé-
tim 12 V vyvedenym z PC. Pro prvni po-
kusy je vyborny.

TDA8560Q

Zajimavy zesilovac:
* napajeni 12V je mozné z autobaterie,
nebo vhodného sitového zdroje
e vykon2x25W/4ohmlaaz2x40W
do 2 ohmové zatéze
* pevneé nastavené zesileni 40 dB (na-
pétové zesileni 100x)
e zkresleni jen 0,1 % pfi1 W
maly vlastni Sum
minimum pfidavanych soucastek
vstup pro umi¢eni MUTE
vestavéné ochrany proti pfepdlovani,
zkratu a pfehfati (ale netahejte tygra
za vousy)
e zmékceni zkresleni tvarovym zkresle-
nim pfi pfebuzeni.

Copievivel |
serectonn
Ronedtor “Jack”

S

rizintreiventn Teskvad

1

Obr. 9 — Prehrava¢ pfipojeny
k stereofonnimu NF zesilovaci
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Konstrukce

Integrovany obvod je v plastovém
pouzdru s kovovou ploSkou, kterou se
pfiklada a pfisSroubovava k chladici. IO ma
13 vyvodll ve dvou fadach (viz obr. 11).
Pocitaji se pfi pohledu zpfedu zleva. Jed-
nicka je zcela vlevo v zadni fadg, dvojka
vedle ni v pfedni fadé, za ni je opét troj-
ka. To neni zert. Pta se na to spousta za-
jemcU. Lepsi je zeptat se, nez z neznalosti
znicit drahy IO a kazdy jednou zacinal.
Pajime kratce

Chladi¢

Ve schématu nikdy nevidite chladic,
i kdyz je velice dllezitou ¢asti zesilova-
ge. Cisla koeficient(i vam nic nefeknou.
Udaj, Ze chladici plocha méa byt napfi-
klad 400 cm? je uz lepsi. Chladi¢ obvyk-

O
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+
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MIDE  Upt Up2
0UT1A
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Ustup L N
o

Ustup P

o—2ime
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LEEE °
Obr. 10 — Principialni schéma
zesilovac¢e s TDA8560Q

le nebyva jenom rovné plocha, ale zeb-
rovany hlinikovy blok, obvykle pro lepsi
vyzarovani tepla ¢ernény. U PC jste si
zvykli na doplInéni chladiCe ventilatorem.
Uzasna myslenka, Ize ji snadno reali-
zovat i u tohoto zesilovace, napfiklad
pouzitim ventilatoru z rozebraného po-
¢itac¢e — i s (ozdobnou) kryci mfizkou,
nebo prachovym filtrem. Chladi¢ také
muzete pouzit z néjakého vyfazeného
zafizeni — naucte se experimentovat.

0UT1B
0UTeA

Plosny spoj

IO byva umistén na kraji ploSného
spoje, aby bylo mozno desticku za 10
pfimo pfipevnit k chladi¢i. Spojové cesty
v mistech, kudy te€ou velké proudy by
mely byt co nejsilngjsi. Vstupni konekto-
ry je mozno osadit pfimo na desku — pfi-
vody od vystupl k reproduktorovym ko-

Obr. 11 — Vyvody jsou v jedné fadé,
liché vice vpredu.
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Obr. 12 — Na vstup pripojime tandemovy potenciometr
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Obr. 13 - Pfidan obvod MUTE

nektorlm jsou z lanka tak silného, aby
sneslo proudy, které jimi pote¢ou. Repro-
duktorové konektory se obvykle umistuji
na zadni panel zesilovace.
Napajeni

Pokud pouzijete napajeni z autobate-
rie v automobilu, je samozfejmosti také
zvl&stni pojistka — bud’ na zadnim pane-
lu zesilovage, nebo v pfivodnim kabelu.

Sitovy zdroj musi dodat potfebnou
energii i pfi plném vybuzeni. Pfi pouZiti
2 ohmovych reproduktori mlze byt vy-
kon (sice s 10 % zkreslenim) az2 x 40 W,
pfi 4 onmovych az 2 x 25 W. PFikon zesilo-
vace je logicky vétsi nez vykon a podle
toho dimenzujeme zdroj. Transformator by
meél mit priméarni vinuti na 230 V a na se-
kundarnim asi 10 az 12 V. Ne vic! Po
usmernéni je na filtraénim kondenzatoru
napéti skoro o polovinu vyssi. Napajeci
napéti pro integrovany obvod ma byt asi
10 az 16V, maximalné v3ak jen 18 V! Inte-
grovany obvod je konstruovan speciélné
pro pouziti v automobilech s napajenim
z olovéného akumulatoru 12 V.

Elektrolyticky kondenzator pfi sitovém
napéjeni filtruje zbytky stfidavého sitové-
ho napéti a funguje zarovern jako ,vyrov-
navaci nadrzka“ pfi Spickach odbéru. Za-
sada je: ¢im vétsi kapacita, tim lep&i. V praxi
podle literatury, kterou si pro porovnani
asi prostudujete, je pouzivana kapacita
asi 2200 pyF az 4700 pF. Kondenzator musi
byt dimenzovan na vyssi napéti, nez kte-
ré filtruje. Pfi pfekroCeni napéti mdze dojit
k jeho zni¢eni. Pokud mate napfiklad

transformator se sekundarnim napétim
10 V a usmérnéné napéti naprazdno tak
bude mensi nez 16 V, mlzete pouzit kon-
denzator na 16 V, ale ne na 10 V!

MUTE/STAND-BY

Mnoha zafizeni maji kromé hlavniho
sitového vypinace pouze ,uspani“ do kli-
dového, pohotovostniho stavu oznaco-
vaného jako STAND-BY (Cti stend baj),
aby je bylo mozno napfiklad ovladacem
dalkového ovladani kdykoliv probudit
a ovladat. V klidovém stavu odebiraji
pouze maly proud, potfebny pro udrzo-
vani obvodu v pohotovosti. Pfi zapinani
zesilovace z klidového stavu také ne-
jsou z reproduktord sly$et lupance.
V pfivodu je kondenzator, ktery se pfi
zapnuti teprve nabiji a napéti na fidicim
vstupu vzroste postupné a ne skokem.
Zesilova¢ samoziejmé funguje i bez to-
hoto tlac¢itka — uml€ovaci vstup je prosté
pfipojen na napajeni.

Pajeni

Vyrobce v katalogovém listu (viz [3])
pise: teplota pajky nesmi prekrocit 260
°C a pajecka nesmi byt v kontaktu se
spojem pfi této teploté déle nez 5 sekund.

Odkazy

[1] Katalog GM electronic
[2] Radio Plus KTE 2/1999 str. 6-7
[8] http://www.semiconductors.phi-
lips.com/acrobat/datasheets/TDA-
8560Q_3.pdf
vyucoval — Hvl —
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Logicky analyzator a generator pro
paralelni port LOG-GEN

Na strankach HW serveru se v ne-
davné dobé objevilo jednoduché za-
pojeni vyuzivajici bézné PC jako lo-
gicky analyzator. Ackoli HW server
tento produkt prodava jako hotovy vy-
robek, umoznili nam jeho zvefejnéni
v podobé konstrukéniho navodu. Jed-
na se o jednoduché zapojeni z bézné
dostupnych soucastek, které si mlze
doma postavit kazdy amatér a které
se obsluhuje pomoci volné dostupné-
ho software. Umoziuje prabézné mo-
nitorovani az na osmi datovych vstu-
pech datového portu €i péti stavovych

Logické analyzatory jsou vesmés vel-
mi drahé profesionalni méfici pfistroje.
Pfi vyvoji zafizeni s logickymi obvody,
a zejména pak mikroprocesory, se vSak
bez nich Ize obejit jen velmi tézko. Zpu-
sobU, jakymi obejit potfebu nakupu dra-
hého profesionalniho pfistroje, je mno-
ho a mGzeme se s nimi setkat na internetu
i v odbornych ¢asopisech. Spokojime-li
se v8ak s méfenim nizkych kmito¢ta, 1ze
je zde vSak jednoduché a velmi elegant-
ni feSeni — vyuzit béznych pocitacu
s paralelnim portem.

Paralelni port PC patfi mezi nejstarsi

koncipovan pro pfipojeni tiskaren, a pro-
to je také Casto oznaCovan jako printer
port. Moderni paralelni porty poskytuji
osm datovych vstupné/vystupnich linek
(obousmérnych), pét vystupnich stavo-
vych linek a tfi vstupni. Protoze pracuje
s napétovymi urovnémi TTL, je pro béz-
nou praci elektronika vyhodnéjsi nez
napfiklad sériovy port, avSak na druhou
stranu nesnasi zkrat na svych vystupech,
a i proto se nedoporucuje pfipojovani
a odpojovani pfipojenych zafizeni pfi pro-
vozu pocitaCe. Logicky analyzator a ge-
nerator LOG-GEN neni vlastné nic jiné-

linkach. vstupné/vystupni brany pocitace. Byl ho nez rozhrani mezi pocitatem
103
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Osazeni

a méfenym zafizenim, které zajistuje
ochranu paralelnimu portu pocitac¢e. Na-

procesory — rychlost I1°C Ize v takovém
pfipadé uméle snizit, a umoznit tak po-
hodIné sledovani linky.

¢ S IR pfijima¢em a demodulatorem pro
dalkové ovladace spotiebni elektroni-
ky (napf. obvodem SFH 5110) Ize zjistit
kody jednotlivych tlagitek — nosny sig-
nal tohoto zplisobu prenosu dat méa kmi-
toCet zhruba 38 kHz (zalezi na vyrobci),
modulaéni je pak nékolikrat nizsi.

LOG-GEN umoziuje pfipojit k para-
lelnimu portu az 12, respektive 13, sle-
dovanych signdld. V redlu je vSak po-
¢et vstupll omezen pouzitym softwarem,
kterym méreni provadime. Navic modul
obsahuje generator obdélnikovych sig-
nall, jehoz kmito¢et Ize volit pomoci
zkratovych propojek (jumper) v rozme-
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RN1, RN2 urcuji vychozi stejnosmér-
nou uroven, a zabranuji tak kmitani od-
délovacu 101,102 al03.Tim je na véech
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vy signal v rozmezi 0,2 Hz az 10 MHz
v 63 krocich.

Vyuziti paralelniho portu jako vstup-
niho prvku logického analyzatoru je
velmi vyhodné, nebot LPT poskytuje
8 i vice vstupu, které je schopen sle-
dovat sou€asné. Jistou nevyhodou zde
muze byt omezena rychlost ¢teni, kte-
r4 se pohybuje kolem 600 kHz, u nej-
novéjsSich pocita¢ld mize dosahovat
az 1 MHz. Pro vétSinu aplikaci v Cisli-
cové technice, a zejména pak té mik-
roprocesorové, je vSak tato rychlost
zcela vyhovujici. Pfi¢teme-li k tomu
navic velmi nizké pofizovaci naklady,
jevi se toto feSeni pro bézné ucely jako
témeér idealni.

Priklady pouziti

e Sledovani pribéhd signald na portech
¢islicovych obvodl a mikroprocesor(.

o Cteni scan-kédl klavesnice poéitace -
klavesnice komunikuje s PC pomoci
dvou vodi¢l, jeden slouZi pro genero-
vani dat, druhy pro generovani hodino-
vého signalu.

 Cteni dat na sériové lince - na klasické
asynchronni sériové lince je pfenoso-
va rychlost fadové 9600Bd. Lze pouzit

i pro sledovani jinych sériovych linek,

napf. [2C, pfi ozivovan( zafizeni s mikro-

Coka wrat st czal Tu

ey = Wi

zi 10 MHz az cca 2 Hz vytvarenych bi-
narnim délenim v 63 krocich. Na mo-
dulu je pochopitelné obsazen i napa-
jeci zdroj, ke kterému se pfipojuje sitovy
adapteér.

Zakladni parametry
¢ Napajeci napéti: 9-15V
¢ Spotfeba: max. 200 mA
¢ Pocet vstupl: 8 (datové vstupy/vystupy)
+ 5 (Fidici signaly)
Vstupni drovné: TTL
Pocet vystupU: 8 (datové vstupy/vystupy)
Vystupni urovné: TTL
Max. vystupni proud: 5 mA
Vystupni frekvence generatoru: 2 Hz-
10 MHz v 63 kombinacich
e Vystupni Uroven generatoru: TTL
e Vystupni proud generatoru: 5 mA

Popis funkce
Logicky analyzator

Vlastni logicky analyzator pfipojeny
k paralelnimu portu PC by byl schopen
bez problémU pracovat i bez pouziti to-
hoto modulu, avSak hrozilo by zde po-
Skozeni paralelniho portu. Proto tento
modul obsahuje pfevodnik TTL, ktery
oddéluje méreny obvod od PC.

Méfeny obvod se pfipojuje ke ko-
nektoru Canon 25 X1, pfipadné na ko-
nektorovou vidlici X4. Rezistorové sité

vstupech paralelniho portu zajisténa
vychozi logick& uroven log.H. Pfevod-
niky jsou navic od paralelniho portu
dale oddéleny rezistory R1 az R16,
¢imz je zabranéno poskozeni oddélo-
vacu ¢i paralelniho portu v pfipadé pfi-
pojeného modulu a omylem vyuzitého
paralelniho portu k jinym uc¢eldm (na-
pfiklad pokusu o tisk na tiskarné &i ko-
munikace s programatorem) nadmeér-
nym proudem.

Paralelni port PC se pfipojuje k mo-
dulu pomoci prodluzovaciho kabelu
LPT ke konektoru X2. Aby nebyl vyza-
dovan specialni kabel, osazeny dvé-
ma shodnymi konektory, je X2 osazen
vidlici Canon 25, ac¢koli vzhledem
k charakteru vystupu by byla na misté
zasuvka. Proto je tfeba pfi manipulaci
s nezapojenym kabelem pro pfipojeni
pocitate a zapnutym napajenim ma-
nipulovat s modulem jen velmi opatr-
né, aby nemohlo dojit ke zkratovani
konektorovych $picek.

Aby bylo mozné zapojeni pouzivat
téz jako 8kanalovy generator obdélni-
kovych signald ovladanych pocitacem,
ma integrovany obvod IO1 moznost pre-
pnuti sméru toku dat na signalech DO-
D7 pomoci zkratovaci propojky JP3. Pri-
pojenim vyvodu DIR 102 na GND je
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Tabulka frekvenci

umoznéno odesilani dat z paralelniho
portu.

5 stavovych linek standardné urce-
nych pro tiskarnu lze kdykoliv vyuzit
pro funkci logického analyzatoru, ne-
bot smér toku dat je jim pevné nasta-
ven. Kdykoliv tak Ize vyuzit interni ge-
nerator modulu k otestovani funkce
pfevodnikl nebo softwaru prostym pre-
pojenim zkratovaci propojky JP4 do
pozice TEST, kdy je jeho signal pfiva-
dén na stavovou linku ERR paralelni-
ho portu. Naopak trojici vystupnich sig-
nald z LPT lze vyuZzit pro potfeby
generatoru napfiklad ve spojeni s pro-
gramem PGV.

Generator

Generator obdélnikového signalu
Ize vyuzit pro zkouSeni méfeného ob-
vodu ¢i testovani a kalibraci samotné-
ho logického analyzatoru. Zdrojem ho-
dinového signalu je integrovany
obvod 103 doplnény krystalovym os-
cilatorem s frekvenci 10 MHz. Z&klad-
ni kmito¢et je odebiran z vyvodu 9
a veden na propojovaci mlstek S1,
stejné jako vyvody délica Q4, 6, 8, 10,
12 a 14. Zkratovaci propojkou si pak
vybereme, zdali chceme vyuzivat kmi-
toCet zékladni, nebo jiz nékterym déli-
cim pomérem snizeny. ProtoZe nam tyto
kmito¢ty nemusi stacit, 1ze dale vysled-
nou frekvenci upravit dvojici binarnich
délicti 104. Vybér konec¢né frekvence se
tentokrat provadi zkratovaci propojkou
S2, na které nechybi ani vystup zaklad-
niho kmito¢tu. Signal generatoru pak
Ize odebirat z konektoru X4. Délici po-
méry a jim odpovidajici frekvence pro
jednotlivé pozice zkratovacich propo-
jek jsou uvedeny v tabulce:

Dulezité upozornéni

Zafizeni je pfipojeno k paralelnimu
portu PC, a protoze ten je velmi lehce
znicitelny, je tfeba dodrZovat néktera
pravidla:
¢ Nikdy nesmite zkratovat vystupni linky

— max. dovoleny proud je 10 mA a linky

nemaji
* omezeni zkratového proudu (na rozdil

od sériového portu).

Radio plus}$i3

* Nelze spojovat vystupni linky mezi se-
bou.

* Nepfivadét na jakoukoliv linku jiné na-
pétinez0az5V.

* Nelze pfipojovat a odpojovat od portu
zafizeni pfi zapnutém pocitaci.

: B.588
2 |
. Hode
. Trigger - f
Real time display : on
1 delay ["us’] : B
art delay Ims]l : 8

Div: 28.8: .196us

: with manual stimuls

4e Urite file
. Pin labels

Software
Protoze, jak jiz bylo fe¢eno, uvedeny
modul funguje jen jako pfevodnik urov-
ni a ochrana paralelniho portu, chceme-
li jej vyuzivat jako logicky analyzator, je
nutné pouzit k tomu néjaky software
schopny prevadét signaly z portu LPT
na obrazovku a pfipadné jej ukladat do
soubor(.
Programy pro vyuziti paralelniho
portu
e Logan 2.0 — Logicky analyzator pro pa-
ralelni port (Windows)
* Digitrace — Logicky analyzator pro pa-
ralelni port (Windows)
e PGV - Logicky analyzator/generator
pro paralelni port (DOS)
e KA —Stavovy automat pro LPT — Gene-
rator, ¢ita¢, Kone¢ny automat — (DOS)

JP1 JP2 v
1 2 3 4 5 6 7 8 9 3t

1 [10000 5000 2500 1250 625 3125 15625 78125 89062 | :

2 | 625 3125 15625 78,125 39,062 19531 9,766 4,883 2441 A

3 |15625 78125 39,062 19,531 9766 4,883 2441 1221 | 6104

4 [39062 19531 9766 4883 2441 1221 | 6104 8052 1526

5 |9766 4883 2441 1221 | 6104 3052 1526 7629 3814 | Hz

6 |2441 1221 ] 6104 3052 1526 7629 3814 1907 953

7 | 6104 3052 1526 7629 3814 1907 953 477 2,38

e Parallel — Softwarovy analyzator para-
lelniho portu (DOS)

PortGraphicUViewer v1.50 D72 (c) 1998

Allocated : 6Z kBytes

Ready

stimul: 18
id onsof f

e LPT_CLK-Generator frekvencina LPT

(DOS)

Zaver

Ackoli se jedna o velmi jednoduché
zapojeni, vzhledem k tomu, Zze nepocha-
zi z vyvojové dilny Radia Plus, nemUze-
me Vam je pfinést ve formé stavebnice.
Nicméné pravé diky jednoduchosti Ize
pfedpokladat, ze i jen trochu zruénéjsi
amatér si ho dokaze vytvorit sam, pfipad-
né si objedna jiz hotovy vyrobek na stran-
kach vyrobce. Podrobnéjsi informace
0 LOG-GENU, stejné jako podrobny popis
rznych obsluznych SW Ize ziskat na ad-
rese www.hw.cz, kde je rovnéz volné ke
stazeni. LOG-GEN je typickou ukazkou, jak
Ize s velmi nizkymi naklady pouzivat béz-
né PC jako laboratorni méfici pfistroj.
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Recyklace pameti E PROM/‘)
A

Jak uz napovida nazev, budeme se
zabyvat opakovanym pouzitim polovo-
di¢ovych paméti typu EPROM.Tedy pa-
métmi, na které Ize opakované zapiso-
vat a zapsanou informaci vzdy smazat
pomoci UV svétla, které nechame pu-
sobit na priizor v pouzdru paméti. Kon-
krétné typy paméti s oznacenim
27C128, 256 a 512.

Mozn4, Ze si polozite otdzku, pro¢ vu-
bec pouzivat paméti opakované. Odpo-
véd je velice jednoducha. Hlavnim ddvo-
dem je jejich cena. Pokud se spokojite
s pomalej$i verzi, ktera ma odezvu kolem
200 ns a rozsah pracovnich teplot od
0 do 70 stupnit celsia, bude se cena nové
paméti pohybovat okolo 100 K¢, coz se
da pfi pouziti jedné, nebo dvou jesté
skousnout, ale pokud jich potfebujete
napfiklad deset, vySplha se jejich cena
zavratné vysoko.

Pracovni teplota

nic= 0°Caz+ 70°C
| =-40°C ciz+ 85°C
E =-40°C az+125°C

&|_Doba odezvy
o 90 =%0ns
b 10 = 100ns
H 12 =120rs
Y] 15 = 150ns
20 =200rs

ik meti

27C256 = 256K (32K x 8)

Kde tedy sehnat levngji paméti? Re-
Seni nabizeji bazary s PC technikou, kte-
ré rostou doslova jako houby po desti.

Jindfich Fiala

Neustaly vyvoj a zdokonalovani techniky
ma za nasledek, ze v téchto obchodem
mUzZete nalézt poklady jako jsou zakladni
desky, grafické karty, modemy a dalSi sou-
¢asti ze stroju typu 386 a 486, které obsa-
huji pravé ony paméti, které zde slouzi
jako hlavni zdroj informaci, ve kterych je
nahran napfiklad BIOS, nebo nékteré
z instrukci pro chod zafizeni. Navic jsou
umistény v paticich, ze kterych je mozna
jejich snadna demontaz.

Nespornymi vyhodami je pak jejich
cena, ktera se pohybuje u celého kompo-
nentu - modemu zakladni desky, okolo 50
K¢ a fakt, ze v téchto souc¢astech se pou-
zivaji paméti s kratSi dobou odezvy, cca
90 ns a vétsim rozsahem pracovnich tep-
lot, zhruba od —40 do 85 °C, které se tak
daji pouzit napfiklad ve venkovnich pro-
storach, nebo v automobilu.

Pokud jste Uspésné sehnali komponent,
na kterém je pamét, bezpecné ji poznate
tak, Ze je prelepena neprdhlednou nalep-
kou s oznacenim vyrobce, staci tuto nalep-
ku odstranit a provést vlastni smazani.

Zde se dostavame asi k nejkritictéjsi
¢asti. Jak pamét smazat. Vlastni proces
mazani spociva v rozptyleni naboje
z izolovanych hradel tranzistor(, které tvo-
fi pamétovou matici. Obecné plati, ze
mazani nastava jiz pfi dopadu svétla
o vinové délce kratsi nez 400 nm. Nejdo-
stupné&jSim zdrojem pfijatelné vinové dél-
ky je slunecni zareni. OvSem cekat na
smazani napfiklad tyden a to jesté za pod-
minky, ze zareni bude stalého charakte-
ru, neni jisté vhodné feseni. Nehledé na
to, Ze i po tydnu se pamét mlze tvarit jako

smazanag, ale jen do té doby, dokud pra-
zor opét nezakryjeme a data jsou kupodi-
vu zpét na svém misté.

Doporu¢enym zplisobem mazani, je
pouziti zdroje svétla o vinové délce
253,7 nm. Tuto vinovou délku pouzivaji na-
priklad profesionalni mazace, které doka-
Zi najednou smazat az 10 paméti v pomér-
né kratkém Case, ktery €ini zhruba 15 az
30 minut. To je vSak vykoupeno jejich ce-
nou. Daji se vSak také zakoupit zafivky, které
vyrabéji studené ultrafialové zafeni této
vinové délky, kupfikladu HNS15W OSRAM.

DalSim feSenim, které je nepfili§ vhod-
né, protoze pamét prehfiva, ale pro ama-
térskou praxi se pouzit da, je pouziti hor-
ského slunicka, nebo vybojky RVLX, ktera
se také uziva pro osvit pfedlohy pfi foto-
leptani.

Pouzita literatura:

Polovodi¢ové paméti - Valasek, Loskot —
BEN 2001

Katalogové listy 27C128, 256, 512 —
Microchip 1996

Kondenzator jako knoflikova baterie

| klasické soucastky, jako jsou kondenzatory, se stale vyvijeji. Firma Evans Capacitor Company

(www.evanscap.com) nabizi tantalovy hybridni kondenzator s kapacitou 1,8 F/50V, ktery se tvarem
nelisi od knoflikové baterie. Oproti znaméjsim elektrochemickym superkondenzatorim o stejné
mechanické velikosti dosahuji hybridni kondenzatory pfiblizné stejnou energetickou hustotu
i kdyZ maji mensi kapacitu. Dlivodem je mozZnost pouZiti vy$Siho napéti. 100uF kondenzator na
napéti 100 V mUZe uchovat stejnou energii (W=CU?) jako 1F kondenzator na napéti 1 V. Pravé
u superkondenzatorl Ize zatim pocitat s napétim spise v jednotkach volt. O novince se predpokla-
da, ze nalezne pouziti zvlasté v mediciné a letecké a kosmické technice jako jednorazovy

i obnovitelny zdroj energie. Pfi hmotnosti 8 g, priméru 23 mm a tloustce 2,5 mm nabizi hybrid-
ni kondenzator 1800 pF/50 V vysokou energetickou hustotu 2,2 J/cm3. V poniklovaném pouzdie je peleta ze sintrovaného
tantalu tvofici anodu, dielektrikem je tenka vrstva TaOs a katoda z vodivého oxidu RuO,. Ekvivalentni vnitfni odpor (ESR) 0,16 Q
je asi 1/1000 hodnoty elektrolytickych kondenzator(. Technologie vyroby je komplikovana a cena zatim vysoka - 150 USD za kus,
takze se zatim vyplati jen tam, kde neobstoji baterie, napf. poskytnout Spickové dostate¢nou energii pro laser.
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Vymena LED diod
u mobilniho telefonu

V posledni dobé se stéle vice mize-
me setkat u mobilnich telefond s barev-
nym displejem, ktery je podsvicen bilymi
diodami a vyména nepfipada v uvahu.
Na druhé strané je vSak mezi uzivateli
fada pfistroji starsi vyroby, které dispo-
nuji pouze displejem ¢ernobilym, pro kte-
ry je jesté ve vétsiné pripadl pouzito ze-
lenych osvétlovacich diod, které svou
svitivosti spiSe jen zbyte€né vybiji bate-
rii. ReSeni se nabizi hned nékolik. Nej-
jednodussi je zajit do servisu, kde vam
diody vyméni za vami pozadované, nej-
spiSe modré, které jsou nejoblibengjsi.
Nebo jsi je prosté vyménite sami, coz je
mnohdy jednodus$si a hlavné podstatné
levnéjsi. Pro ty, ktefi se rozhodli pro zpU-
sob druhy je pravé tento ¢lanek.

Pfed samotnou vyménou si v§ak mu-
site uvédomit, ze vas mobilni milacek, pfi-
jde o zaruku, pokud ji jeSté ma a ze pokud
se vam s takovymto telefonem néco sta-
ne a odnesete ho do servisu, tak se na
takovouto Upravu divaji ponékud necha-
pavé a to tim spiSe navstivite-li servis
znackovy a pokud k poru$e doSlo pfi vasi
vyméneé diod. Tato Uprava je nevratna
a lze ji provést jen jednou, pokud budete
peclivy tak maximalné dvakrat. Ale urcité
neni mozné ménit barvu podsviceni kaz-
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Obr. 1 — Detail desky
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Jindfich Fiala

dy tyden podle médnich trend(, nebo oka-
mzité nalady. Proto si dobfe rozmyslete,
zda jiz mate dostatek zkuSenosti
a potfebné vybaveni, protoze lepsi je te-
lefon, ktery sviti méné, nez ten, ktery ne-
sviti vibec, nebo v tom nejhorsim pfipa-
dé, ktery vibec nefunguije. To by se ale pfi
peclivé praci stat nemélo.

Pro vyménu diod se nejlépe hodi te-
lefony znacky Nokia. Jednak z toho du-
vodu, Ze jsou snadno rozebiratelné, na
rozdil napfiklad od Siemense a také pro-
to, ze je u nich vysledek po vyménéni
velice dobry.

Jako priklad telefonu, u kterého pro-
vedeme vymeénu jsme si vybrali N3310,
ktera byla jednim z nejprodavanéjSich
modelll své doby a vlastni je jesté dnes
mnoho spokojenych zakaznik(. Odvoze-
nym modelem pak byly 3330 a 3410 kte-
ré jsou svou konstrukci velice podobné,
u 3330 jde o to samé, jen s rozdilem soft-
warového vybaveni a néjakého hardwa-
ru a proto jde tento navod aplikovat i na
né. U 3410 jde zména vice do hloubky,
ale hodnoty jako rozmisténi diod, jejich
polarita, typ a pocet jsou stejné.

Pro vyménu se pouzivaji SMD diody
s onacenim 0805 a 0603. Typ prvni, tedy
805 je pouzit pravé v modelech 33xx
a 3410, kdezto 603 se napfiklad pouziva
do modelu N5110.

Zde je tedy nutnost dat dobry pozor
pfi nakupu. Mnozstvi, které je potfeba do
modelll 33 a 34 je stejné a ¢ini pocet CtyF
diod pro display a ¢tyf pro klavesnici,
celkem tedy osm. U modelu 5110 je to
Sest pro display a Sest pro klavesnici.
K dostani je mnoho barevnych variant.
také zakoupit ¢ervené, zluté, oranzoveé,
fialové, nebo i bilé. Zalezi jen na vasi
oblibené barvé. Jednou z firem, ktera
nabizi v8echny tyto barevné varianty
a navic za pfijatelnou cenu je napfiklad
Atc Cross s.r.o. www.autotop.cz/cross,
sidlici v Praze.

Dale si musite rozmyslet zda chcete
vymeénit podsviceni celé, nebo jen jeho
¢ast. Bud pro klavesnici, nebo display.
Barvy je mozné kombinovat, jen s tou
podminkou, Ze diody v téchto dvou sa-
mostatnych celcich, klavesnici a displeji
budou mit stejnou barvu. Lze tak napfi-

Obr. 2 — Detail diody

klad ponechat klavesnici barvu zelenou
a display podsvitit modfe. Nelze vSak
napfiklad vyménit pouze dvé diody
v klavesnici a zbylé nechat plvodni. Bar-
vy diod klavesnice se museji shodovat
a barvy diod displeje se musi shodovat
také. V opacném pfipadé je vétsinou vy-
sledkem bud’ nesviceni v8ech Ctyf, svit
pouze plvodnich, nebo jen téch vymeé-
nénych.

Potrebné vybaveni

Pro vlastni vyménu je potfebné zhru-
ba nasledujici vybaveni. Kvalitni mikro-
pajka s galvanicky oddélenym hrotem od
sité, takze pfedem zapomente na kom-
paktni provedeni, kde je topné téleso pfi-
mo napéjeni stfidavym napétim ze sité.
Tento typ se tak hodi maximalné na zpra-
veni okapu, ale na ne jemnou praci
u mobilniho telefonu a naprosto je také
vylou€eno pouzit trafopajecku. Nejvhod-
néjSim je bud nékterd pajeci stanice,
napfiklad SBL, nebo plynova pajecka.
Dale budete potfebovat kvalitni jehlovou
pinzetu, malé Stipaci klesté, ndz, maly
plochy Sroubovak, hvézdicovity Sroubo-
vak TORX velikosti 6, pfipadné lupu, an-
tistatickou podlozku s antistatickym na-
ramkem na ruku a také kvalitni cinovou
pajku malého priiméru, 0,8 mm.

Pokud méate potfebné naradi, telefon
a nové diody, muzete zacit s vyménou.
Jestlize mate napfiklad model 3330
a nachazi se néjaka telefonni ¢isla ulo-
zena v paméti telefonu, uréité neni na
Skodu si opatfit jejich zalohu. Bud na
SIM kartu, nebo pomoci kabelu a po-
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Obr. 3 — Polarita diod

tfebného softwaru si je stahnout do po-
Citace.

Demontaz desky z telefonu

Vypnéte telefon a sundejte zadni kryt.
Vyjméte baterii a SIM kartu. Odstrante
predni kryt s tlacitky. Po sejmuti pfedniho
krytu budete mit volny pfistup k Sesti Srou-
bdm pro jejichZ uvolnéni potrebuje pra-
vé hvézdicovy Sroubovék. Po jejich od-
stranéni mulzete sejmout display
s klavesnici. Provedete to tak, Zze mezi
displej a plastovy okraj telefonu vsunete
maly plochy Sroubovak a mirnym tlakem
oddalite okraj, ve kterém jsou na kazdé
strané tfi otvory, ve kterych jsou zapadlé
paci¢ky umisténé na stranach plastové-
ho pouzdra displeje. Mirnym tlakem do
strany tak vycvaknete tyto paci¢ky
z otvorll v plastovém télu telefonu a po-
hodIné sejmete horni dil, ktery tvofi plas-
tova kostra, na které je umisténa s féliova
klavesnice a displej. Nyni mate volny pfi-
stup k vlastni desce s elektronikou, kte-
rou Ize nyni pohodiné sejmout a otodit.

Na druhé strané desky se nachazeji
tfi stinici plechy. Sta¢i kdyz sejmete pou-
ze ten posledni, ktery se nachazi nejbli-
ze k spodni ¢asti telefonu. Poznate ho
také podle toho, ze je nejvétsi. K tomu
vam napriklad poslouzi niz. Plech ma
na svych stranach malé pacicky, pomoci
nichz je pfichycen k ramu, na kterém sedi
a ktery ohranicuje urcitou ¢ast desky. Pod
stinicim plechem se nachazeji diody pro
displej a pod ochrannym ramem, na kte-
ry plech doseda se nachazeji dvé diody
pro klavesnici, zbylé jsou umistény
0 Néco niz a jsou tedy vidét i bez sejmu-
tého stiniciho plechu.

Vyména diod

Pokud budete vyménovat pouze dio-
dy pro displej je situace o néco jedno-
dussi. V opa¢ném pripadé, pokud bude-
te ménit podsviceni celé, nebo tfeba jen
klavesnice, musite nejprve odstranit ram
na ktery dosedd stinici plech. Pod timto
ramem se bohuzel nachazeji dvé z diod
uréenych pro klavesnici a jak jsme si jiz
fekli musi se provést vyména vzdy vSech
diod celku, v tomto pfipadé se jedna
o klavesnici. Nejjednodussi je to proveést
tak, Ze plech prosté vycvaknete pomoci
malych &tipacich klesti. Prave toto, je je-
den z dlvodu toho, Ze je tato Uprava ne-

zvratna a na prvni pohled po sejmuti
ochranného krytu patrnd. Pfi vycvaka-
vani si pocinejte velice opatrné, jelikoz
se vSude v okoli nachazeji ostatni sou-
Castky a pfijit o nékterou z nich mecha-
nickym poskozenim neni nic zavidéni-
hodného. Jestlize jste zvladli tuto kritickou
¢ast zbyva pouze vyndat diody pavodni
a napajet diody nové.

Demontaz plvodnich se da provést
nékolika zpusoby. Kazdopadné zapo-
merte na klasickou vyménu soucastek
jakou znate. Zde se pouzit odsavacka,
ani odsavaci lanko neda. Jednak z hle-
diska podstatné mensich rozmért zafi-
zeni a také z mnozstvi pouzitého cinu.
Vyjimkou jsou profesionalni odsavaci
stanice, kde je odsavacka spojena pfi-
mo s nahfivacim hrotem. Pfi demontazi
bud' pouzijete metodu stfidavého nahfi-
vani kontaktl diody, kterou tak s pomoci
pinzety uvolnite, nebo ji mlzete jedno-
duse vylomit. A€ se to zda na prvni po-
hled drastické, je to velice efektivni a hlav-
né jednoduché. Vlastni dioda neni totiz
pfimo napajena na hlavni desce telefo-
nu, ale nejprve na mensim, chcete-li spo-
ji, ktery je az teprve pfipajen k hlavni des-
ce. Po vylomeni tak zlistanou jen ¢asti
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Obr. 4 — Rozmisténi $ roubku

pfipajené k desce, které se snadnéji od-
strani pouhym nahfatim pomoci hrotu
pajecky.

Pfi tomto postupu si poCinejte tak,
ze desku polozte na rovny povrch (sti-
nicimi plechy nahoru) a pomoci hvéz-
dicového Sroubovaku, ktery polozite na
stfed diody, kolmo k desce a mirnym
uderem ruky na konec madla Sroubo-
vaku vylomite diodu z malé nosné des-
tiCky, pomoci niz je teprve pfipajena
k desce. Zbyva pak jesté odstranit zbyt-
ky desti¢ky na hlavni desce. Pfi tomto
postupu se sice puvodni dioda znehod-
noti, ale nedochazi tak k pfiliSnému
tepelnému zatézovani pajecich plosek
na hlavni desce, které se velice rady
odlupuji po del§im puUsobeni tepla
z hrotu pajecky. Pfi demontazi je vhod-
né postupovat postupné. Nejprve na-
pfiklad vyjmout v8echny diody
z klavesnice, nahradit je novymi a pak
pokracovat displejem.

Pfi montazi novych si po¢iname zhru-
ba takto. Vyvody nové diody je dobré
nejprve pocinovat a pak ji teprve umisto-
vat do desky. Pro umistovani pouzijeme
pinzetu, do které uchopime diodu, kte-
rou umistime do otvoru v desce, kam
pfesné zapadne a pomoci malého mnoz-
stvi pajky na hrotu pajedla pfemostime
kontakt na desce s kontaktem na diodé.
To samé i s kontaktem druhym. Ted uz
bez pinzety. Dioda drzi na svém misté
pfipajena jednim kontaktem. Pokud by
jste chtéli vyzkou$et zda sviti, vlozte ba-
terii na své misto v kostfe telefonu, pfi-
lozte desku zpét na nosnou ¢ast a po
sepnuti tlacitka power by se mély vSech-
ny diody rozsvitit. Pokud ano je vSe
v poradku a mlzete pokracovat dale. Pfi
osazovani si davejte dobry pozor na po-
laritu diod a snazte se diody ani spoj zby-
te¢né neprehfivat. Teplota hrotu pajedla
210 az 250 °C je idealni.

Zpétna montaz

Pokud jste vSe Uspésné vyménili a vse
je funkéni, zbyva pouze telefon zpét slo-
zit. Pred tim, nez vratite na své misto sti-
nici plech, visuelné zkontroluje zda vam
napfiklad nékam neodpadla pecitka
cinu, coz by se stat nemélo. Jestlize je
vSe v pofadku, nacvaknéte stinici plech
zpét, zakladni desku umistéte do pouzd-
ra telefonu a vratte na své misto displej
s klavesnici. Zobacky na displeji musi
dobre zaklapnout na své misto. VSe se-
Sroubujte, nasadte predni kryt, viozte SIM
kartu baterii, zasunte zadni kryt a vymeé-
na je hotova.

Takto praveny telefon ma o néco lep-
8i vzhled, nemluvé o lepsi viditelnosti
a Citelnosti displeje. Tyto Upravy vSak kaz-
dy déla na své vlastni riziko spojené
s nefunkénosti telefonu.
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Osciloskop z televizoru

Kazdy konstruktér vi, jakym vybor-
nympomocnikem pfi stavbé nebo opra-
vach nejrliznéjsich pfistroju osciloskop
je. Zkusengjsi amatéfi si béhem c&asu
podle svych moznosti jednodussi nebo
slozitéjSi osciloskop postavi. Za&inajici
amatér bez potiebnych zkuSenosti to
dussi osciloskop ma dnes kazdy doma,
a to ukryty v televizoru. Nékde jsou
v domacnosti televizory dva, stardi jiz
nepouzivany pfistroj je odlozen pro pfi-
padné pouziti, nebo se pfeveze na cha-
tu nebo rozebere na soucastky. Takovy
vyslouzily televizor je mozné pouzit
méné zkuSenym amatérem a to nikoliv
k jeho pfepracovani na osciloskop, ale
k postaveni jednoduchého pfistavku
k tomuto televizoru s jehoz pomoci by
bylo mozné televizor jako jednoduchy
osciloskop vyuzivat. | kdyz je dale uve-
deny osciloskopicky pfipravek uréen pro
méneé zkusené amatéry, pfece jen jeho
stavba predpokladéa jak zakladni tak
i ur€ité praktické zkuSenosti se stavbou
byt jen jednoduchych elektronickych
zafizeni. Postavit osciloskopicky pfipra-
vek neni zadné objevitelska mySlenka,
jiz pfed ¢tyfmi desitkami let byly publi-
kovany navody na osciloskopické pfi-
stavky k televiznimu pfijimaci sestave-
né ze dvou elektronek. Tyto navody
s elektronkami maji dva zasadni nedo-
statky. Potfebuji pfi své instalaci zasah
do televizniho pfijimace, jejich vystup
je totiz pfipojen pfimo k obrazovému
zesilovacdi v televizoru. Stejné tak je
z televizoru odvozeno napéjeci napéti
pfipravku, coz rovnéz vyzaduje zasah

Ing. Jan Karas

do TV pfijimace. Obé uvedené skute¢-
nosti nutno brat v dvahu pfedevSim
z hlediska bezpecnosti, coz je pro stav-
bu pfipravku naprosto zasadni. Jinymi
slovy jedind mozna instalace oscilo-
skopického pfistavku k televizoru je jeho
pfipojeni k TV pfistroji pfedepsanym
anténnim konektorem. Ur€itou prekaz-
kou pro dneéni zadinajici, tedy mladou
generaci amatérll jsou pochopitelné
i mensi znalosti dfive vyrabénych a uzi-
vanych elektronek. Elektronky byly bouf-
livym technickym rozvojem vytlageny
a plné nahrazeny tranzistory, integro-
vanymi obvody, procesory apod., které
davaji moznost vySe uvedené nedo-
statky osciloskopického pfipravku
k televizoru feSeného pomoci elektro-
nek odstranit a sestavit tak pomucku
pro osciloskopicka pozorovéni na ob-
razovce TV pfistroje bez jakéhokoliv
zéasahu do jeho konstrukce. Resenim
je stavba jednoduchého a relativné lev-
ného (cca 300 K¢) pfipravku umisténé-
ho mimo televizni pfijimag, pfipojené-
ho svym vystupem pfes koaxiélni kabel
75 ohm k anténni zasuvce TV pfijima-
Ce. Jedna se tedy o jakysi miniaturni
generator televizniho signalu. Vstupni
posuzovany signal je v tomto miniatur-
nim vysilai pfiveden na televizni ob-
razovku spolu se snimkovymi a fadko-
vymi impulzy tak, ze je namodulovan
na nosny vysokofrekvencéni signal
a v této upravé je dale i pfiveden na
anténni zasuvku televizniho pfijimace.

Kazdy technik, ktery uslysi, ze je né-
jaky vyrobek jednoduchy a levny zvysi
okamzité pozornost. Takové konstato-

mWoUZreomoX>
4T OZIXITNMOW

Obr. 1

Radio plus}$i3

predstavujeme

prahové napéti
vy$si > zakladni droven

zakladni /* ss napéti

a)

Obr. 2

vani v sobé totiz skryva apriorni srov-
nani, ze existuje vyrobek drazsi, slozi-
téjsi a tedy i kvalitnéjsi. Ma tedy zajem
o technické parametry vyrobku a okol-
nosti, které jednoduchost i jeho cenu
ovliviuji. U méficich pfistroja je to cel-
kem jednoznac¢né. Jednoduchost kon-
strukce méficiho pfistroje a v disledku
toho i jeho niz$i cena zpravidla zna-
menaji jeho mensi pfesnost nebo kom-
plikace pfi jeho pouzivani. Uvedena
zasada srovnani technickych paramet-
rd ve vztahu k jeho jednoduchosti
a cené je platna i u pfipravku pomoci
kterého budeme chtit vyuzivat televizor
jako osciloskop.

Pro vyhovujici funkci celku jsme pfi
pfenosu namodulovaného vysokofrek-
vencéniho signalu z osciloskopického pfi-
pravku do televizoru vazani zakladni
podminkou zajistit modulaci zkousené-
ho nf signalu pouze ve vztahu ke kmito-
¢tu rozkladovych generatoru televizoru,
daného &s. normou, to je 0 Hz pro snim-
kovy a 15625 Hz pro fadkovy generator.
Rovnéz rastr nem(ze osciloskopicky pfi-
pravek vytvaret. V pfipadé jeho potieby
bychom si museli rastr nakreslit na pra-
hlednou folii a pfed obrazovku ho prile-
pit. Pomucka s takovymi omezenimi by
se nam mohla tudiz jevit jako neuzite¢-
na, jejiz stavba znamena zbyte¢né vy-
nalozené naklady a ztraceny Cas.

Jako pfiklady pouzitelnosti oscilosko-
pického pfipravku s uvedenymi vlast-
nostmi je mozné uvést nékolik druhl
méreni, a to:
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Obr. 3

— kontrola pfechodového zkresleni nf.
zesilovacl

— kontrola tvarového zkresleni

— pfiblizné stanoveni intermodula¢niho
zkresleni

— sledovani funkce civek a kondenzato-
r0i v obvodu stfidavého proudu

— zkouS$eni vlivu zmén dielektrika kon-
denzatoru

— sledovéani funkce paralelniho a sério-
vého rezonanéniho obvodu

— adalsi

V8echna uvedena mérfeni je mozné
provadét se signalem 50 Hz, na ktery
jsme vazani, v pfipadé potfeby — jak bude
uvedeno dale — se signalem 15 625 Hz.
Pokud se tyké zkuSebniho signélu 50 Hz
muUzeme s vyhodou pouzit zkuSebni sig-
nél ziskany transformaci sitového napéti
na vhodnou uroven a odpada nutnost
pouzivat nf generator. V souvislosti
s pouzivanym kmito¢tem 50 Hz je tfeba
poznamenat, Ze i moderni komeréni roz-
mitace, tzv. polyskopy obsahuji jednodu-
chy osciloskop s ¢asovou zakladnou
s kmito¢tem 50 Hz.

Pouzity televizor musi mit v poradku
rozkladové obvody, stejné jako vf i nf
obvody. Vystupni signél z pfipravku je
pomérné silny (zpusob orientaéniho zjis-
téni vykonu bude uveden dale), takze
pouzity televizni pfijima¢ nemusi mit vel-
kou citlivost, kterd postaci nékolik desi-
tek milivoltd. Zvukové obvody televizo-
ru nemusi pracovat vibec. U plné
fungujiciho televizoru musime pfi uva-
déni do provozu i zkouSkach pfipravku

Generdator (T1,T2)

enfmkovgch —

synchroni za¢nich
Impul z&

Generdtor fddkovych
synchronl zaénich [—=

Impul zb (T4,T5)
l t—=Moduldtor (T3)
Genardtor napétf
pllového prubéhu
(viz text)
Oscildtor KV Vstup
l (T9) televlzoru
Obrazovy generdtor
(T6,77,T8)
Obr. 4

naopak zvuk uplné ztlumit, u novéjsich
druhu televizord vypinacem reproduk-
toru zvuk vyradit.

Uvést pfipravek do chodu a provést
konkrétni a promysleny zasah do zapo-
jeni s cilem odstranit pfic¢inu nespravné
funkce predpoklada, aby zajemce o stav-
bu pfistavku k televizoru znal principial-
ni zpudsob tvorby zaznamu signalu
z ciziho zdroje na obrazovku televizniho
pfijimace. Redeno jinak — jak je mozné
zobrazit na stinitku obrazovky signal
z vnéjsiho zdroje, ktery neni vysilan ofi-
cidlnim televiznim vysilatem? Ujasnéme
si proto vznik jednoduchého svislého
pruhu na obrazovce elektronickou ces-
tou, tvoriciho ¢asovou zakladnu oscilo-
skopu jehoz Sifku, tvar i ostrost ovliviiuje
nékolik na sobé nezavislych prvkl
v celkové sestavé pfipravku.

Pfedstava vytvofeného bilého pruhu
na obrazovce televizoru je na obr. 1.

Elektronicky paprsek zacne pfi no-
vém snimkovém synchronizaénim im-
pulzu svdj béh v bodu A. Az do bodu
A" bude mit obrazovy signal maximalni
amplitudu odpovidajici ¢erné barvé. Po
pfichodu do bodu A" se amplituda obra-
zového signalu zmens$i skokovym zpu-
sobem na uroven odpovidajici barvé
bilé, a na této Urovni zUstane az do bodu
B’ , kde se opét zvysi na uroven odpovi-
dajici barvé ¢erné. K takovym skokovym
zménam amplitudy obrazového signa-
lu bude dochéazet v bodech C*, D" atd.
az do konce celého snimku. To se d4 fici
i takto: vZzdy po urcité dobé T se po ukon-
¢eni kazdého fadkoveho synchronizaé-
niho impulzu zméni skokem po dobu AT
urovenn modulace, ktera se po uplynuti
této doby vrati na svoji plivodni velikost.
Vyuzitim uvedeného principu mizeme
vytvofit potfebny signal a to tak, Ze rad-
kové synchronizaéni impulzy budou po
prichodu zpoZzdovacim obvodem zpoz-
dény o dobu AT. Témito zpozdénymi im-
pulzy se spoudti monostabilni obvod,
pfipadné obvod, ktery ho nahrazuje, kte-
ry ma parametry nastaveny tak, aby vy-
stupni impulzy méli $itku AT. Casy T a AT
jsou zde tedy v pfimé souvislosti a od-
povidaji jak vzdalenosti pruhu od okra-
je obrazovky, tak i Sifce pruhu. Jako pfi-

klad je mozné uvést televizni obrazov-
ku TV pfijimace COLOR 419, na terém
byl funkéni vzorek osciloskopického pfi-
stavku prezkuSovan. Obrazovka tohoto
pfijimace ma dle technické dokumenta-
ce rozméry 445 x 336 mm, uhlopficku
obrazu 56 cm.

Elektronovy paprsek nakresli jeden
fadek za 64 psec (1 : 15625 = 0,000064).
V tomto pfipadé bude horizontalni rych-
lost elektronového paprsku na obrazov-
ce Vy dana vztahem 44,5 : 64 = 0,69 cm/
psec. Pro Sitku pruhu ,a“ (cm) bude platit
pro ¢as AT vztah:

AT= _@ (usec, cm, cm/sec)
\
Jestlize zvolime a = 1 cm, potom
1 _
AT = 069 - 1,45 psec

Ve skutecnosti volime u velkych ob-
razovek pruh 8ifky 2 az 3 mm, takze AT je
odpovidajici této Sifce pruhu.

Obdobné jestlize chceme, aby svisly
pruh byl ve vzdalenosti ,a“ od levého
okraje obrazovky, musi mit zpozdovaci
obvod zpozdéni (nezaménovat se zpoz-
dénim v mechanice) dané dobou

a
T= Vh

Jestlize budeme plynule ménit dobu
zpozdéni T, bude se pruh pohybovat po
obrazovce, a jestlize bude rozsah zmé-
ny této doby v ¢asovém intervalu 0 az
64 psec, mlze se pruh pohybovat pres
celou §ifku obrazovky, jak bude konkrét-
né ukazano v dalsi ¢asti ¢lanku.

Pro spravnou funkci zobrazovaci jed-
notky je tfeba, aby zpozdéni obvodu,
které toto zpozdéni realizuje bylo linaar-
né zavislé na pfilozeném vstupnim na-
péti. Kdyz pak pfivedeme na vstup tako-
vého napétové zavislého zpozdovaciho
obvodu stfidavé napéti, bude se v za-
vislosti na velikosti amplitudy vstupniho
signalu ménit zpozdéni T, které bude
tuto amplitudu sledovat a plvodni bily
svisly pruh dostane nyni tvar odpovida-
jici jejimu prabéhu. Nejjednodussi zpl-
sob realizace napétové zavislého zpoz-
dovaciho ¢lenu je pouzit Schmittiv
klopny obvod, jehoz stav se skokem
méni pfi uréité prahové urovni vstupni-
ho signalu. Jestlize pfivedeme na vstup
klopného obvodu napéti pilovitého pru-
béhu s kmitoétem 15625 Hz spolu
s pfidavnym stejnosmérnym napétim,
funkce obvodu se zméni. llustruji to na-
zorné obr. 2a, b, c.

PFi drovni stejnosmérného napéti, kdy
jesté neni dosazeno prahové urovné pre-
klopeni obvodu se stav v prlibéhu zvét-
Sovani pilovitého pribéhu napéti klop-
ného obvodu neméni (obr. 2a). Po
dosazeni maximalni velikosti vraci se pi-
lovité napéti na plvodni velikost do vy-
choziho stavu. Jestlize se signal pilovité-

(usec, cm, cm/usec)
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ho prabéhu opakuje periodicky, bude na
vystupu klopného obvodu napéti pravo-
uhlého pribéhu se stalym opakovacim
kmitoCtem. Pfi zvétSeni stejnosmérné su-
perpozi¢niho napéti (obr. 2a) pfeklopi se
obvod dfive nez v pfipadé napéti nizsi-
ho. Prakticky disledek je ten, Ze pfi vy$si
urovni bude na vystupu klopného obvo-
du Siroky impulz (obr. 2b) ve druhém pfi-
padé impulz uzky (obr. 2c).

Dulezité je, ze opakovaci kmitocet
pravouhlych impulzd zUstava nezmé-
nén a jejich zadni strana ma v ¢asovém
pribéhu stalou neménnou polohu, na-
opak poloha nabézné hrany impulzl
v ¢ase bude zavisla na velikosti stejno-
smeérného napéti a klopny obvod bude
tedy pracovat jako napétové zavisly
zpozdovaci obvod. Misto monostabilni-
ho obvodu, ktery by svymi parametry
urcoval tloustku stopy na televiznim os-
ciloskopu, je mozné v nejjednoduss$ich
pfipadech pouzit za zpozdovaci obvod
jednoduchy derivaéni ¢len RC, jehoz
¢asova konstanta zpulsobi, ze na jeho
vystupu zbydou z pravouhlych impulz(
jen ostré impulzy. Jestlize nyni doplini-
me stejnosmérné napéti a napéti pilovi-
tého prabéhu ovladajici stav klopného
obvodu napétim sledovaného pribéhu,
dostaneme jiz princip jednoduchého
televizniho osci- loskopu. Pro nazornost
je na obr. 3a, b uveden pfiklad, kdy
vstupni sledované napéti ma trojuhelni-
kovy periodicky priibéh 20 ms (50 Hz —
1 : 50 = 0,020) snimkovych synchroni-
zaénich impulzd. Pro jednoduchost je
zde zobrazeno jen 6 fadku, ve skutec-
nosti by jich muselo byt 312.

V ¢asovych intervalech Ty az Ty za-
¢ina svuj béh pfislusny radek a zaro-

L ET ) plus

Obr. 5

ven se synchronné zacina zvétSovat
okamzita velikost napéti pilovitého pru-
béhu.V mistech A az E vznikne tak krat-
ky impulz. Jestlize je tento impulz pfi-
veden do obrazové Casti televizoru,
rozsviti se na obrazovce mista odpovi-
dajici bodim A az E.

Pro uplnost je tfeba poznamenat, ze
je mozné realizovat jiny zplUsob zobra-
zeni vyuzivajici opacné pouziti kmitoctu
fadkovych impulz( (15625 Hz) a kmito-
¢tu impulzd snimkovych (50 Hz). V tako-
vém pripadé ma sledovany signal opa-
kovaci periodu 64 psec a napéti
pilovitého pribéhu periodu 20 ms. Sle-
dovany kmitoCet tj. 15625 Hz. Zpravidla
je vyuzivan zplsob prvni, kdy sledovany
signal mé kmito¢et 50 Hz a Ize ho snad-
no odvodit ze sitového napéti.

V8echny uvedené signaly tak jak byly
popisovany v pfedchozi ¢asti ¢lanku je
nutné po slou¢eni v modulaénim zesilo-
vaci pfivést do televizoru, coz se realizu-
je cestou amplitudové modulovaného
vysokofrekvencniho oscilatoru. Podrob-
nosti k této ¢asti budou uvedeny pfi po-
pisu konstrukce vlastniho generatoru.
Blokové schéma zapojeni jednoduché-

ho tranzistorového osciloskopického
adaptéru je na obr. 4, skute€né zapojeni
na obr. 5.

Snimkové synchronizaéni impulzy se
vytvareji tvarovanim stfidavého napéti
pfivedeného na vstup z jedné sekundar-
ni sekce transformatoru2 x 7,5—-1,9 VA/
230 Vstt. Toto napéti je ve skuteCnosti
vy88i nez je deklarovanéd hodnota
7,5 V sekundaru trafa a blizi se napéti
pfi chodu naprazdno (dle katalogu
11,7 Vstt.). Divodem je velmi malé zati-
zeni vstupu osciloskopického pfipravku
potfebné pro tvorbu synchroniza¢nich
impulz( a skute¢nost, Ze deklarované
napéti 7,5 Vstf je vyrobcem uvadéno pro
celkové zatizeni sekundaru trafa prou-
dem 126 mA. Obdobné to plati i pro dru-
hou sekci sekundaru trafa, vyuzitou pro
ziskani stejnposmérného napéti potreb-
ného pro napajeni nf ¢asti osciloskopic-
kého pfipravku.

Stfidavé sinusové napéti se tvaruje
nejprve pomoci odporu R1 a diod D1 az
D3. Tranzistor T1 vytvofi z takto uprave-
ného sinusového napéti napéti s pravo-
uhlym pribéhem. Z kolektoru T1 je pra-
vouhlé napéti pfivedeno na derivaéni

?*SU

Obr. 6a
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obvod R4C1, jehoz &innosti vzniknou na
bazi T2 dva uzké impulzy. Kladny im-
pulz je odvozen od nabézné hrany pra-
vouhlého impulzu, zaporny impulz od
hrany sestupné. Ten je dale tvarovan
a zesilen tranzistorem T2. Kladny snim-
kovy impulz z kolektoru T2 je pfiveden
pfes oddélovaci diodu D4 na bazi mo-
dula¢niho tranzistoru T3. Tvar snimkovych
synchronizaénich impulzl pfi postupu
signalu od vstupu (sinus) po vstup na bazi
T3 je na obr. 6a, b.

Zakladem generatoru fadkovych
synchronizaénich impulzli je astabilni
multivibrator s tranzistory T4 a T5. Klad-
né fadkové synchronizaéni impulzy
jsou odebirany pres oddélovaci diodu
D6 a kondenzator C7 z kolektoru PNP
tranzistoru T5. Zménou odpor R6 az
R8 muzeme presné nastavit kmitocet
multivibratoru 15625 Hz. Pokud mame
k dispozici méfi¢ frekvence, mizeme
pocet téchto odpord redukovat na dva.
Odpory R9 a R10 mizeme presné na-
stavit délku vystupnich impulzd. Jako
generator napéti pilovitého pribéhu je
zapojen integracni obvod vytvarejici
z kladnych fadkovych synchronizacnich
impulzG napéti pilovitého prabéhu, je-
hoz funkci objasni principialni schéma
na obr. 7.

Kladny impulz nabiji rychle pres dio-
du D kondenzator C, ktery se po ukon-
¢eni impulzu pomalu vybiji pres odpor
R. Dioda D zabranuje rychlému vybiti
kondenzatoru C pfes maly vnitfni odpor
generatoru kladnych impulzd, ve sku-
teném zapojeni prfes kolektorovy od-
por tranzistoru T5. Vybijeni naboje kon-
denzatoru pokracuje az do pfichodu
dal$iho kladného impulzu, ktery kon-
denzator C opét nabije a cely postup se
periodicky opakuje. Jednoduchy inte-
grac¢ni obvod RC jak je na obr. 7 nevy-
hovuje z hlediska pozadavku na linea-
ritu napéti pilovitého pribéhu — jak je
uvedeno v uvodni ¢asti ¢lanku — pro
pozadovanou funkci obvodu a je proto
v zapojeni pfipravku na obr. 5 pouzit slo-
zitéjSi integracni obvod obsahujici sou-
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Castky R14, R16, C4, C5, C6 vytvarejici
napéti pilovitého pribéhu s velmi dob-
rou linearitou. Toto napéti je vedeno pres
odpory R15, R36 a kondenzator C10 na
vstup napétového komparatoru (klop-
ného obvodu). Priibéh napéti v jednotli-
vych bodech zapojeni je na obr. 8.
Kondenzator C11 napojeny paralel-
né k odporu R36 zlepSuje prenos vyso-
kych kmitoctd, ktery je nutny k nezkresle-
nému prenosu napéti pilovitého pribéhu.
Soucasné s napétim pilovitého priibéhu
je na vstup napétového komparatoru pfi-
vedeno stejnosmérné napéti z odporo-
vého délice R19, R20 a pres odpory R22,
R23 i sledovany signal. Kondenzator C9
potlacuje nezadouci vysoké kmitoCty.
Vlastni napétovy komparator je rea-
lizovan tranzistory T6, T7 a T8 zapoje-
nymi jako tfistupriovy pfimovazany ze-
silova¢ se zesilenim fadové nékolik
desitek tisic, pracujici podobné jako

082&
+9V

5 c7
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dy napéti pilovitého pribéhu. Pfi nepfi-
tomnosti sledovaného napéti je osova
¢ara ve sméru od vrchniho okraje
k okraji spodnimu (snimek obr. 13) a pod-
le potfeby je mozno obraz posouvat do-
prava nebo doleva zménou nastaveni
trimru R20. Kondenzator C12 zvétSuje
ostrost obrazu. Zpétna vazba z kolektoru
T7 na bazi T6 zvétSuje zaroven strmost
vystupnich impulzd, coZ se na obraze
projevi zvétSenim ostrosti pfechodu od
bilé barvy k ¢erné. Z odporu R26 je klad-
ny impulz pfeveden na deriva¢ni obvod
R27C13 a dale pres oddélovaci diodu
D8 na bazi modulaéniho tranzistoru T3.
Uvedené impulzy predstavuji jiz obra-
zové impulzy. Radkové a snimkové syn-
chronizaéni impulzy jsou stejné jako im-
pulzy obrazové slou¢eny na vstupu
modulaéniho zesilovaée (obr. 9).
Posledni ¢asti televizniho oscilosko-
pického pfipravku je vysokofrekvenéni

T6

MM

Obr. 8

Schmittliv klopny obvod. Znamena to,
ze od urcitého vstupniho prahového
napéti dojde na kolektorovém odporu
R26 ke skokové zméné napéti, jinymi
slovy pfeklopi se klopny obvod. A jak
bylo objasnéno v pfedchozi ¢asti ¢lan-
ku je okamzik preklopeni obvodu bé-
hem periody fadkoych synchrinizac-
nich impulzd zavisly na okamzité
velikosti sledovaného signalu. Protoze
napéti pilovitého prilbéhu ma na vstupu
komparatoru prtibéh dle obr. 8 bude T8
tak dlouho ve vodivém stavu dokud bude
soucet vSech napéti na vstupu to je pilo-
vité, stejnosmérné a sledované vétsi nez
je prahové napéti. A protoze je prachod
prahovou urovni zavisly na okamzité
velikosti sledovaného napéti, tranzistor
T8 se pfi prichodu prahovou urovni
dostane do nevodivého stavu s tim, ze
na odporu R26 vznikne kladny impulz,
jehoz zacatek v Case je zavisly na oka-
mzité hodnoté vstupniho napéti sledo-
vaného signalu a jeho ukonceni bude
¢asové shodné s pocatkem dal$i perio-

oscilator s tranzistorem T9. Je to ¢ast re-
fici, ze navrh a stavba presného vf osci-
latoru neni snadna. Pro na$ ucel by byl
velmi vhodny kmito¢et 200 MHz
v oblasti kmitoc¢t Ill. televizniho pasma.
V tomto pfipadé druha harmonicka lezi
mezi tfetim a ¢tvrtym televiznim pasmem
a tfeti harmonicka lezi mezi pasmem
Ctvrtym a patym. Je si vSak tfeba uvédo-
mit, ze v dnesni dobé jsou vSechna pas-
ma do velké miry obsazena stavajicimi
komerénimi a vefejnopravnimi televize-
mi a v nékterych mistech pracuji
v oblasti uvedeného kmitoctu i vysilace
vykryvaci. Technika VKV ma sva specifi-
ka jak po strance funkénich vlastnosti
oscilatoru (pfesnost a dlouhodoba sta-
bilita kmito¢tu), tak i pokud se tyka pou-
Zitych elementu (pfesné a kvalitni kon-
denzatory, zesileni a Sumové ¢&islo
tranzistor(), stejné jako po strance vlast-
ni montaze (co nejkrat$i spoje mimo
montazni desku, stinéni oscilatoru,
event. celku). Protoze televizni oscilo-
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skopicky pfipravek je uréen i pro méné
zkuSené zajemce v oblasti VKV a navic
bez pfistrojového vybaveni, které tato
technika vyzaduje, rozhodl jsem se obe-
jit alespon ¢ast uvedenych obtizi a na-
vrhl pro vf oscilator ponékud netradi¢ni
zapojeni s krystalem kmitajicim na za-
kladni frekvenci 27 MHz, jehoz funkci
v obvodu Ize snadno zajistit a zjistit coz
je pro amatéry bez vétSich zkuSenosti
a méfici vybavy dllezité, a dale ktery
spolu s generatorem vy$Sich harmonic-
kych zasahuje do v8ech uzivanych pa-
sem. V této souvislosti je tfeba pozna-
menat, ze méfice jako napf. méfic
frekvence, saci nebo absorbéni méfic
apod. uvedeni pfipravku do chodu
usnadni, nejsou vSak nutné. Jedinym
méficem jednoznaéné nutnym je am-
parmetr, presnéji fe¢eno miliampermetr
a zarovka 6 V/50 mA, ktera poslouzi jako
indika¢ni element pro zjisténi funkce os-
cilatoru i dosazeni yvhovujici €¢innosti
a nastaveni rezonan¢niho obvodu.
V souvislosti s pouzitym terminem dru-
ha, tfeti nebo obecné vysSi harmonicka
pokladam za ucelné ucinit nékolik po-
znamek k jeho porozumnéni. Ctenafi,
kterym ve Skole matematika neposky-
tovala pfili§ uspokojeni mohou tuto ¢ast
pfeskodit a vzit pouze na védomi, ze
opakujici se impulzy vf generatord ob-
sahuji kromé zakladni harmonickeé, tedy
kmitoc€tu, na ktery jsou ladény i vy$Si

2n
<
3) 0 T 2n
el L ox | e x| x| %
b) 3 X1 § E‘ X1 E‘
Obr. 10
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harmonické, které u nékterych pfistro-
j0 s vétsim ¢i mensim Uspéchem potla-
Cujeme, u nékterych je naopak vyuzi-
vame.

Kazda spojita periodicka funkce f(x) =
f (x + kT) da se spojitou derivaci rozvi-
nout v konvergentni trigonometrickou
fadu, coz jsou tak zvané Fourierovy rady.
T je perioda a pfi periodé T = 2rt dostane-
me tvar f(x) = f(x) + 2km. Jejich vypocet
a teoretické zdlvodnéni pro jednotlivé
druhy impulzt jako obdelnik, lichobé&z-
nik, sinus, pila, parabolicky oblouk a dal-
§i vyzaduje znalosti vy$8i matematiky, pro
praktickou potfebu jsou v kone¢ném tva-

Obr. 11

ru jiz vypocitany a uvedeny v publikacich,
které se matematikou zabyvaji.

Pro zakladni seznameni s touto pro-
blematikou uvedeme jeden pfiklad.
Kazdy impulz pravidelné se opakujici
periodické funkce obsahuje kromé za-
kladniho harmonického také vySsi har-
monické kmitoCty. Jejich spektrum po-
kryva Siroké pasmo kmitoctu, takze
napfiklad jediny generator miizeme po-
uzit ke kontrole nf zesilovacli, mezifrek-
vencnich zesilovact pro AM i FM i pfiji-
macl VKV. Nazorny jednoduchy pfiklad
k objasnéni souvislosti mezi pribéhem
pulznich kmitl a jejich kmito¢tovym
spektrem je na obr. 10, kde vyznaceny
sled pulz( je mozné nahradit podle Fou-
rierova rozvoje harmonickymi kmitocty
(perioda T je zde vyznacena v Uhlové
mife 27).

A 4A : Xo
=" (X1 +Xo) + sin
2n (1 +%p) T X Xo 2
sin Z1£X) cogy —A i Xo X
2 T X Xo

vybrali jsme pro Vas

sin (X + Xp) COS 2X + ...

Je zfejmé, ze amplitudy vyS$Sich har-
monickych, ponechame-li stranou pfi-
mou zavislost na amplitudé A, budou
tim vétsi, ¢im krat$i budou nabéhy
a dobéhy x,. V idealnim pfipadé jestlize
X, = 0 dostaneme vztah pro pravouhly
prabéh (obr. 10).
Y= A X X4 2A

=— +

. X4 A
sin COSX +—
2n b 2 b

SinX4 COS 2X + ...

Zkracovanim délky pulzli (x; se zmen-
Suje) bude se zvétSovat jejich amplituda

1

A= X1

Pro velmi mald x; — 0 (x1 se blizi
k nule) Ize nahradit sin x1 = x2 (je pfibliz-
né rovno). Vysledkem je spektrum

1

Y=— + 1 COSX + 1 COS 2X + ...
T T

jehoz véechny amplitudy maji stejnou
velikost. IkdyZ se mGzeme k tomuto sta-
vu v praxi jen pfiblizit, mGzeme z uvede-
ného odvodit dulezity zavér. Vyssi har-
monické kmitoCty maji tim vétsi amplitudu
nebo jinak fe€eno jejich amplitudy kle-
saji s kmitoctem tim pomaleji ¢im kratsi
jsou nabéhy a dobéhy a ¢im jsou tyto
pulzy kratsi.

Zakladem celého minivysilace a jeho
nejdllezitéjsi ¢asti je sinusovy genera-
tor nosného kmito¢tu s tranzistorem T9.
Stejnosmérny pracovni bod tranzistoru
je uréen odpory R33, R34 a R35. Kon-

CiSJ_ R33[ ] cee : CEGJ_
I =

Obr. 12

denzator C18 je v podstaté pouze filtrac-
nim kondenzatorem v napajeni a ma byt
umistén co nejblize k tranzistoru T9. Kon-
denzator C24 vysokofrekvenéné uzem-
nuje emitor. Krystal 27 MHz je elektricky
sériovy obvod LC se stalymi parametry
a s velkym cCinitelem jakosti Q. Pfi zapo-
jeni mezi kolektor a bazi T9 tvofi pro kmi-
toCet 27 MHz kladnou zpétnou vazbu
a na tomto kmitoctu tranzistor potom kmité.
Na kmitocCet oscilatoru je naladén obvod
L1C21C22. Tento paralelni rezonanéni
obvod tvofi vf impedanéni zatéz, na kte-
ré je celé generované napéti. Na odboc-
ku civky L1, ktera je samonosn4, vyrobe-
nd z dratu CuL d = 1 mm a ma 12 zavitl
s odbockou na desatém zavitu navazuje
kondenzator C23 47 pF.

— Pokracovani —
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Miniskola programovani

mikrokontroléru PIC...........

"Kultura programovani" a snadna komunikace s PC

V dnesnim pokrac¢ovani Miniskoly
bych se rad, mimo jiné, pozastavil nad
MPLABem verze 6.xx. Pfedpokla-
dam, Ze existuji taci z Vas, ktefi stale
pouzivaji nékterou predchozi 5.xx
verzi. Je to preci jen trochu Skoda,
protoze s novou ,Sestkovou“ fadou
se pracuje o poznani lépe a celé je to
preci zdarma. Staci zavitat na stran-
ky www.microchip.com a tam chvili
hledat.

Pro¢ vlastné pouzivat novy MPLAB
misto starého? Rozhodné uz jen proto,
ze s kazdou novou verzi se objevuje
i podpora aktudlnich mikrokontroléra.
Daéle je pfinosem automatické obarvo-
vani zdrojového textu podle syntaxe. Také
ovladani se mi zda byt pfirozenéjsi. Nova
série MPLABU je navic 32 bitova a pova-
Zuji ji za vice stabilni. V praxi to také zna-
mena, ze s Windows 3.11 jiz nepochodi-
te a musim pfiznat, Zze jsem nepochodil
ani s Windows 95. S tim se vSak musi

okno projektu
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pocitat, to je zkratka pfirozeny vyvoj soft-
waru na tomto svété.

Jak se zorientovat v MPLAB
IDE verze 6.XX

Dobra, podivejme se v rychlosti na to,
jak MPLAB 6.xx pouzivat. Ackoliv je jiz
dostupna verze 6.50 (mozna i vyssi) budu
pséat o produktu MPLAB IDE 6.30 a zfej-
mé to, co napisi, bude platit i pro jeho
nésledovniky. Mnohdy se novy uZivatel
pta: ,Co mam délat, abych si mohl na-
psat a prelozit jednoduchy program?“ To
je typicky pozadavek na nékterou jedno-
duchou utilitu (napfiklad MPASM). V pfi-
padé komplexnich nastroju, jako je
MPLAB, se v8ak pfedpoklada, Ze chce-
me pracovat na né¢em sloZitéjSim a za-
mérné jsme presvédcovani k zalozeni
projektu. To se mlze zprvu zdat jako zby-
teéna komplikace. Casem se véak pre-
svédcite o vyhodach a pohodli tohoto
pfistupu, nemluvé o tom, Ze si vytvofite
dobré ,pracovni navyky“.

okna se zdrojovymi texty
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okno vystupu (vypisy prekladace)

okno Watch

obr. 1 — Pracovni plocha programu MPLAB IDE 6.30
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Pfedpokladejme, ze jste si spustili
MPLAB IDE 6.30 a chcete zadit tvofit.
Pokud Vas zajima pouze nutnost néco
rychle a jednorazové napsat, &i prelozit,
potom pouzijte v menu ,File* polozku
-New" nebo ,,Open* k ziskani zdrojového
kédu. K pfelozeni z asembleru do kédu
strojového staci pouzit pfikaz ,Quick
Build“ v nabidce ,Project”. Pokud potfe-
bujete provést krokovou simulaci, staci
v nabidce ,Debugger” a dale v podna-
bidce ,Select Tool“ zvolit ,MPLAB SIM*.
Tim se zpfistupni ladici prostfedky v na-
bidce ,Debugger”, v naSem pfipadé ovla-
dani softwarové simulace. Pokud budete
chtit umistit do programu takzvany ,bre-
akpoint®, kliknéte na dané misto ve zdro-
jovém textu pravym tlacitkem mysi a ob-
jevi se roletové menu, kde naleznete
potfebné pfikazy. V nabidce ,Configure”
se zase nachazi vSe, co potfebujete
k tomu, abyste nastavili typ procesoru
a konfigura¢ni bity, pokud jste tak neu-
délali direktivami v samotném programu.
Pokud Vas ale zajima napfiklad nastave-
ni fontu, barev syntaxe nebo kroku tabe-
latoru, potom kliknéte na polozku ,Pro-
perties” v nabidce ,Edit“ a tim ziskate
pfistup k mnoha kyzenym parametrdm
textového editoru. Jak se da ¢ekat, v na-
bidce ,View" se nachazeji kontrolni
~okna“, ktera zobrazuji proménné, regis-
try, eeprom i flash pamét a navratovy
zasobnik. Okno ,Watch“ ma tu vlastnost,
ze muze obsahovat vice stranek a do nich
se pridavaji specialni registry i promén-
né pomoci viditelnych tladitek a boxu.
Pokud do okna kliknete pravym tlac¢itkem
mysi, otevie se roletové menu, kde mu-
zete nacitat a ukladat obsahy stranek
nebo pfidat dalsi stranku. V tomto menu
je i dulezita polozka ,Properties®, pomo-
ci niz se vyvolava panel, kde si muzete
nastavit pfesné formaty, ve kterych se
obsahy jednotlivych registrd a promén-
nych zobrazuji. Jisté nesmim zapome-
nout na moznost ulozit a nacist celkové
pracovni prostfedi (véetné nastaveni pra-
covnich parametrd, rozlozeni pracovnich
oken a dokonce i obsahu okna ,Watch").
K tomu pouzijte polozky ,Save Workspa-
ce“a ,Open Workspace®. MUj popis funk-
ci je opravdu velmi strohy, ale vychazim
z pfedpokladu, Ze jiz znate nékterou star-
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obr. 2 — Sériovy asynchronni pfenos znaku

8i ,pétkovou“ verzi MPLABU (viz pfed-
chozi Miniskola pana Hrona), a nemu-
sim tedy vysvétlovat detailné kazdou
poloZku v menu. Podrobny popis by totiz
vydal na nékolik lekci, proto jsem prove-
dl jen kratké shrnuti a pfedem dékuji za
pochopeni...

Jak jsem jiz pfedesilal, je dobrym zvy-
kem pouzivat takzvané projekty. Zjedno-
duSené feceno, je to vlastné seznam
zdrojovych soubor(, které budou pouzi-
vany. Musime si totiz uvédomit, ze pfi pra-
nelze ve drzet v jednom souboru a ta-
kovou praci musime rozdélit na nékolik
ucelenych dild, abychom z toho ,,nezesi-
leli“. Tyto dily, tedy samostatné soubory,
potom vkladame do hlavniho programu
pomoci direktivy ,include®. To mizeme
samozfejmé délat i bez projektu. Aby-
chom v8ak mohli s témito soubory dobfe
manipulovat, je dobré zalozit projekt
a v ném definovat, které soubory bude-
me pouzivat a které ne. Pomoci okna
s vypisem jmen téchto soubord je Ize klik-
nutim mysi jednodu$e otevirat a zavirat.
Takto Ize snadno udrzet pofadek na pra-
covni ploSe, nehledé na to, Ze mame pre-
hled o tom, které soubory pouzivame.
Dalsi viditelnou vyhodou je napfiklad vy-
hledavani fetézce ve v8ech souborech
projektu najednou. Jsou zde samozfiej-
meé i daldi vyhody, které ocenite pfi po-
krocilém programovani, ale témi se pro-
zatim nebudeme zabyvat.

Ted se radéji zaméfme na to, jak ta-
kovy projekt vytvofit. V. menu ,Project” se
nachazi polozka ,Project Wizard®. Klik-
néte na ni. Objevi se okno s priivodcem.
Kliknéte na tlaitko dalsi a objevi se po-
zadavek na vybér mikrokontroleru. Zvol-
te si samozfejmé PIC16F877. V dalSim
kroku po vas bude privodce vyZzadovat
volbu pfekladacu a linkert. Pokud jste si
nenainstalovaly podporu néjakych jinych
jazykl, nezbyva, nez vybrat polozku
sMicrochip MPASM Toolsuite“ a potfeb-
né nastroje se jiz zobrazi automaticky.
Nasleduje dalsi krok, kde si ur¢ite jméno
projektu a adreséf, ve kterém se bude
projekt nachazet. Adresai nemusi pfe-
dem existovat a prlivodce jej pfipadné
sam vytvofi. V dal8im kroku budete vy-
zvani k tomu, abyste do projektu vlozily
pozadované zdrojové soubory. Pokud je
dosud nemate vytvofeny, pokracujte
s prazdnym seznamem. Nakonec pru-
vodce struéné vypiSe nastavené vlast-
nosti projektu a poc¢ka na Vase potvrzeni.
Poté, co date svij souhlas, je projekt
vytvofen. Pokud neni v jeho seznamu
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zadny zdrojovy soubor, nezbyva, nez si
ho vytvofit. V nabidce ,File” vyberte po-
lozku ,New*, ¢imz vytvofite novy prazd-
ny zdrojovy text. Ten ihned uloZte jako
ASM (nebo INC) soubor. To mimo jiné
i proto, aby textovy editor poznal, jak m&
barevné zvyraznovat syntaxi (jiné barvy
plati pro soubory typu C a jiné pro ASM).
Poté, co je soubor ulozen, mGze byt pfi-
dan do projektu (menu ,Project”, poloz-
ka ,Add Files to Project®). Pfidany sou-
bor je indikovan v okné které zobrazuje
strukturu projektu (viz obr. 1). Nyni mate
moznost do souboru psat svij program
a prekladat jej pomoci pokynu ,Build All“
nebo ,Make“ v menu ,Project”. Pokud pro-
vedete v projektu néjakou zménu (napfi-
klad pfidani zdrojového souboru), neza-
pomerite jej ulozit (nabidka ,Project®,
polozka ,Save Project”). Jak uz jsem fekl,
nyni mizete zahajit hledani fetézce
v celém projektu, a sice pomoci volby
~Find in Project Files“. Vysledek hledani
se vypisuje do stejného okna, které slou-
Zi jako vystup pozndmek generovanych
pfekladacem.

Jak si udélat v programu
poradek

PFi programovani, a nezélezi, zda to
je v Asembleru, v Pascalu nebo v jazyce
C, je dobré respektovat urcita pravidla,
ktera sice nemaji pfimo nic spoleéného
s funkcionalitou vysledku, av8ak pfispi-
vaji k pohodé programatora a srozumi-
telnosti kddu. Typickym pravidlem slus-
ného programovani je uvadéni definic
konstant v hlavi¢ce programového kodu.
To jiz znate. V MPASM Asembleru je to
tiva #DEFINE, kterd umozni prekladadi
nahrazovat urcité slovo prfedem defino-
vanym fetézcem parametr(. Tak je moz-
no napfiklad pfesné definovat dany port
a jeho pin. Navic to ma tu vyhodu, ze
pokud pracujeme v druhé bance, stava
se z PORT registru okamzité TRIS regis-
tr. Jejich adresy se u vétSiny PIC16FXXX,
nebo spide u vSech, lidi pouze osmym
bitem, ktery se do operandu instrukce
nevejde. Diky tomu mazeme napfiklad
napsat:
#DEFINE VYSTUP  PORTB,5

a pouzivat to nasledovné:

BCF STATUS,RPO
BSF VYSTUP
BSF STATUS,RPO
BCF VYSTUP
BCF STATUS,RPO

Nejprve je ve vystupnim registru
PORTB nastaven bit 5 na jedni¢ku. Poté

dojde ke zméné banky a vynulovani bitu
5 u TRISB registru. Na vystupu mikrokon-
troléru se okamzité objevi vysoka uro-
ven. Urcité si dokazete predstavit, ze tak-
to se da snadno napsat programova
utilita, ktera neni zavisla na daném pfi-
fazeni pind mikrokontroléru, ale da se
pomoci jednoduchého prepisu direkti-
vy #DEFINE adaptovat tfeba i na jiny
mikrokontrolér. Takovy programovy kod
ma potom velkou cenu a da se pouzit
ZNovu a znovu...

Jesté vétsi pohodli, nez direktiva #DE-
FINE, pfinasi pouziti makra. Je to v pod-
staté Sablona s parametry. Nejrozumnéj-
i asi bude, kdyz pfedvedu jednoduchy

pfiklad:

NASTAV  makro PORTX,SETTING,
OUTPUT

BCF STATUS,RPO

MOVLW OUTPUT

MOVWF  PORTX

BSF STATUS,RPO

MOVLW SETTING

MOVWF  PORTX

BCF STATUS,RPO

endm

Prvni fadek uvozuje makro nazvané
LNASTAV* a posledni fadek (endm) defi-
nuje jeho konec. Nyni nasleduje pfiklad-
né pouziti tohoto makra:

NASTAV  PORTA, B’'11110100',
B’00000010'
NASTAV ~ PORTB, B’00100000',

B'11011111"

Timto elegantnim zplsobem jsem
nastavil porty ,A“ a ,B“

V MPASM Asembleru jsou jiz defino-
vana jednoducha makra, ktera usnadnuji
praci s registry mikrofadic¢a. Velmi uZite¢-
nym integrovanym makrem je ,banksel.
Nastavi takovou banku, ktera odpovida
danému registru. Pouziti:

banksel OPTION_REG
MOVF OPTION_REG,W
banksel 0

Nejprve je nastavena banka registru
OPTION_REG, potom je tento registr pre-
¢ten a nasledné je nastavena zakladni
banka.

Dalsi ,lahtdkou“ MPASM Asembleru
jsou direktivy ,if*, ,else” a ,endif*. Pomoci
nich Ize automaticky pfizptusobovat pro-
gramovy kéd specialnim potfebam. Jen
si predstavte priklad z minulé lekce Mi-
niskoly, kde jste si mohly pevné vybrat
z nékolika algoritmud zpracovani A/D pre-
vodu. Necht tedy mame ALGORITMUSHT,
ALGORITMUS2 a ALGORITMUS3. Na-
vic predpokladejme, ze v hlavi¢ce pro-
gramu je definovana konstanta , XXX
Potom miZeme napsat podporgram A/D
pfevodu zhruba nasledovné:
AD_PREV if XXX==1

ALGORITMUSH
else
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obr. 3 — Schéma algoritmu
na vypocet bitové parity

if XXX==2
ALGORITMUS2
else
ALGORITMUS3
endif

endif

To znamena, Ze pokud bude konstan-
ta nastavena na 1, pfelozi prekladac¢
ALGORITMUST1, pokud bude konstanta
rovna 2, prelozi se ALGORITMUS2
a pokud nabude konstanta nékteré jiné
hodnoty, bude pouzit ALGORITMUS3. To
tedy znamena, ze do kddu procesoru se
prelozi jen jedna varianta podprogramu
a tu musite zvolit jeSté pred samotnym
prelozenim zdroje pomoci konstanty XXX.
Upozorfiuji tedy, ze ,if*, ,else a ,endif
nejsou prekladany do strojového kddu
procesoru, ale slouzi pouze jako pokyny
pro samotny prekladac.

JesSté musim uvést jedno vylepsSeni,
které se tyka psani maker. Pokud budete
vytvazet rizna makra, kde se budou vy-
skytovat navésti, nejspiSe se setkate
s problémem shody jmen. Jednoduse fe-
¢eno, pfi druhém pouziti makra narazi
pfeklada¢ na opakované definice navés-
ti. Aby k tomu nedoSlo, pouzivejte uvnitf
makra direktivu ,LOCAL". Pomoci ni Ize
definovat lokalnich navésti, podobné
jako se definuji lokalni proménné v C
a Pascalu. Vné makra potom muizete po-
uzit libovolna jména navésti, aniz by to
kolidovalo s nékterym jménem uvnitf. Zde
je priklad pouziti direktivy ,LOCAL":
LOCAL NAVESTI1, NAVESTI2,

NAVESTI3

Nemohu opomenout veledulezitou
direktivu ,#include“. Pokud napiSete
v programu tuto direktivu a za ni nazev

souboru, potom bude béhem prekladu
na misto tohoto fadku vlozen obsah jme-
novaného souboru. Mé doporuceni tedy
zni: pfesunte rozsahlé funkéni bloky pro-
gramu (displej, aritmetika, A/D pFevod)
do soubor( s pfiponou ,inc“ a na jejich
misto umistéte direktivy ,#include“ s pat-
ficnymi ndzvy soubor(. Tyto soubory na-
vic pfidejte do svého projektu v MPLABuU
a ziskate k nim tak pohodiny pfistup po-
moci okna projektu.

V aktudlni internetové pfiloze nalez-
nete (jako bonus) program z minulé lek-
ce, ale v podobg, ktera vyuziva vySe zmi-
nénych moznosti MPASM Asembleru.
S tim také souvisi skute€nost, Ze je roz-
délen do nékolika funkénich celkl. Proto
nezapomente na soubory s pfiponou
-INC*, které obsahuji algoritmy A/D pre-
vodu, obsluhu displeje, aritmetiku a vy-
pisovani ¢isla na displej.

PIC16F877 a shadna
komunikace s osobnim
pocitacem

V minulém dile jsem sliboval komuni-
kaci s PC. Tim jsem mél na mysli sériovy
protokol RS-232, podporovany na COM
portech bézného osobniho pocitace.
Nebudu tady jiz popisovat program, kte-
ry softwarové generuje komunikaéni sig-
nal (ten se da nalézti napfiklad v knize
sKomunikace mikrokontroléru s okolim*
od pana Hrbacka), ale rovnou pfistou-
pim k hotovému hardwarovému feSeni,
které poskytuje PIC16F877. Kdo by tedy
stal o néjakou softwarovou emulaci, ze?
Filozofie pouziti je nasledujici. Uzivatel
pomoci tfi registrd nastavi sériovy port
a potom jen zapisuje data do registru vy-
stupu a Cte z registru vstupu.

Nez se pustime do vécného progra-
movani, struéné Vas seznamim s pfeno-
sem dat pomoci RS-232. Tato komunika-
ce je asynchronni a fullduplexni, to
znamena, Ze neni zapotfebi synchroni-
zacni fidici signél a data navic putuji
nezavisle tam a zpét. Kazdy smér ma svij
jeden vodi¢. Spole¢né se zemnim poten-
cidlem tedy potiebujeme tfi vodiCe. K pre-
nosu elektrického signalu se pouziva
relativné vysoké symetrické napéti, v pfi-
padé osobniho pocitace je to +12 V
a—12YV, ale v ramci specifikace mize byt
i vy88i. Jak vSichni vime, mikrokontolér
pracuje s urovnémi OV a 5V a nelze tedy
pfipojit k standardnimu sériovému portu
pocitace pfimo. Problém konverze sig-
nalu se da vyresit obvodem MAX232, kte-
ry je mimochodem integrovan do Chipo-
na 2. O nic uz se tedy nemusime starat
a radéji se podivame na to, jaky ma ko-
munikac¢ni signal tvar. Pfeneseme se rov-
nou do TTL napétovych urovni, tedy
k ,noziCkam"“ mikrokontroléru. Pokud vy-
stup nevysila, je na ném napéti 5 V. Vy-

Sleme-li znak (byte) s osmi bity, bude pra-
béh napéti odpovidat obrazku 2. Je nut-
no upozornit, Zze ,délky bit(“ jsou navza-
jem zcela shodné a zavisi jen na
nastavené komunikaéni rychlosti (ta se
udava v baudech a predstavuje pocet
bitd, véetné ,stop” a ,start’, za sekundu).
Z toho je zfejmé, ze se obé komunikujici
zafizeni musi shodnout na vybéru stejné
komunikaéni rychlosti. Je to urcita dan
za absenci fidiciho hodinového signalu.
Ten je nahrazen realnym ¢asem uvnitf
komunikujicich procesorli a pocéateéni
synchronizaci zajiStuje start-bit. Stop-bit
zase zaruCuje, ze se signal vrati do Urov-
né ,klidu“ a oddéli se tim posledni dato-
vy bit od nasledujiciho start-bitu. O tento
proces se nebudeme starat a nechame
vSe na mikrokontroléru. Sta¢i nam védét,
ze hardwarovy asynchronni sériovy port
je u PIC16F877 realizovan na vyvodech
RC6/TX (vystup) a RC7/RX (vstup).
Konecéné se tedy dostavame k prak-
tické realizaci. Jak jsem jiz naznadil, pred
pouzitim portu je potfeba nakonfiguro-
vat tfi zakladni registry. Prvnim registrem
je TXSTA (strana 95 v datasheetu), ktery
je prevazné spjat s vysilaci ¢asti. Jeho bit
7 (CSRC) se tyka synchronniho rezimu
a proto nas nezajima. Bit 6 (TX9) urcuje,
zda budeme vysilat po 8 nebo po 9 bi-
tech (0 znamena 8 bitd). Nastavenim bitu
5 (TXEN) se aktivuje vysila¢. Bitem 4
(SYNC) muzeme zvolit, zda pozaduje-
me synchronni, nebo asynchronni rezim
(nastavenim na 0 zvolime asynchronni).
Pomoci bitu 2 (BRGH) si mdzeme vybrat,
zda budeme pracovat se skupinou niz-
Sich, nebo vysSich komunikaénich rych-
losti (nastavenim na 1 volime vyssi rych-
losti). Bit 1 (TRMT) je pouze indikaéni
a nabyva hodnoty 1, pokud se vysilaci
buffer zcela vyprazdni. Posledni (nulty)
bit (TX9D) je ,devatym“ vysilanym bitem
v pfipadé 9bitového prenosu. Druhy re-
gistr, tedy RCSTA (strana 96 v datashee-
tu), je spojen hlavné s pfijimaci ¢asti. Bit
7 (SPEN) globalné aktivuje sériovy port
(vysilac i pfijimac). Bit 6 (RX9) voli mezi
8bitovym a 9bitovym pfenosem v ramci
pfijimace. Bit 5 (SREN) se tyka vyhradné
synchronniho rezimu. Bit 4 (CREN) akti-
vuje pfijimag. Bit 3 (ADDEN) aktivuje pod-
poru adresovaciho rezimu, ktery nepou-
Zijeme a proto jej nastavime na 0. Bit 2
(FERR) indikuje chybu pfenosu a bit 1
(OERR) podava hlaseni o preteceni pfi-
jimaciho bufferu. Posledni (nulty) bit
(RX9D) je ,devatym*“ pfijmutym bitem
v pfipadé 9bitového prenosu. Treti konfi-
guracni registr, SPBRG, nastavuje pfe-
nosovou rychlost. Tabulky rychlosti
(v baudech) naleznete na strané 98. Je
tfeba si uvédomit, ze v8e zalezi na pou-
zitém oscilaénim krystalu. Napfiklad v pfi-
padé Chiponu 2 s taktem 20 MHz je pro
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obr. 4 — Propojeni vystupu se
vstupem (testovaci konfigurace)

komunikaci rychlosti 19200 baud( vhod-
na hodnota registru 64 (v desitkové sou-
stave).

K tomu, abychom mohli zagit pouzi-
vat sériovy port, potfebujeme také védét,
ze vysilani a pfijimani dat je spojeno
s obsluhou preruseni. | v pfipadé, ze pre-
ruSeni zakdzeme, budeme muset Cist
registry, které jsou s tim spojeny, protoze
jediné tak se dozvime, zda pfiSel na vstup
novy znak nebo zda je vysilaci buffer
naopak pfipraven dal$i znak pojmout.
Stejné jako je preteCeni standardniho
Casovace 0 indikovano bitem TOIF v re-
gistru INTCON, tak i pfichod nového zna-
ku na sériovy port je indikovan bitem
RCIF v registru PIR1 a uvolnéni mista ve
vystupnim bufferu bitem TXIF (také
v PIR1). Samotné vyslani znaku realizu-
jeme tak, Ze jej zapiSeme do registru
TXREG a naopak jej zase pfijmeme pou-
hym prfectenim z registru RCREG. Tro-
tového prenosu. Tehdy je tfeba pracovat
s devatym bitem pomoci registrit RCSTA
aTXSTA.

Pojdme si napsat program, ktery se
bude chovat jako ozvéna. Nejprve na-

stavime registry TXSTA, RCSTA
a SPBRG:

MOVLW B’00100100"
banksel TXSTA
MOVWF  TXSTA
MOVLW B’10010000'
banksel RCSTA
MOVWF  RCSTA
MOVLW D’64'
banksel SPBRG
MOVWF  SPBRG
banksel 0

Tim byl nastaven 8bitovy pfenos (vy-
sila¢ i pfijimac) s rychlosti 19200 baudu.
Ted uz staci jednoduse vytvofit komuni-
kaéni ozvénu, a sice nasledovné:

LOOP BTFSS PIR1,RCIF
GOTO LOOP
MOVF RCREG,W
MOVWF TXREG
GOTO LOOP

Cyklus LOOP stale kontroluje, zda
nepfiSel novy znak na vstup. Pokud ano,
tak jej zkopiruje na vystup a poté znovu
kontroluje vstup. Jak vidite, je to velmi
jednoduché. Jesté Vam ukazi, jak sprav-
né provadét kontinudlini vysilani znaku:

L ET ) plus

LOOP INCF ZNAK,F
BTFSS PIR1,TXIF
GOTO $-1
MOVF ZNAK,W
MOVWF TXREG
GOTO LOOP

Tento programek v kazdém kroku zvysi
hodnotu v pfedem definované promén-
né ZNAK (pfi pfete¢eni pokracuje od
nuly) a pokazdé ji poSle na port. Zde je
dalezité si uvédomit, Ze jsme omezeni
rychlosti, kterou sériovy port odesila znaky
ven. Proto je tfeba kontrolovat, zda je
mozno do vysilaciho bufferu pfidat novy
znak. Pro uplnost jesté uvadim, ze sym-
bol ,$“ pfedstavuje adresu aktudlni in-
strukce v programu.

Jak uz to tak byva, v pribéhu sériové
komunikace mohou nastat chyby. Bud’
dojde k poruseni vysilaciho ramce (indi-
kovano bitem 2 - FERR v registu RCS-
TA), nebo nestihneme vyprazdnovat
buffer pfijimace (bit 1 - OERR v registru
RCSTA). Pokud dojde k chybé preteceni
(bit OERR), musime deaktivovat a opét
aktivovat pfijimac (bit 4 - CREN). Nyni
Vam ukazi jak by méla spravné vypadat
~komunikacni ozvéna“, ktera respektuje
pfipadné chyby:

LOOP BTFSS PIR1,RCIF
GOTO LOOP
BTFSC RCSTA,FERR
GOTO CHYBA
BTFSC RCSTA,OERR
GOTO CHYBA
MOVF RCREG,W
MOVWF TXREG
GOTO LOOP

CHYBA MOVF RCREG,W
BTFSS RCSTA,OERR
GOTO LOOP
BCF RCSTA,CREN
BSF RCSTA,CREN
GOTO LOOP

V této podobé program opakuje znak
jen tehdy, pokud neni indikovana chyba
pfenosu. Pokud nastane chyba ramce
(start-bit a stop-bit), je znak z RCREG
pfecten, ale neni opétovan. Nastane-li
chyba preteceni bufferu, musi byt pfiji-
mac navic resetovan. K preteceni ale
zfejmé nedojde, protoze takovato obslu-
ha sériového portu je velmi rychla.

Jesté bych rad uvedl dvojici podpro-
gramQ, které zajistuji 9bitovy prenos, kde
devaty bit slouzi k doplnéni na sudou bi-
tovou paritu. Takto se da snizit riziko pfi-
jeti Spatného bytu. Pokud by byl v ramci
pfenosu jednoho 9bitového slova po-
zménén lichy pocet bitd, bude takovéto
slovo rozpoznano jako chybné. Pfed-
stavme si podprogram vysilace:

TX_PARIT MOVWF TEMP1
MOVWF PARITREGH1
RRF PARITREG1,W
XORWF PARITREG1,F

zaciname

SWAPF PARITREG1,W
XORWF PARITREG1,F
RRF PARITREG1,W
RLF PARITREG1,F
XORWF PARITREG1,F
banksel TXSTA
BCF TXSTA, TX9D
banksel 0
BTFSS PARITREG1,1
GOTO SKOK
banksel TXSTA
BSF TXSTA, TX9D
banksel 0

SKOK MOVF TEMP1,W
MOVWF TXREG
RETURN

Hlavni naplini této rutiny je doplnit
8 bitll na sudou paritu. K tomu je tfeba
nejprve spocist dosavadni paritu uvnitf
vstupniho bytu. K pochopeni tohoto vy-
poctu jsem vytvofil nazorny diagram, kte-
ry naleznete na obrazku 3. Cely pod-
program je koncipovan tak, aby jeho
volani pomoci CALL nahrazovalo zapis
sMOVWF TXREG". Vstupem je tedy pra-
covni registr W. Jeho hodnota je nejpr-
ve ulozena do TEMP1. Zaroven je zko-
pirovana do PARITREG1, coz je
promeénna, ve které bude pocitana pari-
ta. Paritni bit se bude po skonceni vypo-
¢tu nachazet na pozici bitu 1 v promén-
né PARITREG1. Potom jiz jde jen o to,
jak tento bit prfenést do specialniho re-
gistru TXSTA, ktery se ke v&i smile na-
chazi v jiné bance. Pokud by nam oprav-
du zéalezelo na maximalni rychlosti
zpracovani, mohli bychom proménnou
PARITREG1 umistit na adresu h80 az
h8F. Obsah téchto Sestnacti byt se zr-
cadli do vSech bank a mohli bychom si
tak odpustit slozity vybér té spravné ban-
ky. Inu, to byla ,vysilaci“ rutina a ted se
podivame na pfijimaci:

RC_PARIT BCF STATUS,DC
BTFSC RCSTA,RX9D
BSF STATUS,DC
MOVF RCREG,W
MOVWF TEMP2
MOVWF PARITREG2
RRF PARITREG2,W
XORWF PARITREG2,F
SWAPF PARITREG2,W
XORWF PARITREG2,F
RRF PARITREG2,W
RLF PARITREG2,F
XORWF PARITREG2,F
MOVF STATUS,W
XORWF PARITREG2,W
ANDLW B’00000010"
SWAPF TEMP2,F
SWAPF TEMP2,W
RETURN

Zameérné jsem zde pouzil jiné pro-
ménné: TEMP2 a PARITREG2. To proto,
abychom mohli jednu rutinu (tfeba tu vy-
silaci) pouzit v ramci obsluhy preruseni
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(pokud by béhem vypoctu parity vysila-
ného znaku pfiSel na pfijimac novy znak
zvenci, coz by vyvolalo obsluhu pferu-
Seni, byl by vypocet této parity naruSen
vypoctem kontroly parity pravé pfijatého
znaku). Podprogram RC_PARIT vraci pfi-
jaty znak ve W. Co se tyka vysledku kon-
troly parity, ten se po skonceni rutiny ob-
jevi v pfiznaku Z (je nastaven na 1, pokud
je kontroIni parita pfijatého znaku sprav-
na). Uvnitf rutiny jsem navic pro zapis
pouzil bit pfiznaku DC, nebot byl zcela
volny a zadna z pouzitych instrukci jej
pfimo neovliviiuje.

Sériova komunikace
s Chiponem 2

Abyste si mohli komunikaci pomoci
RS-232 doopravdy vyzkouset, vytvofil
jsem pro Vas hotovy programek
,PROG0202.ASM* (v internetové pfilo-
ze), ktery nedéla nic jiného, nez Ze po-
stupné vysila znaky (se vzrlstajici hod-

notou) a zaroven ¢te znaky pfichozi, kte-
ré zobrazuje na displeji jako ¢&isla. Po-
kud neni obdrzen zadny znak na vstu-
pu, program na néj ¢eka a dale
nepokracduje. Tento program pracuje se
»sudou paritou”, tedy pouziva vyse po-
psany algoritmus. Pfed ¢islem znaku
zobrazuje navic indikaci chyby parity
(O - ,,0OK" E - ,Error®) a hodnotu pfijaté-
ho paritniho bitu. K tomu, abyste otesto-
vali funkénost programu, staci propojit
piny konektoru X16 (CAN9 na Chiponu
2) podle obrazku 4 (po tomto propojeni
Chipon resetujte). Program tedy vySle
znak a zaroven si jej i pfijme. Na displeji
bude proto indikovana spravna parita.

K ovéreni komunikace s PC pouzijte
pfilozeny program ,com_test.exe". K dis-
pozici mate i jeho zdrojovy kéd v Tur-
boPascalu. Prelozeny program je nasta-
ven na port COM2. Pokud Vam to
nevyhovuje, mizete si upravit konstanty
ve zdrojovém kodu a prelozit si jej sami.

Tento program je velmi jednoduchy
a funguje pouze jako ozvéna (co pfijme,
to odesle). K tomu navic vypisuje kddy
znakU na obrazovku. Ve zdrojovém kédu
existuje konstanta ,parita“, kterou mize-
te volit podle prednastavenych hodnot
(suda, licha, vysoka, nizka, zadna). Do-
porucuji Vam, abyste si s tim trochu po-
hrali a sledovaly, co bude indikovat dis-
plej Chiponu.

K tématu komunikace pomoci RS-232
se vratim i pfisté. Toto byla jen takova in-
spirace pro ty z Vas, ktefi chcete jiz brzy
zacit sami experimentovat. V pfisti lekci
nas ¢eka naprogramovat ,softwarovy
buffer” pro sériovy port, coz bude spoje-
no s obsluhou preruseni. Také se konec-
né podivame na obsluhu maticové kla-
vesnice a vytvofime si k tomu velmi
pohodinou rutinu.

Dotazy a naméty k tomuto serialu za-
silejte na novou emailovou adresu: MI-
NIPROG @ SEZNAM.CZ.

Turbo - SIMToolkit

SimToolkit je technologie umoziujici
nahravani a provozovani aplikaci ve Va-
Sem mobilnim telefonu. Bézné se s nim
m0zeme setkat napfiklad v GSM bankov-
nictvi, kdy bankami dodané aplikace na-
hrané pfimo na SIM karté umoznuiji jed-
noduchou spravu Vasich uctli. SIMToolkit
je tedy v podstaté jakési makro, které
usnadnuje praci s mobilnim telefonem.
Jeho moznosti jsou v8ak vyrazné vétsi.
Malokdo si totiz uvédomuje, Ze neni nut-
né byt vazan pouze na aplikace, které
podporuje Vas operator, ale je mozné si
do telefonu nahravat i vlastni programy.

Turbo je pfislusenstvi pro mobilni te-
lefony, které umozruje pIné vyuziti SIM-
Toolkitu v€etné psani vlastnich aplikaci.

Vv prax
ST

Jedna se vlastné o jakysi modul, do né-
hoz vlozite Vasi stavajici SIM kartu a cely
jej pfipojite do mobilniho telefonu podob-
né jako napfiklad redukci na dvé SIM.
Turbo je vybaven mikroprocesorem AT-
Mega128 a v zakladu dvoumegovou
pamétovou kartou Flash, na niz Ize na-
hravat aplikace ¢i ukladat data. Snadno
je tak mozné vytvofit si archiv sms zprav,
telefonniho seznamu ¢i s pomoci modu-
lu duplikovat SIM karty a ukladat je na
tuto pamétovou kartu. Nechce-li se Vam
hned zacinat s psanim vlastnich aplika-
ci, muzete vyuzit nékterou z jiz pfeinsta-
lovanych na Flash karté Turba. Mezi jiz
existujici aplikace patfi napfiklad:

Pager Univerzalni, flexibilni a pro-
sté nepfekonatelna aplikace
pro SMS ovladani a méreni

Procsms Ve o0 SMS - SMS archiyv, $if-
rované zpravy a maskované
zpravy

Secrets Pro nejvétsi tajnosti

Locinfo Lokalizace sebe a svych
znamych

Reader Cteni dokumentd

MC Prace s pamétovou kartou

Fake SIM  Emulace SIM karty

Sign PKI aplikace, podepisovani
ECC

Sysinfo Systémové informace o te-
lefonu, SIM karté a Turbu

SIM Shell  Prohlizeni a sprava SIM

karty

V8echny aplikace jsou jako otevieny
peo, a volné k dispozici je tedy nejen
vyvojové prostredi (Linux), ale téz zdro-
jové kody vech aplikaci.

Naprostou novinkou je pak Turbo
Lite, které umoznuje jejich vyuziti ze-
jména pro SMS ovladani a méreni. Apli-
kacné je kompatibilni s Turbo Adapte-
rem, ale obsahuje zjednodu$eny
konektor s 13 digitalnimi 1/0 (z nichz
4 mohou byt pouzity jako ADC vstupy)
a nema pamétovou kartu. Soucasti je
standardné aplikace Pager.

Blizsi informace naleznete na adrese
http://www.bladox.com/
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Vyuzitie PC v praxi elektronika
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program pre kreslenie blokovych schém, vyvojovych diagramouv...
http:// www.gnome.org/projects/dia/

Kreslime "blokovky" s Dia v 0.92.2

Jaroslav Huba, elektronika @host.sk

Uvodom

V praxi €asto potrebujeme nakreslit
nejaku zjednoduSenu schému urcitého
elektronického zapojenia (blokovu sché-
mu), resp. vyvojovy diagram riadiaceho
programu a podobne. V jednoduchych
pripadoch mézeme na tieto ucely pouzit
rézne kresliace programy. Pokial v8ak
chceme vytvorit zloZitej8i diagram, ktory
budeme este neskér chciet jednoducho
modifikovaf, radi siahneme po profesio-
nalnom nastroji. Jeden z najznamejSich
platenych produktov je program VISIO od
Microsoftu. Na Internete vSak najdete
obcas aj velmi kvalitny software, ktory je
dostupny v ramci GNU — licencie, &ize
zadarmo. Nejedna sa pritom o nejaké
menejcenné aplikacie oproti komerénym
aplikaciam, ¢asto prave naopak. Niekto-
ré freeware aplikacie su plne kompati-
bilné z hladiska moznosti s komerénymi
variantami. Takymto pripadom je aj pro-
gram Dia. Medzi hlavné vlastnosti pro-
gramu Dia patri moznost kreslenia v hla-

dinach, export do mnohych formatov
a moznost vytvarat uzivatelské objekty
s pomocou XML jazyka. Je mozné ho po-
uzivat pre kreslenie blokovych diagra-
moyv, sietovych map a vyvojovych diagra-
mov. Posledna aktuélna verzia v Case
tvorby ¢lanku bola v. 0.92

Komu je program uréeny?

Kreslenie s pomocou Dia méze byt
uzitoéné pre Studentov, profesorov, do-
macich majstrov ale aj profesionalnych
pracovnikov viacerych priemyselnych
odvetvi:

— elektrotechnicki inzinieri mézu pouzivat
program pre nazorné znazornovanie
zapojovacich schém a kresby bloko-
vych zapojeni zariadeni

— pocitacovi programatori mézu Dia vyu-
zivat k tvorbe vyvojovych diagramov
behu programu

— sietovi administratori zase m6zu s jeho
pomocou nakreslit topoldgiu podniko-
vej siete, prepojenie jednotlivych kom-
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Obr. 1 — Hlavné okno programu
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Obr. 2 - WWW stranka programu

ponentov (server, stanice, tlaciarfie
a pod.)

Praca s programom

Prvé dojmy z grafiky a ovladania po
spusteni programu nie su sice ktoviea-
ké, pretoze program prebera dizajn
a sposob prace s Windows variantou
gtk+ kniznice Linuxu. Pokial ste vSak uz
pracovali s obdobnymi programami ako
napr. GIMP-om portovanym do Win-
dows, urdite si ¢oskoro na ovladanie
zvyknete. Hlavny ovladaci panel sa ot-
vara v zvlastnom okne a samotna kres-
liaca plocha zase v inom. Dizajn ikoniek
v ovladacom paneli tiez nie je na drovni
grafiky XP-Ciek, ale v tomto produkte ide
hlavne o funkénost a ucel. Podobné pro-
dukty ako SmartDraw alebo Visio sa pre-
davaju od ceny 70 USD a viac. Dia je
absolutne zadarmo a funguje skoro po-
dobne!

Pri prvych pokusoch na mna zap6-
sobila moznost pouzivat hladiny, ¢o je
velka vyhoda. TroSku slabSie bol na tom
vzhlad vystupu pri prvych pokusoch.
Pokial sa jedna o jednoduchy diagram
— jeho tlatena podoba je dost hruba
a bude potrebné sa ,pohrat“ s hribkami
Ciar a formatom papiera. Taktiez by to
zrejme chcelo viacej prvkov v kniznici
pre pripadné vyuzivanie ako programu
na kreslenie elektronickych schém
a pod. Hlavny ucel pouzitia — kreslenie
blokovych diagramov vSak program bo-
hato spifa.

Pre nedostatok ¢asu som zatial ne-
mal moznost poriadne odskusat mnoz-
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Obr. 3 — Moznosti exportu

stvo podpornych programov — pluginov,
ktoré sa daju k Dia na Internete stiahnut.

Zakladné kresliace prvky

Medzi z&kladné kresliace prvky (ob-
jekty) mézeme zaradit: text, box (ohrani-
¢eny prvok), elipsu, mnohouholnik, Bez-
ierov mnohouholnik, ¢iara, uhol, ostro
lomena diara, volne lomena Ciara, Bezi-
érove krivky, obrazky... Kto sa zaoberal
kreslenim napr. v programe Corel vie
o ¢om je re¢. Su to zaroven zakladné sta-
vebné kamene kazdého vektorového
kresliaceho programu.

Specialne objekty

Specialne objekty su rozdelené do
viacerych kategoérii tak, aby logicky spo-
lu nalezali. Pri takomto usporiadani, ked
niekto kresli napriklad elektricku sché-
mu, moéze si zapnut potrebnu kategériu
objektov a z nich vyberat pre vkladanie
do diagramu. Program podporuje viace-
ro preddefinovanych kategoérii:
Obvody (Circuit) — skupina pre kreslenie
schém zapojenia elektrickych zariadeni
(podobné su aj objekty Ladder)
ER — objekty pre rela¢né databazy
FS — kreslenie funkénych schém
Vyvojové diagramy (flowchart) — naj¢as-
tejSie pouzivané symboly pri kresleni
vyvojovych diagramov pocitacovych pro-
gramov, ale aj marketingu, ekonomike
a mnoho podobnych operécii, ktoré po-
Zaduju linearne planovanie.

.
%

Obr. 4 — Nakreslit podobny diagram
je jednoduché

GRAFCET - $pecializované diagramy
s pouzitim prvkov ako akcia, prenos...
Siet (Network) — prvky pre lahké nakres-
lenie zapojenia pocitacovej siete
Sybase — pre nakreslenie toku dat v sieti
typu Sybase

Elektrické obvody (Elektric) — kreslenie
toku elektrického pradu (spinace, prepi-
nace a pod.)

Pneumatika/Hydraulika — kreslenie
schém zariadeni, ktoré pouzivaju tieto
prvky

Typy a Styly ¢Giar

Ciary mézu byt jednoducho modifi-
kované pre vytvorenie prvkov ako napri-
klad Sipky a pod. Na spodnej Casti ovla-
dacieho menu su tri tla¢itka so symbolom
Ciar. Po kliknuti a podrzani kurzoru na nich
sa nam otvori menu, ktoré demonstruje
ako bude zmena typu Ciary vyzerat.

Parametre Ciary

Ciary mézu mat nasledovné zaklad-
né parametre: plna Ciara, Ciarkovana,
bodko-diarkovana, bodkovana...

Sipky

S jednoduchymi ¢iarami by sme asi
dlho nevystacili a tak nam program
ponuka aj bohatu paletu inych preddefi-
novanych tvarov. Velmi rychle mézeme
v programe zmenit jednoduchu Ciaru na
jednu z mnohych variant Sipiek. Staci len
kliknut v dolnom ovladacom menu na tla-
Citka so symbolom ¢&iary a vysunie sa
nédm menu rdéznych tvarov.

Farba ¢iar a ploch

Prvky diagramu nemusia byt len Gier-
nobiele, ale kazdy objekt, Ciara, text
a pod. mé6zu mat vlastné nastavenie far-
by obrysu a vyplne. M6Zzeme tak dosiah-
nut putavej$i a prehladnejs$i vzhlad na-
Sich diagramov.

Pouzivanie a sprava hladin

Program umozriuje kreslenie s pomo-
cou hladin, ¢o vyuzijeme najmé pri roz-
siahlejSich diagramoch, resp. diagra-
moch zloZzenych aj s bitmapovych
podkladov (obrazky, scany, fotografie
a pod...)

Jednotlivé hladiny je mozné zapinat
a vypinaf, presuvat, premenovavat, ma-
zat a podobne. Praca s nimi sa podoba
obdobnym funkcidm, na aké sme zvyk-
nuti v mnohych ,vaésich® grafickych pro-
gramoch.

Podpora standardu UML

Program ma v sebe zabudovanu pod-
poru UML (Unified Modeling Language),
¢o je objektovo orientovany analyzaény
a navrhovy jazyk (vela pouZitych metdd
je znamych uz od roku 1980), ktory Stan-

i
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Obr. 5 — O programe DIA

dardizuje viacero metdd vytvarania dia-
gramov. Podpora UML nie je v tejto faze
vyvoj programu Dia eSte ukoncena, via-
ceré statické ¢asti diagramov su uz hoto-
vé v buducnosti sa planuje pridavanie
dalSich ¢asti UML.

Uzivatelské nastavenia
programu

Program je mozné uzivatelsky prisp6-
sobovat a tieto nastavenia aj ulozit ako
zakladné. Mb6zZeme si takto nastavit ,zre-
setovanie“ nastrojov po vytvoreni, pocet
krokov ktoré sa mézeme vratit dozadu
(viac krokov nam ulahéuje moznost opra-
vy, ale zvySuje naroky na pamat). Tiez
velkost nového diagramu v pixeloch,
pociato¢nu uroven zvacSenia, prichyta-
vanie k mriezke, nasobok horizontalnych
a vertikalnych vodiacich ¢iar a ich farby
a pod.

Importovanie inych formatov

Program dokaze importovat tieto typy
formatov suborov: SVG, DXF, XFig

Exportovanie do inych
formatov

Mbzeme si vybrat export do CGM
(Computer Graphics Metafile), Dia sha-
pe file, DXF ,HPGL, EPS, PNG, SVG, TeX
Metapost macros, TeX PSTricks macros,
WPG, Xfig, XSLT

Kreslenie sietovych topologii
LAN, WAN...

Program Dia méze byt s uspechom
pouzivany pri kresleni navrhov alebo
existujuceho stavu réznych typov poci-
tacovych sieti WAN, LAN...Ako autori
slubuju, v dohladnej dobe sa ma zvysit
poc¢et prvkov dodavanych s progra-
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Obr. 7 — Praca s hladinami

mom, ktoré je mozné pre tento ucel vy-
uzivat.

Iné typy diagramov a nové
funkcie

Program je flexibilny a podporuje
velké mnozstvo druhov blokov a typov
diagramov. Mézete ho pouzivat na kres-
lenie toku relacnych databaz, vyvojové
diagramy, diagramy databaza Sybase,

elektrické zapojenia a iné Specializova-
né druhy diagramov. Autori slubuju neu-
stale vylep$ovanie a dopifianie.

V sucasnej verzii su pouzité takeé funk-
cie ako autorouting, preberanie vlastnosti
z rodi¢ovského objektu a iné automati-
zacie. Do buducna sa pripravuju zmeny
vo vylepSeni textového vstupu, rychlej-
Sieho prekreslovania textu, vyberu a vy-
znacovania objektu a pod...

Dokumentacia

Ako uz byva bezné pri free progra-
moch, k dispozicii je okrem pristupu do
zdrojovych kddov aj bohata skupina oté-
zok a odpovedi (FAQ), dalej prehladné
navody (tutorials), ktoré su v réznych for-
matoch, a najma hibke spracovania (Dia
Tutorial, Dia TWiki, Dia chapter, Dia ma-
nual, UML Tutorial, Dia fonts under X...)

Licencia

Program je poskytovany bezplatne
a podlieha GNU General Public License

D00 ==

| Index of [~chepelovidialsnapshots

Obr. 8 — Zdrojové kody su pravidelne
aktualizované

podla Free Software Foundation. Je pou-
zitelny na viacerych platformach operac-
nych systémov (prednostne Linux) vra-
tane Windows. Autor: Alexander Larsson
a kolektiv

Tajemstvi radiotechnického patrace TAMARA

Popis knihy od vydavatele

Nejde o gruzinskou bajnou knéznu,
ale o kryci nazev radiotechnického
patraCe pro zjistovani a sledovani tras
letoun® a nejde jen o tento patrac, ale o
zaloZzeni a rozvoj oboru pasivni
radiolokace na zakladé puvodniho
Ceskoslovenského vynélezu.

V prvni poloviné devadesatych let
minulého stoleti, v disledku
indiskrétnosti vzniklé v ¢eskoslovenském
parlamentu, proletéla svétem zprava, ze
v Ceskoslovensku byl vynalezen a
vyrabén radiotechnicky patrac, ktery je
schopen odhalit a sledovat drahy
Lneviditelnych“ americkych letounti F117
a B2, které radiolokéatory zjistit nemohou.
Nasledné se i v nasich a zahrani¢nich
sdélovacich prostfedcich objevily
spekulativni a nekompetentni informace,
které vedly autory této knihy k tomu, aby
napsali jak to doopravdy bylo.

Jifi Hofman po dobu tficeti let plnil
vyznamné povinnosti pfi rozvoji tohoto
oboru. Své osobni poznatky a zkuSenosti
doplnil informacemi svych kolegu a
vznikla utfidénd objektivni fakta, ktera Jan
Bauer, oblibeny autor témeér Ctyficeti knih
pfevazné Zanru literatury faktu, pfetavil
do knizni podoby.

Kniha neni oddechovou beletrii. Je
Ctivé psanym dokumentem o védeckych
a technickych schopnostech,

L ET ) plus

Jifi Hofman, Jan Bauer

vynalézavosti, vytrvalosti, zanicenosti a
dalSich dobrych lidskych vlastnostech
velké, sladéné pracujici skupiny lidi, ktefi
se podileli na vyzkumu, vyvoji, vyrobé a
praktickém vyuzivani v Ceskoslovensku
a v zahrani¢i postupné tfi generaci
zafizeni: pfesného radiotechnického
patrace PRP 1 (1964), komplexu
radiotechnického prizkumu RAMONA
(1979) a komplexu radiotechnického
prazkumu TAMARA (1989). Krok za
krokem jsou mapovany problémy
rozvoje nejuspésnéjsiho a
nejrozsahlejsiho elektronického
programu v Ceskoslovensku a jsou
dokresleny osobnimi vzpominkami
nékterych uc¢astnik(. Hlavnim cilem
autort bylo nikoliv pobavit, ale povzbudit
tvlréiho ducha v nasi zemi.

Poznamka redakce

Co k tomu dodat? Kniha je skute¢né
psana svézim, lehce Ctivym jazykem
takze jen trochu technicky zaméfeny
Ctenar ji pfe€te na jedno nadechnuti.
Uvodem je velice struéné vysvétlen
princip radiolokace a radiotechnického
patrace, zejména systému ¢asomérné —
hyperbolického, kterym pracuji prave tyto
zminované patrace. Teprve potom
nasleduje podrobny popis pribéhu
vyvoje jednotlivych generaci zafizeni
v&etné v8ech drobnych, vétSich i velkych

zadrhell, nepochopeni az po umysil,
které vzdy provazely, provazeji a jisté i
v budoucnu budou provazet kazdy
projekt takové slozitosti a perspektivy.
Kdo ze star$i generace si uvédomi
peripetie planovaného hospodarstvi, kdy
soucéstky a materialy se musely
narokovat s vice jak roénim predstihem,
tedy dfive nez vyvojar védél co vlastné
bude potfebovat, ten jen Zasne kolik
energie, umu, znalosti ale i taktiky
muselo byt vynalozeno k dosazeni
kyzeného cile.

Tajemstvi

radiotechnickiého piirade

TAMARA

i Hiztman
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