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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

dostava se Vam opét po roce do rukou veletrzni ¢islo a s nim také informa-
ce o chystaném veletrhu AMPER 2004. Samoziejmé pro Vas chystame opét
nové CD, tentokrat s roénikem 2003. Najdete na ném PDF ¢asopist a to v plné
barve, aktualni katalog GM Electronic a dal$i zajimavosti. CD bude stat 150 K¢
a pro pfedplatitele za zvyhodnénou cenu 120 KE. Na$ stanek najdete opét
v misté kde se prezentuje firma GM Electronic a to v hale 4 stanek 4A23. Jako
vzdy zde bude moznost zakoupit nejen CD, ale také starsi roéniky ¢asopisu za
zvyhodnéné ceny. Jako novinku pro Vas dale mame nékolik vybranych sta-
vebnic za veletrzni ceny.

V ¢asopise mame jednu malou zménu tykajici se cen stavebnic. Od tohoto
Cisla nebudeme uvefejfiovat ceny, jelikoz se silné méni v zavislosti na aktual-
nich cenach soucastek. Abychom predesli pozdéjsim problémim s Gétovanou
cenou, muzete se o aktudlnich cenach informovat pfimo u zasilkové sluzby
GM Electronic — zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo na tel.: 224 816 491.

Nyni jiz k obsahu. Pfipravili jsme pro Vas velice zajimavou konstrukci
USB-RS232 prevodniku, pomoci kterého Ize vyfeSit napfiklad absenci COM
portu u nejnovéjSich PC, a pfipojit tak zafizeni ktera vyZaduji toho rozhrani.
Dale zde najdete napfiklad konstrukci dvojitého nabije¢e pro NiCd a NiMh
akumulatory. Za povSimnuti stoji také konstrukce detektoru pfiblizeni od
nadeho nového pfispévovatele, nebo stavebnice digitalniho teploméru,
kterd k nam také dorazila od jednoho z ¢tenafd. Jsme radi, Ze i vy se chcete
podilet na obsahu Casopisu a podélit se s ostatnimi o zajimaveé zapojeni
a napady.

VasSe redakce
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Simon Cihelnik

Ke konstrukci jednoduchych Fidicich
a méficich laboratornich i primyslovych
systém0 neni vzdy tfeba sahnout po mik-
rokontrolérech event. jednocipech s USB
interface. Stejné jako v pfipadé, ze autor
projektu neovlada nékterou z konstrukge-
nich teorii (nema jisté smysl kvdli jedno-
duchému generatoru funkci pfipojitelné-
mu k PC pfes USB studovat celou USB
2.0 specifikaci [1] a nebo naopak se spe-
cialné ucit zachazet s vhodnym jednoci-
pem resp. typovou fadou) Ize vyuzit jedno
nebo viceucelové USB periferie uréené
k nékterym specifickym vyuZzitim jako na-
pfiklad integrované obvody USB audio,
USB HID [2] atp. Zatimco jesté pfed néko-
lika lety byla situace takova, Ze vyvoj USB
Functional device [3] byl mozny pouze
s USB mikrokontroléry a USB fadici
a strikiné vyzadoval znalost pomérné slo-
zitého USB komunikaéniho protokolu, dnes
je tomu jinak, coz pfispiva k rozvoji USB
technologie mezi elektroniky amatéry
a rozSifuje USB mezi vyvojare zafizeni ur-
Cenych pro pomérné uzké skupiny uziva-
teld (napfiklad v naSem pfipadé uzivatell
zafizeni pro elektrochemické aplikace).

prevzato z

USB na jiném standardnim
rozhrani

Nejjednodussi zplsob vytvoreni USB
1.1 rozhrani je v tuto chvili vyuziti integro-
vanych obvodu firem Future Technology
Devices Intl. (FTDI) [4], Prolific Technolo-
gy Inc. (Prolific) [5] a SigmaTel, Inc. (Sig-
maTel) [6].

Obvody FTDI jsou v soucasnosti prav-
dépodobné nejznaméjsi dostupna USB
rozhrani na ¢eském trhu, zfejmé také diky
masivni kampani ASIX s.r.o., ktera obvo-
dy v CR distribuuje [7]. FTDI nabizi poné-
kud uzsi sortiment co se tyce rozhrani pro-
téjSich k USB a dale zatim pouze podporu
Full speed protokolll USB 1.1 [8] a USB
2.0 [9]. Na druhou stranu kompenzuje tyto
nedostatky opravdu zna¢nym mnozstvim
softwarovych dopliikdl a on-line manudll
[4]. Rozhrani mezi hardwarem a aplikaci
zajistuji Virtual COM Port (VCP) drivery
na bazi vétSiny VCOMM API s podporou
PnP i bez a nebo dostupné ,tvrdé“ WDM
drivery, které kompenzuji logicka omeze-
ni API, plynouci z rozdilnosti pfenosovych
protokoltd COM a USB. Vybér je samoziej-
mé na uzivateli. Jsou k dispozici kvalitni
manualy s programovymi rutinami drive-
r0 a dll zajistujici rozhrani pro koncovou

Alternativy kontrukce

aplikaci dokonce v&etné pfipravenych
Delphi unit rozhrani (D2XXUnit.pas) [4].
Drivery jsou pomérné Casto revidovany,
posledni revize (v okamziku kdy tyto rad-
ky dopisuiji, tj. 1.9.2002) jsou datovany
k 18./22.7.2002 (rev. 1.08.00 pro Win 9x/
ME; rev. 1.00.2104 pro Win 2000/XP)
v pfipadé VCP a 7.8.2002 pro WDM dri-
very (rev. 1.04.01) [4]. Firma FTDI nabizi
k driverlim dva typy vyuzitelnych integro-
vanych obvod(: FT8U232AM a jeho no-
véjsi variantu FT8U232BM, ktera reduku-
je pocet externich soucastek v zapojenich,
avs8ak je plné s pfedchozi kompatibilni [9].
Vytvafi virtualni COM port (UART), pro-
gramoveé je tedy mimoradné hladce pfi-
stupny. FT8U245AM (FT8U245BM) tvofi
externi FIFO. FT8U232AM umozniuje pre-
nosovou rychlost az 960 kbps pfi pfeno-
sovém protokolu RS232C a 2 Mbps pfi
protokolu RS485, noveéjsi subverze
FT8U232BM zvySuje tyto hodnoty na
1 Mbps a 3 Mbps, resp. Preteceni bufferu
na strané integrovaného obvodu zabra-
Auji dvé FIFO o kapacité 384 byte smé-
rem PC>FT8U232AM a 128 byte smérem
opa¢nym. Druhy integrovany obvod
FT8U245AM vytvafi virtualni obousmér-
nou sbérnici FIFO s maximalni pfenoso-
vou rychlosti 1 Mbps a je tedy co do pre-
nosové rychlosti univerzalngjsi. Objemy
obou bufferl jsou shodné s FT8U232AM.
Obvodim FTDI se bude specialné véno-
vat pfipravovana publikace ,USB s fadici
FTDI* nakladatelstvi BEN [10]. Na webu
jiz je dostupnéa fada konstrukci [11], event.
poznamek ke konstrukcim, probéhla také
fada odbornych diskusi na toto téma [12].

Prolific [5] je v tuzemsku mnohem méné
zndmym vyrobcem analogickych rozhrani
USB-COM (PL-2303 a dvojity UART PL-
2313, ktery v nabidce FTDI chybi). Dodava
ov8em také fadu daleko originalnéjsich
monolitickych integrovanych rozhrani jako
jsou USB-IEEE1284 (PL-2305), USB-Wi-
reless (PL-2306), USB-Ethernet (PL-2311),
USB-Flash Disk Controller (PL-2315),
USB-IDE (ATAPI 4, PL-2307; ATAPI 6, PL-
2507) a mnoho dalSich specialit. Velice
zajimavy obvod je PL-2507 podporujici
USB 2.0 (a UltraDMA66). Proto mohou
nékteré integrované obvody Prolific slou-
zit i pfi podstatné vysSich hardwarovych
narocich na periferie (,realtimeové” za-
znamniky jednorazovych jevd, oscilosko-
pické aplikace, logické analyzatory atp.)
vzhledem k pomérné vysoké propustnosti
USB 2.0. Rozhrani USB-COM reprezentu-
je integrovany obvod PL-2303. Spole¢nost

sofistikovanych USB periférii

Prolific vsadila na uzka dlouhd pouzdra
SSOP (v tomto pfipadé SSOP28), coz mlze
byt v nékterych pfipadech také vyhodou.
K integrovanému obvodu se dodavaji uni-
verzalni drivery serspl.vxd, ser9pl.sys (Win-
dows 98 a ME) a PnP/USB nezbytné in-
stalaéni soubory serwpl.inf, serspl.inf. Pro
NT Win32 je k dispozici ser2pl.sys (Win-
dows 2000) a zvlastni baliCek véetné
ser2pl.sys je pfipraven pro Windows XP.
VSechny soubory jsou pochopitelné volné
ke staZeni [5]. Mezni pfenosova rychlost
na strané sérioveého rozhrani je omezena
1 Mbps. Prolific dodava také velmi zajima-
vy obvod PL-2313, coz je USB interface
s dvojitym UART. Parametry obvodu jsou
analogické PL-2303 a obvod je dodavan
v pouzdru SSOP48. Pro vy$si pfenosové
rychlosti se hodi PL-2305. Generuje roz-
hrani USB-IEEE 1284 (LPT).

Nevyhodou ostatnich obvodu Prolific
je jednak nedostatek zakladnich informa-
ci o obvodech, protoZe k nékterym nelze
na webu firmy nalézt ani zakladni infor-
mace (natoz datasheety ¢i aplikaéni ma-
nualy) a jednak fakticka nedostupnost na
Ceském trhu se soucastkami (v tuto chvili,
doufejme, Ze se to zlepsi).

SigmaTel [6] dodava dva obvody pro-
stého rozhrani USB 1.1. Konkrétné USB-
IrDA (1.3) na linkach TxD/RxD (sériovy IR
pfenos). Obvody STIR4200 a STIR4115
jsou zfejmé nejjednodussi variantou pfe-
deslych. Kompletni obvodoveé feseni roz-
hrani USB-IrDA je ke staZeni na webu Sig-
maTel [6]. K dispozici je pochopitelné
driver [6].

USB/GPIO, USB pro
mikrokontroléry

Jinym typem pomérné jesté softwaro-
vé dostupného USB interface pod Delphi
jsou velmi roz8ifené obvody obecného
rozhrani USB-mikrokontrolér. Obsahuji
porty paralelniho rozhrani pro komunika-
ci se standardnimi sbé&rnicemi mikrokont-
rolérl (8/16 b). Uvedené integrované ob-
vody Ize proto umistit nejen na strané
periferie spolu s mikrokontrolérem (napf.),
ale tfeba na PCI nebo PCMCIA kartach,
ale také na postupné mizejicich ISA (PnP).

Typickym prikladem 16 bitového roz-
hrani je ISP1181A (vyrobce Philips; mez-
ni datovy tok rozhrani 11,1 MBps) [13]. Ob-
vody této skupiny Ize také pochopitelné
pouzit pro konstrukci USB-ATAPI rozhra-
ni, které maze nalézt vyuZiti u velmi sofisti-
kovanych zafizeni pfi pozadavku znacné
paméti nebo datového toku. K tomu byl
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napfriklad navrzen ISP1581 (Philips), ktery
podporuje USB 2.0 a hodi se tedy pro nej-
vy$8i datoveé toky a spolupraci s velmi rych-
lymi mikrokontroléry na strané periferniho
vyvijeného zafizeni. PDIUSBD12 (Philips)
je ,USB 1.1 Device" s uplnym osmibito-
vym paralelnim rozhranim. Pfimo v apli-
kacnich manuélech je demonstrovano vy-
uziti pfi komunikaci s mikrokontroléry fady
8051. Je garantovana velmi vysoka pro-
pustnost rozhrani 2 MBps.

Podobné nabizi spole¢nost Agere Sys-
tems Inc. (Agere) obvod USS-820 [14], coz
je integrované rozhrani USB 1.1-GPIO
(8 b) pro mikrokontroléry a obecné proce-
sorové aplikace. Pro analogicka, ale na-
ro¢néjSi Sestnacti a osmibitova rozhrani
s mikrokontroléry nabizi Agere integrova-
né obvody USS2X1 [14], které maji plnou
podporu USB 2.0 protokolu. Osmibitova
verze dovoluje komunikaci po paralelnim
rozhrani az pfi 60 MHz, Sestnactibitova
verze pfi 30 MHz.

Zajimavé a jednoduché obvody para-
lelniho rozhrani pro mikrokontroléry, GPIO
atp. na USB 1.1 nabizi spole¢nost Cypress
Semiconductor Corp. (Cypress) [15]. Inte-
grovany obvod SL811S/T obsahuje inter-
face kompatibilni se sbérnici mikrokontro-
[ér(i Intel i Motorola, SRAM (256 byte) buffer
a podporuje USB Full Speed. Pracuje
s krystalovym oscilatorem na frekvenci
12/48 MHz. Jednoduché a praktické pouz-
dro PLCC28 podtrhuje kvalitu obvodu.

USB DAC a USB kodeky

Pro experimentélni Fidici a méfici apli-
kace jsou mimofadné zajimavé USB au-
dio kodeky a pro fizeni bez zpétné vazby
(generatory funkci atp.) USB DAC. Obvo-
dy jsou v obou pfipadech dodavany pro
audio ucely. Zajimavost spociva v progra-
moveé obsluze. Ke vétsiné dale uvedenych
kodek( a USB-DAC jsou k dispozici kva-
litni firmdrivery a obvody jsou konstruk¢-
né plné Win32 kompatibilni. Tim odpadaji
nékdy slozité procedury psani a nebo
shanéni driverl. Navic programova ob-
sluha je zalozena na multimedialnich dll,
které jsou pfirozenou soucasti operacni-
ho systému Win32 a diky vyborné doku-
mentovanym multimedialnim API (jedna
z mala pozitiv MS Windows) je psani apli-
kace mnohem snaz$i nez v jinych pfipa-
dech. Pro Delphi je k dispozici napfiklad
unita mmsystem.pas a tak i zaryti pasca-
listé maji zajisténo pfimé rozhrani k na-
stroji vyvijené aplikace.

V posledni dobé je velmi propagovany
PCM2702 [16] vyrobce Burr-Brown (Texas
Instruments), ktery potfebuje ke své funkci
opravdu minimum externich pasivnich sou-
¢astek. PCM2702 mj. sdruzuje ve svém
pouzdru USB 1.0 HID Full speed interface,
vstupni FIFO, dva delta-sigma 16 bitové
audio DAC (dualni provoz, Stereo). Vyrob-
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ce garantuje vzorkovaci frekvenci do
48kHz, SNR 101 dB (16 b) a udava THD+N
typicky mensi nez 0,002 % (1 kHz, B=
80 kHz). K obvodu je obsahla dokumenta-
ce i aplikacni list a byl studovan Giesbert-
sem. PCM2702 je podporovano USB HID
drivery ,USB audio playback” pocinaje
Windows 98. PnP detekuje USB HID roz-
hrani PCM2702 jako ,USB Composite
Device® (v Ovladaci panely - Systém - Ra-
di¢ sbérmice USB) a ,,USB Audio Device*
(v Ovladaci panely - Systém - Ovladace
zvuku, videa a her). Jinym zajimavym ob-
vodem byl audio USB DAC firmy Dallas
Semiconductor (MAXIM) DS4201. Dnes jiz
v nabidce MAXIM neni. Obvod sdruzoval
oproti PCM2702 na vystupu také dualni
mixér, coz mohlo byt vyuzito pro rGizné sig-
nalové a zpétnovazebné efekty.

USB kodeky, tedy AD/DAC s USB roz-
hranim zastupuji vynikajici obvody
PCM290x od Burr-Brown (Texas Instru-
ments) [16]. PCM2900, PCM2901
a PCM2902 obsahuiji 16 bitové AD/DAC
(sigma-delta), interni fadi¢ USB (1.1) s HID
kontrolérem. Maximalni vzorkovaci frek-
vence je 48 kHz. Podobné jsou obvody
PCM2904 a PCM2906. Vynikajici parame-
try vSech obvodl doplfiuje znacna obvo-
dova jednoduchost aplikaénich schémat.

USB AD/DAC periferii se intenzivné
zabyva také Philips [13]. V jejich nabidce
Ize nalézt integrované obvody UDA1321,
1331, 1335 a 1335. VSechny ¢&tyfi obvody
maji komunikaéni rozhrani integrované-
ho jednocCipového mikropogcitace 12C
a podporuji USB HID Full speed. Nejso-
fistikovanéjsi obvod je UDA1335H, Au-
dio Playback Recording Peripheral
(APRP). Sdruzuje vykonny USB audio
kodek. Po doplnéni externi EEPROM
s dodavanym firmwarem plni roli USB AD/
DAC s garantovanym rozliSenim 20 bitC
(AD/DAC) pfi maximalni vzorkovaci frek-
venci 55 kHz, coz je pro ucely obecné
instrumentace pfinejmensim zajimavé.
Typicka THD+N je uvadéna 0,0032 % pfi
1 kHz (fs = 44,1 kHz), odstup od Sumu
95 dB pro DAC a 0,0056 % pfi 1 kHz (fs =
44,1 kHz), odstup od Sumu 95 dB pro ADC.

Obvod UDA1321 Philips naproti tomu
disponuje pouze 20 bitovym delta-sigma
DAC (mezni vzorkovaci frekvence 55 kHz).
Zejména verze SO28 je velmi prakticka.
K obvodim je k dispozici bohata firemni
aplikaéni literatura a software pro externi
12C EEPROM.

USB a I2C

Ve snaze propagovat 12C technologii
Philips také nabizi integrované prevodni-
ky USB-12C [13]. Obvod PDIUSBD11 pra-
cuje jako USB/HID Full speed zafizeni
ana l2C sbémici se chova jako slave USB
interface. Pfenosova rychlost 12C je ome-
zena 1 Mbps. Je-li na 12C vhodny mikro-

kontrolér (napf. fady 8051), Ize samozfej-
meé vyvijet opravdu velmi Siroké spektrum
nejriznéjSich PC kompatibilnich periferii.
USB data acquisition systém
Prolific [5] vyrabi také velmi univerzal-
ni obvod ,USB 1.1 Device“, ktery je USB
analogem data acquisition system inte-
grovanych obvodu s RS232C interface
(ADuC8xx a MSC1210). Jedna se o zna-
menity obvod PL-2351. Sdruzuje 8051
kompatibilni jadro, ¢tyrkanalovy 8/12 bi-
tovy ADC s vzorkovaci frekvenci 24 kHz,
tfi konfigurovatelna sériova rozhrani
RS232C (sériové rozhrani: 1,25 Mbps),
RAM, GPIO, DMA kontrolér atd.
6. Po ¢em tedy v konstrukci sahnout?
Na to pochopitelné neni jednoznacna
odpovéd. Naprosto nejjednodussi jsou zfej-
mé USB DAC a USB kodeky. Pokud tedy
nehodlate travit pfili§ ¢asu pochopenim
USB protokolu, praci s jednocipy, doporu-
CSuji sahnout po nich. Umoznuji ovSsem pou-
ze AD a DA prevody. Pokud je potfeba digi-
talnich vystupl, nezbyva, nez vyuzit
standardnich rozhrani na USB (odd. 1) nebo
rozhrani USB pro mikrokontroléry (odd.2).
Zaver
Uvedené integrované obvody nazna-
¢ily, kam se trend zavadéni USB postupné
dostal. Doufejme, Ze to neni posledni slovo
navrharl obvodd USB periférii a pfijem-
nych pfekvapeni se jesté dockame. Zpra-
va Texas Instruments, ze pfipravuje vyrobu
USB 2.0 ATA66 fadice je toho diikazem.
Je tfeba si ovSem uvédomit, Ze zafize-
ni sdruzujici dvé rozdilnéa rozhrani vzdy
balancuji na pomezi dvou naprosto roz-
dilnych pfenosovych protokold a mély by
slouzit pouze k vyvoji novych pfistrojl
u nichz Ize s naprostou jistotou garanto-
vat vzajemnou kompatibilitu hardware
a ovladaciho software, nikoliv uprave (,ino-
vaci“) starSich technologii zaloZzenych na
odlisném rozhrani.
Zdroj: http://www.mcu.cz
[1] http://www.usb.org/developers/data/
usb_20.zip
[2] HID, ,Human Interface Device“ (viz[1])
[8] USB specifikace (viz [1]) rozdéluje
zafizeni na ,HUB" a ,Functional Device*
[4] http://www.ftdichip.com
[5] http://tech.prolific.com.tw/visitor/
v_welcome.asp
http://www.pcling.com/fr_products.htm
[6] http://www.sigmatel.com/techni
cal_docs.htm
[7] propagaéni materialy ASIX
[8] http://www.ftdichip.com/; f1232r08.pdf
[9] http://www.ftdichip.com/; ds232b11.pdf
[11] http://www.bezstarosti.cz/elec/
ft8u232am/ft8u232am.htm; atp.
[12] http://www.hw.cz/fulltext.php3
[13] http:/www.semiconductors.philips.com/
[14] http://www.agere.com/
[15] http://www.cypress.com/
[16] http://www.ti.com/
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UNIVERSAL SERIAL BUS

RS-232 je klasicky sériovy port,
jaky v pocitaci nalezneme pod oznace-
nim COM. Zatimco dfive byl hojné pou-
zivan pro pfipojeni mysi, modemu
a rady dalSich periférii, dokonce i ke
vzajemnému propojeni dvou pocitact,
v dnesni dobé je pro vétsinu uzivatel(
k nicemu a postupné se od néj ustupu-
je. Nékteri vyrobci zakladnich desek
(zejména INTEL) jej jiz nepodporuji va-
bec. Presto je stale pro urcité aplikace
zapotrebi.

Postupny odklon od pouzivani sério-
vého portu zalozeného na RS-232
v pocitacich je zfejmy. Nizka pfenosova
rychlost, omezena pfenosovéa vzdale-
nost, napétove urovné neslucitelné s TTL
a proti modernim rozhranim USB a Fi-
reWire zejména absence moznosti na-
pajeni pfipojené periférie. (Nedejte se
mylit tim, ze nékteré periférie pfipojova-
né na COM port jsou z néj i napajené.
Napajeci proud se pohybuje v fadu mA
a je nutné, aby napajeni umoznil obsluz-
ny SW nastavenim nékterého ze signall
pro ovladani modemu — nelze tedy pro
komunikaci vyuZzivat vSechny signaly.)
Presto ma sériovy port stéle své ne-
zastupitelné misto, protoze jej Ize snad-

g L 0 +5V

RS8237

no obsluhovat prostfednictvim WinAPI,
komunikaci Ize snadno monitorovat ter-
minalovymi programy, a i pfes potfebu
konvertoru TTL/RS-232 (viz stavebnice)
je idealnim prostfedkem pro pfipojeni
jednocipového mikroprocesoru k PC pro
potfeby ladéni a provozovani aplikaci. Co
tedy délat v pfipadé, ze sériovy port pro
Svoji praci potfebujeme, ale nemame jej
k dispozici? (At jiz proto, ze moderni za-
kladni desky je neobsahuji, nebo proto,
ze oba integrované jsou jiz obsazeny
napfiklad IrDA adaptérem a programa-
torem.)

Mame-li sériové porty na zakladni
desce obsazené, Ize samoziejmé nékte-
ré ze stavajicich zafizeni odpojit, ale
vzhledem k tomu, ze porty COM jsou
zpravidla vyvedeny jen na zadni panel
pocitace, je manipulace s nim velmi ob-
tizna a malem i nebezpec¢na (hrozi na-
hodné povytazeni AGP grafické karty
apod.). Je zde vSak jesté dalSi moznost,
pfipojit své zafizeni k USB portu. Ma sice
pro amatérské programatory sva uskali
ve slozitosti komunika¢niho protokolu
a potfebé modernéjsiho vyvojového SW,
nez ma vétsina uzivatelll. Naproti tomu
ale mGze aplikaci poskytnout dostatec-
ny napajeci proud i snadnou manipulaci
pfi pfipojovani k pocitai pomoci konek-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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tor( vyvedenych na €elni panel pocitace
(tfeba i pomoci bézné prodavanych uni-
verzdlnich ,zaslepek® mechanik). Pak jiz
staci jen pouzit konvertor USB/RS-232
a mame k dispozici dal8i sériovy port.

Takovych konvertor(l Ize v naSich ob-
chodech koupit celou fadu v cenach od
500 az do 1200 K¢ a zpravidla maji podo-
bu kabelu na jedné strané zakonceného
konektorem USB typu A (obdélnik). Bylo
by tedy asi rozumnéjsi si takovy konvertor
koupit, nez si jej stavét, ale je zde zasadni
rozdil v kvalité téchto prevodniku. Sice i zde
plati, ze drazsi je zpravidla kvalitnéj§i (ma
lep$i, certifikované ovladace, rychlejsi kon-
verzi apod.), ale fada téch levnéjSich je
obvykle zcela identicka se svymi draz3imi
konkurenty, jen je vyrdbi neznackovy vy-
robce, a jejich koupé by tedy byla vyhod-
néj8i. Nasleduijici stavebnice vyuzivéa jako
prevodnik integrovany obvod firmy FTDI
FT232BM, ktery naleznete i v fadé prevod-
nikd vyssich cenovych hladin.

Popis FT232BM

FT232BM je pfevodnik USB - UART
s prenosovou rychlosti 300 Bd az 3 MBd,
ktery pro svoji funkci vyZzaduje pouze
minimum vneéjSich soucastek. Podporuje
protokol USB 1.1 (resp. USB 2.0 s rych-
losti 12 Mbit/s), moZnost pfipojeni exter-
ni EEPROM obsahujici uzivatelské séri-
ové Cislo nebo identifikaéni fetézec,
moznost napajeni 4,4 V az 5,25 V pfimo
z USB (zabudovany 3,3V regulator), inte-
grovany nasobi¢ kmito¢tu 6 MHz —48 MHz
pro ¢asovani operaci USB. Proudova
spotfeba je max. 50 mA pfi normalnim
provozu a max. 200 pA v rezimu USB
Suspend. Je vyrabén v kompaktnim pouz-
dfe MQFP (velikost 7 x 7 mm) s 32 vyvo-
dy o roztec¢i 0,8 mm, coZz umozhuje vy-
tvofit pfevodnik nepatrnych rozmér(,
avSak soucasné vyzaduje strojni osazo-
vani, nebo velmi vysokou preciznost pa-
jeni a pochopitelné také zruénost. Uziva-
tel snadno pfistupuje ke koncovému
portu UART nebo FIFO prostfednictvim
ovladacu VCP (Virtual COM Port) doda-
vanych pro platformy Windows 98SE/ME/
NT4/2K/XP, Apple OS8/0S9 a Li-
nux.Obsluha je stejna tak jako u stan-
dardnich portd COM (napf. pomoci Win
API). K dispozici jsou také pfimé ovlada-
¢e a priklady pro Borland C++ Builder,
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Delphi, Microsoft Visual C++ a Visual
Basic, které jsou voIné dostupné na In-
ternetu. Pouziti uvedeného integrované-
ho obvodu tedy neni zatizeno zadnymi
dal$imi skrytymi naklady (nakup navrho-
vého systému, placeni licen¢nich poplat-
ki apod.).

V paméti EEPROM jsou ulozeny in-
formace pro aplikace OEM (VID, PID, sé-
riové &islo, Product descriptor a infor-
mace o spotfebé). Pamét EEPROM je
také doporuc€ena pro pfipojeni vice ob-
vodl FTDI k jednomu PC. Déle se zde
nastavuje, zda bude mozné pouzitim
signalu SI/WU pfechazet z rezimu sus-
pend do normalniho, zapina se zde iso-
chronni pfenosovy rezim, aktivuji se zde
pull-down rezistory na pinech I/O pfi
vyuziti signalu PWREN# a nastavuje se
zde rezim USB 2.0. Pfi pouziti paméti
EEPROM se obvod FTDI mdze identifi-
kovat jako zafizeni USB 2.0, podporuje

Obr. 2 — Blokové schéma zapojeni

ovSem pouze rezim USB 2.0 Full speed
(12 Mb/s). Pokud neni pouzita externi
pamét EEPROM, nevysila obvod své
sériové Cislo jako sou¢ast USB deskrip-
toru. Diky tomu je mozné k jednomu PC
pfipojit vice obvodd zaroven i bez pfi-
pojené EEPROM. Pfesto vyrobce dopo-
ruCuje i v téchto pfipadech EEPROM
pouzit, protoze bez ni |Ize zafizeni iden-
tifikovat pouze z adresy portu USB, ke
kterému je pfipojeno. Jsou podporova-
ny paméti 93C46 (128 x 16 bit), 93C56
(256 x 16 bit) a 93C66 (512 x 16 bit).
Systém automaticky rozpozna, ktery typ
paméti je pouzit. Nevyuzité misto v pa-
méti muze uzivatel vyuzit ve své aplika-
ci, pokud je obvod pravé resetovan.

Je implementovan mod BitBang, ve
kterém se 8 fidicich linek rozhrani UART
stava 8bitovym paralelnim portem I/O.
V tomto rezimu jsou data vyslana na roz-
hrani sekven¢né predavana na porty I/O
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Obr. 3 — Osazeni plo§ného spoje
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rychlosti odpovidajici pfenosové rychlos-
ti obvodu FT232BM. Tento mod nalezne
praktické vyuziti v mnoha aplikacich, kde
si uzivatel preje fidit az osm nezavislych
linek I/0O (napf. pfi konfiguraci FPGA Xi-
linx nebo Altera).

Popis stavebnice

Ze schématu je zfejmé, ze prevod-
nik vedle integrovaného obvodu
FT232BM v zédkladnim, doporu¢eném
zapojeni obsahuje jen minimum vnéj-
Sich soucastek. Rozhrani USB je pfive-
deno na konektor X1, z néhoz je cely
pfevodnik i napajen. Datové signaly
jsou pfed ochranné rezistory R1 a R2
pfivadény pfimo do pfevodniku s tim, zZe
z kladného signalu USBDP je jesté ode-
birana rezistorem R3 uroven pro bloko-
vani vystupt UART. Kondenzator C3 blo-
kuje interni napéti 3,3V a LED D1 a D2
signalizuji aktivitu na rozhrani UART
v pfipadé, kdy jsou vysilana, resp. pfiji-
mana data.

Nasleduje jiz jen dvojice pfevodniku
TTL/RS-232 102 a 103 tvofenych noto-
ricky zndmymi integrovanymi obvody
MAX232. Ackoli by bylo mozné pouzit

i jediny konvertor, napf. MAX213, kte-
ry je pfimo uréen pro konverzi piného, t.].
9vodiCového sériového portu, uvedené
fedeni je z naSeho pohledu levnéjsi

a jednodussi. Protoze 103 konvertuje
jen pomocné modemové signaly, neni
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Obr. 4 — Plo$ny spoj

tfeba jej osazovat, pokud nebudeme vy-
zadovat hardwarovy handshaking ¢&i po-
kud néam pro Fizeni toku postaci jen sig-
naly RTS a CTS. Totéz plati i pro tranzistor
T2 a pfidruzené rezistory R9-R11, které
pfevadi vstupni urovné signalu RI.

VysSe zminéna EEPROM je do staveb-
nice dodavana jiz naprogramovana tak,
aby se konvertor v systému choval jako
»,RS-232/TTL converter R+“. Neni ji vSak
nutné osazovat, ¢i ji Ize snadno pfepro-
gramovat utilitou Ftd2xxst (Rev4).exe,
kterou naleznete na nasich strankach.

Osazeni a oziveni

| pfes jednoduchost zapojeni neni
stavba a oziveni konvertoru uréeno pro
zacinajici amatéry, zejména proto, ze
osazeni prevodniku FT232BM vyZaduje
nemalou zruénost a vybaveni mikropa-
jeCkou s tenkym hrotem a co nejtenci
pajkou. Jsou v podstaté tfi moznosti, jak
integrovany obvod osadit.

Tim prvnim je pouziti pastové pajky,
ktera se nanese na pdjeci plosky a na-
sledné s osazenym integrovanym obvo-
dem ohteje pomoci horkovzdusné pisto-
le &i v peci. Vzhledem k absenci nepdjivé
masky na ploSném spoji je to vdak velmi
riskantni zpusob.

Druhou moznosti je zapajeni integro-
vaného obvodu bez ohledu na mozné
zkratovani vyvodl pouzdra pajkou, jejiz
pfebytky Ize nasledné odstranit jemnym
odsavacim lankem. Vzhledem Kk nikoli
stoprocentni ucinnosti pfi odsavani paj-
ky lankem u obvodl SMD (lanko nedo-
kaze odsat pajku z pod vyvodu a jen téz-
ko z hran) zUstane pfipajeni obvodu
dostate¢né kvalitni, ale pfebytky pajky
budou odstranény. Tento zplsob je ide-
alni, mate-li k dispozici dostate¢né tenké
a jemné, nejlépe ploché odsavaci lanko,
které dokaze pajecka rychle ohfat bez
zbyte€ného prehfivani pouzdra 10.

A tfeti moznosti je mimoradné peclivé
pajeni jednotlivych vyvodi. | toto je cesta
schiidna, byt vyZzaduje tenky a hlavné
Cisty hrot pajeCky a velmi tenkou pajku
(max. 0,5 mm).

Ve v8ech tfech pfipadech je v8ak kri-
ticka prfesnost usazeni obvodu na pajeci
plosky. Osvédcilo se co nejpfesnéjsi usa-
zeni a zapéjeni nejprve jen jednoho vy-
vodu pouzdra. Nésledné se zapdji proti-

lehly vyvod pouzdra (pfipadné s trochou
nasili vzhledem k jiz zapajenému vyvo-
du Ize posunout celé pouzdro), ¢imz je
zajisténa presna poloha celého integro-
vaného obvodu, a pak Ize celkem poho-
diné zapédjet i ostatni vyvody.

V8echny tfi zplsoby jsou na nékolika
kusech vyzkousené i v amatérskych pod-
minkach a pouzdro $lo celkem snadno
zapajet i s nejtencim bézné prodavanym
tenkym hrotem pajecky ERS50, takze
predchozi fadky neni tfeba brat jako sna-
hu o odrazeni, ale spiSe jako durazné
upozornéni na nezbytnou peclivost.

Jakmile je pfevodnik 101 zapéjen, ma-
zeme jiz pohodiné zapajet i ostatni sou-
Castky SMD. Ty se vyplati osazovat jesté
pfed zapajenim dratovych propojek, pro-
toze plosny spoj je tak na stole stabilngjsi.
Nakonec jiz Ize zcela pohodIiné zapajet
i dratové propojky a klasické soucastky.

K ozivovani toho na stavebnici mno-
ho neni, takze staci jen velmi pecliva kon-
trola pajeni a pfipojeni k PC, po kterém
si operacni systém sam stavebnici na-
jde a pozada po instalaci ovladacu.

Ovladace

Pro OS Windows 98/ME/2K/XP jsou
k dispozici dva druhy ovladac¢u (k dispo-
zici na nasich strankach) - pfimé ovlada-
Ce (D2XX) vhodné pro konkrétni aplika-
ce, pfi nichz obsluzny software ovladace
pouziva knihovni funkce FTD2XX.DLL,
pomoci kterych pfistupuje pfimo k USB
portu (pouze pfi pouziti pfimych ovlada-
€U je mozné programovat externi pameét
EEPROM, ve které jsou uloZeny nékteré
ddlezité inicializa¢ni informace obvodu
FTDI) a ovladace VCP (Virtual COM
Port), které v systému vytvofi dalsi, virtu-
alni COM port (COM3, COM 4...), na kte-
ry se potom pfistupuje stejné jako ke
vSem ostatnim portdm COM pres Win-
dows API. Existuji verze s podporou Plug
& Play (PNP) a bez ni. Novéjsi verze Li-
nuxu jiz ovladace pro obvody FTDI v sobé
obsahuji. Pouzivame-li obvod FTDI, bu-
deme pravdépodobné potfebovat pravée
ovladac¢e VCP.V pfipadé ovlada¢t D2XX
se zafizeni pfida do systému jako dalSi
,USB devices", zatimco u VCP navic vy-
tvofi virtualni sériovy port (COM).

Ovladace VCP

Aby aplikace mohla Uspésné komuni-
kovat po rozhrani RS232, musi byt nasta-
veny tyto parametry: islo portu COM, pre-
nosova rychlost, fizeni toku dat, paritu
a pocet stopbitd. Tyto hodnoty se nasta-
vuji ve spravci systému, ktery se vyvola
jednodusSe soucasnym stiskem klavesy
WIN a PAUSE. Zvolite kartu ,,Spravce za-
fizeni“ a nechate ji zobrazit podle typu.
Poté kliknutim na tlacitko + u fadku Porty
rozbalite submenu Porty, kde je na konci

uveden USB serial port. Vyberte mysi nebo
klavesnici tento fadek (USB serial port)
tak, aby byl ozna¢en (napf.modre), a stisk-
néte tladitko VLASTNOSTI. Zvolte kartu ,,Port
settings”. Nastavte vSechny parametry tak,
jak je vyzaduje vase aplikace. Potom stisk-
néte tlacitko ADVANCED. Zde zvolte Eislo
portu COM, ktery bude pouZit k pfistupu do
aplikace. (Vyberete-li napf. COM3, bude
vas software komunikovat s aplikaci po-
moci portu COM3.) Po nékolikerém stisk-
nuti tla¢itka OK je nastaveni vlastnosti por-
tu COM uspésné dokonceno.

Operaéni systémy Windows zaloze-
né na jadfe NT (Windows 2000/XP) si
umi zapamatovat, pro které zafizeni,
resp. vyrobni &islo zafizeni je alokovan
jaky virtualni COM, takze je mozné za-
ménovat jednotlivé pfevodniky se stej-
nym ¢&ipem a pouzivat pfitom pro kazdé
zafizeni jiny, ale vzdy stejny COM.

Tim je ve8keré nastavovani dokonce-
no a prevodnik pfipraven k provozu.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

C1 10n SMD1206
C2, 6-16 100n SMD1206
C3 33n SMD1206
C4,5 27p SMD1206
Cc17 10y SMD1206
D1 LED 3 mm 2 mA zelena
D2 LED 3 mm 2 mA ¢ervena
101 FT232BM

102, 3 MAX232

104 93C46

L1 330 pyH SMCC
Q1 6 MHz miniaturni
R1, 2 10R SMD1206
R3 1k5 SMD1206
R4 10k SMD1206
R5 2k2 SMD1206
R6 470R SMD1206
R7, 8, 11 220R SMD1206
R9 1k0 SMD1206
R10 5k6 SMD1206
R12 100k SMD1206
T2 BF256

X1 Cann9 V 90

X2 USB B
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Jan PUhony

V zabezpecovaci technice nebo
automatizaci je ¢asto potieba kont-
rolovat vzdalenost od néjakého pred-
métu nebo naruseni uréeného pro-
storu. Praktickym prikladem vyuziti
detektort pfiblizeni jsou automatic-
ké vodovodni baterie nebo samo¢in-
né splachovani WC na modernich
socialnich zafizenich, v mnoha pro-
vozech také podobné zafizeni pocita
vyrobky na pase nebo hlida expona-
ty pred odcizenim. Nasledujici zapo-
jeni bylo vyuzito ke spinani osvétle-
ni po prachodu osoby a je proto
vybaveno ¢asovac¢em, ktery prodlu-
Zuje €as sepnuti i do doby, kdy se
prekazka jiz nepohybuje ve sledova-
ném prostoru. Tento detektor pfibli-
Zeni pracuje na principu odrazu infra-
c¢erveného paprsku a umoznuje de-
tekci prekazky do vzdalenosti cca
50 cm.

Popis zapojeni

Zakladem zapojeni jsou infraCerve-
né LED diody D2, D3 a fototranzistor T1.
Tyto prvky musi byt konstrukéné uspora-
dany tak, aby mezi nimi nebyla pfima
opticka vazba. Pokud se pred LED dio-
dou a fototranzistorem objevi néjaka
prekazka, IR signal odrazeny od pfed-
métu dopadne na fototranzistor a ten in-
dikuje pfitomnost signalu. Aby nebyl de-

tektor ovlivihiovan okolnim osvétlenim, je
zde pouzita modulace signalu kmitoctem
asi 4,5 kHz. Zakladem detektoru je téno-
vy detektor s fazovym zavésem NE567.
Obvod obsahuje integrovany oscilator,
jehoz kmitocet je porovnavan v obvodu
fazového zavésu s kmito¢tem na vstupu
obvodu. V pfipadé, ze kmitoCty na vstu-
pu a vystupu jsou stejné, preklopi se vy-
stup do nizké urovné. Za timto obvodem
je zafazen ¢asovac a jako vystupni pr-
vek je pouzito relé.

Vystup oscilatoru je na pinu €. 5101,
R4 a C2 ur€uji jeho kmitocet. Signalem
z oscilatoru je spinan tranzistor T2,
v jehoz kolektorovém obvodu jsou za-
pojeny infracervené LED diody, v sérii
s omezovacim rezistorem R1.V pfipa-
dé, Ze na fototranzistor T1 dopadne IR
zareni vysilané diodami D2, D3 (odra-
zené od prekazky), objevi se na jeho
kolektoru modulovany signal se shod-
nym kmito¢tem jako signal vysilany di-
odami D2, D3. Z bézce trimru P1 je ten-
to signal veden pres kondenzator C3,
ktery oddéluje stejnosmérnou slozku,
na vstup 101 (pin 3). Pfi dostate¢né
urovni signalu dojde k pfeklopeni vy-
stupu IO1 (pin 8) a rozsviceni indikaéni
LED D1. Citlivost miZzeme nastavit trim-
rem P1. Nizka droven z vystupu 101
projde pfes diodu D7, ktera je zde nut-
na z ddvodu oddéleni kondenzatoru C7
od 101, na vstup ¢asovace 102 a dojde
k vybiti kondenzatoru C7.Tim se nastar-
tuje ¢asovac 102 a na vystupu (pin 3)
se objevi vysoka uroven, sepne relé A1
a rozsviti se indika¢ni LED dioda D4.
Obvod 102 je zapojen jako ¢asovacé se
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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zpozdénim a Cas, kdy je relé sepnuto
se tedy pocita az od posledni sestupné
hrany signalu na pinu 2 102, vSe pfe-
hledné vyjadfuje obr. 1 (prabéh vystup-
niho napéti ¢asovace v tomto zapoje-
ni), da se fici, ze kazdou dalsi aktivaci
101 dojde k vynulovani 102 a zapoceti
pocitani zpozdéni znovu od zacatku.
Trimrem P2 nastavujeme pozadované
zpozdéni odpanuti relé, rezistor R8 je
zde pouze pro pfipad vytoCeni bézce
P2 do krajni polohy. V pfipadé, ze by
nestacil rozsah trimru P2 a potifebovali
bychom zpoZzdéni zvétsit, mizeme hod-
noty kondenzatoru C7 a (R8 + P2) vy-
pocitat ze vztahu: T = 1,1 x (R8+P2) x
C7. Kondenzator C8 je zde jako oSet-
feni nezapojeného vstupu. Dioda D6
chrani 102 pred napétovymi Spickami,
které mohou vznikat v civce relé A1.
Kontakty relé jsou vyvedeny na svor-
kovnici K2.

Obvod zdroje je zde feSen s vyuzitim
stabilizatoru |03 78L08, dioda D5 chrani
obvod pfed ndhodnym pfepdlovanim.
Kondenzatory C1, C4, C9 filtruji napa-
jeci napéti. Napajeni je pfipojeno po-
moci Sroubovaci svorkovnice K1,
s ohledem na pouzity stabilizator
a Ubytek napéti na diodé D5 se ma po-
hybovat okolo 12 V.

Mechanicka konstrukce

Obvod je navrzen do hlubsi listové
krabice, ktera je bézné k dostani v kaz-
dém obchodés elektroinstalacnim ma-
terialem. Vysilaci infracervené diody
prochazeji vickem krabicky, stejné jako
fototranzistor T1. Vodi¢e prochazeji do
krabi¢ky otvorem ve dnu, nebo na boku,
podle vyuziti a koneéné instalace zafi-
zeni. Indika¢ni LED diody D1 a D4 mo-
hou byt v pfipadé potreby také vyvede-
ny na ¢elni panel. PloSny spoj doseda
na trojici distanénich sloupka, které vie-
pime do krabicky a je pfiSroubovan jed-
nim samofeznym Sroubem.

Stavba a oziveni

Stavbu zaéneme opracovanim plos-
ného spoje, nejprve vyfizneme vybrani
pro pfipojovaci vodi¢e v prostoru svor-
kovnice K1 a K2, dale vyvrtame a vybrou-
sime otvory pro sloupky uvnitf krabicky,
jak je naznaeno na ploSném spoji
a nezapomeneme vyvrtat otvor & 3 mm
pro samofezny Sroub, ktery upevnuje
desku plosSnych spoju v krabiéce. Nyni
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pfevrtame otvory pro trimry P1, P2 na
@1 mm a relé A1 a svorkovnice K1, K2
na @ 1,3 mm. Tim je plo$ny spoj opraco-
vany a mizeme vyzkous$et, zda jde vloZit
do krabicky. Pokud je v§e v pofadku, mu-
zeme pokracovat. Nyni musime pfipravit
krabi¢ku. Do vi¢ka vyvrtame otvory pro in-
fraCervené LED diody vrtakem o & 3 mm
a pro fototranzistor o & 5 mm. Vyvrtame
také otvor pro vodice, bud ve dnu, nebo
na boku krabicky. Nyni vlepime (sekundo-
vym lepidlem) dva distan¢ni sloupky vys-
ky 8 mm do roh(l krabicky v ¢asti, kde se
nachazi sloupek s otvorem pro samorez-
ny Sroub, kterym bude upevnéna deska
plosnych spoju, a dalsi sloupek pfilepime
do prostoru pod relé A1. Na sloupky do-
sedne deska a zajistime tak jeji rovnobéz-
nost s dnem krabicky. Kdyz mame tyto pfi-
pravné prace hotové, miizeme pfistoupit
k osazovani plosného spoje.

Nejprve osadime dvé dratové propoj-
ky (pod 102 a u D1), dale osazujeme
soucastek po nejvyssi a od pasivnich po
aktivni. Diody D2, D3 a fototranzistor T1
musime osadit tak, aby prochazely cel-
nim panelem, je dobré radéji vSe dva-
krat pfeméfit, nez pak zbrkle uskfipnuté
vyvody nastavovat kouskem vodice. Po
zapajeni vSech soucastek ocistime plos-
ny spoj od zbytk(l tavidla a pfistoupime
k oziveni.

Trimr P1 vyto€ime na doraz smérem
k rezistoru R1 a trimr P2 také do kraje od-
porové drahy smérem k R9. Nyni pfipoji-
me napajeci napéti 12 V. Odbér proudu by
nemél pfesahovat 120 mA. Pokud neni
pfed zafizenim pfekazka mély by blik-
nout LED D1 a D4 a kratce sepnout relé.
Pokud jsou obé& LED rozsviceny a relé
je sepnuto trvale, pravdépodobné dochazi
k optické zpétné vazbé mezi infradiodami

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

a fototranzistorem. (k odstranéni staci leh-
ce ohnout diody D2, D3 smérem od tran-
zistoru T1, dokud nezhasne D1 a nasled-
né D4. Pro dalsi experimentovani
muUzeme D2, D3 umistit na kousek kabli-
ku a zkouset rizné nastaveni vuci T1. Ex-
perimentovanim se mi podafilo zvysit do-
sah az na 1 m, ale jelikoz infracervené
zafeni neni vidét, vyzaduje toto experi-
mentovani silnou trpélivost. Zkou$el jsem
i zapojit misto D2, D3 supersvitivé LED
Cervené barvy a zafizeni fungovalo také,
pfiblizné na 20 cm. Je také mozno experi-
mentovat s proudem, ktery prochazi dio-
dami D2, D3 pomoci zmény rezistoru R1,
ale to doporucuji jen zkuSenéjSim kon-

Hapon 2
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struktérim. LED (a moznd i tranzistor T2)
by totiz mohli velmi jednoduse ,,odejit“ na-
vzdy. Efektni by mohlo byt pouziti mod-
rych LED diod, ale tuto variantu jsem ne-
zkousel. Citlivost (dosah) muzeme
regulovat trimrem P1, ¢as po ktery je se-
pnuto relé A1 potom trimrem P2. Nako-
nec doporucuji plosny spoj nastfikat
ochrannym lakem (napf.PLASTIK 70) pro
zvySeni odolnosti proti okolnim vliviim.
Poté muzZeme desku vestavét do krabic-
ky a pfiSroubovat. Pfi instalaci dbame na
to, aby na fototranzistor T1 nedopadalo
pfimé slunecni zafeni, nebo aby nebyl
silné osvétlen jinym zdrojem svétla, jeli-
koz by dochazelo k zmenseni citlivosti
zafizeni. K podlozce pfiSroubujeme pfi-
stroj pomoci dvou vrutQ, které prochazeji
pfipravenymi otvory ve dné krabicky.

Pfeji mnoho Uspéchl pfi stavbé této
konstrukce a doufam, ze pfinese hodné
uzitku i zabavy.

_|_
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Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1 220R

R2, 5 4k7

R3 6k8

R4, 8 10k

R6, 9 3k3

R7 1MO

R10 43R

P1 10k PT6V
P2 1MO PT6V
C1,9 100n
C2,3 22n

c4 100p/25V
C5 2p2/50V
(o5 4p7/50V
c7 47p/25V
cs8 CK

D1, 2 IRS5

D3 IRE5

D4, 7 L-HLMP-1740
D5, 6 1N4148
D8 1N4007
T1 TUP

101 567

102 555

103 78L08

K1 RELEH200SD06
X1 ARK500/2
X2 ARK500/3

1x PloSny spoj KTE668
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Spolu s rozmachem digitalnich fotoa-
parati rovnéz stoupa poptavka po velko-
kapacitnich tuzkovych akumulatorech
a jejich nabijeckach. Dnes bézné proda-
vané akumulatory NiMH v tuzkovém pro-
vedeni (AA) dosahuiji kapacity 2100 mAh
a vyssi. Problém je vSak sehnat pro né
vhodnou nabijecku.

Zatimco u NiCd akumulatort byla
horni mez kapacity okolo 650 mAh (po-
chopitelné v provedeni AA), technologie
NiMH posunula tuto mez az na trojna-
sobek, ¢imz se staré nabijecky staly ne-
pouzitelnymi, a to jak vzhledem k malé-
mu nabijecimu proudu, tak i odlisné

nabijeci charakteristice. V ¢em je tedy
problém?

Existuji dva zpUsoby nabijeni akumu-
latoru (tedy tfi, ale nabijeni konstantnim
napétim se prakticky vyskytuje jen pro
udrzeni akumulatord v nabitém stavu) —
nabijeni konstantnim proudem, pfi kte-
rém do akumulatoru tece po cely nabije-
ci cyklus stejny proud (zpravidla 0,1C,
tedy 1/10 kapacity), a pulzni nabijeni, pfi
kterém se stfida nabijeci impulz velkym
proudem s pauzou, béhem které v aku-
muléatoru probihaji chemické procesy
zpracovavajici dodany naboj.

V pfipadé nabije¢ek pro rezim kon-
stantniho proudu se nejc¢astéji nabijeci
proud pohybuje okolo 0,1 C, a tedy pfi
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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pouziti nabijecky NiCd ¢lankd pro nabi-
jeni NiMH s vyrazné vy&Si kapacitou by
nabijeni trvalo neumérné dlouho. | kdyz
se nabijeci proud levnéji prodavanych
nabije¢ek NiCd ¢lank( ¢asto pohybuje
okolo 100 mA, coz je skoro dost, pro
NiMH je to stale sotva polovina pozado-
vaného nabijeciho proudu. Rovnéz béz-
né prodavané rychlonabijeCky (pulzni)
NiCd jsou pro nabijeni NiMH nevhodné.
Pomineme-li fakt, Ze nabijeci proud bude
stale nizsi, nez by mél byt, NiCd akumu-
latory maji jinou nabijeci charakteristiku
nez NiMH, coz by velice rychle vedlo
k vyraznému poklesu kapacity akumula-
toru.

Jedinym feSenim je tedy koupé origi-
nalni nabijecky od vyrobce akumulator(
nebo investice do ,inteligentni“ univerzalni
nabijecky, jejiz cena se vSak pohybuje
vysoko nad 1500 K¢&. A jakkoliv Ize tuto
investici doporudcit, realitou zUstane, Ze
jen malokdo bude ochoten investovat tak
vysokou Castku do nabije¢ky pro své
4 tuzkové akumulatory.

Nasledujici stavebnice se tedy pokusi
toto dilema vyfesit. Poskytuje totiz moz-
nost nezavislého nabijeni dvou dvojic
akumulatord konstantnim nabijecim prou-
dem v rozmezi 60—250 mA, ktery bude vy-
hovovat jak pro nejvykonnéjsi NiCd
akumulatory, tak pro bézné prodavané
NiMH. Nabijeci proud Ize nastavit poten-
ciometrem, ale vzhledem k tomu, Ze vét-
Sina uzivatell zpravidla potfebuje nabijet
pouze jediny typ akumulator(, bude se
pravdépodobné jednat o nastaveni jed-
nou provzdy. Dvé dvojice byly zvoleny pro-
to, Ze moderni digitalni fotoaparaty obvyk-
le pracuji s dvéma ¢lanky, a je tedy vhodné
mit oba akumulatory s pfiblizné stejnou
okamzitou kapacitou (parované). V pripa-
dé pouziti ¢tyf akumulatort se opét nic
nedéje, protoze neni problém nabijet ¢lan-
ky po dvaojicich.
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Obr. 2 — Osazeni ploSného spoje

Zafizeni pozlstava ze dvou samostat-
nych, zcela identickych ¢asti, se spole¢-
nym napajenim. Tomu odpovidd i €islova-
ni soucastek ve schématu. V daldim
popisu se budeme odvolavat jen na prvni
polovinu, ¢islovanou od 1 vySe. Druha po-
lovina je shodna, ale islovana od 21 vySe.
Spole¢né obvody (zdroj, stabilizace) ne-
sou Cisla od 51 vySe.

Celé zafizeni je napajeno z viastniho
sifového transforméatoru se sekundarnim
napétim 6 V. Stfidavé napéti je jednak
usmeérnéno béznym diodovym usmérfio-
vaCem a jednak vytvafi pomoci diodové-
ho nasobi¢e napéti pro stabilizator zapor-
né vétve napajeni operacnich zesilovacl.
Usmérnéné a vyfiltrované kladné napéti
je pouzito pfimo pro fizené nabijeni aku-
mulatorl. Po oddéleni diodou D54 je sta-
bilizovano na +5 V pro napéjeni operac-
nich zesilova¢l a zdroje referenéniho
napéti. Vzhledem k pomérné nizkému na-
péti sekundarniho vinuti transformatoru,
neni za urcitych okolnosti k dispozici do-
stateCny potencialovy rozdil mezi vstupem
a vystupem stabilizatoru. Bylo tedy nutné
pouzit nizkoubytkovy typ, ktery je sice draz-
8i, ale zato pracuje jiz s 0,5 V rozdilu vstup

— vystup. Jako zdroj referenéniho napéti je
pouzit TL431 v zakladnim zapojeni, tedy
vlastné jen jako Zenerova dioda, ovéem
s daleko lepSimi parametry.

Vlastni regulator nabijeni pracuje jako
zdroj konstantniho proudu s napétovym
omezenim, resp. vypinanim pfi dosazeni
zvoleného napéti. Neni zde kontrolovan
pribéh nabijeni ani teplota ¢lanki apod. To
uz by se ponékud vymykalo predstavé co
nejiednodussiho a nejlevnéjsiho zafizeni.

Nabijené akumulatory — dva v sérii -
se pfipoji na svorky X1-1 a -2. Zapojeni je
chranéno proti prepdlovani diodou D5
a pojistkou F1, ale jak je zfejmé ze sché-
matu, chybné zapojeni akumulatoru zna-
mena odchod pojistky do véénych lovist.
Sice Iépe pojistka nez akumulator, ale nic-
méné pfi troSe opatrnosti ani to neni nut-
né. Napéti akumulatoru je vedeno pres
rezistory R9 a R10 na rozdilovy zesilovac
I01B. Napéti na neinvertujicim vstupu je
upraveno délicem R9, R8 a P3 tak, aby
vystup OZ odpovidal pravé referenénimu
napéti v okamziku, kdy napéti na akumu-
latoru dosahne pozadované urovné. Toto
porovnavani obstarava komparator |02B,
na jehoz invertujici vstup je pfivedeno

napéti z referenéniho obvodu D55. Nor-
malné je na vystupu komparatoru zapor-
né napéti, které zplsobuje, Ze tranzistor
T1 je zavieny a LED D1 sviti, a signalizu-
je tak, ze akumulatory (pokud jsou pfipo-
jené) nejsou nabité. Stoupne-li napéti na
akumulatoru, stoupne i na vystupu I01B
a dostava se pres ochranny rezistor R5
na neinvertujici vstup komparatoru
a v pfipadé, ze je vyssi nez referencni,
vyvola preklopeni |O2B. Kladné napéti na
vystupu komparatoru zhasne D1, rozsviti
D2 (ukoncené nabijeni) a otevre T1.

Velikost nabijeciho proudu se Fidi
zdrojem konstantniho proudu a zesilo-
vac¢em T1. Proud ze zdroje protéka pres
nabijené akumulatory tranzistor T1
a snimaci rezistor R13.V obvodu je jes-
té zarazena oddélovaci dioda D4, ktera
ma zabranit vybijeni akumulatort do
zdroje v pfipadé, Ze jsou pfipojeny, aniz
by byl nabije¢ v provozu. Na snimacim
rezistoru vznika ubytek napéti pfimo
umeérny velikosti proudu. Toto napéti je
pfivadéno pres R12 na invertujici vstup
fidiciho zesilovace I01A. na neinvertu-
jicim vstupu je napéti ziskané
z referenéniho zdroje a délice R4, P1,
P2 a R16. Protoze operaéni zesilovaé
pracuje tak, ze na jeho vystupu je vzdy
takové napéti, aby vstupy mély napéti
shodné (s nepatrnym rozdilem fadu mi-
livolt), Fidi otevfeni tranzistoru T1 tak, aby
na snimacim rezistoru bylo vzdy napéti
shodné s napétim na bézci P2. Udrzuje
tedy konstantni proud bez ohledu na
stav akumulatorl a na velikost napéti
ze zdroje. To ovSem plati jen za pfedpo-
kladu, ze napéti na akumulatorech ne-
dosahlo jesté kritické hranice, a T1 je
tedy otevreny, jak bylo popsano vyse.
Pfi otevieni T1 se pfipoji horni konec
fidiciho potenciometru pfes T1 a D3 na
—5 V. Vystup I01A tak prejde do zapor-
ného napéti a T2 je bezpecné uzavfen.
Hodnoty soucastek kolem potenciome-
tru P2 jsou zvoleny tak, aby bylo mozné
nastavit nabijeci proud do 250 mA. Dol-
ni hranice cca 60 mA je pevné dana
hodnotou R16, horni hranici je mozné
mirné upravit trimrem P1.

Z popisu cinnosti je tedy zfejmé, ze
napéti akumulator(l je pevné dano na-
stavenim P3, proud je mozné v urcitém
rozmezi plynule volit potenciometrem P2.

Celé zafizeni je koncipovano do kra-
bicky KP06. VSechny souéastky s vyjim-
kou LED jsou umistény na jedné jedno-
stranné desce tisténych spoji. Umisténi
LED si musi kazdy zvolit sam, rovnéz
tak zpusob pfipojovani akumulatoru.
Doporu€ujeme vyvést jen klipsy
s dratovymi pfivody a k tém pak podle
potreby pfipojovat pouzdra pro dvojice
akumulator. Rovnéz je mozné tato
pouzdra pevné pfilepit k zadnimu pa-
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Obr. 3 — Plo$ny spoj

nelu nebo na viko krabice. Kazdému
podle jeho potieb.

Pfed zapocetim prace je nutné des-
ku ze stavebnice dokondit, to znamena
upravit obvodovy tvar a prevrtat otvory
pro upevnéni desky a nékteré soucast-
ky. Jde o potenciometry, trimry, vykono-
vé diody a tranzistory, pojistkové drzaky
transformator a kabelovou pFichytku.
Osazovani se zahdji tfemi dratovymi
propojkami a pak mohou nasledovat
soucastky v celkem libovolném pofadi,
nejlépe podle velikosti pocinaje maly-
mi. Zatim neosazujeme T1 (a samozfej-
mé i T21!). Nakonec osazenou desku
peclivé zkontrolujeme, pfipadné umytim
odstranime zbytky spaleného tavidla
a znovu nalakujeme ochrannym lakem.

Ke spusténi bude zapotrebi pfesny
voltmetr a rezistor cca 15 ohm alespon
1 W. Nejprve je vhodné zjistit, zda zdroj
dava spravna napéti na spravna mista.
Zde pfipominame, Ze uvadéna napéti
jsou jmenovita a mohou se liSit az
0 10 %, zejména 6 V, kde mGze byt rozdil
i vy$Si podle zatizeni a napéti v siti. Rezis-
tor se nyni pfipoji misto akumulatoru a mé-
fenim Ubytku napéti na rezistoru R13 Ize
kontrolovat nabijeci proud. Trimrem P1 se

nastavi horni hranice. Tento nepfimy zpa-
sob méfeni je zatizen chybou danou tole-
ranci hodnoty rezistoru, ale to Ize bez uzar-
déni zanedbat. Nyni se nastavi nejvySsi
nabijeci napéti. Zménou velikosti nabije-
ciho proudu se méni i napéti na zatézo-
vacim rezistoru a tak nastavenim vhod-
ného proudu se ziska napéti nabitého
akumulatoru. Samoziejmé musi byt pre-
dem jasné, jaky typ se bude pouzivat. Ota-
¢enim trimru P3 se nastavi takova hodno-
ta, aby LED pravé preblikly, D1 zhasne,
D2 se rozsviti. Nyni se osadi T1 a obvod je
mozné zkontrolovat. Pfi dosazeni sprav-
ného napéti na rezistoru musi nabijec vy-
pnout. Tim je celé nastaveni ukonceno
a pristroj je pfipraven k nasazeni do sku-
te¢ného provozu.

Nastaveni nabijeciho proudu poten-
ciometry bez zpétné kontroly ampérme-
trem je z praktického pohledu trochu
nevhodné, nebot hrozi nebezpeéi na-
hodného oto¢eni potenciometru. Toto
v8ak lze feSit bud ulozenim nabijecky
na vhodné miso, nebo zkracenim hfi-
delky potenciometru a neosazenim oto¢-
ného knofliku (neni soucasti stavebni-
ce). Tak se moznost nahody alespon
vyrazné omezi. Velmi vyhodné je vSak

konstrukce

provést v ramci ozivovani stavebnice
kalibraci potenciometr(, tedy vyznade-
ni nabijecich proudll na panel krabi¢ky
v zavislosti na namérené hodnoté. Tak
mate moznost kdykoliv snadno nabijec-
ku pfenastavit a nasledné se vratit
k plvodnim hodnotdm. Sice se tak do
nabijeni vnasi chyba cca 10 %, ale
vzhledem k tomu, Ze nabijeni je ukon-
¢eno v zavislosti na napéti ¢lanku, ne-
hrozi zadné poskozeni akumulatoru ani
snizeni jeho zivotnosti. A pfestoze by se
akumulatory mély pfed nabitim nejprve
fadneé vybit, Ize si tak i tento proces uSet-
fit (a snizit tak cenu nabijecky) diky au-
tomatickému vypnuti fotoaparatu pfi vy-
biti akumulator(. Sice to neni feSeni
zrovna spravné, ale zcela dostacujici.
Stavebnici si mlzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek

R1, 21 3k9

R2, 22 1k8
R3,5-7, 9, 10, 12,

14, 15, 23, 25, 26,

27, 29, 30, 32,

34, 35 10k

R4, 24 33k

RS, 28 4k3

R11, 31 1k0

R13, 33 2R2

R16, 36 2k2

R51 270R

P1, 21 2k5 PT10V
P2, 22 10k PC16ML
P3, 23 1k0 PT10V
C1,C2,21,22  1n0
C3-C6, 23-26,

55-57, 60 100n

C51 470p/35V
C52 1mo/16vV
C53 470p/16V
C54 220p/16V
C58, 59 100p/10V
D3,23,52,53  1N4148
D4, 5, 24, 25 1N4007
D51 B250C1000DIL
D54 BAT43
D55 TL431

T1, 21 TUN

T2, 22 TIP 111
101, 2, 21, 22 LM2904
1051 LE50ABZ
1052 79L05

F1, 21, 51 KS21SW
Tr51 TRHEI382-1x6
X1, 21 K205R+G

1x Plosny spoj KTE669
2x Pojistka F315mA

1x Pojistka T50mA

1x Krabi¢ka U-KP06
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Zakladni parametry:
* Napdjeci napéti: +5V
e QOdbér proudu ze zdroje: 200 mA
e Rozsah pracovnich teplot: 0-70°C
(provozni teploty 101)
* Meéfici rozsah: je dan hodnotami teplot-
niho ¢idla —25°C az +125°C
* Rychlost méfeni: cca 3x za sekundu
e Zobrazeni: 2,5 + 1 desetinné misto
* Rozméry: 65 x 60 x 15 mm
» Kalibrace 0 °C a 100 °C

Popis funkce:

Klic¢ovou soucastkou celého zapoje-
ni je integrovany obvod (101) ICL 7107
od firmy Intersil. Tento obvod obsahuje
integra¢ni A/D prevodnik, referencni
zdroj napéti a dale budi¢e LED displeje
se spole¢nou anodou. Obvod ma vstup-
ni napétovy rozsah —200 az +200 mV
(—=199,9 az +199,9 mV). P¥i jeho prekro-
¢eni v kladném i zaporném rozsahu na
displeji obvod zobrazi znak ,—1“. Vyho-
dou tohoto integrovaného obvodu je, ze

Digitalni teplomér

KTEGZI a KTEGZ72

X1 1 Tr1
ot 101
>+ N outp Loxe
Clls c2l to | el
. . =
o T330u 100n e fon,

Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE672

pro svoji ¢innost potfebuje jen minimalni
mnozstvi externich soucastek.

Schéma zapojeni vychazi z katalogo-
vého listu firmy Intersil [1]. Sou¢astky R1
a C1 tvofi RC oscilator generujici takto-
vaci kmitoCet 50 kHz, coz prfedstavuje
periodu vzorkovani asi 3x za vtefinu. Dle
doporuceni vyrobce je vhodné volit ten-
to kmitocet jako celistvy ndsobek kmito-
Ctu elektrorozvodné sité, protoze se tak
potlacuje vliv sitového brumu superpo-
novaného na mérenou veli¢inu. Tento vliv
by mél za néasledek nestabilitu hodnoty
zobrazované na displeji.

Mezi jistou nevyhodu obvodu ICL7107
patfi to, Ze potfebuje dvé napajeci napéti
+5 V a pfiblizné —5 V. Aby bylo mozné tep-
lomér napajet pouze kladnym napétim
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE671
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+5 V, je nutné zaporné napajeci napéti
generovat pfimo na desce teploméru.
K tomu slouzi soucastky R7, R8, C6, C7,
D1, D2 a T1. Ty tvofi nabojovou pumpu
se zdvojovacem napéti, ktera generuje
z kladného napéjeciho napéti +5 V za-
porné napéti o hodnoté asi —3,5 V. Tato
hodnota je podle vyrobce ICL7107 pIné
postacujici k zajisténi spolehlivé funkce
obvodu. Zdrojem taktu nébojové pumpy
je RC oscilator obvodu 101 a budici sig-
nal obdélnikového pribéhu je pfivadén

do baze tranzistoru T1 pfes rezistor R7
z vyvodu Cislo 38 101.

Hodnoty referenéniho kondenzatoru
C2, integraéniho rezistoru R4, integrac-
niho kondenzatoru C5 a kondenzatoru
automatického nulovani, pfi odpojeném
vstupu, C4 jsou vyrobcem doporucené
a vychazi z katalogového listu [1]. Trimry
P1 a P2 slouzi ke kalibraci teploméru.
Pres rezistor R6 je napajena katoda de-
setinné tecky displeje. Anody jednotli-
vych segmentovek jsou pfipojeny pfimo
na +5V a z toho vyplyva, ze 101 nepra-
cuje v multiplexnim rezimu. Jednotlivé ka-
tody segmentovek jsou pfipojeny pfimo
k 101, protoze obvod v obsahuje budice
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A

LED displeje. VSechny vyvody 101, kro-
mé 19 (AB4) a 20 (POL) budi segmenty
proudem 8 mA. Vyvod €. 19 (AB4) je ur-
¢en k pfipojeni 2 segmentl displeje. Ty
zobrazuji znak ,1“ na pozici ¢tvrtého pul

znaku displeje. Vyvod €. 20 (POL) je ur-
¢en k zobrazeni znaku ,-“ pro indikaci
zaporné polarity. 101 budi tento znak prou-

Obr. 3 — Plosny spoj a jeho osazeni

dem 7 mA. Maximalniho poctu rozsvice-
nych segmentl 22 je dosazeno zobra-
zenim Cisla ,-188,8". Odbér ze zdroje 5V
v tomto okamziku €ini 200 mA a je to tedy
maximalni proud odebirany ze zdroje.

Jako teplotni €idlo je v obvodu pouzit
B-E pfechod univerzalniho kiemikové-
ho tranzistoru. Méfeni se zaklada na fy-
zikalnim jevu polovodicového materia-
lu, pfi kterém se s teplotni zménou méni
i ubytek napéti na polovodiCovém pre-
chodu.

Kalibrace teploméru:

Aby mohl teplomér spravné fungo-
vat, je nutné jej nejprve zkalibrovat.
K tomu slouzi odporové trimry P1 a P2.
Kalibrace se provadi pomoci dvou tep-
lot. V praxi Ize jednodus$e ziskat dva tep-
lotni normaly. Bod tani ledu (0 °C) a bod
varu (+100 °C). a proto neni potfeba
pouzit ke kalibraci teploméru zadnych
dal$ich méficich pfistroju.

25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 16 9 8 7 6 6§ 4 3 2 1

20 19 18 17 16 15 14 1312/11. 18 8 8 7 6 5 43 2 1

101

©)

c3 ce
I -

Kalibraci teploméru zaéneme nej-
prve teplotou 0 °C. Teplotni senzor po-
nofime do sklenice vody s tajici ledo-
vou tfisti a nechame jej nékolik vtefin
ustalit. Potom trimrem P1 hodnotu 0 °C
co nejpfesnéji tak, aby byl na displeji
zobrazen udaj 00.0 a problikavalo zna-
ménko ,-“. Senzor by nemél byt v pfi-
mém kontaktu s ledem, nebot ten ma
teplotu niz&i a nastaveni by nebylo
pfesné.

Nyni je mozné pfistoupit k druhému
kroku. Senzor vlozime opatrné do mir-
né vrouci vody (pozor na opafenil)
a opét nechame nékolik vtefin ustalit.
Potom nastavime co nejpfesnéji trimrem
P2 hodnotu 100 °C tak, aby na displeji
byl zobrazen udaj 100.0. Senzor neni
vhodné umistovat blizko dna nadoby,
nebot je zde teplota vyssi.

Pro zjisténi pfesnosti kalibrace je
nutné cely postup je$té jednou opa-
kovat.
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Obr. 4 — PloSny spoj KTE671A a jeho osazeni
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Obr. 5 — Plos$ny spoj KTE671B a jeho osazeni
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Poznamka redakce
k provedeni stavebnice

S autorovym souhlasem jsme jeho
konstrukci upravili do podoby stavebni-
ce Radia Plus KTE. P¥i této pfilezitosti
jsme rovnéz zménili mechanické prove-
deni této stavebnice tak, ze se nyni na-
chazi na dvou deskach plosnych spojli
vzajemné propojenych 25 dratovymi
propojkami, které jsou mechanicky spo-
jeny dvéma rozpérnymi sloupky. Na jed-
né desce se nachazi pouze displej, na
druhé pak zbyvajici elektronika. Deska
displeje je o néco mensi, coz umoznuje
snadny pFistup ke Sroubkiim odporovych
trimrd pro pfesné nastaveni mérené hod-
noty. Odporoveé trimry tak mohou mit na-
stavovaci Sroubky vyvedené smérem
nahoru a pak se nastavuji ze strany dis-
pleje, nebo naopak do strany, coz vSak
vyzaduje pfistup zevnitf pfistroje. Cela
stavebnice tak mlze byt pouzita jako
malé panelové méfidlo a pfi nevyuziti
teplotniho ¢idla i jako voltmetr.

Rovnéz byla vytvofena dalSi stavebni-
ce obsahuijici napajeci zdroj véetné trans-
formatoru. Rozmér desky plosného spoje
je identicky s rozmérem desky elektroniky
teploméru, coz umoznuje pfipevnéni zdro-
je kteploméru a vytvofeni kompaktniho
bloku. Pfed vlastnim osazovanim je tfeba
nejprve osadit dvojici dratovych propojek

KTEE72

Obr. 6 — PlosSny spoj KTE672 a jeho osazeni

nachazejicich se pod displejem D1 a D2
a rovnéz propojek pod integrovanym ob-
vodem |01, kiery se osazuje do obycejné
patice (ne precizni) tak, aby se pod nim
mohly nachazet i dalSi soucastky.

Stavebnici si miZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo natel.: 224 816 491. Aktualni cena

GM Electronic nebo na www.radioplus.cz.

Seznam soucastek KTE671:

R1 100k
R2 1MO
R3 220k
R4 47k
R5 22k
R6 330R
R7 10k

_|_

Y

P1,2 64W100KCN
CH1 120p

Cc2 100n

C3 10n

C4 470n CF1
C5 220n CF1
Cé6 100n

Cc7 22p/16V
Ccs8 100p/10V
D1, 2 HD-A544D
D3 BAT43

D4 1N4148
T1, senzor BC547B
101 ICL7107
1x SOKL40

2x Rozpérny sloupek DI5SM3x15
1x PloSny spoj KTE671a
1x PloSny spoj KTE671b

Seznam soucastek KTE672

C1 220p/16V
c2,3 100n

D1 B250C1000DIL
101 7805

Tr1 TRHEI303-1x6

2x Rozpérny sloupek DA5M3x8
1x PloSny spoj KTE672

Literatura:

[1] Intersil Data Sheet ICL7106, ICL7107,
ICL7107S

[2] Amatérské Radio A/6 1994

[3] Prakticka elektronika A-Radio 7/1998

Regulator napéti IS V/300 mA pracuje jesté
pri 1.62 V na vstupu

kolektorem.

Prakticky jen 100 mV ubytek napéti sta¢i nizkoubytkovym linearnim regu-
latordm MAX1963/MAX1976 (www.maxim-ic.com) aby i pfi zatizeni prou-
dem 300 mA poskytovaly vystupni napéti 1,5 V. Jsou uréeny napf. pro napa-

napéti, snizuje vyznamné ztraty. Vystupni napéti se pfi specifikovanych zmé-
nach zatéze, vstupniho napéti a teploty méni nejvyse o +1,5 %. MAX1963/
MAX1976 maji pevné vystupni napéti v rozpéti 0,75V az 3 V. Navic jsou tyto
regulatory vybaveny ochranou puUsobici pfi zkratu a pfehrati a generatorem
nulovaciho signalu (RESET) s aktivnim stavem L na vystupu s otevienym

Nulovaci signal trva 2,2 ms u MAX1963 a 70 ms v pfipadé MAX1976. Moz-
né je i vypnuti vystupniho napéti logickym signalem. Vlastni spotfeba regulato-
ru 70 pA, se pfi zménach zatéze a vstupniho napéti prakticky neméni. MAX1963/
MAX1976 se vyrabéji v pouzdrech SOT23-6 a TDFN (3 x 3 mm).
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S pfichodem zimniho €asu se opét
musi svitit po cely den, coz na jedné
stane prispiva k bezpecnosti silni¢ni-
ho provozu, ale na strané druhé to mtize
zpusobit mnoho nepfijemnosti. Zapo-
mene-li napfiklad vypnout svétla, coz
se pri jizdé ve dne stane velice lehce.
Nastartovat pak automobil se stava
skoro nemoznym. A pokud svétla jes-
té sviti dostateénou dobu mize dojit ke
zni¢eni akumulatoru a nezbyva nic ji-
ného nez zakoupit akumulator novy.
Pokud neni vas automobil vybaven za-
fizenim, které vas na rozsvicena svét-
la upozorni, nékteré vozy jsou timto za-
fizenim vybaveny jiz z vyroby a chcete
podobnym nepfijemnostem predejit je
to tento navod praveé pro vas.

Jedna se o jednoduchy elektronicky
obvod, ktery nas pfi otevfeni dvefi upo-
zorni svym pferuSovanym pipanim na
nevypnuta svétla. Cela stavba a montaz
do vozu je tak jednoducha, Ze ji zvlad-
ne i za¢ate¢nik s minimalnim vybavenim.
Je uren prevazné pro starsi vozy jako
jsou napftiklad Skoda 100, 120, Favorit,
ale nevylucuje se moznost jeho umisté-
ni i do vozl noveéjsich.

Jak to celé funguje

Celé zafizeni se da rozdélit na dvé
hlavni ¢asti. Piezo—bzucak a astabilni
multivibrator. Prvni ¢ast je zdrojem zvu-
kového signalu a astabilni multivibra-
tor zajistuje jeho pferuSovani. Jako ce-
lek to vytvafi pferuSované pipani.
Z duvodu Uspory mista na plo§ném spo-
ji a co nejmensich rozmérd celého za-
fizeni je pouzit piezo-bzuzak u kterého
je integrovana i elektronika pro jeho
membranu.Astabilni multivibrator vlast-
né preruSuje napajeni pro elektroniku
piezobzucaku.

Zafizeni je konstruovano pro napa-
jeci napéti 12V, ale bez problémU vydr-
zi i 15 V. Rozhodné v8ak ale neni urée-

Obr. 1 — Schéma zapojeni

zajimava zapojeni

- Akusticka signalizace

zapnutych svétel

no pro montéz do vozidla s palubnim na-
pétim 24 V.

Zafizeni je pfipojeno do palubniho
rozvodu automobilu dvéma kontakty,
které vlastné tvofi jeho napajeni. Klad-
ny pdl je napojen za pojistku obryso-
vych svétel. Zaporny k dvefnim spina-
¢0m S2, S3, které spinaji vnitfni osvétleni
pfi otevfeni dvefi. Zapnutim svétel pfi-
vedete kladny pdl. Zafizeni je zatim
v klidu. Otevrete-li vSak dvefe pfivedete
zaporny pél a zafizeni za¢ne vydavat
pferuSovany signal, ktery vas upozor-
fiuje na nevypnutd svétla. Poplach bude
trvat tak dlouho dokud nevypnete svét-
la, nebo nezaviete dvefe. Zafizeni je
dobré vybavit vypinacem, kterym ho lze
vyfadit z provozu v pfipadé potieby.

Konstrukce

VSechny soucastky, at uz aktivni,
nebo pasivni jsou umistény na jedno-
stranném ploSném spoji o rozmérech
42 x 37 mm. Obrazec naleznete na ob-
razcich. Postup vyroby se nijak nelisi od
vyroby jiného ploSného spoje. Piene-
senou pfedlohu na cuprextitovou des-
ku dame vyleptat, po té ji vyvrtame, pfi-
padné postfibfime, nebo opatfime
pajecim lakem. Otvory pro vyvody sou-
¢éastek jsou vyvrtany vrtackem o primé-
ru 1 mm. Pro otvory kterymi je uchycen
piezo-bzucak byl pouzit vrtak 2 mm.
K jeho uchyceni muzete pouzit malé
hrebicky, nebo nytky, které jsou z druhé
strany (strana spoju) pfipajeny k pfipra-
venym kruhovym ploskam. Osazovat za-
¢néte od téch nejmensSich soucastek.
Tedy rezistord. Pfi osazovani dejte dob-
ry pozor na polaritu. Kladné pdly jsou
vyznaceny na obrazku. Jako posledni
pridélejte piezo-bzucak. Na konec des-
ku ploSného spoje pretfete ochrannym
lakem, zabranite tak oxidaci cest. Ale
jesté predtim doporuduji zafizeni od-
zkousSet, tfeba na devitivoltové baterii.

PloSny spoj se souc¢astkami je umis-
tén v plastové krabi¢ce. Ta ma na stra-
nach oka, za které ji Ize dobfe pfiSrou-
bovat ke karosérii vozu. V jejim vicku
vypilujte otvory pro konektory.

Pokud se vam bude pipani zdat malo
nahlas vyvrtejte do vicka nékolik otvorQ
jako u krytu pres reproduktor, aby se zvu-
kové viny vydavané piezem lépe Sifily do
prostoru. Pro tuto Upravu postaéi vrtak
o priméru 3 mm. Desku s elektronikou je
také dobré prilepit ke krabi¢ce. Staci kap-

10,
T2 Piez,

G20, o
TLgW

|

&

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

nout trochu vtefinového lepidla do roh(.
Krabicka v nich ma malé vystupky na kte-
ré spoj dobfe dosedne.

Montaz do vozu

Zafizeni umistéte tak, aby bylo pipani
palubni deskou, nékde pobliz fidi¢e. Za-
pojeni je velice jednoduché. Pro snadnou
montéz a pfipadnou demontaz jsou napé-
jeci kontakty vyvedeny v podobé faston(,
které se bézné pouzivaji v automobilech.
Kladny pdl pfipojte k pojistce obrysovych
svétel, Iépe feeno za ni. Zafizeni tak bude
také jisténo proti zkratu. Zaporny pdl pfi-
pojte k dvefnim spinac¢tim. Jesté je dllezi-
té viadit mezi dvefni spinace a stropni svi-
tilnu usmérnovaci diodu. Na obrazku je
znazornéna Cervené. V pfipadé Ze by jste
tak neucinili, stavalo by se vam, Ze by se
pipani rozeznélo i pfi rozsviceni osvétleni

stropni svétlo

k zdrovce
$ \(\)\ 1 obrysouych
svétel
oy ] [p
Sﬁl l $ﬁ|1 = Ak od spinaé
= fAku. pinace

111

Obr. 3 — Zapojeni do auta
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zajimava zapojeni I

interiéru pomoci vnitfniho spinace S1 a za-
pnutych svétlech. Zaporné napéti by se to-
tiz dostalo pres tento spina¢, az k piezo-
bzucaku. Pokud ji, ale viadite do obvodu,
rozezni se poplach pouze pfi otevieni dvefi.
Vhodnym typem diody je napfiklad usmér-
novaci dioda 1N5408, nebo podobna. Ta
propusti zaporné napéti pouze od spina-
€0 S2 a S3 ke svétlu a ne naopak. Zablo-

kuje zaporné napéti od spinace S1, které
by pfi zapnutych svétlometech rozeznélo
poplach. Pfipadny vypina¢ pro deaktivaci
staci vradit mezi jeden z napajecich kon-
taktd zafizeni.

Seznam soucastek

T1,T2 BC 337-25
R1 1 kQ/0,6 W

R2, R3 39 kQ/0,6 W
R4 470 Q/0,6 W
C1, C2 10 pF/50 V
D -1N5408

- piezo bzucék s elektronikou 1,5-30 V
- konektory faston 6,3 mm do DPS uh-
lové 2x

- plastova krabicka, 48 x 42 x 22 mm
PK-SEB-KSO
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Jarni veletrzni sezéna v Ceské re-
publice se rozjizdi a na pfelomu bfezna
a dubna nas ¢eka jeden z jejich vrcho-
|0. Konkrétné ve dnech 30. 3.—2. 4. 2004,
se v Prazském veletrznim arealu PVA
Lethany uskuteéni jiz 12. mezinarodni
veletrh elektrotechniky a elektroniky AM-
PER. AMPER, jakoZto nejvétsi veletrh
v oboru ve stfedni Evropé, se jiz bezpo-
chyby stal synonymem pro uspésny ve-
letrh, jenz kazdoro€né nabizi nejucele-
néjSi a nejkompletnéjsi prezentaci firem
z mnoha pfibuznych oborG. Jeho pres-
tiz a velikost vyrazné prekracCuje hrani-
ce Ceské republiky a v kontextu vstupu
nadi zemé do Evropské unie pfinasi
dal8i potencial pro vystavovatele. Je
nespornym uspéchem poradajici vele-
trzni agentury TERINVEST, Ze tento ve-
letrh si ziskal respekt ve v8ech okolnich
zemich. Obchodnicka a odborna na-
vstévnost je diky rozsahlé medialni pod-
pofe specializovanych periodik velmi
vysoka, coz je jednim z hlavnich kriterii
uspésnosti vystavovatelll a tedy i celé-
ho veletrhu. Nechceme samoziejmé
opomenout ani uznani a zajem o vele-
trh AMPER ze strany hospodarskych
a statnich instituci véetné zainteresova-
nych ministerstev Ceské republiky. D{-
kazem uznani této akce je i zastita mi-
nistra Ing. Milana Urbana z Ministerstva
priimyslu a obchodu CR. Stalo se jiz tra-
dici, ze veletrh AMPER predstavuje pic¢-
ky z oborU elektroinstalaéni technika,
zafizeni pro vyrobu a rozvod el.energie
(zélohové zdroje, elektrocentraly, trans-
formatory, rozvadéce, atd.), vodice
a kabely, slaboprouda elektronika, mé-
fici a zkuSebni technika, automatizac-
ni, fidici, regula¢ni a zabezpecovaci
technika, osvétlovaci technika, elek-
trotepelna technika, pohony, stroje

AT\

veletrhy

AMPER 2004

informace o veletrhu
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a naradi pro elektrotechniku a elektro-
niku, a v neposledni fadé komunikace
a informatika.

Stejné jako kazdy rok i letos nabidne
veletrh mnoho novinek, prezentovanych
v jednotlivych expozicich i na semina-
fich pofadanych spole¢né s vystavova-
teli, odbornymi garanty a medialnimi
partnery v ramci veletrhu.

12. ro¢nik nabidne prezentaci vice
jak 700 vystavovatell z 15 zemi
z celého svéta. Kromé ¢eskych firem se
veletrhu zucastni firmy z Némecka, Ra-
kouska, Slovenska, Ukrajiny, Italie, Vel-
ké Britanie, Polska, Svycarska, Francie,
Madarska, Recka, USA, Turecka a Jizni
Korey. Letosni AMPER se opét mize
pochlubit navy$enim poctu vystavova-
tell a hrubé i ¢isté vystavni plochy. Toto
by jisté nebylo mozné bez neustalého
vylepSovani Prazského veletrzniho are-
alu v Letnanech. Pokud si vzpominate
na stav pred tfemi lety, budete se mnou
souhlasit, Ze lethanskeé vystavisté je roz-
hodné jednim z pfijemnych pfekvapeni
prazského veletrznictvi. Veletrzni spra-
va Terinvest se, jakozto poradatel, snazi
kazdoro¢né zkvalithovat podminky pro
vystavovatele, obchodniky a navstévni-
ky veletrhu. Ve spolupraci s vystavistém
a s magistratem hlavniho mésta Prahy
se i letos zvySi komfort sluzeb ve smys-
lu dopravni obsluznosti, parkingu, cel-
nich sluzeb, hygieny a gastronomie.

Na veletrhu bude pfedstaveno mno-
ho novinek elektrotechnického pramys-
lu. Z mnoha pfipravovanych novinek vy-

birame nasledujici: Firma Systemotronic
pfedstavi novy typ pfipojnicového roz-
vodu MR, firma ELKO EP Dvoustuprio-
vou zpozdovaci jednotku SJR-2, firma
Iconics Europe B.V. novou verzi popu-
larniho SCADA systému Genesis 32
v 8.0, firma Elektro Lumen obnovenou
fadu svitidel typu 1S40 a obnovenou
verzi vypocetniho programu WILS, fir-
ma Energetika Servis — ocelovou kon-
zoli pro montaz ,T“ odboceni kabelové-
ho systému SAXKA W — SAXKA W na
betonovém sloupu, firma lllko — pfistroj
pro méfeni pfechodovych odporl pfi
elektrorevizich - Digiohm 40 a firma
CADWARE - novou verzi programu PC
schematic.

Soucasti veletrhu je i doprovodny
program sestavajici z pfednasek, kon-
ferenci, firemnich prezentaci a $koleni.
Své novinky, pfimo v prostorach PVA
Lethany predstavi pfi své firemni pre-
zentaci v prednaskovém sale napfiklad
firmy MACRO WEIL, EP Components,
ELV PRODUKT, LANA, ALSTOM
CZECH, ATD a MICRODIS. Souc¢asti do-
provodného programu pofadaného pfi
pfilezitosti konani veletrhu Amper budou
odborné konference a seminare kona-
né v prostorach arealu i mimo ngj. Ces-
ka Energeticka asociace porada pfimo
v prostorach PVA Lethany ve velkém
pfednaskovém sale nékolik konferenci:

dne 30. 3. 2004 od 9:00 do 16:00 ho-
din konferenci ,NARODNI ENERGETI-
KA*“ z pohledu vyroby, pfenosu, distri-
buce, obchodu a sluzeb — multiutilit.
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veletrhy

Pro zajimavost uvadime nékolik bod(
Z programu:

- hlavni energetické zdroje v CR
a EU, - propojenost a prostupnost ener-
getickych siti statll EU, - legislativa EU
a jeji aplikace v CR,- regulace energe-
tického trhu,- obchod s energiemi uvnitf
CR a s okolnimi staty EU,- unbandling
v Zivoté energetickych firem.

Dne 31. 3. 2004 je pfipravena v ¢ase
od 9:00 do 16:00 hodin konference ,,ZE-
LENA ENERGETIKA“ rozvoj , podnikéa-
ni, obchodovani, podpora a praktické vy-
uziti OZE v CR

Konference se bude zabyvat napf.
Nasledujicimy body: - statni energetic-
ka koncepce,- zakon o podpofe OZE,-
vykupni ceny z OZE, - CEA a SZZP pro-
gram podpor v roce 2004,- dotace
z EU,- pfehled aktivnich zdroji OZE,-
cesta k naplnéni zavazka CR k EU
v oblasti vyroby z OZE,- zelené certifi-
katy v praxi.

Nasledujici den, tedy 1. 4. 2004 se
od 9:00 do 15:00 hodin kon& konferen-
ce ,PRUMYSLOVA ENERGETIKA®, vel-
ci a stfedni odbératelé energii, podni-
kovy energetici a provozovatelé LDS na
liberalizovaném trhu s energii.

A zde je opét nékolik bodl z progra-
mu: - stav liberalizace energetiky v CR,-
opravnény a chranény zakaznik,- tvor-
ba ceny pro pramyslové odbératele
energie,- energeticky regulac¢ni urad:
udélovani licenci s povinnosti drziteld
licenci,- statni energetické inspekce,-
provozovani lokalni distribuéni sousta-
vy — LDS, - energetické audity a jejich
prakticky vyznam.

Firma Propagteam- informacni
a vzdeélavaci agentura pro Vas v ramci
doprovodného programu veletrhu AM-
PER 2004 porada dne 2. 4. 2004 v pfed-
naskovém salu AGROPOL, a.s. Opleta-
lova 4, Praha 1 od 8:30 do 14:00 hodin
seminar: Jak vidi soudni znalci bezpe¢-
nost prace v elektrotechnice. Program
a cil seminare je zcela jasny — na kon-
krétnich pfikladech, vyplyvajicich ze
znaleckych zkoumani a podanych zna-
leckych posudkd, poukdzat v ¢em a jak
se chybuje pfi ¢innosti v oboru revizi,
montazi, oprav, udrzby a nebo i obslu-
hy elektrickych zafizeni z pohledu bez-
pecnosti prace.

Firma Ing. Pavel Hala a redakce ¢a-
sopisu Elektrotechnicky magazin ETM
porada jiz X. ro€nik celostatniho setka-
ni elektrotechnikd Ceské republiky VOLT

2004. Setkani se kona ve dnech 31. 3.
a 1. 4. 2004 v prostorach Konferenc¢ni-
ho centra hotelu Olympik Praha. Jedna
se o cyklus odbornych pfednasek a pra-
covnich setkani elektrotechnikl, ener-
getik(, vyrobcl el. prvkl a zafizeni spo-
jeny s navstévou veletrhu Amper 2004
a prohlidkou na ném vystavovanych ex-
ponat.

Zavérem nam tedy nezbyva, nez Vas
srde¢né pozvat do PVA Lethany ve
dnech 30. 3.-2. 4. 2004 mezi 9:00
a 17:00 na nejvétsi elektrotechnicko-
elektronickou udalost roku — veletrh
AMPER 2004.

Vyhercem minulého Cisla se stala
Mgr. Jana Konvi¢na z Valadského Me-
novou soutézni otazku a jelikoz se jed-
na o veletrzni €islo, rozhodli jsme se o
zajimavéjsi odmeénu. Vyherce ziska di-
gitalni multimetr a katalog GM Electro-
nic pro rok 2004. Nyni jiz k soutézni
otazce.

ﬁII 2 Oscin
10p RS
0= 100k
48MHz
=|\ I S Y
10p CSL aeR scou
T 7
7?7
L1
??

Soutéz Radio plus
KTE 4/2004

Nékteré integrované obvody, maji za-
budovany i aktivni prvky oscilatord, tak-
ze staci pfipojit krystal s nékolika pasiv-
nimi souc¢astkami. Pfesto jsme vidéli
obvod dle obrazku. Jaky je jeho vyznam

a jaké musi mit hodnoty civka a kon-
denzatory?

Spravné odpovédi posilejte na
email: redakce @radioplus.cz s pfed-
métem ,Soutez” a to nejpozdéji do
13. 4. 2004.
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Jntersil ICL7116, ICL7117
31/, mistny A/D pievodnik
s vystupem na LCD/LED displej
Vlastnosti Popis

- vstupni proud pouz

-ICL 7117 -> LED

- precizni detekce polarity

e 1pA (typ.)

- Pfimy vystup na display
-ICL 7116 -> LCD display

display

- zobrazeni 0000 zaru¢eno pro vstupni napéti 0V

- nizky vstupni Sum - mensi nez 15mVpp (typ.)
- nizky vlastni pfikon - mensi nez 10mW (typ.)

- obvod je vyrabén i v SMD provedeni

Informace pro objednani

- vstup HOLD umozriuje "zmrazit" zobrazovanou hodnotu

- zdroj fidiciho kmitoCtu a referenéniho napéti na Cipu

- v8e na jednom Cipu - zadné dal$i aktivni prvky nejsou tfeba

Obvody ICL7116 a ICL7117 jsou velml velmi vykonné integrované
3,5 mistné A/D prevodniky s pfimym vystupem na displej LCD (7116)
¢i LED (7117). Obvody vyzaduji velmi malo externich soucastek, ne-
bot na Cipu jsou integrovany vSechny dalSi potfebné prvky jako je
zdroj referen¢niho napéti ¢i 7mi segmentovy dekodér a budi¢ disple-
je.

Obvody ICL7116 a ICL7117 maji vSechny dobré vlastnosti obvodu
ICL7106 a ICL7107. Navic obsahuji funkci HOLD dostupnou pres
vstup "HLDR" (HOLD Reading). Diky tomuto vstupu (a této funkci)
je mozné "zmrazit" na displeji tdaj z posledniho méreni. Jelikoz ob-
vody ICL7106 a ICL7107 mély obsazeny vSechny piny, je zménéno
zapojeni interniho zdroje referenéniho napéti tak, ze zdroj je interné
spojen s vyvodem "COMMON". Na misté uvolnéného pinu REF LO
(7106 a 7107) najdeme u 7116 a 7117 vyvod pro kladny pol napaje-
ni (pin 35, pouzdro DIL). Na pinu 1 (pouzdro DIL) pak najdeme zmi-
flovany vstup "HLDR". Ostatni dobré vlastnosti obvodl 7106 a 7107
byly u novych obvodd zachovany. Mezi tyto vlastnosti patfi prede-

ROZSAH v§im funkce automatického nulovani vstupniho napétového driftu a
TYP PRACOVNICH| POUZDRO |POZNAMKA napétové nesymetrie na hodnotu mensi nez 10pV. Vlastni vstupni
TEPLOT napétovy drift obvodu je 1uV/°C. Byl zachovan téz velmi nizky
ICL7116CPL 0°C az +70°C 40 PDIP vstupni proud, ktery se podafilo udrzet na hodnoté 10pA. mezi dalSi
ICL7116CM44 0°C a3 +70°C 44 MQFP 10 x 10mm vyhody je nutno pocitat potfebu pouze jednoho napajeciho zdroje
(pouze 7116), coz umoziiuje konstrukci kompaktnich panelovych
ICL7117CPL 0°C az +70°C 40 PDIP méficich pfistrojd.
I ]
[ ]
RozloZeni vyvodii
ICL7116, ICL7117 ICL7116 (MQFP)
(pohled shora) (pohled shora)
z
HLDR osc1 £ ., . 2
D12} osc2 b8 BEETIGE, 8
w o o =z =z 2 Z 5
c1 3] 0scC3 ETOOO0OZZ<cmZ5
B1 TEST
(jlednotky)q A1 REF HI
F1 6] +Ucc (V44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34
G1 Crert NCCI ]| 7'e 3s|—=1NC
E1 c NC[CIT—]|2 32 [1G2
REF~
¢ TEST(CI—] — 1
D2 EI COMMON OSz3|:|: j 2; :I:Il(;;
c2 IN HI
y A2 A-Z osc2[IT—]|6 28|—T1BP
F2 BUFE osc1d 7 27 [JPOL
| E2 INT HLDR(CT—/]| 8 26|[—T1]AB4
D3 U D1CT—]| ¢ 25[—T3E3
stovky)- B3 G2 (desitky) c1—jf1o 24|TF3
stovky 11 23
F3 c3 BICT "2 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 )33
E3 A3 p(stovky)
(tisice) AB4 G3 H
(minus) POL BP/GND A1F1G1E1D2C2B2A2 F2 E2 D3

UPOZORNEN:I: Tyto obvody jsou citlivé na elektrostaticky naboj - peélivé dodrzujte pravidla pro manipulaci s témito obvody
Vyrobce muize zménit parametry obvodu bez pfedchoziho upozornéni




ICL7116, ICL7117

Mezni parametry
Napajeni Teplotni parametry
:851 1? mgi: :BCC : é"ﬁg """""""""""""""""""""""" 12& Teplotni odpor (pozn.2) 04 (°CIW)
ICLTA17, Mezi -Uge @ GND...oooossssscs -9V PDIP pOUZAFO (0dpOF pFechOd-OKOI).....v.. 50
Vstupni napéti analogového vstupu (pozn.1).....-Ucc az +Ucc MQFP pouzdro (odpor pfechod-okoli)...................... 80 .
Vstupni napéti referendniho vStUpU ................... -Uge az +Uge  Maximalni teplota prechodu.............. S o +150°C
Hodinovy vstup Maximalni rozsah teplot pfi skladovani........ -65°C az +150°C
[CL711B. e TEST az +U¢cc Maximalni doba pajeni (MQFP pouzdro)..............c....... +300°C
[CL77 e GND az +U¢g
Teplota OKOli........ccueeeeeeeeeee e 0°Caz70°C

Upozornéni: Prekracovani hodnot udanych vy$e mize vést k trvalému a nevratnému poskozeni obvodu. Poskozeni obvodu
se mUze projevit napf. trvalym zhor§enim parametri obvodu.
Poznamky:

1. Vstupni napéti mize prekrocit napajeci napéti, pokud proud do vstupu nebude vétsi nez +100pA
2. Oy, je méfen na obvodu, ktery je namontovan na méfici desce a deska je vystavena volné na vzduchu.

Elektrické parametry T,=+25°C, fc ock=48kHz, Urgr=100mV (pozn.3)

PARAMETR PODMINKY | MIN | TYP | MAX |Jednotky

SYSTEM

Zobraz’ované tu")dnota pfi nulovém Upn=0V, rozsah 200mV -0.000 | +0 000! +0.000 U'daj na

vstupnim napéti ’ ’ ’ displeji

599 | an | 9% |t

Chyba pfes cely rozsah +Ujy=-U;N=195mV, chyba pii napéti blizkém i 102 | 1 Digit
rozsahu

Linearita Ro_zsah=?00mv nepo _2V, n}gximélni odchylka ) +02 +1 Digit
od idealni charakteristiky- pfimky (pozn.5) ’

Potlaceni souctového vstupniho signalu |Ucy=+1V, U;n=0V, rozsah 200mV, (pozn.5) - 50 - pvIiv

Sum Un=0V, ro;sah 200mV, hodnota Spi¢ka-Spicka . 15 -
neprekracujici 95% Casu (pozn.5)

Vstupni klidovy proud Un=0V, (pozn.5) - 1 10 pA

Napétovy drift Uin=0V, Tp=0°C az 70°C (pozn.5) - 0,2 1 pVv/°C

Teplotni soucinitel rozsahu Uin=199mV, Tp= 0°C az 70°C (pozn.5) - 1 5 ppm/°C

Napajeci proud (+Ucc) Un=0V, (bez proudu displeje LED - ICL7117) - 1,0 1,8 mA

Napéjeci proud (-Ucc) pouze ICL7117 - 0,6 1,8 mA

Souctové napéti 25kQ mezi COMMON a kladnym napajecim 2.4 3.0 3.2 i

napétim s respektovanim +Ucc
Teplotni koeficient souctového napéti 25kQ mezi COMMON a kladnym napajecim

napétim s respektovanim +Ucc (pozn.5) B 50 B ppm/°C
BUDIC DISPLEJE (ICL7116)
Budici napéti jednoho segmentu vUci _ Vv
pinu BP (napéti Spitka-Spicka) +Ucc - [-Uccl = 9V, pozn .4 4 55 6
BUDIC DISPLEJE (ICL7117)
P.roud jednoho segmentu vyjma 5 8 ) mA
pinu 19 a 20
Pin 19 +Ugc = 5V, napéti na segmentu=3V 10 16 - mA
Pin 20 4 7 - mA
Poznamky:

3. Pokud neni uvedeno jinak, plati specifikace pro oba typy obvodu

4. Napéti segmentu je ve fazi s napétim BP ma-li byt segment vypnut nebo je v opacné fazi (180°) ma-li byt segment zapnut
(viditelny). Stfedni hodnota stejnosmérné slozky budiciho napéti je mensi nez 50mV

5. Netestovano, dano vlastnostmi navrhu




ICL7116, ICL7117

Typické a testovaci zapojeni
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Obr. 1 - Typické a testovaci zapojeni s LCD displejem a zakladnim rozsahem 200mV
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Obr. 2 - Typické a testovaci zapojeni s LED displejem a zakladnim rozsahem 200mV




ICL7116, ICL7117

Prehled zakladnich parametri pro navrh

KMITOCET OSCILATORU

fOSC = 0,45/RC
Cosc > 50pF ; Rosc > 50kQ
fosc = 48kHz (TYP.)

PERIODA OSCILATORU

tosc = RC/0,45

KMITOCET INTEGRATORU

fcLock = fosc/4

PERIODA INTEGRACE

tint = 1000 * (4/fosc)

PODMINKA PRO POTLACENI SITOVEHO KMITOCTU
tinT/teonz NE€LO tiNT/ts0Hz = Celé Cislo
OPTIMALNI INTEGRACNi PROUD

IINT = 4pA

NAPETOVE ROZSAHY (FULL SCALE)
UinFs = 200mV nebo 2V

INTEGRACNI REZISTOR

UinFs
INT

RinT =

INTEGRACNi KONDENZATOR

tnT " INT

CnT= —/——
Uint

ROZKMIT NAPETi NA INTEGRACNIM KONDENZATORU

tint ™ IinT

Unt= —=——
Cint

MAXIMALNi ROZKMIT NAPETi NA Cint

'UCC +1V < UINT < +UCC -0,5V
Uint = 2V (typ.)

HODNOTA NA DISPLEJI

U
COUNT = 1000 *—
URrer

DOBA KONVERZE (CYKLUS)

tcve = tcLock * 4000
tCYC = tOSC * 16000

kdyz fosc = 48kHz ; tcyc = 333ms
SOUHLASNE VSTUPNIi NAPETI

Ugc+1V < Upy <+Ugc-0,5V

NULOVACi KONDENZATOR (AUTO-ZERO)
0,01uF < Cpz < 14F

REFERENCNI (INTEGRACNi) KONDENZATOR
0,01uF < Crgg < 14F

Ucom

-Ucc < Ucom < tUcc

NAPAJENI ICL7116: JEDNODUCHE +9V
+Ucc - [F'Uccl = 9V

Napéti pro digitalni ¢ast je generovano interné
UtesT = cca +Ugc-4,5

ICL7116 DISPLAY: LCD

Typ: pfimo pfipojeny

NAPAJENI ICL7117: SYMETRICKE 5,0V
+Ugg = +5V visi GND

-Uge = -5V visi GND

Napéti pro digitalni ¢ast je +Ucc

ICL7117 DISPLAY: LED

Typ: nemultiplexovany, spole¢na anoda

Typicky pribéh napéti na integratoru (pin INT)

— —

Nulovani

ntegrace vstupniho
méreného) napéti

Deintegrace naintegrovaného
napéti pomoci Uggg




V minulych dvou ¢astech [2], [3] jsme
se zabyvali komparatory napéti, jejich
funkci, parametry a také rozdily mezi nimi
a na prvni pohled velmi podobnymi ope-
racnimi zesilovaci. Tentokrate zaCneme
souhrnem komparator(i, které nam na-
bizi katalog GM Electronic [1]. Jsou uve-
deny v tab. 1, kterd umozni jejich zaklad-
ni porovnani. Jak zde vidime, nékteré
typy vyrabi vice firem a napf. LM211
a LM311 patfi mezi ty soucastky, které
se staly jakymisi standardy a jsou nabi-
zeny fadu let. Dale popiSeme nékteré
poloZky z tab. 1 podrobnéji a pro inspira-
ci uvedeme nékteré aplikace, ve kterych
Ize tyto komparéatory vyuZzit.

Pozn.: NS — National Semiconductor; Tl -
Texas Instruments; LT — Linear Techno-
logy; O.C. — otevieny kolektor (open col-
lector); P-P dvoj€inny vystup (push-pull).

LM211, LM311 (dale LMx11)

Tyto soucastky patfi do fady, ktera
zacina v [1] nenabizenym LM111, coz
byl jeden z prvnich integrovanych kom-
paratord napéti. Jejich ekvivalenty byly

vybrali jsme pro Vas

1 Zajimavé 10 v katalogu

GM €Electronic

i komparatory MAC111 a MAB311, kte-
ré vyrabéla v osmdesatych letech Tesla
Roznov. Jejich funkéni blokové schéma
je na obr. 1, déle jiz budeme vétSinou
uvadeét obvykly jednodussi symbol.
V zékladnich parametrech, které jsou

BAL/STR
BAL

7 Kolektor

emitor

Obr. 1 — Funkéni blokové schéma
komparatord LMx11 (Cislovani
vyvodil odpovida pouzdriim DIP
aTO-99)

uvedeny v tab. 1 se oba typy v podstaté
nelisi, rozdily jsou rozsahu pracovnich
teplot, ktery je v pfipadé LM211 -25 °C
az +85 °C a pro LM311 0 °C az 70 °C.
Dalsi, nepfili§ velké rozdily jsou mezi
jejich vstupnimi proudy, v napétové
a proudové nesymetrii, které jsou napf.
u LM311 maximalné 250 nA, 7,5 mV

Komparatory - 3.
58. dil

Obr. 2 — Vyrovnani napétového ofsetu
u LMx11

a 50 nA. Lze je napajet jednim 5V zdro-
jem i symetrickymi napétimi +15 V. Je-
jich vystup s otevienym kolektorem Ize
snadno navazat na obvyklé logické sys-
témy, vystupy mohou spinat zatéz na-
pajenou az napétim az 50V, pfi proudu
az 50 mA, tedy i mala relé, svitivé diody
a zarovicky. Vystupem komparatoru lze
ovladat zatéz spojenou se zemi, klad-
nym i zapornym pélem napajeni. Vystu-
py vice komparator( Ize pfimo spojovat
pro vytvoreni logické funkce OR. Umoz-
nuji, obdobné jak to zname u nékterych
operacnich zesilovaéli, vyrovnavani na-
pétového ofsetu s vyuzitim vyvod( BAL

Radio plus}$i3

Soucastka Funkce Pocet Zesileni Doba Nap. Nap. Napajeci
v pouzdie odezvy ofset napéti proud/kanal Vystup Vyrobce
[V/imV] [us] [mV] vi [MA]
LM211/ Komparétor 1 200 02 37,5 5-36 5,1 0C. NS T
LM31 1 p Ll 3y ’ - - 3
LM139 Komparator s nizkym
LM239 ofeatom e o 4 200 1.3 2 2-36 1 0C. NSTI
LM339 P
LM2901 Komparator:c; nizkym 4 100 1.3 5 .35 1 o.C. NS, TI
ofsetem a pfikonem
LM3302 Komparatorws nizkym 4 30 1.3 3 5. 08 1 ocC. NS, TI
ofsetem a pfikonem
LM293 Komparator s nizkym )
LM393 ofsetem a pfikonem 2 200 1.3 1 2-36 ! 0c. NS, Tl
LM2903 Komparator s nizkym 2 100 1,5 2 2-36 1 0.C. NS, TI
ofsetem a pfikonem
LM319 Rychly komparator 2 40 0,08 2 5-36 4 0O.C. NS
LM392 Operacni zesilovac 141 200 1,5 5 3-32 05 o.C. NS
+komparator
TLC3702 Kgmparator S nizkym 2 ) 1.1 1.2 3.16 0,02 p.p Tl
pfikonem
TLC372 Komparator 2 - 0,2 1 2-18 0,15 O.C. TI
TLC374 Komparator 4 - 0,2 1 2-18 0,15 0.C TI
LT1016 Ry(;hly’ komparator 1 B 0,01 1 45-45 35 P-P LT
s nizkym ofsetem
Tab. 1
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vybrali jsme pro Vas I mmm——

Obr. 3 — Vzorkovani vystupniho
signaluTTL signalem

a BAL/STRB, zpusobem uvedenym na
obr. 2. Dovoluji realizovat zatim nezmi-
nénou funkci — vzorkovani vysledku
komparace proudovym signalem na vy-
vodu BAL/STRB, ktery ma tedy dvoji
funkci. Je-li spojen pres rezistor se zemi,
napf. podle obr. 3 pomoci tranzistoru T1
spinaného signalem TTL STROBE, je
vystupni tranzistor komparatoru bez

o+15V

Ustup Rs 3
100R C2L
Rs T2

10@R

R
1 ]
510k
1M@
15V

Obr. 4 — Obvykly zplisob zavedeni
kladné zpétné vazby pro dosazeni
hystereze

ohledu na stav vstupt rozepnut. Pfi roz-
pojeni této cesty, komparator normalné
pracuje, tedy pfi Uiy, > Un- je vystupni
tranzistor rozepnut. Vyvod BAL/STRB se
nesmi pfimo uzemnit.

Nékolik zasad pro uzivani
komparatord LM211, LM311
(LMx11)

Pfi zpracovani rychlych vstupnich
signall ze zdroju s nizkou vystupni im-
pedanci postaci vétsinou blokovat vy-

oH5V

Ustup Rs P
O—1 ¢

Rs #=3

L

Obr. 5 — DalSi moznost zavedeni
hystereze do funkce komparatoru

[l
n

vody pro napdjeci napéti vaci kvalitni
zemi keramickymi kondenzatory 10 nF
az 100 nF umisténymi co nejblize vyvo-
dam (8, 4) a zajistit odstup vedeni vy-
stupniho signéalu od vstupnich (2, 3)
a nulovacich (5, 6) vyvodl k tomu, aby
odezva téchto komparatord byla rovnéz
rychla a stabilni. Problémy nastavaji, jak
jsme zminili jiz v prvé ¢asti tématu o kom-
paratorech [1], zvlasté pfi porovnavani

Vstup Rs
50k CEL
Rs Te

50k

§ _—
100k
10R 200k
-15V

Obr. 6 — Zavedeni hystereze v pfipadé
vysokého vnitfniho odporu zdroje
signalu

pomalu proménnych signalll nebo ma-li
zdroj signalu pfili§ velky odpor (> 1 kQ).
Tehdy muze v blizkosti referenéni Grov-
né dochazet k vzniku oscilaci, jejichz pfi-
Cinou je velké zesileni a Sitka pasma
komparatoru a kapacitni a induktivni vaz-
by mezi vystupem a vstupy, nékdy i jiny-
mi vyvody komparatoru. Problémy plso-
bi také ubytky vznikajici na dlouhych i
pfili§ tenkych pfivodech napéjeni. Vedle
jiz vy$e zminénych, mizeme i nasleduji-
ci doporuceni z [5] pro uzivani LMx11
vétSinou aplikovat i pro zapojeni s jinymi
typy komparator(i. Nékteré jsou uvedeny
v zapojeni komparatord s hysterezi na
obr. 4, obr.5 a obr. 6.

QU+=5Y

Obr. 7 — Pfevodnik pro impulzni
indukéni senzory rychlosti otaceni

- Nejsou-li vyvody pro nulovani (5, 6) vy-
uzity, je tfeba je vzajemné propojit, po-
kud se ofset nuluje, je vhodné prekle-
nout trimr kondenzatorem 1 nF (C1)

- Zzlepsit prabéh vystupniho napéti miize
vzajemné spojeni vstupnich vyvodl
kondenzatorem 100 pF az 1 nF (C2)

Obr. 8 — Pfevodnik pro fotoelektricky
seznzor rychlosti otaceni

- UcCelné je, zajistit rezistory s minimalni
indukénosti, aby odpor v obou vstupech
byl stejny (Rs, Rs")

- vSechny rezistory a kondenzatory
s kratkymi vyvody (i integrovany obvod)
umistujeme co nejblize pfislusnym vy-
vodim komparatoru

- jako zem je vhodné pouziti jedné stra-
ny oboustranné desky plosnych spojli
a snazit se o co nejkratsi signalové spo-
je ke vstuplm

- spoje k vstuplim a vystuplm je ucelné
oddélit drahou spojenou se zemi nebo
napajenim, pUsobici jako elektrostatic-
ké stinéni

Uty =5V Ut, =5V
O

Obr. 9 —Tvarovac signalu na vystupni
strané optoclenu

- Ucinny zpUsob potla¢eni kmitani a Sumu
v okoli preklapéci hladiny je zavedeni
hystereze kladnou zpétnou vazbou, jak
jsme to podrobnéji probiraliv 1. ¢asti[2].
V pfipadé zapojenina obr. 4 je pfiRg" =
100 Q asi3mV.Odpor rezistoru R, kte-
rym je vazba zavedena, by mél byt men-
Si nez 510 kQ. Pokud nelze vyuzit pro
zavedeni hystereze vyvod + (2) nebo
zdroj signélu ma vysokou vstupni im-
pedanci, je v pfipadé LMx11 mozné
vyuzit zapojeni na obr. 5, kdy pro zave-
deni hystereze 1 az 2 mV je vyuzit uby-
tek vznikajici pfi preklapéni na rezistoru
82 Q a privedeny pfes rezistor 33 kQ
na vyvod BAL (5).V pfipadé zdroje sig-
nalu s vysokou vstupni impedanci je

Obr. 10 — Spinani uzemnéné zarovky
z emitoru LMx11
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STROBE

Obr. 11 — Spinac relé s moznosti
blokovani

mozné zajistit hysterezi také podle za-
pojeni na obr. 6.

Aplikace komparatorti LM211,
LM311

Pro komparatory fady LMx11 Ize i kva-
li jejich dlouhé pfitomnosti na trhu nalézt
v katalogovych listech [4], [5] a odborné
literatufe velké mnozstvi jednoduchych
i slozitéjSich aplikacnich zapojeni, které
najdou ¢asto sva pouziti. Lze je samo-
zifejmé, pfi zohlednéni jejich parametrd,
vétSinou pouzit i s dal§imi typy integro-
vanych komparator(.

Na obr. 7 je pfevodnik pro ¢asto uzi-
vané induktivni senzory otacek. Napéto-
vé impulsy vznikajici v civce snimace,
ktera ma magnetické jadro, kdyz ji miji
zuby otacejiciho se feromagnetického
disku preklapéji komparator a vzhledem
k jeho napajeni 5 V je mozno vystupni
signal pfivést pfimo na vstup TTL obvo-
da. Pro stejny ucel se pouzivaji ¢asto
i fotoelektrické senzory. Vhodné zapoje-
ni s LMx11 pro senzor s fotodiodou FD1
je na obr. 8. Napajeni obvodu je koncipo-
vano tak, aby zapornymi impulsy
z vystupu komparatoru mohly byt buze-
ny logické obvody MOS, neni v8ak pro-
blém konfigurovat vystup pro TTL, obdob-
né jako v pfipadé induktivniho snimace
na obr. 7. To je ostatné zfejmé i ze zapo-
jeni na obr. 9, kde je zapojeni v némz je
komparator LMx11 vyuzit pro obnoveni
tvaru signalu prenaseného kvali galva-
nickému oddéleni od jeho zdroje optoe-

lektronickym oddélovacim ¢lenem O1.
Vystup komparatoru je tentokrat urcen
pro zpracovani v systému pracujicim
s urovnémi TTL.

Pfikladem, kdy je z vystupu kompa-
ratoru spindna uzemnéna zatéz, je za-
pojeni spinace na obr. 10. Pfi tomto
zpusobu zapojeni, kdy napajeci napéti
je spojeno i s vystupem komparatoru
(7) a jako vystup slouzi vyvod GND (1),
je uzemnéna zaroviéka Z1 napéjena,
kdyz je napéti na neinvertujicim vstu-
pu (+) mensi nez na vstupu invertuji-
cim (-).Na obr. 11 je zatézi vystupu

Q+5V

Obr. 12 — Astabilni multivibrator
100 kHz

komparatoru relé spojené s kladnym
polem. Proti pfepéti vznikajicim na civ-
ce relé pfi jeho rozepnuti je vystup
komparatoru chranén Zenerovou dio-
dou. Zablokovani funkce spinace je
mozné pfivedenim signalu H na vzor-
kovaci vstup.

S komparatorem Ize nejen porovna-
vat vztah dvou napéti, ale napft. vyuzit jej
také pro vytvofeni astabilniho multivib-
ratoru. Na obr. 12 je komparator LMx11
zapojen jako astabilni multivibrator po-
skytujici symetricky pravouhly priibéh o
kmitoCtu okolo 100 kHz.

Jiz jsme zminovali pouziti kompara-
tor(l pro urovriové pfizplisobeni vystup-
nich signald systému pracujiciho s logic-
kymi signaly v urovnich TTL na urovné
jiné. V pfipadé, Zze se naopak vyskytne
potfeba pfevést jiny dvouudrovnovy sig-

vybrali jsme pro Vas

Ustup R1__
H~30V 575,

Obr. 13 — Prevodnik vysokotroviiového
logického signalu naTTL

nal na signal TTL, Ize se inspirovat zapo-
jenim z obr. 13, kde vstupni uroven H
m(zZe byt az 30 V. Prahovou Uroven pro
vstupni signal zde urcuji délice R3/R4
a R1/R2 a s uvedenymi hodnotami je asi
15 V. Nepovinny kondenzator C1 snizuje
rychlost obvodu, ale zvySuje odolnost
vici Sumu.

V uvedené literature [4] az [8] nalez-
ne zajemce jesté dalsi aplikace kompa-
ratord LMx11. Pristé se podivame blize
na dal$i z komparator(i z tab. 1.

Prameny:

[1] Soucastky pro elektroniku 2003,
katalog GM Electronic spol. s r.o.

[2] Zajimavé IO v katalogu GM Electronic
56. Komparatory — 1. Radio plus —KTE
€.2/2004,s.25-27.

[8] Zajimavé IO v katalogu GM Electronic
57. Komparatory —2. Radio plus— KTE
€. 3/2004, s. 26 - 27.

[4] Diferential Comparators with Strobes
LM111, LM211, LM311Y. Katalogo-
vy list Texas Instruments (www.ti.com)

[6] Voltage Comparator LM111/LM211/
LM311. National Semiconductor.
Katalogovy list National Instruments
(www.national.com).

[6] Circuit Techniques for Avoiding Os-
cillations in Comparator Application.
Linear Brief 39. National Instruments.

[71 An IC Voltage Comparator for High
Impedance Circuitry. Linear Brief 12.
National Instruments.

[8] Aplikace analogové Cislicovych ob-
vodu. Tesla Roznov 1986.

Minlaturni generétory hodinového signélu

CLOCK SFECTRUM COMPARIZON

Radio plus}$i3

Oscilator DS1086L integrovany v osmivyvodovém pouzdie pSOP je novinkou v na-
bidce Dallas Semiconductor (nyni souc¢ast firmy Maxim - www.maxim-ic.com) a rozSifu-
je fadu programovatelnych oscilatord pravouhlého vystupniho signalu s rozprostre-
nim jeho kmitoCtového spektra oznacenou jako EconOscillator. Vi¢i krystalovym
oscilatorlim se vyznacuji vyzafovanym rusenim niz§im az o 23 dB a tak odpada potieba
stinéni a filtrace a klesaji naklady a zkracuje se ¢as nutny na navrh. Lze je pouzit jako
autonomni oscilatory hodinového signalu s kmito¢tem od 4,9 kHz do 66 MHz. K napa-
jeni je tfeba napéti 2,7 V az 3,6 V. K Uspofe energie Ize vyuzit moznosti vypnuti logickym
signalem.
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Malé Skola prakiické dekitroniky

Kli¢ova slova: vratny ¢itac, 74192, 74193,
4029, 4510

V rodiné logickych obvodu jsou i &ita-
Ce, které Citaji nahoru nebo doll. V radé
TTL to je 74193 a 74192, coz jsou vari-
anty binarniho Citace 7493 (viz obr. 1)
a dekadického ¢itace 7490. Oba uméji
totéz, ale navic je mozno nastavit smér
¢itani nahoru - UP nebo dold DOWN,
nebo prednastavit do kolika budou ¢itat.
V fadé CMOS to je 4029 a 4510. Kromé
uzite€nych vlastnosti, kvuli kterym byly
konstruovany nas muze potésit zapojeni
ve kterém blikaji LED tam a zpatky.

+5V

-

~
+
[5))
<

[~ |

fes]
o
o
@
|: o T |§

| |ro
]
S
=]
=]

GND

19 7493

Obr. 1

74193

je binarni prfednastavitelny vratny &i-
ta¢ (viz obr2). Ma dva vstupy a podle
toho, na ktery z nich jsou pfivedeny ¢i-
tané impulzy, ¢itd nahoru UP (obr. 3)
nebo dold DOWN (obr. 4). Na vystupech
A, B, C a D mohou byt stavy od 000 0
azdo 1111, jetotedy binarni ita€ se
16 stavy.

Je to tak oblibeny obvod, ze se vy-
skytuje nejen v pavodni verzi TTL
74193, ale i v fadé HC jako 74HC193,
i v fadé HCT jako 74HCT193 a CMOS
ve Ctyrkové fadé jako 40193, podobné
jako jeho dekadicky bratficek 40192
v BCD kodu.

4 3
Sy oA
12F| QB_B
g ot
(C]8 7
-
2o
tl— __
—PL Too
(AT v
GND

84. - béhajici svetglko vratng citac

74192

je dekadicky prednastavitelny vratny
¢ita¢. Ma dva vstupy a podle toho, na kte-
ry z nich jsou pfivedeny Citané impulzy,
¢ita nahoru UP nebo dold DOWN.Na vy-
stupech A, B, C a D mohou byt stavy od
0000azdo1001, jetotedy dekadicky
Cita¢ s 10 stavy.

Béhaijici svétlo

Citani nahoru a doli bylo pouzito
v rlznych zapojeni pro postupné rozsveé-
ceni LED v jednom a poté v opaéném
sméru (napf. v [3]). Zakladem je vratny ¢i-
tag, jehoz vystupy jsou pfivedeny na pre-
vodnik ,jeden ze Sestnacti“ (viz. obr. 6)
a tak je postupné aktivni jeden ze Sest-
nacti vystupt a LED na tomto vystupu
sviti. K preklapéni sméru ¢itani je pouzity
jiz popsany klopny obvod. P¥i docitani na
posledni LED v fadé se otevie jedno
z hradel, kterymi se pfivadéji na vstupy
&itani NAHORU a DOLU pulzy z genera-
toru pulzli tvofeného ¢asovacim obvo-
dem 555. Podle toho, které z hradel je
otevieno ¢ita ¢ita¢ nahoru nebo dolu.

45V
16
g™
o2cy  OR
159 QB

B aC
C
D 74193
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L

Obr. 3
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Praktické poznamky:

V8imnéte si, ze ve schématu nejsou
zapojeny vstupy paralelni pfedvolby A,
B, C a D ani vstup pro nacteni této pred-
volby L, protoZze u TTL obvodU se nepfi-
pojené vstupy chovaji jakoby na nich
byla logickeé jednic¢ka, obvod tedy ¢&ita bez
omezeni pfednastavenim. Na uroven lo-
gické nuly je ale pfipojen vstup nulovani
R, protoze ,jedni¢kou” by se obvod vy-
nuloval a necital by.

Prevodnik 74154 ma 4 vstupy a 16 vy-
stuptll, vSechny vystupy jsou ve stavu lo-
gické jednicky a pouze jeden aktivni vy-
stup ma uroven logické nuly. Proud tedy
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teCe z kladné vétve napajeni pfes pfi-
zplsobovaci odpor 270 ohmu a LED do
vystupu. Je to obvod TTL a jsou tedy po-
uzity bézné LED.

VSimnéte si, Ze vystupy jsou na vyvo-
dech integrovaného obvodu s Cisly 1 az
17 a ze dvanactka neni vystup, ale za-
porny pdl napdjeni. Kladny pdl je na vy-
vodu €. 24.

Rychlost béhani je nastavend trim-
rem, pfi ozivovan je vhodné nastavit ten-
to trimr na maximalni odpor, tedy jezd-
cem na tu stranu, kde je spojeny s jednim
z krajnich vyvodl, nebo prosté nékam
doprostied, rychlost blikani pak muizete
zvySovat nebo snizovat. Je to prakticka
rada, kdybyste nahodou méli trimr na-
staveny na minimalni nebo hodné ma-
lou hodnotu, bylo by blikani tak rychlé,
Ze by se zdélo, Ze obvod nefunguije.

Vratné c¢itace CMOS

U obou typl 74193 a 74192 jsou Cita-
né impulzy pfivedeny na vstup s poza-
dovanym smérem ¢itani. U vratnych ¢ita-
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60 z rodiny CMOS 4029 a 4510 se &itané
pulzy pfivadéji na jeden vstup a smér ¢i-
tani se nastavuje jinym vstupem.

4510 je dekadicky cita¢ s ¢itdnim do
desiti, takZze po devitce opét ¢ita znovu
od nuly, nebo zpatky

+
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Obr.7

4029 je ¢ita¢ s moznym ¢itanim az
do Sestnacti. Oba obvody maji i stejné
rozmisténi vyvodda, lisi se funkci vyvodu
Cislo 9 (viz obr. 7 a 8): u 4510 ma funkci
vynulovani celého obvodu, u 4029 se
jim nastavuje zda ¢ita¢ bude binarni (do
16), nebo dekadicky (do 10). Zkratka
BIN/DEC s pruhem nad DEC znamena,
ze logicka jedni¢ka na tomto vstupu na-
stavi obvod do funkce binarniho ¢&itace
a logicka nula do funkce dekadického
CitaCe.

4510

Postavime si jednoduchy obvod se
4510. Na vstup pfipojime néktery nés$ jiz
znamy oscilator a na vystupy pfipojime
LED, abychom mohli indikovat logické
stavy na vystupech. (viz. obr. 11). V kaz-
dém pfipadé je tfeba mit zapojeny CE
(uvolnéni vstupu pulzl), PL (zapis stavu
vstupl predvolby) a MR (nulovani celé-

Radio plus}$i3

ho ¢ita¢e) na logickou nulu, tedy na za-
pornou vétev napéjeni. Vstupy pfedvol-
by pfi pokusech byly zapomenuty ne-
pfipojené a fungovalo to také, ale
u CMOS obvodl je tfeba vSechny vstupy
nékam pfipojit, nepouzité vystupy nao-
pak maji zGstat nezapojené.
116
LA 157 v

2lp/oN OR
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Obr. 8

Podle toho, zda je pfepina¢ sméru ¢&i-
tani zapojen na logickou jedniCku (tedy
na +) nebo na logickou nulu (na -), ¢it4
nahoru nebo dold.

Pokud mate z predchozich pokusu
prfevodnik pro sedmisegmentovy displej
i displej, mlzete ¢itani vidét jako postup-

zaciname

né ménéna cisla na displeji — je to pfe-
hledngjsi (viz. obr. 9)

Aby byl efekt jesté viditelnéjsi, zapoji-
me na vystupy vratného ¢itace 4510 pre-
vodnik BCD kédu na jeden z deseti —
s deseti LED na vystupech (viz obr. 10).
Svétylko nam opravdu jezdi bud’ nahoru
nebo dold.

Oznacovani vstupu a vystupu se v li-
terature lisi, ale jde o to, abychom sprav-
né pochopili jejich funkci. Na obr. 12 si
vS§imnéte, ze vstupy predvolby A a D jsou
pfipojeny na zaporny pdl napajeni a vstu-
py B a D na kladny. To by vypadalo na
pfedvolbu ¢&isla 0110, tedy Sestky, ale
obvod ¢ita az do deseti. Mozné vysvétle-
ni vyplyva z rozmisténi vyvod{ v pouzd-
ru integrovaného obvodu. Vstupy D a A
jsou na strané zaporného polu napajeni
a tak jsou pfipojeny na néj, a B a C na
strané kladného pélu. Je splnéna pod-
minka, ze vstupy maji byt ,nékam* pfipo-
jené. Jejich stav se ale do predvolby ne-
zapisuje, protoze zapis by se provedl
pfivedenim kladného pulzu na zapisovy
vstup PL, ale ten je pfipojen také na lo-
gickou nulu. Vida, jak se mGzeme poucit
na prikladech.

4029

Tento obvod je mozno pouzit i pro &i-
tani az do 1001 i pro binarni az do 1111.
Obvod zapojime podle obr. 16. Oscilator
pulzd mdzeme pouzit i jiny, jako v minu-
lych pokusech. Opét si v§imnéte, ze LED
jsou pro proud 2 mA, vystupy nejsou ur-
¢eny pro zatéz.

Podobné jako u 4510 mizeme na
vystup CitaCe pfipojit pfevodnik BCD
kddu na jeden z deseti (viz obr. 13), ktery
ma na aktivnich vystupech logickou jed-
ni¢ku, LED jsou tedy zapojeny proti zemi.
Opét ale nemuzeme pouzit zapojeni pre-
vraceni sméru blikani z obrazku 6, kde
74154 mé na aktivnich vystupech logic-
kou nulu. V katalogu najdeme podobny
obvod CMOS s oznacenim 4515 a zku-
sime si provést podobné zapojeni (viz
obr. 14)

Funguje nasledovneé:

Na prvnim vystupu je logicka nula,

LED sviti. Tato nula na vstupu zpusobi,
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Obr. 10

ze na vystupu je logicka jednicka a pfi-
vedenim na vstup sméru ¢itani 4029 urci
smér NAHORU. Tato logicka jednicka je
zaroven pfivedena na jeden ze vstupl
hradla na poslednim vystupu. Tato jed-
nicka s jedni¢kou z posledniho vystupu
ma nasobek také jedna a na negova-
ném vystupu hradla je tedy nula. A tato

R1 P1

horu nebo dolll (samoziejmé muze byt
i doprava nebo doleva, nebo prosté kte-
rymkoliv smérem) pfepinacem, pouzije-
me zapojeni ovladani sméru &itani z ob-
razku 14. Ale protoZze 4028 ma na
aktivnich vystupech logickou jednicku
a ne nulu jako 4515, prosté tyto vystupu
pfivedeme na fidici hradla pres inverto-

ry. Pouzijeme zbyvajici dvé hradla ze
4011, aby byly vyuzity a aby jejich vstu-
py stejné nemusely byt naplano zapoje-
ny na zem, aby nezlstaly nepfipojené.
Jako oscilator mlGzete pouzit obvod
s 555 jako na obr. 6, ktery jiz znate ze
samostatnych kapitol této Skolicky.

Opét pouzijeme LED s proudem 2 mA
nebo 20 mA LED, ale napajené pfes re-
zistor s vhodnou hodnotou.

Nepajivé kontaktni pole

Zapojovani na nepajivém kontaktnim
poli je dilem okamziku. Propojovaci drat-
ky mlZete nechavat tak dlouhé, aby je
bylo mozno uchopit do prstli a snadno
pfepojovat, tedy asi 3 az 5 cm dlouhé.
Nacisto pak mlzete pouzivat dratky krat-
ké, dlouhé pravé tak, aby jenom propoji-
ly pfisludné otvory. Je to Cisté a prehled-
né. Hezkd ukazka zapojovani na
nepajivém kontaktnim poli je na interne-
tove strance - viz [7].

ﬁmm

166 |11 14 |2 [
A B COD

CATY  ensble
oulputs ot

| clock input

Toad inguts
A B C D load

4510

= +L|,18 Obr. 12
il 3
Cil+ L4e93 1 O Chcete byt rychle obslouzeni?
I 4 :L a8 14 Také netrpélivé stepujete ve fronté
12]p ac a Cekate, az na vas pfijde fada? Proda-
+Uce 131c a0 e—e vaci poletuji jako v&eliCky od Suplic¢ku
L 3|y 4029 _|7 s Suplicku a zase zpét a zase vedle
bindrné -39 BIN/ﬁTC_ S AVAAVA A a zase jinam a zase zpatky. Prosim, to
dekadicky) nahoru 10| — neni april: kdyz jdete kupovat souéést-
uP/DN o . o .
dolu -U ky, nebo si je objednavate zasilkovou
[] sluzbou, napiste je pfehledné na papir
4xLED 2mA usporadané
4x3k3 a) podle typd
b) podle hodnot
Obr. 11 a u kazdého uvedte pocet kusu.
nula bude drzet vystup hradla na prv-
nim vystupu na logické jedni¢ce dokud |16 |16 D1
se nerozsviti LED na poslednim vystu- ﬂ_ﬂ_ﬂo%(:P AT PR 003T|>|—
pu. Do té doby bude smér ¢itani uréen " CE @A 1 13 A o114 > N |
logickou jedni¢kou — NAHORU. Jakmi- il @B B » D3
le se rozsviti LED na poslednim vystu- 2" ac 18l fer—0py Y
pu, bude na ném logicka nula, tato nula 138 aoke—11lp a3 i|>|_\‘
se na vystupu hradla projevi jako logic- 3 c 40P9 1\ 05
R Lo S +Ucc D =|7 04 ————1 >
ka jednic¢ka a tato jedni¢ka s jedni¢kou 9 __TC ¢ 08 K\
z prvniho vystupu na prvni LED d& na- nahoru [ 227 ,BIN/OEC 4ee8 05— 51
sobek jedniéku a po negaci nulu. A tato dolg| UP/DN sl W
nula pfivedena na vstup 4029 ur&i smér R . D8 N\
&itani DOLU. oz L i
Malé béhajici svétlo B ]
. -~ U P—{>—¢
Kdyz si dame dnesni poznatky do- Is N Rs
hromady, mizeme zkusit udélat béhaji-
ci svétlo s 10 LED (viz obr. 15). PouZije- Q
me zapojeni s 4029 a 4028 z obr. 13.
Misto pfepinani sméru b&hani svétla na- Obr. 13
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log! NAHORU be left open - nepouzité vstupy musi byt

log @ DOLU pfipojena na vhodnou logickou uroveri

(Vss nebo Vdd), nepouzité vystupy musi
zUstat nezapojené (oteviené)
viz katalogovy list Motorola, Inc. 1995

Obr. 14

Tedy zvlast rezistory, zvlast konden-
zatory, polovodice a dal$i prvky. A hodno-
ty, PROSIM!! sefadte podle velikosti, je

te na nervy dalS$im trpélivé ¢ekajicim za-
kaznikam.

Trocha anglictiny

(1]

Odkazy:

Jedlicka, P., Pfehled obvodU fady TTL
dil I. 7400 az 7499 BEN, Praha 1997

nejvyssi. Neni nic zdlouhavéjsiho, nez  Up nahoru [2] Konstrukéni katalog logickych inte-

obsluhovat zékaznika, ktery posila pro- Down dol grovanych obvodu, TESLA, RoZnov

davace jako miCek sem, tam a zase do  Qutputs vystupy pod Radhostém, 1982

téze prihradky, jenom proto, Ze nema se-  Inputs vstupy [3] Amatérské radio fada B 5/1982

znam srovnany. Tedy napfiklad 100 ohmll,  Preset pfednastaveni [4] Jedlicka, P., Pfehled obvodu fady

4 ks 22k, 2 ks 47k, 100k, 3 ks M47, TM. " Preset inputs vstupy predvolby CMOS 4000, dil . 4000...4099, BEN,

a ne 22k, 2x 100k, 100 ohmd, 47 k, opét  Carry pfenos Praha 1996

22k, pak M47 a pak znovu 47k. CARRY IN vstup pro pienos  [5] Jedlicka, P., Prehled obvoda fady
Néktefi zakaznici aspon prodavaci  cascading ¥azeni za sebou CMOS 4000, dil II. 41xx, 43xx, 45xX,

podaji ¢asopis na strance s rozpiskou.
Neni to nejlepsi feSeni, ale aspon nepin-
kate prodavac¢em po prodejné a nebrnka-

Cascading Carry Out negovany vystup
pfenosu [6]

povoleni pfedvolby 7]

40xxx, BEN, Praha 1996

Katalog GM electronic

http://www.doctronics.co.uk/4510.htm
vyuc€oval — Hvl —

PE (Preset Enable)

Presné D/A prevodniky

MAX5290-MAX5295 (16pinovém pouzdro QFN nebo 14 a 16 pinové
pouzdro TSSOP) a MAX5590-MAX5595 (24 a 28pinové pouzdro TSSOP)
jsou integrované obvody Maxim (www.maxim-ic.com) obsahujici dva a osm
D/A pfevodnikli s 8, 10 a 12 bitovym rozliSenim. Obsahuji rychlé vystupni
oddélovaci zesilovace a doba ustaleni na rozdil odpovidajici 1/2 bitu je
v rezimu FAST 3 ms. Sum je niz&i nez 1 LSB, chyba zisku 4 LSB a ofset
5 mV. Niz8i napajeci proud v rezimu SLOW je maximalné 3,2 mA u MAX5590-
MAX5595 (napéjeni 2,7 V az 5,25 V) a 800 pA v pfipadé MAX5290-
MAX5295 (napéjeni 2,7V az 3,6 V). K fizeni slouzi hodinovy signal 20 MHz,
fizeni a sériovy pfenos dat probiha po tfivodiCové sbérnici kompatibilni
s protokoly SPI, QSPI a Microwire. Vyborné vlastnosti z hlediska presnosti
a nizka spotfeba jsou prednosti zvlasté pro aplikace pfi fizeni vyrobnich
procesu a zkusebnich zafizeni.
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Ing. Jaroslav Snasel

Posledné jsme si popsali buriky GSM
a rozdélili si je podle rozlohy. Posledni
zminka minule patfila rozdéleni bunék na
sektory. Sektorizaci bunék je uzitecné
zabyvat se podrobnéji.

Rozdéleni bunék na sektory

V minulém dilu bylo zminéno, ze buri-
ky GSM maji centrem BSC pfidéleno ob-
vykle 3 az 5 radiovych kanall, tedy 24 az
40 kanalll uzivatelskych. V pfipadé po-
tfeby Ize tento pocet kanall uvniti dané
bunky zvysit tak, Ze ji rozdélime na sek-
tory a dany pocet kanalu poskytneme
kazdému sektoru. Sektory si Ize pfedsta-
vit napf. jako vysece v burnce kruhového
tvaru (obr. 1).V realné situaci mohou mit
samoziejmé rlzny tvar podle geografic-
ké situace v dané lokalité (udoli, kopce,
husta zastavba) a jejich pocet je obvykle
2 az 3. Nutnou podminkou je, Ze se sek-
tory nepfekryvaji, protoze by v daném
misté dochazelo k interferencim meazi
nosnymi frekvencemi.

Kazda burika je v siti identifikovana
svym cislem Cell-IDE a v pfipadé dvou
a vice logickych sektort v burice ma kaz-
dy sektor své Cell-IDE.

Po malém doplnéni se tedy dostava-
me k hlavnimu tématu dnesniho dilu —
zakladnové stanici BTS.

Zakladnova stanice BTS

Jak jiz bylo fe¢eno zakladnova stani-
ce BTS prostfednictvim antén svym sig-
nalem pokryva Uuzemi jedné buriky. Ko-

Obr. 1 — Sektorizace bunék

32

munikuje tak s mobilnimi stanicemi MS,
které se na Uzemi této bunky nachazeji.
Radiové rozhrani mezi BTS a MS se ozna-
Cuje Um (pfenosova rychlost 13 kbit/s).
Problematika pokryti daného uzemi sig-
nalem a feSeni anténnich systémt GSM
stoji myslim za podrobnéjsi zminku. Proto
bude témto tématim vénovan néktery
z pfistich dild, jenz bude také doplnén ob-
razky a fotografiemi.

A nyni jiz k funkci a provedeni BTS.
Zakladni funkce, jez BTS plni jsou tyto:
e komunikace s MS (vysilani a pfijem na

rozhrani Um),
¢ meéfenikvality signald radiovych kanald

a regulace vykonu MS,

e mérfeni ¢asového posuvu,

e CGasova a kmitoCtova synchronizace
signald,

e obsluha FH (Frequency Hopping),

e transkédovani a zména bitové rych-
losti.

Prvni z funkci BTS komunikace s MS
zajistuje prenos hovorovych signall
a fidicich informaci mezi MS a BTS
v daném komunikaénim kanalu. Méfeni
C¢asového posuvu a €asova synchroni-
zace se pouzivaji k eliminaci zpozdéni
signalu, které je zplsobeno vzdalenos-
ti BTS a MS. Casova synchronizace je
velmi dllezita z hlediska dodrzeni tole-
ranci ¢asového rozdéleni radiového
kanalu, tedy vysilani a pfijem informace
ve spravném pfidéleném ¢asovém use-
ku (viz dil 2). Kmito¢tova synchronizace
se pouziva ,k udrzovani pfesného nala-
déni mobilni stanice na frekvenci poza-
dovaného radiového kanalu. Detaily
budou vysvétleny pozdéji v souvislosti
s kanalovym kédovanim a vytvafenim
burstd. Méfeni kvality signalu souvisi mj.
s regulaci vykonu MS. Kvalita signélu je
posuzovana zejména na zakladé veli-
¢iny BER (Bit Error Rate), jez udava po-
mér poctu chybné pfenesenych bitl
k poctu v8ech prenesenych bitd. S chy-
bovosti signalu souvisi také dalsi funk-
ce BTS, a sice obsluha kmito¢tového
skakani FH. To neni nic jiného nez pra-
videlna zména nosné frekvence (pfe-
skakovani). Stava se tak po kazdém uply-
nutém TDMA ramci (kazdych 4,615 ms)
a vyznam je ten, ze dynamickymi zmé-
nami frekvence se rozprostira (tedy sni-
zuje) riziko stalého ruseni na jedné frek-
venci vlivem ostatnich BTS nebo jinych

SM pod lupou

S CRTIT

5. dil

zdroju. Zména frekvence musi byt po-
chopitelné provadéna shodné u BTS
i u MS a navic musi byt zaveden vhodny
systém, aby se vzajemné nerusily bliz-
ké BTS. To zarucuje tzv. matice fizeni FH,
jez generuje algoritmy skok(. Transké-
dovani a zménu bitové rychlosti zajistu-
je transkodovaci jednotka TRAU (Trans-
coder and Rate Adaptor Unit), ktera je
zapojena na vystupu BTS. Méni bitovy
tok 13 kbit/s na 16 kbit/s a vzdy Ctyfi ka-
naly multiplexuje do jednoho kanalu
o rychlosti 64 kbit/s.

V popisu zékladnové stanice BTS bu-
deme pokracovat také pristé.

Pouzita literatura

[11 HANUS, S.: Bezdratové a mobilni ko-
munikace. Skriptum FEKTVUT v Brné,
RadioMobil, a.s., Brno 2003.

[2] ADV Computers: BTSky. [online] Do
kument dostupny na
http://www.gsmcables.cz
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Mini Skola programovani mikroiradice
PICIGF84 se zamérrenim

V minulé lekci jsme rozebirali vypo-
Cet dne v tydnu z urcitého datumu a jeho
zobrazeni na displeji u Chipona 1. Jed-
nalo se o pomérné zajimavy program,
ale v pfipadé, Zze budeme potfebovat zjis-
tit dobu mezi dvéma datumy nam tento
program nepomuze.V jednom pokusném
programu jsem provadél zapis spotfeby
elektrické energie k urcitému datumu.
Program potom vypo¢ital pocet dnli od
doby prvniho zaznamu a celkovou spo-
tfebu elektrické energie. Spotfeba se vy-
pocita velice jednoduse. Staci provést
rozdil prvniho a posledniho zaznamu,
pfi€emz prvni zaznam bude proveden do
paméti EEPROM, aby zlstal zachovan
pro pozdéjsi vypocty. Problém nastava
pak pfi vypoctu pocth uplynulych dnu.
Vypocet by byl snadny, kdyby se jednalo
o dny v jednom meésici, ale takovy pro-
gram by mél maly rozsah vyuziti. Sestro-
jil jsem si proto rutinu, ktera provede pfe-
vod pfislusného datumu na dvojbajtové
¢Gislo. S timto &islem Ize pak provést béz-
né matematické operace. Ted mam na
mysli pfedev8im vypocet rozdilu dvou
datuml a tim padem pocet uplynulych
dni. Pochopitelné, Ze je zde urcité ome-
zeni, nebot jsem si stanovil jako poca-
te¢ni datum den 1.1.2000. Od tohoto data
se bude pocitat poc¢et dnli do rozsahu
dvou bajtli (1j.65535 dnl). To predstavu-
je asi 179 let. TakZe rozsah vic nez do-
state€ny. Rok se musi zapisovat pouze
dvou cifernym Cislem (2004 jako 04 atd.).

Program ,kalen®, ktery budu popiso-
vat ndm provede prevod zapsaného da-
tumu na displeji Chipona 1 na péti mistné
dekadicke Cislo, jenz se zobrazi po stisk-
nuti tlaCitka TL1 (ENTER) vedle zadané-
ho datumu. Pohyb kurzoru a zapis Cislic
datumu je UpIné stejny jako v minulé lekci.
Tento zapis Cislic na displej Chipona 1 je
tak trochu standartem. Aspori mé se zatim
nepodafrilo vymyslet néco lepsiho. Po za-
pnuti a nebo resetu pfistroje se na displeji
zobrazi po¢atecni datum, to jest 01. 01. 00,
které nam predstavuje prvni den nacitani.
Program neni nijak oSetfen proti zadani
nesmysiného datumu, takze si musime pfi
zadavani data dat pozor. Jinak dojde k po-
chybnym vysledkdm. Z uzivatelskych re-
gistr budeme potfebovat registry pro ob-
sluhu displeje. Dale pak registry pfevodu
dvoj bajtového C&isla na dekadické a né-
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které registry z matematickych funkci. Ne-
budu pochopitelné popisovat program
uplné cely od zacatku, ale zaméfim se
pouze na novou ¢ast, to jest na ¢ast pre-
vodu datumu. To ostatni by bylo vlastné jen
omilani jiz probranych rutin a ja pfedpo-
kladam, Ze ten kdo studuje ,Mini kolu“ od
zacatku rutiny pro pohyb kurzoru a zobra-
zeni znak( na displeji ovlada. Rovnéz ruti-
na pro ¢teni znakl z displeje a prfevodu
dvoj bajtového Cisla musi byt stalym cte-
narim jasna. V opac¢ném pfipadé nezbyva
nic jiného, nez si projit starsi lekce. Téz
V popisu programu vynecham uvodni hla-
vicku a zaCatek programu, ve kterém se
zapiSe pozadované datum na displej. Po-
pis za¢nu od stisku tlaCitka TL1 (ENTER).
A jak jsem jiz psal stiskem tohoto tlagitka
zacina vlastni pfevod datumu. Vyvojovy di-
agram prevodu rokd na dny je vyobrazena
na obr. 1 a podprogram pfi¢itani na obr. 2.
ENTER MOVLW B’00001100'
CALL WRPRI
Po stisku tladitka TL1 (ENTER) se pro-
vede skok v programu na navésti ENTER,
kde se nejprve provede zdkaz zobrazeni
kurzoru, ktery jiz nebudeme potiebovat.
Potom do pracovniho registru W vlozime
adresu DDRAM zadaného dne.
MOVLW 128
A zavoldme podprogram, ktery nam
pfeCte dekadické dvoj Cislo z displeje,
prevede jej na Cislo hexadekadické ulo-
zené v registru W.
CALL PREV_X
Takto prfevedené ¢islo vlozime do uzi-
vatelského registru DEN.
MOVWF DEN
To samé provedeme i s Cislem mési-
ce. Jen adresa DDRAM bude pochopi-
telné jina.
MOVLW 131
CALL PREV_X
Do uzivatelského registru MESIC ulo-
zime Cislo pfisludného mésice.
MOVWF MESIC
A naposled si jeSté pfevedeme Cislo
roku.

MOVLW 134

CALL PREV_X
A ulozime jej do registru ROK.

MOVWF ROK

Vynulujeme registr pfiznaku pfestup-
ného roku P_ROK.

CLRF P_ROK

3l. lekce

Obr. 1

A jesté vynulujeme registry HX_H
a HX_L. Tyto dva registry (vy$si a nizsi
bajt) budeme pouzivat pro vlastni nacita-
ni celkového poctu dni.
CLRF HX_H
CLRF HX_L
Dale se provede test nulového obsa-
hu registru ROK.
MOVF ROK,F
Bude-li obsah nulovy provede se skok
na navésti MSC (mésic).
BTFSC STATUS,Z
GOTO MSC
PFi nenulovém obsahu registru ROK
se provede skok do podprogramu P_366
(pficist 366), kde se do registrd HX_H
a HX_L pficte &islo 366 za prestupny rok.
Tento podprogram bude jeSté popsan
nize.
CALL P_366
Na konci podprogramu P_366 je od
registru Rok odecteno Cislo jedna. Proto
bude po navratu z néj proveden test nu-
lového obsahu tohoto registru.
BTFSC STATUS,Z
Bude-li obsah roven nule, provede se
skok na navésti MSC_1.

GOTO MSC_1
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Nebude-li obsah registru ROK nulo-
vy, zavola se podprogram P_365, kde do
registrd HX_H a HX_L pficte ¢islo 365.
A od registru ROK se odecte jednicka.

CALL P_365

Takze po navratu se zase provede test

nulového obsahu registru ROK.

BTFSC STATUS,Z
GOTO MSC_1
CALL P_365

A vSe se bude opakovat dokud nebu-
de obsah registru ROK roven nule. Po-
tom se provede skok bud na navésti MCS
(prestupny rok) nebo MSC_1 (bézny rok).

BTFSC STATUS,Z
GOTO MSC_1
CALL P_365

Trikrat se provede test bézného roku
a jedenkrat test prestupného roku. Do
roky od roku 2000.
GOTO $-12
Na navésti MSC skoc¢i program v pfi-
padé, ze posledni rok je rokem prestup-
nym. Zde bude nastaven pfiznak prestup-
ného roku na jedni¢ku (nulty bit registru
P_ROK). Vyvojovy diagram této ¢asti pro-
gramu je na obrazku 3a (prvni ¢ast).
MSC BSF P_ROK.,0
Na navésti MCS_1 skoéi program
v pfipadé, Ze posledni rok je bézny. Pfi-
znak prestupného roku zlstane nulovy.
MSC_1  CLRF op_B+1
Musime vynulovat vy$Si bajt matema-
tického operandu, nebot ted budeme pfi-
Citat pouze jedno bajtové Cisla.
DECF MESIC,F
Od registru MESIC odeéteme jednic-
ku a provedeme test nulového obsahu.
BTFSC STATUS,Z
V pfipadé, ze byl zadany mésic le-
den, bude obsah roven nule a program
provede skok na navésti DNY.
GOTO DNY
Jinak do registrll HX_H a HX_L pfi-
¢teme za uplynuly leden Cislo 31.To nam
provede podprogram P_31 (pficist 31),
kde se od registru MESIC téz odecte jed-
nicka.
CALL P_31
A zase se provede test nuly registru
MESIC.

BTFSC STATUS,Z
Je-li obsah nulovy skoci béh progra-
mu na navésti DNY.
GOTO DNY
V opacném pripadé se nacte do niz-
Siho operandu matematického registru
B ¢islo 28 za unor.
MOVLW 28
MOVWF op_B+0
A provede se test pfiznaku prestup-
ného roku.
BTFSC P_ROK.,0
Bude-li nastaven (roven jedné) je
k Cislu 28 prictena jednicka.
INCF op_B+0,F
A zase se pocet dnl za unor pfi¢te do
registrd HX_H a HX_L, kde se zaroven
i odecte jedna z registru MESIC.
CALL P_28
Provedeme test registru MESIC na
nulu. Jinymi slovy se dotazeme zda-li
zadany mésic je bfezen.

BTFSC STATUS,Z
Pokud ano, sko¢ime na navésti DNY.
GOTO DNY

Pokud ne, pfi¢teme do registrd HX_H
a HX_L za brezen ¢islo 31.

CALL P_31

A potom provedeme test mésice duben.
BTFSC STATUS,Z
GOTO DNY

A v pfipadé, ze neni zadanym mési-
cem pficteme do registrll HX_H a HX_L
Cislo 30 (za duben).

CALL P_30

Od tohoto mista se program dvakrat
po sobé opakuje a tak je vyhodné pouzit
opakovaci smycku.

MOVLW 2
Do registru TM vlozime ¢islo 2.
MOVWF ™A1

A provedeme test mésice kvéten (sr-
pen v druhém cyklu) na nulu.
Od navésti MSC_2 zadina druha ¢ast
vyvojového diagramu — obr. 3b.
MSC_2 BTFSC STATUS,Z
GOTO DNY
V pfipadé nenulového obsahu je do
registrd HX_H a HX_L pfi¢teno ¢&islo 31.
CALL P_31
Zde se provede test mésice Cerven
(zafi v druhém cyklu).
BTFSC STATUS,Z
GOTO DNY
V pfipadé nenulového obsahu se do
registrd HX_H a HX_L pficte Cislo 30.
CALL P_30
Tady se provede test mésice Cervenec
(fijen v druhém cyklu) na nulovy obsah.
BTFSC STATUS,Z
GOTO DNY
A pokud neni nulovy je do registrd
HX_H a HX_L pficteno Cislo 31.

CALL P_31
Odecteme od registru TM1 jednicku.
DECFSZ TM1,F

v
(msc_2) ( bNy )

Obr. 3a

A neni-li vysledek nula provede se

skok zpét na navésti MSC_2.
GOTO MSC_2

Jinak program pokracuje jesté testem
mésice listopad. Instrukce DECFSZ neo-
vliviiuje bit Z v registru STATUS, takze
test bude stale platny.

BTFSC STATUS,Z
GOTO DNY

A pfipadné pfi¢teme cislo 30 do re-
gistrd HX_H a HX_L.

CALL P_30

Test za prosinec se délat nemusi, ne-
bot po ném nasleduje dalsi rok.

Od navésti DNY pokracuje program
zadanim poctu dni do niz§iho matema-
tického operandu B.

DNY MOVFW DEN
MOVWF op_B+0

A zavolanim podprogramu SOUCET
pfi¢teme do registru HX_H a HX_L po-
¢et dna.

CALL SOUCET

Ted je v registrech HX_H a HX_L cel-
kovy pocet dnli od 1.1.2000 k zadanému
datu. Cislo je v8ak v hexadekadickém
tvaru, takze jej musime prevést do deka-
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zobraze
Obr. 3b

dického tvaru. K tomu slouzi jiz dfive né-
kolikrat popisovany podprogram pfevo-
du dvoj bajtového ¢&isla PREVOD.
CALL PREVOD
Po navratu z pfevodu pak staci pouze
zadat adresu displeje (DDRAM).
MOVLW 138
CALL WRPRI
Do registru W vlozit fad desetitisicl
pfevedeného Cisla.

MOVFW DTIS
A vytisknout jej.
CALL WRDATA
MOVFW TIS
CALL WRDATA
Dale vytiskneme Fad tisicl.
MOVFW STA
CALL WRDATA
Tisk fadu stovek .
MOVFW DES
CALL WRDATA
Tisk fadu desitek.
MOVFW JEDN
CALL WRDATA

A naposled vytiskneme rad jednotek.
Program je zakoncen vécnou smyc-
kou, aby nam nebéhal stale dokola
a neprepsal jiz zobrazené udaje.
GOTO $-0
Jesté nam zbyva probrat podprogramy
pfi¢itani zvolenych ¢isel. Tyto rutiny z divo-

Radio plus}$i3

du prehlednosti umistriuji do bloku s pod-
programy. Vyvojovy diagram je na obr. 2.
P¥i pri¢itani ¢isla 365 vlozime nejprve
do niz§iho operandu B ¢islo H'6D’.
P_365 MOVLW H'6D’
MOVWF op_B+0
A pak provedeme skok o tfi instrukce
dolu.
GOTO $+3
P¥i pri¢itani ¢isla 366 vlozime nejprve
do niz§iho operandu B ¢islo H'6E’.
P_366 MOVLW H'6E’
MOVWF op_B+0
Zde bude do vysSiho bajtu matema-
tického operandu B vlozeno ¢islo 1.
MOVLW 1
MOVWF  op_B+1
Zavolame podprogram souctu dvou
dvoj bajtovych Cisel. Podprogram je po-
psan nize.
CALL SOUCET
Od registru ROK musime odecist jed-
ni¢ku a po navratu z podprogramu bude
ihned proveden test na nulovy obsah.
DECF ROK,F
RETURN
Tady zacinaji podprogramy nacitani
dnll za pfislusné mésice. Vyvojovy dia-
gram je na obr. 4.
P_31 MOVLW 31
VySSi bajt matematického operandu
B je jiz vynulovan ve vlastnim programu
a tak staci pouze vlozit do nizsiho bajtu
Cislo 31.

MOVWF op_B+0
A provést skok na navésti P_28.
GOTO P_28

Zde se vlozi do niz§iho bajtu mate-
matického operandu B ¢islo 30.
P_30 MOVLW 30
MOVWF op_B+0
V pripadé pfi¢itani ¢isla 28 nebo 29
je ¢islo do matematického operandu jiz
vlozeno ve vlastnim programu. Potom
staéi pouze zavolat podprogram SOU-
CET a provést pfi¢teni operandu B k re-
gistrl HX_H a HX_L.
P_28 CALL SOUCET
Od registru MESIC se musi odecist
jednicka, nebot po navratu z podprogra-
mu se ihned provede test nuly v registru
MESIC.
DECF
RETURN
Krati¢cky podprogram SOUCET prove-
de soucet dvou dvoj bajtovych registrli
HX_H, HX_L a op_B+1, op_B+0. Vysle-
dek tohoto souctu je zanesen do registri
HX_H a HX_L. Podprogram vznikl ma-
lou Upravou jiz dfive publikované rutiny
matematické funkce souctu vice bajto-
vych Cisel a proto myslim, ze jej nemu-
sim podrobné popisovat.

MESIC,F

SOUCET MOVFW op_B+0
ADDWEF HX_L,F
MOVFW  op_B+1

Obr. 4
BTFSC STATUS,C
INCFSZ op_B+1,W
ADDWEF HX_H,F
RETURN

Program ,kalen“ neni uzitkovy pro-
gram. M& pouze demonstra¢ni ukol. Popi-
sovanou rutinu pfevodu datumu muizeme
vyuzit v celé fadé uzitkovych programd.
Zdrojovy text programu je mozno si stah-
nout ze stranek ¢asopisu Radio plus KTE
a nebo si 0 n&j napsat pfimo mé na adre-
su: milan.hron @tiscali.cz. Pokud ma né-
kdo k tématu kalendaf néjakou zajima-
vou rutinu a nehodl& si ji nechat jenom
pro sebe, at mi napiSe. Docela by mé za-
jimalo jak se to déla jinde.

Na zavér ¢lanku se pokusim tak trochu
nahlédnout do budoucna. Jelikoz PIC
16F84 je jiz notné zastaraly pokusim se ve
spolupraci s nékterymi Ctendfi sestrojit
Chipona 2 s vykonéjsi verzi procesoru. Mé
pokusy v tomto sméru zatim nedopadly
uspokojivé a proto jsem docela uvital na-
bidnutou pomoc nékterych talentovanych
Etenar(, ktefi jsou v této oblasti na vyssi
urovni néz ja. Nikde neni dano, ze ,Mini
Skolu“ musi psat pouze jeden ¢lovék. Ob-
last mirofadi¢t zaziva v posledni dobé
bourlivy rozvoj a ja si musim pfiznat, Ze
jsem tento fakt ponékud opomenul. Tim
nechci Chipona 1 odepisovat. Stale si mys-
lim, Ze je to uzite¢né zafizeni, na kterém
Ize aplikovat rfadu zajimavych programi,
ale nové procesory nabizi pochopitelné
nové moznosti a ty je tfeba vyzkousSet
v praxi ha néjakén univezalnim zafizeni.
Atim by mél byt, jak doufdm Chipon 2. ,Mini
Skola“ mozna ztrati charakter ¢lankd pro
uplné zacateCniky, ale na druhou stranu
jsem presvédcen, ze se najde vice lidi na
Urovni, ktefi budou ochotnit néco sdélit tém
ostatnim. S tranzistory a integrovanymi
obvody dnes déla pokusy valna vétsina
amatéru, ale s procesory si hraje pouze
hrstka nadSenych jedincl. A pokud nékdo
v oblasti procesord néco vaznéji podnika,
tak to déla vétSinou profesionalné a nesto-
ji 0 to si vymeénovat zkuSenosti zadarmo.
A tak mi nezbyva nic jiného, nez véfit
v dobrou spolupraci s nékterymi &tenafi,
protoze jinak by musela tato rubrika asi
zaniknout. Stru¢né fec¢eno ,Mini Skola“
bude takova jakou si ji udélame.
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teorie

Vuyuéitie PC v praxi elektronika

Pozor na svoje data. - WiFi prichadza

4l

Jaroslav Huba, elektronika@host.sk

Uvod

Radiova komunikacia uz nezastavi-
telne prenika ku kazdému z nés. Mobilny
telefon sa stal nadou takmer neodmysli-
telnou sucastou. Satelitna televizia
a internet je na dosah. Prijem tv s pomo-
cou MMDS tiez. A teraz ndm radiové viny
vtrhli uz aj do pocitacov.

Po vzniku priemyselnych Standardov
(a niekedy uz aj po€as) sa na trhu v ¢oraz
vaéSom mnozstve usadili produkty tzv.
WiFi (wireless fidelity) triedy. Pocitace,
notebooky a telefony mézu medzi sebou
komunikovat bezdrotovo. Firmy aj oby-
vatelstvo sa hromadne pripajaju na in-
ternet prave bezdrétovym pripojenim.
Dévodov je viacej, ale jeden je najpod-
statnejSi — je to ekonomické.

Prevadzkovatelia mobilnych sieti
a réznych podnikov ako su kaviarne a pod.
ponukaju v urcitych lokalitach tzv. hotspo-
ty, Cize miesta kde je mozné jednoducho
sa pripojit bez drétov napr. do internetu.

Povedzme si teda nie¢o o vyhodach
ale aj o rizikach takéhoto prepojenia sve-
ta elektroniky, radiovych vin a pogitadov.

Standard 802.11 a jeho odnoze

Protokolom 802.11 zaviedla v roku
1997 organizacia IEEE http://
www.ieee.org (Institute of Electrical and
Electronics Engineers ) unifikaciu ko-
munikacie radiovych datovych preno-
sov vo volne pouzivanych frekvenénych
pasmach. Vzajomnou koordinaciou fi-
riem a odbornikov pdsobiacich v oblasti
bezdrétovych technoldgii na celom sve-
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Obr. 2 — Nazorna schéma zobrazuje ucel jednotlivych podmnozin
protokolu 802.11

te sa zaobera organizacia WiFi Allian-
ce http://www.wi-fi.org. Je to neziskova
medzinarodné organizécia zaloZzend
v roku 1999 pre certifikaciu spolupra-
ce bezdrbétovych LAN zariadeni na
baze Specifikacie 802.11. Momentalne
ma vyse 200 ¢lenskych organizacii na
celom svete a vySe 1000 vyrobkov ob-
drzalo certifikat WiFi od zaciatku jeho
udelovania v marci 2000.

Kategérie Specifikacie 802.11 -
v struénosti

Norma 802.11 je urcujucim protoko-
lom a jeho varianty a sucasti sa zauziva-
li oznaCovat pisomnym kodom:
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Obr. 1 — Blokova schéma zapojenia WIFI chipu firmy Agere WaveLAN WL5424

36

e 802,11a—pasmo 5 GHz (5,725 GHz -
5,850 GHz), modulacia OFDM. Pasmo
je v Eurdpe uz vyuzité (aj armada)

e 802,11b — pasmo 2,4 GHz (2,4 GHz -
2,4835 GHz), prenosova rychlost do
11 Mbps, volné, modulacia DSSS

e 802,11b+ — pasmo 2,4 GHz, prenosova
rychlost az do 22 Mbps, volné, modula-
cia DSSS

e 802,11g — pasmo 2,4 GHz, prenosova
rychlost az 54 Mbps, modulacia OFDM

e 802,11h — (v plane) pasmo 5 GHz
s obmedzenim vykonu a interferencii

* 802,11i — bezpecnostna stratégia
WEP, WPA a WPA2 pre zabezpecenie
maximalnej bezpecnosti

Hlavné vyhody

Medzi hlavné vyhody bezdrétového
pripojenia mozno zaradit nizke naklady
potrebné na zriadenie takéhoto pripoje-
nia. Setri sa najma na kabelazi.

Dalsou velkou vyhodou je prave mo-
bilita a flexibilita. Zariadenia pripajané
cez WiFi mézu byt kdekolvek v teréne
a pokial' maju signal, pracuju.

V niektorych lokalitach je preklenutie
napriklad mestskej aglomeracie vzdus-
nou linkou jednoznaéne najjednoduch-
Sie a najekonomickejSie rieSenie. Vyho-
dy su zjavné, tak pre velké spolo¢nosti
alebo internetovych providerov, ako aj
pre malé moderné domacnosti.
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Obr. 3 — Porovnanie jednotlivych sp6-
sobov Sifrovania

Hlavné nevyhody
a bezpecnostné rizika

Medzi najviac diskutovanu otazku
patri bezpecnost. VSeobecne vysielané
data do éteru su privelkym lakadlom pre
mnoho skutoénych ale aj zacinajucich
hackerov a datovych piratov. Katastro-
fické scenare predkladaju viaceré Sta-
tistiky, napr. ze az 70 percent bezdroto-
vych pristupovych bodov je v su€asnosti
absolutne nezabezpecenych proti od-
pocuvaniu, 27 percent z nich pracuje
s nastaveniami SSID a inymi parame-
trami priamo od vyrobcu, ponechané
tak napospas komukolvek v Sirokom
okoli s pripojenim cez Wi-Fi klienta.
(Zdroj: 801.11 Planet, oktdber 2002)

Ak ,naburanie“ sa do fyzickej siete
znamenalo pre Utoénika podstatne via-
cej problémov, pokial bola dobre zabez-
pecena mal ¢asto jedini moznost — fy-
zicku pritomnost pri napadanom pocitadi.
V pripade radiovych vin je to v podstate
jednoduchs$ie. Stac¢i sa kdekolvek
s notebookom pripojit na access point
a pokial je takato siet zle navrhnuta ale-
bo nechranena, katastrofa je na obzore!

Strucna teéria ochrany
radiového spojenia

Zariadenia pre radovu komunikaciu
maju zvacsa v sebe zabudovanu podpo-
ru aspon pre minimalnu ochranu (hes-
lom, kontrolou MAC alebo Sifrovanim). Pri
prvom pripdjani su v8ak tieto ochrany
vacsinou povypinané a nedbalou mon-
tdzou sa moze stat, ze ich ponechame
napospas uto¢nikom.

Pri ochrane sa zva¢sa pouziva kom-
binovana metéda, spocivajuca v ob-
medzeni pristupu do access pointov
heslom, Sifrovanim prenosu protokolmi
WEP, alebo novsim silnejsim WPA, a pod.
O tychto mozZnostiach a ich kombinaci-
ach si povieme este neskor. Struéné po-
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Obr. 4 — Adaptér PCl s pridavnou
anténkou pre normu 802.11b
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rovnanie Sifrovania WEP, WPA a WPA2
(presny popis najdete aj na prilozenom
obrazku). Velkost klt¢a protokolu WEP
je 40 bitov a viaceré vlastnosti tohto za-
bezpecfenia ho zaraduju medzi slabo
bezpecéné. Popri Sifrovani sa vyuziva
Casto aj kontrola s pomocou Service Set
Identifier (SSID) a overovanie MAC ad-
ries.

Nazorna demonstracia rizik
nezabezpecenych sieti

Na adrese http://www.interlinknet-
works.com/wlanflash/index.htm si méze-
te v kratkej Flash animacii urobit pred-
stavu o spdsobe preniknutia utocnika do
vadej siete. Moznosti je vela, sta¢i mat
k dispozicii prenosné zariadenie sluzia-
ce ako Wi-Fiklient a nezabezpeceny pre-
nos dat. ZneuZzitie je mozné pouzit napri-
klad aj v priemyselnej Spiondazi, pri
obchodnych rokovaniach, kde ide
o velké sumy a podobne.

Obr. 5 — Adaptér PCMCIA podla
Specifikacie 802.11G pracuje az
s 54Mbps prenosovou rychlostou

Sposoby ochrany

Blokovu schému zobrazujicu sposob
komplexného zabezpecenia podnikovej
siete s vyuzitim technoldgii WEP a VPN
néjdete na obrazku a tiez na adrese http:/
/www.weca.net/OpenSection/pdf/Wi-
Fi_ProtectedAccessWebcast_2003.pdf

WEP

Bezpecnostné technoldgie

WEP a iné bezdrotové kryptovacie
technoldgie zabezpecuju bezpecéné pri-
pojenie medzi pripojenym Wi-Fi podita-
¢om a Wi-Fi pristupovym bodom alebo
branou. Ked data opustaju pristupovy
bod alebo branu dochadza k ich desifro-
vaniu a uz nechranené su odosielané do
verejnej siete. Pokial' sa su¢asne pouzi-
va protokol SSL, data zostavaju aj nada-
lej zaSifrované v tomto systéme. Pokial
teda pouzivate WEP kddovanie, utajuje-
te svoje data pred externymi uto¢nikmi,
ale kedZze je tento systém nedokonaly
a data aj tak putuju od brany alebo
pristupového bodu nechranené, existu-
je viacero technik ako si zabezpecit vys-
Siu ochranu. Je ich viacej, ale ukazuje sa

Obr. 6 — Najmensi USB WIFI adaptér
v triede 802.11b

Ze najlepsi je systém vytvarania VPN —
virtualnych privatnych sieti s pomocou
tzv. virtudlnych tunelov.

VPN

(Virtual Private Network)

Mnoho spolo¢nosti dnes pouziva tech-
nolégiu VPN pre ochranu dat od svojich
na dialku pracujucich spolupracovnikov.
Tato technoldgia spociva vo vytvarani
zabezpecenych virtualnych ,tunelov” od
koncovych uzivatelov cez celu trasu ve-
rejnou sietou az ku firemnym serverom
a systémom. Dokaze pracovat aj nad
bezdrétovym spojenim a tak uchranit
prenos medzi pocitami pripajanymi Wi-
Fi technolégiou na firemné servery
a systémy.

Vela IT manazérov uz ma dobré sku-
senosti s pouzivanim VPN a dokazu mo-
difikovat svoje systémy tak, aby ich pri-
spoOsobili praci s Wi-Fi sietami. VPN
pracuje na baze VPN servera, ktory bezi
na firemnom zariadeni a vytvara krypto-
vaciu schému pre prenos dat do podcita-
&ov mimo firemnej siete. Specialne VPN
software na vzdialenych pocitacoch ale-
bo laptopoch pouziva tu istu Sifrovaciu
schému a tym zabezpecuje spolahlivy
prenos dat cez verejnu siet bez moznos-
ti ich deSifrovania.

IT manazéri tak m6zu nastavit VPN
pre podporu mobilnych spolupracovni-
kov, komunikujucich z hotelov alebo le-
tisk, ako aj pracovnikov pripajajucich sa
na dialku z domu a taktiez aj bezdréto-
vo sa pripdjajucich pocitacov vo vnutri
firmy.

Existuje viacero rozliénych typov
a urovni VPN technoldgii, niektoré su pri-
li§ drahé a vyzaduju Specializované soft-
ware a hardware. Microsoft poskytuje
zakladnu VPN technolégiu zdarma vo
svojich opera¢nych systémoch. htip://
www.microsoft.com/windows2000/tech-
info/howitworks/communications/remo-
teaccess/vpnoverview.asp

Obr. 7 — Obdoba 54 Mbps adaptéru
v prevedeni PCMCIA
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Obr. 8 — Ochrana pred prepatim
a elektrickou indukciou

Firewally

Firewally dokazu urobit vasu siet ,ne-
viditelnu“ na internete a tiez dokazu blo-
kovat neautorizovany pristup do vasho
systému. Existuju hardwarové a softwa-
rové rieSenia, spojené ¢asto aj s monito-
rovanim a varovanim pri utokoch. Viace-
ré Wi-Fi brany a pristupové body maju
uz v sebe zabudované zkladné prvky
firewallu ako napr. prekladanie adries
NAT a pod.

Kontrola MAC

MAC adresa - Media Access Control
je jedine¢né cislo patriace ku kazdému
sietovému zariadeniu. Jeho ulohou je
zabezpedit dopravenie sietového data-
gramu na to spravne miesto. Kontrola
pristupu na zaklade MAC adries je jed-
nou z moznych technik pre zamedzenie
neautorizovanému pristupu do siete. Je
vhodna pre mensie siete, kde je mozné
jednoducho vytvorit tabulku opravnenych
sietovych rozhrani pre pristup. Tieto ta-
bulky sa musia udrziavat v aktualnom
stave, viaceré zariadenia maju v sebe
podporu pre automatizovany zber ich
hodnét. Bohuzial Sikovni hackeri dokazu
odchytit a nasledne simulovat tieto MAC
adresy na svojich zariadeniach (MAC
spoofing), takze tato ochrana nie je prilis
kvalitna. V kombinacii s ostatnymi spo-
sobmi v8ak mo6ze prispiet k zvySeniu
bezpecnosti.

Autentifikacia a autorizacia
s pomocou Radius servera

RADIUS (Remote Access Dial-Up
User Service) je ina Standardna techno-
|6gia, ktora je ¢asto pouzivana vo velkych
spolo¢nostiach pre ochranu pristupu do
bezdrétovych sieti. RADIUS je schéma
postavena na uzivatelskych heslach
a menach ktorymi sa udeluje pristup ove-
renym uzivatelom do siete. Nezabezpe-
Cuje Sifrovanie dat.

RADIUS dokaze zabezpedit diferen-
covany spbsob pristupu do podnikovej
siete, napr.: jedna skupina uzivatelov sa
moze len pripojit k svojim dokumentom,
druha skupina ma moznost zase napr.
odosielat aj emaily a pod.

Podobne ako iné sofistikované meto-
dy ochrany dat, aj RADIUS prichadza
s rozliénymi druhmi typov a urovni zabez-
pecenia. M6zete vyuzivat RADIUS ser-
ver zabudovany v operaénych systé-
moch Microsoftu, alebo mdzete pouzit

Specializované softwarové a hardwarové
rieSenie.

Kerberos

Iny spésob ochrany vasich bezdrbto-
vych dat je pouzitie technoldgie nazva-
nej Kerberos. Tento spdsob bol vyvinuty
na indtitute MIT a je to systém overova-
nia sietového pristupu zalozeny na dis-
tribucii klu€ov. Riadi systém pristupu do
systémov a tiez pouziva Sifrovanie komu-
nikacie na zaklade kryptografickych sys-
témov ako je napr. DES. Kerberos je do-
stupny zadarmo z MIT a ako produkt
mnohych vyrobcov.

802.1x

802.1x a iné nové bezpecnostné

technologie

Vzhladom na existujuce bezpecnost-
né rizika sucasnych protokolov, spolu-
pracuju firmy zaoberajuce sa Wi-Fi na
vyvoji zdokonalenych Standardov, ktoré
budu pouzivat vy$Siu bezpeénost ako
AES a TKIP, a taktiez metddu distribucie
bezpecnostnych kltcov.

Hackeri mbézu prelomit Sifrovacie kody
po ziskani a analyzovani mnozstva dat.
Pokial sa budu Sifrovacie klu¢e automa-
ticky menit v pravidelnych intervaloch
siet Wi-Fi bude pouzivat nové kédy
v realnom ¢ase a hacker bude mat
k dispozicii len star$iu verziu. Vacsina
podnikovych Wi-Fi sieti poskytuje moz-
nost IT manazérom menit tieto kluce
manualne, ale novy Standard 802.1x robi
tento proces automaticky

Spajanie technologii

Absolutne dokonalé zabezpecenie
v podstate asi neexistuje, ale s pouZitim
vhodnej kombinacie viacerych opisa-
nych technolégii je mozné dosiahnut
slusnu ochranu svojich dat.
Bezpecné a verejné pripojenia

Casto az bombastické reklamy pro-
pagovali nedavnu novinku — pripoje-
nie s pomocou tzv. hotspotov. Predsta-
va Ze si sedite s notebookom niekde
v kaviarni a popri popijani kavicky si
vybavujete emaily alebo iné osobné
zdlezitosti je lakava. Bezdrotové siete
v takychto pripadoch v§ak zvaésa neby-
vaju vobec zabezpecené alebo len vel-
mi slabo. Vedomie Ze si niekto spolu
s vami méze Citat vasSe emaily alebo pre-
zerat dokonca va$e subory na dialku,
ur€ite neprida nikomu na spokojnosti.
Mnoho hotspotov ponechava bezpec-
nostné pravidla vypnuté pre ziskanie
lepSieho pristupu do ich siete v prvom
rade. Pokial pozadujete bezpecnost je
omnoho lepsie pozivat sluzby VPN. Po-
kial nemate k dispozicii VPN, nepouzi-
vajte tieto miesta na iné ako na beznu

Obr. 9 — Rozdelova¢ signalu

emailovu komunikaciu a surfovanie in-
ternetu.

Dobrou spravou pre vSetkych na za-
ver by mohlo byt snad konstatovanie, ze
tento stav sa v dohladnej dobe zrejme
zmeni a vacsina poskytovatelov hotspot
pripojeni a vyrobcov Wi-Fi zariadeni sa
pripravuje na implementovanie zvysenej
bezpecnosti do svojich sieti a vyrobkov.

Prepojenie elektroniky,
vysielania a poc¢itacov
Znamy vyrobca Cipov Agere ma vo svo-
jej produkcii napriklad obvody triedy Wa-
veLAN™ pre bezdrétové technoldgie, kto-
ré v sebe aplikuju viaceré poziadavky
normy 802.11a/b/g hitp://www.agere.com/
client/wlan.html. Ide napr. o typy WaveLAN
WL60040, WL64040, WL54040
a WL54240. Na blokovej schéme zapoje-
nia Cipu WL54240 si mbzete urobit bliz-
Siu predstavu o zlozitosti a ¢innosti také-
hoto obvodu a jeho pouzitia.

Vyrobcovia a vyrobky

Vyrobkov triedy Wi-Fi je na naSom
trhu nepreberné mnozstvo od réznych
vyrobcov. Ponukaju ich viaceri predaj-
covia vypoctovej techniky. Jednym
z vyrobcov je napriklad OVISLINK, http:/
/www.ovislink.com.tw/menuwire-
less.htm na ktorého strankach mézete
najst rbézne modifikacie kariet
a zariadeni pre pripojenie do Wi-Fi ako
aj prislusenstvo ako su konektory, ka-
ble a ochranné prvky. Zatial je najviac
zastupena rada vyrobkov triedy 802.11b
— vid obrazky

WIFI jazda po Bratislave

Znamy slovensky portél Hysteria.sk
priniesol velmi zaujimavu reportaz
0 nezabezpecenych Wi-Fi sietiach
v Bratislave pod nazvom ,WIFI jazda po
Bratislave® http://localhost.sk/pajkus/gal-
lery/view_album.php?set_album-Na-
me=wifi-jazda. Opis prielomov do brati-
slavskych sieti néajdete tu htip://
hysteria.sk/prielom/18/#4. V podstate
jednoduchym spdsobom sa podarilo
partii mladencov v osobnom automobi-
le vybavenom notebookom a vykonnou
anténou presondovat viacero miest Bra-
tislavy so silnym signalom. Alarmujucou
skuto¢nostou je najma fakt, ze skutoéne
mnoho tychto sieti nebolo zabezpece-
nych nijak proti odpocuvaniu, Cize sa
mohli dostat k emailovym kontam a inym
citlivym udajom. Trestuhodna nedbanli-
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vost uz bola na niektorych serveroch po-
nechana moznost jednoducho sa nalo-
govat priamo do pocitacov. Ukazka ,na-
lomeného” pocitaca je na obrazku.

Zakony a ochrana osobnych
udajov

Podla mojej skromnej mienky sa mno-
hi provideri, ktori neSifruju bezdrétové
spojenia dopustaju minimalne etického
presSlapu, pretoze vacsine laickej verej-
nosti tieto informacie zostavaju zataje-
né. Mnohi takto pripojeni zékaznici ani
len netusia, ze veselo vysielaju do oko-
lia svoje emaily, hesla k svojim emailo-
vym schrankam, www strankam a pod.
Hlavne, Ze je to lacné! Ktovie ako by za-
reagovali sudy na podnety od ob&anov
na poruSovania sukromia a ochrany
osobnych udajov? Otazne je aj prekra-
Covanie povoleného vysielacieho vyko-
nu a vzajomného rudenia. Podla poznat-
kov ziskanych na inych web strdnkach,
podobnéa anarchia nepanuje len
v nasich koncinach ale v8ade vo svete.
Predsa len je to nova technoldgia ktorej

nedostatky viacero spolo¢nosti cudne
zaml€uje a vSade prezentuje do popre-
dia hlavne vyhody.

Viacerym problémom je mozné pre-
dist napriklad vhodnou montazou
a smerovanim antén tak, aby sa nedalo
do trasy len tak jednoducho dostat (sme-
rovanie, poloha a minimalne nutny vy-
kon). Pouzitie Sifrovania vSak bude
v dohladnej dobe nevyhnutnostou. Inak-

Sie mOzete svoje intimne zalezitosti bud’

rovno vykri¢at do rozhlasu alebo televi-
zie, podobne ich vysielate svojim Wi-Fi
zariadenim do éteru. Alebo ich radSej
poslite klasickou postou J!

Na zaver si dovolim ako varovanie
odcitovat myslienky jedného z aktérov
WIFI jazdy:

,Statistika: skenovanim zopar vybra-
nych lokalit v SirSom centre Blavy sme
nasli 143 wlan sieti, z nich 26 bolo kryp-
tovanych, ¢o je len 18 %; zvy$nych 117
sieti bolo nekryptovanych. Z tych 117
zhruba na polovici sme vedeli byt aktivni
bud automaticky pridelenymi dhcp udaj-
mi, alebo nakonfigurovanim ip adresy na

zaklade tcpdumpu. Zhruba na polovici
sieti, kde sme mohli byt aktivni sme do-
kazali do par minut najst gateway alebo
proxy von na internet. Ukazalo sa, ze
pripojit sa na internet pomocou bezdré6-
tovej siete je v Bratislave velmi jednodu-
ché. Je to ten najanonymnejsi spésob
pripojenia na internet aky existuje. Nikto
vas nikdy nevystopuje. Je to anonymnej-
Sie ako cez GSM, pevnu linku, alebo
v internetovej kaviarni s umelymi fazmi.
Takze, ak sa chystate na tu¢ny hack vel-
kej banky, sta¢i si sadnut s malym note-
bookom niekde na Slavin. J*

Klady a zapory

rychlost internetového pripojenia
(v porovnani s modemom)

cena za zriadenie

flexibilnost

rychlost zriadenia

bezpecénost

nutnost dobrého signalu (priama vidi-
telnost)

- interferencie s inymi zariadeniami

- anonymita spojenia uto¢nika

o+ o+ o+

Méreni, Fizeni a regulace pomoci PC
vyvoj HW a SW pro praxi

(edice PC a elektronika)

Pouzivani PC v méfici, fidici a regulac¢ni technice ma jiz dlouhou tradici. Jestlize se puvodné zajem soustfedil na jednodu-
cha reSeni s existujicimi porty a programy pod DOS, dnes se t&zisté zajmu posunulo k slozit&jSim rozhranim, pouziti mikrokon-
trolért (mikrofadi¢d) a k programovani pod Windows.

Tato kniha je pokusem o celkovy pfehled moznosti v oblasti elektroniky péstované jako konicek. Nejprve predstavime
FeSeni pro vlastni stavbu zafizeni, aby si &tenaf mohl stavét vlastni zafizeni s minimalnimi naklady. Ctenaf zde najde mnozstvi
praktickych podrobnych feseni, které mlze upravovat a rozSifovat pro vlastni potfeby. Kromé konvenénich feseni s digitalnimi
obvody uvedeme i aplikace mikrokontrolér(i, které umoznuji po¢ateéni zapracova-

ni do tohoto oboru.

Tézisté knihy lezi v aktualnim programovani pod Windows 95/98 a vysSimi ver-
zemi. Budeme zde pracovat pfedevSim s programovacimi jazyky Visual Basic
a Delphi. Ctenaf bude mit moznost seznamit se s pouzivanim Windows API (applica-
tion program interface — rozhrani aplikaéniho programu) a tvofenim vlastnich kniho-
ven DLL pro pfistup na sériovy port. Mimo sériového portu bude pouzivan i USB.
V oblasti techniky rozhrani pfedstavime paralelni sb&rnicové systémy a sbérnici I12C.

Obsah:

O problematice

Co najdete na doprovodném CD-ROM
Uvod

Port RS232

Programovani sériového portu
Sériové vysilace a pfijimace
Rozhrani s paralelni sbérnici
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©CoNoOOR~WND =

. Pouziti mikrokontrolért
10. MCS Basic-52

11. Rozhrani USB

12. Sbérnice 12C
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