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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenari,

je tu posledni €islo roku 2003. V tomto Cisle najdete urcité opét mnoho
zajimavych informaci a konstrukci. Prvni konstrukce vySla z navrhil ziskanych
na veletrhu Model Hobby 2003, o kterém je v tomto Cisle také zminka. Jedna
se o stavebnici Automatického stahovéani zavor pro modelovou Zeleznici.
Snimani pohybu vlaku je zde zajisténo pomoci optického snimace. Mame pro
Vas v zasobé dalsi konstrukce na téma ,modelarstvi, ale ty si nechame na
pristi rok. Nasleduje dalsi konstrukce kytarového efektu s ndzvem ,WOODOO*.
Tento efekt je velmi podobny klasickému Boosteru a ke zkresleni vyuziva
omezovace pomoci dvojice diod. DalSi konstrukce je Cisté Vanocni a je ur€ena
spiSe pro zacatecniky. Jde o jednoduché bézici svétlo s pouzitim dvou 10 555
a moznosti nastaveni kmitoCtu. JelikoZz se do zapojeni stavebnice KTE596
z Cisla 12/2002 vloudila velmi zavazna chyba, rozhodli jsme se pro uvere-
inéni nové stavebnice, ktera tuto nahrazuje.

Mame pro Vas také novy serial o GSM, kde se dovite v§e o tomto druhu
komunikace a blize Vam popiSeme jeji vyvoj a budoucnost. Jako zajimavost
se nam dostala do redakce konstrukce hodin s 10 MH117. Tato konstrukce
volné navazuje na zapojeni s |0 C4534 z ¢isla 3/20083.

Nechybi opét stalé rubriky a nékolik zajimavosti ze svéta elektroniky véet-
né zajimavého vyuziti modulu CHARON ¢i predstaveni systému s procesorem
PXA255 od firmy Intel.

Vzhledem k tomu ze toto je posledni &islo roku 2003 je zde také uvefejnén
kompletni seznam stavebnic Radio plus KTE vCetné aktualnich cen.

Dékujeme za pfizen v roce 2003 a tédime se na Vas opét v novém roce.

PFejeme Vam krasné proziti Vanoénich svatki a Stastny Novy Rok.

Vase redakce
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konstrukce

Soutéz Radio plus KTE 12/2003

Opét jste nas velice prekvapili mnozstvim spravnych odpovédi. NejrychlejSim z Vas byl pan Ondfej Filip z Hofic v Podkrkonosi.
Vyherci gratulujeme.

Je tu posledni soutézni otazka pro rok 2003. Hrajeme v ni tentokrat o pfedplatné na
rok 2004.

Vypocitejte napéti na jednotlivych rezistorech v obvodu se zdrojem konstantniho proudu
I =10 A. Spravné odpovédi mizete zasilat na emailovou adresu: redakce @radioplus.cz a to
nejpozdéji do 8. 11. 2003. Do pfedmétu zpravy nezapomerite napsat ,Soutéz 12/2003".

Komunikace mikrokontroléru s okolim 2.

VoIné navazuje na pfedchozi dil. Doplfiuje uvedené informace a klade si za
cil, seznamit podrobné ¢tenarfe se zajimavymi obvody pouzivanymi ve spolu-
praci s mikrokontroléry.

Prvni kapitola popisuje obvody automatické identifikace DS1990a, DS2401,
adresovatelné spinace DS2405, digitalni teploméry DS18S20, DS1820B,
DS1822, programovatelny digitalni termostat DS1821, dotykové paméti
DS1992,1993 a 1994, vicenasobny klic DS1991. Tyto obvody komunikujici po
jednovodic¢ové DALLAS sbérnici.

Druha kapitola vénovana bezdratové komunikaci popisuje velice kvalitni
homologované UHF moduly BiM a RX2/TX2 firmy Ryston, levné homologova-
né moduly BC-NBK, NB-CE, TX-SAW 433 firmy AUR°EL, zajimavé, avSak
v soucasné dobé nehomologované, moduly RTL-DATA-SAW, RTF-DATA-SAW,
BT27/BR27 a moduly firmy STE.

Nasleduje popis zplisobu kédovani pfendsenych dat jak z hlediska vyvaze-
nosti kddu (bitové kdédovani Manchesterské, bitové kdédovani 1/3 : 2/3, bytové
kodovani s vyvazenym kdédem a kédovani FEC), tak i z hlediska spolehlivosti
pfenosu (zabezpecené paritou, CRC a s pouzitim samoopravného Hammin-
gova kodu). Je zde popsano, jak Ize vyuzit jiz hotovych ovladacl. Vzhledem
k tomu, Ze stdle vice lidi, ktefi se zabyvaji programovanim PICU, pouZziva vyvo-
jové prostiedi MPLAB, je v zavéru této publikace struény popis tohoto prostfedi
s prikladem pouziti.

Probirana témata jsou vysvétlovana na prikladech, konkrétni feSeni jsou pak ukazana s pouzitim mikrokontrolér( PIC. Uvedené
informace a postupy jsou vSak velice uzite¢né i pro ty, ktefi pouzivaji jiné typy mikrokontroléra.

rozsah 152 stran B5 + disketa
autor Hrbacek Jifi

vazba brozovana V2

vydal BEN - technicka literatura
vydani 1.

vydano 14.3.2002

ISBN 80-86056-73-2

cena 199,00 K¢ (v€etné 5% DPH)

Cesky Telecom kupuje 49 %
podily Eurotel od Atlantic West

V KTE11/2003 jsme se mohli doéist v samém zavéru &lanku PDA, PDA a zase PDA I, ze Cesky Telecom je 51% vlastnikem
nejvétsiho eského mobilniho operatora — Eurotelu.

Ze se situace méni kazdym okamzikem, se budeme moci pfesvédgit do konce letosniho roku. Cesky Telecom totiz kupuje od
Atlantic West jeho 49% podil v Eurotelu a tedy pokud vée vyjde, jak Cesky Telecom ma naplanovano, stane se 100 % vlastnikem
firmy Eurotel. V dobé& psani tohoto pfispévku, zacatek listopadu 2003, jedna Cesky Telecom s bankovnimi Ustavy o podminkach
pujcky, nebot cena za 49 % podilu v Eurotel je obrovska — 1,05 miliardy USD coz je pfiblizné 28,9 miliardy ¢eskych korun. Takovou
sumu ovéem Cesky Telecom neni schopny zajistit z vlastnich zdrojii a proto hleda partnery schopné pdijéit mu cca 850 miliond EUR.
Tuto sumu by mél byt Cesky Telecom schopen splatit v priib&hu 3 az 5 let. Cela pljcka je rozdélena do tFi &asti. Prvnich 300 miliona
EUR ziska Cesky Telecom jako kréatkodoby preklenovaci tvér s roéni splatnosti, dal$ich 300 miliénti EUR bude poskytnuto formou
postupné splaceného Gvéru na dobu péti let. Posledni ¢ast tvofi revolvingovy Gvér opét na dobu péti let. Cast prostfedkii na koupi
bude Cerpana pfimo z firmy Eurotel, nebot dividendova politika na dalSi roky nebyla stanovena, takze se da predpokladat, ze
neproinvestované penize budou od&erpany z firmy Eurotel matefskou spoleénosti , tj. Ceskym Telecomem.

4 T 12/2003



elovou Zeleznici ¢

Stavebnice KTE648 a KTE649

Automatické stahovani zavor pro mo-
delovou Zeleznici je prvni z fady zapo-
jeni pro modelare, jejichz namétem jsou
pozadavky navstévnikl letoSniho vele-
trhu Model Hobby. Jedna se o pomérné
jednoduchou stavebnici uréenou pro
mirné pokrocilé amatéry.

Ackoli modelova Zeleznice neni jako
hobby nijak levna a mnohé manzelky
bezesporu dohani k Silenstvi (nebot jak
znamo, nejedna se o hracku pro déti,
ale jejich tatinky), patfi mezi velmi po-
pularni kratochvile. Z&asti je tomu tak
diky preciznosti provedeni modeld, ale
hlavné jen maloktery kluk nebyl nékdy
fascinovan vlacky. A protoze modelova
zeleznice, ma-li byt opravdu dokonala,
vyzaduje velikou davku trpélivosti a pec-
livosti, neni divu, ze se ji vénuji spiSe ti
odrostlejsi kluci.

Jakkoli je mozné jednotlivé kompo-
nenty pro modelovou zeleznici koupit
vice ¢i méné hotové, stale zbyva spous-
ta prace, kterou musi udélat modelar.
A kdo to nékdy zkusil, vi, ze vytvoreni
vlastniho kolejisté patfi mezi ty nejsnad-
blematictéjsi je vzajemné elektrické pro-
pojeni koleji, vyhybek, navéstidel,
osvétleni nadrazi &i prejezdl. A pravé
toto jsou pfipady, kdy se z modelare
musi stat elektronik, protoze ackoliv jed-
notlivé prvky zakoupit Ize, propojeni je
jen a jen na uzivateli. V fadé ptipadu
se pak vlastni provoz na kolejisti fidi
pocitaci, ¢i alespon jednoCipové mik-
roprocesory ovladaji na zakladé uziva-
telovych pokyn( jednotlivé komponen-
ty. Tim jsme se v8ak jiz dostali od
stavebnice automatického stahovani
zavor trochu mimo.

Déle popsané zapojeni patfi v mo-
delové zeleznici k tém jednodus$Sim,
protoze je uréeno pro jedinou konkrétni
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE648
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE649

aplikaci. Zapinani a vypinani prejezdo-
vé signalizace, a to bud’ zavor, nebo své-
telnych ,blikacek” v zavislosti na pohy-
bu vlaku. Diky tomu Ize z pfejezdu a jeho
ovladani udélat zcela autonomni obvod,
nezavisly na ostatni elektronice, a tedy
na jiné elektroinstalaci modelové Zelez-
nice. Relativné snadno lze tedy Zelez-
niéni pfejezd v kolejisti pfesunout, aniz
by se muselo slozité pfedélavat vedeni
spoju v kolejisti, ¢i dokonce obsluzny
program. Jakkoliv je v§ak toto feSeni jed-
noduché a elegantni, pfinasi i sva ne-
mala uskali.

Nejvét§im problémem neni v tomto
pfipadé ani tak elektronika, jako identi-
fikace projizdéjiciho vlaku. Nejjednodus-
§im feSenim by bylo pouziti kolejového
kontaktu, ktery by nakolek projizdéjici-
ho vlaku spajil s kolejnici, ¢imz by bylo
mozné ziskat napétovy impulz pro dalsi
zpracovani. Problém je v8ak ten, Zze ne
vSechna kola vagénkl a lokomotiv riz-
nych provedeni modelovych zeleznic
maji kovovy nakolek, a pozadované im-
pulzy by tak nemusely vibec vzniknout.
Druhou moznosti je vyuzit kolejového
spinace, ktery nevyzaduje elektrické
spojeni, av8ak tyto spinaCe se pro né-
ktera méfitka modelll vibec nedélaji
a jejich amatérska vyroba by byla kraj-
né nespolehliva.

DalSi moznosti, ktera je pouzita i zde,
je vytvoreni optického snimace. V tomto
pfipadé jiz Ize prljezd vlaku identifiko-
vat celkem spolehlivé a navic mame
moznost vybéru zpusobu identifikace,
resp. Ize si zvolit, zda-li nam vlak papr-
sek prerusi, ¢i naopak spoji. Pferuseni
paprsku je asi nejjednodussim a nejspo-
lehlivéjSim feSenim, protoze staéi do
vhodné vy$ky nad kolejnice umistit IR
vysila¢ na jednu stranu sledované ko-
leje, na druhou pfijima¢ a projizdéjici
vlak vzdy paprsek prerusi. Nevyhodou
je potfeba néjakého elegantniho ,za-
maskovani“ ¢idel. A ackoli ta jsou velmi
mala a Ize je pomérné snadno zabudo-
vat tfeba do stromecku, ne vzdy tuto
moznost mame.

V tomto zapojeni byl jako zplsob
identifikace vlaku pouzit princip odrazu
infracerveného paprsku o podlahu pro-
jizdéjiciho vagénku ¢&i lokomotivy. Vysi-
laci i pfijimaci €idla jsou umisténa vedle
sebe v kolejisti a v okamziku, kdy se nad
nimi objevi vlak, pfijimaci €idlo zachyti
paprsek odrazeny od podvozku. Nevy-
hodou je potfeba lesklé plochy na pod-
vozku vagonu ¢i lokomotivy, kterou vSak
Ize pomérné snadno vytvofit nalepenim
prouzku alobalu. Aby nedochazelo
k faleSnym impulzdm vlivem okolniho
svétla, je vysilany signal modulovan
a pfijimaci strana vyzaduje stfidavy
zdroj svételného zareni. V okamziku,
kdy projizdéjici vlak projede nad prvnim
¢idlem, sepne se vystupni relé, a umoz-
ni tak uzavfeni prejezdu (spusti zvuko-
vou Ci optickou signalizaci nebo spusti
zavory). Relé zlistava sepnuto az do
chvile, nez posledni viz vlaku opusti
druhé ¢idlo. To sice znamena, Ze pre-
jezd bude uzavren jesté po projeti viaku
pfes pfejezd, coz neni pravé modelové,
ale na druhou stranu umoznuje pouziti
pouze dvou Cidel.

Ale nyni jiz k popisu vlastniho zapo-
jeni. Celé zapojeni sestava z dvojice IR
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vysilacu/pfijimac (KTE649) a vlastni lo-
giky ovladani (KTE648). Ke spravné ¢in-
nosti zapojeni je tfeba dvou kusl sta-
vebnic KTE649. Vzajemné oddéleni této
dvojice stavebnic ma své opodstatnéni
ve snadné a nezavislé instalaci do ko-
lejisté. Navic tento snimac se mlze ho-
dit i pro jiné aplikace. IR vysilaci/pfiji-
maci ¢idlo (KTE649)

IR ¢&idlo obsahuje velmi jednoduché
zapojeni IR pfijimaci diody zapojené
v sérii s rezistorem R1 a vytvarejici tak
napétovy déli¢. IR dioda je zapojena
v zavérném smeéru a na dopadajici IR
paprsky reaguje svym otevienim, takze
v okamziku, kdy na ni nedopada svétlo,
je ,uzaviena“ (ma velky vnitfni odpor)
a na kondenzatoru C1 je jen velmi niz-
ké napéti. Naopak ¢im vice svétla na
diodu dopada, tim se vice otevira (kle-
sa vnitfni odpor) a napéti na C1 stoupa.
Kondenzator C1 nam oddéluje stejno-
smeérnou slozku napéti, a pomalé zmé-
ny napéti tak nepfendsi. V okamziku,
kdy v8ak cCidlo zachyti relativné vysoky
kmitoCet vysilajici diody, je tento signal
kondenzatorem pfenesen na neinver-
tujici vstup operacéniho zesilovace IO1A
zapojeného jako komparator. Ve chuvili,
kdy napéti na neinvertujicim vstupu pfe-
kro€i uroven invertujiciho vstupu, nasta-
venou odporovym délic¢em R3 a R4 na
1/2 napajeciho napéti, prejde vystup
do stavu log. H. Tim je zajisténo, ze pfi-
jima¢ bude reagovat jen na opravdu sil-

Obr. 3 — Plosny spoj KTE648 a jeho osazeni

12/2003



LE-{E,DQ X1
?Ljé -
Bfo38g 2]

von®

_l_

k.m.22,5mm

Obr. 4 — Plosny spoj KTE649
a jeho osazeni

ny signal pochazejici z vysilace, a nikoli
napfiklad na frekvenci blikani zafivky. Vy-
stupni rezistor R5 pak slouzi jen jako
ochrana vystupu operaéniho zesilova-
Ce pro pripad zkratu na vodi¢ich. Vysila-
ci diody jsou v ¢idlech zapojeny do sé-
rie a ovladany z fidiciho bloku

Ridici logika (KTE648)

Vlastni logika ovladani je jiz trochu
komplikovanéjsi, zejména kvuli vzajem-
né provazanosti, s jakou jsou vyhodno-
covany signaly z obou cidel. Ta se pfi-
pojuji ke konektorim X11 a X12.
Stfidavé impulzy z ¢idel jsou pfivadény
na vyvod 4 konektord a dale putuji na
blokovaci hradla NAND 1011B a I011C
a na oddélovaci kondenzatory C12
a C13. Ty zajistuji, ze na hodinovych
vstupech klopnych obvodl 1012B
alO12A se objevi vzdy jen kratké spous-
téci impulzy, po jejichz skonceni zajisti
rezistory R13 a R14 opét uroven log. L.
Né&stupné hrana hodinového signalu
zpUsobi preklopeni klopného obvodu,
a tedy i pfeneseni logické urovné ze vstu-
pu D na vystup Q. Uroveri datovych vstu-
pl je dana hodnotou negovaného vy-
stupu druhého klopného obvodu, coz
zajisti, aby byl vzdy aktivni jen jeden vy-
stup Q z obou klopnych obvodu.
V klidovém stavu jsou oba negované vy-
stupy sice ve stavu log. H, ale po nasta-
veni kteréhokoliv klopného obvodu pfe-
jde jeho negovany vystup do stavu log.
L a tato uroven se pak rovnéz nachazi
na datovém vstupu druhé poloviny 10,
¢imz brani pfechodu vystupu Q, aby byl
nastaven na hodnotu log. H. Vystupni
relé je pak ovladano kladnym napétim
z nékterého z vystupa Q klopnych ob-
vodu pfes oddélovaci diody D13 a D14.
Nastaveni nékterého z vystupl Q klop-
nych obvod( do stavu log. H rovnéz
uvolni hradlo NAND ovlddané druhym
Cidlem, jehoZ impulzy jsou poté prena-
Seny na vystup hradla a pres rezistory
R15 nebo R12 jsou jimi nabijeny kon-
denzatory C14 ¢i C11. Diody D12 a D15
zapojené paralelné k rezistorim zajis-
tuji rychlé vybiti kondenzatord do vystu-
pu hradla v okamziku zahajeni impulzu.
Vysledkem je, Ze kondenzator je udrzo-
van ve vybitém stavu po celou dobu, kdy
se vlak nachazi nad &idlem. Casova kon-
stanta dana RC ¢lenem musi pokryvat

chvile, kdy vlak sice Cidlo pfejizdi, ale
neni odraz signdlu zpusobeny chybéji-
ci odrazovou plocho mezi vagonky. Jed-
na se vlastné o nejslabsi ¢lanek celé
stavebnice, protoze jeji délka zavisi na
rychlosti projizdéjicich vlak( a jejich mo-
delovém méfitku.

Ve chvili, kdy vlak ¢idlo opusti, z{-
stane vystup hradla ve stavu log. H
a umozni nabiti kondenzatoru nad roz-
hodovaci uroven cca 2/3 napajeciho na-
péti danou technologii CMOS a spous-
téci vstup ¢asovace 1013 tak prejde do
stavu Log H. Tim na jeho vystupu Q
vznikne kratky impulz log. H, jehoz dél-
ka je dana hodnotami ¢asovacich od-
pord R11 ¢i R25 a kondenzatory C5,
resp. C4 dle vztahu:

T=1/2RC

Tento impulz zajisti vynulovani klop-
nych obvodl a uvedeni zapojeni do vy-
choziho stavu. Ackoli by sice bylo teo-
reticky mozné monostabilni klopné
obvody vynechat a klopné obvody nu-
lovat pfimo napétovou urovni z konden-
zatord C11, resp. C14, toto zdanlivé
komplikovanéjsi zapojeni zajistuje, ze
do spravné c&innosti obvodu nebude
vstupovat rozdilna napétova uroven
nulovacich vstupl. Mohlo by totiz dojit
ke stavu, ze nastaveny klopny obvod
bude vynulovan dfive, nez skonéi im-
pulz z &idla, tim se ukon¢i nabijeni kon-
denzatorll a dojde k nastaveni dru-
hého klopného obvodu, protoze jeho
napétova nulovaci uroven je vys$si. Vy-
vod X15 je spojen s nulovacimi vstupy
klopnych obvodl a Ize ho vyuzit napfi-
klad pro vnéjsi nulovani zapojeni
v pfipadé, Ze je prejezd umistén blizko
oblasti, kde se provadi posunovani, pro-
toze automatika vyzaduje pro vlastni vy-
nulovani uplné projeti obou cidel vla-
kem, coz Ize pfi posunovani nékdy jen
tézko docilit. Nulovani Ize pak provadét
kladnym napétovym impulzem napfi-
klad z tla¢itka. NIKDY vSak nesmi byt
tento vyvod pfipojen na GND, aby ne-
doslo ke zni¢eni klopnych obvodl
v pfipadé jejich nastaveni.

Jako vystupni prvek bylo pouzito relé,
jehoz kontakty je mozné ovladat blika-
¢e ¢i magnety zavor.

Tim byla popsana rozhodovaci lo-
gika a zbyva jiz jen astabilni multivib-
rator |014 s Casovacem 555 vytvarejici
modulaci vysilaného signalu ¢idel.
Frekvence vystupniho signélu je dana
¢asovacimi rezistory R20, R21 a kon-
denzatorem C16 dle vztahu:

f=1/(1,41R20C16) + (1,41R21C16).

Dioda D18 zajistuje stfidu vystupni-
ho signalu 1:1. Z vystupu ¢asovace je
pak ovladan spinaci tranzistor T12.
Proud vysilacimi diodami je pak dan
hodnotou rezistoru R22.

konstrukce

Stavebnice KTE649 obsahujici IR vy-
sila¢/pfijimac je s vyjimkou IR ¢idel cela
v provedeni SMD, coz umozniuje jeji
snazsi instalaci do kolejisté. AvSak pra-
vé diky pouziti technologie povrchové
montaze vyzaduje od jejiho ,stavitele®
zvy$enou zruénost. Oproti béZznym zvyk-
lostem je vhodné nejprve osadit ope-
racni zesiloval a poté ostatni soucastky
podle jejich pFistupnosti. IR diody si ne-
chame az na konec, stejné jako propo-
jovaci kabliky.

Ridici logika (KTE648)je rovnéz
uspofadana na jednostranném plosném
spoji, tentokrate vsak jiz za pouziti kla-
sické montaze. Pred vlastnim osazova-
nim je vSak nejprve tfeba pfevrtat Ctve-
fici upevhovacich otvorl desky na
primér 3,2 mm a pajeci body propojo-
vacich konektort na 1,1 mm. Poté osa-
dime dvé dratové propojky a déle jiz
v8echny soucastky od nejmensich po
nejvétsi a od pasivnich po aktivni.

Oziveni stavebnice je velmi jedno-
duché, protoZe neobsahuje Zadné na-
stavovaci prvky. Nejprve ampérmetrem
zkontrolujeme klidovou spotfebu, ktera
bez pfipojenych &idel nesmi piekrodit
5 mA a s ¢idly cca 30 mA. Poté prejede-
me lesklym pfedmétem nad nékterym
z ¢idel, ¢imz dojde k nastaveni pfislusne-
ho klopného obvodu a sepnuti relé. Spo-
tfeba vzroste o cca 10 mA. Zaclonénim
druhého ¢idla pak musi dojit o odpadnuti
relé. Tim je ozivovani skon¢eno a zapoje-
ni pfipraveno K instalaci do kolejisté.

MozZnosti zapojeni jsou témeéF neo-
mezené a zalezi jen na predstavivosti
uzivatele, zda-li bude timto zplsobem
ovladat zelezni¢ni prejezd nebo tfeba
osvétleni nadrazi.

Stavebnici si mUzete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzby @gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu KTE648 za
270 K¢ a KTE649 za 110 K¢.

Seznam soucastek KTE648

R11-15, 25 82k
R17 220k
R18 2k2
R19, 20, 24 10k
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konstrukce

R21 100k

R22 47R

R23 150R
C4,5,11-14,21 100n

C1e, 17 10n

C19, 20 100 /25 V
D11-19 1N4148
1011 4011

1012 4013

1013 4098

1014 555

T11 TUN

T12 IRFD120
X11, 12 PSH02-05W
X13, 14 PSH02-02W
K11 RELSIA12-1K

2x PFH02-05P
2x PFH02-02P
15x PFF02-01F
1x plo$ny spoj KTE648

Seznam soucastek KTE649

R1 10k SMD 1206
R2-4 33k SMD 1206
R5 120R SMD 1206
C1,2 100n SMD 1206
C3 CTS 68M/16 D
D1 IRE5

D2 IRS5

101 LM258 SMD

1x plodny spoj KTE649

Kytarovy efekt WOODBOO

Po kytarovych efektech, které jsme
pfinesli v minulych €islech, popularita
téchto zapojeni opét trochu stoupla. Pro-
to je dnedni stavebnice opét vénovana
kytaristim, tentokrat s efektem Woodoo.
Stejné jako u ostatnich i v tomto pfipa-
dé primarnim ucelem obvodu zkresleni
zvukového signalu pochazejiciho
z kytary Ci jiného hudebniho néstroje.
Efekt Woodoo je velmi podobny klasic-
kému Boosteru a ke zkresleni vyuziva
omezovace pomoci dvojice diod. Vy-
sledny zvuk je vSak o néco mékci.

Vstupni signaél je pfivadén na konek-
tor X1 a pres prfepina¢ S1, umoznujici
pfemosténi obvodu efektu, veden na
oddélovaci kondenzator C1. Ten zajis-
tuje, ze dale pokracuje pouze stfidava
slozka signalu, a zpracovani zvuku tak
neni ovlivnéno pfedchozi stejnosmér-
nou urovni. Rezistor R2 ur€uje stejno-
smérnou slozku neinvertujiciho zesilo-
vace s operaénim zesilovacem IO1A.
Jeho zesileni je nastavitelné odporo-
vym potenciometrem P1 a pohybuje se
v rozmezi od 500 do 1. Kondenzator C2
zapojeny ve zpétné vazbé ma v tomto
pfipadé dvoji funkci: Za prvé zajistuje
stejnosmérné oddéleni invertujiciho
vstupu od napajeci zemé a za druhé

ifg™

KTEG50

omezuje nizké kmitoCty zesilovacem
pfenasené. Kondenzator C3 zapojeny
ve zpétné vazbé paralelné k rezistoru
R3 slouzi jako filtr typu dolni propust
a brani pfenosu vysokych kmitoctu lezi-
cich mimo oblast slysitelného pasma.
Vystupni signal zesilovace je pfes
rezistor R4 veden na diodovy omezo-
vac¢ slozeny z paralelné zapojenych,
vzajemné prepoélovanych diod D1 a D2.
Ty maji za ukol ,ofezat” signal na vy-
sledny rozkmit cca +0,65 V, ¢imz ze si-
nusového signélu vytvofi viceméné pra-
vouhly, a tim jej zkresli. Aby pfi tomto
zkresleni nedochéazelo k pfilisSné tvorbé
vys§Sich harmonickych, je k diodam pa-
ralelné pfipojen filtracni kondenzator
C4, ktery jednak vytvafi spolu s rezisto-
rem R4 filtr typu horni propust a sou¢as-
né zmékcéuje nastupné a sestupné hra-
ny zkresleného signalu. Takto upraveny
signal putuje déle pfes rezistor R5 na ne-
invertujici vstup operacniho zesilovace
I01B, jehoz zesileni je dano pomérem
rezistord R7/R6 na hodnotu cca 4. Oddé-
lovaci kondenzator C5 v tomto pfipadé
svoji hodnotou umoziuje pfenos i velmi
nizkych kmitoctl. | zde je ve zpétné vazbé
zapojen paralelni kondenzator C6 brani-
ci pfenosu velmi vysokych kmitoctd, které

by mohly vést k rozkmitani zesilovace. Vy-
stup zesilovace je pfes ochranny rezistor
R8 veden na oddélovaci kondenzator C7
a déale na regulator vystupni urovné tvo-
feny potenciometrem P2. Jeho bézec je
pres pfepina¢ S1 pfiveden na vystupni
konektor X2.

Napajeni mze byt realizovano po-
moci destickové 9V baterie nebo libo-
volnym nesymetrickym napajecim zdro-
jem s napétim v rozsahu 9—-18 V. Napéti
je pfivadéno na napajeci konektor X4
a pfes ochrannou polarizaéni diodu D3
vedeno dale do obvodu. Odporovy dé-
lic R9 a R10 vytvafi poloviéni napajeci
napéti, analogovou zem, nezbytnou pro
provoz operaénich zesilovaéll pfi nesy-
metrickém napajeni.

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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konstrukce

Prepina¢ S1 slouzi k pfemosténi ce-
Iého obvodu efektu, a tim jeho snadné-
mu vyfazeni z ¢innosti. Pro snizeni spo-
tfeby je vyuzit dvojity pfepinac, ktery na
vstupni strané uzemnuje vstup obvodu,
a tim brani jeho rozkmitani vlivem nain-
dukovanych ¢&i jinak zachycenych rusi-
vych signall. Na vystupu efektu pak dru-
ha polovina pfepinace pfimo urcuje, ktera
signalova cesta bude vedena na vystup.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spojl, ktera
s vyjimkou dvojice potenciometrli neob-
sahuje zadné nastavovaci prvky a s tro-
chou peclivosti by jeji stavbu mél zvlad-
nout i méné zkuSeny zacatec¢nik. Dfive,
nez zatneme soucastky osazovat, bude
tfeba pfevrtat a upravit nékteré pajeci
body. Zejména se jedna o prevrtani pa-
jecich bodll potenciometru na pramér
1,3 mm, upevrovaciho otvoru napajeci-
ho konektoru na prdmér 1,8 mm a prevr-
tani dvojic otvorl v obdélnikovych plos-
kédch pro zasunuti konektord Jack na
pramér 1—1,1 mm. Pfi bézném vrtani
téchto dvojic otvorli nastava situace, kdy
mezi otvoryzlstava tenky mistek zbyt-
kového materialu desky. V takovém pfi-
padé je tfeba pouzit ostry nozik a mis-
tek profiznout tak, aby ploché vyvody
konektorl otvorem hladce prosly. Nyni
jiz miZzeme zacit osazovat souc¢astky od
nejmensich po nejvétsi. Potenciometry

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

si nechame az na samotny zavér, aby
nam neprekazely pfi pajeni vodi¢d ve-
doucich od desky k prepinadi.
Ozivovani stavebnice je stejné jed-
noduché jako jeji stavba a posta¢i nam
k tomu zdroj nizkofrekvenéniho signalu
(ideédlné generator, v hor§im pripadé
i kytara), ampérmetr a osciloskop ¢i ze-
silova¢ s reproduktorem. Po pfipojeni
napajeciho napéti zkontrolujeme odbér
proudu, ktery nesmi pfesahovat 10 mA.
Poté na vstup pfipojime nizkofrekvenc-
ni signal a osciloskopem nebo zesilo-
vacem ovéfime, ze se signdl nachazi
i na vystupu a Ze ma pozadovany pru-
béh. Po pfepnuti pfepinace ovéfime to-
téz pro druhou signéalovou cestu.
Protoze pfepinac pfemostujici kyta-
rovy efekt se z konstrukénich davodi na-
chazi mimo desku plo$nych spoju, je
pro jeho pfipojeni tfeba pouzit kvalit-
nich, pfi vétSi vzdalenosti nejlépe stiné-
nych vodi¢l, aby nedochazelo k indu-
kovani rusivych signall. Vstupni Groven
nizkofrekvenéniho signalu se pfi napa-
jeni z desti¢kové 9V baterie mize pohy-
bovat v rozmezi 25 mV az cca 1V, aniz
by pfi vhodném nastaveni zesileni prv-
niho zesilova¢e dochazelo k nezadouci
limitaci signalu samotnym zesilovacem.
To umoznuje pouziti kytarového efektu
pro rGzné druhy elektrickych kytar bez
ohledu na jejich vystupni uroven.

Prestoze je zapojeni efektu Woodoo
velmi jednoduché, neni proto o nic méné
kvalitni nez mnohé komer¢né nabizené
Boostery a na nich zalozena zafizeni.
Bezesporu v8ak bude nabizet odliny
zvuk.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzby @gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 240 K¢.

Seznam soucastek

R1,4,5 10k

R2, 3 470k

R6, 9, 10 47k

R7 150k

R8 150R

P1 PC16MLK500
P2 PC16MGK100
CH 10n

Cc2 100n CF1
C3,6 220p

C4 1n0

C5,7 4p7/50 V

Ccs8 100 p/16 V
C9 100n

c10 47 p/25 VvV
D1-3 1N4148

101 072

X1,2 SCJ-0354-U
X4 SCD-016A

1x P-BO70E

1x Plosny spoj KTE650

w w/ y 4

Vdnoéni béiici svétlo o @

Cas od éasu se v Fadé rodin vyskytne
potfeba vhodnym zplsobem zabavit ra-
tolest, nejlépe tak aby se pfi tom i trochu
poucila. A protoze jsme Casopis prede-
v&im pro ,bastlife, pfichazime ob&as i my
s troSkou do mlyna. Pro ty, kdoz si jiz néco
uspésné zkusili a maji chut pokraCovat, je
zde namét — bézici svétlo. Stavebnice je

12/2003

Stavebnice KTE651

velmi jednoduchd, takze ji zvliadne kaz-
dy, kdo umi alesporn trochu péjet.
Svételni hadi, barevné hudby, nej-
riznéjsi bézici svétla, melodické &i tre-
ba i klasické zvonky — to jsou stavebni-
ce idedlni pro zacate¢niky. Ze zkuSenosti
vime, ze nejvétSimu zajmu se tési to, co
hraje, pipa, béha nebo sviti ¢i blika.

A nesmi to byt moc slozité na stavbu ani
na oziveni; pfipadny neuspéch by mohl
mladého adepta elektroniky odradit na
cely zivot. ZkuSeny elektronik se nad
témito fadky asi pouze usméje, ale snad
vzpomene vlastnich zac¢atkd.
Nasledujici stavebnice nepatfi mezi
ta uplné jednoducha zapojeni, na jaka
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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jsme u stavebnic pro za¢atecniky zvykili.
Setkdme se zde totiz s celou fadou riz-
nych dil¢ich obvod(, jako je zdroj se sta-
bilizatorem, multivibrator s ¢asovacem
555, jeho rozmitaéem tvofenym druhou
pétsetpadesatpétkou i s klopnym obvo-
dem D a posuvnymi registry, patficimi
jiz zcela do oblasti Cislicové techniky.
Pfesto se jedna o elektronicky obvod,
jehoz zapojeni neskryva zadné zalud-
nosti a jednotlivé dil¢i celky obsahuji
léty provérené funkéni obvody. K jeho
osazeni a oziveni staci jen trpélivost
a zruénost pfi zachazeni s pajeckou.
A pokud tatinek ¢i zkuSenéjsi kolega ma
k dispozici osciloskop, kterym si zaca-
te¢nik bude moci prohlédnout pribéhy
signall na kli¢ovych mistech zapojeni,
muze byt toto efektové zapojeni i velmi
poucné.

Principem zapojeni je pétice sério-
vé zapojenych posuvnych registrli, do
kterych se pfi zapnuti vlozi impulz, kte-
ry pak kruhové obiha. Pfitomnost im-
pulzu je indikovana rozsvicenim pfi-
slusné LED. Jako registr byl pouzit typ
74HC164, ktery ma malou vlastni spo-
tfebu a pfitom dokaze bezpecné rozsvi-
tit i nizkopfikonovou diodu.

Jistou nevyhodou je, ze ma jen niz-
ké napajeci napéti, takze zdroj musi byt
vybaven stabilizatorem. Cinnost zapo-
jeni je velice dobrfe patrna ze schématu.
Po pfipojeni napajeciho napéti se po¢ne
nabijet kondenzator C1 pfes R1. Nizké
napéti na po¢atku nabijeni zpUsobi vy-
nulovani vSech registri. Stoupajici na-
péti pak plsobi jako hodinovy impulz
na monostabilni klopny obvod 101B, kte-
ry pfepiSe napétovou Uroven ze vstupu
D na vystup Q. Na nulovacich vstupech
registr(l je nyni Uroven log H, takze ty
jsou uvolnény pro normalni ¢innost. Na
fidici vstup prvniho posuvného registru
se dostava pres oddélovaci diodu D1
kladny signal, ktery se pfimo objevuje
i na prvnim vystupu. Obvod je doplnén
jesté diodou D47, kterd zpusobi rychlé
vybiti C1 pfi vypnuti napdjeni. Stejny
ukol by sice mély zastat i zachytné dio-
dy ve vstupech 10, ale jistota je jistota
a za par haléra...

Soucasné se rozbiha i generator fi-
dicich impulzl tvofeny dvéma ¢asovaci
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

I07A a I07B. Jde o dva znamé obvody
555 ve spole¢ném pouzdru vzajemné
vazané tranzistorem T1. Protoze je v na-
Sem pfipadé vyuzivan ponékud netra-
di¢né, popiSeme stru¢né jeho funkci.
Cyklus zac¢ina nabijenim kondenzatoru
(napf. C2 + C3) pres rezistor R4, trimr
P1 a diodu D43. Napéti z kondenzatoru
je vedeno uvniti obvodu na dva kompa-
ratory fizené 1/3 a 2/3 napajeciho na-
péti U. Hodnota 2/3 U je navic vyvede-
na na vstup IN. Pfi vzestupu vstupniho
napéti nad 2/3 U preklapi komparator
THR, vyvod DIS se pfipina na zem,
a vybiji tak kondenzator. Pfi poklesu na-
péti pod 1/3 U klopi komparator
T(spousténi), vybijeni se vypina a kon-
denzator se znovu nabiji. Sou¢asné
s vypinanim ¢&i zapinanim vybijeni se
méni i stav vystupu z log. H na L a nao-
pak. Pfesné tak pracuje vlastni genera-
tor hodinovych impulzl I07B, s tou vy-
hradou, ze vstupu IN je vnucovano
proménné napéti, které se ziskava
v IO7A. Tim, Zze se méni horni prahové

napéti, méni se i ¢as potfebny pro nabiti
a nasledné vybiti kapacity C5 na pfislus-
né napétové urovné, a tudiz i kmitocet.
Trimrem P2 se nastavuje zakladni kmi-
toc¢et hodinovych pulzd, trimrem P1 pak
v malych mezich rychlost zmény tohoto
kmitoctu.

Tento kmitocCet je pfivadén na vstupy
CLK registrQ. Ty pracuji tak, Ze pfi kaz-
dém kladném pulzu na tomto vstupu pfe-
souvaji obsah vSech internich ,schra-
nek , o jedno misto dale. Je-li tedy na
prvnim vstupu log H, pfesouva se kaz-
dym pulzem o jedno misto doprava. Jak
je ze schématu patrné, probéhne tento
impulz celym fetézcem az k vyvodu Q7
106 a odtud se vraci pres oddélovaci
diodu D2 zpatky na vstup 102. Ve vystu-
pech registra jsou zapojeny LED. Jejich
katody jsou spojeny a na zem pfipojeny
omezovacim rezistorem R3. Toto zapo-
jeni umoznuje svitit pouze jedné LED.
PUvodné jsme sice uvazovali o moZnosti
dvou ¢&i vice soucasné sviticich, ale to
by znamenalo pfipojit kazdou samostat-

konstrukce

nym rezistorem, a tak jsme od toho za-
méru upustili.

Posledni ¢asti je napajeci zdroj. Pro
napajeni potfebujeme stejnosmérné
napéti 9V az 12 V pfi proudu cca
10 mA, coz zvladne baterie nebo maly
sitovy adapter. Na vstupu je jesté
ochranna dioda D45, ktera méa zabranit
poskozeni &i zni€eni stavebnice pfi na-
hodném prepdlovani. Napajeci napéti
je pro potfeby obvodu upraveno stabi-
lizatorem 5 V (I08) s podptirnou diodou
D46 na cca 5,6 V. Je to proto, Zze pro
rovnomérny svit LED potfebujeme co
nejvétsi omezovaci odpor, ale nejvyssi
pfipustné napéti pro obvody 74HC je
6 V, takze napajeci napéti tésné pod
touto hranici.

Cely obvod je realizovan na jedno-
stranné spojové desce obdélnikového
formatu s diodami umisténymi po ob-
vodu. Pfed osazovanim se musi upra-
vit otvory pro trimry, pfipadné i pro upev-
flovaci Srouby. Podle toho, jak bude
zafizeni provozovano, je mozné i vyvr-
tat otvory pro nasazeni hfidelek trimrd
ze strany spoji. Osazovani zaéneme
polozenim tfi dratovych propojek. Jinak
se neni tfeba obavat potizi s vyjimkou
pajeni LED. Aby byl spravny dojem bé-
ziciho svétla, je nutné mit diody uspo-
fadany v zakrytu a ve stejné vysi. Do-
poru€ujeme zhotovit si pasek z tuzsiho
papiru nebo kartonu, ktery se vlozi
mezi vyvody, a jednoznacné tak urci
vySku LED pro pajeni. Stranové vyrov-
nani pak je jiz hrackou. Po osazeni des-
ku dikladné zkontrolujeme. Zejména
LED, zda maji spravnou polaritu a zda
v jejich vyvodech nedoslo ke zkratu. P¥i
jejich pajeni by zejména méné obratni
zacateCnici méli dbat zvySené pozor-
nosti a jejich vyvody pajet vzdy jen
z boku soucastky ¢&i vnéjsich okraja,
aby nedoslo ke zkratu na vnitfni strané
ploSek s vodici prochazejicimi mezi vy-
vody. Jedna se v podstaté o pro zaca-
te€niky nejkriti¢téjSi ¢ast celého zapo-
jeni.

Oziveni je celkem jednoduché, pro-
toze neni co nastavovat nebo ladit. Bylo-
li pfi montazi postupovano spravné
a byly-li souc¢astky v poradku, musi ob-
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vod pracovat na prvni pfipojeni napaje- Seznam soucastek C5 220n CF1

ciho napéti. Na staviteli je jen nastaveni R4 10k Ccé 100p/25V

vhodné rychlosti béhu trimrem P2, pfi- Ro 56k C7, 8, 10, 11 100n

padné P1. R3 1K5 C9 220p/10V
Véfime, Ze i tato stavebnice nejen R4, 9 100k D1, 2,43 D44, 46,47 1N4148

potési, ale snad i nékomu odhali trochu  Rs 10 160k D3-42 L-HLMP-4700

z taju, které elektronika nabizi. Navicse Rg 1kO D45 BAT43

jedna o pomérné levné zapojeni, které R7 5k6 T1 TUP

muUze byt i hezkym darkem pro hlouba- R§ 3k3 101 4013

va ditka. R11 100R 102-6 74HC164
Stavebnici si mizete objednat u zasil- P12 100k PT15NV 107 556

kové sluzby spolecnosti GM Electronic —  C1 47u/10V 108 78L05

e-mail: zasilkova.sluzby@gme.cz, nebo  C2, 3 1u0 CF1 2x Hridelka PT15ZW

na tel.: 224 816 491 za cenu 495 K. C4 10n 1x PloSny spoj KTE651

i1

Napdjeci zdroj pro zesilovaé KTE595

Stavebnice KTEG647

V KTE 12/02 byl uverejnén Sestikana-
lovy zesilovag, ke kterému byla samostat-
né nabizena stavebnice KTE596 obsa-
hujici dvojici usmérfiovacich mastkd spolu
s potfebnymi filtraénimi kondenzatory. Pro-
toze se do zapojeni ploSného spoje této
stavebnice vloudila velmi zavazna chyba
zpusobujici nefunkénost stavebnice, byla
nahrazena nasledujicim zapojenim.

Podstata zapojeni i pouzité soucastky B250C1@0000R  -15V (LI (La (La (Lé J)s J)s
zUstavaji zcela beze zmén, méni se pou- X3 -15
ze motiv ploSného spoje a naroky na po- Obr. 1 — Schéma zapojeni

Zadovany transformator. Ten MUSI mit dvé
samostatna sekundarni vinuti, tedy niko-
liv dvé vinuti s vyvedenym stiedem. Vzhle- O 4 o |
dem k velkym proud(im a tim i vykonovym
ztratdm na usmérnovacich diodach byl O E
usmeérfiovac rozdélen na dvé poloviny, ale <
to vyzaduje i samostatna vinuti transfor- < -
matoru.
Stavebnici si mlZete objednat u zasil- D — 2
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic — b2
e-mail: zasilkova.sluzby @gme.cz, nebo v
na tel.: 224 816 491 za cenu 204 K¢. O

e A e
>
(BT
<

Seznam soucastek ol

D1, 2 B250C10000DR
C1-6 2m2/25V

R1, 2 8k2

1x PloSny spoj KTE647

=
=
m
o
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(=]
©
k«m.7@mm

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni
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Zajimave 10 v katalogu

GM Electronic

Mezi nejCastéji potfebné elektronic-
ké obvody patfi v sou€asnosti generato-
ry signalu s pravouhlym pribéhem. Slou-
zi zvlasté jako zdroje hodinového
kmitoCtu pro systémy s mikroprocesory
a spinané filtry, pro fizeni funkce nabojo-
vych pump, jako ¢asovace nebo pro rea-
lizaci napétim fizenych oscilatort (VCO).
Pokud je dulezité, aby kmitocet byl pres-
ny a stabilni, bylo dosud nutné pouzit os-
cilatory fizené krystalem nebo piezoke-
ramickym rezonatorem. Neni-li stabilita
kmitoctu kriticka, saha se ¢asto po obli-
beném casovaci 555 nebo RC oscilato-
rech s logickymi obvody, komparatory
pfipadné operaénimi zesilovaci. Pokud
je v8ak vedle dostate¢né presnosti dule-
zitym kritériem i plocha na desce plos-
nych spojl a zaujimany prostor vlbec,
moznost snadné zmény kmitoCtu vystup-
niho signalu v rozsahu 1 kHz az 33 MHz,
mechanicka odolnost a o néco méné
dualezitou strankou cena, vyplati se pou-
zit LTC1799 od Linear Technology, ktery
nabizi i katalog GM Electronic [1]. Tento
integrovany obvod s sebou v podstaté
pfinesl i novou kategorii sou¢astek ozna-
Covanou zkratkou RPO — Resistor-Pro-
grammable Oscillators a firma jej doda-
va teprve od roku 2001. V prvé Casti
LTC1799 popiSeme, poté uvedeme za-
pojeni moznych aplikaci.

Hlavni prednosti

Mimo pFesnosti a stability kmitoctu,
kde se jim blizi, pfevySuji RPO témérf ve
v8ech kritériich kladenych na oscilatory
své hlavni konkurenty — krystalové a pie-
zokeramické oscilatory. Mimo ceny jsou
pak jednoznac¢né lepsi nez RC oscila-
tory.
¢ QOscilator tvofi pouze dvé soucastky (tfi

s kondenzatorem blokujicim napéjeni),

kmitoCet urcuje odpor jediného rezistoru
¢ Rychly ndbéh (<1 ms) na 1 % od kone¢-

ného kmitoctu

u+[1]
GND [2]
SET [3] ALY

Obr. 1 — Pohled shora na pouzdro
LTC1799

5] out

54. Programovat

r

L Ures=(U"-User) =1, 13V£252 Progranovatelny 0T
Rser i — — (1, 10 nebo 100)
Ires Zes=1 auni oscildtor
= r3-|5ET | Tees
L fmp=100MHz x kQ x —
U*-User 50

F\Usirs

B GN%D_I l'IRES @

Tristavovy
detektor

Obr. 2 — Funkéni blokové schéma LTC1799

e Stabilita kmito¢tu z hlediska teploty
(40 ppm/°C) a napajeciho napéti
(0,05 %/V)

e Presna zavislost f(RseT), linearni pro
dobu periody T=1/f (= 0,5 % typ.)

¢ Snadna optimalizace funkce hotové-
ho systému zavislého na kmitoctu

e Spojita preladitelnost v Sirokém pasmu

kmitoCtu

Stfida1:1

Jediné napajeci napéti 2,7-5,5V

Nizky proud vlastni spotfeby 1 mA

Vystupni odpor 100 Q

Moznost snadného pfevodu dalSich

fyzikalnich veli¢in na kmitoCet, napf. tep-

loty snimané termistorem

e QOdolnost vidi vibracim a razlim (na roz-
dil od krystalovych a piezokeramickych
oscilator()

e Miniaturni pouzdro SOT-23 (v ptdory-
su cca 3 x 3 mm) s péti vyvody znazor-
néné na obr.1

¢ Snadné pouziti

Mezni hodnoty
Napajeci napéti

(U+ - GND): —-0,3VazeV
Napéti mezi vyvody

DIV - GND: —0,3V az (U" +0,3)V
Napéti mezi vyvody

SET - GND: —0,3V az (U™ +0,3)V
Rozsah

pracovnich teplot: 0°C az +70°C
(LTC1799C)

Charakteristické parametry:
Hodnoty uvedené v tab. 1 plati pro
Ta=25°C,U*=2,7V az5,5V azatéz
R =5 kQ, C, =5 pF. Hodnoty oznace-

né e plati pro cely rozsah pracovnich
teplot.

Popis funkce

Jak naznacuje funkéni blokové sché-
ma na obr. 2 je zékladem LTC1799 hlav-
ni oscilator fizeny pomérem napéti mezi
vyvody U* a SET a proudu Iggg do vyvo-
du SET. Napéti na vyvodu SET je udrzo-
vano tranzistorem PMOS a pfedpétim
jeho hradla Ugas pfiblizné (asi +7 %) na
trovni o 1,13 V nizsi nez U*. Pokud je
Ires ur€en rezistorem Rggr zapojenym
mezi U* a SET, je pomér (U+ - USET)/ISET
roven Rget a kmitoCet oscilatoru je ur-
¢en pouze odporem tohoto rezistoru. Pro
kmitoCet oscilatoru plati vztah:

04O 100, DIV =U"
foscleMHz'[N ], N =410 DIV = nezapojen

et 1 DIV=GND

Optimalni hodnoty odporu Rggt jsou
mezi 10 a 20 kQ, coz odpovida kmitoctu
0,5 az 10 MHz. Pokud je napajeci napéti
vysSi nez 4V, Ize pocitat s rozsahem az
20 MHz, tedy s Rget = 5 kQ.Na misté Rget
jsou vhodné presné metalizované rezis-
tory s nizkym teplotnim koeficientem.

RozS$ifeni kmito¢tového rozsahu
umoznuje déli¢ kmitoctu, jehoz délici

1KHz = fogc <33MHzZ
5V

. 100

SET DIV 18 naprazdno

U+ ouT =3
LTC1799
GND

3k = Rger =1MQ

Obr. 3 — Zakladni zapojeni
oscilatoru s LTC1799
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Symbol Parametr Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
5 kHz < f <20 MHz +0,5 +1,5
Ut=5V 5 kHz < f <20 MHz, LTC1799C . +2 %
Chyba kmitoctu 1 kHz <f<5kHz +25
Af (odchylka od 20 MHz < f < 33 MHz +2,5
definiéniho vztahu 5 kHz f <10 MHz +0,5 +1,5
pro fosc) Ut=3V 5 kHz < f < 10MHz, LTC1799C o +2 %
1kHz <f<5kHz +2.5
10 MHz < f <20 MHz +2.5
+
Rser Rozsah odporu Rger | 1Afl < 1,5 % BJ; gx 150 288 kQ
+
fuax Maximalni kmitodet | IAfl < 2,5 %; Pin 4 = 0V 8; 2\\// gg MHz
fmin Minimalni kmitocet IAfl < 2,5 %; Pin 4 = U* 1 kHz
Af/At Teplotni drift foyt Rset = 31,6 kQ . +0,004 %/°C
Af/AU Vliv napajecino U*=3V a2 5V; Rger = 31,6 kQ . 0,05 0,1 %IV
napéti na foyt
Dlouhodoba ¢asova
stabilita four 300 ppr/kh
Pracovni &initel Pin 4 = U* nebo naprazdno (1 : 100/1 : 10) o 49 50 51 %
Pin4 =0V, (1:1); Rger = 5 az 200 kQ o| 45 50 55
u+ Pracovni rozsah. ‘27 55 v
napajeciho napéti .
Reer=200kQ; Pin4=U"R = | U*=5V . 07 1,1 mA
Is Napajeci proud Rser=200kQ;Pin4=0V;R =~ | U*=5V o 2,4
U*=3V . 2
Un Uroveri H pro vstup DIV o | U'-0,4 v
UL Uroven L pro vstup DIV . 0,5 v
; + + °
Ipiv Proud vstupu DIV :3:2 :‘:(l)JV 3+ ; gx . 8 _55 8 pA
. lon=—1mA | a8 4,95
o U=5V | 20 4 mA ol 45 48
Uon Vystupni uroven H \Y
Ur=gy | lon=—1mA o 27 2,9
lo.=—4 mA 2,2 2,6
. loL=1mA . 0,05 0,15
™ Ur=5V | —4mA . 0,2 0,4 v
Ur—gy | loo=1mA . 0,1 0,3
|0|_ =4 mA ° 0,4 0,7
Ut=5V Pin 4 = U* nebo naprazdno; Ry = 14
t Nabézna hrana Pin4=0V,R = 7 ns
r vystup (10-90 %) Ut=3V Pin 4 = U* nebo naprazdno; R, = o 19
Pin4=0V,R = 11
Ut=5V Pin 4 = U* nebo naprazdno; R, = 13
t Zavérna hrana Pin4=0V,R =~ 6 ns
f vystup (9010 %) Ur=3y | Pin4=U" nebo naprazdno; Ry = e 19
Pin4=0V,R = 10
Tab. 1
pomér N Ize volit z hodnot 1 : 1, 1 : 10, napajeni 5V a 11 ns pfi 3 V. Pfi pouziti 100
1 : 100 bud spojenim pinu DIV se zemi,  délice 10 a 100 se tyto ¢asy prodlouzi na 10 MHz
: P . e % S IS ria : Ry, =10kQ- N =110
jeho ponechanim naprazdno (pfipadné 14 ns a 19 ns, coz sniZuje intenzitu vyza- SET ( . Oscj

spojenim s U*/2), nebo spojenim s U*.
Zpusob zapojeni vyvodu DIV vyhodnoti
tfistavovy detektor, ktery ovlada progra-
movatelny déli¢ kmito¢tu. Bez déleni,
kdy je kmitoCet nejvyssi, ma nabézna
i zavérna hrana typickou délku 7 ns pfi

U+ ouT 5
LTC1798

GND

SET DIV

Ic
5pA az 200pA

Obr. 4 — Oscilator s kmitoctem fizeny
proudem v rozsahu
400 kHz az 21 MHz

fovaného elektromagnetického ruseni.

Volba déliciho stupné
a odporu Rggt

Vhodné zplsoby pouziti délicich stup-
fd N jsou uvedeny v tab. 2. PouZije-li se
niz8i kmitoCet zakladniho oscilatoru fyo,
je mensi spotfeba a vystupni kmitocet je
presnéjsi. Je proto vhodné volit co nej-
niz8i kmitocet f\yo. Napf. pro pozadovany
kmitocet fogc = 100 kHz je lepsi volit fyo
=1MHzsR=100kQaN=10nez fyg =
10 MHzs R=10kQ a N = 100.

Po zvoleni déliciho poméru uréime
odpor rezistoru nastaveni kmito¢tu Rget
ze vztahu:

1

Podle napajeciho napéti pak volime

Rset min = 3 KQ pro 5V zdroj a 5 kQ pro
3V zdroj. Jako maximalni pouzijeme hod-
notu Rset max = 1 MQ.
Pozn.: Pfi kmito¢tech fyo > 10 MHz (Rget
< 10 kQ) ma napajeni napétim niz8im
nez 4 V za nasledek snizenou presnost
kmito¢tu oscilatoru.

DalSi moznosti nastaveni
vystupniho kmito¢tu LTC1799

KmitoCet hlavniho oscilatoru Ize na-
stavit jakymkoli zplsobem, ktery definu-
je proud do vstupu SET. V zapojeni na
obr. 4 méni kmito¢et mezi 400 kHz az
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Délici pomér

Zapojeni vyvodu DIV (Pin 4)

Kmitoétovy rozsah

1:1 DIV = GND
1:10 DIV = naprazdno
1:100 DIV = U*

>500 kHz
50 kHz az 1 MHz
< 100 kHz

Tab. 2

21 MHz zdroj proudu I programovatel-
ny v rozsahu 5 az 200 pA. Pro vystupni
kmitocet plati v tomto pfipadé vztah:

_10MHz 10kQ
f osc N 113V c
kde I se dosazuje v [A].

Protoze tolerance napéti U (= 1,13 V)
je £7 %, je tento zpUsob fizeni kmitoctu
méné pfesny nez tomu je v pfipadé, kdyz
kmitoCet urCuje odpor rezistoru Rggr.

Na obr. 5 je LTC1799 zapojen jako
napétim fizeny oscilator (VCO). Zdroj fi-
diciho napéti Ug v sérii s externim rezis-
torem 10 kQ jsou zapojeny mezi vyvody
U* a SET. Vystupni kmitocet, ktery s ros-
toucim napétim Ug klesa, uruje v tomto
pfipadé vztah:

Jose =y Ry, | L3V

10 MHz 104Q [1— Ue ]
Pro pfesnost tohoto vztahu plati totéz

co pro pfipad Fizeni kmito¢tu proudem —

je mensi nez pfi fizeni kmito¢tu odporem.

Vliv napajeciho zdroje na
funkci oscilatoru s LTC1799

Vliv zmén napajeciho napéti na vy-
stupni kmito€et pfi nizkych kmitoctech
odpovida hodnotam uvedenym v tab. 1.
Opatrnosti je tfeba pfi napajeni oscila-
toru s LTC1799 spinanymi zdroji, na je-
jichz vystupni napéti jsou superponova-
ny rusivé slozky o spinacim kmitoc¢tu
a jeho harmonickych. V [2] je doporuce-
no, aby v pfipadé, ze ruSivé napéti pre-
sahuje nékolik desitek milivolt (asi 30 mV)
tyto kmitoCty nekoincidovaly s vystup-
nim kmito¢tem oscilatoru. Jinak hrozi
neklid vystupniho kmitoc¢tu, ktery zpUso-
bi pfidavnou kmito¢tovou chybu o veli-
kosti 0,1 % az 0,2 %.

Doba nabéhu

U elektronickych obvodl klademe
ddraz na stabilitu jejich parametrl. Dule-
zita je v8ak rovnéz doba, za kterou jsou
tyto parametry po zapnuti napajeni do-
sazeny. Tak je tomu i v pfipadé vystupni-
ho kmito¢tu oscilatoru s popisovanym

+— Hus 0UT5—J_|_|_|_
Ttoon | LTC1799

GND

Uc
(0-1,13V)

4 N=1

SET DIV

10k
Obr. 5 — Oscilator fizeny napétim

obvodem. Dobu nabéhu tgtagrt, ktera je
charakterizovana pfiblizenim se vystup-
niho kmito¢tu na 1 % jeho kone¢né hod-
noty je dana odporem Rggt a nezavisi
na nastaveni stupné déleni N. Odhad této
doby je dan vztahem:

Loparr = Ropr - (2,81 / kE2) +20ps

tedy napf. v pfipadé Rget = 50 kQ se
oscilator s kmito¢tem 200 kHz (N = 10)
ustali v uvedeném smyslu asi za 160 ms
(krystalové oscilatory az 10 ms).

V pfistim Cisle se uvedeme aplikaéni
zapojeni tohoto moderniho a velmi zaji-
mavého obvodu, ktery se v katalogu GM
Electronic objevil velmi brzo po svém
uvedeni na trh.
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[1] Soucastky pro elektroniku 2003, ka-
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Mnohym se mohlo zdat, ze EURO-
TEL zaspal dobu a nic pfevratného se
od tohoto operatora neda ¢ekat. Rychlé
reakce na zmény hovorovych tarifd na
zékladé akci konkurencnich operator
vSak daly tusit, ze pfece jenom je tento
operator stale akce schopny.

A nejedna se jenom o reakci na hovo-
rové tarify. V kuolarech se sice povida
o rychlych datech zalozenych na techno-
logii EDGE (viz zavér ¢lanku v KTE11/03),
ov8em na pfipadnou realizaci si bude-
me muset jesté chvili pockat, pokud do-
jde vlbec k realizaci. Sité tfeti genera-
ce UMTS sice problém rychlych dat jisté
vyresi, ale s dostupnosti je to na povaze-
nou — az nékdy po roce 2006. O co se
tedy jedna? Jedna se o vyuziti stavajici
analogové sité NMT 450 MHz. | kdyz sluz-
by této sité jsou v porovnani se stavajici-
mi sluzbami siti GSM v pasmech 900 MHz
a 1800 MHz zastaralé a mnoho nového
se jiz implementovat neda, ma tato sit
obrovské vyhody — témér celorepubliko-
vé pokryti a to, Zze na rozdil od technolo-
gie UMTS je jiz vybudovana a je tedy
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Eurotel planuje jeste ry

zéhodno premysilet o jeji dalsi budouc-
nosti. S feSenim pfisla firma Qualcomm,
ktera provedla konverzi své technolo-
gie CDMA 2000 do kmito¢tového pas-
ma 450 MHz. Konverzi technologie byla
provedena celkem logicky, nebot na své-
té existuje pfiblizné 40 operatorl provo-
zujici tyto sité. | kdyz by se to nemuselo
zdat vyznamné, jenom EUROTEL stale
registruje na 30000 uzivatell této sité.
Technologie CDMA-450 EV-DO, jak se
tato nova technologie jmenuje, nabizi né-
kolik pfednosti. Prvni je, jak jiz bylo fece-
no, je sit jiz vybudovana a tudiz odpad-
nou velké investice do budovani
infrastruktury. Druhou vyhodou, oproti si-
tim GSM/UMTS, je vétsi dosah zaklado-
vych stanic, ktery je kolem 30—40kilome-
trd. Dal$i prednosti této technologie je jeji
prfenosova rychlost, kterd se pohybuje
v rozmezi 384 kbit/s az 2,4 Mbit pro
download, i kdyz v sou€asnosti existuji
terminaly schopné pfenaset rychlosti
max 150 kbit/s. Pfedpokladana kapacita
sité vyuzivajici novou technologii je od-
hadovana na cca 200 tisic uzivatell, coz

by stacilo na to, aby EUROTEL pro sebe
ziskal pofadny kus trhu.

Na uplny zavér jeSté mala poznam-
ka — novou technologii jiz EUROTEL
testuje! Mame se tedy na co tésit ! Jsa
téz uzivatel mobilnich technologii, ve
skrytu své duse doufam, ze tuto tech-
nologii zavede EUROTEL co nejdfive
a s tarifem podobnym tarifu EUROTEL
DataNonStop.
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predstavujeme

Urebte si viastny poditaé

Tieto
vlastnych aplikacii.

Coraz znadmejsie sa stavaju systémy s
procesorom PXA255 od firmy Intel. Pouzi-
td architekturu xScale je mozné tiez najist
aj pod oznacenim ARM v5. Procesor bol
pdvodne vyvinuty do produktov ako su
mobilné telefény ¢i PDA. Pre svoje vyni-
kajuce vlastnosti si v8ak rychlo nasiel ces-
tu aj do oblasti automatizacie, sietovych
aplikacii a systémov, kde je potrebny ope-
racny systém. Rozmery 17 x 17 mm, niz-
ka spotreba a mnozstvo periférii umozriu-
je jeho umiestnenie v zariadeniach od
ktorych su vyZzadované malé rozmery ale-
bo napdajanie z batérie. Vysoky vykon
(okolo 400MIPS pri taktovani 400 MHz)
a koprocesor v jeho vnutri vyrazne zvy-
Suju moznosti pouzitia aj v matematicky
velmi naroCnych aplikaciach. Medzi naj-
vacsie prednosti sa radi moznost behu
znamych OS ako su napr. Linux alebo
Windows CE na tomto jadre. Ceny byvaju
Casto klucové pri rozhodovani avSak v pri-
pade pouzitia procesora PXA255 su na-
0zaj pristupné. Ich vySka zacina priblizne
v okoli 20 USD.

Blokovu schéma periférii procesora
zobrazuje obr. €. 1. Na prvy pohlad je zrej-
mé, Ze sa tu ukryvaju v8etky ¢asto pouzi-

vané. NajdblezitejSie su samozrejme pa-
méte osadené zvycajne v konfigurécii
64 MB SDRAM/32 MB FLASH. Obzvlast
zaujimavy je radi¢ displeja. Umoznuje
priame pripojenie farebného alebo Cier-
nobieleho displeja az do rozliSenia
1024 x 1024 bodov. Vyvedenie rozhrania
PCMCIA alebo Compact Flash rozsiruje
moznosti procesora. Uputat tiez méze
zbernica AC97 pouzivana najma vyrob-
cami audio Cipov. Bez problémov je moz-
né pripojit jednoduchu ,zvukovu kartu®,
ktoru tvori jeden integrovany obvod
a niekolko pasivnych suciastok.

Na prvy pohlad zlozité zariadenia
¢asto mnohych odradzaju.V skutoénosti
v8ak praca s nimi nebyva komplikovana
a v koneénom désledku zaradenie vy-
konnej platformy s OS do vyroby byva
investiciou. Jej zvladnutie sa vracia v Case
uSetrenom vyuzivanim Standartnych
softvérovych aplikécii dodavanymi vyrob-
cami pouzitych Cipov alebo dokonca vol-
ne pristupnych na Internete.

Pred prvym navrhom vlastného hard-
véru je vyhodné zaobstarat si zariadenie
s danym procesorom alebo lepSie vyvo-
jovy kit. Ten sa vyuziva najmé pre obo-

\
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Controller
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Controller
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5 a & CF > XCVR Socket 1
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Obr. 1 — Blokova schéma periférii procesora PXA255
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oslednom ¢ase sa zacinaju na trhu objavovat elektronické systémy, na ktorych méze bezat operacny systém.
riadenia si ziskavaju oblubu najma pre moznost rychleho pouzitia v praxi a tiez nenaroéného programovania

Obr. 2 — DIMM modul s procesorom,
pamétami a ...zvukovkou

znamenie sa s platformou a predstavuje
moznost paralelného vyvoja softvéru po-
pri hardvéry. Taktiez je mozné Casto tymto
spdsobom ziskat schémy a zakladné ,ako
na to“. Pri navrhu poméahaju zapojenia
doporuéené vyrobcami Cipov. S takouto
podporou je mozné v kratkom ¢ase na-
vrhnut a postavit nové zariadenie.

Pre tych, koho zaujali systémy s OS, ale
stale nenasli odhodlanie pustit sa do nich
vlastnymi silami je urCeny tzv. poéita¢ na
module (COM — Computer On Module).

Dosticka s rozmermi 70 x 35 mm ob-
sahuje vSetky technologicky a vyvojovo
narocnejsie Casti. Spomenut mézeme
napr. pripojenie paméti beziacich na 100
MHz &i osadenie BGA puzdra procesora.
Ich nespornou vyhodou je véak modular-
nost. Vymenou dosiahneme, ze z vykon-
ného systému dostavame ekonomicky,
alebo dokonca uplne iny produkt
s rozdielnymi funkciami a aplikaciami.
Zakladné dosky, v ktorych sa modul pou-
ziva su tiez jednoduchSie a tym menej
nakladné. Operacny systém je uz spravi-
dla ulozeny v paméti pri dodani. Jeho pri-
padny upgrade sa da uskutocnit par jed-
noduchymi krokmi.

Pouzitie operaéného systému je vy-
hodné. Na druhej strane vSak prave
strach z komplikovanosti jeho nasadenia
moéze mnohych odradzat. Platforma s OS
neskryva v sucasnosti ziadne Specialne
problémy. Navody ako to zvladnut sa
dnes uz nachadzaju na Internete. Vytvo-
renie a spustenie prvého vlastného ope-
ra¢ného systému preto zaberie iba par
hodin ¢asu.

V praxi mame na vyber — vyuzitie ho-
tovych hardvérovych platforiem alebo na-
vrh vlastnej. Kompletna doska nachadza
uplatnenie pre svoju moznost okamzité-
ho pouzitia. Ak spifia véetky poZiadavky



na periféria, ostava uz len napisanie vlast-
nej aplikacie. Na trhu mézeme najist napr.
dosky so sietovym interfejsom, ktoré mno-
hokrat uplne postacuju. Je mozné ich vy-
uzit ako r6zne zariadenia, ktorych ulohou
je spracovat udaje a poslat ich po Ether-
nete, konvertovat data medzi rozhrania-
mi alebo pripadne ako jednoduché
a miniatirne servre. Tieto zariadenia je
mozné zakupit vcelku a nie su potrebné
ziadne Upravy. V pripade, Ze ani jedno
z ponukanych nevyhovuje, je potrebné
navrhnut vlastny harvér. Tu mame tiez
moznost volby — vyuzitie pocita¢ov na mo-
dule alebo navrh Uplne vlastného dizajnu.

Zakladné dosky pre moduly su zvacsa
navrhnuté s ¢o najvacsim poctom perifé-
rii. Ich Ulohou je ukazat Siroké moznosti
vyuzitia. Medzi zakladné periféria patri
RS232. Tento port sa vyuziva ako textovy
terminal na sledovanie behu operac¢né-
ho systému a zadavanie prikazov. Tvori
najzakladnejSie rozhranie vyuzivané pri
komunikacii so systémom. Vyhodnejsie je
vSak pripojenie cez Ethernet, ktoré umoz-
nuje najma rychlejsi prenos udajov
a vzdialenu spravu zariadenia cez Inter-
net. V pripade, ze nepostacuje FLASH
pamat umiestnena na module, ¢astym
a jednoduchym rieSenim su Compact Fla-
sh karty, ktoré dosahuju v su¢asnosti vy-
soké kapacity. Ak su potrebné periféria,
ktoré nenajdeme na doske vyuzije sa
moznost PCMCIA kariet. Tieto sa dnes
vyrabaju v Sirokom rozsahu od sietovych
kariet a modemov, cez USB hub-y &i
IEEE1394 (firewire), az po karty pre wire-
less alebo Bluetooth bezdrétovi komuni-
kaciu. Jednoducho sa tak rozSiria moz-
nosti zakladnej dosky o periférium,
ktorého navrh inak vyzaduje vela skuse-
nosti a kvalitné vybavenie. KedZe proce-

2x RJ45 Video OUT

Obvod
realného Casu

JTAG
SPI

Bluetooth
UART

Displej

IDE
konektor

Konektory pre
my$ a klavesnicu

DIMM modul

Radio plus}$i3

Audio

Compact Flash

predstavujeme

sor podporuje priame pripojenie displeja
v ponukach su aj zariadenia, kde ho je
mozné vyuzivat. Pridanim rozhrania IDE
pre hardisk ¢i CDROM a kontrolera pre
riadenie klavesnice s mySou dostavame
kompletny pocitac.

Medzi najdélezitejSie rozhrania takych-
to systémov patri JTAG, ktory umoznuje
zakladnu komunikéciu so systémom. Na-
jvacsou jeho ulohou je prvotny zapis pro-
gramu do paméte FLASH. Dalsia komu-
nikacia s doskou uz méze prebiehat
prostrednictvom RS232 a Ethernetu. Po
prepojeni zariadenia so Standardnym PC
cez sériovy kabel, mézeme pouzit na ko-
munikaciu program Hyperterminal obsi-
ahnuty v OS Windows alebo Minicom pri
praci v OS Linux. Paméatovy priestor na
doske je rozdeleny spravidla do viac za-
kladnych blokov. V prvom je uloZeny pro-
gram tzv. bootloader, ktory sa nahra cez
JTAG a spusta sa automaticky po resete
procesora. Vyuzitie programu sa najde
spravidla pri ozivovani a odladovani. Ok-

RS232 Napajanie

s oM

O =E=..

HEE me2. i1

304

-

2x PCMCIA

rem toho, Ze inicializuje procesor, umoz-
fiuje priamy pristup na fyzické miesta
v pamati a pomocou siete tiez rychly up-
grade samotného operacného systému.
Druhy blok pri pouziti OS Linux tvori tzv.
jadro systému. Toto mdze byt automaticky
spustané bootloaderom. Nachadza sa tu
samotny systém a inicializacia periférii
s ich ovladaémi. Tretim blokom je file-sys-
tem so subormi potrebnymi pre beh sys-
tému. Tento blok je vlastne diskom.Tu si je
mozné ukladat tiez vlastné data a aplika-
cie. File-systém moze mat viacej forma-
tov. Medzi najznamejSie patria urcite FAT
a NTFS. V aplikaciach, kde je obmedze-
ny pamétovy priestor a pouzivame ako
médium FLASH paméte sa vSak najcas-
tejSie pouziva JFFS2. Tento systém je kom-
primovany a v skutonosti je mozné nar
ulozit vacsie mnozstvo dat ako je fyzicka
velkost pamate.

Po nabehnuti OS a spusteni aplikacie,
ktoru je mozné napisat napr. v Casto pou-
Zivanom programovacom jazyku C, zaria-
denie ,0zZije“. Aplikaciou mdzete ovladat
podporované periféria a taktiez univerzal-
ne vstupno/vystupné piny procesora. Zho-
tovenie napr. popladného zariadenia, kto-
ré vam bude posielat udaje emailom ¢i
sms a budete ho méct nastavovat cez in-
ternetové stranky je jednoduché. Taktiez
urobit ovladanie a sledovanie spotrebi¢ov
v domacnosti z prace, nezaberie vela ¢asu.
Pripojenim r6znych modulov ako GSM/
GPRS alebo GPS je dokonca mozné sle-
dovat pohyb vasho auta. Vyuzitie ,zvuko-
vej karty“ sa najde pri viastnom MPS3 pre-
hravaci s hardiskom, ktory uz nepo-
trebujete alebo pri hlaseniach o spracova-
vanych datach, pripadne stave zariadenia.

Vyuzitie takéhoto systému je takmer
neobmedzené. Jediné ¢o potrebujete su
zékladné znalosti programovania, trochu
praxe s hardvérom a chut experimentovat.

BlizSie informacie o hotovych zariade-
niach, implementécii a vyvojovych kitoch
mozete najist tiez na adrese http://deve-
loper.voipac.com.
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zajimava zapojeni

Hodiny/citac s MH117 '

Josef Olah

Tento pfispévek volné navazuje na
¢lanek Hodiny C4534, uvefejnény
v KTE3/03, nebot se v podstaté jedna
o stejny princip funkce hodin. Zde uvede-
ny modul odméfuje realny Cas, volitelné
vpred/vzad do 100 hodin, s krokem 1min.
Zalezi na uzivateli, k ¢emu si modul pfi-
zpUsobi. V rezimu 24h pak modul poslou-
Zi jako bézné noc¢ni digitalky. Anebo zrov-
na potfebujete prosty ¢ita¢ impulzu...?

Zakladni udaje

Napajeci napéti -

Spotfeba pram. - 35 mA (18 mA bez dis-

Krok hodin - 1 min na displeji;
1/10 min ¢&itac

Casova zakl. -

Pfesnost - Xtal 32,768 kHz

+5V

pleje)

6 sec

Rezimy ¢itani
Modulo 24 hod - kruhové vpred

Modulo 100 hod - kruhové vpred/vzad
JP1 (24/100) - volba modulo

24/100 hod
JP2 (U/D) - volba ¢&itani
vpfed/vzad
Prosty CT - vpred/vzad do
100 000

Vyvedené piny (vstup/vystup)

CLK - hodiny (nabézna hrana)
U/D - volba éitani vpred/vzad (H = vzad)

RST -RESET (H)

/0

1zal
IRC
CLK
ZERO
u/n

MH117

4 @ -~ 0 OO0 oa -~ N w

Pl
w

LTCH - HOLD displeje (H)
ZERO - indikace nuly (aktivni v L)
V Casopise [1] vySlo aplikacni pojed-
nani o obvodu MH117. Tento IO obsahuje
podstatné bloky, potfebné pro konstrukci
rozmanitych ¢itacl (jez jsou také v [1] pred-
vedeny). Obvod mé sice zaujal svou vari-
abilnosti v oblasti ¢itacd, avSak potazmo
v jiné souvislosti, nez je prosté ¢itani...V té
dobé jiz byly na svété hodiny s CMOS
4534. Po publikovani MH117 tedy vyvsta-
la pfimo povinnost (aby bylo u¢inéno za-
dost Ze ,,ndhoda preje pfipravenym®) i ten-
to obvod pfimét k méreni ¢asu.
Domnivam se, Ze usitim hodin pro né-
jakou konkrétni aplikaci by modul zby-
te¢né ztratil svou variabilnost. Proto je zde
predveden jakysi ,vyvojovy kit“, nicmé-
né ihned pouzitelny v amatérské praxi.

MH117 — strucné

Obvod MH117 mj. umozfuje zménu
maodu/rezimu ¢itani, s pfisluSnou zménou
chovani vétsiny ze 40

pind (viz [1]) — proto se dalSi popis
nize tyka jen pouzitych vstupt/vystupl
pouzitych v tomto zapojeni. MH117 ob-
sahuje mj. 5 dekadovy ¢ita¢ vpred/vzad
a vnitfni oscilator s multiplexerem (MX -
DMX). Zobrazeni stavu CitaCe je umoz-
néno pfimymi vystupy segmentl na az

5x LED displej v DMX provozu.

O+5V

Teeen

Obvod je vyrobeny technologii 12L —
tudiz je napajen proudoveé (!) pfes ome-

+5V

R22
1k0

21

R24

+5V

19

o R16—
27 R15

e
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e I
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Obr. 1 - Citaé

zovaci odpory R1, R2. Nezapojeny vstup
je vyhodnocen jako uroven L (tedy opac-
né jak TTL).VstupninapétiproHjeod 2V,
pro L od 0,7 V. Vystupni proud pro dodrze-
ni urovné L je max. 4 mA. VSechny vystu-
py jsou provedeny jako tranzistor s ote-
vienym kolektorem, ktery je pfemostén
impedanci 10kohm (rezistor+dioda v se-
rii). Proto na nich pfi Urovni H neni k dis-
pozici napéti (pouze se zvedne odpor na
10k). Stejné tak, avSak bez tranzistoru,
jsou uzpusobeny vstupy RST, LTCH, U/D
a CLK. Pouze vystup Zero je samotny tranz.
s otevienym kolektorem. Vstup CLK ¢ita
nabéznou hranou v rezimu ¢itani vpred
i vzad. P¥i urovni H na vst. U/D obvod ¢ita
vzad. Impuls H na vst. RST vynuluje &itag.
PFi drovni H na vst. LTCH zUstane na dis-
pleji posledni okamzity stav Citace, pfi-
¢emz vnitini ¢itac ¢ita dale.

Schéma

Princip ,modulo” 60min je v podstaté
stejny, jak je popsan v KTE3/03 — i kdyz
zde v obraceném gardu (vystupy DMX
maji opacnou Uroven jak 10 4534).

Vystup dat v kédu BCD je zde vyhod-
né vyuzit pro nas ucel. Doplhovaci rych-
loCitaci burst zajistuje diodova logika (D1
— D8), snimajici BCD vystup a sou¢asné
vystupy fadt DMX 1 az DMX 5 (D3 az D6
invertuji vystupni signél 3tiho radu).
V realu to funguje nasledovné: prave plat-
ny fad ma uroven L, ostatni jsou v urovni
H. Bude-li na BCD vystupu ¢islo 6 az 9
a soucasne treti fad prejde do urovné L,
vznikne na vstupu CLK (pfes D9) im-
pulz H, ktery je pfic¢ten. To se samovolné
(s frekvenci danou kmito¢tem DMX) opa-
kuje tak dlouho, dokud tfeti vnitini &ita¢
nepfeteCe. Tim se CitaC jednotek hodin
zvysi o jednu, v nizSich Citacich ,nasko-
Ci“ nuly a rychlo€itani se zastavi. Rychlo-
¢itani u tohoto obvodu probiha slozitéji
(binarné) nez napf. u 10 4534 — nastésti
se ale ,vSe déje automaticky“ a vznikaji-
ci pfekmity spolehlivé pohlcuje C2.

Binarni multiplexovani (na pfeskac-
ku) si vyZadalo zdanlivé zbyte¢né kom-
plikované nulovani pfi 24 hod. Reset pfi
24 hod je feden pouzitim optronu takto:
pfi ¢isle BCD ,2“ v 5tém ¢&itadi je naboj na
integracnim C3 udrzovan tranzistorem
T1. Nasko¢i-li poté ¢islo ,4“ ve 4 m ¢&itaci,
vybije se C3 mzikem pres Opt1 do vstu-
pu RST, ¢imz nastane Reset Citace.
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Casova zakladna je realizovana kla-
sicky s obvody CMOS. Z oscilatoru 4060
jsou vystupni pulsy 2 Hz v ¢itadi vzad
s predvolbou 4526 déleny 12, vysledny
hodinovy takt CLK je tedy 6sec (pfesné
Ize dostavit zménou C5). Zobrazeny jsou
pouze horni 4 fady &itace 101, takze prvni
fad Citajici desetiny minut zobrazen
neni. Pfes tlaCitka TL1 a TL 2 se zavadi
zrychlené nastaveni hodin/displeje.
Nastavovaci impulsy jsou zaroven pfi-
vadény na prednastavovaci vstup PL
(108), takze po ukonéeni nastaveni ho-
din tla¢itky zacina 103 délit vzdy od za-
Catku. Dioda D11 oddéluje tlacitka od
vystupu TC, coz sou¢asné umoznuje
nezavislé nastaveni hodin/displeje tla-
Citky i pfi zablokovani hodin zkratova-
nim impulsd ¢asové zakladny k zemi,
pres vyvedeny pin X5.

Pro fizeni /spinani a sou¢asné galva-
nické oddéleni je uréen dvojity optron
Opt3. Jak je zfejmé ze schématu, vstupy
X10, X11 vytvafi funkci dvouvstupového
logickéh hradla, pfiCemz vystup X9 je
zapojen jako tfistavovy. Dalsi optron Opt2
je zde pfedurcen k podobné funkci. Hod-
noty omezovacich odpor(i R35, R36
(R34) pro jiné vstupni napéti nez 5V je
tfeba urcit prfepoctem. Jak a ¢im budou
hodiny fizeny, ¢i co sami budou aktivo-
vat, je jiz ponechano na vlastni tviréi in-
venci konstruktéra.

oo -~ o a0 o

Obr. 2 — Hodiny

Poznamky k zapojeni

Vstup LTCH lIze Ize vyuzit u jednodu-
chého ¢&itace impulzl, pro hodiny jej Ize
bohuzel pouzit jen s omezenim — pfi
zmrazeném displeji totiz nemuze dopl-
novaci burst pracovat v realném Case.

Kondenzator C1 ma tzv. startovaci
funkci — nebude-li po zapojeni Ucc svi-
tit displej (pfi pomalém nabéhu Ucc),
je tfeba zvétsit C1 az na 1uF. Pfedpo-
klada se pouziti modulu pro technické

aplikace, proto hodiny nemaji ,kosme-
tickou upravu“ — zobrazeni DT a zha-
Seni irelevantni nuly. Protoze vystupy
segmentd (a ... g) maji v irovni H impe-
danci 10kohm, prochazi i nerozsviceny-
mi segmenty zbytkovy proud (eliminace
by vyZadovala dalSich 7xR pull-up). Dis-
plej nema nikak uchvatny jas, zelené
svitici LED displej z GM se jevil ,Citel-
né&jsi“ nez rudy ¢i oranzovy —to ale miize
byt subjektivni dojem.
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Obr. 3 — Zapojeni vyvodd pouzdra MH117
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zajimava zapojeni

Hodiny
JooL

Na kvalité napajeni modulu pfimo
zavisi spolehlivost hodin. V uvahu pfi-
chazi asi nejvyhodnéjsi napajeni ze si-
tového adaptéru ,do zdi“. Prioritou pak
zde neni absolutné stabilni napéti, ale
pFiméFené uc":inné fitrace napéjeciho na-
dulu je zéasuvka sdilena spole¢né se
spotfebi€i generujici napétové poruchy
v siti (lednice, zafivka atp). Obvod
MH117 je uréen pro primyslové aplika-
ce, sdm o sobé tedy neni choulostivy —
na poruchy v8ak mohou byt citlivé okol-
ni souc¢inné obvody.

Konstrukce

Misty nahusténé rozloZeni soucéas-
tek na DPS je zapfi¢inéno zredukova-
nim prvniho prototypu — byly vypustény
pomocné a indika¢ni obvody (proto
i chybi nékteré reference) a nepodstat-
né vst/vyst I01. Stavét Ize pohodiné po
funkénich ¢astech, s moznosti okamzité
kontroly, pfedevsim z dlvodu lokaliza-
ce pfipadnych studenaku ¢i zkratli. Ozi-
vovat totiz neni co a ,hfejivy efekt” se
dostavi jiz po zapojeni nemnoha zaklad-
nich soucéastek.

Osazend DPS je plvodné uréena pro
nizkou panelovou instala¢ni krabici. 101
je zasazen v patici SOKL 40 nebo pfimo
v DPS. Z divodu Uspory mista pro spoje
jsou vSechny nevyuzité (nezapojené)
piny obvodl 101-3, pfipadné patic ulo-
meny. Pro LED displej upravime (zkrati-
me) patici SOKL 24, do které nakonec
displej zasuneme, takze bude umistén
vy$e, nad ostatnimi sou¢astkami. Pouzi-
jeme-li pro 102, 103 patice, zvysi se kon-
strukéni vy8ka displeje. VSechny hranaté
svorky ve schématu znaci voliteIné vy-
vedené pajeci Spicky z DPS. Pouzijeme
jumperové koliky zahnuté (mimo JP1,
JP2) z lamaci listy.

Obr. 3 — Plosny spoj a jeho osazeni

Stavbu za¢neme osazenim prostého
¢itaCe s displejem — viz schéma CT.
V tomto stavu jiz musi modul Citat. K vy-
zkou$eni postaéi Cerstva baterie 4,5 V.
Dale osadime a vyzkouSime ¢asovou za-
kladnu, potom diodovou logiku (D1 az
D8 + R3, R4) a nakonec Reset 24 hod
(Opt1, T1, C3, C4, R5, R6, R11, R12,
R13). Rezim &itani hodin vzad vyzkou$i-
me jumperem JP2, Restet pfi 24hod (pfi
¢itani vpfed) ovéfime zapojenim JP1.

Pracuje-li vée jak ma, muzeme zadit
uvazovat o zapojeni optrond Opt2 nebo
Opt3 dle vlastniho napadu ¢i potreby... Pfi
pouZziti vystupu Zero (otevieny kolektor)
pamatujme na pfipadny zdvihaci rezistor,
hodnotu zvolime dle potfeby 1k az 10k.

Zakladni funkce
a modifikace modulu

V rezimu ¢itani vpfed je mozné nasta-
vit kruhové ¢&itani do 24 nebo 100 hodin
jumperem JP1.

Rezim ¢itani vzad je bezesporu mno-
hem vyuzitelnéjsi funkce, nez ¢itani
vpred. Pfi ¢itani vzad se po kazdé hodi-
né, tedy po dosazeni stavu vnitfniho &i-
tace xx000 a nasledném impulzu CLK,
displej nastavi na xxH 59M. Po dosazeni
stavu Citac¢e 00000 a nasledném impul-
zu CLK nastane podtec¢eni Citace a dis-
pleji se nastavi z 00H 00M na 99H 59 M.
Chovani modulu v rezimu prostého ¢&ita-
ni (napf. odpojenim D9) nema smysl po-
pisovat. Optron Ize vyuzit jako izolaéni
vystupni spinaci ¢len fizeny napf. signa-
lem ZERO, a naopak jako vstupni ¢len
fizeny externim signalem mdze spinat
néktery vybrany vstup/vystup, simulovat
jumper JP2 a tak fidit ¢innost hodin.

Diky neslozitému zapojeni Ize modul
do jisté miry modifikovat. Napf. zvétsit roz-
sah modulu do 1000 hodin je celkem
snadné. Je pouze nutné prepojit katodu

diody D5 z DMX2 na DMX3 a inerval CLK
impulzd prodlouzit na 1minutu (vydélit
CLK 10x). Pro tento pfipad slouzi pred-
vrtany bod, oznaceny na DPS jako D5.
Potom bude krok hodin 1min, s optickym
rozliSenim na displeji 10min (v soucas-
nosti je v3ak jiz k mani 6 mistny LED dis-
plej ze sortimentu GM).

Mimo ¢itace a hodin Ize téz se stej-
nou DPS postavit i jednotcelovy otacko-
mér. Cas. zakladnu 6 sec potom miize-
me vyuzit pro rozsah méreni v ot/min,
k ¢emuz pouzijeme vstupy RST, LTCH.
Jisté si kazdy déle dovede pfedstavit, napf.
pfi vhodné propojeném modulu ¢itace
s hodinami, dal$i praktické aplikace...

Zaver

Dnes, v dobé uP, je obvod MH117 pro
komeréni vyuziti neperspektivni, tim se
vSak stal dostupny pro amatéry, pfipadné
pro hromadné pouziti ve Skolstvi — elektro-
techniky. Laciné pofizeni obvodu dovoluje
zhotovit si libovolny pocet rlznych jedno-
Gcelovych modulll pro svou individudini
potfebu méfeni &i regulaci/automatizaci —
aby se to soucasné postovné vykompen-
zovalo, nelze snad ani uvazovat jinak...

Pfilezitostné timto dékuji panu M.
Zdenkovi (ZM electonic) za poskytnuti
dokumentace k obvodu MH117, potaz-
mo za za vSeobecnou vstficnost.

Obvod MH117 (25k¢) Ize ziskat u ZM
Electronic, Vrchlabi.
Wwww.zme.cz
Tel: 499 425 517

info@zme.cz
Mob: 603 478 440

Literatura

[1] Univerzalni obvod MH117 pro Citace
impulz(i s predvolbou a nastavenim.
M. Zdenék, Electus 99 specidl, str.46.
[2] Aplikaéni dokumentace
Integrovany obvod MH117
(ZM Electronic)
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Fgenerator 11 MHz

Casovy spinaé k lampiéce
Telefonni tarifikator

Casovy spinaé k ventilatoru
Odpuzovaédotérného hmyzu
Log. sonda s nizkou spotfebou
Zkou$e¢ tranzistor(i

Kontrola telefonniho pfistroje
Aktivni vyhybka

Spinany zdroj 3 A s L4974
Cislicovy displej

Kytarovy booster

Univ. &ita¢ s ICM7226B

IR zavora-vysila¢ |

IR zévora-pfijimac |

IR zavora-vysilag Il

IR zavora-pfijimac Il
Mikrofonni zesilova¢

pro zvukovou kartu PC
Méfi¢ kapacit

Zé&lohovany zdroj A

pro zabezpecovaci techniku
Odpojovac baterie

Ovl. stéraCe zadniho skla auta
Ovl. ventilatotu automobilu
Dalkové ovladani |

Dalkové ovladani Il

Dalkova ovladani lll

Siréna STAR-TREK

Méri¢ malych odpor(
Dalkové ovladani IV

Rizeni otaek ss motorkd

Nf zesilova¢ s TDA2050

s nesymetrickym napajenim
Nf zesilova¢ s TDA2050

se symetrickym napajenim
Ovladani ventilatoru
Metronom pro rotoped |
Metronom pro rotoped Il
Indikator vypadku sité
Vykonovy blika¢

Modul digi. voltmetru s LCD
Modul prostého ¢itace impulzd
Kmitoctova ustfedna
Smésovac nf signald

8/97
8/97
9/97
9/97
9/97
10/97
11/97
11/97
11/97
1/98
12/97
12/97

1-3/98

3/98
3/98
4/98
4/98

4/98

4,5/98

5/98
5/98
6/98
6/98
8/98
8/98
8/98
6/98
6/98
9/98
7/98

7/98

7/98
10/98
9/98
9/98
8/98
9/98
9/98
9/98
10/98
10/98

2970,00
150,00
985,00
165,00
170,00
160,00
160,00

35,00
405,00
600,00
210,00
125,00

3620,00
100,00
190,00
130,00
210,00

175,00
1555,00

250,00
230,00
230,00
270,00
1445,00
1430,00
1370,00
90,00
230,00
1385,00
105,00

220,00

195,00
155,00
220,00
510,00
220,00
135,00
340,00
335,00
270,00
250,00

367

368

369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397

398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
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Smésovac nf signalll s vykonovym
zesilovacem

Linearni zdroj 5 V pro nepdjiva
kontaktni pole

Regulovatelny zdroj

Linearni zdroj 5 V 10/98
Bezzakmitova tladitka
Tlagitka START a STOP
Interkom-centralni pult

Ugast. Stanice interkomu

Reg. méni¢ zaporného napéti
Generator pevnych kmitoct(
Univerzalni zapojeni s NE555
Monostab. ¢asovaci obvod
Dvoj. €as. obvod s tlagitkem
Aktivni mikrofon s TL431
Zkouse¢ triakll a tyristord
Triakovy spinac

Reléovy spinaé

Zesilova¢ s mikrofonem
Nizkonap. vykonovy zesilova¢
Elektronickéa kostka

Bézici Sipky

Hvézdice

Méfi¢ analogového signalu
Sinusovy generator

Sumovy generator

Zvukovy spinac

Teplotni spinaé

Svételny spinaé

Trihlas& siréna

Zesilova¢ s TDA2822M
Vstupni zesilova¢ s indikatorem
pfebuzeni

Vstupni zesilovaé

Odladova¢ brumu

Korekéni zesilovaé
BASIC-pro paralelni port
PC-PORT16

Pfedzes. pro dynam. mokrofon
Jednoducha minutka

FUZZ pro kytaru

Kytarové tremolo

Karta D/A prevodnik(
Reléové karta

10/98

10/98
10/98
180,00
10,98
10/98
11, 12/98
11, 12/98
11/98
11/98
11/98
11/98
11/98
11/98
12/98
12/98
12/98
1/98
1/99
12/98
12/98
12/98
2/99
2/99
2/99
1/99
1/99
1/99
2/99
2/99

2/99
4/98
4/99
4/99
3/99
3/99
4/99
4/99
5/99
5/99
4/99
4/99

280,00

80,00
125,00

70,00
80,00
4100,00
205,00
105,00
90,00
175,00
105,00
135,00
80,00
240,00
340,00
250,00
160,00
240,00
225,00
480,00
350,00
270,00
255,00
160,00
225,00
205,00
190,00
195,00
215,00

230,00
140,00
190,00
310,00
1800,00
845,00
180,00
235,00
235,00
350,00
730,00
1580,00




409
410a
410b
411a
411b
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
422a
422b
422c¢
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
441
442a
442b
443a
443b
444
445
446
447
448
449

Univerzalni konektorova karta
Zdroj 12V/5 A AC

Zdroj 12V/8,5 A AC

Zdroj 12V/5 ADC

Zdroj 12V/8,5 A DC

Napajeci zdroj 5,2-9 V/2,5 A
Domaéci zesilovac

Doméci zesilovaé

Doméci zesilovaé

Doméci zesilovaé

Domaéci nf zesilovaé

Doméci zesilovac
Signalizace prerusené smycky
Indikator nabijeni

Domaci zesilovag-zdroj
Mixazni pult

Mixpult-vstupni jednotka
Mixpult-zakladni deska
Mixpult-zdroj

Zdroj 2x30 V/1 A

Odpojovaé zatéze sité auta
Spina¢ osvétleni automobilu
Audiopfepinaé

Audiosonda

Audiopfepina¢ pro sondu
Automatické zalévani rostlin
Zdroj pro zalévani

Indikace rozsvicenych svétel
Zdroj 2x12 V/1 A

Kmitoctova ustfedna

Cidlo vihkosti ptdy

Funkéni generator XR 2206
MéfFi¢ amplitudy-ke KTE 435
Barevné hudba

Generator poctu impulz(
Tester LED

Trifazovy generator 50 Hz
SSR spina¢ 1 x 230 V/5 A AC
SSR spina¢ 1 x 230 V/10 A AC
SSR spina¢ 1 x 230 V/5 A AC
spinac¢ 1 x 230 V/5 A AC
Sledova¢ stavu sité

Zalozni zdroj 13,8 V/1-1 A
Spinace k barevné hudbé
MeéfFi¢ zkresleni-ke KTE 435
Svételné efekty

Indikator vypadku faze

4/99
5/99
5/99
5/99
5/99
6/99
7/99
7/99
6/99
8/99
9/99
9/99
5/99
5/99
9/99
7, 8/99
7, 8/99
7, 8/99
7, 8/99
6, 7/99
9/99
9/99
10/99
10/99
10/99
8/99
8/99
9/99
9/99
11/99
9/99
1/00
2/00
10/99
11/99
11/99
11/99
11/99
11/99
11/99
11/99
12/99
1/00
11/99
2/00
12/99
2/00

495,00
670,00
830,00
785,00
930,00
870,00
520,00
250,00
155,00
880,00
680,00
295,00
59,00
110,00
1480,00
3723,00
488,00
582,00
411,00
4500,00
330,00
310,00
360,00
390,00
450,00
595,00
470,00
95,00
999,00
330,00
320,00
2580,00
110,00
620,00
270,00
480,00
350,00
770,00
1080,00
540,00
860,00
940,00
590,00
760,00
190,00
530,00
500,00

450
451
452
353
454
455
456
457
458
459

460a
460b
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492

493
494
495
496
497
498
499
500

501

502

503
504
505
506

Regulator otacek

Imitator zvuku parni masiny
Teplotni rozdilovy spinaé
Omezova¢ malych signall
Velkoplo$ny svitici displej
Kytarovy predzesilovaé
Tlagitko bdélosti

BASIC-552 deska a 80C552
Zdroj 10 A pro radiostanice
Zdroj 20 A pro radiostanice

s proudovou ochranou
Teplotni snimaé

Teplotni snimac¢

Zesilovac2 x 22 W (4 x 11 W)
Svételny efekt s 4011
Stroboskop

Zvonek se dvéma tranzistory
Jednoduché blikajici srdce
Rozsvécujici se srdce

Siréna s LM3909
Jednoducha bézici Sipka
Ukazatel napéti autobaterie
Ukazatel napéti v SMD
Ultrazvukova pistalka na psa
Viceucelova siréna s UM3561
Zvonek s 555

Karta klavesnice a KEYDSP1
PORT64 (pro BASIC552)
Hladinovy spinac

Reg. otacek stejnosmér. motorka
Signalizace vyzvanéni telefonu
Hleda¢ elektrického vedeni
Zdvojovac¢ kmito¢tu pro kytaru
Nabije¢ alkalickych ¢&lanku
Domovni zvonek s rozliSenim
Nf usmérriova¢ k DMM
Pfipina¢ zvuku k nf signalu
Elektronicka my$

Deratizator

Reguléator teploty

Regulator teploty

Dalkové fizeni svétel

Stmivac osvétleni
Zobrazovaci blok
Jednoduchd dvojita nabijeCka
akumulator s obvodem ,556“
Usporny blikaé

Umeéla zatéz

Modul nastaveni a vybijeni
Teplotni spina¢ s blokovanim
Voltmetr/ampérmetr
Stopky/prosty ¢itac

Zdroj konstantniho proudu
VylepSeny odpuzovaé dotérného
hmyzu

Inteligentni regulator
teploty-zobrazovaéd

s generatorem hodin
Inteligentni regulator
teploty-servo blok

Digitalni otackomér

Spinany zdroj 12 V/80 W AC
Zkou$e¢ tranzistor(
Signalizace zavéSeni telefonu

12/99
12/99
1/00
1/00
2/00
3/00
3/00
3/00
4/00

5/00
5/00
5/00
4/00
9/00
7/00
12/00
4/00
6/00

7/00
6/00
6/00
4/00
8/00
9/00
4/00
5-6/00
7/00
7/00
8/00
8/00
8/00
9/00
9/00
10/00
10/00
10/00
11/00

520,00
380,00
360,00
190,00
1450,00
460,00
320,00
2200,00
310,00

620,00
85,00
55,00

460,00
42,00

370,00
95,00

150,00

260,00

120,00
65,00
105,00
130,00
210,00
85,00
1900,00
1100,00
780,00
980,00
165,00
330,00
175,00
899,00
305,00
130,00
190,00
170,00
90,00

10, 11/00 1930,00
10, 11/00 1680,00

12/00
11/00
12/00

1/01
3/01
1/01
1/01
2/01
2/01
2/01
3/01

4/01

3/01

5/01
4/01
5/01
4/01
3/01

140,00
430,00
1200,00

110,00

60,00
645,00
480,00
210,00
570,00
655,00
850,00

470,00

1160,00

750,00
660,00
390,00
395,00




507
508
509
510
511

512
513
515
516
517
518
519
520

521
522

523

524

525

526
527

528
529
530

531

532

533
534
535
536

537
538
539
541
543
544

545

546

547

548

549
552

552

Vysila¢ dalkového ovladani DTMF
Prijima¢ dalkového ovladani DTMF
Dvojity klopny obvod

Dalkové ovladani Il

Dvojity vysila¢ dalkového
ovladani

Bistabilni pfijima¢ dalkového
ovladani

Dvojity pfijima¢ déalkového
ovladani

VOX-zvukovy spina¢
VOX-zvukovy smésovac
Indikator no¢niho proudu
Mikroprocesorova jednotka

s PIC CHIPON1

Jednoduchy sitovy regulator
nejen pro vrtacku

Signaliza¢ni zafizeni

pro automobily

Trifazovy regulétor vykonu
Zdroj k tfifazovému regulatoru
vykonu

Mikropajka s elektronickou
regulaci teploty
Proporcionalni teplotni spina¢
pro ventilator

Sitovy regulator vykonu

pro univerzalni pouziti
Pfevodnik R5S232/IR
Signalizace ne-rozsvicenych
svétel

Laserova zavora

Regulator otédCek pro modelére
Univerzalni regulovatelny
spinany zdroj 5-25 V/6 A
Obvod zpozdéného vypinani
ventilatoru chladice

Sériovy programator PIC

pro Chipon1

Thru box

Sériové ovladani LCD moduld
Jednoduchy imobilizér
Zabezpecovaci zafizeni

pro automobily

Blika¢ pro imobilizéry

Exp. automat. 340 korun
ZvySujici zdroj 24 V/0,3A
Vystrzny blika¢ pro LED
Sitovy vypina¢ k PC
Pfevodnik RS232C na MIDI
signal

MIDI interface pro zvukové
karty PC-verze 1

Nabije¢ akumulatord 24 V, 5Ah
Korekéni pfedzesilova¢ pro
magnetodynamickou
prenosku ESN 22

MIDI interface pro zvukové
karty PC-verze 2

Sledova¢ signala

Zdroj pro napajeni operacnich
zesilovacl

Zdroj pro napajeni operacnich
zesilovacl

4/01
4/01
5/01
5/01
5/01
6/01
6/01
7/01
7/01
6/01
6/01
6/01

7/01
10/01

10/01

8/01

9/01

8/01
8/01

9/01
6/01
9/01

9/01
10/01
11/01
11/01
11/01
11/01
12/01
12/01
11/01

1/02
12/01

1/02

1/02

1/02

1/02

1/02

1/02
1/02

1/02

1/02

570,00
330,00
290,00
530,00
215,00
300,00
330,00
150,00
350,00
560,00
1120,00
155,00

605,00
980,00

660,00
880,00
99,00

300,00
260,00

320,00
440,00
200,00

1865,00
120,00
140,00
280,00
105,00
225,00
382,00

65,00
340,00
314,00
124,00
825,00
400,00
160,00
313,00
128,00

304,00
1200,00

235,00

235,00

553 Zdroj pro napajeni operacnich
zesilovac

564 Stereofonni zesilova¢ s TDA2052
se subwoferem

565 Prepina¢ USB

566 Prevodnik RS232/LCD 16 x 2

567 Prevodnik RS232/LCD 20 x 4

568 Vysila¢ INFRA 2002

569 Prijimac infra OKO 2002

570 Tester krystalQ

571 Jednoduchy IR vysila¢

572 IR pfijima¢

573 IR prevadéc

574 Dekodér IR signalu ke KTE571

575 Reklamni poutaé

577 Elektronicka hazeci kostka

578 Ruleta s nulovanim

579 Kytarovy booster s tranzistory
FET

580 Sténicolap

581 IrDA modul pro PC

582 Prepinad videa

583 Synchronizator fotoblesk

585 Ochrana reproduktor(i

586 Odpojoval zatéze

587 Roger Beep

588 Hladinovy spinaé

589 Velka ruleta

590 Indikator vihkosti

591 Predzesilova¢ s FET

592 Rozbocovac¢ S-Video + RGB

593 Klavesovy MIDI pfevodnik

1055,00

594 Interkom

595 Zesilovac 6 x 18 W

597 Pseudo Prologic

598 Prevodnik RS232/CASIO

599a Hodiny pro basketbal
— fidici ¢ast

599b Hodiny pro basketbal
— display 1 [88:88]

1/02

6/02
6/02
8/02
9/02
7/02
7/02
7/02
7/02
7/02
7/02
7/02
7/02
8/02
8/02

9/02
9/02
8/02
9/02
9/02
10/02
10/02
10/02
10/02
11/02
11/02
11/02
11/02

12/02,1/03

12/02

12/02

12/02
1/03

1/03

1/03

467,00

999,00
530,00
430,00
573,00
415,00
720,00
268,00

92,00

68,00

98,00
295,00
720,00
538,00
276,00

363,00
145,00
276,00
700,00
80,00
139,00
132,00
78,00
346,00
691,00
309,00
93,00
1287,00

415,00
700,00
117,00

61,00

899,00

809,00




599c¢ Hodiny pro basketbal
— display 2 [88]
600 Rozsifujici karta NF pro PC
601 Indikator vybuzeni
602 Sestikanalovy predzesilovaé
603 Sestikanalovy koncovy stupen
604 Automaticky otvira¢ zaclon
605 MIDI Merge Box
606 Rizeni obratek ventilatoru
pro PC
607 Logicka sonda se
sedmisegmentovym displejem
608 Univerzalni kabel GSM
609 Ctyikanalovy zesilovad
pro zvukové karty PC
610 Detektor IZi
611 Stabilizovany nastavitelny zdroj
s proudovou ochranou
612 Metronom pro bubeniky
614 Jednoduchy elektronicky gong
615 Indikator urovné s paméti
616 Ekvalizér
617 Kytarovy efekt
618 Zesilova¢ pro gong
619 Mikrofonni predzesilovac
620 Univerzalni sitovy adaptér
622 Video — audio pfepina¢
623 Video — audio pfepina¢
— oddélovaci obvod napajeni
624 Zdroj pro vysocesvitivé
LED Luminex
625 Blika¢ pro vysocesvitivé
LED Luminex
626 Mikroprocesorova stavebnice
P84 — CPU
628 Mikroprocesorova stavebnice
P84 — UNI
629 Minutka s LED displejem
630 stavebnice feCovych procesor(
— 1SD1400
631 stavebnice fe¢ovych procesor(
— 1SD2500
632 Otackomér pro automobily
633 Regulator jasu palubni desky

1/03
1/03
2/03
2/03
2/03
2/03
2/03

3/03

3/03
3/03

4/03
4/03

4/03
4/03
4/03
5/03
5/03
5/03
5/03
6/03
6/03
6/03

6/03

6/03

6/03

7/03

7/03
7/03

7/03

7/03

8/03
8/03

1580,00
363,00
670,00
846,00

1130,00
734,00
589,00

147,00

209,00
242,00

668,00
212,00

238,00
228,00

84,00
332,00
620,00
165,00

327,00
560,00
515,00
110,00
270,00
250,00
375,00

270,00
517,00

381,00

496,00

285,00
175,00

634
635
636
637
638
639
640

641
642
643

644
645
646
647
648

649

650
651

Indikator prasklych zarovek
Voltmetr pro automobily

Spina¢ ovladani pfes MIDI

Rizeni obratek

Megafon

Hladinovy spinac

Netradi¢ni zesilova¢

pro sluchatka

Barevna hudba .

Sitova ,baterie” pro Siemens
Nabije¢ s pferusenim

pro Siemens

Kytarovy fuzz

Méri¢ malych odpor(

Teplotni spinac pro ustfedni topeni
Napajeci zdroj pro zesilova¢ KTE595
Automatické stahovani zavor pro
modelovou Zeleznici — hlavni deska
Automatické stahovani zavor pro
modelovou zeleznici — Cidlo
Kytarovy efekt WOODOO

Vanocni bézici svétlo

8/03
8/03
9/03
9/03
9/03
9/03

10/03
10/03
10/03

10/03
11/03
11/03
11/03
12/03

12/03
12/03

12/03
12/03

290,00
215,00
220,00
215,00
170,00
250,00

680,00
650,00
285,00

315,00
310,00
780,00
410,00
204,00

270,00
110,00

240,00
495,00

www.radioplus.cz

Stavebnice objednavejte z CR:
Tel.: 224 816 491 Fax: 224 816 052

e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz
Adresa: GM Electronic, Zasilkova sluzba, Sokolovska 32, 186 00 Praha 8

Stavebnice objednavejte ze SR:
Tel.: 02/55 96 04 39 Fax: 02/55 96 01 20
e-mail: obchod @gme.sk

Adresa: GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava




Power Board 1.0

Power Board 1.0 je zékladni deska
pro ethernetovy modul Charon, kterou
Ize pfes WWW rozhrani zjistovat a ovla-
dat sitové napéti, méfit teplotu nebo pfi-
pojit sériovy port RS-232 atd.. Pokud po-
tfebujete po siti néco obcas zapnout,
nebo méfit, je to idedlni feSeni.

Zaftizeni je ur€eno jak pro modul
Charon | tak pro Charon Il. Slouzi pfe-
devS§im k vzdalenému ovladani tfi silo-
vych vystupu a ke ¢teni dvou napéto-
vych vstupl pfes ethernet. Dale je
vybaveno jednim sériovym portem, sbér-
nici 1wire pro pfipojeni teplomérud &i ji-
nych zafizeni komunikujicich po této
sbérnici. Soucasti je i zakladni ochra-
nou pfed sitovym prepétim.

Mezi zakladni prednosti patfi moz-
nost ovladani I/O porta odkudkoliv pres
internet a sledovani zafizeni pfipojenych
pfes sbérnici. Lze tak snadno ovladat
libovolné spotfebi¢e bez nutnosti pfimé-

45V

P-B1720B-7.3mm L POWER
R3 1K
— LED_G_3mm

2
PSEN |t

ho

mace ziskané ze zarizeni 1Wire (typic-
ky teploméry) Ci ze sériového portu. Pfi
zméneé stavu je zafizeni navic schopné
poslat svému majiteli informaci prostfed-
nictvim e-mailové zpravy.

rozhrani, které je pfimo soucasti fidici-

ho

mezi bezpecna prostiedi, |ze zafizeni
pfed neautorizovanym pfistupem chra-

nit

ven sériovym portem, pomoci kterého

Ize

Ize ho také pouzit pro dalsi zafizeni,
které jsou ovladana prfes sbérnici
RS232, nebo prostfednictvim tohoto
rozhrani sami poskytuji informace

pfistupu k nim jako reakci na infor-

K ovladani je mozné vyuzit WWW

modulu. Protoze internet nepatfi

heslem. Power Board je navic vyba-

celé zafizeni nejen konfigurovat, ale

0 svém stavu nebo provadéné cinnos-
ti. V takovém pfipadé je pfistup na séri-
ovy port umoznén prostrednictvim pro-
tokolu TCP/IP (Telnet).
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predstavujeme

Popis funkénich ¢asti

Vzhledem k tomu, Ze Ustfedni ¢asti
celého zafizeni je modul Charon, ktery
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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zajistuje komunikaci po portech a zaro-
ven pfendsi informace do vystupl re-
spektive ze vstupl, nema valny smysl
zabyvat se detailnim popisem funkce jed-
notlivych dilé¢ich obvodu. Deska plo$nych
spoju se da rozdélit do téchto zakladnich
casti:

Vstupni sitovy filtr — zajiStuje zaklad-
ni ochranu zafizeni pred pfipadnymi po-
ruchami ¢i napétovymi Spickami v napa-
jeni. Dale je pfes tento filtr napajena ¢ast
silovych vystupl. Zdrojova ¢ast zprostied-
kovava napajeni celé nizkonapétové
¢asti véetné modulu Charon napétim 5V

Napétové vstupy — pomoci téchto
napétové oddélenych vstupl Ize moni-
torovat pfivadéné vstupni napéti a dale
predavat informaci o “jejich stavu. Podle
konfigurace je mozné monitorovat napéti
5 az 250 V libovolné polarity.

Sériovy port — ma dvé funkce, lisici se
podle konfigurace propojek. Port se
VvV nastavovacim rezZimu pouziva pro ovla-
dani, nastavovani respektive programo-
vani zafizeni, ale hlavnim vyuzitim tohoto
portu bude zfejmé komunikace s okol-
nimi zafizenimi pomoci standardniho
rozhrani RS232.V obou smérech tak Ize
pfedavat informace do nebo z interne-
tové sité.

1wire port — umoznuje komunikaci az
s Ctyfmi prvky, podporujicimi tuto sbérni-
ci. Prikladem takového prvku mlze byt
napf. teplotni senzor ...

Ethernetové rozhrani — je nejdllezi-
t&jSi ¢asti celého zafizeni, protoze je pres
néj mozné ovladani celého zafizeni. Pra-
vé jeho prostfednictvim je umoznéna
komunikace v prostfedi mistni pocitaco-
vé sité, ale i pfipojeni do internetu. Staci
pridélit pro desku vlastni verejnou IP ad-
resu a ihned je mozna vzdalena komu-
nikace po tomto rozhrani.

Indikace — plIni hlavné pomocnou
funkci pfi odladovani aplikace, ale zjed-
noduduje také instalaci i pfipadné fe-
Seni problém0. Jedna ¢ast je zapojena
na vstupné/vystupni port modulu a dru-
ha ¢ast indikuje pfitomnost napajeni i
aktivitu na komunikacnich linkach

Radio plus}$i3

Vystupni ¢leny — k dispozici jsou cel-
kem 3 vykonové spinace, z nichz kazdy
muze spinat az 10 A pfi 230 V/50 Hz.
Jsou uréeny k ovladani pfipojenych si-
tovych zafizeni. K dispozici jsou dva
vystupy spinajici jiSténé sitové fazové
napéti a jeden prepinaci kontakt k vol-
nému pouziti. Pfepinaci kontakt je od
okolnich ¢asti galvanicky oddélen a Ize
ho tudiz pouzit také pro nizkonapétové
aplikace. Vystupy jsou ovladané pro-
stfednictvim modulu Charon. Pfi zapnuti
jsou v8echny vystupy sepnuty az do
doby, nez jejich fizeni pfevezme Fidici
modul. Ten jiz miZe vystupy ovladat. Po
vypnuti jsou vystupy rozepnuty.

Ovladani pres rozhrani www

Cely modul se chova jako maly
WWW server, ma tedy svoji IP adresu a
na standardnim portu 80 nabizi obsluz-
né www rozhrani. Na této strance jsou
vidét stavy vSech I/O portQ, které je
mozno ménit, dale jsou zobrazeny sta-
vy az 4 Cidel (napf. teploty v pfipadé
teploméra), a je mozné poslat libovol-
ny text na LCD displej. V pfipadé za-
bezpeceni heslem, je pro zménu uda-
ju jesté nutné heslo zadat do pfis-
lusného okénka.

Zpfristupnéni RS-232 linky
po Ethernetu

Z hlediska RS-232 maze modul fun-
govat v rezimu Client nebo Client/Ser-
ver.V rezimu Client funguje spojeni na-
sledujicim zplisobem. Pomoci aplikace
Telnet se pfipojime k IP adrese modu-
lu na standardni port 23. Po spojeni bu-
dou vSechna data, napsana do termi-
nalu Telnet vyslana na port modulu
RS-232. V rezimu Client/Server je tato
funkce zachovana, ale zarovert modul
v§e, co pfijme z linky RS-232 vysle na
danou IP adresu, kterou je mozné na-
stavit.

Nastaveni zafizeni

Jelikoz samotny Power Board zadné
nastaveni nevyzaduje, sta¢i nakonfigu-
rovat pouze modul Charon. To se pro-
vadi pomoci terminalového programu
pfes sériovou linku RS-232. V konfigu-
ra¢nim rezimu musi byt zkratovana pro-
pojka SETUP.

V reZzimu Setup nastavujeme vSech-
ny parametry, se kterymi ma Charon,
potazmo cely Power Board pracovat.
Tedy kromé standardnich parametrq,
jako je IP adresa, maska podsité &i rych-
lost sériového portu se zde zadava také
pfistupové heslo, adresa SMTP serve-
ru (chceme-li odesilat zpravy o zmé-
nach vstupnich udajl) a rovnéz se zde
konfiguruji zafizeni pfipojena pres sbér-
nici 1wire (typicky az &tvefice Cidel).

predstavujeme

Je-li propojka SETUP zkratovana,
nereaguje modul na zadné signaly pfi-
chazejici po ethernetu a nereaguje tedy
ani na volani prohlize¢e ani na ,PING*“.
Po ukonéeni nastavovani je proto nutné
propojeni zrusit a tlacitkem provést reset
modulu.

Zavér

Power Board se uplatni vSude tam,
kde je zapotiebi realizovat vzdalenou
spravu spotfebicl &i sledovani teploty.
Drobnou nevyhodou je konektor pro ko-
munikaci po RS-232, na jehoz pozici je
osazena vidlice a pfi konfiguraci modulu
Charon tak nelze pouzit prodluzovaci
kabel 1: 1.

mrazek@hw.cz

Seznam soucastek
R1-3, 5, 9, 11 1k0

R6, 7 10K

R8 100R

R10 4k7

R12-15 33k

R16-18 S14K385
RN1 8X4K7

RN2 10k

Cé6 100n

C7-10 1p/25V

Ci1 1000p/25 V
Ci12 470p/10 V
C14, 15 10p/25 V
C16-18 10n

C19, 20 1n/2kV

D2 1N4148

D3, 4, 8-13 LED 3 mm ¢éervena
D5, 6 1N4148

T1-3 BC337

IC1 7805

IC3 MAX232
OK1, 2 PC814

LINK, POWER LED 3 mm zelena
F1,2 T16A

B1 DB106

TR6 220V/9V 4,5 VA
K1-3 RAS0515
RESET P-B1720B
X1,2,5,8 AK505/3

X3 AK505/2

X4 FO9HP
CON_ETH LF1S022-43R

JMP1-3, LEDEN, PSEN
Charonl nebo Charonll

JUMPER
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zpravy z veletrhu

MODEL HOBBY 2003 |,"Ye|»]3N

Ve dnech 2-5 fijna v Prazském Vy-
stavnim Areale (PVA) v Letfianech usku-
tecnil tradi¢ni veletrh MODEL HOBBY. Na
veletrhu se prezentovalo i Radio plus-
KTE a z vysledkd nasi ucasti mizete té-
ziti v tomto Cisle.

Veletrh se konda pravidelné kazdy rok
na podzim v prazském veletrznim area-
lu PVA Letfany. Vloni na ném bylo za-
stoupeno 141 firem jak z Ceské repub-
liky, tak z dalSich Sestnacti zemi.
Navstévnost se v poslednich tfech le-
tech ustalila okolo 40 tisic. Jedna se
o nejvétsi prehlidku modelarské a hob-
by produkce v Ceské republice a stfed-
ni Evropé. Soucasti byl a je pravidelné
i bohaty doprovodny program, udileni
cen ,Model roku“ a ,,Vyrobek roku*, léta-
ni s modely pfimo ve vystavni hale, ba-
zén s modely lodi, autodrahy a trat pro
modely zavodnich automobild, zkratka
v§e po ¢em srdce modelare touzi.

Ackoli mezi nejatraktivnéjSi exponaty
patfila prehlidka dalkové fizenych letec-
kych modelll a pfedevsim pak vrtulnikd,
které bylo mozno spatfit pfimo v akci
v zadni ¢asti vystavni haly a dale dalko-
vé fizené modely kamiond a dalsi ,téz-
ké“ stavebni techniky, zdaleka nejvétsi
zajem byl o modelovou Zeleznici. Uz pro-
to, Ze tento koni¢ek ma v doméacnostech
pfeci jen vétsi tradici (nehledé jiz na sku-
te¢nost, Ze po zjisténi ceny napfiklad ta-
kového kamionu by se doma z milého
modelare stal s nejvétsi pravdépodob-
nosti bezdomovec...).

Samostatnou kapitolou na veletrhu
pak zaujimalo nafadi pro modelare
z néhoz by si v§ak vybral i nejeden elek-
tronik. Po¢inaje béznym nafadim jako
jsou nejriiznéjsi klesté a koncée vrtacka-
mi, pilami a frézkami které se i v elektro-
nice vyte¢né hodi. Skoda, Ze je toto na-
fadi deklarovano jako nastroje pro
modelare a na veletrzich pro elektroniky
se prili§ Casto nevyskytuje. Amatéfi by
jasali, nebot kvalitni naradi zde bylo na-
bizeno za velmi rozumné ceny a v sorti-
mentu ktery bral dech.

Nomenklatura veletrhu sice rovnéz
zahrnovala elektroniku a elektronické
stavebnice, pfesto byl stanek Radia
plus-KTE jaksi ,nepatficny” mezi véemi
témi modely. Podafilo se nam vsak zis-
kat fadu cennych napadil na budouci
stavebnice pro letecké a lodni modely

a pochopitelné hlavné pro Zelezniéni mo-
delare. Prvni vlastovkou tak sice je sta-
vebnice automatického stahovani zavor
uverejnéna v tomto Cisle, ale na mnohé
dals$i a snad i atraktivnéjsi, se mohou pfi-
znivci modelafiny teprve tésit.

Celkovy dojem z veletrhu byl sice pre-
ci jen trochu rozpadity, uz proto, ze PVA
je pro podobné akce pfeci jen trochu roz-
sahly areal, ale na druhou stranu bylo
k vidéni mnoho zajimavych a krasnych
modeld. Navstévu vsak Ize doporucit
pouze silnym povaham, které snadno
nepodléhaji vlastnimu chtici, protoze
fada nabizenych produktl pfeci jen ne-
odpovidala ekonomické situaci bézné-
ho modelére.

Nomenklatura veletrhu
MODEL HOBBY

¢ Modelarstvi — Modely letadel, lodi a aut,
modelova Zeleznice, plastikové kity, pa-
pirové modely, RC soupravy a pfislu-
Senstvi, pohanéci jednotky, napajeci
zdroje, nabijeCe, materidly a naradi, li-
teratura

¢ Domaci dilna — Ruéni a elektrické nara-
di, spojovaci materidly, lepidla a tmely,
barvy a laky, ,udélej si sam*®, literatura

* Radioamatérstvi — Radiostanice, pfiji-
mace, antény a pfislusenstvi, GPS, lite-
ratura

Elektronika — Elektronické stavebnice,
soucastkova zakladna, napajeci zdro-
je, naradi, méfici pfistroje, literatura
Multimédia — Pocitace pro kazdého,
domaci kancelar, prekladace a slovni-
ky, hry a simulatory, tiskarny a pfislu-
Senstvi, literatura

Volny ¢as — Sportovni letectvi, vyuka
|étani, pronajem letadel a vyhlidkové
lety, cestovani
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Klicova slova: blikani, dekodér, bézici
svetlo, svételny had, 4093, 4543, 4017,
CLOCK

Ke koloritu vanoc poslednich let patfi
blikajici nebo i béhajici svétylka nebo
dokonce celé fetézy béhajicich svétylek.
V literature je najdete pod pojmy ,béZici
svétlo“ nebo ,svételny had®.

Je tfeba znovu pfipomenout, Ze zafi-
zeni napéjena ze sité musi byt prove-
dena naprosto bezpec¢né, aby nedoslo
k urazu elektrickym proudem nebo po-
zaru. Mnozi majitelé v pfedvano¢ni na-
ladé umistuji blikajici svétylka uréend
do suchych vnitfnich prostord i ven, na
domy, stromy, kde na né plsobi i dést,
snih, mraz, vitr apod. Takze se vratime
k nasim poklidnym pokustim napajenym
z baterie.

4093

V literatufe nachazite zajimavy osci-
lator s jedinym hradlem a oznaéenim
4093 (viz obr. 1). Od béznych hradel se
lisi znackou podobnou ptackovi se zo-
backem, ktery znalcim pfipomene hys-
terezni kfivku. Hysterezi jsme jiz probira-
li v kapitole o operaénich zesilovacich
a termistorech. Cely vtip spociva v tom,
ze se hradlo nepreklopi do opaéného
stavu pfi stejném napéti. Pfi jakém napé-
ti se vlastné hradlo preklapi???

Napétové urovné logickych
stavil

V logice TTL obvod( je napajeci na-
péti 5V + 0,25 V a logicka nula by tedy
méla mit napéti 0 V a logicka jednic¢ka
5 V. Ve skute€nosti je logicka jedni¢ka od
5V az asi ke 2,4V a pak dojde ke skoku
na nulu. No nulu... logicka nula ma napé-
ti0V azasido 0,8 V.

U probiranych obvodid CMOS fady
4xxx mOzZeme pouzit pro napajeni napé-
timezi 3V az asi 18 V. A kde je tedy logic-
ka nula a kde jedni¢ka? V nékterych ka-

Obr. 1 — Zakladni zapojeni oscilatoru

Blikani

Upp [V] 5 10 15

Up V] 2,70 4,42 6,03 Motorola

Un V] 2,44 4,05 5,53

Up V] 2,9 5,9 8,8 RCA

Uy V] 1,9 3,9 5,8

Up V] 3,6 6,8 10 Fairchild

Un I\ 1,4 3,2 5

Up V] 3,2 6,2 9,0 National

Un \% 1,8 41 6,3 Semiconductor
Tab. 1

talozich a literatufe se uvadi, ze logicka
nula je od nuly az do 0,3 napajeciho na-
péti a logicka jedni¢ka od 0,7 napajeci-
ho napéti. Nemusime ni¢emu véfit, do-
kud si to sami nezmérime.

Na vstup invertoru, napfiklad 4069,
pfivadime napéti z déli¢e — potenciome-
tru, napfiklad 4k7. Pouzijeme linearni po-
tenciometr, ma oznaceni N, tedy 4k7/N.
Na vystup zapojime pfes rezistor niz-
koptikonovou LED. Ota¢ime potenciome-
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Obr. 2
trem a sledujeme, kdy se LED rozsviti a
kdy zhasne. Kupodivu to je v poloviné
otaceni osicky. Na méfeny vstup pfipoji-
me voltmetr a toto napéti zméfime. (Ne-
funguje? Nezapomnél jsi zapojit napa-
jeni 107?). Zkuste si to pfi rlznych
napajecich napétich. Napfiklad pfi napa-
jeni z ploché baterie 4,5V, malé 9V bate-
rie nebo pokud pouzivate regulovatelny
zdroj i pfi dalSich napétich tfeba 12 V.
Na zkuSebnim vzorku napajeném 9V
bylo napéti pfi kterém LED rozsvécela
nebo se zhasinala opravdu asi 4,5V, pfi
méfeni digitalnim multimetrem byl mezi
napétim pro rozsviceni a napétim pro

zhasnuti naméren rozdil jenom nékolik
setin voltu, prosté takika stejné (pfi pou-
ziti ploché baterie 4,5 V bylo pfechodové
napéti asi 2,25V, pfi 6 V ze Ctyf tuzkovych
¢lankl to kolem 3 V).

Pfi méfeni dvoustupového hradla
4011 se spojenymi vstupy bylo pfi napa-
jeni 9V napéti pro preklopeni asi 4,65V,
pfi méfeni jednoho ze vstupl a druhym
vstupem spojenym s kladnou vétvi na-
pajeni (tedy logickou jednickou) bylo na-
péti 4,5V, tedy opét polovicni.

Podobné si méfeni zavislosti vystup-
nich logickych urovni na vstupnich ma-
Zete provést i pro obvody TTL, napfiklad
7400, nebo u obvodu 74HCO04, ale
s dodrzenim jejich napajecich napéti.
Pouzijeme:

LED 2 mA nizkopfikonova

R1 3k3 pro 9 V baterii

R1 680 pro 4,5 V baterii

P1 4k7/N (1k az 10k) potenciometr nebo
trimr

Oscilator s 4093

U obvodu 4093 se ale napéti pro pre-
chod z logické 0 do logické jedni¢ky
a naopak vyrazné liSi. Dokonce se tros-
ku liSi i u stejného typu rliznych vyrobct
(viz [4]).

Z tab. 1 vidime, Ze pfi napajeni 10V je
rozdil mezi prahovym napétim pro vze-
stupnou (kladnou) hranu Up a prahovym
napétim pro sestupnou (zapornou) hra-
nu Uy u téhoz typu obvodu 4093 u riz-
nych vyrobcl znatelné odlisny. Pomér Up

Obr. 3 — Cinnost oscilatoru
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Obr. 4 — Méfeni vstupniho napéti
logickych stav

/Uy je u typu vyrabéného Motorola asi
1,1; RCA 1,5; Fairchild 2,1 a National Se-
miconductor 1,5. Z téchto pomérd se vy-
chazi pfi poCetnim stanoveni frekvence
oscilatoru, ale v bézné praxi nepotrebu-
jete znat pfesny kmitoCet. Rychlost blika-
ni si stejné nastavite trimrem podle své
okamzité nalady.

Funkci oscilatoru je mozno vysvétlit
napfiklad takto:
1) Kondenzator C1 je vybity. PFi zapnuti
napajeni je tedy na vstupu logicka nula,
na vystupu je jednicka.
2) Navystupu je napéti skoro stejné jako
napajeci. Timto napétim se pres rezistor
R1 nabiji kondenzator. Z vybitého stavu,
tedy z nuly az do napéti logické jednicky
na vstupu.
3) Napétim logické jedni¢ky na vstupu
se na vystupu hradla objevi logickéa nula.
Kondenzator C1 se pres rezistor R1 za-
¢ne vybijet. Vybiji se az na uroven, ktera
zméni stav logické jedniCky na vstupu na
logickou nulu.
4) Na vstupu je logickd nula (i kdyz to je
néjaké napéti, vime, Ze logicka nula
mUze byt u béZnych hradel od nuly az do
poloviéniho napéjeciho napéti), na vy-
stupu je opét logicka jedni¢ka a timto
napétim se kondenzator C1 opét nabiji.
5) A tak dal. Je to mozné proto, ze se
dolni a horni mezni vstupni napéti pro
preklopeni lisi.

Blikaé

Novy blika¢ si mizeme hned vyzkou-
Set.U obvodu 4093 oba dva vstupy hrad-
la spojime paralelné. Hodnotu konden-
zatoru C a rezistoru R zvolime tak, aby
oscilator kmital na kmitoctu, ktery LED
indikuje blikanim. P¥i velké ¢asové kon-
stanté (tau = R x C) blika¢ blika velmi
pomalu a netrpélivym se mlze zdat, ze
LED trvale sviti nebo je trvale zhasnuta.
PFi Casové konstanté pfi které je frekven-
ce blikani vétsi nez asi 16 Hz se zda, ze

O
-Uss

Obr. 5 — Jednoduchy blika¢

LED trvale sviti, lidské oko jiz blikani vni-
ma jako trvaly svit. Na vystup pfipojime
pfes dalsi hradlo nizkopfikonovou LED.
Doma o vanocich nemate ¢&itac a tak ryze
prakticky zkous$ite ménit hodnoty konden-
zatoru a rezistoru, pfipadné misto rezis-
toru mGzete rychlost blikani ménit trim-
rem v sérii s rezistorem a u pomalejSich
bliknuti napocitat kolik sekund trva 10
bliknuti, podélite deseti a mate dobu jed-
né periody T, to uz jsme probirali. Zkuste
zapojit rezistor nebo kondenzator
s poloviéni nebo dvojnasobnou hodno-
tou a sledujte zmény rychlosti blikani.
Rychlost, tedy frekvence blikani je
prevracena hodnota ¢asu jedné perio-
dy, napfiklad pfi 10 bliknutich béhem
6 sekund je doba jedné periody T = 0,6 [s]
a z toho frekvence f = 1/T je asi 16,6 [Hz].
Vlastnosti popsané &tvefice dvouvstu-
povych hradel se Schmidtovym klopnym
obvodem 4093 ma i Sestice invertor(
40106. V obvodech, kde se tato jejich
vlastnost vyuziva, je neni mozno nahra-
dit béznym hradlem nebo invertorem.
Pouzijeme pfedchozi a:
10 4093 (40106)
R 100k (10k, 1 M atd.)
C 1 pF (100 n, 5 pF atd.)

Clk

Clk 4017 Q5-09 DJE
R

@ 01 02 03 04 05 @6 07 G8 09

[“3 2034 705‘LB 1075 SDSS 11

N
02| [D4 |De |D8 [ote
S ERYA S IRYA S IRAVAS IRVAS

Obr. 6 — Ukazka funkce 4017

jako bézici svétlo

Dekodér pro 7 segmentovy
displej 4543

Minule popsany dekodér nacitaného
poctu pulzd na &islo typu 4511 je uréeny
pro displej se spole¢nymi katodami. Deko-
dér typu 4543 je urCeny pro displeje na
principu kapalnych krystal( LCD, které si
probereme jindy, ale umozfiuje na vystup
pfipojit displej se spole€nymi katodami
nebo spoleénymi anodami. Od 4511 se lisi
nejenom &islovanim vyvodd, ale misto tes-
tovaciho vstupu LT ma vstup PH, kterym se
pfepina logicky stav aktivnich urovni.

Jestlize je na vstupu PH uroven logic-
ké nuly, L, je tedy spojeny se zapornou
vétvi napajeni, je Uroven aktivnich vystu-
pu logicka jedni¢ka, H. Na aktivnich vy-
stupech tedy je napéti, kterym se rozsve-
ceji segmenty proti zemi, tedy pro displeje
se spoleénou KATODOU. Chova se tedy
jako popsana 4511.

Jestlize je na vstupu PH uroven H —je
spojeny s kladnou vétvi napajeni, je uro-
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Obr. 7 — Zapojeni 4543 pro displej

ven aktivnich vystupl L. Na tyto vystupy
jsou pfipojeny katody jednotlivych seg-
mentl displeje se spole¢nou ANODOU,
které prevazuji v nabidce nékterych ka-
talogl (viz 4)

Dekodér 4543 podobné jako 4511
zobrazi pouze Cislice 0 az 9. Pokud je na
vstupech ¢&tyrbitova informace vysSi nez
devitka, tedy A, B, C, D, E a F v hexadeci-
malnim kédu, nezobrazi se, zadny seg-
ment nesviti. V&§imnéte si mali¢kosti.
U Sestky a devitky sviti o segment vic.
(poznamka — kdo z vas si vsiml, ze minu-
le na obrazku u ¢tyrky chybél svitici seg-
ment ,a“ ma jednicku).

Sedmisegmentové displeje se od
sebe liSi nejenom velikosti, ale i islova-
nim vyvodud jednotlivych segmentu. Pfi
stavbé néjakého zafizeni podle schématu
ve kterém jsou vyvody pouze ocislovany
niéemu nevéfte a sami si zjistéte Cisla
vyvodu jednotlivych segmentl podle ka-
talogu. Zvlast kdyz v rozpisce neni uve-
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Obr. 8 — Zapojeni 4543 pro displej
se spolecnou anodou
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Obr. 9 — Porovnani obvodu
4511 a 4543

den konkretni typ displeje, nebo vy mate
jiny typ, nez je uveden ve schématu. To
plati zvlasté kdyz osazujete ploSny spoj
navrzeny pro urcity typ displeje. Jestlize
si ploSny spoj navrhujete sami, a displej
ma podobny proud pro rozsviceni seg-
mentd jako nahrazovany, je ho mozno
pouzit.

Vnitfni struktura nékdy neumoznuje
bez kfizeni pfivést vSechny anody na je-
den vyvod a tak je tfeba zapoijit obé (po-
kud jsou dvé).

4017

Misto ¢&itace, kterym se nacitany po-
¢et pulzl délickami dvéma prevadi na
dvojkové Cislo a dekodéru dvojkového
¢isla na kdd jeden z deseti, mizeme pro
jednoduché bézici svétlo pouzit jeden
obvod, dekodér jeden z deseti 4017.

Z hlediska pouziti vidime na prvni po-
hled, Ze se na vstup pfivadéji pulzy a na
jednom z 10 vystupl je uroveni logické
jednicky. V literatufe byva 4017 mnoho-
krat publikovan v zapojeni rdznych bézi-
cich svétylek nebo rulet.

Hodinovy vstup CLOCK najdete
v literature se zkratkami CLK, CLC, C, CP
(jako Clock Pulse). Nema Zadnou sou-
vislost s tim, kolik je hodin. Pod pojmem
CLOCK to jsou pravidelné taktovaci pul-
zy, lépe by se feklo ,takt®.

Nulovaci vstup RESET nema nad
znackou nakresleny pruh inverze. Takze
vidime, ze ,Cekd“ na logickou jednicku.
Obvykle je zapojen na zem, tedy na za-
pornou vétev napdjeni, na logickou nulu
a tudiz nic nenuluje. Pokud v nékterém
zapojeni na vstup RESET pfivedeme lo-

gickou jednic¢ku, obvod se ,vynuluje®, ale
na rozdil od déli¢ek, kde jsou na vSech
vystupech nuly, je tento dekadicky ¢&itac
uveden do jakoby nulového stavu — ak-
tivni je vystup QO, takZe na tomto vystu-
pu je logicka jednic¢ka. Jestlize jsou na
vystupech LED, sviti pfi vynulovani RE-
SET LED na QO.

Povoleni hodin (viz [4]) CLOCK ENA-
BLE je pro nezasvécence pojem podi-
vuhodny a smésny, ale funkce je snadno
vysvétlitelna. Jestlize na tomto vstupu je
logicka nula, je hodinovy vstup nebloko-
vany, hodinové pulzy ze vstupu CLOCK
jsou dale vedeny na dal$i obvody v IO.
P¥i logické jedni¢ce jsou uvnitf blokova-
ny, i kdyz na vstup pfichazeji, ¢itani stoji.
To se da pouzit napfiklad u hracek typu
ruleta nebo kostka ¢i stopky. VSimli jste
si, Zze tento vstup ma negovanou funkci —
nad oznacenim CE je pruh.

PFfenos do vyssiho fadu CARRY OUT
neni vstup, ale vystup. Pfi docitani do
desiti, tedy na desatém vystupu Q9 bude
jednicka, se pfi skonéeni doby trvani de-
sitky objevi na vystupu pfenosu CARRY
OUT (zkracovano na CO) vzestupna hra-
na pulzu, ktera se mize privést na dalSi
obvod, ktery &ita desitky, z néj na dalsi
ktery ¢ita stovky atd..

Také je tfeba pfipojit napajeni, coz se
v nékterych schématech pro zjednodu-
Seni vynechava a pokusnik se divi, pro¢
mu to nefunguje. To neni posméch, to
jsou zku$enosti a rada.

Vstupy je tfeba zapojit, nenechavat je
nepouzité. Nepouzité vystupy zlstanou
nepfipojené — nikam je nepfipojujte. Na-
priklad v ukazce zapojeni neni CO nikam
pfipojen, zUstava volny.

Vystupy snesou urcity proud, dany
vnitfni konstrukci obvodu. Obvod 4017
najdete v literatufe zapojeny s LED na
vystupech proti zemi. Obvykle to byvaji
nizkopfikonové LED s proudem pro roz-
sviceni 2 mA, s napétim kolem 2 V. Veli-
kost protékajiciho proudu je také ovliv-
néna vnitfnim odporem vystupu a tak je
mozno LED zapoijit z vystupu pfimo na
zem u obvoduU napajenych z napéti asi
3 V. Pfi vétSim napajecim napéti a tudiz
i napétim na aktivnich vystupech je tfeba
zafadit rezistor R, ktery proud omezi na

e
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Obr. 10 — Zobrazeni €islic
dekodérem 4543

velikost kterou snesou LED nebo pfi po-
uziti béznych LED s proudem 20 mA sne-
sou vystupy obvodu. U sedmisegmento-
vého displeje sviti najednou nékolik
rlznych segmentl a proto jsou ve vSech
vystupech zafazeny rezistory. U dekodé-
ru s funkci jeden z deseti sviti vzdy jedna
LED a ostatni ne, vzdy tece stejné velky
proud a proto staci jeden rezistor spo-
le¢ny pro v8echny LED. Jeho velikost se
vypocita podobné jako v predchozich
probiranych pfipadech.

Trocha anglictiny

clock hodiny, takt

enable povolit, dovolit

latch zachytit

pulse pulz

reset vynulovani

block blok, blokové

diagram schema

carry pfenos, nést

drive current budici proud

source zdroj

sink dfez, odpad, odtok
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GSM pod lupou - dil 1.

Uvod

Snad kazdy se jiz pfimo, nebo ales-
pon zprostfedkované setkal s globalnim
mobilnim systémem GSM a pro mnoho
lidi se také stal béznym prostfedkem ko-
munikace. Mobilni telefon v kapse, kabel-
ce nebo pouzdfe na opasku je dnes sa-
moziejmou soucasti kazdodenni vybavy
podobné jako bryle nebo kapesnik,
a uskutecnit hovor je stejné snadné, jako
si koupit jizdenku na vlak. A pravé kvdli
tak masovému rozsifeni této mobilni sité
je pro kazdého se zajmem o moderni
komunikace vice nez uzite¢né seznamit
se s GSM podrobnéiji.

Tento seridl je urCen tém, ktefi se radi
dozvédi vice o tom, co vSechno se ode-
hrava na pozadi obyc¢ejného hovoru
z mobilniho telefonu, co se déje pfi mo-
bilnim pfenosu dat, jak a z jakych ¢asti je
vlastné mobilni sit uspofadana a jaké ma
moznosti, omezeni a jakymi pravidly se
jeji fungovani fidi. V tomto a dalSich di-
lech seridlu se seznamime strué¢né
s historii systému, jeho pfednostmi a ne-
dostatky. Povime si dale o pouzitych frek-
vencnich pasmech, seznamime se
s architekturou a prvky sité GSM. Také se
budeme podrobnéji zabyvat zpracova-
nim hlasového signalu v mobilni stanici
a pozname blize princip zajisténi bez-
pecnosti v siti. Nevyhneme se samozfej-
mé ani stale uzivanéjSimu prenosu dat
prostfednictvim GSM, tedy popularnimu
GPRS, HSCSD a EDGE. Nakonec se
seznamime podrobnéji i se soucasnymi

témy, jako je napf. UMTS.
Historie

V historii radiokomunikacnich systé-
mU Ize rozlisit tfi hlavni generace vyvoje.
Prvni generace (1G) zahrnuje analogo-
vé systémy radiové komunikace, jako
napf. seversky NMT 450, zatimco do dru-
hé generace (2G) spadaji systémy jiz
pIné digitélni. Této generaci nélezi mj.
vznik pravé systému GSM. Systémy treti
generace (3G) se tykaji jiz souCasnosti
a zejména budoucnosti mobilnich komu-
nikac¢nich systému. Patfi sem zvlasté sys-
tém UMTS, jenz je soucasti rodiny systé-
ma IMT-2000, které se pfisuzuje
budoucnost v oblasti mobilnich komuni-

kaci. Pfedpokladanému budoucimu vy-
voji GSM a systémim 3G bude vénova-
na pozornost v nékterém z dalSich dill
tohoto seridlu.

Vyvoj GSM (dnes Global System for
Mobile Communication, plivodné z fran-
couzského Groupe Spécial Mobile) byl
zahajen organizaci CEPT na popud sku-
piny evropskych operator(i v roce 1982.
Slo o vyuziti jiz dfive rezervovaného frek-
venéniho pasma 900 MHz (konkrétné
890-960 MHz). V roce 1985 byly ukon-
¢eny odborné diskuse o predpoklada-
nych vlastnostech nového standardu.
Dohodnuté pozadavky na systém se sta-
ly zakladem pro dals$i vyvoj. Roku 1989
pfebrala vyvoj GSM organizace ETSI
(European Telecommunication Standar-
dization Institute), ktera jej fidi dodnes,
a pravé ona vydala o dva roky pozdéji
prvni ¢ast doporu¢eni pod nazvem GSM
—Phase 1. Prvni sit GSM pak byla uvede-
na do provozu zac¢atkem roku 1992 ve
Finsku. Systém GSM byl zpocatku vyuzi-
van vyhradné pro pfenos hovorovych sig-
nalll, ale pozdéji byl vzhledem k potre-
bam uzivateld rozsifen a modifikovan
i pro prenos dat (texty, obrazy), coz bylo
mozné diky jeho velmi flexibilni koncepci.
Dalsi specifikace GSM — Phase 2 doplro-
vala pfedchozi o celou fadu novych slu-
zeb, mezi néz patfi napf. identifikace vo-
lajiciho, konferenéni hovory atd. Také jiz
piné podporovala dalsi frekvenéni pas-
mo, a sice 1710 MHz az 1880 MHz. Tento
systém je souhrnné oznacovan jako GSM
1800. V USA se systém GSM pouziva od
roku 1995 pod ozna¢enim GSM 1900. Jak
plyne z nazvu pracuje oproti Evropé
v ponékud odlisném frekvenénim pasmu,
ato s rozsahem 1850 MHz az 1990 MHz.

V soucasné dobé funguji vedle kla-
sického GSM principy nékdy oznacova-
né jako systémy 2,5G, mezi néz patii napf.
GPRS, a na fadu se postupné dostavaji
systémy generace 3G.

Vyhody a nevyhody GSM

Digitalni systém GSM umozriuje v po-
rovnani s analogovymi systémy doséh-
nout kvalitnéjsiho a také nesporné spo-
lehlivéjsiho a stabilnéjdiho spojeni mezi
Ucastniky, coz je v dnesnich slozitych pod-
minkéch pozemnich radiovych komunika-
ci velka prednost. Nepfiznivé podminky

technologie

v radiovém prostiedi jsou zplsobeny ne-
ustale se zvysujici hustotou zapInéni ra-
diového prostoru a mnozstvim nejrliznéj-
Sich zdrojt ruseni. Dalsi kladnou viastnosti
systému je vyrazné efektivnéjsi vyuziti pfi-
déleného frekvenéniho pasma, nez je
tomu u klasickych analogovych systému.
To umoznuje frekvenéni a ¢asovy multi-
plex (bude vysvétleno pozdéji). V mnoha
pfipadech je velmi cennou vyhodou tak-
fka nulova moznost odposlechu v radi-
ovém prostredi, kterd je zaru¢ena da-
kladnym koédovanim a Sifrovanim
prfenasenych informaci. Digitalni forma
prenosu signalu dovoluje také rozsifit na-
bidku poskytovanych sluzeb, napt. o rliz-
né formy datového prenosu, a v neposled-
ni fadé nabizi rovnéz pfistupné moznosti
spoluprace s jinymi digitalnimi sitémi.

Nevyhodou systému GSM mUze byt
snad jen jeho relativni slozitost a z ni ply-
nouci vysoka cena, coz je ale pfinejmen-
§im vyvazeno ¢etnymi vySe jmenovany-
mi vyhodami, o ¢emz svédci i prudky
rozmach této technologie v poslednich
nékolika letech.

V pfistim dile si podrobné popiseme
rozdéleni frekvenéniho pasma, fekneme
si vice o pouzitych pfistupovych meto-
dach a usporadani jednotlivych radiovych
kanalu.
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Mini Skola programevani mikroradice
PIC16F84 se zamérenim na CHIPON 1

V jedné starsi lekci ,,Mini Skoly“ jsem
popisoval sestaveni jednoduché a dvo-
jité ¢asové smycky. Soucasti lekce byly
i vzorce pro vypocet ¢asu podle zada-
nych obsah( ¢asovych registrd. Nevyho-
dou téchto rutin byl pravé zminény vypo-
Cet, do kterého jsme museli nejprve zadat
obsahy ¢asovych registri TMx a pak si
vypocitat dobu trvani ¢asové smycky.
Hledani potfebné doby potom vyzado-
valo zpracovani vypoétla v tabulkovém
kalkulatoru. | tak se nalezeni pfesné doby
vétSinou podobalo povéstnému hledani
jehly v kupce sena. Od jednoho &tenare
jsem dostal zajimavy typ na vypocet Ca-
sové smycky opaénym zplsobem. Pfi
vypoctu ¢asové smycky nejprve zadame
Cas a potom z jednoduchého vzorce Ize
vypocitat obsahy pfislusnych ¢asovych
registrd. Coz podle mého nazoru je vice
praktické, nez dfive popisovany zpusob.
Zacneme nejprve dvojbajtovou ¢asovou
smyckou. Dvojbajtovou proto, Zze zada-
vané ¢islo bude v rozsahu dvou bajtd to
znamena H'FFFF* (0-65535) a vracet se
néam bude doba v rozsahu 20 az 655370
mikrosekund (655 mS). Tato doba je plat-
na pouze pro mikroradi¢e pracujici
s kmito¢tem 4 MHz, coz je pfipad Chipo-
na 1 (doba 1 instrukce = 1 mikrosekun-
d&). Casovou smyé&ku jsem ulozil do pod-
programu s nazvem SMYC. Vyvojovy
diagram podprogramu ¢asoveé smycky je
na obr. 1.

;Program: dvojbajtova ¢asova smycka
TM_L EQU H‘0C*
TM_H EQU H‘OD*

Bude potfeba nadefinovat dva uziva-
telské registry, do kterych budeme zapi-
sovat ¢islo. A to tak, Zze do registru TM_L
zapiSeme nizsi bajt a do registru TM_H
bajt vySSi.
SMYC MOVLW X
MOVWF TM_L

Pod pismenem X si dosadime hod-
notu nizsiho bajtu. A¢koliv ve svych pro-
gramech preferuji dekadickou soustavu
jako zakladni, v tomto pfipadé bude Iépe
dosadit &islo v hexadekadickém tvaru.
Bude to pfehlednéji (H'AA" nebo 0xAA).

MOVLW Y
MOVWF TM_H

Pod pismenem Y si dosadime hodno-
tu vy8Siho bajtu. A nasleduji z divodu
¢asového vyrovnani ¢tyfi instrukce NOP,

'_l\‘/hfaﬁ‘

které vlastné kromé uplynulého ¢asu
neprovedou nic. Ted musim jesté vysveét-
lit pojem asové vyrovnani. Cas probéh-
nuty ve smyc¢ce podprogramu se nam
bude vracet v ndsobku desitek mikrose-
kund. Podprogram se sklada ze dvou
Céasti. Prvni (zadavaci Cast) probéhne
pouze jednou a je dobré mit dobu jejiho
pribéhu zaokrouhlenou na celé desitky,
nebot predpokladam, ze budeme potre-
bovat ¢asy téz zokrouhlené (5 mS, 20 mS
atd.) Doba instrukce volani podprogra-
mu CALL je téz zapocitana.
NOP
NOP
NOP
NOP
Zde zacina druha &ast podprogramu
(cyklovaci ¢ast), ktera bude probihat né-
kolikrat (dle velikosti zadaného Cisla).
V naSem pfipadeé je doba trvani prabéhu
jedné ¢asové smycky rovna 10 mikrose-
kundam. Kdyz se podivate na vyvojovy
diagram podprogramu vidite, ze se pro-
gram vétvi. Kazda vétev béhu podpro-
gramu musi mit pochopitelné stejnou
dobu trvani, jinak by dochazelo
k nepfesnym vysledkim. Proto jsou do
nékterych vétvi podprogramu vlozeny
vyrovnavaci ¢asové smycky.
SMC MOVF TM_L,F
BTFSS STATUS,Z
Zde je proveden test nulové hodnoty
registru nizsiho bajtu TM_L.
GOTO SMC_1
Neni-li roven nule bude béh progra-
mu pfesmérovan na navésti SMC_1. Je-
li roven nule pokracuje béh programu
testem vys$siho bajtu TM_H.
MOVF TM_H,F
BTFSC STATUS,Z
V pfipadé, ze vysSi bajt TM_H je ro-
ven nule, je béh programu pfenesen na
navésti SMC_2.
GOTO SMC_2
Neni-li vdak obsah registru TM_H ro-
ven nule, pokraCuje program odectenim
jedné od vyssiho a nizSiho ¢asového re-
gistru.
DECF TM_H,F
SMC_3 DECF TM_L,F
Zde se béh programu pfenese na
naveésti SMC a cely cyklus se opakuje
dokud oba registry nebudou mit obsah
roven nule.

casove
vyrovnani

casoveé
vyrovnani

Casoveé
vyrovnani

navrat

Obr. 1

GOTO SMC

Na navésti SMC_1 se nejprve prove-
de ¢asové vyrovnani (NOP) a pak se pro-
vede skok na navésti SMC_3, kde se
pouze odecte jedna od registru nizSiho
bajtu TM_L.
SMC_1 NOP
GOTO SMC_3

Na navésti SMC_2 se provede ¢aso-
vé vyrovnani a béh podprogramu se
ukon¢i. Doba trvani instrukce navratu
RETURN je téz zapocitana do celkové
doby.
SMC_2 NOP

RETURN

Tak to byla teorie. Ted vyzkouSime
funkci ¢asové smycky v programu
MPLAB. Zname-li potfebny ¢as a bude-
me-li chtit znat dvojbajtové Cislo, pouzi-
jeme vzorec: CISLO = ( CAS - 20)/10.
Cas se zadava v mikrosekundach a musi
byt v intervalu 20 az 655370 mikrose-
kund. Napfiklad: Budeme potfebovat ¢a-
sovou smycku o délce 100 milisekund
(100000 mikrosekund). Vypocet potom
vypada takto: (100000-20)/10 = 9998.
Dekadicky vysledek pfevedeme na he-
xadekadické ¢islo tj. H270E". V uvodu
podprogramu pak misto pismene X za-
dame ¢islo OxOE (niz§i bajt) a misto pis-
mene Y zadame 0 x 27 (vy$Si bajt). Kro-
mé podprogramu SMYC si jesté do
MPLABuU napiSeme kratiCky program.
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X do TM+0
Y do TM+1
Z do TM+2

vyrovnani

casove
vyrovnani

Obr. 2
ORG 0
GOTO START
sSMYyc ...
;zde zapiSeme podprogram SMYC.
RETURN
START CALL SMYC
NOP
END

Nyni sta¢i pouze provést preklad
programu, otevfit okno stopek a na in-
strukci NOP umistnit ,Break” nebo po-
uzivat ikonu ,Step Over“ a provést mé-
feni Casové smycky. Nezapomerite vzdy
vynulovat stopky pfi volani podprogra-
mu (CALL SMYC). Zkuste si cvi¢né do-
sadit hodnoty pro jiny ¢as (50 mS —
H‘4998‘, 500 mS — H'C34E’). Ze po kaz-
dé zméné cCisel bude potieba provést
pfeklad programu snad ani nemusim
pfipominat. V pfipadé opacného postu-
pu to jest, ze pro konkrétni ¢islo bude-
me chtit znat pfisluSny ¢as, pouzijeme
upraveny vzorec: CAS = (CISLO x 10)
+ 20. Cislo musi byt zaokrouhleno na
celé desitky.

Tak to byla dvojbajtova ¢asova
smycka, ale co takhle pouzit bajty tfi.
Dosazené ¢asy by mohly byt podstat-
né delSi. Bohuzel jsem se pfi tvorbé
podprogramu neve$el do poctu deseti
cyklll a tak jsem podprogram upravil na
nasobek dvaceti mikrosekund (cyklu).
Vzorec pro vypocet doby trvani béhu
¢asové smycky je potfeba upravit: CAS
= (CISLO x 20) + 40 a opaéné CiSLO =
(CAS —40)/20. Opét podotykam, Ze uve-
dené udaje jsou platné pro mikroradi¢
pracujici s kmito¢tem 4 MHz. S tfibajto-
vou Casovou smyckou Ize potom dosah-
nout ¢asy v intervalu 40 az 335544340
mikrosekund, coz pro predstavu je asi 5,5
minut. Vyvojovy diagram tfibajtové ¢aso-
vé smycky je nakreslen na obr. 2.
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;Program: tfibajtova ¢asova smycka
Pro definici ¢asovych registrd TM po-
uziji direktivy CBLOK a ENDC, které nam
budou rezervovat v paméti dat tfi adresy
od adresy H'OC‘. Nazvy jednotlivych re-
TM +2 (nejvy$si bajt). Ciselny Udaj za
prvnim registrem ,+0“ se nemusi psat, ale
mé to pfipada takto prehlednéjsi.
CBLOCK H'0C’
T™™:3
ENDC
Podprogram jsem opét umistnil pod
navésti SMYC. V praxi stejné navésti
SMYC nahradim nazvem, ktery bude vy-
jadfovat délku pfislusné ¢asové smycky.
SMYC MOVLW H’X’
MOVWF TM+0
Misto pismene X zadame obsah nej-
niz§iho bajtu. Ten bude ulozen do regis-
tru TM+0.
MOVLW HY’
MOVWF TM+1
Misto pismene Y zadame obsah pro-
stfedniho bajtu. Ten bude ulozen do re-
gistru TM+1.
MOVLW HZ
MOVWF TM+2
Misto pismene Z zadame obsah nej-
vysSiho bajtu. Ten bude ulozen do regist-
ru TM+2. Nasleduje volani podprogramu
vyrovnani ¢asu o délce 12 mikrosekund.
CALL t12uS
Zde zalina cyklovaci ¢ast programu.
zeného v registru TM+0.
SMC MOVF TM+0,F
BTFSS STATUS,Z
Neni-li nulovy bude proveden skok na
navesti SMC_1, kde bude provedeno
vyrovnani ¢asu.
GOTO SMC_1
Zde bude proveden test obsahu pro-
stfedniho bajtu, ktery je ulozen v registru
TM+1.
MOVF TM+1,F
BTFSS STATUS,Z
Neni-li nulovy bude proveden skok na
navesti SMC_2, kde bude provedeno
vyrovnani ¢asu.
GOTO SMC_2
Jako posledni bude proveden test
nejvysSiho bajtu, ktery je ulozen v registru
TM+2.
MOVF TM+2,F
BTFSC STATUS,Z
Bude-li obsah registru TM+2 roven
nule, provede se skok na navésti SMC_3,
kde po vyrovnani ¢asu bude proveden
navrat z podprogramu.
GOTO SMC_3
Tady zacina postupné odecitani re-
gistrQ pfislusnych baijtd.

DECF TM+2,F
SMC_4 DECF TM+1,F
SMC_5 DECF TM+0,F

zaciname

Nezbytné vyrovnani ¢asu (na 20 mik-
rosekund) a provede se znovu skok na
naveésti SMC.

CALL téuS
GOTO SMC

Zde jsou zapsany ¢asové vyrovnav-

ky a skoky na pfislusna navesti.

SMC_1 CALL t5uS
GOTO SMC_5
SMC_2 NOP
GOTO SMC_4
SMC_3 CALL t8uS
RETURN

Dilezitou pfilohou podprogramu je
podprogram €asovych vyrovnavek.

t12uS NOP
NOP
NOP
NOP
t8uS NOP
NOP
téuS NOP
t5uS NOP
RETURN

K ovéreni spravné funkce podpro-
gramu mGzeme opét pouzit simulator
programu MPLAB, ale pouze v pfipadé
pInéni nejvyssiho bajtu by simulace tr-
vala velice dlouho. Ten, kdo vlastni
emulator si urcité s nim provede simu-
laci v realném Case, ale predpokladam,
Ze vétSina ¢tenarll emulator nevlastni
a bude si chtit vyzkouSet spravnou funk-
ci programu. Takze, jak na to. Pouzije-
me pochopitelné Chipona 1 a program
z 20.lekce ,hodiny.asm*“.V hlavi¢ce sou-
boru bude zapotfebi nadefinovat tfi ad-
resy uzivatelskych registrd TM. A jak
jsem jiz uvedl| pouzijeme direktivu
CBLOCK a ENDC.

CBLOCK RAM+18
T™:3
ENDC
Do ¢asti podprogramy dopiSeme
podprogram tfibajtové ¢asové smycky, do

navrat

Obr. 3
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které dopInime udaje pro dobu péti mi-
nut. A jelikoz se bude generovat doba
péti minut, zménime nazev podprogra-
mu na t5min.

t5min MOVLW H'BE’
MOVWF TM+0
MOVLW H C6'
MOVWF TM+1
MOVLW H2D’
MOVWF TM+2

A nakonec pred vé€nou programovou
smycku v zavéru programu dopiseme
volani podprogramu t5min a nasledné
celkovy zakaz preruSeni.

CALL t5min
CLRF INTCON
GOTO $-0

Program prelozime a nahrajeme do
Chipona 1. Po zapnuti pfistroje se na dis-
pleji objevi poc¢ate¢ni ¢as 00:00:00. Ted
staéi pouze stisknout tla¢itko TL1 (EN-
TER) a za¢ne probihat nacitani ¢asu od
nuly. Po uplynuti péti minut (doba ¢asové
smycky) se naditani zastavi, nebot bude
programem zakazano preru$eni a béh
programu se ocitne ve vé&né programo-
vé smycce.

Tak to byla tfibajtova ¢asova smycka
a co takhle zkusit ¢asovou smycku
s pouzitim ¢tyr bajtll. A protoZe nebyl pro-
blém sestrojit opakovaci smy¢ku do
20 cykld bude vzorec pro vypocet zada-
vaného hexadekadického cisla vypadat
takto: CISLO = (CAS — 40)/20 a opaéné
CAS = (CISLO x 20) + 40. To jest stejny
jako v pfipadé smycky tfibajtové. Dosa-
hované ¢asy se potom pohybuji od
40 mikrosekund pfiblizné do 85899 se-
kund, coz je asi 23 hodin.

Podprogram ¢tyrbajtové ¢asové smyc-
ky zde nebudu podrobné rozepisovat,
nebot je podobny vySe popsanému pod-
programu tfibajtové smycky. Pouze se
musi v hlaviéce programu nadefinovat
o jeden uzivatelsky ¢asovy registr TM
vice. Ve vlastnim podprogramu pak bude
0 jednu vétev ¢asové smycky vice. Po-
chopitelné ¢asové vyrovnani bude u jed-
notlivych vétvi podprogramu jiné. Prosté
takové, aby odpovidalo dobé& 20 mikro-
sekund pro kazdou vétev. Ve zdrojovém
textu k 27.lekci ,Mini Skoly“ v§ak podpro-
gram Ctyfbajtové ¢asové smycky uveden
bude. Rovnéz zde bude zdrojovy text pro-
gramu ,hodina.asm®, ktery nam po spus-
téni a stisku tlac¢itka TL1 (ENTER) vyge-

neruje dobu jedné hodiny vilozenym he-
xadekadickym Cislem H'OA BA 94 FE'.

V zavéru lekce jesté popisi jednu za-
jimavou ¢asovou smycku. Zdrojovy text
této smyc€ky jsem obdrzel od jednoho Cte-
nare a byl pro mne inspiraci k vy$e po-
psanym ¢asovym smyckam. Zdrojovy text
je unikatni svym malym narokem na pro-
gramovou i datovou pamét a jelikoz se
jedna vtipné rfeSeni bude dobré s nim ¢te-
nare seznamit. Vyvojovy diagram podpro-
gramu je nakreslen na obr. 3. Podprogram
se jako dfive popsané podprogramy skla-
da ze dvou ¢asti (zadani a cyklu). Presto-
ze budeme potfebovat pouze jeden uzi-
vatelsky registr, bude se jednat o dvou
bajtovou ¢asovou smy¢ku. Vyssi bajt Cis-
la zadame do uzivatelského registru TM
a niz8i bajt bude zadan do pracovniho
registru W. Pfesnéji feCeno do pracovni-
ho registru W se vlozi zaporna hodnota
niz§iho bajtu. Jelikoz neexistuje instruk-
ce, ktera by dokazala béhem jednoho
cyklu mikrofadi¢e odecist jedni¢ku od
registru W musime pouzit zapornou hod-
notu a obsah registru W se bude misto
odecitani nacitat po jedné. Vysledek
vlastné bude stejny.

SMYC MOVLW  H'Y’
MOVWF  TM_H
MOVLW  (H’X’AOXFF)+1

Zde zacina cyklovaci ¢ast podprogra-
mu. Do pracovniho registru W je nactena
jednotka a vzapéti je proveden test ob-
sahu na nulu.

SMC ADDLW 1
BTFSC STATUS,Z

Je-li obsah registru W nenulovy, bude
nasledujici instrukce preskocena a cely
cyklus se bude opakovat znovu.

DECFSZ TM_H,F

Bude-li v§ak obsah registru W nulo-
vy, provede se odecet jedné od registru
TM s naslednym testem nuly.

GOTO SMC

Budou-li obsahy registru W i registru
TM rovny nule je podprogram navratem
ukoncen.

RETURN

Vskutku velice kratky podprogram, kte-
ry ma urcita omezeni. Ve vySe popisova-
nych rutinach jsem nejprve provadél test
nuly a pak teprve odecital jednu. Zde je
tomu z dGvodu Uspory pouzitych instrukci
naopak. Nejprve se odecita a potom se
testuje nula. Z toho plyne, ze nelze do re-
gistrt dosadit nulu. TakZe nejnizsi ¢islo od

Navstivte nase nové internetové stranky

kterého je mozno odecitat je H'0101‘ (de-
kadicky 257).Vzorec pro vypocet ¢asu pro
Chipona 1 (4 Mhz) pak vypada takto: CAS
= ((CISLO — 256) x 5) + 6. A jelikoz vysle-
dek neni v nasobku deseti musi se
v piipadé vypoétu CISLA pro pottebny éas
pouzit tabulkovy kalkulator a potfebnou
hodnotu v ném vyhledat. U nékterych pro-
gramu, kde budeme tlaceni velikosti pro-
gramové paméti, mize byt pouZiti tohoto
podprogramu velice vyhodné. Casovéa
smycka se pochopitelné mlze pouzit pfi-
mo v programu jako rutina. V tom pfipadé
si vzorec musime snizit o tyfi cykly mik-
rofadi¢e (volani a navrat) a vzorec potom
vypada takto: CAS = ((CiSLO - 256) x 5)
+ 2. V pfipadé, ze pouzijeme ¢asovou
smycku jako podprogram Ize nastavit ¢as
vintervalu 11 az 326401 mikrosekund
(326 milisekund).

Zdrojové texty popisovanych ¢aso-
vych smycek bude mozno si stahnout ze
stranek Radia plus KTE a nebo si o né
napsat na moji e-mailovu adresu: mi-
lan.hron@tiscali.cz .

Uplny zavér dnesni lekce opravé
z lekce 25, kde popisuji méfeni teploty
S Chiponem pomoci teplotniho ¢idla SMT
160-30. Nespravné zde uvadim, zZe tento
prevodnik produkuje signal s proménli-
vou stfidou. Stfida je pomér logické jed-
notky a logické nuly dvojkového signalu
jedné periody. Teplotni pfevodnik produ-
kuje dvojkovy signal parametru pulsné-
Sifkového typu modulace, kterému se fika
Cinitel pInéni. Jedna se vlastné téz o po-
mér, ale délky logické jednotky ku délce
celé periody signalu. Pfi psani ¢lanki
jsem vychazel z chybnych informaci, kte-
rych se bohuzel vyskytuje pomérné dost
a je dulezité, zvlasté pro zacatecéniky, aby
nazyvali véci spravnymi nazvy.

Od jednoho c¢tenare jsem obdrzel vy-
nikajici matematickeé rutiny, pracuijici s vice
bajtovymi Cisly. Tyto rutiny odstraniuji vel-
kou bolest dfive publikovanych matema-
tickych rutin, to jest zdlouhavy vypocet
nékterych operaci. Potfeba programové
paméti mikrofadiCe je skoro stejna, ale
v novych rutindch neni pouzita instrukce
volani podprogramu, coz zvySuje moznost
jejich vyuziti. Zrovna v programu z minulé
lekce jsem se timto problémem dost po-
trapil. S novymi matematickymi rutinami je
problém zcela vyfeSen. Podrobnému po-
pisu matematickych rutin se budu véno-
vat v pristi lekci.

www.radioplus.cz

- Stavebnice s mozZnosti objednani a detailni fotografii, véetné zakladnich technickych informaci
- Seznamy rocniki véetné fulltextového vyhledavani
- Diskuze o elektronice a stavebnicich
- Bezplatna soukromd inzerce - moZnost online zadavani inzeratu.
a mnoho dalsich novinek. ..

36 I 12/2003



Jaroslav Huba, elektronika@host.sk

http://www.sM| u !ors.p!ilips.com

teorie

On-line databaza informacii o elektronickych suciastkach Philips

Uvod

Nasledujuci ¢lanok nechce byt
v ziadnom pripade nejakou skrytou re-
klamou, ale najmé popisom rozsiahlych
informaénych zdrojov dostupnych na
strankach spoloc¢nosti Philips. Laickej
verejnosti je znama najméa vyrobkami
spotrebnej elektroniky, odbornikom su
zase zname mnohé Specializované elek-
tronické suciastky z jej produkcie.

Obr. 1 — Uvodna stranka
Philips Semiconductors

Na strankach Philips Semiconductors
najdeme pod pomerne jednoduchym
www rozhranim precizne roztriedené
a spristupnené mnozstvo technickych in-
formacii. Jedna sa najma o kategorizova-
ne usporiadané technické udaje, opisy
funkcii, blokové a aplikacné schémy ako
aj rézne informacie o novinkach a pod.
z produkcie Philips. Pozrime sa teraz na
tieto zaujimavé stranky blizSie:

Hlavna stranka

Uvodna stranka pésobi az prili§ ne-
napadnym dojmom a na prvy pohlad ni¢
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Obr. 2 — Dinosaury vyhynuli, ale
niektoré zname firmy najdeme
— pekne pohromade aj
s aplikaénymi poznamkami
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Obr. 3 — Prvy pokus hladania celkom
nevysiel ale vysledok je aj tak
zaujimavy

nenasvedcCuje tomu, ze pod svojou ne-
napadnostou ukryva dokonale premys-
leny rozsiahly katalégovy systém
a mnozstvo informacii z oblasti elektro-
nickych suciastok.

Elektronicky katalog

Informacie poskytované na tychto
strankach su principialne triedené bud
podla funkcie, ktoru vykonavaju (analé-
gové obvody, audio, diskrétne polovo-
di¢e, mikrokontroléry a iné.) alebo podla
oblasti pouzitia do ktorej su uréené (au-
tomobily, komunikacia, spotrebné elek-
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Obr. 4 — Pokial hned neuspejeme
dostavame moznost
podrobnejsieho hladania

tronika a pod.). Po zobrazeni prehlad-
nej Struktury v danej oblasti sa mézeme
rozhodnut pre ziskanie informacii bud
s pomocou priameho vyberu, tabulko-
vej forme alebo priamo z aplikacnych
poznamok.

Pri tabulkovej forme dostavame k dis-
pozicii bohaty vyber informacii o danej

suciastke, jej puzdre, kategorii, pracov-
nej teplote, funkcii, po¢te vyvodov a este
mnohych informacii. Tieto nam pomozu
rychlo sa zorientovat a vyhladat obvod
ktory prave potrebujeme. Tiez ziskame
prehlad o pribuznych obvodoch a moé-

" Product Information Page
" Datasheet

" Pricing/ordering/availability
" similar Products

" Discontinued Products

@ Cross-reference

" Replacement Parts
{TDAZ030 GO >>

Obr. 5 — Skusame dalSie
vyhladavanie v sekcii Produkty

zeme tak porovnavat navzajom ich pa-
rametre.

Vyhladavanie

Prepracovany systém vyhladavania
je nosnou €innostou v kazdej rozsiah-
lejSej databaze fultextovych informacii.
Pre dosiahnutie vysledku mézeme po-
uzit vyhladavanie v celej databaze, kto-
ra zahfma produkty a katalégové listy,
tlacové spravy a tiez informacie z we-
bovych stranok. Pre spresnenie hlada-
ného vyrazu mézeme pouzivat * pre na-
hradenie urcitej ¢asti ndzvu alebo
typového oznacenia a taktiez symboly
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Obr. 6 — PrehladnejSie uz to
snad nemoze ani byt
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Obr. 7 — Dizajnér novych zapojeni si
moze vyberat podla uzsich kritérii

+ a i pre zahrnutie alebo vylu¢enie urci-
tej podmienky. Pre vyhladanie staci za-
dat najprv len ¢ast vyrazu a potom ho
spresnit. Napriklad ak hladame obvod
s nadzvom TDA3510 m6zeme skusit na-
jprv vSetky TDA a az potom sa pokusit
hladat presnejSie.

Aj ked'su kataldgove listy a aplikaéné
poznamky ulozené na tomto serveri
v pomerne velkom rozsahu, je prirodze-
né ze uz tu asi nenajdeme velmi staré
obvody vyrabané v osemdesiatych ro-
koch. Skusal som pokus vyhladat niek-
toré ,dinosaury“, ako napr. znamy ob-
vod TDA 2030 ale uz som neuspel. No
niektoré typy ako zname jedno obvodo-
vé FM radio TDA 7000 sa v archive este
stale nachadza aj s kompletnymi apli-
kac¢nymi poznamkami.

Ery Teclusiogies

Prostuct et i {0
Jsh

Esmmpuaay Py shiks
Obr. 8 — Oblasti kliéovych technolégii

Vyhladavanie suciastok
podla kritérii

Pokial chcete navrhnut nové zaria-
denie a nepoznate oznacenie obvodov
ktoré chcete v hom pouzit, mézete ich
vytipovat s pomocou $Specialneho for-
muléra v ktorom zadefinujete pozado-
vany typ puzdra, kategériu, pracovnu
teplotu, napatie, vystupné napétie a iné
jemnejSie podmienky. Takto dostanete
z rozsiahlej ponuky v databaze uzsi vy-
ber vhodnych obvodov.

Ked si pozriete prehlad ponukanych
suciastok v sekcii Products podla ich
funkcie alebo System, zistite, Ze na tych-
to strankach su uvedené parametre do-
slova tisicok obvodov. Prave spdsob ka-
tegorizovaného vyhfadavania nam
ulahuje orientaciu a rychly pristup
k informaciam.

i<l

—arre

Obr. 9 - Informacné a zabavné
prostriedky v automobiloch
— tzv. infotaiment

Krizové vyhladavanie

Niektoré typy suciastok sa uz nevy-
rabaju ale daju sa lahko nahradit pri-
buznymi resp. vylepSenymi typmi. Pre
takéto ucely mame k dispozicii aj moz-
nost krizového vyhladavania, kde sa
nam zobrazia v tabulkovej forme star-
Sie typy a k nim adekvatne nahrady. Pri
vyhladavani mézeme pouzit aj niektoré
kritéria, ako napriklad vyhladavanie
vzajomnej zamenitelnosti medzi Philips
a Intel obvodmi alebo Atmel a Philips,
tiez mikrokontroléry starSieho typu za
novsie a pod.
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Obr. 10 — Roztvaracie menu nas
privedie k bohatému zdroju
informacii

Klucové technolégie

Sekcia venovana informaciam o mo-
dernych technolégiach, ktoré povazu-
je spolo¢nost za klu¢ové z hladiska dal-
Sieho rastu a vyroby. Ide o prezentaciu
trendov v oblasti novych technoldgii
v rdznych segmentoch spotrebnej elek-
troniky.

8 Roplacermumt parts Tfor discontinued prodocts

Tas many hits, showing fiest 25, refing pour searchatring.
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Obr. 11 — S pomocou krizovych
referencii najdeme aj nahrady
starsich typov

Pod tieto klu¢ové technolégie moze-
me v sucasnosti zaradit najma mobilnu
komunikéaciu, vyrobu modernych zobra-
zovacich displejov najma na baze TFT
a podpornych obvodov k nim, suciastky
pre vysielanie a komunikaciu, ako aj
rézne nové digitalne obvody.
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Obr. 12 — Vyber obvodov s pomocou
prehladnych tabuliek

Sekcia aplikaéné poznamky

Aplikacné poznamky, technické listy
a aplikacné tedrie sa po zadani vyhla-
davacej podmienky zobrazuju v prehlad-
ne usporiadanej forme tak, ze okamzite
vieme na prvy pohlad urgit, ¢i sa jedna
o dokument v pdf formate, ku ktorej kon-
krétnej suciastke je viazany, aku ma
velkost a datum vydania. Uz z nazvu
rozozname, ze sa jedna o aplikacné po-
znamky, (tzv. application notes ANXXX).
HorsSie je to uz s ¢iselnym oznacovanim,
pokial si neulozime na disk aj konverznu
tabulku, z nazvu AN0O00018 alebo po-
dobného sa nedozvieme ni¢ o tom ku
ktorej suciastke patri.

Medzi aplikaénymi poznamkami na-
jdeme mnoho zaujimavych obvodovych
rieSeni, ktoré mdézeme vyuzit aj v radio-
amatérskej praxi alebo pri malosériovej
vyrobe jednoucelovych ¢i $pecializova-
nych elektronickych zariadeni. Najméa
v oblasti diskrétnych obvodov, vysoko-
frekvencnych zosilfnovacov, menicov,
frekvenénom riadeni motorov a pod.

& T et ks Pidins Taemmis 3 5

Obr. 13 — Vyber typu suciastok
v menu Produkt selector

My Semiconductors

Tato sluzba je ur€ena pre tych zaujem-
cov, ktori chcu byt neustale informovani
o novinkéach prostrednictvom personali-
zovanych WWW stranok alebo 3peciali-
zovanych emailovych spravach zasiela-
nych raz tyzdenne na registrovanu adresu.
Po zaregistrovani do databazy sa stavate
privilegovanym ¢lenom klubu priatelov
polovodi¢ovych suciastok Philips.

Buy.semiconductors.com

Ak mate zaujem o ndkup suciastok
prostrednictvom internetu, mézete tak
urobit na tejto adrese. Samozrejme zZe
podobnd sluzba je uréena hlavne vac-
Sim odberatelom ako su Specializované
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Obr. 14 — Vyber z menu
—automobilova technika

obchody alebo servisy. Tento systém je
momentalne dostupny pre zakaznikov
v USA a Kanade, pre Eurépu a Aziu sa
este len pripravuje.

Markets

V sekcii markets najdeme nové infor-
macie z rozhodujucich oblasti vyroby
suciastok o ktoré sa zaujima Philips, ako
sU automobilova technika, spotrebna

elektronika, pocitace a sietové techno-
l6gie, identifikacia a iné. Odtialto je
mozné sa podrobnejSie vnarat do
jednotlivych oblasti vyroby a obchodu
s polovodi¢mi, ziskavat prehlad o no-
vych trendoch a Sirke zastupenia v jed-
notlivych oblastiach. Je to vyborny Stu-
dijny material pre buducich inzinierov
a obvodovych navrharov, ale taktiez pre
kazdého elektronického nad$enca. Zis-
kame tak pomerne slusny rozhlad v tom,
¢o momentalne hybe svetom podnika-
nia v elektronike a vyrobe suciastok.

Zaver

Tieto stranky su monotematicky za-
merané na jedného vyrobcu, ale vybral
som ich do tejto rubriky najma preto, Zze
uz viackrat som v nich nasiel podrobné
informacie, ktoré som potreboval napri-

klad pri rieSeni problému s obvodmi
v TV prijimacoch alebo autoradiach.
Obvody Philips su asi najpouzivanejSie
suciastky v mnohych zariadeniach spo-
trebnej elektroniky a pokial nemame pri
ich oprave k dispozicii podrobny servis-
ny manual, ¢astokrat si pomézeme aj
s aplikaénym zapojenim od vyrobcu.
Informécie na tychto strankach moé-
zeme s vyhodou vyuzit aj pri $tudiu funk-
cie novych obvodov, pochopit princip
ich funkcie a blokové zapojenia. Tiez
nam moézu pomact pri sledovani novych
technologickych trendov a rozhodovani
sa pri navrhu novych obvodovych za-
pojeni. Aj ked nas elektronicky priemy-
sel je v troskach, sledovanie tychto in-
formacii méze pomédct najma mladym
technikom pri ziskani rozhladu a tym aj
moznosti uplatnenia sa v praxi.

. ““DRIVEUPTO 10 - -
WHITE LEDS WITH 40V

MAX1553/1554 (www.maxim-ic.com) v 8pinovém pouzdfe TDFN (3 mm
x 3 mm) umozni napajet s vysokou Uc€innosti konstantnim proudem 2 az

10 v sérii zapojenych bilych LED pro zadni osvétleni displeji kapesnich
pocitacu, mobilll a jinych pfenosnych pfistroji. Na &ipu je vedle fidiciho
obvodu i spina¢ zvySovaciho ménice, tranzistor MOSFET s kanalem N
a nizkym odporem v sepnutém stavu. Pfi vstupnim napéti 3,6 V a napajeni
6 bilych LED proudem 20 mA je u¢innost méni¢e s MAX 1553 88 %. Prou-
dova mez je spinace 480 mA, u MAX 1554, ke kterému lze pfipojit az
10 LED a ma pfi vstupnim napéti 3,6 V a proudu diodami 20 mA uGc¢innost
82 % pak 970 mA. Obsazena je i dalSi ochranna funkce — proti pfepéti na
vystupu pfi rozpojeni fetézce LED. Nabéh méni¢e po zapnuti napajeni je
pozvolny, tedy bez proudové Spic¢ky pro baterii. Jas diod Ize nastavit bud
modulaci $ifky pulzu fidiciho signalu, nebo velikosti stejnosmérného fidi-
ciho napéti. Logickym signalem Ize diody pfipadné zcela zhasnout.
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