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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

opét drzite v rukou nové ¢islo, tentokrat jiz v pofadi 11. tohoto roku.
Mame pro Vas opét nékolik velice pfijemnych novinek, ale bohuzel také jednu méné
pfijemnou. Zaéneme tou nepfijemnou. Jak jisté vite od pfistiho roku se bude zvy-
Sovat DPH. | proto jsme se rozhodli zvySit cenu ¢asopisu. Pfedpokladana cena na
stancich by méla byt 35 K&. Cenu pro pfedplatitele jsme se ale rozhodli zvysit
pouze na 25 K¢. Myslime si, Zze 35 K& neni v dnesni dobé cen tiskovin zadna
vysoka cena, ba naopak. Cena pro predplatitele je percentuelné vyhodnéjsi nez
v letoSnim roce a doufame, Ze toho vyuzijete k objednani predplatného.

A ted k pfijemnéjSim novinkam. Kompletné jsme pro Vas pfepracovali www
stranky Rédia plus s.r.o.. Divodem byla stale stoupajici navstévnost a rozsah
nabizenych informaci, ktery zpusoboval obtizné hledani pozadovanych informaci
¢i rad. Vyraznych zmén doznalo objednavani produktl a predplatného, komunika-
ce s redakci a dal$i uzite¢né drobnosti. Proto je pro Vas pfipraven internetovy
obchod v némz si budete moci vybrané zbozi objednat a sou¢asné obdrzet potvr-
zeni o objednavce.

Nejvyraznéjsi zménou v praci redakce bylo pfeneseni fadkové inzerce do pro-
stfedi webové prezentace, nebot jeji rozsah jiz prekracoval v papirové podobé
unosnou mez. Soucasné s tim byla zruSena kniha navstév, ktera je nahrazena
tématicky odliSenymi diskusnimi fory. Vzhledem k rozsahu zmén Vas proto
v pocatcich zadame o shovivavost s funkénosti stranek.

Stranky se budou déle vyvijet na zékladé Vasich pfipominek a namétl. Jako
predvanoéni bonus mame pro Vas moznost zakoupeni specialni sady. Pfedpokla-
dame, ze jej vyuzijete jako darek k Vanocim pro nékoho blizkého, pfipadné jako
zpestreni pod Vanocni stromecek sami sobé. Sada obsahuje predplatné na rok
2004 od ¢isla 1/2004, komplet 6 CD KTE a jako prémii digitalni multimetr DT830B. To
vSe za velice vyhodnou cenu 999 K¢&. Akéni nabidka je omezena. Nevahejte!

Nyni jiz k obsahu ¢&isla. Opét zde na Vas ¢eka nékolik zajimavych konstrukci
a navodu, ze kterych vyberme treba ,Méfi¢ malych odpor(“ nebo ,Kytarovy Fuzz*.
Za povsimnuti stoji také dalSi ¢lanek o PDA, kde naleznete zajimavé srovnani cen
a tarif datové komunikace pres mobilni telefon.

Doufame, ze se Vam nové Cislo bude libit a téSime se na Vase naméty na
stavebnice ¢&i ¢lanky.

VasSe redakce
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konstrukce

Mésic utekl jako voda a mame tu opét novou soutézni otazku.
Na otazku z minulého ¢&isla nejrychleji reagoval spravné pan Jan Puhony z Chocné. Vyherci gratulujeme.
Nova soutézni otazka pro listopadové ¢islo zni:
Vypocitejte rezonanéni kmito¢et obvodu a ur€ete jeho charakteristiku, bud’ stru¢-
o1 nym popisem nebo jednoduchym nacrtkem. Kdo ¢te pozorné nas ¢asopis, odpo-
o] R1 véd zna... .

33@n | 3k3

" a jako
68n R2 nikace
330k

komunikaez v Wins=
Cilem této publikace je seznamit ¢tenafe s moznym postupem programovani = W| N 32

obsluhy sériového portu a datového telefonniho modemu s vyuzitim API sluzeb
jadra operacniho systému Microsoft Windows.
gramatory, ktefi jiz maji s programovanim ve Windows zku$enosti a v knize je
popsana pouze konstrukce APl ve Win32 (Windows 95/98/ME/NT) s ukazkou jed-
noho z mnoha moznych postupd, jak procedury a sluzby API pro obsluhu sériové-
ho zafizeni vyuzit. U pfikladu je pouzit programovaci jazyk C, ale nazvy obsluznych

procedur i ostatni struktury API jsou i pro jiné

rozsah 128 stran B5

autor Vacek Vaclav

vazba brozovana V2

vydal BEN - technicka literatura
vydani 1.

ISBN 80-7300-086-5

EAN 9788073000868

obj. ¢islo 111943 - Skladem

cena 199,00 K¢ (véetné 5 % DPH)

Spravné odpovédi posilejte na emailovou adresu: redakce @radioplus.cz nej-
pozdéji do 14. 11. 2003. Cenou pro vyherce je tentokrat sada 6 CD Radioplus

bonus pfidavame publikaci z nakladatelstvi BEN s nazvem ,Sériova komu-
ve WIN32“. Tak do toho!!!

SERIOVA KOMUNIKACE

Kniha je ur€ena pfedevsim pro pro-

programovaci jazyky shodné.

Firma Analog Devices (www.analog.com) rozsifila svoji nabidku o elektro-
nické potenciometry s 256 odboc¢kami AD5160, 5161, 5245, uzemnény po-
tenciometr AD5247 a proménny odpor AD5246. VSechny se vyrabéji s odporem
5,10, 50 a 100 kQ a pro napajeni 2,7 az 5,5V, pfi kterém spotfebuji méné nez
8 pA. Potenciometry obsahuji volatilni pamét a po zapnuti napgjeni se auto-
maticky nastavi do stfedni polohy drahy. Vzhledem k tomu, Ze neobsahuji
nabojovou pumpu, maji velmi maly Sum. AD5160 a 5245 jsou vyrabény
v pouzdie SOT23-8 (2,9 mm x 3 mm), AD5161 v SOIC-10 (3 mm x 4,9 mm),
AD5246 a 5247 v SC70-6 (2 mm x 2,1 mm). Dal$i rozdily jsou ve zplsobu
jejich fizeni. AD5160 je vybaven rozhranim SPI se tfemi vodici, AD5245, 5246,
5247 rozhranim 1°C s dvéma vodidi a u AD5161 Ize pinem volit mezi obéma
rozhranimi. Teplotni koeficient je 50 ppm/°C. Pocita se s jejich vyuzitim v pra-
myslové a automobilové elektronice, kde mohou pracovat napf. pfi fizeni dis-
pleji a jako nahrada klasickych mechanickych potenciometrt a trimrQ pfi
teplotach od —40 °C do +125 °C.

4 T 11/2003
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Kytarové efekty jsou pro elektronika
nesmirné vdéénym tématem. Jejich uko-
lem je zpravidla zkresleni kytarového
zvuku.Velmi ¢asto totiz neni pro hudeb-
niky ani tak dulezita kvalita pfenasené-
ho signalu, jako zvukovy dojem, ktery
vytvafi. Zkresleny signal, respektive sig-
nal limitovany, vytvafi dojem prostoro-
vého zvuku, a patfi proto mezi nejzada-
néjsi. Typickym pfikladem zkreslujiciho
kytarového efektu je booster, ale je jim
i fuzz a fada dalSich.

Dnes nabizeny kytarovy fuzz se oproti
boosteru ¢i pfedchozim stavebnicim efek-
t0 pro hudebniky, vydanych v nasem ¢a-
sopise, lisi tim, Ze zkreslovani neprobiha
v celém kmitoctovém pasmu. To pfidava
zvuku na barvé a efektu na hodnoté (byt
pojem hodnota v tomto pfipadé zname-
na, ze se odliSuje od originalu).

Vstupni signal z kytary je pfivadén na
konektor X1 a pfes oddélovaci konden-
zator C1 veden na invertujici zesilovac
IO1B. Jeho zesileni je dano pomérem
rezistorll R2 a R1, tedy v nasem pfipa-
dé cca 2. Pro spravnou funkci efektu by
vstupni signal mél dosahovat pfiblizné
1 Vet Zesileny signal je dale veden na
tfipasmovy korektor tvofeny operaénim
zesilovacem I01A, jaky mUuzeme Easto
vidat v nizkofrekvenénich zesilovagich.
Operacni zesilova¢ I01A je zapojen
jako souctovy invertujici zesilova¢ se
ziskem nastavitelnym pomoci potencio-
metru P4. Mnozstvi propousténého sig-
nalu jednotlivych kmito¢tovych pasem
je pak dano nastavenim potenciometrd
P1 az P4. Ze zapojeni je tak patrné, ze

P3

R8

10k 100k

konstrukce
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Obr. 2 — PloSnyspoj a jeho osazeni

s potenciometry ve stfedni poloze je pre-
nos nekorigovany. Vyto¢enim nékteré-
ho z potenciometr(i do jedné nebo dru-
hé polohy se zesili nebo zeslabi pfenos
v oblasti hloubek nebo stfed, ¢i vySek.
Protoze regulace je tfipasmova je zfej-
mé, ze nastaveni jednotlivych petenci-
ometrl se bude navzdajem ovliviiovat,
coz dale nasobi moznost ziskat dalSi

10k
4

R9 47n

10k
511

on

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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akusticky efekt. Zkresleni navic neni
v tomto pfipadé tvofeno obvyklymi limi-
tanimi diodami, ale prostym prebuze-
nim operaéniho zesilovace. V pfipadé
potreby tak staéi stahnout jeho zesileni
a poslouzi nam jako obycejny frekvenc-
ni korektor, jehoz vystupni signdl mize
byt dale upraven pomoci jiného efektu.
Za operacnim zesilova¢em IO1A nasle-
duje jiz jen oddélovaci kondenzator C6
a regulator vystupni urovné P5. Ackoli
v pfipadé vyuziti efektu coby prostého
korektoru by mohl byt vystupni potenci-
ometr vypustén, jeho osazenim je zis-
kana moznost nastaveni vystupni napé-
tové urovné pro potfeby dalSiho
zpracovani. Vystupni signal je poté
k dispozici na konektoru X2.

Napajeni je realizovano pfes napa-
jeci konektor X3 a oddélovaci diodu D1
napétim v rozmezi 7 az 15 V. Stejné
dobfe jako napajeci adaptér tedy po-
slouzi destickova 9 V baterie, v kytaro-
vych efektech obvykla. Rezistory R11
a R12 tvofi takzvanou umélou zem —
stfed napajeni, ktery umoznuje ¢innost
operacnich zesilovacu s nesymetrickym
napajenim.

5
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Celé zapojeni je v¢etné konektord
a potenciometrli umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spoja. Nez za-
¢neme plosny spoj osazovat, bude nut-
né prevrtat pajeci body potenciometr(
na pramér 1,3 az 1,5, jeden péjeci bod
napajeciho konektoru na priimér 1,1 mm
a jeho upevrovaci kolik na primér cca
1,5 az 1,7 mm. Pochopitelné nesmime
zapomenout pfevrtat téz dvojici upev-
novacich otvor(l. ProtoZe vstupni a vy-
stupni konektory maji paskové vyvody,
jsou pro né v ploSném spoji pfedvrtany
dvojice otvori 0,8 mm, které je vhodné
pfevrtat na primér 1 mm, a zbytek pro-
fiznout ostrym nozikem ¢&i upravit jehlo-
vym pilnikem. Pfed zapajenim konekto-

r0l se ujistéte, ze jejich vyvody v plos-
kach jsou lehce pohyblivé, a konektor
nebude z desky pfesahovat kfivé. Poté
mGzeme osadit vS§echny soucastky
v obvyklém poradi. Po peclivé kontrole
plosného spoje a pajeni mlzeme pfi-
stoupit k vlastnimu ozivovani. Po pfipo-
jeni napajeciho napéti nejprve zkontro-
lujeme proudovou spotfebu celého
obvodu. Ta by neméla pfesahnout 10 mA
pfi nezapojeném vstupnim signalu. Poté
na vstup pfipojime zdroj nizkofrekveng-
niho signalu (idealné generator) a na
vystupu ovéfime funkci frekvenéniho fil-
tru. Nemame-li generator k dispozici, mu-
sime si vystacit s prostym poslechem.
Pokud nam na vystupu signal schazi,
zkontrolujeme pozici potenciometru P5,
pfipadné i P4.

Zapojeni stavebnice je, jak uz to tak
u jednoduchych kytarovych efektu
byva, velmi prosté a zvladne je i zaci-
najici amatér. Potiz vS§ak muze nastat v
pfipadé, ze nemame vhodny zdroj
nizkofrekvenéniho signalu na zkouseni
a k ovéreni funkce efektu bude pouzita
pfimo kytara.V takovém pfipadé je vhod-
né ke konektoru pfivadéjicimu signal
pfidat do série dva 100R rezistory (na

kazdy vodi¢ jeden), které by zabranily
poskozeni koncového stupné kytary
v pfipadé chybného pajeni &i zkratu na
desce vstupniho konektoru.

Véfime...

Stavebnici si mliZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkva.sluzba @gme.cz, nebo na
tel.: 224 816 491 za cenu 310 K&.

Seznam soucastek:

C1,4 47n CF2

c2 22n CF2

Cc3 4n7 CF2

C5 10n CF2

C6, 9 47 p/25 Vv

c7 100 /25 V
cs 100 n/63 V

D1 1N4148

101 072

P1-3 PC16MLK100
P4 PC16MLMO001
P5 PT16MGKO010
R1 100k

R2 220k

R3-12 10k

X1, 2 SCJ-0354-U
X3 SCD-016A

1x Plosny spoj KTE644

malveh

Méfeni malych hodnot odporl je
zpravidla dost slozitou zaleZitosti. Za-
kladni princip je samozfejmé vzdy stej-
ny a jednoduchy — jde o méfeni ubytku
napéti pfi pritoku proudu definované ve-
likosti. Pfi rozliSeni napétového rozsa-
hu multimetru 1 mV (a ani to neumi kaz-
dy) potfebujeme vSak pro odpor 1 mohm
proud 1 A.

Bézné pfistroje takovy proud nezvla-
daji, a tak nezbyva nez laboratorni po-
stup - tedy externi zdroj, méfeni prou-
du a méfeni ubytku napéti a pocitani.
V béZné praxi je to vSak uloha pomér-
né malo Casta, a tak i pfes svoji kompli-
kovanost akceptovatelna. Jina situace
je ale tam, kde méreni malych odporu
je témeér dennim chlebiCkem. Zkuste tre-
ba zméfit teplotu vnitfniho vinuti im-
pregnovaného transformatoru. Nelze
jinak nez z rozdill teplot ve studeném
a teplém stavu. Kdo musi podobné ulo-
hy fesit ¢astéji, toho velice rychle pre-
stane bavit sestavovani potfebného
pracovi$té, a proto jsme podstatnou
Cést této Cinnosti vlozili do predklada-
né stavebnice.
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V podstaté jde o dva, s vyjimkou na-
pajeni, zcela nezavislé pfistroje. Prvnim
je zdroj konstantniho proudu externiho
zdroje a druhym bézny voltmetr s rozsa-
hem do 200 mV.

Zdroj konstantniho proudu pracuje
tak, ze proud prochazi snimacim rezis-
torem a takto ziskané napéti je porov-
navano operaénim zesilovaéem 102B
s napétim referen¢nim. Vystup OZ pak
fidi regula¢ni vykonovy prvek, tranzistor
MOSFET T1. Referenéni napéti pro ne-
invertujici vstup se odebira z bézce trim-
ru P2 nebo P3, ktery tvofi soucast délice
napéti stabilizatoru D3. Na této pozici je
pouzit typ TL431, jehoZ vystupni napéti
je 2,5V s vysokou teplotni stabilitou —
lepsi nez 0,2 mV/°C. Stabilizator je na-
pajen z baterie 9 V pres indika¢ni LED
a sériovy rezistor R11. Aby bylo mozné
meéfit ve dvou proudovych rozsazich, je
snimaci rezistor rozdélen na paralelni
R5, R6 s hodnotou 0,5 Q a sériovy R5,
coz dava dohromady 5,2 Q, tedy pfibliz-
né desetinasobek. Podle polohy pfepi-
nace S1 je zafazena bud jen nizSi hod-
nota, tedy proud 1 A, nebo hodnota vyssi
odpovidajici proudu 0,1 A. Protoze nelze
hospodarné a jednodu$e ziskat snimaci
rezistory v poméru 1 : 9, musi byt i refe-
renéni napéti samostatné nastavitelné pro
oba pfipady, a to jiz zmiflovanymi trimry
P2 a P3.

Voltmetr pfedstavuje snad nejjedno-
dussi mozné feSeni digitalniho voltmet-
ru s displejem z tekutych krystal(. Zakla-
dem je znamy obvod ICL7106. V jeho
pouzdfre je integrovan AD prevodnik pra-
cujici na principu dvoji integrace, se vse-
mi podpurnymi obvody, jako je zdroj re-
ferenéniho napéti, oscilator fidiciho
kmitoc¢tu, automatické nulovani, pfevod-

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

nik BCD na sedmisegmentovy displej
a konec¢né i budi¢ LCD. Obvod je vyro-
ben technologii CMOS, coz vyrazné
snhizuje spotfebu a umoznuje hospodar-
né bateriové napajeni se vSemi vyho-
dami nezavislosti na siti. Celé zapojeni
vychazi z doporuéeni vyrobce. Konden-
zator C2 a rezistor R3 jsou souéasti vnitf-
niho oscilatoru a ur€uji jeho kmitocet.
Protoze z tohoto kmito¢tu je odvozena
doba integrace, je vhodné pro potlace-
ni nepfiznivého vlivu sitového brumu,
aby jeho velikost byla celistvym nasob-
kem sitového kmito¢tu. S dobou integ-
race souvisi rychlost méfeni a ta je
v tomto pfipadé asi tfi za sekundu, coz
je bézna hodnota vétsiny integra¢nich
prevodnikl. Rezistor R4 a kondenza-
tor C4 jsou soucastmi integracniho ob-
vodu, kondenzator C5 kompenzuje na-
pétové nesymetrie vnitfnich vstupnich
obvodu. Trimrem P1 se nastavuje refe-
rencni napéti, které ma byt v tomto pfi-
padé 100 mV pro rozsah vstupniho na-
péti do 200 mV.Vstupni napéti se privadi
na vyvody IN Hi a IN Lo pfes obvod
R1,C1 ktery potlacuje ruSivé stfidavé
slozky méreného napéti. Vstup IN Lo je
spojen s analogovou zemi méficiho
obvodu, ale nikoli se zapornym polem
napajeciho napéti. To je proto, ze pred-
pokladame vzdy samostatné bateriové
napajeni, coz pfi spotfebé cca 1,5 mA
neni zadny problém.

Jako zobrazovaci jednotka je pou-
zit displej z tekutych krystald s nejvys-
Sim zobrazenim 1999, bez moznosti
volby desetinné te¢ky a dalSich pomoc-
nych znaku. Displej z tekutych krystalQ
potfebuje pro svoji ¢innost obdélniko-
vy signal, v naSem pfipadé cca 50 Hz,
kterym je napdjena spolec¢na elektro-

da (Bp —vyvod 1), ktery je ziskavan pfi-
mo z 101.

PFi méficim proudu 1 A miZzeme mé-
fit odpory od 0,001 Q do 2 Q, pfiCemz
displej ukazuje pfimo hodnotu
v miliohmech. P¥i proudu 0,1 A pak je
maximalni hodnota 20 Q a udaj disple-
je je nutné nasobit deseti. Méfeni ma-
lych odpord ma vSak sva, a to nemala,
uskali. PfedevSim je nutné si uvédomit,
ze i ta nejlepsi svorka pro pfipojeni vo-
di¢d ma prechodovy odpor podle kvali-
ty povrcht ¢i kontaktniho tlaku v zavis-
losti na utazeni. | kdyz jde o hodnoty
malé, tak nejsou v tomto pfipadé zane-
dbatelné. Pfi proudu 1 A ma vliv i odpor
vodi¢l, a tak jsme se rozhodli pro fese-
ni zdanlivé nesmysiné. Voltmetr neni
pfipojen pfimo na svorky pro pfipojeni
méfeného odporu, ale je zcela samo-
statny. Je tak realizovano méreni nazy-
vané Ctyrdratové, kdy napajeci vodice
se nepouzivaji pro méreni. Dlsledkem
je, ze na kvalité pfipojeni témér nezale-
zi. Méfenym odporem tece stale stejny
proud, at jsou pfipojovaci proudové
svorky utazeny malo, nebo hodné, at
jsou vodice silné, nebo slabé, kratké Ci
dlouhé. PFipojime-li potom méfici $idry
voltmetru bezprostfedné k mérenému
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objektu, pak na téchto ubytcich skutec-
né nezalezi. Navic nezalezi ani pfili§ na
kvalité pfipojeni voltmetru, protoze ma
tak vysoky vstupni odpor, ze néjaky
ohm, ba ani desitky ¢i stovky ohm0 ne-
mohou méfeni ovlivnit. Samoziejmé ze
v8eho s mirou, ale v principu to tak je.
Oddélenim pfistrojl jsme navic ziskali
i samostatny jednoduchy voltmetr, ktery
se mlze nékdy hodit.

Konstrukéné je pfistroj koncipovan
do krabicky KM33C, ktera ma okénko
pro displej a prostor pro baterii 9 V. Po-
kud by nékomu nevyhovovala nutnost
externiho vykonového napajeni, exis-
tuje samoziejmé moznost doplnéni
vhodnym zdrojem a pak vyroba vlastni-
ho pouzdra. Podobné je tomu i s chladi-
¢em, ktery, tak jak je navrzen, snese jen
kratkodoba mérfeni, zvlasté je-li napéti
externiho zdroje vy$si. Jinak je nutné
tranzistor opatfit u¢innéjSim chlazenim.

Pfipravu pro osazovani je nutné za-
hajit prevrtanim otvor( pro vykonovy
tranzistor, chladi¢, napajeci kabliky,
upevriovaci Srouby a pfipadné i prlicho-
dy pro sloupky v krabi¢ce KM33C. Jako
prvni je vhodné osadit soucastky paje-
né povrchové na strané spojl a pak tepr-
ve ostatni. Pod displejem je patice vy-
tvofena ze dvou dutinkovych list o vySce
5,5 mm. Pfivodni kabliky baterie
9 V jsou provleceny zespodu otvorem
mezi pajecimi body, aby pajena mista
byla odleh¢ena od tahu. Pokud se roz-
hodneme pro jmenovanou krabicku,
pfipravime si i tfi rozpérky 9 mm dlou-

hé, které vlepime do dna. Dale pak mi-
nimalné ¢tyfi Sroubovaci svorky pro pfi-
pojeni méfeného objektu a pomocné-
ho zdroje. Bylo by idealni na svorky
vyvést i vstup pro méreni, ale pro ne-
dostatek mista a rozméry béznych svo-
rek se to asi nepodafi, a tak nezbyva
nez vstupy vyvést vhodnym kablikem
s krokodylky.

Po vizualni kontrole miZzeme zafize-
ni ozivit a nastavit. Bohuzel se to tento-
krat neobejde bez méfeni, a to tim pres-
néjsiho, ¢im presnéjsi vysledky chceme
dostavat. U zdroje konstantniho proudu
nejprve zkontrolujeme, zda stabilizator
TL431 ma skuteéné 2,5 V a zda na béz-
cich trimr0 je napéti okolo 0,5 V. Poté Ize
pfipojit pomocné napéti 1,5V s amper-
métrem a vyzkouSet nastaveni proudu
trimrem P3 pfi rozpojeném S1B, tedy
0,1 A. Pfi sepnutém spinaci je zapojen
jen snimaci odpor 0,5 Q a proud nasta-
veny trimrem P2 musi byt 1 A.

Pro nastaveni voltmetru pfipojime na
jeho vstup stejnosmérné napéti 199 mV
a trimrem P1 nastavime tuto hodnotu
na displeji. Tim je celé ozivovani skon-
¢eno.

Ackoli je stavebnice uréena pro ba-
teriové napajeni (ma diky pouzitym sou-
¢astkam jen velmi malou vlastni spotfe-
bu), pro vlastni provoz je zapotfebi
vnéjsi zdroj napéti pro méreni. Nejlépe
se pro tento ucel hodi 1,5V tuzkova ba-
terie, ale jako zdroj mlze byt pouzit ja-
kykoliv nizkonapétovy napajec, ktery je
schopen dodat potfebny proud.

Stavebnici si mizete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkva.sluzba@gme.cz, nebo na
tel.: 224 816 491 za cenu 780 K&.

Seznam soucastek:

R1 100k

R2 82k

R3 100k SMD 1206
R4 470k SMD 1206
R5 4R7

R6, 7 1RO

R8 47R

R9-11 1k5

R12 3k3

R13 560R

P1-3 1k0 64Y

C1 10n SMD 1206
c2 HOD

C3 220n

c4 CF1-220n

C5 330n SMD
C6,7,9 CK100 n/63 V
cs 22 /35 V

D1 LCD3902

D2 L-HLMP-17XX
D3 TL431

101 7106

102 LM358

S1 MS611F

s2 MS611A

T IRF530

1x Bateriovy konektor 006PI
2x dutinkova lista BL20G
1x Krabicka U-KM33C

1x Méfici svorka Cervena
1x Méfici svorka ¢erna

1x PloSny spoj KTE645

TGplowni spinac pro. tsdredni wopaEl

Ackoli nazev stavebnice mlize vyvo-
lat dojem, Ze se chceme teplarenskym
spole¢nostem plést do podnikani, rea-
lita je pfece jen trochu pfizemnéjsi.
V naSem pfipadé se nejedna o staveb-
nici, ktera by byla uréena pro vytapéni
bytd ¢i dokonce najemnych domd, ale
pro prostou ochranu malych topnych
systému na chatach a chalupéach.

Léto skongilo, nastal podzim, a to
znamena, ze zima je na krku. A s ni
i problémy spojené s vytapénim. Zdan-
livé jednoducha zalezitost v misté byd-
listé, kde se trvale zdrzujete, se v pfipa-
dé chat a chalup, kam jejich majitel
zajede jednou za tyden, nebo dokonce
za meésic, zvrhava ve velice nepfijemné
dilema. Pochopitelné je fe¢ o topnych

KTE646

systémech zalozenych na cirkulaci hor-
ké vody. Ta je totiz horka pouze
v pfipadé, ze je topeni zapnuto, ale
neni-li nablizku uzivatel, ktery by jej za-
pnul, voda vychladne a zamrzne. Rese-
ni spocivajici v trvale zapnutém topeni
s sebou nese nejen znacné finanéni
ztraty, ale téz jisté riziko vyplyvajici
s provozu topného systému bez dozo-
ru. Udrzovani teploty vody v potrubi na
velmi nizké teploté (fadové stupné C)
bézné topné systémy neumoznuji, a tak
je tfeba zajistit, aby v pfipadé zamrznuti
vody nemohlo dojit ke spusténi kotle Ci
obéhového c&erpadla, kterazto ¢innost
by mohla skon¢it nepfijemnou katastro-
fou. A k tomu muze poslouzit tfeba pra-
vé tato stavebnice.

Teplotni spinace jsou zcela béznou
zalezitosti, jejich ceny se pohybuji
v fadu desetikorun, pfesto se podobna
zafizeni prodavaji za ceny nékolika set
az tisic korun.
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Obvod je uréen pfedevsim jako fize-
ni ochran proti zamrznuti vody v potrubi
¢i nadrzi apod. Pozadavkem bylo, aby
pfi klesnuti teploty k nebezpeéné hra-
nici bylo spusténo ohfivani (nebo jiné
opatreni) a pfi dal§im poklesu byl spus-
tén poplach nebo znemoznén provoz
Cerpadel. Samozfejmé moznosti prak-
tického vyuziti je nepfeberné, na nas
jako elektronicich zbyva jen urcit kritic-
ké teploty a vhodnym zpuisobem na né
reagovat.

Jako teplotni ¢idlo byl zvolen typ
KTY81-210 na bazi kiemiku v plasto-
vém pouzdre. Cidlo pfedstavuje odpor
s proménlivou hodnotou v zavislosti na
teploté, pfitom zaklad je 1600 Q pfi
0 °C. Teplotni zavislost je kladna, to
znamena, ze pfi stoupajici teploté od-
por rovnéz stoupd, a to pfiblizné
0 13,5 Q/°C. Cidlo je soudasti délice,
jehoz dalSimi ¢leny jsou R1 a R3. Hod-
noty rezistord jsou zvoleny tak, ze ob-
vodem protéka cca 0,45 mA, takze neni
nebezpeci dodate¢ného ohfivani ¢idla
vlastni vykonovou ztratou. Takto ziska-

Tieon [° Jé7u [ioen

Obr. 1 — Schéma zapojeni

né napéti je vedeno na neinvertujici
vstup operacéniho zesilovace 101, ve
kterém je zesileno 16x. Ve zpétné vaz-
bé je velky kondenzator, ktery ma za

ukol zpomalit zmény vystupniho napé-
ti, a tim vylougit nahodné reakce. Cely
tento obvod je usporadan na samostat-
né spojové desce za pouziti pfevazné
soucastek SMD. Tim se podafilo mini-
malizovat rozméry, takze cely snimac
muUze byt namontovan bezprostfedné
u sledovaného objektu a s vyhodnoco-
vaci ¢asti je propojen tfizilovym kabe-
lem.

konstrukce

Vyhodnocovani spolu se zdrojem je
umisténo na dalSi desce ploSnych spo-
ja. Jde o dva komparatory, které klopi
do stavu log H pfi fidicim napéti niz8§im
nez referenéni. Protoze zména tohoto
napéti probiha velmi pomalu, ma kazdy
z komparatord v kladné zpétné vazbé
kondenzator, ktery urychluje preklope-
ni tak, aby vystup presel do druhého sta-
vu co nejrychleji. DalS§im opatfenim jsou
rezistory v zdporné vétvi, které naopak
zavadeji ur€itou malou hysterezi, ktera
ma zabréanit kmitani vystupu pfi pfecho-
du fidiciho napéti pres kritickou Uroven.
Vystupy komparator( otviraji pfes
ochranné rezistory R12 a R15 tranzis-
tory T1 a T2. V jejich kolektorech jsou
zapojena relé s ochrannymi diodami
a signaliza¢nimi LED. Relé maji pfepi-
naci kontakty vyvedeny na vystupni svor-
kovnice. Podle potfeby je tak mozné vy-
uzit spinaci nebo rozpinaci funkci. Je-li
teplota kontrolovaného pfedmétu vyssi
nez prvni kritickda, jsou oba komparéato-
ry ve stavu log L, tranzistory uzavieny
a relé v klidové poloze. Pfi poklesu tep-

X1 C3
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z::::: « [€2] [R3] = ;[II' .|.=
mommms - B = :I: R2 — PPl = '[II'
71 @ |2 — = C1
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Obr. 2 — Plo$ny spoj KTE646a a jeho osazeni
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Obr. 3 — Plosny spoj KTE646b a jeho osazeni

loty se Fidici napéti na svorce X2-3 sni-
Zuje a po dosazeni urovné reference
z P1 komparator 102B preklopi, otevie

£

/

tak tranzistor T1. To ma za nasledek pfi-
tazeni relé a rozsviceni indika¢ni LED
D1. Pfi daldim poklesu probéhne stejny
proces i u komparatoru I02A s jeho re-
ferenénim napétim z P2, tranzistorem T2
a LED D3.

Celé zapojeni doplfiuje jesté sitovy
zdroj. Usmérnéné napéti se vyuziva pfi-
mo Kk napdjeni relé a teprve potom na-
sleduje stabilizator 9 V pro elektroniku.
Zde malé vysvétleni k pouzitému trans-
formatoru, ktery ma jmenovité napéti
9V, ale relé 12 V. Z transformatoru se
odebira jen asi 70 mA, coz je pfiblizné
tfetina povoleného proudu. Pfitom na-

péti naprazdno je u tohoto typu témér
13V, tedy 3pickovych 18V, takze i po
odecteni ubytku na usmériovacich je
zde dostate¢na rezerva i na pokles si-
tového napéti. Pfipojeni k siti indikuje
led D5.

Obvod vyhodnocovani je svymi roz-
méry a uspofadanim urcen k vestavéni
do rozvadécové krabiCky KPDIN3 ur-
¢ené k montazi na listu DIN. Protoze
tento zpGsob montaze nemusi kazdé-
mu vyhovovat, neni krabi¢ka soucasti
stavebnice.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkva.sluzba@gme.cz, nebo na
tel.: 224 816 491 za cenu 410 K¢.

Seznam soucastek:

R1,4,5 10k SMD 1206

R2 KTY81-210

R3 8k2 SMD 1206

R6 160k SMD 1206

R7 1k5 SMD 1206

R8, 9 3k3

R10, 11 1MO

R12, 15 8k2

R13, 16 2k2

R14, 17, 18 5k6

P1,2 2k5 PT10V

C1,3,9 47 p1e v

C2,4-6,8,10 100 n/63V

Cc7 330 /25 V

D1 LED 5 mm 2 mA
oranzova

D2, 4 1N4148

D3 LED 5 mm 2 mA
céervena

D5 LED 5 mm 2 mA zelena

D6 B250C1000DIL

T1,2 TUN

101 741 SMD

102 1458

103 78L09

Tr1 TRHEI303-1 x 9

F1 T8OMA

X1 PSH02-03W

X2 ARK550/3

X3X4 ARK500/3

X5 ARK500/2

K1, 2 RELRAS 12V

1x Pojistkovy drzak KS21SW
1x Konektor PFH02-03

1x PloSny spoj KTE646a

1x PloSny spoj KTE646b
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Jifi Micek

konstrukce

EV503 je 2 az 5 pasmova reproduktorova vyhybka. Pracuje bez fazového zkresleni. Délici kmito¢ty jsou plynule laditel-

né. Strmost je 9—12 dB/okt.

Jaky je rozdil mezi pasivni
a aktivni vyhybkou?

U aktivni vyhybky je reproduktor za-
pojen pfimo na vystup zesilovace. Tim
se minimalizuji rezonance a zakmitava-
ni reproduktord.

U pasivni vyhybky vlivem sériového
odporu tlumivek a kondenzator( se re-

Cc1 + R1
P1 L '
15u 1k0 J_
C4

R4
47k Iep

] 8k2 +12V
D1

25k /G

R11[

zonanéni zkresleni nasobi, reprosousta-
va mé typicky zvuk, v krajnim pfipadé
duni a rezonuje stale ve stejnych oblas-
tech. Chova se podobné jako rezonuijici
akusticky hudebni néstroj.

Vysvétleni pficiny takto deformované-
ho zvuku je jednoduché. Impedance re-
produktoru neni konstantni v celém prd-
béhu. Reproduktor s impedanci 4 Q ma

Vv rezonanci odpor 12 Q a pfi utlumu 2 Q.
VloZi-li se mezi vystup zesilovace a tento
reproduktor sériovy odpor 4 Q, bude na
svorkach reproduktoru v rezonanci na-
péti 0 50 % vys&i a pfi utlumu o 30 %
niz&i.(tlumivka 230 mH m& na kmitoctu
200 Hz odpor 4 Q na 1 kHz 15 Q.)

Proto systémy s pasivnimi vyhybka-
mi — i kdyZ nam umoznuji ,néco” slySet —

v

101

VUYSTUPY
1Vef f

8-25kHz

#2115V

P2
10k /G

1,5-8kHz

P2
10k /G

]470R

[ 250Hz-1,5kHz

P2
10k /G

Obr. 1 — Schéma zapojeni

50-250Hz
P2
10k /G
I‘7P 20-50Hz

P2
10k /G
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konstrukce
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Obr. 2 — Blokové schéma

pfedstavuji bohuzel neodstranitelnou
technickou prekazku pro dosazeni nor-
malni kvality zvuku.

AvSak ani u dosavadnich aktivnich
vyhybek neni zcela vSe v pofadku. Je-
jich fazové zkresleni neboli zpozdéni sig-
nalu zplUsobuje efekt, kdy fe¢ hlasatele
vnimame jakoby k nam hovofil pfimo,
soucasné byl obracen zady a sou€asné
stal za rohem. Fazové zkresleni omezuje
impulsni signaly, brilanci zvuku, a zpU-
sobuje nejednoznaénost fazovani repro-
duktord.

Fazové i rezonanéni zkresleni vyhy-
bek Ize méfit Audiotesterem AT-201 viz
obr. 2.

Nova aktivni vyhybka EV 503 uvede-
né nedostatky odstranuje. Soucet speki-
ra na svorkach reproduktor(l je fazové
i urovnové shodny se vstupnim signa-
lem. Pfi strmosti 9—12 dB/okt je mozné
plynulé ladéni délicich kmitoctll. Vyssi str-
mosti Ize dosahnout, ale jen s pevné na-
stavenymi kmitoCty. Fazovani reproduk-
torll je zcela zfetelné. Jsou-li v protifazi,
dojde k vyraznému poklesu spekira
a u vysek k posunu k vy$s$im kmito&tim.
Reproduktory v§ak musi byt v pracovnim
pasmu fazové shodné.

Technické udaje:

Napajeni 2x 10-15V
—80 mA
Vstup-vystup 0,1-1V
KmitoCtovy rozsah 10 Hz-30 kHz
+0,1 dB
Strmost vyhybky 9-12 db/okt
Odstup rusivych napéti 120 dB

Sumové zkresleni s AT-201 2 %

Popis funkce

EV503 ma 4 pasmové filtry slozené
z fazovacich ¢lankd s kondenzatory ve
zpétné vazbé. Na né navazuji 1 souctovy
a 4 rozdilové stupné vazané ke vstupni-
mu signalu. Tim je dosaZena fazova sho-

Obr. 3 — Plosny spoj A a jeho osazeni
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da vystupu se vstupnim signalem
i mezi pasmy. Obvod s optoclenem 102
chrani pfed pfebuzenim nad 1V, omezuje
dynamiku. Nastavime jej odporem R8.Ten-
to omezova¢ dynamiky ma nizké zkresle-
ni, coz lze porovnat s jinymi typy rovnéz
Audiotesterem AT 201. Kondenzatory
C3,C4 brani oscilacim. Zesileni vystupni-
ho 10 nastavime s R6. Napajeni je externi.
Diody D2 chrani prfed prepdlovanim.

Nastaveni

Pro nastaveni a ladéni pouzijeme
Audiotester AT 201. Kondenzatory C3
az C8 a odpor R8 nejsou zapojeny. Na
misto C5 az C8 u vstupu dame postup-
né dratové propojky. Na vystupech pak
bude maximalni nebo minimalni Sumo-
vé napéti. Pfi maximu zkontrolujeme
zkresleni, a pfi minimu vyvazime rozdi-
lové stupné na nulu timto zplsobem: Do
pfisludné vétve zapojime paralelné tri-
mr (M47), vyvazime na minimum a pak
jej nahradime odporem. Pak zapojime
kondenzatory C5 az C8 a odpor R8
a zkontrolujeme funkci omezovace. Pak
dle obr. 2 zméfime celkové zkresleni
vyhybky a zapojime C3,C4.

Ladéni

Ladici trimry P3 dame do stfedni po-
lohy a zkontrolujeme pasma. Pfi zvétSo-
vani §itky jednoho pasma (B1) se zmen-
Suje Sitka vedlejSiho pasma (B2) az k nule
a pak prechazi do nezadouci protifaze.
Proto na tento efekt pozor. Pfi zapojenych
reproduktorech ladénim délicich kmito-
¢t nastavime nejoptimalnéjsi zvuk re-
prosoustavy.

Mechanicka konstrukce

Plosny spoj osadime propojkami. Mezi
vika skFinky jej upevnime nalepenou za-
rézkou. Predni panel upravime dle po-
tenciometr(i. Vstupy a vystupy mohou byt
na svorkach nebo s Cinch konektory.

Seznam soucastek

5x R12 1k SMD 0805

1x R8 2,2k SMD 0805
6x R6 5,6k SMD 0805
14x R3 22k SMD 0805
1x R10 470 SMD 1206
2x R1 1k SMD 1206
1x R9 2,2k SMD 1206
2x R7 5,6k SMD 1206
1x R11 8,2k SMD 1206
14x R2 22k SMD 1206
1x R4 47k SMD 1206
4x R5 1k TR212

3x C1 15M-25V RAD
2x C2 100M-25V RAD
8x C4 10pF SMD 0805
5% C3 47pF SMD 0805
2x C6 100pF SMD 1206
2x C7 10nF SMD 1206
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Obr. 4 — Plosny spoj B a jeho osazeni

konstrukce

4x C8 100nF SMD 1206

8x 101 NE 5532

1x 102 PC847

1xT1 BC337-40 SMD

1x T2 BC327-40 SMD

2x D1 1N4148 SMD

2x D2 KY 130-80

1x D3 Led 4 mm

1x P1 TP160 25K-G

5x P2 TP160 10k-G

4x P3 PT655k100

6x podloZzka potenc. TI 2 mm

1x skfifl plast U-KP06

6x zasuvka Cinch panelova

3x zditka na bananek.
Zaver

Kvalita zvuku zavisi na pouzitych re-
produktorech a jakosti signalu. Zvuk je
gisty, pfirozeny, ma vétsi dynamiku a lep-
§i rozliSitelnost.

Elektronicka vyhybka EV 503 je urce-
na pro individudlni stavbu, komeréni vy-
uziti neni povoleno. Plo$ny spoj , moduly
v rliznych provedenich Ize objednat na
adrese:

POWERHOUSE s.r.o0. Pernerova 321-
20 , 71800 Ostrava — Kuncicky, tel:
596 238 966, www.powerhouse.cz, mail:
info@powerhouse.cz

Literatura

. Katalogy sou¢astek GM, GES, Hadex,

2. Micek J. Audiotester AT-201. Prakticka
elektronika 2a3- 2002 s26.

3. Micek J. Devitipasmovy ekvalizér EKV

903, Prakticka elektronika 10/03, s19.
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Kazdy, kto sa za¢ne zapodievat ra-
diotechnikou narazi na problém mera-
cich pristrojov. Tieto zariadenia boli aj
v minulosti pre amatéra viac-menej ne-
dostupné, naviac bolo ich v beznom
predaji pomerne malo. Nuz a teraz? Ide
zasa o dost vysoke ceny!

2x106NU70

Obr. 1

Pavel Jamernegg

Nuz teda vznika otazka: ,Ako na to?“
Podla méjho nazoru tento problém sa
da cCiasto¢ne riesit vlastnou vyrobou
nahradnych pristrojov. J samozrejmé,
Ze pfi domacom zhotovovani tychto za-
riadeni p6jde o mensiu presnost vy-
sledkov, nez u vyrobkov profesional-
nych. Ale amatér je preto amatérom,
aby laboroval, skusal, event. nachad-

zal jednoduché spbésoby merani. | ked

to vzdy samozrejme nie je také jedno-
duché, ake sa to napiSe!

Pocas mojej dlhoro¢nej praxe som
na tento problém narazil aj ja. Celu si-
tuéciu s nedostatkom financi na nakup
pristrojov a samozrejme ich nedosta-
tok v obchodne;j sieti, som riesil tym, ze
som prezeral mne dostupnu odbornu
literaturu a vo vacsine som priSiel vcel-
ku k zaujimavym poznatkom. Zkratka,

ey Lo T o |

18k

18k

2x0C170
s
Obr. 2

jako hovori krasne ¢eské porekadlo
,Bida naucila Dalibora housti.“

Na skuSanie obvodov radioprijima-
¢a je velmi vhodna jednoducha multi-
vibratorova sonda, ktora sa da namon-
tovat napr. do hrubSieho ceruzkového
puzdra (schéma vid. obr. 1 a 2). Na
presnejSie meranie by mohol byt vhod-
ny generatorik, ktory vyraba frekvenciu
1 kHz (vid. obr. 3). Totizto stava sa, ze

=
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potrebujeme vediet aky signal do sku-
§aného pristroja davame, aby sme ho
mohli rozlisit od inych zvukov, ktoré sa
mozu na vystupe skuSaného zariade-
nia vyskytnut. Na to tato sonda plne vy-
hovie, pretoze na svojom vystupe dava
fixnu frekvenciu.

Velmi praktické mo6ze byt pouzitie ka-
libratora o frekvencii 1 MHz, osadené-
ho kremennym vybrusom. Toto zapoje-
nie (vid. obr. 4) dava stabilizovany,
presny signal pomocou ktorého sa da
aj pomerne presne ladit.

100R
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[l 40p II
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v
+ O-
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Pre zaujimovost je na obr. 5 uvedena
schéma pomerne jednoduchého kalibra-
tora s rozsahom 109-150 HMz osadené-
ho aj s meracim pristrojom. Pristroje, kto-
ré uvadzam su osadené ,starsimi“ typami
tranzistorov, ¢o by vSak nemalo robit pfi
ich realizcii problém s néhradou.
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53. Prevodniky efektivni hodnoty (RMS/DC) - 4.

Téma prevodnikll RMS/DC nabize-
nych v katalogu GM Electronic 2003 [1],
v jehoz ramci jsme popsali funkci a za-
kladni zapojeni obvodi AD636 a AD736
od Analog Devices, uzavieme timto po-
kracovanim s nékolika pfiklady jejich
aplikace.

Digitalni nizkofrekvenéni
voltmetr s vysokou
vstupni impedanci

Pro sestaveni digitalniho nizkofrek-
vencniho voltmetru s AD636, ktery méfi
skute¢nou efektivni hodnotu napéti
v rozsahu 200 mV az 200 V je v zapoje-
ni podle obr. 1 nutny navic pouze jeden
dalsi integrovany obvod. Méfené napéti
je pfizplsobeno vysokoimpedanénim
(10 MQ) délicem z rezistorll R1 az R4
vstupnimu rozsahu vlastniho prevodni-
ku RMS/DC AD636. Vystup délice je pfi-
veden pres kondenzator C3 na vstup od-
délovaciho zesilovace BUF a z néj pfes
kondenzator C5 na vstup 1 AD636. Vy-
soka vstupni impedance je zajisténa za-
pojenim oznacovanym jako ,bootstrap*.
Protoze oddélovaci zesilova¢ BUF je za-
pojen jako sledovag, je na obou vyvo-
dech rezistoru R6 stejné napéti a ideal-
né tedy jim netece do vstupu pfevodniku
zadny proud. PoZadovany vystup
z pfevodniku, linearni z vyvodu 8 nebo
odpovidajici logaritmu efektivni hodno-
ty vstupniho napéti z vyvodu 5, zvoleny
pfepinac¢em lin/dB je pfes dolni propust

c1
D1j§msesa c %3
AV |3u:
R1 i /
11
Ui 1Mo Absolutni
E hodnota +
E'Us Kvadrdtor v
C4 Delie¢
oo | ‘= L
*loue dB Proudové
roudove
R8 _E zrcadlo e ?
47k R
U =1 0UT — L =
L8 10&[ E_ 10u
1IN b ouT R10
7 e L
L t
D2 R9 Ié 2ok C2
0k ADB36JD IBBT\
1N6263 10k

Obr. 2 — Analogovy nizkofrekvenéni volmetr s vysokou vstupni impedanci

R15, C6 ptiveden na vstup 3'/, mistné-
ho integraéniho A/D pfevodniku typu
7106. Referenéni urovné pro oba zpu-
soby méfeni jsou odvozeny pomoci re-
ferenCniho zdroje 1,2 V AD589 a jsou
rovnéz voleny prepinac¢em lin/dB. Pro
spravné mérfeni v dB se nastavi nejprve
vztazna uroven 0 dB pomoci trimru R9,
poté pomoci trimru R14 citlivost. Pfi li-
nearnim méreni napéti, se citlivost na-
stavi pomoci trimru R13. Diody D1 a D4
slouzi k ochrané pfed napétovym preti-
Zenim vstupu AD636. Jako spole¢ny po-
tencial pro AD636 pfi pouzitém napdje-
ni z jediné baterie je pouzit vyvod COM
A/D prevodniku 7106. Spotfeba celého
pfistroje pfi napajeni z 9V baterie je asi
2,9 mA.

v v v

Analogovy méfri€ urovné
signalu s vysokou vstupni
impedanci s AD636

Pokud je v pfipadé méreni napétové
urovné v dB preferovan analogovy udaj
na ru¢kovém pfistroji, I1ze pouzit z hle-
diska pfevodu RMS/DC obdobné zapo-
jeni na obr. 2. Vstupni signal je pfes kon-
denzator C4 a ochranny rezistor R8
pfiveden na vstup oddélovaciho zesilo-
vace opét chranény diodami (D1 a D2).
Ukolem rezistoru R9 je umoznit vétsi za-
pornou vinu rozkmitu vystupniho napéti
oddélovaciho zesilovace. Rezistor R1
ma stejnou funkci, jaka byla popsana
v pfipadé zapojeni na obr. 1 - zvySeni
vstupni impedance. Cinnost s jedinym

+Ug

! +Uop +Upp
c4
D1°/N1ns263 é R8 j‘
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R1 U U AD prevodnik 1up =
e U4 v
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E ®
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Obr. 1 - Stfidavy digitalni voltmetr s vysokou vstupni impedanci
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Obr. 3 — Prevodnik efektivni hodnoty
s vystupem umérnym urovni v dB

napéjecim zdrojem je mozna vytvore-
nim ,umélé“ zemé pomoci fetézce z re-
zistord R2, referenéniho zdroje AD589
a rezistoru R10 blokovanych pro stfida-
vy signal kondenzatory C3 a C5. Zaro-
ven se z referenéniho napéti pomoci
rezistoru R3 a trimru R4 odvozuje re-
ferenéni proud Iggr pro uroven 0 dB. Po-
moci operac¢niho zesilovace je upravena
citlivost vystupu dB (5) z 3 mV/dB na
10 mV/dB. Dulezity je rezistor R7, ktery
ma TK 3,5 x 10°%/°C a slouzi teplotni
kompenzaci signélu z vystupu dB. Uro-
ven odpovidajici 0 dB Ize nastavit pfi
efektivni hodnoté napéti od 770 mV do
77 mV. Rozsah méfeni pfi 0 dB ~ 770 mV
je -50 dB. Vstupni impedance je pfibliz-
n& 10'° Q. Chyba v uvedeném rozsahu
0 dB az -50 dB je +0,15 dB pfi sinuso-
vém vstupu a kmito¢tu 1 kHz. Kmitocto-
vy rozsah (+3 dB) sah4 pfi urovni 0 dB
od 5 Hz do 380 kHz, pfi —50 dB od 5 Hz
do 17 kHz.

Nastaveni se provede tak, ze pfi pfi-
vedeni sinusového signéalu 1 kHz
s amplitudou odpovidajici pozadované
urovni 0 dB (770 mV az 77 mV) se na-

stavi trimrem R4 nulova vychylka meé-
fidla (pfi R5 nastaveném na maximaini
odpor) a poté pfi pfivedeném signalu
—40 dB pod nastavenou uroven (7,7 mV
az —0,77 mV) se trimrem R5 nastavi vy-
chylka 40 mA.

Pokud postaéi pouze vystupni signal
umérny efektivni hodnoté periodického
signalu v napétovém tvaru, napf. pro
zobrazenim sloupcovym indikatorem,
Ize pouzit jednodu$si obvod zapojeny
podle obr. 3. Jaké vstupni napéti bude
odpovidat 0 dB ur¢i nastaveni trimru
0 dB, citlivost —=3 mV/dB se zvysi zesilo-
vacem a upravi rezistorem ve zpétné vaz-
bé invertujiciho zapojeni operacniho
zesilovac¢e na 100 mV/dB. Jeho vstupni
odpor tvofi sériova kombinace special-
niho teplotné zavislého rezistoru 1 kQ
s TK = +3,5 x 10°3/°C s rezistorem
60,4 Q, ktera obdobné jako v zapojeni na
obr. 2 kompenzuje teplotni zavislost vy-
stupu dB AD636, ktera ¢ini 0,03 dB/°C.

RozSifeni rozsahu prevodniku
RMS/DC s AD736

Prevodnik AD736, ktery jsme uvedli
v [4] je nejlépe provozovat do vstupniho
napéti 200 mV, s pfijatelnym omezenim
jesté do 1 V. Pokud je vstupni napéti vys-
8i, je sice mozné doplnit pfevodnik déli-
¢em, pokud mé vSak vstupni signal vét-
§i dynamiku a je nutno nutné uchovat
nizkou chybu mérfeni, stava se zajima-
vym zapojeni s automatickym pfepina-
nim rozsahu méfeni na zékladé velikosti
vstupniho signalu uvedené na obr. 4,
které bylo uvedeno v [7]. Je- li efektivni
hodnota vstupniho signalu mensi nez
1V, je na vystupu komparatoru 103 uro-
ven log. 1. Za této situace, kdy jsou kon-
takty analogovych spinac¢tiv IO AD7512
v naznacené poloze, pfichazi vstupni
signal pfimo na vstup AD736 a pfesny
operacni zesilova¢ 102, jehoz vystup je
i vystupem celého zapojeni, pracuje jako
sledovac. Tento stav je sou¢asné signa-
lizovan svitici diodou LED napajenou
z vystupu komparatoru 103. KdyZ napéti
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Obr. 4 — Pfevodnik RMS/DC s automatickym prepinanim rozsahu
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Obr. 5 — Vedle fesSeni problému
jediného napajeni je vystupni
signal zesilen a filtrovan

na invertujicim vstupu komparatoru pre-
kro¢i 1V (daného délicem R6/R5), kom-
parator pfejde do stavu log. 0 na vystu-
pu, spina¢ na vstupu vfadi do cesty
signalu déli¢ 10:1 z R1/R2, vystupni ze-
silova¢ pracuje jako neinvertujici se ze-
silenim 10 a tak obnovi velikost vystup-
niho signalu a signaliza¢ni LED zhasne.
Navrat do pGvodniho stavu nastane pfi
poklesu vystupniho signalu pod 900 mV
a vystupu |01 tedy pod 90 mV, kdy kom-
parator 103 znovu pfejde do stavu
s vystupem v log. 1 a svitici diodou LED.
Dolni mezni kmito¢et zapojeni (-3 dB)
je 20 Hz a prakticky v celém rozsahu
vstupniho napéti pracuje bez poklesu
do 20 kHz.

Napajeni prevodniku s AD736
jednim zdrojem jinak

Jiz v [4] jsme ukazali, jak feSit pouziti
AD736 pfi napajeni z jediného zdroje
vytvofenim umélé zemé délicem bloko-
vanym kondenzatory. Problémem muze
byt jeho velky vystupni odpor, pokud
nema nadmérné zatézovat napajeci
zdroj. Re$enim mlze byt zapojeni na
obr. 5, jehoz chovani Ize oznadit jako
»,0V na vstupu, 0V na vystupu®, kde vy-
stupni napéti vztazené k stfedu délice
R4, R5 s nimz je spojen vyvod COM IO1
je zesileno rozdilovym zesilova¢em 102.
AD22050, uréeny pro jediné napajeci
napéti ma v uvedeném zapojeni zesile-
ni 20 a tak pfevadi vstupni rozsah
AD736 0 az 200 mV na vystupni 0 az
4 V. Je v8ak nutné dodat, Zze na vystupu
102 zbyva pfi nulovém vstupnim signa-
lu minimalné 20 mV. Maximalni chyba
1 % z méfené hodnoty bude pfi vstup-
nim sinusovém signalu 10 mV v pasmu
40 Hz az 6 kHz, pfi vstupu 200 mV pak
az do 36 kHz. Kondenzator C vytvafi pro
vystupni signal s vnitfnim rezistorem
100 kQ v 102 dalsi dolni propust
s meznim kmito¢tem (-3 dB) danym po-
mérem 1,59 Hz/uF, ktera snizi dale vy-
stupni zvinéni. Trimrem R2 se bez vstup-
niho signalu nastavi nulové napéti mezi
vyvody OUT a COM AD736

11/2003
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Obr. 6 — Jiny zpUsob ziskani nulového vystupu pfi nulovém
vstupu pfi jediném napajecim napéti

Obdobné, ale s diferencialnim zesi-
lovacem s jednotkovym zesilenim vytvo-
fenym pomoci operaéniho zesilovace
102 pro jediné napajeci napéti je vytvo-
fen obvod na obr. 6. Protoze vstupni
proud vyvodu 2 AD736 je velmi maly, je
i napétovy ofset vznikly ubytkem na R1
zanedbatelny. O pfiznivé roli kondenza-

nal Uy 0 az 10 mV, ktery je diferencial-
nim zesilovacem 101 zesilen 20x, tedy
na 0 az 200 mV a poté budi nizkoimpe-
dancni vstup AD736 pfipojeny k vyvodu
(1). Pfevod takto upraveného napéti Uy
na proudovy signal 4-20 mA je ukolem
specialniho integrovaného obvodu 103
ADG694, ktery také staci, vzhledem k jejich
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Obr. 7 — Zapojeni pro méreni efektivni hodnoty proudu a jeji dalkovy
pfenos proudovym signalem

toru C3, zde 10 pF, na chybu nasledkem
vstupniho ofsetu jsme se zminili minule
[4], mezni kmitocet jeho sériového spo-
jeni s internim 8 kQ rezistorem, ktery je
v tomto pfipadé asi 2 Hz ma byt deseti-
nou nejmensiho méfeného kmitoctu.
Stejny mezni kmito¢et ma i vystupni dol-
nofrekvenéni filtr odstranujici stfidavou
slozku z vystupniho DC napéti tvofeny
kondenzatorem Cg a dal§im internim
8kQ rezistorem, tentokrat ve zpétné vaz-
bé vystupniho zesilovac¢e AD736.

Dalkové méreni skuteéné
efektivni hodnoty proudu

Zajimavou aplikaci je méfeni skutec-
né efektivni hodnoty stfidavého proudu
a jeji pfenos na dalku dvéma vodici prou-
dové smycky 4 az 20 mA, ktera je odolna
vUci rueni. Zapojeni, které to realizuje
je na obr. 7. Proud I,y je snimacim rezis-
torem Rggense pfeveden na napétovy sig-

nizké spotiebé, napajet napétim+10 V
AD22050 a navic +5 V i AD736. Pomoci
R2 se dostavi zadana hodnota celkové-
ho prenosu. Rezistory R5 a R7 je nasta-
veno zesileni 10 zesilovace v 103. Podle
[8] je mozné pocitat s celkovou chybou
1,2 % v pasmuod 20 Hzdo40 Hza1 %
od 40 Hz do 1 kHz. Pfenos klesne 0 3 dB
pfi 33 kHz. Na zatézi R,_je proud smycky
pfeveden opét na napéti tak, ze plati
X
Uour =wx2509+1v

Cilem poslednich ¢tyf ¢éasti serialu
bylo upozornit na problémy spojené
s méfenim efektivni hodnoty napéti
a proudu a na moznosti, které pro jejich
feSeni poskytuje nabidka katalogu GM.
Pro vaznéjsi zdjemce lze doporucit
k hlub§imu seznameni s problematikou
prameny, z kterych autor ¢erpal a které
obsahuji i popis dal$ich prevodnikl
RMS/DC od Analog Devices a dalSi apli-

vybrali jsme pro Vas

kace. Mozna stoji také za zminku, Ze ob-
vod ekvivalentni AD636 nabizi pod
oznac¢enim MX636 firma Maxim.

Prameny

[1] Soucastky pro elektroniku 2003, ka-
talog GM Electronic spol.sr.0.,s.171.

[2] J. Humlhans: Zajimavé integrované
obvody v katalogu GM Electronic 50.
Prevodniky efektivni hodnoty (RMS/
DC)—1. Réadioplus €. 8/2003, s. 15-17.

[38] J.Humlhans: Zajimavé integrované
obvody v katalogu GM Electronic 51.
Prevodniky efektivni hodnoty (RMS/
DC) —2. Radio plus €. 9/2003, s. 25-29.

[4] J.Humlhans: Zajimavé integrované
obvody v katalogu GM Electronic 52.
Prevodniky efektivni hodnoty (RMS/
DC) - 3. Radio plus ¢. 10/2003, s. 29-32.

[5] G.Kitchin, L. Counts: RMS to DC Con
version Application Guide. 2. vydani,
Appendix D. Analog Devices
(www.analog.com)

[6] Low Level True RMS-to-DC Conver-
ter AD76. Katalogovy list Analog De-
vices.

[71 M. Murphy, J. Smith: Extend RMS-DC
Converter’s Range. Aplika¢ni po-
znamka AN-269. Analog Devices.

[8] B.Clarke, Mark Fazio, D. Scott: RMS-
to-DC Converters Ease Measure-
ment Tasks. Aplikaéni poznamka AN-
268. Analog Devices.
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LM 391 4 Ridici obvody pro indikatory

V mnoha zafizenich je tfeba indikovat néjakou veli¢inu a v mnoha pfipadech je pouziti klasického méficiho pfistroje nevhod-
né. V tento moment nachazeji uplatnéni nize popsané fidici obvody od firmy National Semiconductor

Zakladni vlastnosti

- MuizZe budit LED, LCD i VFD displeje

- Jednodus$e Ize volit rezim displeje Bod / Sloupec

- Zapojeni je mozné jednodu$e rozsifit az na 100 LED

- Interni nastavitelna reference (1,2V az 12 V)

- Nizké napajeci napéti

- Vstupni napéti od zemniho potencialu

- Vystup pro LED je proudového typu

- Nastavitelny vystupni proud pro LED v rozsahu 2 mA az 30 mA
- Vystup je typu ,,Open Collector”

Vhodné pro

- Hudebni zesilova¢e, mixazni pulty Pouzdro DIL 18
- Indikatory obecné
- meéfici elektroniku

Charakteristické parametry LM3914 (pozn.1,2,3)

Mezni (maximalni) parametry
Parametr Symbol Hodnota Jednotka
Vstupni napéti Usig +35 \Y
Napajeci napéti Ucc +25 Vv
Maximalni napéti na vystupech pro LED Uep +25 \Y
Maximalni zatéZzovaci proud vystupu REFgoyt IrReFouT 10 mA
Maximalni ztratovy vykon Pp 1365 mwW
Povoleny rozsah pracovnich teplot Ta 0az +70 °C
Povoleny rozsah skladovacich teplot Tstg —55 az +150 °C
Parametr Podminky (pozn.1) Symbol  Min. Typ. Max. Jednotka
komparator
Napétovy offset 1. komp. 0V<URLo=Uru£12V, I gp=1 mA Uost - 3,0 10 mV
Napétovy offset ost. komp. 0V<Uro=Uru£12V, lIigp=1mA Uost - 3,0 15 mV
Vstupni proud vstupu SIG 0 V<UnSUge-1,5V I - 25 100 nA
Povolené vstupni napéti Usig -35 - +35 \Y,
Interni déli¢ referenéniho napéti
Celkovy odpor délice pin 6 — pin 4 Rpiv 8 12 17 kQ
Pfesnost délice (pozn. 2) - 0,5 2,0 %
Interni napétova reference
Referenéni napéti 0,1 MA< I ger<4 mA,Ucc = Uiep Uott 1,2 1,28 1,34 Vv
Zavislost Uggr na Ucc 3V<Ugc<18V - 0,01 0,03 %/
Zavislost Uger na lggp 0,1 mA< lL(REF)S4 mMA,Ucc=ULep - 0,4 2 %
Zména Uggr s teplotou 0°C<Ta<70°C, Iyrery=1mMA - 1 - %
Proud z pinu REF ADJ - 75 120 pA
Budice LED
Proud diodami LED Ucc=Uep=5V, lLper)=1mA 7 10 13 mA
ROZdﬂy I.ep (max. rozdil mezi proudy LED) Uep=5V, lilegp=2mA Al Ep2 mA - 0,12 0,40 mA
Uep=5V, lLep=20mA Al Epog ma - 1,2 3 mA
Zavislost I gp na napajecim napéti U, gp 2V<U gp17V, lLlep=2mA - 0,1 0,25 mA
2V<U gp17V, I gp=20 mA - 1 3 mA
Saturaéni napéti budi¢t LED lLep=2mA, I rer)=0,4 MA - 0,15 0,4 \Y
Zbytkovy proud budi¢t LED, kazdy vystup
(pozn.4) Sloupcovy rezim - 0,1 10 A
Bodovy rezim, piny 10-18 - 0,1 10 A
Bodovy rezim, pin 1 60 150 450 A
Napajeni
Napajeci proud, v8echny vystupy vypnuty Ucc=5V, ILrer=0,2mA - 2,4 4,2 mA
Ucc=5V, IL(REF)= 1,0 mA - 6,1 9,2 mA




Poznamky:

1) Pokud neni uvedeno jinak, jsou podminky pro méfeni parametri nasleduijici:

3V<Ugc=20V Urer, Urni, UrLo<Ugc—1,5V

3V<U gp< U 0VsUn<Ugc—1,5V

-0,015V<UR <12V Ta=+25°C, I.rer) = 0,2 mA, U gp = 3V, pin 9 spojen s pinem 3 (= sloupcovy rezim)

-0,015V< Uy 12V

2) Presnost je méfena pfi rozsahu vstupniho napéti 10 V. Pfi niz8ich rozsazich mlze nepfesnost znatelné vzrist diky nepfesnostem
internich zesilovacti a komparatort

3) Maximalni proud signdlovym vstupem na pinu 5 je £3 mA. Ochrana tohoto vstupu mudze byt udélana sériovym odporem
s hodnotou 39 kQ, ktery zaru€uje, ze obvod nebude znien ani pfi vstupnim signalu +100 V.

4) Rezim Sloupec/Bod se voli napétim na pinu 9. Pokud je toto napéti niz§i nez Ucc—200 mV (pin se standardné ponechava pfi tomto
rezimu nezapojen) je zvolen bodovy rezim. Pokud je toto napéti vysSi nez Ucc—20 mV, je zvolen sloupcovy rezim. Vystup pro LED
€. 10 je v bodovém rezimu zakazan (disabled), kdyz napéti na pinu 9 je niz8i nez U gp—0,9 V (typicky se pfipojuje tento pin na
nulovy potencial)

5) Maximalni teplota polovodi¢ovych prechodli obvodu je 100 °C. Pokud pfi vy$Sich okolnich teplotach hrozi situace, Ze tato teplota
prekroci tento limit, musi byt upraven pracovni rezim obvodu tak, aby teplota v zadném pfipadé neprekrocila tuto teplotu. Celkovy
tepelny odpor polovodi¢ovy prechod-okoli je 55°C/W pro pouzdro DIL.

Definice pojmi:

Presnost (Accurancy): je definovana jako rozdil mezi pozorovanou a idedlni rozhodovaci Urovni kazdého komparatoru. Pfes-

nost je definovana a testovana pro rozsah 10V, kdy nepfesnost jednotlivych komparator(i (offset voltage) je, oproti nepfesnosti

odporového délice, nevyznamna.

Proud pinu REF ADJ (Adjut Pin Current): je proud tekouci z tohoto referenéniho vystupu kdyz referenéni zesilova¢ pracuje

v linearni oblasti.

Zisk komparatoru (Comparator Gain): je pomér mezi zménou proudu |, gp ke zméné vstupniho napéti V,\ potfeného k nastaveni

komparatoru tak, aby pracoval v linearni oblasti.

Ubytek napéti (Dropout Voltage):je napéti méfené na vystupech proudovych zdroji napéjejicich jednotlivé svitivé diody. Napéti

je zméreno pfi poklesu proudu z nominalniho o 10%.

Vstupni proud (Input Bias): je proud tekouci ze signalového vstupu (pin 5), kdyz vstupni zesilova¢ pracuje v linearni oblasti.

Stabilizace proudu I gp (LED Current Regulation): je zména vystupniho proudu I gp pfi definované zméné napajeciho napéti

ULep méfend na jednotlivych proudovych vystupech. Protoze se ubytek na diodach LED pfi malych zménach proudu v propustném

sméru vyznamné nemeéni, je tato zména napéti ekvivalentni zméné napéti na anodéch diod LED.

Potlaceni zmén napajeciho napéti (Line Regulation): primérna zména referenéniho napéti pfi definované zméné napajeciho

napéti Ucc.

Potlaéeni zmén pii zméné zateZe (Load Regulation): zména referencniho napéti pfi definované zméné zatézovaciho proudu I ReF)-

Napétovy offset (Offset Voltage): je diferencni napéti, které musi byt aplikovano u kazdého napétového komparatoru, tak aby

jeho vystup byl v linearni (pfechodové) oblasti. Toto chybové napéti nabyva na vyznamu pfi malych hodnotach vstupnich napéti.

Napétovy offset je definovan pro Ugy=Ug_o-

0 +U g
Ly Lz Ly Ly Lg Lg Ly Lg Ly L1o
_! =2 2 2 S8 & 3 3 2 & 2
18 17 16 15 14 13 12 11 10
Cy
I
e LM3914
2
REF REF
GND Uge Reo siG Ry ouTt ADJ  MODE
1 2 3 4 5 [ 7 8 9
— CH|
0 +Ugc
Ry
1k21
——— Vstup &
0-5v
Ry

3ka3

Obr. 1 — LM3914 v zakladnim zapojeni
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Popis funkce

Zjednodu$ené blokové schéma inter-
niho zapojeni obvodu LM3914 spolu se
zékladnimi externimi komponenty je moz-
no vidét na obr. 2.

Vstupni zesilova¢ impedanéné pfizpu-
sobuje vstup obvodu (zesilovaé ma zesi-
leni 1, vysokou vstupni impedanci a niz-
kou vystupni impedanci) tak, aby vstup
nezatézoval externi obvody nizkou impe-
danci danou 10 vstupy komparator(i. Kaz-
dy z komparatord ma na neinverujici vstup
pfivedeno jiné referenéni napéti
z odporového interniho délice. V pfipadé
obr. 2 je celkové referen¢ni napéti 1,25V,
které je téz na vstupu prvniho komparato-
ru. Kazdy nasledujici komparator ma sni-
zeno referencni napéti o 125 mV. Aby bylo
umoznéno fazeni vice obvodu pro zvétse-
ni po¢tu LED, ma tento interni déli¢ refe-
rencéniho napéti vyvedeny oba konce déli-
¢e. Nejmensi pouzitelny rozsah obvodu je
200 mV. Pro tento rozsah je doporucen
sloupcovy rezim. V pfipadé, kdy se refe-
renéni Urovné komparatord lisi o 50 mV
a vice (rozsah 500 mV a vétsi) je mozné
pouzit i bodovy rezim.

Interni napétova reference

Interni napétova reference je navrzena
jako nastavitelna reference s nominalnim
napétim 1,25V mezi piny 7 (REF OUT) a 8
(REF ADJ). Protoze toto napéti je konstantni
a konstantni je i odpor R1, je proud I te-
kouci z vystupu REF OUT téz konstantni.
Vystupni napéti Upoyt je pak dano vyrazem:

Uppr = Uw(l +1;2J+ I, %R, (1)
1

Z uvedeného vzorce (1) i z obr. 3 vyply-
va, ze celkové vystupni napéti na pinu 7
(REF OUT) je ovlivnéno také proudem vy-
stupu REF ADJ. Hodnota tohoto proudu je
typicky 75 pA, maximalné 120 pA (vice ta-
bulka charakteristickych hodnot, oddil in-
terni napétova reference).

Nastaveni proudu vystupt pro
LED

Proud tekouci pfipojenymi indikacnimi
LED je nastavitelny v Sirokém rozsahu.
Jako fidici proud se bere proud I, tekouci
z vystupu REF OUT (pin 7). Proud LED je
pak:

1, ~10x1, (2)

P¥i vypoctu proudu tekouciho LED vSak
nesmime zapomenout, Zze proud I_neni de-

P = = = -
Ry ‘L 6
1 i
I 1k -
. ¢
l 1k -
| £
I 1k -
| ——
I 1k et
| ¢
I 1k -
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ouT_ 7 Zdroj I )
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Obr. 2 — ZjednodusSené interni blokové schéma LM3914
v principielnim zapojeni

finovan pouze odpory Ry a R, (obr.3), ale také odporem interniho délice, ktery je sestaven z 10 sériové zapojenych odport

s typickou hodnotou 1 kQ (viz obr. 2).

Pin MODE

Pin 9 slouzi k volbé rezimu v kterém LM3914 pracuje. Nasledujici kratky vycet ukazuje zakladni vyuziti tohoto pinu. Vice zpUsobU
vyuziti je mozné nalézt v riznych zapojenich.

Sloupcovy rezim (Bar graph display) — pro volbu tohoto reZzimu je nutné spojit pin 9 (MODE) s pinem 3 (Ugc)




Bodovy rezim (jeden obvod LM3914) — pro volbu tohoto rezimu se pin 9 (MODE)
ponecha nezapojen.

Bodovy rezim (vice obvod(l LM3914) — pin 9 obvodu s niZz§im rozsahem vstup-
nich napéti bude propojen s pinem 1 obvodu nasledujiciho. VSechny tyto obvody
musi mit zapojen odpor 20 kQ k LED diodé ¢€.9 (pin 11) — vice obr. 5. (Posledni obvod

Popis dekédovani stavti pinu MODE

Volbu rezimu Sloupec/Bod detekuje na pinu 9 komparator C1. Tento komparator
ma nastavenu rozhodovaci uroven Vec_100 mV. Pokud je napéti na pinu 9 vy$Si nez
tato hodnota, je obvod v reZimu Sloupec (Bar). Vyrobcem je doporuéeno propojit
tento pin s pinem 3 pro nastaveni rezimu Sloupec (Bar). Pokud je napéti na tomto

Ze je mozno pin 9 ponechat nezapojen a v tomto pfipadé je obvod taktéz v rezimu

¢||_ LM3914
REF REF I
ouT ADJ oo N ! - X
7— 8_ — 9—' v fadé bude mit spojem pin 9 s pinem 11)
< Ugrer »
¢|ADJ
R,
Uour
Rz Bod (Dot).

Obr. 3 — Zdroj referenéniho napéti
v LM3914

Bodovy rezim v pfipadé vice obvodU (vice jak 10 diod)

Obvod LM3914 je navrzen tak, aby uspokojil co nejsirsi pozadavky konstruktér(.
Jednim z takovych je i moznost zapojeni displeje v rezimu Bod (Dot) s vice jak
10LED diodami. V tomto pfipadé musi byt pouzito vice obvodd LM3914 zapoje-
nych tak, aby pfi rozsviceni prvni diody nésledujiciho obvodu LM3914 zhasla po-
sledni LED obvodu pfedchoziho.

Pokud je vstupni napéti od rozhodovaci urovni prvni LED dru-
hého obvodu LM3914 (obr. 5), je vystup 1 druhého obvodu
LM3914 rozpojen. Tento stav je rozpoznan prvnim obvodem jako
rezim Bod. V momentu, kdy vstupni napéti dosahne rozhodovaci
urovné prvni LED druhého obvodu, je vystup pro prvni LED to-
hoto obvodu aktivovan a napéti na tomto vystupu je pfiblizné
U ep—1,5 V. Tento stav je rozpoznan komparatorem prvniho ob-
vodu LM3914, nebot referenéni napéti tohoto komparatoru je
U ep—0,6 V. Rozpoznéni tohoto stavu vede k tomu, Zze kompara-
tor ,vypne“ posledni vystup, tim, Ze rozepne tranzistor ovladajici
tento vystup. Napéti U gp je snimano na vystupu pfedposledni
LED. Protoze by vSak toto napéti bylo snizeno o ubytek na polo-
vodiCovém pfechodu diody LED, Ze tato dioda pfemosténa odpo-
rem s hodnotou 20 kQ. Tento odpor v§ak zplsobuje sniZzeni prou-
du protékajiciho diodou a tim padem by dioda mohla svitit méné.
V praxi je tento rozdil téZko rozpoznatelny, nebot proud diodou
je snizen pouze o cca 75 pA (pfi ubytku na LED diodé 1,5V
a odporu 20 kQ) a méné (pfi mensim ubytku na diodé).

Dal$im moznym problémem je impedance pinu 9. | kdyZ za
normalnich podminek nezpusobuje proud o velikosti 100 pA zad-
né problémy, nebot svit LED diody pfi tomto proudu je zanedba-
telny, mohou se objevit problémy pfi pouZiti vysoce svitivych diod
v momentu, kdy je zafizeni umisténo v tmavych prostorach.V tomto
pfipadé mulze byt vidét slaby svit prvni diody druhého obvodu.
Néaprava je jednoducha a to pfipojenim paralelniho odporu o ve-
likosti 10 kQ.

[ — — — —

1

Obr. 4 — Interni logika pro fizeni méda ¢innosti LM3914
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Obr. 5 — Princip kaskadniho fazeni LM3914 v bodovém reZimu s vyuzZitim interni logiky pro fizeni médt €innosti
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zaciname

Skela prekiddié ddkurendky

Klicovd slova: citani, dekodér, BCD, sed-
misegmentovy displej

Jestlize by na vystupech délicek byly
LED, bylo by mozno z indikovaného sta-
vu precist nacitany pocet impulzt doce-
la prosté. Na misté kde LED sviti ¢teme
logickou jedni¢ku a na misté kde nesuviti,
logickou nulu (viz. obr. 15).

Dvojkova soustava

Ve Skole by vas naudili pfecist hod-
notu pomoci ,vahovych“ hodnot. Vahova
§im fadu dvojnasobna, tedy dvé, na dal-
§im Ctyfi, pak osm, Sestnact atd. Také by
vam to odvodili podle mocnin &isla dveé:
tedy jedna. Na dal§im dvé na prvou, coz
jsou dvé, na dal$im dvé na druhou, tedy
Ctyfi. Pak dvé na tfeti, coz je osm, dvé na
Gtvrtou je Sestnact atd.

Sloupecek A odpovidajici vystupu
prvni délicky tedy bude mit vahu jedna.
Sloupecek B dva, C ¢tyfi, D osm atd.

poc. D C B A

8 4 2 1
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
14 1 1 1 0
15 1 1 1 1

Jestlize chceme stav vystupud délicek
dvéma precist jako desitkové Cislo, se-
¢teme prosté vahy na mistech, kde je na
vystupu logicka jedni¢ka. Napfiklad u €is-
la 5 vidime, ze na vystupech mame 0101.
Jednic¢ka je ve sloupeccich s vahou 4
a 1, seCteme 4+1 a vysledek je 5.

Qe
Q1
Q2

Ustupy Vysiupy

[
O 0O w D
o
=~

Vyhodnoceni naéitaného stavu

R1 Pt
12 10|,
Uste g? 11 13|
P 12].
c1 ¢
H 4024 @4 g 11y
Q41—
&R ospe
08-§
4028
Obr. 3
Podobné: Pulzy z oscilatoru jdou na vstup Cita-

ucisla0110je soucetvah0+4+2+0=6
ucisla1101jesoucetvah8+4+0+1=13

Tento stav indikovany LED je ve dvoj-
kové soustaveé. Binarni.

Tento vyklad ma prakticky vyznam, po-
dobnym zpUsobem se v servisnim rezi-
mu nékde nastavuji nejriznéjsi prepina-
¢e nebo hodnoty pfedvoleb (napfiklad
u mincovniku pracek pro vefejné nebo

4028

w1 ~  [6] uw
e [2] 15] a3
o [3] 4] at
07 [4] 13] A
a9 [5] 2] B
05 6] 1] ¢
s [7] 1e] o
Uss [8] 9] a8
Obr. 2

domovni pradelny, u nékterych malych
pobockovych ustfeden aj.)

Dekadicky znamena desitkovy

Kdyz uz jsme si zvykli na desitkovou
soustavu, chceme nacitany pocet pulz
vidét jako desitkové Eislo.

V katalogu najdeme v fadé CMOS ob-
vod 4028 pfevadéjici binarni stav na stav
.eden z deseti“. Je aktivni pouze ten vy-
stup, ktery odpovida binarnimu stavu na
vstupech (obr. 1 a 2).

Prakticky: jestlize na vstupech je 0-1-
1-0, bude jednic¢ka na vystupu odpovi-
dajicimu ¢islu 6.

Kdybyste na vystupy tohoto prevod-
niku zapojili LED tak, aby svit indikoval
logickou jedni¢ku, rozsvitila by se podle
stavu na vstupech odpovidajici LED. Jen
ta jedna jedina. Na ostatnich vystupech
je logicka nula (viz obr. 3)

Ce 4024 a naclitany pocet je na jeho vy-
stupech v binarnim (dvojkovém) kédu.
Logické stavy ze &tyf po sobé jdoucich
délicek se pfivadéji na dekodér. Zde je
stav téchto Ctyr bitl (4 bitovy vstup) pre-
vadén na stav ,jeden z deseti“. Obvod
4028 ma na vystupech logickou nulu,
pouze na jediném vystupu, danym pre-
vodem BCD na desitkové ¢islo ma logic-
kou jednicku.

Zmatek.? Nenechte se vyvézt z kli-
du podivuhodnym oznacovani prvniho
vystupu u délicky QO0, druhého Qf,
nebo u tohoto obvodu prvniho vstupu
AQ, druhého A1, atd, kdyz vite, kolikaté
v pofadi jsou. Je to odvozeno od vahy
s vystupem QO (i kdyzZ je to vystup prvni
délicky), dvé na prvou na vystupu Q1
druhé délicky, dvé na druhou na vystu-
pu Q2 na vystupu treti délicky, atd.
V nékterych katalozich jsou vystupy
oznacovany Ciselné ,spravné“ 1, 2, 3
atd, tedy ne od nuly. Prosté je tfeba
abyste pochopili vyznam oznaceni.

Dillezita poznamka:

Indikaci LED pouzivame pouze pro
vysvétleni funkce, protoze obvod 4028
neni konstruovan pro pfipojovani LED
jako zatéze vystupu proti zemi. Kreslime
to tak pouze pro predstavu. Spravnégjsi
by bylo na vSechny vystupy zapojit tran-
zistory nebo invertory, které snesou vétsi

Obr. 4
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Obr.5

vystupni proud, napfiklad 4049, na ktery
bychom mohli zapojit i béZzné LED
s proudem 20 mA, ale ne proti kladnému
polu zdroje.

V historicky nedavné dobé byly nej-
DEKATRONY [5]. Bylo to deset doutna-
vek (doutnavka je slovensky tlejevka)
v jedné barnce usporadanych do kruhu.
Indikované ¢islo se poznalo podle pora-
di, ktera z nich svitila.

Modernéjsi prvek byl DIGITRON [6,
7]. M& podobny princip, ale elektrody
doutnavky jsou z dratku vytvarovaného
do tvaru Cislice, druha elektroda je husta
sitka. Misto bledérizového svitu maji er-
venou nebo zelenou barvu, podle barvy
skla. Opét je pro jejich buzeni pouzivan
princip ,jedna z deseti“. ProtoZe pro dout-
navy vyboj musi byt napéti nékolik desi-
tek voltd, je pro kazdou Cislici zapotrebi
jesté tzv. ,budici tranzistor“. Pokud bude-
te nékdy rozebirat starou elektronickou
kalkula¢ku s témito digitrony, bude ve
zdroji sitovy transformator s jednim se-
kundarnim napétim pro fidici logiku
a druhym pro napajeni digitrond.

BCD kéd

V tabulce vystupl délicek DCBA jsme
si mohli udélat 16 rlznych stav( pro ¢is-
la od 0 az do 15. Protoze dekadicka sou-
stava ma pouze deset Cislic, jsou ostatni
stavy nezobrazeny. Tomuto kodu se Fika
8421 nebo BCD z anglického binary
coded decimal (desitkové ¢&islo kédova-
né ve dvojkové soustave).

7 segmentovy displej
Lze fici, ze 7 segmentovy displej (viz obr. 6)
znamenal pro lidstvo podobny pokrok jako
vyndlez zarovky. Pomoci 7 LED usporada-
nych do tvaru Cislice Ize zobrazit &islice od
nuly do devitky. Pro konstrukéni ucely se vzilo

Obr.6
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oznaCovani segmentul pismeny a az g (viz
obr. 7). Rozsvicenim pouze urcitych segmen-
th se zobrazi Cislice (viz obr. 8)

Dekodér 4/7

Dekodér (Cesky prevodnik) pfevadi
Cislo pfevedené na BCD kéd na kéd pro
sedmisegmentovy displej. Obvod 4511
z rodiny CMOS ma na aktivnich vystu-
pech uroven logické jednicky, tedy na-
péti takrka totéz jako napajeci.

Udélame si jednoduchou tabulku se
stavy na vystupu

a
>
f b
g
(.
e c
(G
d
Obr.7
Cislo a b ¢ d e f g
0 0 0 o0 0 0O 0 1
1 0 1 1 0 0O 0 O
2 1 1 0 1 1 0 1
3 1 1 1 1 0 O 1
4 0 1 1 0 0 1 1
5 1 0 1 1 0 1 1
6 0 0 1 1 1 1 1
7 1 1 1 0 0O 0 O
8 1 1 1 1 1 1 1
9 1 1 1 0 0 1 1

Vypada to zmateng, ale je to prosté:
U Cislice 8 sviti v8echny segmenty, na
v8ech vystupech je logicka jednicka.
U Cislice 0 sviti vSechny (log. 1) kromé
segmentu g (log. 0)
U Cislice 1 sviti pouze segmenty b, ¢ (log.
1), ostatni jsou na logické nule.
U Cislice 7 sviti pouze segmenty a, b, ¢
(log. 1), ostatni jsou na logické nule.
Atd.. zkuste si tuto tabulku udélat sami
zpameti.

Digitalni zobrazeni

Na obr. 9 vidite schéma se zobraze-
nim stavu &islici. Pulzy z oscilatoru jdou
na vstup ¢itate 4024 a nacditany pocet
je na jeho vystupech v binarnim (dvoj-

R1 P1

Obr. 8

kovém) koédu. Logické stavy ze Ctyf po
sobé jdoucich délicek se pfivadéji na
dekodér. Zde je stav téchto &tyr bith
(4 bitovy vstup) pfevadén na logicky
stav na sedmi vystupech (7 bitovy vy-
stup) pro 7 segmentovy displej. Obvod
4511 ma na aktivnich vystupech logic-
kou jednicku. Tato napéti rozsviti pfislus-
né segmenty displeje. VSimnéte si, ze
displej je typ se spole¢nymi KATODAMI.
Napéti na vystupech mlze rozsvitit jed-
notlivé LED v displeji zapojené proti za-
pornému polu napajeni.

Displej

Displej je tvofen sedmi LED uspofa-
danych do tvaru Cislice 8 a pfipadné
i mali¢kou LED pro desetinnou te¢ku (d.p.
decimal point) vlevo (LDP) nebo vpravo
(RDP). A ted dulezity rozdil:
displeje se vyrabéji usporadané tak, ze
maji spole¢né v8echny katody a na ano-
dy se pfivadi napéti (viz obr. 13) nebo se
spole¢nymi anodami (viz obr. 14) a také
jsou tak v katalogu oznaceny.
CA — common anode — spole¢né anody
CC — common cathode — spole¢né katody

Tomu by mély odpovidat i Ceské zkrat-
ky SA a SK, ale v mnohych katalozich se
prejimaji zkratky od vyrobcu, nebo se
komoli — napul ¢esky a napul anglicky
(SC — spole¢na catoda?)

Spoleéné katody nebo anody...

Historicky star$i jsou pfevodniky TTL
napfiklad D147, které mély na vystu-
pech segmentd, které meély svitit, logic-
kou nulu, proud tedy te¢e z kladného
pélu napéjeni pres displej DO VYSTU-
PU prevodniku a pfes néj pak na zapor-
ny pdl napajeni. K tomu jsou vhodné
sedmisegmentové displeje se spole¢ny-
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mi anodami — common anode (CA) — viz
obr. 12.

Pfevodniky CMOS, napfiklad 4511 ma
na vystupech segmentu, které maji svitit
logickou jedniCku, jsou tedy zdrojem na-
péti pro rozsviceni LED v displeji. Proud
teCe z vystupu na anody LED jednotlivych
segmentl a pres né na spolec¢né katody
a na zaporny pol napajeni. Proto se pou-
zivaji displeje se spole¢nymi katodami -
common cathode (CC) — viz obr. 11.

Probirame to proto, ze pfi prejimani
nejriznéjSich schémat byva obvyklé na-
hrazovani soucastek témi, které jsou
k dispozici, nebo ve schématech nebyva-
ji bliz§i udaje napsané, nebo se prosté
text ¢lanku ¢te az kdyz vSechny pokusy
zklamaly.

Proudy, rezistory

V sedmisegmentovych displejich jsou
LED s béznymi parametry, to znamena,
Ze pro rozsviceni staci proud asi 10 mA,
najdete v dobrém katalogu (napf. [2])
nebo katalogovych listech. Aby tento
proud nebyl pfekro€en, viazuje se do sé-
rie s kazdym segmentem LED rezistor,
jehoz odpor Ize zhruba vypocitat podle
ohmova zakona jako podil rozdilu napé-
ti zdroje a LED k proudu. Napfiklad pro
napajeni z 9V baterie je na vystupu 4511
podle katalogu napéti asi 8,5 V. Na LED
budeme pocitat 2 V a proud 10 mA
R = (8,5-2)/0,01
R =7,5/0,01
R =750
(ostatné 9V baterie se nam bude pfi poku-
sech vybijet a jeji napéti bude klesat).

Praktik nic nepocita, prosté do série
seg-
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Obr. 11

mentem viadi miliampermetr a misto re-
zistoru trimr nebo potenciometr a nastavi
takovou polohu jezdce, az je proud men-
§i nebo rovny proudu doporu¢enym vy-
robcem displeje i pfevodniku. Pfitom vidi,
jak mu segment sviti. Poté potenciometr
odpoji a zméfi jeho nastaveny odpor a
nahradi rezistorem s nejbliz§i hodnotou.
Dojde k podobnému vysledku.

Obr. 12

Sedmisegmentové displeje

Muzeme si vybirat podle parametr(
. se spole¢nou katodou nebo anodou
2. velikost od asi 7mm az 20 mm (obsahu-
ji jenom jednu LED, u vétSich jsou dve,
nebo vice a pfi svitu je na nich vétsi na-
péti
3. barva jako LED (Cervené, zelené, Zlu-
té) podle ucelu
4. svitivost v med
V katalogu si v8imnéte vSech parame-
trd jesté dfive nez néco neuvazlivé kou-
pite a pak tfeba ani nevyuZijete.

a b c d e f g dp
o
Obr. 13

LT, B, a dalsi..

Prevodnik D147 a i mladSi bratficek
4511 maji kromé vstupd A, B, C a D
avystuput a, b, c, d, e, f, g také jakési dalsi
vstupy s divnym oznacenim.

LT — Lamp Test ma nad oznacenim
prouzek oznadujici inverzi, takze ,Ceka
na nulu“. Tento vstup je bézné pfipojen
na kladny pdl napajeni, na logickou jed-
nic¢ku. P¥i pfivedeni logické nuly (zapoje-
nim na zaporny pdl napajeni) se bez
ohledu na vstupy rozsviti vSechny seg-
menty. Je to test displeje.

Bl — Blank Input — slovo blank vam pfi-
pomene ,blanket” tedy nevyplnény, prazd-
ny formular. Podobné pfi pfivedeni logické
nuly na tento vstup se vSechny segmenty
zhasnou, stav displeje se ,vyprazdni“. | tom-
to vstupu je normalné logicka jednicka — je
zapojen na kladny pdl napajeni.

EL nebo LE znamena Latch Enable.
Enable znamena povoleni (disable ne-

—_

zaciname

Q
a b ¢ d e f g dp

Obr. 14

povoleni, zakaz néjaké funkce). Latch
znamena zachyceni, podrzeni. Tuto funk-
ci znate. Napfiklad na displeji hodin vam
nac¢itavana hodnodnota sekund bézi
pred o€ima, setiny na stopkach ani ne-
stacite sledovat. Pfi stopnuti se vam zob-
razi hodnota nacitana pravé v okamziku
xzachyceni®. Pro na$e prvni pokusy je za-
pojena podle schématu.V literatufe a ka-

R1 P1

Obr. 15

talozich si vS§imnete, Ze byva aktivovana
nékde logickou nulou, jinde jedni¢kou.

Trocha anglictiny:

binary binarni, dvojkovy
decimal desitkovy
code kéd
coded kédovany
common spole¢ny
CA common anode
CcC common cathode
convert konverze, pfevod
decode dekddovat, prevést
decoder dekodér, prevodnik
BCD binary coded decimal
blank prazdny
lamp lampa
latch zachytit
enable povolit, dovolit
pulse pulz
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[38] Katalog GM electronic

[4] 269 integrovanych obvodu, HEL, Pra-
ha 1996

[5] http://www.electricstuff.co.uk/dekat-
ron.html

[6] http://frank.pocnet.net/sheets/022/sup-
pinfo/DekatronCircuits.pdf

[7] http://www.sphere.bc.ca/test/nixie.html

[8] http://www.askjanfirst.com/nix.htm

[9] http://members.shaw.ca/roma/one-
%20digit.html

vyuc€oval — Hvl —

11/2003 T 27



komunikace

PDA, PDA a zase PDA (L

Ing. Jifi Kopelent

V gisle 1/2003 mésicniku KTE jsme se mohli doéist o novinkach v oblasti PDA (Personal Digital Assistent) a v Cisle
2/2003 jsme mohli poznat jedno srdce, které bije v modernich multimedialnich PDA typu PALM. | kdyz od té doby uplynulo
»pouze®“ 7 mésicu, udaly se na trhu velké zmény. Podivejme se na stav na trhu s témito PDA dnes znovu.

PSION - Symbian® OS

Tyto kdysi slavné PDA jsou stale na
Ustupu a ve své puvodni podobé postup-
né vymiraji. To se vSak neda fici o operac-
nim systému, ktery pouzivaly. Objevily se
totiz aplikace, které jsou tomuto systému
LUuSity” pfimo na miru. V téchto aplikacich
mohou byt naplno vyuzity vyhody tohoto
systému-mala naroénost na vypocetni
vykon vlastniho mikroprocesoru, jeho vy-
spélost a hlavné otevienost. Témito apli-
kacemi jsou totiz mobilni telefony, které
ackoliv jsou dnes jiz velmi chytré, nepo-
tfebuji takové vykonné mikroprocesory
jaké najdeme napf. u PDA typu IPAQ. Méné
vykonny mikroprocesor pak znamena
delSi vydrz baterii vlastniho telefonu. Pro
pfiklad nemusime chodit daleko. Srovnej-
te napf. tento parametr u telefonu Smart-
Phone, kde je pouzit jako operacni sys-
tém Windows® pro mobilni aplikace,
a nejvyspélejsi telefon Sony-Ericsson-
P800, kde je pouzit jako operacni systém
Symbian® . SmartPhone vydrzi v pohoto-
vostnim rezimu pouhych 90 hodin, kdezto
P800 cca 400 hodin. Pfes méné vykonny
mikroprocesor jsou funkce jmenovaného
telefonu velmi vyspélé a srovnatelné s vySe
jmenovanym typem. Lze ho tedy oznadit
spiSe jako komunikator nez jako bézny mo-
bilni telefon — viz obr. 1.

PALM a PalmOS

Jsou pojmy, které neni snad tfeba ani
pfedstavovat. Tyto pfistroje se vynofily

Obr. 1 — Sony Ericson P800

béhem kralovani PDA typu PSION a ze
zaCatku se zdalo, Zze nemaji Sanci na
uspéch. Prispival k tomu fakt, ze nemély
klavesnici, ktera byla povazovana za
neodmyslitelnou soucast tehdejSich po-
¢itacu. Tvlrci obesli nutnost klavesnice
moznosti vkladani znakd pomoci psani
na displej. Protoze tehdej$i mikroproce-
sory by nestacily svym vykonem na roz-
poznavani klasického psaného pisma,
navrhli tvlrci tohoto OS pouziti speciel-
nich znakt — Grafiti, které toto rozpozna-
vani velmi usnadnily. Byl to v pravdé re-
voluéni pocin, ktery umoznil vynechat
rozmérnou klavesnici limitujici velikost
tehdejgich PDA. Ze je tento systém vprav-
dé genialni, je vidét na faktu, ze se u téch-
to PDA pouze s malymi zménami uziva
dodnes a ve své obméné ho vyuzivaji
i PDA zalozZené na systému Windows CE.
Nutnost poskytovat stale dokonalejsi funk-
ce si vynutila jednak pfechod od mono-
chromatického displeje se standardizova-
nym rozliSenim 160 x 160 bodU na displej
barevny s rozli§enim 320 x 320 bodU (né-
kdy i vice), jednak si vynutila vykonnéjsi
CPU, takze ve ,vnitinostech” téchto PDA
mizZeme najit vétSinou procesory
OMAP™ firmy Texas Instrument nebo
dokonce ve dvou pfipadech i Intel XS-
CALE PX250 bézici na 400 MHz. Taktéz
pamét se zvétsSila az na srovnatelnou ve-
likost 64MB paméti RAM pro data a pfi-
davné programy. Vzhledem k mensi pa-
métové narocnosti aplikaci pro operaéni
systém PALM jsou tyto PDA ve velké vy-
hodé oproti PDA zalozenych na OS Win-
dows CE. Cim tyto PDA s procesory
OMAP™ prekonavaji své konkurenty, je
vydrz na jedno nabiti, tj. jak dlouho mi-
zeme PDA pouzivat bez toho, abychom
jej museli nabijet.

Jako klasického predstavitele této
skupiny PDA si stru¢né predstavme
PALM Tungsten T2 — viz obr. 2 (dnes je na
trhu jiz verze T3). Protoze jde o multimedi-
alni PDA bije v utrobach tohoto PDA srdce
nesouci oznaéeni OMAP™ 1510, které
diky své architekture (ARM/DSP) poskytu-
je vice jak dostate¢ny vypocetni vykon
a presto je energeticky malo naro¢né. Jeli-
koz je vtomto PDA prekrocen limit 16MB
uzivatelské paméti a je pouzit barevny dis-
plej s rozlisenim 320 x 320 bodu, najde-

TuRBSTEN| "

Obr. 2 — Palm Tungsten T2

me zde novou verzi opera¢niho systé-
mu, tentokrate verzi PalmOS 5.2.1. Pro
pfipojeni periferii je tento model vyba-
ven jak IrDA portem, tak rozhranim Blue-
Tooth verze 1.1, ktery pfijde velmi vhod
pfi propojovani PDA s mobilnim telefo-
nem. Jelikoz ani 32 MB neni pro uscho-
vu dat dostate¢né, vybavil vyrobce pfi-
stroj slotem pro pamétové karty typu SD/
MMC. Jelikoz se jedna o PDA vybavené
multimedialnimi schopnostmi, najdeme
zde jak mikrofon, tak konektor pro pfipo-
jeni externich sluchatek. PFistroj se tedy
da pouzit jak hlasovy zaznamnik, tak
napf. pro prehravani zvukovych dat ve
formatu MP3.

HP-COMPAQ znamena IPAQ

Myslim si, Ze kazdému, kdo se pohy-
buje v oblasti PDA neni toto oznaceni
nezname. Troufam si tvrdit, Ze diky PDA
znacky IPAQ se prosadil operaéni sys-
tém Windows CE ¢i jeho dnesni verze
Pocket 2002/2003. Charakteristikou PDA
zalozenych na tomto operaénim systé-
mu jsou potfebné velikosti paméti a nut-
nost vykonného mikroprocesoru. Na dru-
hou stranu, PDA zaloZzené na tomto
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I mn komunikace

Schéma Datovy tok Poznamka

CS-1 9,05 kbps nejvice pfidanych informaci = nejvice zabezpeéeny prenos,
pfi nejhorSim signalu

CS-2 13,40 kbps

CS-3 15,60 kbps

CS-4 21,40 kbps  nejméné pridanych informaci = nejméné zabezpeceny
prenos, pfi nejlepSim signalu

Tab.1 — Schémata kédovani

operacnim systému, poskytuji nejvyssi
komfort ze sou€asnych PDA. UZivatelé
zvykli na operaéni systémy Windows® na
svych stolnich pocitacich se totiz velmi
rychle nauci s témito PDA pracovat diky
velmi podobné filozofii obou operaénich
systému. Na druhou stranu vSak maji tyto
PDA nejkratsi vydrz chodu na baterie
nebot jejich mikroprocesor, INTEL XS-
CALE PX250, ma nejvétsi spotiebu.
| kdyZ je jmenovany mikroprocesor Spic-
kovym vyrobkem, technologie vyroby
pokracuje milovymi kroky kupfedu a tak
se daji o¢ekavat nové verze tohoto typu.
Jelikoz v8ak pouzivana technologie vy-
roby je velmi naro¢nd, jen nemnoho vy-
robcld dokaze tyto procesory vyrabét
a tak firma INTEL m& zde témé&f mono-
polni postaveni. Tyto stojaté vody rozc¢e-
fila nedavno korejska firma Samsung,
kterd oznamila novy mikroprocesor pro
PDA zaloZené na systému Windows CE
¢i Pocket 2002/2003. Ohlaseny mikropro-
cesor je zalozen na jadie ARM920T, je
vyroben technologii 0,13 pm a obsahuje
vSechny obvody pro podporu periferii pFi-
tomnych v PDA jako je displej (TFT
i STN), USB, SD/MMC/SDIO a paméti
FLASH typu NAND. Jeho jadro je napa-
jeno napétim pouze 1,3 V a maximalni
kmitocet, na kterém dokaze pracovat je
neuvéfiteinych 533 MHz. | kdyz si firmy
vyrabéjici PDA pospisily s prohlasenim,
Ze tento mikroprocesor, ktery nese ozna-
¢eni S3C2440, bude pouzit v jejich PDA,
budeme si néjaky ¢as na tyto PDA po-
Ckat, nebot zacatek vyroby tohoto mikro-
procesoru je ohlasen az konec tohoto
roku. Nechci byt pesimista, ale vzhledem
ke zpUsobu jakym jsou nové procesory
v posledni dobé uvadény na trh, si trou-

Trida Timesloty Maximalni
Download Upload pocet
1 1 1 2
2 2 1 3
3 2 2 3
4 3 1 4
5 2 2 4
6 3 2 4
7 3 3 4
8 4 1 5
9 3 2 5
10 4 2 5
11 4 3 5
12 4 4 5

Tab. 2 — Timesloty vs tfidy

fam tvrdit, Ze prvni nové procesory firmy
Samsung budou k dispozici az v prvnim
Ctvrtleti roku 2004 a jesté to bude typ,
jehoz maximalni frekvence bude
400 MHz.

Poslednim hitem souc¢asnych PDA je
IPAQ HP5550, ktery disponuje paméti
FLASH 48 MB v které sidli operaéni sys-
tém a paméti RAM 128MB, kde muze
uzivatel nahravat vlastni aplikace
a uschovavat vlastni data. Z uvedeného
vyplyva, Ze tento PDA je co do stranky
hw vybaven mnohem lépe nez kdysi stol-
ni PC zalozené na procesorech Intel
80386 Ci Intel 80486. Co se tyka dalSich
vlastnosti, jsou shodné s pfedchozim
modelem. | kdyZ by se mohlo zdat, ze se
v této oblasti nic moc nedéje, ze vyrobci
vyckavaji a ze se pouze méni verze ope-
raéniho systému, opak je pravdou.
V pfipravé jsou nové modely, které bu-
dou v sobé sdruzovat funkce PDA
s funkci telefonu. Slou¢enim obou kate-
gorii vznikne komunikacni pfistroj, ktery
bude velmi mnohostranny a flexibilni.
Prvni naznaky, Ze se vyvoj ubira timto
smérem, je fakt, Ze ve jmenovaném pfi-
stroji i jeho pfedchddci najdeme slot pro
SIM kartu! Mame se tedy na co tésit.

Mobilni datova komunikace
— Pristroje

Jak je z vySe uvedenych informaci
ziejmé, vybavuiji vyrobci své PDA tak, aby
byly schopné vyuzivat moznosti mobilni
datové komunikace, nebot je jasné, ze
tento zplsob komunikace je na svém
vzestupu a stava se u urcité, Siroké, tfidy
uzivatell velmi oblibenym. V tento mo-
ment je potencionalni uzivatel, touzici po
mobilni datové komunikaci, postaven
pred rozhodnuti, ktery pfistroj si ma zvo-
lit. Rozhodnuti neni zrovna jednoduché,
nebot je nutno zvazit mnoho faktord.
Uvedme si alesponl ten nejzakladnéjsi,
i kdyz se to na prvni pohled nemusi zdat-
je nutné se rozhodnout, zda si pofidit PDA
s ,integrovanym® telefonem nazyvané
XDA nebo dva samostatné pfistroje, tedy
telefon a PDA.

Jako na prvni variantu se podivejme
na dva samostatné pfistroje — samostat-
ny mobilni telefon a samostatné PDA.
Podivejme se nejdfive na vyhody, které
toto feSeni poskytuje. Prvni pfednosti je
moznost volby, zda si uzivatel bude
s sebou brat oba pfistroje nebo jen tele-

fon. | kdyz se to nemusi zdat, jsou pfipa-
dy, kdy PDA je obtézujici nebot v dany
okamzik neni vibec potfeba, velmi ¢as-
té a tak se naskyta otazka pro¢ si ho brat
vUbec s sebou. V pfipadé, kdy uzivatel
disponuje telefonem, ktery ma alespon
zakladni datové funkce jako je emailovy
¢i webovy klient, je riziko absence PDA
snizeno na minimum, i kdyz prace na
o0 mnoho mensim displeji mobilniho te-
lefonu s niz§im rozliSenim je velmi ne-
pohodina a to pomijim zplsob vstupu dat.
Druhou prednosti je moznost upgradu
pouze toho pfistroje, ktery uzivateli ne-
vyhovuje svymi vlastnostmi, tj. mize si
pofidit novy mobilni telefon aniz by mu-
sel kupovat nové PDA. DalSim faktem
hovoficim ve prospéch dvou oddélenych
pfistroju je moZnost propojeni mobilniho
telefonu s notebookem ¢i pfimo s PC
namisto s PDA a ziskat tim pohodli vel-
kého displeje a standardni klavesnice.
Abych na variantu dvou samostatnych
pfistroji nepél jen pochvalné 6dy, podi-
vejme se na nevyhody této kombinace.
Prvni nevyhodou je nutnost mit a sledo-
vat dva pfistroje. Dal$i nevyhodou a trou-
fam si fici tou hlavni, je energeticka na-
ro¢nost datového spojeni, ktera je u dvou
samostatnych pfistroji vétsi nez u jedi-
ného kombinovaného. Tento problém je
vétsi nez se na prvni pohled mlize zdat.
Mobilni telefon je totiz stavén na klasic-
ké telefonovani a s timto ohledem je také
dimenzovan jeho napajeci systém. Po-
zadavky datové komunikace jsou vSak
velmi odlisné. Na rozdil od kratkych ho-
vor(, je telefon, respektive jeho napajeci
systém, pfi datovém spojeni zatézovan
trvale velkym odbérem nebot datové
spojeni probiha na vyssi rychlosti a pro-
to odbér telefonu je vy$Si, nehledé na to,
ze datova spojeni nejsou kratka tak jako
klasické telefonni hovory. K tomu pfistu-
puje nutnost propojeni telefonu s PDA Gi
notebookem. Jelikoz vétSinou PDA ne-
disponuji klasickym sériovym portem,
musime propojit PDA s telefonem bud
pres port IrDA nebo BlueTooth. Obé jme-
nované variant jsou vSak energeticky
naro¢né (vzhledem k baterii telefonu).
Vysledkem je to, ze telefon vydrzi datové
spojeni pouze zlomek doby udavané pro
klasicky hovor. Vychodiska z této situace
jsou dvé. Prvni z nich je mit mobilni tele-
fon pfipojen na sitovou nabijecku. Toto
feSeni je vdak vhodné pouze pro situaci,
kdy mame mobilni telefon pfipojen ke
stolnimu PC, tedy, kdy nam snizeni mo-
bility nevadi. Druhé vychodisko je mit
mobilni telefon s rozhranim USB pres
které je telefon spojen s notebookem (i
stolnim PC) a pres které je telefon zaro-
ven dobijen (napajen). Ale ani toto reSe-
ni neni Uplné, nebot i kdyz sou€asna
PDA disponuji USB portem, nelze je pfes
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Ericsson T39m 4+1
Sony Ericsson T200 4+1
Sony Ericsson T610 4+1
Sony Ericsson P800 4+1
Motorola C330 4+1
Motorola T720i 4+1
Motorola Timeport 280  4+1
Motorola V.60i 4+1
Motorola V.66i 4+1

Nokia 3650 3+

N

Nokia 6100 3+

N

Nokia 6310i 3+

N

Nokia 6610 3+

N

Nokia 7210 3+

Nokia 7650 3+

N

Nokia 8910 3+

N

Panasonic GD67 4+1

Philips Fisio 620 4+

—_

Philips Fisio 820 4+

\S]
—_

Sagem My X-3d 4+

—_

Samsung SGH-Q200 4+1
Samsung SGH-S300 4+1

Sharp GX13 4+

N
—_

Siemens M50/MT50 4+1

Siemens S45 4+1

Siemens S55 4+

\S]
—_

T-Mobile MDA 4+1
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Tab. 3 — Pfehled telefont pro mobilni datovou komunikaci

toto rozhrani pfimo propojit s mobilnim
telefonem. Toto feSeni je tedy pouzitelné
pouze pro spojeni s notebookem.

Nyni kratce k varianté, kdy je vSe inte-
grovano do jednoho pfistroje. K pfednos-
tem této volby patfi zejména pohodInég;si
prace s pristrojem, nebot je jednak
k dispozici vétsi displej, vétSinou
s rozlisenim 240 x 320, a téz vstup zna-
ki je bud pomoci sw klavesnice nebo
pomoci rozpoznani psanych znakl. Mezi

dal$i vyhody patfi vétsi pamét pro pro-
gramy a data. Nespornou vyhodou je téz
to, Ze napdjeci systém téchto pfistrojl je
stavén na vétsi odbér, takze datové spo-
jeni nepredstavuje pro XDA zavazny pro-
blém a Ize tedy bez problému ,surfovat”
po internetu delSi dobu.

Jedna nevyhoda této varianty byla jiz
zminéna — velikost vlastniho pfistroje,
ktera je v nékterych pfipadech nepfijem-
na. K této nevyhodé pfistupuje druha

a tou je, ze tyto pfistroje, a¢ disponuji
moznosti datového pfipojeni GPRS, ne-
jsou vybaveny na to, aby toto datové spo-
jeni mohlo byt poskytovano dale, jinymi
slovy sdileno jinym zafizenim jako napf.
notebookem. Pouzitim XDA se tedy téz
zfikdme moznosti propojeni s noteboo-
kem pro pohodingjsi ,brouzdani “ na in-
ternetu (alespon prozatim).

Mobilni datova komunikace
—Technologie

Pouziti mobilniho telefonu pro pfenos
dat je logické, nebot hlas je v mobilnich
telefonech stejné digitalizovan (pfeveden
z analogové formy na digitalni) kédovan
a pak teprve vyslan jako maly datovy
balik. Da se tedy fici, ze pfenos dat je pro
mobilni telefon ,pfirozenégjsi“. Otazkou
zUstava rychlost, kterou nam tato tech-
nologie mlze poskytnout. Tato rychlost
je zavisla na dvou faktorech: na poctu
tzv. timeslotd*, které dokaze telefon vyu-
zivat a pouzitém kodovani.

Nez pfikro¢ime k dal§imu vykladu,
popiSme si velmi strué¢né zakladni princip
GSM komunikace v pasmech 900 MHz
a 1800 MHz (popis nepopisuje tedy pas-
mo 450 MHz). Pfedem se omlouvam
vSéem odbornikiim v této oblasti, za vel-
mi zjednodu$eny vyklad. Pro komunika-
ci ma mobilni telefon vyhrazenu jednu
frekvenci v pasmu 900 MHz ¢i 1800 MHz.
Sitka pasma tohoto jednoho kanélu je
200 kHz coz pfi danych modulaénich
schématech znamena maximalni teore-
tickou pfenosovou rychlost 270 kbps.
Protoze tento datovy tok je pro jeden
mobilni telefon v mnoha pfipadech zby-
tecny, je tento datovy tok (datovy ramec
— frame) rozdélen na celkem 8 ¢asti (ti-
meslotl), pficemz kazdy timeslot mlze
vyuzivat jiny mobilni telefon (riizni u¢ast-
nici ¢i rizna telefonni ¢isla). Timto zpu-
sobem, {j. jak frekvenénim, tak ¢asovym
rozliSenim je mozné v kazdé zakladové
bunice spojit dostateény pocet telefon-
nich Gcastnikd. ProtoZe datovy prenos
mezi zakladovou stanici a vlastnim mo-
bilnim telefonem je silné ovlivnén mno-
ha nepfiznivymi faktory, je ¢ast datové-
ho toku vyuzita na zasilani pfidanych
informaci, které zabezpedi, Ze i v pfipadé
nekvalitniho signalu je mozné plvodni
informaci diky pfidanym informacim zre-
konstruovat do plvodniho stavu (opra-
vit chybné pfenesena data) tak, ze od-
povidaji originalu. Pozorny &tenar si
zajisté klade otazku, ze pfi dobrém sig-
nalu je zbyte¢né prenaset stejné mnoz-
stvi dodate¢nych informaci jako
v pfipadé signalu nekvalitniho. Na toto
tvdrci pfenosovych protokol pamatovali
a umoznili volbu kédovani. V materia-
lech jsou tato kédovani nazyvana jako
CS-1, CS-2, CS-3a CS-4.
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EUROTEL

Sluzba

Cena bez DPH [K&/mésic]

VoIné minuty/kB

Dalsi min/kB (nad ramec volnych)

Nyni si kazdy ¢tenaf miize spocitat, ze
maximalni teoreticka rychlost jakou mize
od soucasné GSM technologie ¢ekat je:
8 x 21,40 kbps = 171,20 kbps pfi CS-4
koédovani, coz je dokonce vice nez u kla-
sického dial-up spojeni pfes vytaenou
linku. Bohuzel toto Cislo je pouze teoretic-
ké, nebot zadny z operatorl nepfipusti
obsazeni vSech 8mi timeslotl jednim
Ucastnikem. Maximalni pocet timeslot( ob-
sazenych jednim ucastnikem je v sou¢as-
né dobé 5. Z té&chto 5ti timeslotl musi byt
alespon jeden ur€en pro vysilani (upload-
smér od ucastnika), takze pro pfijem jsou
k dispozici ,pouhé“ 4 timesloty, takZze ma-
ximalni rychlost downloadu (smér
k u€astnikovi) je 85,6 kbps. Taktéz pod-
minky pro pfenos signalu nebudou vzdy
optimalni a tudiZz nebude mozno vzdy
pouzit ,nejrychlejSiho“ kédovani CS-4.
DalSim faktorem, ktery ,negativné“ omezi
rychlost je sdm operator, resp. zékladova
stanice, ke které je u€astnik pfipojen. Tato
zékladova stanice (BTS) totiz pfi vzristu
zatizeni (vzrist poCtu Ucastnik() snizi po-
Cet timeslotd vyhraZenych pro datovy pfe-
nos jednim uc€astnikem, takze rychlost
mUze klesnout az na pouhych 9,05 kbps
(pfi jednom timeslotu a Spatnych pfijmo-
vych podminkéach).

Pfi srovnavani jednotlivych telefont
¢i datovych karet se mizeme setkat
s druhym oznacovanim ,schopnosti“ po-
uzivat vice timeslotd. Je to pomoci tzv.
class Ci Cesky tfidy. Vztah mezi poctem
timeslotl a tfidou je mozné vidét v tab.2.

Nékoho by mohlo udivit, Ze soucet ti-
meslotd pro upload a download je vyssi
nez maximalni pocet timeslotd. Zname-
na to vsak, Ze telefon zvlada rlizny po-
mér mezi timesloty pro upload a down-
load, ale soucasné dovede vyuzit pouze
uvedeny maximalni pocCet. Konkrétné
napf. telefon tfidy 10 zvlada pomér ti-
meslotl jak 4 + 1 (download+upload),
tak i3 + 2.

SMS/Data (pfipojeni pfes GPRS - tarifikace kB) 195 0 0,03
SMS/Data (pfipojeni pfes HSCSD — tarifikace min) 0 2,00
Data NonStop (pfipojeni pfes GPRS) 1000 neomezené -
Data NonStop (pfipojeni pfes HSCSD) 0 2,00
T-MOBILE
Sluzba Cena bez DPH [K¢/mésic] VoIné minuty/kB Dal&i min/kB (nad ramec volnych)
Spicka mimo $p
GPRS Basic 0 0 0,060 0,060
GPRS Standard 199 5000 0,030 0,015
GPRS Business 699 50000 0,015 0,015
OSKAR
Sluzba Cena bez DPH [K¢/mésic] VoIné minuty/kB Dal&i min/kB (nad ramec volnych)
Basic 0 0 0,400
Standard 200 1024 0,025
Oskarta 0 0 0,057
Tab. 4

Aby vSe to nebylo jednoduché, mu-
Zeme se setkat s dalsim oznacenim tfid
ato A, B nebo C.Tyto tfidy vSak neozna-
Cuji kolik timeslotd mlze telefon pfena-
Set, ale jak se chova béhem datového
spojeni k pfichozimu hovoru. Telefon tfi-
dy C se béhem datového spojeni chova
k pfichozim hovordm tak, jako kdyby byl
vypnuty. Telefon tfidy B se béhem pre-
nosu dat chova, jako by byl obsazen,
ale pokud se nepfenasi v dany moment
data, je tento telefon schopen pfijmout
SMS i hovor. Nejlépe se chova telefon
tfidy A, ktery zvlada jak datové spojeni,
tak hovorové spojeni v jeden okamzik
bez omezeni.

Aby tento ¢lanek nebyl vice méné pou-
ze teoreticky, uvedme si pfehledovou ta-
bulku (tab.3) s mobilnimi telefony, které Ize
pouzit pro datové pfipojeni. Tento pfehled
neni Uplny, byly napf. vynechany telefony,
které nemaji hardwarovy modem.

Zvolit bychom si méli tak dva i tfi
typy a o téch si na internetu sehnat co

nejvice podrobnych informaci a sledo-
vat diskusni skupiny. Takto se mlizeme
poudit od ostatnich uzivatelu, ktefi ,datu-
ji“ delsi dobu a vyvarovat se mnoha chyb
(napf. nékteré mobily se pfi dlouhodo-
bém datové spojeni prfehfivaji a samo-
volné vypinaji). Z hlediska datovych funk-
ci se jako velmi vhodny jevi telefon
Siemens S55 (viz jeho parametry v tab.
3). Taktéz reference uzivatelll tento mo-
bilni telefon fadi k nadpriamérnym, ale
alespon co se ty¢e datovych prenosl
(mezi slabiny patfi jeho displej).

Mobilni datova komunikace
— Volba operatora

Kromé nutnosti mit ten spravny XDA
Ci telefon, ktery spini naSe pozadavky,
mUzeme si v dnedni dobé vybrat toho
spravného operatora, ktery nam bude
vyhovovat co do Sife sluzeb, tak i kvali-
tou své sité. Pokud se rozhodneme na
tomto poli experimentovat dfive nez si
pofidime ,vysnény“ telefon, je vhodné si
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pofidit jednoduchy telefon, tfeba tem, Ze hodné pfispévateld v diskusnich

i z bazaru. Tento telefon musi byt odblo-
kovany pro v8echny tfi operatory a mél
by byt duélni, tj. mél by byt schopen pra-
covat jak v pasmu 900 MHz, tak i v pasmu
1800 MHz. Dlezitou véci, kterou musi
telefon mit, je ukazatel sily pole signalu.
Podle sily signélu budeme totiZz posuzo-
vat jednotlivé operatory. Abychom nestra-
vili s méfenim mnoho ¢asu je nanejvys
vhodné, aby ukazatel sily pole na telefo-
nu reagoval na zmeény sily pole co nej-
rychleji. K mym favoritdm z tohoto hledis-
ka patfi telefony Ericsson ¢&i dnes
SonyEricsson. Dalsi véci, kterou si pofi-
dime, jsou predplacené karty od vsech
tfi operatord. Pokud jiz néjakého opera-
tora Ci operatory vyuzivame, je samoziej-
mé, Ze si od téchto operatorl nové pred-
placené karty nemusime pofizovat, staci
ty co mame. Taktéz telefon, pokud vyho-
vuje, si nemusime pofizovat.

Vybaveni vhodnym telefonem a kar-
tami vSech operatori miizeme pfi svych
cestach sledovat kvalitu (silu) signalu.
Tuto fazi bychom neméli uspéchat, aby-
chom se nedockali nepfijemného prekva-
peni, kdy zvoleny operator nebude mit
v néjakém dllezitém misté kvalitni sig-
nal. Schvalné pisi kvalitni signal, nebot
pro datovou komunikaci je vhodné mit
signal co nejkvalitnéjsi, nebot se zhor-
Sujicim se signalem, klesa velmi rychle
kvalita spojeni a tim i jeho rychlost, ne-
bot je nutné pro spojeni pouzivat vice
zabezpecfené kédovani. Po pravdé je
vSak nutno fici, Zze ani se slabym signa-
lem neni nic ztraceno, alespori tak hovo-
fi mnoho pfispévkud v riznych diskusnich
skupinach zamérenych na mobilni dato-
vou komunikaci. Osobné si myslim, Ze je
to zpUsobeno pouzitymi kédovymi sché-
maty CS-1 a CS-2, které nesou dosta-
te€ny pocet opravnych informaci a fak-

férech pouziva pro pfipojeni sluzbu Eu-
rotel Data Nonstop a tento operator
v soucasnosti nepouziva zmifiovana
vy$Si kédova schémata CS-3 a CS-4.
Hledani nejlepSiho signalu je vSak dob-
ra investice do budoucna. Po sestaveni
poradi jednotlivych operatord z hlediska
kvality signalu se zaméfime na nabize-
né sluzby/programy. | tady je z ¢eho si
vybirat (tab. 4).

PFfesné srovnavani je vSak velmi ob-
tizné, nebot kazdy operator nabizi vzdy
néco navic, napf. T-Mobile nabizi kédo-
va schémata CS-3 a i dokonce CS-4, tak-
Ze ma nejrychlejsi datové pfenosy.
K tomu pfistupuje moznost pouziti kom-
prese a redukce kvality pfendsenych
»obrazkl" (GPRSpeed ), ¢imZ se dosah-
ne snizeni objemu prenasSenych dat a tim
i zrychleni nacditani jednotlivych stranek.

Pfi implementaci téchto ,vymozenosti“ si
je nutno dat velky pozor, zda nebudou
mit negativni vliv na pouzivané pfenoso-
vé protokoly. Na druhé strané Eurotel,
i kdyZ nenabizi tak rychly pfistup (down-
link), to zcela vyvazuje nabidkou, ktera
je dle mého nazoru, uplné bezkonku-
rencni-sluzba DataNonstop-tedy pfipo-
jeni, které neni omezené ani ¢asové
a ani objemové. Za 1050 K& s DPH mé-
si¢né ziska uzivatel neomezené pfipoje-
ni a to dokonce s moznosti vyuziti kde-
koliv je signal!

Dovolte mi zde malou poznamku:
Mnoho lidi pracujicich s internetem tou-
zilo, i pro jednotlivce dostupném, neo-
mezeném pfipojeni na internet. Kdyz se
zdalo, Ze je vSe v nedohlednu, byl to
mobilni operator, ktery pfedbéhl Cesky
Telecom, ktery svou vahavosti a neroz-
hodnosti pfiSel o obrovské penize. Mys-
lenka Siroce dostupného rychlého a pro
Sirokou obec uzivateld dostupného pau-
galniho pFipojeni v podani Ceského Te-
lecomu, vzala totiz rychle za své. Prvni
ranou dostupnému, neomezenému pfi-
pojeni na internet bylo spusténi agre-
gace (1 : 50) ucastnik(, coz mélo za
nasledek snizeni pfenosové rychlosti
jednotlivych uzivateld mnohdy pod rych-
lost klasického dial-up pfipojeni. Kdyz si
uzivatelé ,vydupali“ vypnuti agregace,
prisel Cesky Telecom s ,genialnim® Fe-
Senim-chce totiz omezit objem prenese-
nych dat. Toto feSeni obhajuje tvrzenim,
Ze je to vlastné pro uzivatelovo dobro,
nebot timto krokem chrani ,normalni“
uzivatele pred ,notorickymi“ stahovadi,
ktefi stahuji obrovska mnozstvi dat a tim
zpUsobuiji pretizeni sité, ktera pak fungu-
je pomaleji nez by mohla...Reseni, Ze
by mohl posilit datové okruhy, tak aby
nedochazelo k pretizeni sité a mohla byt

[K&) Internet via GPRS - hodné dat
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I mn komunikace

vyuzita vyhoda technologie ASDL, kte-
rou je jeji rychlost, snad nebere vibec
v Uvahu.

Jelikoz je rozdil( v jednotlivych pro-
gramech mnoho a porovnani je obtiz-
né, zamérme se pouze na cenu sluzby.
Protoze velké tabulky jsou nepfehled-
né, jsou data od jednotlivych datovych
program(l zobrazena v grafech. Tyto gra-
fy jsou celkem tfi. OdliSuje je méfitko
pfenesenych dat. Prvni z grafi je zamé-
fen na malé objemy dat (do 10 Mbyte/
meésic). Z uvedeného grafu je naprosto
jasné, ze v tomto sméru vede jedno-
znatné Oskar a to dokonce tarif na
pfedplacené karté Oskarta. Zména na-
stava u objemu dat 6.3MB/mésic. Tady
se vyplati prejit na tarif Oskar Standard,
ktery je dostupny pro pausalni zakaz-
niky. Pfiznivci T-Mobile pfi téchto obje-
mech dat nevyjdou zkratka, nebot pro-
gram T-Mobile Basic je téméf shodny,
nebot rozdil pfi objemu dat 6,3 MB/mé-
sic je cca 21 K¢ (378 K&/mésic u T-Mo-
bile a 357,50 Ké/mésic u Oskar Stan-
dardu). Datovy objem cca 6 MB je vSak
velmi maly a sta¢i pouze tak na staho-
vani elektronické posty a to jen v pfipa-
dé, Ze zakadzeme automatickéstahova-
ni pfiloh v emailech.

PFi objemech nad cca 7 MB se nejvi-
ce vyplati tarif Oskar Standard, ktery je
ze v$ech tarifll nejlacingjsi, nebo tarif T-
Mobile Standard nebo Eurotel Data. Dva
posledné jmenované tarify jsou témeér
shodné. Situaci pfi zvétSujicim se obje-

2G

TDMA
(COPD)

GSM
14,4 + Kbps

Circuit - Switched

2,5G

mu dat mdzeme vidét na dalsim grafu.
Oproti pfedchazejicimu grafu zde pfiby-
ly dvé polozky. Prvnim z nich je T-Mobile
Standard MIX. Takto jsem oznagil situaci
pro tarif T-Mobile Standard, kdy uzivatel
stahne s GPRS polovinu dat ve $Spi¢ce
a polovinu dat mimo $pic¢ku. Za tohoto
predpokladu je tento tarif vyhodnéjsi nez
Oskar Standard (objem dat nad 6 MB).
Druhou polozkou, ktera tu pfibyla, je tarif
Eurotel Data NonStop. Tento tarif hraje
vyznamnou ulohu pfi objemech dat nad
cca 25MB/meésic, nebot vSechny ostatni
tarify jsou pfi objemech dat nad 36 MB/
mésic drazsi. Napf. tarif Eurotel Data
NonStop se vyplati pro zakaznika Euro-
tel ¢i zakaznika T-Mobile s tarifem T-Mo-
bile Standard pfi objemu dat vice jak 27
MB/mésic. Situace pfi velkych objemech
dat je vidét na poslednim grafu. Tady ma-
zeme vidét, Ze s tarifem Eurotel Data
NonStop se nemusime bat surfovat po
internetu libovolnou dobu a stahovat li-
bovolné soubory.

Mobilni datova komunikace
— Budoucnost

Je tézké hovofit o budoucnosti, ale
jedno je jisté-mobilni datové komunika-
ce maji své misto v modernim zivoté a je
jisté, ze najde své uzivatele. Aby o né
v budoucnosti nepfiSel nesni zaostat
technologicky, nebot Ize zde nalézt pa-
ralelu mezi klasickym dial-upem a mo-
bilni datovou komunikaci. Kdyz se obje-
vily prvni modemy, komunikovaly rychlosti

3G

Obr. 4 — Vyvoj mobilnich datovych komunikaénich technotiogii
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1200 Bd a ze zacatku potfebam komuni-
kace stacily. S rozvojem vymény dat
a potrebé prenaset stale vétsi objemy dat,
coz souviselo s pfenasenim vice udajl
do pocitaCové podoby, se zacaly rychle
pfenosové rychlosti zvétSovat. Kdo chvili
zavéhal, byl vytlaen jinymi rychlej8imi
technologiemi. Stejné tomu bude
i v pfipadé mobilni datové komunikace.
Po prvnich nesmélych kriccich se obli-
ba této komunikace bude zvétSovat
a stejnym tempem budou vznikat aplika-
ce pfimo ,usité“ na miru této komunikaci.
Brzy za¢nou byt aplikace omezovany ,,po-
malosti“ sou¢asnych datovych kanalG.
Bude tedy potfeba najit rychlejsi techno-
logie vyhovujici novym poZzadavkim. Si-
tuaci mdzeme vidét na obr. 4. Jak z tohoto
obrazku mazeme vidét, v sou¢asnosti vy-
uzivame 2,5 generaci, ktera nam je
schopna poskytnout datové toky kolem
115 kbps (GRPS). Zménou pouzitého
kodovani je tato technologie 2,5 genera-
ce schopna poskytnout datovy tok az
384 kbps (EDGE). Otazkou zlstava, zda
provozovatelé mobilnich siti budou
ochotni investovat do modernizace sta-
vajicich BTS a spojovych siti, kdyz ,na
dvere klepe* jiz 3.generace mobilnich siti
(WCDMA), ktera je schopna poskytnout
jesté vysSi datové toky. Pfechod k tech-
nologii EDGE by byl o to komplikovanéj-
8i, ze uzivatelé by si museli pofidit nové
mobilni telefony podporujici tuto techno-
logii, aby byly schopni ji vyuzivat. Z vyse
uvedeného se jevi pfimy pfechod k tech-
nologiim tfeti generace jako pravdépo-
dobnégjsi. Alespon nyni a v eské repub-
lice. Nechme se ale prekvapit. Doufam,
ze to bude pfijemné prekvapeni presto,
Ze Cesky Telecom je nyni spoluvlastni-
kem firmy Eurotel.



V minulé lekci jsem popisoval, jak
pomoci Chiponu 1 méfit teplotu. A co
takhle teplotu nejen méfit, ale i zazna-
menavat do paméti EEPROM a nasled-
né si pofizeny zaznam prohlédnout. To
by mohl byt docela zajimavy a uziteCny
program. Pfizndm se, Zze méfeni a za-
znam teploty byl jeden z hlavnich da-
vodu pro¢ jsem navrhl a sestrojil Chi-
pona 1. Program ,zaznam_t.asm*
(zdznam teplot) je pomérné rozséahly
a témér plné vyuziva programovou pa-
mét mikrofadice PIC16F84, ktery je
srdcem Chipona 1. Pfesto jesté zbyva
asi tak 1/6 volné programové paméti
pro pfipadné vylepSeni a Upravy pro-
gramu k obrazu svému. Ja jsem se pfi
vyvoji programu pfedevsSim zaméfil na
zdznam venkovnich teplot. A jako cil
jsem si ur€il provadét zdznam teploty
kazdou hodinu pfi pokryti aspon jed-
noho dne (j. 24 hodin). Pamét EEPROM
disponuje 64 adresami pro zaznam
jedno bajtového ¢isla. Prvnich osm ad-
res paméti je pouzito pro definovani
uzivatelského znaku stupen, nebot ten-
to znak pamét displeje nema a tak jej
bylo nutno pomoci osmi dat ulozenych
pfi startu programu v paméti EEPROM
a podprogramu CZ vytvofit. Zobrazeni
na displeji ve stupnich Celsia pak vy-
pada podstatné lépe. Podprogram CZ
nédm slouzi k vytvofeni vlastnich osmi
uzivatelskych znak(. Funkce podpro-
gramu jiz byla v ,MiniSkole“ probirana
a proto ji zde nebudu uvadét. Nebude
na Skodu, kdyz si ¢tenaf zopakuje star-
Si lekce a ozivi si zpUsob vytvareni uzi-
vatelskych znakl. Zbylych 56 adres
paméti EEPROM je vyuZito pro zaznam
pfislusné hodiny a teploty. A to tak, ze
do jednoho bajtu je proveden zdznam
aktualni hodiny a do druhého bajtu tep-
loty. Takze mdzeme provést az 28 za-
znamU teplot po hodiné. Je tfeba do-
dat, Ze by $lo provadét zdznam ponékud
uspornéjsim zplsobem, ale v mém pfi-
padé jednoduchost pfi ukladani a na-
Citani dat zvitézila nad uspornosti. Na-
konec pozadovany interval 24 hodin je
pIné pokryt. Jako ¢idlo pro snimani tep-
loty byl opét pouzit pfevodnik teplota/
stfida SMT 160-30, se kterym jsme jiz
pracovali v minulé lekci. Rovnéz pfipo-
jeni ¢idla ke konektoru K2 je stejné

Milan Hron

(A4), takze obrazek neuvadim. Staci si
projit minulou lekci ,mini Skoly“. Pfi tvor-
bé& programu jsem vychazel z progra-
mu ,monitor.asm®, ktery byl popisovan
ve 21.lekci. Zde byl do paméti EEPROM
provadén zaznam hodin a minut. My
v naSem programu budeme provadét
zadznam hodin a teploty. Takze podob-
nost je zna¢na. Dale byl jeSté pouzit
program pro vypocet teploty ,teplo-
ta.asm® z minulé 25. lekce. TakZe vlast-
né slou¢enim dvou programU s nékoli-
ka drobnymi upravami vznikl v pomérné
kratké dobé program pro méfeni a za-
znam teplot (zaznam_t.asm). Kromé
starych podprogramu a rutin, které byly
pouzity uz ve vySe zminénych progra-
mech, je zde pouzit novy podprogram
Z_TPL (zobraz teplotu). Tento podpro-
gram na svém vstupu vyzaduje adresu
paméti displeje (DDRAM) ulozenou
v pracovnim registru W. Po jeho zavo-
lani se nejprve nastavi pfislusna adre-
sa displeje a potom se zobrazi teplota
ulozena v registru TPL. Podrobny po-
pis podprogramu bude jesté uveden
nize. Nyni si prohlédnéte hruby vyvojo-
vy diagram programu na obr. 1. Po star-
tu programu se na displeji objevi dotaz
na vymazani pameti EEPROM. Pfed no-
vym méfenim je tfeba stara data vyma-
zat, aby jsme pfi prohlizeni zazname-
nanych dat dobfe poznali, kde zdznam
dat kon¢i. Budeme-li si chtit pouze pro-
hlédnou stard zaznamenana data stisk-
neme tla¢itko TL2 (SET) a na displeji
se objevi text ,ne“. Po dalSim stisku tla-
Citka SET se znovu objevi text ,ano*.
Takto lze vybrat pozadovany ukon
s daty. Zvoleny vybér se pak potvrdi stis-
kem tlacitka TL1 (ENTER). Nebudeme-
li chtit data vymazat, to jest budeme je
chtit prohlizet pfenese se béh progra-
mu na navésti VYPIS. Zde stejnym zpu-
sobem jako v programu ,monitor” (tlacit-
kem TL2 a TL4) Ize data prohlizet. P¥i
pozadavku vymazani dat pro potfeby no-
vého zadznamu se béh programu po stis-
ku tla¢itka ENTER pfenese na navésti VY-
MAZ, kde bude provedeno pfepsani
paméti EEPROM C¢isly 99. P¥i prohlizeni
dat se pak nezaznamenana data jevi jako
99 hod a 99°C, coz je nesmysl a my
jasné pozname, ze zde zaznam kongi.
Po vymazani paméti EEPROM se béh

vymazat
EEPROM
?

prohlizeni
zaznamenanych
dat

vymazani
dat

nastaveni
hodin

start
hodin

zakaz preruseni

méfeni a
vypocet teploty

Uprava vysledku
do TPL

preruseni povolit

Obr. 1

programu pfenese na navésti HODINY.
Zde bude potfeba nastavit aktualni ¢as.
Jak se to déla jsem velice podrobné jiz
vysvétlil dfive pfi popisu programu ,ho-
diny“. Mame-li ¢as nastaven spustime
stiskem tlacitka ENTER béh hlavni pro-
gramové smycky, ktera nam zacina az
na navésti BOD_1. Vynulovani ¢asova-
Ce a povoleni preruseni je stejné jako
vV programu ,,monitor*.

BOD CLRF TMRO
MOVLW B’10100000'
MOVWF INTCON

Tady bude mala zména. Zacatek pra-
covni adresy paméti EEPROM je tfeba
nastavit od adresy osm. Nebot adresy
0 az 7 jsou pouzity pro definici uzivatel-
ského znaku ,°“.
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MOVLW 8
MOVWF EEADR
Zde zac¢ina hlavni programova smyc¢-

ka, ve které bude nejprve proveden test
na stisk tla¢itka TL8 (MOD). A v pfipadé
stisknutého tla¢itka MOD bude béh pro-
gramu pfesmérovan na navésti VYPIS,
kde si bude mozno zaznamenana data
si prohlédnout.

BOD_1 MOVLW 7
MOVWF PORTA
BTFSC Q
GOTO VYPIS

Tady bude proveden test uplynulé
minuty. Nulty bit registru T_BIT se nasta-
vuje po minuté v podprogramu preruse-
ni INTR.

BTFSS T_BIT,0

V pfipadé, ze minuta jeSté neuplynu-
la se béh programu prenese na navésti
BOD_1 a vytvoli se tak kratka programo-
va smycCka, ktera bude trvat pfiblizné jed-
nu minutu.

GOTO $-BOD_1

Po uplynuti jedné minuty musime nej-
prve zakazat preruseni.

BCF INTCON,7

A pak se provedou instrukce pro na-
staveni a vynulovani potfebnych regist-
rd. To bylo vysvétleno v minulé lekci.

MOVLW 100
MOVWF TMA
CLRF T_H1
CLRF T_H2
CLRF T_L1
CLRF T L2
CALL NUL_ABC

Tady bude zména. Jelikoz registr
TMRO je pouzit pro funkci hodin, musi-
me nacitat dobu délky impulsu pfimo do
registru T_H a potom do registru T_L. Toto
snimani délky impulzu je trochu méné
pfesnéjsi, nez méfeni pomoci registru
TMRO.
SEM CLRF T_H
CLRF T L

Proto oba registry nejprve vynuluje-
me. OSetfeni zacatku impulsu je stejné
jako minule.

BTFSC A4
GOTO $-1
BTFSS A4
GOTO $-1

Zde spolehlivé zac¢ina horni faze
impulsu a tak nacteme registr T_H
o jednu.

INCF T_H,F

A provede se test konce horni faze
impulzu.

BTFSC A4

Dokud impuls neskonéi probiha neu-
stale nacitani registru T_H v testovaci
smycce.

GOTO $-2
OSetreni zacatku dolni faze impulzu.
BTFSS A4

GOTO $-1
BTFSC A4
GOTO $-1

Zde spolehlivé zacina dolni faze im-
pulzu a tak nacteme registr T_L o jednu.
INCF T_LF
A provede se test konce dolni faze
impulzu.
BTFSS A4
Dokud impuls neskonéi probiha neu-
stale nacitani registru T_L v testovaci
smycce.
GOTO $-2
Zde by mél byt vypocet teploty podle
vzorce dle nacétenych Udajl z registru T_H
a T_L. To bude stejné jako v minulé lekci
a tak instrukce vynecham.
Pfedpokladejme, ze zde mame jiz
vysledek méreni ulozen ve vysledkovém
operandu b_Cx. Vysledek bude zapor-
ny, bude-li teplota pod bodem mrazu.
Ted jeSté musime vysledek upravit do
jednoho bajtu a potom jej ulozit do re-
gistru TPL.
BTFSC b_C4,0
Tady se provede test zaporného vy-
sledku.
GOTO $+4
Je-li naméfena teplota pod bodem
mrazu, musime zaporné Cislo prfevést na
kladné.
DECF b_C1,F
COMF b_C1,F
A nastavit sedmy bit registru na jed-
notku. Sedmy bit nam poskytuje informa-
ci o kladné (je vynulovan) nebo zaporné
(je nastaven) teploté. V ostatnich bitech
je pak ulozen cgiselny udaj teploty.
BSF b_C1,7
MOVFW b_CA1
Z vysledkového operandu b_C1 pak
udaj pfeneseme do registru pro zaznam
tepla TPL.
MOVWF TPL
Zde jesté vynulujeme nulty bit regist-
ru T_BIT, aby jsme mohli detekovat uply-
nulou minutu. Teplota se tak zméfi kaz-
dou minutu.
BCF T_BIT,0
A pochopitelné musime povolit pre-
ru$eni, aby mohl bézet Cas.
BSF INTCON,7
Béh programu se pfenese na zaca-
tek hlavni programové smycky, tj. na na-
veésti BOD_1.
GOTO BOD_1
To byl popis hlavni programové
smycCky. Uvedeny program ma jeden
nedostatek. Pferuseni pro méreni tep-
loty trva pfili§ dlouho a tak dochazi
k nepfesnostem pfi naéitani ¢asu. Jiny-
mi slovy rozchazeji se hodiny. Zpuso-
bl jak uvedeny nedostatek napravit je
celd fada. ZmensSit pocet nacitanych
teplot nebo méfit teplotu pouze po ho-

zaciname

WRPRI

| tiskni™" | | tiskni"+" |
| | 1
[TPL do NUM] |TPL do NUM|

tiskni "°C"

navrat

Obr. 2

diné pfed zaznamem. Kazdé feSeni ma
své pro a proti a jelikoz ¢asovy rozptyl
neni zase tak hrozny nechal jsem pro-
gram tak jak je. Pokud bych ale chtél
provadét méfeni v delSim ¢asovém in-
tervalu, nez v nasem pfipadé (28 ho-
din), musel by se tento problém fesit.
PFi porovnani vyvojovych diagram(
programi ,monitor* a ,zaznam_t“ je na
prvni pohled patrna velkd podobnost.
A skute¢né. Oba programy pracuji na
stejném zakladé. Zména je pouze
v podprogramu preruseni INTR, také
v zobrazovani fadku a v hlavni progra-
mové smycce. Jelikoz jsem program
smonitor® podrobné popisoval ve
21.lekci budu zde popisovat pouze
nové nebo upravené &asti programu.
Jak jsem jiz psal, program je dosti roz-
sahly a bude lepsi si stdhnout zdrojovy
text z webovych stranek ¢asopisu
a nebo si 0 néj napsat pfimo mé. Tém,
ktefi tak jiz dfive ucinili zasildm nové
zdrojové texty automaticky. Novym pod-
programem je napfiklad podprogram
pro zéapis teploty na displej Z_TPL
(Z_TPL1). Vyvojovy diagram je vyobra-
zen na obr. 2. Ukolem podprogramu je
z4pis teploty uloZzené v registru TPL na
displej. Pfi zavolani podprogramu na
naveésti Z_TPL je potfeba pfed volanim
dosadit do pracovniho registru W ad-
resu displeje (DDRAM) odkud bude
zapsan udaj napfiklad takto: +12°C
nebo —03°C. Zapis bude vyZzadovat pét
adres displeje. Je-li podprogram zavo-
lan na navésti Z_TPL1 bude nastaveni
adresy displeje pfesko¢eno a rovnou
je proveden tisk udaju a to tak, ze nej-
prve je proveden test sedmého bitu re-
gistru TPL. Je-li tento bit roven nule (ulo-
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Obr.3

zena teplota je nad nulou), bude vytis-
tén znak ,+“ a hodnota z registru TPL
pfenesena do registru NUM. Potom
bude zndmym zplsobem proveden
pfevod a zobrazeni dekadického ¢isla.
Na zaveér se vytiskne jesté uzivatelsky
znak z osmé adresy CGRAM (musi byt
nadefinovan jako ,°“ a potom se vytisk-
ne je$té znak ,,C“. Pokud nebudeme mit
znak ,,°“ nadefinovany je lepsi tuto ¢ast
podprogramu vymazat a nechat zobra-
zovat pouze Ciselny udaj. Jak defino-
vat uzivatelské znaky bylo vysvétlova-
no uz ve starSich lekcich.

Z TPL CALL WRPRI
Z TPLA1 BTFSS TPL,7
Test sedmého bitu registru TPL.
GOTO $+7
Je-li zaporny vytiskne se znak ,-,,.
MOVLW 45
CALL WRDATA
MOVFW TPL
MOVWF NUM

Z registru TPL se obsah pfenese
do registru NUM a vynuluje se sedmy
bit.

BCF NUM,7

GOTO $+5
Vytiskne se znak ,+“.

MOVLW 43

CALL WRDATA

MOVFW TPL

Obsah registru TPL se pfenese do
registru NUM.

MOVWF NUM
Provede se prevod a zobrazeni.

CALL PREVOD

CALL ZOBR
Tisk znaku ,,°“.

MOVLW 8

CALL WRDATA
Tisk znaku ,C*.

MOVLW 67

CALL WRDATA

RETURN

Dal§im tentokrat pozménénym pod-
programem je podprogram preru$eni
INTR. Ve vyvojovém diagramu, ktery je
na obr. 3 jsem se zaméfil pouze na zmé-
ny. Po uplynuti jedné sekundy je do re-
gistru SEC pfi¢tena jedniCka. Vzapéti je
proveden test Sedesati sekund. Je-li
kladny bude nejprve provedeno nasta-
veni nultého bitu registru T_BIT, ktery
po navratu z pferuSeni signalizuje
v hlavni programové smy¢ce uplynuti
jedné minuty.

INCF SEC,F
MOVFW SEC
XORLW 60
BTFSS STATUS,Z
GOTO CAS
BSF T_BIT,0

Potom je provedeno obvyklé vynulo-
vani sekund a nacteni minut o jednu.
A opét test Sedesati minut. Je-li kladny,
tak se minuty vynuluji a hodiny nac¢tou
o jednu a zase se provede test dvaceti
Ctyf hodin a v pfipadé kladného vyhod-
noceni i vynulovani hodin. To je vlastné
stejné, kromé nastaveni nultého bitu
v registru T_BIT jako v programu ,mo-
nitor®.

CLRF SEC
INCF MIN,F
MOVFW MIN
XORLW 60
BTFSS STATUS,Z
GOTO CAS
CLRF MIN

INCF HOD,F
MOVFW HOD
XORLW 24
BTFSC STATUS,Z
CLRF HOD

Ted ale pfijde zména. Kazdou hodinu
bude proveden zaznam hodiny a teploty
do paméti EEPROM. A to tak, ze nejdfive
ulozime do paméti EEPROM hodinu (re-

gistr HOD).
MOVFW HOD
MOVWF EEDATA
CALL SAVE

ZvySime adresu paméti EEPROM
o jednu.

INCF EEADR,F
MOVFW TPL
MOVWF EEDATA

A ulozime vypoctenou teplotu, ktera
je v registru TPL.
CALL SAVE
A opét se zvySi adresa paméti EE-
PROM o jednu.

INCF EEADR,F
Vytiskneme aktualni ¢as.
CAS MOVLW 132
CALL Z_CAS
Vytiskneme aktualni teplotu.
MOVLW 197
CALL Z_TPL

Nyni provedeme test plné paméti
EEPROM.

BTFSC EEADR,6

Je-li pamét zapInéna daty ocitne se
béh programu v nekone¢né smycce.
Béh hodin a méreni teploty se zastavi.
Tento stav mize nastat po dvaceti osmi
zapisech. Pak musime provést reset pro-
gramu a pfi dotazu na vymazani dat za-
dame zaporny pozadavek a tak se do-
staneme do vypisu zaznamenanych dat,
kterd mUzeme prohlizet.

GOTO $-0

Konec podprogramu je uz stejny jako
VvV programu ,monitor*.

Kosmetické upravy postihly jesté
podprogram zobrazeni fadku pfi vypi-
su zaznamenanych dat. Ponévadz neni
prvnich osm adres paméti EEPROM po-
uzito pro zaznam, musi byt i jiny vzorec
pro vypocet adresy paméti dle &isla po-
fadového fadku. Ostatni upravy se ty-
kaji uz jen trochu jiného zobrazeni na
displeji. Ovladani rolovani displeje je
naprosto shodné jako v programu ,mo-
nitor*.

Na e-mailovou adresu: mi-
lan.hron @tiscali.cz si mUzete napsat
o0 zdrojovy text programu “zaznam_t.asm”.
Na této adrese také uvitam pfipominky
k “mini Skole”. Na zavér lekce bych chtél
podékovat tém ¢tenarm, ktefi pfisli na
néjaké vylepSeni publikovanych rutin
a poslali mi zdrojovy text. Nékterou pristi
lekci budu muset témto inovovanym ruti-
nam vénovat.
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Jaroslav Huba, elektronika@host.sk
Urob si sam - alebo oprava videa svojpomocne

Poznate to: niekolko rokov fungujuce
video sa odrazu zasekava, odmieta po-
sluSnost ale este stale je po elektronic-
kej stranke v poriadku. Je nam samozrej-
me [luto ho vyhodit a kupit nové.
Sikovnému domacemu majstrovi to neda
pokoj. Do servisu sa s tym neoplati ist,
pretoze cena opravy by zrejme nebola
Umerna hodnote pristroja. Co s nim? Vy-
menit opotrebované nahradné diely ako
rézne gumicky, medzikolesa a pod. nie
je dnes az taky problém, daju sa zohnat
v $pecializovanych obchodoch alebo
zasielkovych sluzbach. Problém je poki-
al ¢lovek takéto ukony este nerobil, ako
zistit ktoré je potrebné vymenit a ako
spravne nastavit mechaniku videa, aby
pracovala ako ma. Pozrieme sa teda na
internet, kde po hodinach hladania moz-
no najdeme prave to ¢o potrebujeme —
stranky s navodmi na opravu videi svoj-
pomocne.

Fixer = opravar

Na internete existuje kvantum stra-
nok, ktoré sa zaoberaju navodmi
a radami pri opravach spotrebnej elek-
troniky a kvantum stranok ktoré zase
ponukaju na predaj rézne nahradné
komponenty. Idealny stav je v8ak, ked sa
dodavatel nahradnych dielov snazi za-
roven o vybudovanie stranky ktora by
poskytla uzito€né rady aj pre nahodnych
navstevnikov.

Jedna z takychto stranok je www.fi-
Xer.com, zamerana na servis videomag-
netofénov. Okrem ponuky mechanickych
nahradnych dielov a néastrojov pre ser-
vis tu najdete aj praktické rady ako po-
stupovat pri diagnostikovani poruchy. Vi-
aceré nazorné obrazky nam zase
pomézu pochopit spdsob prace pomer-
ne zlozitého mechanizmu.

Velmi mélo inform&cii je venovanych
tedrii prace videomagnetofonu, zapoje-
niu elektronickych obvodov a pod. Ide
o vyslovene servisne a prakticky zame-
ranu stranku. Je orientovana v Style ,self
sevice“, ¢o by sme mohli volhe pocho-

—-—--u]:.l-_..d—“.-.—:\.-.r o

Wyl e —r ey ~ -
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VIUR Repair Instructlon

“The Self Service Webxite”

Obr. 1 — Logo stranky www.fixer.com

pit ako kazdy si je domacim opravarom,
ale samozrejme je potrebné to brat po-
merne s rezervou. Urcité zru€nosti a ve-
domosti z elektroniky su samozrejme
potrebné. V nasledujucom ¢lanku si ¢o
to o nej povieme a priblizime si jej Struk-
taru.

NajcastejSie pri¢iny poruch

Podla autorov stranky nie je potreb-
né sa az tak obavat opravy mechaniky

videomagnetofénov, pretoze az skoro
v 95 percent pripadov nie je potrebné

Obr. 2 — Bez znalosti anglictiny
sa nezaobidete — najcastejSie priciny
poruch v percentach

dokonca ani $pecializované naradie.
A tiez nevyzaduje roky profesionalnych
skusenosti. Tie su nutné pre elektronic-
kych $pecialistov a raketovych vedcov.
Je fakt, ze vacsina dnesSnych vieorekor-
dérov mb6ze byt opravena bez akych-
kolvek extrémnych znalosti elektroniky.
(to tvrdia autori stranok, nie ja — pozn.
aut.). Nie€o na tomto tvrdeni je racional-
neho, samozrejme Ze to neplati Uplne,
pretoze nezruény laik méze napachat
v jemnej mechanike viacej Skody ako
osohu. Bavime sa v8ak na urovni tech-
nikov, ¢o uz maju nejaké skusenosti
a dokazu improvizovat aj analyzovat.
S minimalnym technickym vybavenim
dokaze priemerny technik s jednodu-
chym ruénym naradim opravit mecha-
nické zavady za symbolicku cenu.

Tato sekcia moze posluzit ako vy-
borna diagnosticka pomécka pre zaci-
ato¢nikov. Pombze pochopit ako pra-
cuju ,vnutornosti“ videomagnetofonu
a €o robit, ked nepracuju podla pred-
stav. Najdeme tu dve zakladné kapito-
ly, ako je 15 najCastejSich poruch vi-
deorekordérov 80 rokov minulého
storocia a 10 najbeznejSich poruch
novsich videi. Mechaniky videorekordé-
rov presli prave v medziobdobi 1980—
1990 velkymi zmenami.
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Obr. 3 — Databaza nahradnych dielov
a servisnych rad podla viacerych
vyrobcov

Bezpecnost pri praci — rizika
a moznosti Urazov

Aj ked' je video jedno z najbezpecnej-
Sich zariadeni napajanych zo striedavé-
ho napaétia, na rozdiel od TV v ktorom sa
vyskytuju aj napatia vySe 25 kV a dokon-
ca aj po jeho vypnuti a tiez je tu moznost
impldzie obrazovky. Taktiez nevinne vy-
zerajuce mikrovinky su dokonca desat-
nasobne nebezpecnejSie ako televizo-
ry. Ale aj napriek tomu sa vo video-
magnetoféne nachadza zdrojova Cast,
ktora aj ked je ,len“ na 120 az 220V,
mbze spoOsobit smrtelné zranenie! Tak-
ze nikdy nemanipulujte s pristrojom po
shati krytov pod pradom tak, aby ste
mohli dojst ku kontaktu so Zivotu nebez-
pe¢nym napéatim. Vacsina rizikovych Casti
byva vo vnutri videa vac¢sinou zabezpe-
¢ena proti dotyku, ale nie je to pravidlo.
Preto je potrebna maximalna opatrnost
najmé& pri nastavovani mechaniky
s pomocou kovovych nastrojov alebo ho-

TR PART NUMBER | PRICE = PICTURE
| ameus 0| @@
Luad bab A . [T C)
Capetan bk ATE o C
Btk BEC-015 13% =

Tk ool 28 S " |

Obr. 4 — Dostupné nahradné diely
pre konkrétny model (Funai)
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Obr. 5 — Mechanické casti
viedomechaniky

lou rukou. Pokial to nie je absolutne nut-
né, vzdy pracujeme pri vytiahnutej pri-
vodne;j sietovej $nure! Nie vzdy sa to vSak
da a preto mézeme urobit aspon nasle-
dovné opatrenie:

Nebezpecnych kontaktnych miest nie
je vacsinou vo vnutri videomagnetofénu
vela, ide najma o privod sietového na-
patia do transformatora, privodné poist-
ky a taktiez primarne vyvody transforma-
tora v doske ploSnych spojov. Pri
impulznych zdrojoch je to cela primarna
Cast, ktora byva na ploSnom spoji vyraz-
ne oznacena ako HAZARDEOUS AREA
alebo pod. Osvedcéeny postup ako sa
ochranit pred moznym drazom, je prele-
pit tieto nebezpetné miesta izolaénou
elektrikarskou paskou (pri odpojenom
napajani). Znie to sice ¢udne, ale poma-
ha nam to ¢asto aj opticky rozlisit nebez-
pecné miesto a takato pridavna izolacia
nas predsa len viac ochrani pri nahod-
nom neopatrnom dotyku. Zakladom dob-
rej ochrany je rozpoznanie VSETKYCH
miest kde sa m6ze nachadzat vysSie
napatie. VacSina zariadeni je stale
v stave ,standby”, ¢ize nema sietovy vy-
pina¢ a preto je hladanie primarneho
okruhu podstatne jednoduchsie.

Zakladom ochrany pred ucinkami
elektrického napétia je aby sa ¢lovek
nedostal do elektrického okruhu medzi
napéatie 120-220 V a zem. Preto nikdy
nepracujeme v miestnosti s kovovou ale-
bo inak vodivou podlahou (vihka hlina je
tiez vodi€) a najlepS$ie je mat izola¢nu
obuv. Nebezpecné su taktiez rézne ko-
vové naramky, ¢asto pouzivané ako pro-
vizérne uzemnenie osoby pri oprave za-
riadeni citlivych na staticku elektrinu. Tieto
nahrady sa mozu stat smrtelnymi pokial
sa osoba druhou rukou dotkne sietoveé-
ho napdjania. Preto by mali byt tieto na-

TORQUE
READOUT

Obr. 6 — Kazeta na meranie
krutiaceho momentu je uz drahsia
- 60 USD

ramky vzdy len vysoko ohmové, Cize od-
vadzajuce vysokonapéatovy staticky vy-
boj ale neveduce elektrické napéatia oko-
lo 100-200 V.

Jedna dobra zasada je tiez, ze pri na-
stavovani pod napéatim pracujeme len
s jednou rukou v zariadeni a druhu
mame napr. za chrbtom ako v $kole :))

Jedno z vobec najlepSich zariadeni
pre bezpecny servis je obyc¢ajné oddelo-
vacie trafo, ktoré v pomere 1:1 prenesie
vSetko potrebné napétie a prud do spo-
trebiCa a zaroven zabezpeci jeho galva-

V-STOP VIDEO V-STOP
DRUM
CAPSTAN
-~ SHAFT
PINCH
ROLLER
ELEVATOR
ASSEMBLY
CARRIAGE
GEAR
(@)%
O, | ReEL
TABLE
ROLLER  REEL \\
GUIDE DRIVE
ASSEMBLY GEARS IDLER

Obr. 7 - Priklad z databazy
— pohlad na mechaniku Toshiba zhora

nické oddelenie. Problém je takéto trafo

zohnat, musi byt dostato¢ne vykonné.
Takze:

+ nepouzivajte kovové naramky a kovo-
vU bizutériu pocas prace

+ nepracujte s nebezpecnym napatim
ak mate problémy zo srdcom

+ nepracujte sam

+ nepracujte pod vplyvom alkoholu alebo
drog

+ nepracujte ak ste unaveny

vzdy si obujte izolaénu obuv

+

Uvolnenie kazety, ktora
sa neda vysunut’

Zaseknuta kazeta byva ¢asto jednou
s poruch, ktoré nam prinesu stresy, na-
jmé ak sa jedna o kazetu s pozi¢ovne.
ESte pred tym nez sa pokusite ju vybraf
s pouZzitim mechanického nésilia, skus-
te tento jednoduchy trik:

Vytiahnite siefovy privod, pockajte
priblizne 30 sekund a potom video za-
pnite znovu. Toto spdsobi zresetovanie
logickej jednotky celého videa a pokial
sa kazeta zasekla vplyvom kratkodobeé-
ho vypadku elektriny, automaticky sa vy-
sunie von sama.

Pokial' sa ndm to nepodari, musime
kazetu vybrat ru¢ne nasledujicim postu-
pom (pri vytiahnutej privodnej Snure):

S pomocou simulovaného chodu
motora sa pokusime vykonat &innosti,
ako pri normalnej funkcii mechaniky. Tato
ruéna operacia pozostava s troch krokov,

ktoré mechanika najc¢astejSie vykonava
pri uvolfiovani kazety:

1. Navrat vodiaceho mechanizmu pas-
ky do zakladnej polohy

2. spatné navinutie pasky do kazety

3. praca s vozikom kazety pre navrat do
zakladnej polohy a vysunutie

V databazovych strankach sa dozvie-
te blizSie podrobnosti ktory motor vyko-
nava ktoru ¢innost. Va¢sinou jeden mo-
tor obsluhuje vodiace mechanizmy
a jeden vysuva kazetu. Niekedy vSak ro-
bia tuto ¢innost motory spolo¢ne.

V dalSom opise na stranke sa dozvie-
te mnoho inych podrobnosti, ako postu-
povat pri réznych variantoch zaseknutia
pasky, nenavinutia do kazety, uvolnenia
kazety pomocou ruéného to€enia moto-
rom a pod.

Nakoniec prichadza este upozorne-
nie aby sme ziadnu &innost nevykona-
vali nasilu, pretoZze mbézeme nechtiac
poskodit cely mechanizmus vozika ka-
zety, ¢o byva dost draha suciastka na
vymenu.

ONLINE servisny manual

V tejto Casti najdeme gro vSetkych
potrebnych informacii, pristupnych absol-
utne zadarmo a rozdelenych do zaklad-
nych kapitol:

Ako pracuje video mechanika ?
priprava na servis

najcastejSie pri¢iny poruch
pripravky (priesvitna kazeta a pod)
Cistenie mechaniky

zakladna tedria

video hlavy

+ 4+ + + o+ o+

Databazové stranky

Pre servisné ucely najdete na v tejto
Casti strankach bohatu kolekciu databa-
zovych informacii nielen o vhodnych na-
hradnych dieloch, ktoré si mozete (ako
inac) aj objednat prostrednictvom tychto
stranok, ale taktiez aj vela praktickych
servisnych rad pre ten ktory typ videa.

CAPSTAN
MOTOR
ASSEMBLY
CARRIAGE
DRIVE —_|
MODE | REEL
SWITCH —— DRIVE
PULLEY
MASTER
CAM GEAR

MECHANISM
MOTOR

Obr. 8 — Priklad z databazy — pohlad
na mechaniku Toshiba zospodu
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Obr. 9 — V ponuke je aj Siroky
sortiment univerzalnych dialkovych
ovladani podla vyrobcov

Tato Cast stranok zabera najpodstatnej-
Siu velkost miesta a predstavuje kvalit-
ne roztriedeny zdroj informacii podla r6z-
nych vyrobcov a jednotlivych vyrabanych
modelov.

Zaujimavé informacie nam poskytnu
nazorné obrazky rozlozenia dielov v me-
chanikach réznych vyrobcov. LahSie sa
nam bude identifikovat poskodeny alebo
chybajuci diel, resp. nam obrazky pomo-
Zu pri objednavani nahradného dielu.

V databaze najdeme ku kazdému
modelu priznaéné symptomy poruch
arady pre ich odstranenie. Taktiez za-
kladné poznamky k ¢innosti videomag-

netofénov a navod ako uvolbit zaseknu-
tu kazetu v tom ktorom pripade.

FAQ - alebo najcastejsie
kladené otazky

Jednoduchou formou otazok a odpo-
vedi sa dozvieme Casto krat viacej ako
pri siahodlhom vysvetlovani. V tejto Casti
sa dozvieme napriklad k omu sluzi pre-
pina¢ kanalov na modulatore, aky je ob-
sah stranok, aké su potrebné znalosti,
aké Sance mame na uUspech, skisenosti
zo servismi, aké modely su v databaze
a pod. Skratka su to najcastejSie klade-
né otazky (aj ked niektoré posobia ume-
lo vytvorené, ale udel spliiaju)

Zaverom

Napriek moznej jazykovej bariére
a komerénému podtonu tychto stranok,
mozno povedat Ze obsahuju velké mnoz-
stvo kvalitnych a precizne roztriedenych
informacii, ktoré nam moézu poméct pri
odstraneni najma mechanickych poruch
videomagnetofonu svojpomocne.
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7860 FV-2151 SVH-2400
2260 FV-4000 | TVCR.9F1
FIOTRB1 | FV-4351 | TVCR-13B1
FC-900T | E-1800UA | TVCR-13F
FE-226E | LC-940 TVCR-19F
FE-426G | SC-690 VCR-5700
FHC-1280 | $C-990 VP_9000
FHS-1270 | SC-9002

FSC-1170 | SVG-2000

FT-21004 | SVG-4100

FT-4010 | SVX-1400

Obr. 10 - V databaze dostupné
modely Funai

Rozsah celého web sidla je vysSe 20 MB,
¢o tiez naznacuje mnozstvo informécii, kto-
ré su prevazne textového charakteru
a grafika je minimalna. Pokial sa chcete
k informéaciam na strrankach vracat Castej-
Sie, odporucam tuto elektronicku servisnu
prirucku stiahnut si offline, bud' s pouzitim
funkcie Internet Explorera alebo Speciali-
zovaného software, ako je napr. freeware-
ovy HTTrack hitp://www.httrack.com

i

MEGOVE BUIDE

Firma Texas Instruments (www.ti.com) rozsifila fadu svou fadu ménic¢t napéti DC/DC
se spinanymi kondenzatory REG710x o novy typ REG71055. Jeho pouzdro ThinSOT-
23 je vysoké jen 1 mm. Ménic, ktery je schopen dodat vystupni proud 30 mA, je uréen
zvlasté pro napajeni bilych svitivych diod pro zadni osvétleni displejll s tekutymi krystaly
v mobilnich telefonech, elektronickych hrach a rliznych pfenosnych pfistrojich napéje-
nych jednim ¢lankem Li-lon. Pfi vstupnim napéti v rozsahu 3 V az 5,5 V udrzuje napf.
méni¢ REG71055 na svém vystupu 5,5 V. Jeho vlastni odbér 65 pA. Vystupni napéti
ostatnich ménica v fadé jsou jiz pfimo obvyklych 2,5V, 2,7V, 3V, 3,3V, 5V a tak eliminuji
potfebu kombinace bézného zvySovaciho konvertoru s nizkonapétovym regulatorem.
Spinaci kmito¢et 1 MHz umoznuje pouzit levnéjsi keramické kondenzatory. Na Cipu je
obsazena i tepelna a proudova ochrana, zajistén je i pozvolny nabéh funkce.

Tl Introduces Mew Inductor-Free Charge
Pump in ThinS0T-23 to Drive White LEDs

Lrowr
|
A

Novy linearni integrovamy obvod MAX1501 od firmy Ma-
xim (www.maxim-ic.com) je ur€en pro nabijeni jednoho ¢&lan-
ku Li-lon nebo tfi ¢lank( NiCd nebo NiMH. Na jeho Cipu je i
regulaéni MOSFET s p-kanalem a rezistor pro snimani prou-
du. Mdze byt zdkladem jak autonomnich tak mikrokontrolé-
rem fizenych nabijeCek. Ve fazi rychlého nabijeni dovoli nabi-
jet proudem az 1,4 A. Volit Ize rezimy nabijeni konstantnim
proudem (CC) i napétim (CV), hlida prepéti i podpéti na vstu-
pu, dle volby omezuje nabijeni i Casové, pfipravi k rychlému
nabijeni silné vybité baterie a po jeho ukonéeni zaradi fazi
koncového dobijeni. Zvlastnosti je tepelna ochrana Cipu, kte-
rd umozni volit velky nabijeci proud a v pfipadé prekroceni
bezpecéné teploty Cipu nabijeCe jej omezi. Vstupni napéti
MAX1501 pfichazejici ze sitového adaptéru mlze byt od
4,5V do 13 V. MAX1501 je uréen pro uziti v mobilnich a bezdratovych telefonech, kapesnich pocitacich, digitalnich fotoapa-
ratech a prehravacich MP3, nabijecich kolébkach a obvodech rozhrani USB a Bluetooth.
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