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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

prvni podzimni mésic je tu. Pfedem bychom chtéli reagovat na stéle
dotazy jak ziskat CD KTE na Slovensku. Znovu tedy upozorfiujeme ze
CD je nutné objednavat v GM Electronic Slovakia, nejlépe na emailové
adrese: maloobchod @ gme.sk. To samé se tyka samozfejme i stavebnic.
Dale bychom chtéli reagovat na stéle vétsSi mnozstvi dotazl typu ,,zasle-
te mi prosim manual ke stavebnici XXX". Opravdu neni v naSich silach
rozesilat dokumentace ke stavebnicim. Pokud se napfiklad stalo Ze jste
obdrzeli stavebnici bez dokumentace, obracejte se prosim na zasilko-
vou sluzbu GM Electronic, kde jste si stavebnici objednali.

Nyni jiz k novému €islu. Prvni konstrukci je netradicni zesilova¢ pro
sluchatka. Umoznuje nezavislou regulaci levého a pravého kanalu
s moznosti Upravu signalu napf. pfi sluchovych vadach. Nasleduje kon-
strukce jednoduché barevné hudby reaguijici na frekvenci vstupniho sig-
nalu. Poslednimi stavebnicemi jsou doplfiky pro mobilni telefony Sie-
mens. Tyto konstrukce fedi drobné, avSak pro nékoho zavazné vady pfi
nabijeni téchto pFistroji. Nechybi opét stalé rubriky, nékolik zajimavosti
a oblibena bezplatna inzerce.

Na konec chceme znovu upozornit na veletrh MODEL HOBBY 2003
kde mlzete navstivit nas stanek a pfipadné se s nami poradit ¢i nabid-
nout zajimaveé napady k zvefejnéni.

Prejeme Vam pfijemné chvilky pfi ¢teni nového Cisla a téSime se na
Vas$e pfipominky

VasSe redakce
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V posledni dobé se v redakci objevilo
nékolik velice podobnych namétl na maly
~-pomocny“ nizkofrekvenéni zesilovac,
ktery by umél vyrazné upravit kmitoctové
charakteristiky kazdého kanalu samostat-
né&. Slo by spide o korektor sluchovych vad
nebo podobnych trvalych akustickych
odchylek nez o Upravu kmitoctového pra-
béhu konkrétni reprodukce.

Vystupni vykon takovéhoto korekéni-
ho zesilovae nemusi byt nijak ohromuji-
ci, staci sluchatka nebo malé reprodukto-
ry. Vysledkem je zapojeni jehoz stavebnici
pfedklddame. Jde v podstaté o dvojity
Ctyfpasmovy ekvalizér doplnény jednodu-
chymi koncovymi stupni bez moznosti
spojité jednoduché regulace hlasitosti
obou kanalli ¢i obvyklého vyvazeni kana-
10. To se zde provadi dvojici potenciomet-
rQi, z nichz kazdy ovlada jeden kanal.

Celé zafizeni pozlstava ze dvou zce-
la identickych ¢asti (s vyjimkou integrova-
nych obvodU), zcela samostatnych pro
kazdy z obou kanall. Spole¢né je jen na-
pajeni a vstupni konektor. Pro snadnéjsi
orientaci v takto symetrickém zapojeni
jsou soucastky jednoho kanalu ¢islovany
od 1 a ve druhém kanalu od 31, spole¢né
dily pak maji Cisla 51 a vyS$Si.

Popiseme tedy Cinnost jen u jednoho
kanalu. Ze vstupniho konektoru je signal
veden na regulator urovné P1, ktery tak
vlastné nepfimo slouZzi i pro nastaveni hla-
sitosti i balance, protoze zesileni je jinak
dano pevné. I01B je zapojen jako sledo-
vac a slouzi jen pro snizeni impedance
pro dalSi zpracovani signélu. Nésleduje
IO2A jako neinvertujici zesilovac
s kmitoCtoveé zavislymi obvody ve zpétné
vazbé. Tyto obvody jsou celkem ¢&tyfi, kaz-
dy nastaven na jiné kmitoCtové pasmo,

KTE640

a pracuji jako sériovy obvod LC. Kapacitu
predstavuje C3, indukcnost je tvofena
operacnim zesilovacem IO1A a soucast-
kami C2, R2 a R3, pficemz R3 navic pred-
stavuje sériovy odpor, ktery ma vliv na Q
obvodu LC. Za prfedpokladu, ze R2 je
mnohonasobné vétsi nez R3, plati
L = C2xR2xR3

Charakteristickou vlastnosti sériového
LC obvodu je maximalni propustnost na
rezonan¢nim kmito6tu. Pokud bude tedy
pfipojen pfimo na neinvertujici vstup, I02A
pusobi spolu R1 jako déli¢ a tim na da-
ném kmitoCtu snizuje droven vstupniho
signalu. Je-li pfipojen na invertujici vstup,
stava se soucasti délice v zaporné zpét-
né vazbé a tim zvétSuje na daném kmito-
Ctu zisk operacéniho zesilovace. Aby byla
mozna plynula volba mezi témito dvéma
krajnimi stavy, je rezonanc¢ni obvod pfi-
pojen na bézec potenciometru zapojené-
ho mezi oba vstupy OZ. VSechny Ctyfi ob-
vody jsou zapojeny paralelné a jejich vlivy
se tak s€itaji. Na vystupu IO2A tak dosta-
vame signal na rdznych kmito¢tech rdzné
zesileny ¢i utlumeny podle nastaveni jed-
notlivych potenciometrd. Navrhové hod-
noty rezonanénich kmito¢td jsou uvede-
ny ve schématu, mohou se ale ve
skute¢nosti ponékud lisit vlivem toleranci
realnych soucastek.

Jako koncovy stupen pracuje typ
TDA1905, ktery je schopen odevzdat vy-
kon az 3 W do zatéze 8 Q pfi napajeni
15 V' s minimem potfebnych soucastek.
Signal pfichazi pres oddélovaci konden-
zator C11 na vstup umli€ovace (vyvod 5)
a pres dalsi vazebni kapacitu C12 na ne-
invertujici vstup zesilovace (vyvod 8). Do
invertujiciho vstupu je zavedena pres
C13 ¢ast vystupniho napéti z délice
R11/R12 jako zpétna vazba. Napétim na
vyvodu 4 je fizena ¢innost umi€ovace.
Je-li napéti na tomto vyvodu v rozmezi
1,9 az 4,7 V, je obvod umlCovace vyra-
zen a zesilovac pracuje normalné. Funk-
ce uml¢ovace spociva v poklesu vstup-
niho odporu vyvodu 5 na cca 20 Q
a tim k praktickému zkratovani vstupni-
ho signélu na zem. Nejde tedy o sku-
teéné vypnuti obvodu, ale pouze o ra-
zantni potlaceni vstupniho signalu (min.
60 dB).V nasem pfipadé vyuzivame tuto
funkci pro kratkodobé pferuseni prepi-
nac¢em S51. Pfepne-li se do dolni polo-
hy, klesne napéti na vyvodech 4 103

a 1033 pod mezni hranici 1,9 V a zesilo-
vace nepracuji a tento stav je signalizo-
van LED D51. Vrati-li se pfepina¢ do
puvodni polohy, po¢ne se nabijet C51 pres
rezistor R50 a zesilovate mékce nabéh-
nou do pIné funkce. Zesileny vystupni sig-
nél je pfiveden jednak na protizakmitovy
filtr R10/C8 a dale pres C9 na reproduktor.

Zapojeni nema vlastni napajeci zdroj
a je nutné pfivést z externiho zdroje 15V
cca 1,5 A. Napéti nemusi byt stabilizova-
né, protoze pro operacni zesilovace se
upravuje napéti vlastnim stabilizatorem
1052. Pro korektni €¢innost je nutné pfipojit
rezistor R2 ( a dalsi) na stfed napajeciho
napéti. Aby mohlo napajeni zlstat nesy-
metrické, je tento stied ziskavan z délice
R53/R54 s naslednym zesilenim 1051B
a filtraci C52, C53 a C54. Na pozici 1051
by vyhovél celkem libovolny OZ, zvoleny
typ je pouzit pro jednotnost.

Obvod zesilovace je navrzen na jed-
nostranné spojové desce, ktera obsahu-
je véechny soucastky s vyjimkou spinace
S51a diody D51, u kterych se pfedpokla-
da umisténi na panelu. Ovladaci prvky jsou
usporadany symetricky ke stfedové ose,
vykonové zesilovace jsou v zadni ¢asti.

Pfed osazovanim je nutné pfevrtat, pfi-
padné upravit na potfebné rozméry otvo-
ry pro nékteré soucastky, protoze ve sta-
vebnici je deska jen s jednotnym vrtdnim
0,8 mm. Deska vyzaduije tfi dratové pro-
pojky, kterymi je uc€elné osazovani zadit.
Pfi postupném osazovani by nemély
vzniknout zadné potize, snad jen pfi pa-
jeni zemnich vyvodl koncovych zesilo-
vacu neni vhodné pfili§ Setfit pajkou. Tyto
vyvody slouZi totiz mimo uzemnéni hlav-
né jako pfevod tepla do médéné folie,
a proto v téchto mistech nejsou ani tzv. ter-
mobody — tepelné odlehéené pajeci body.
Pokud je to mozné, doporuc€ujeme pre-
kontrolovat souéastky pfed montazi. Spat-
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konstrukce

né hodnoty, zejména ve filtrech, mohou
zplsobit mnoho potizi, protoze takové
chyby nelze spolehlivé odhalit jinak nez
za pomoci dobrého pfistrojového vyba-
veni. Je-li deska osazena a zkontrolova-
na, miZzeme prejit k oziveni. Po pfipojeni
napajeni zkontrolujeme odbér, ktery by
mél byt pfi zapnuti umli€¢ovace (S51 dold)
cca 100 mA. Kdo ma k dispozici oscilo-
skop a generator, maze i kontrolu ¢innosti
filtr( provést v tomto stavu. Jinak nezbyva
nez se spolehnout na vlastni sluch.
Zapojeni samo asi znalce audio tech-
niky zklame jak svymi schopnostmi, tak
technickym provedenim, ale to nic nemé-
ni na jeho uziteCnosti. Pochopitelné by
mnohem elegantné&jSim a SirSimu okruhu
amatér( libivéjSim FeSenim bylo pouziti
dvojitého potenciometru na pozici regu-
latoru hlasitosti spolu s obvyklym poten-
ciometrem pro nastaveni stereovahy, na-
vic nejlépe i se spoleCnym ekvalizérem

fungujicim pro oba kandly sou¢asné, ale
toto feSeni neni vzdy idealni.

Stavebnici si mUzete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail:zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 680 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 10, 31, 40, 52 6k8

R2,4,6,8,32,34,36,38 200k

R3,5,7,9,33,35,37,39 1k8

R11, 41 100R

R12, 42 10k

R13, 43 1RO

R14, 44, 50 100k

R51, 53, 54 22k

P1, 31 PC16MGK100

P2-5, 32-35 PT15NHKO050 +
PT15ZW3

C1, 11-13, 31,

41-43, 51 2p2/50V

C2,32 33n CF2

Obr. 2 — Plosny spoj KTE640 a jeho osazeni

C3, 33
C4,9, 34, 39
C5, 35
C6, 36
C7,37
Cs, 38
C10, 40
C14, 44
C15, 45
C16, 46
C17, 47
C52, 54, 56-58, 6063
C53, 59
C55

D52

101, 31
102, 32, 51
108, 33
1052

X51

X52

y
o BT S B3It o
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Barevna hudba je zapojeni, které
v zavislosti na reprodukované hudbé
rozsvécuje a zhasina svétla ¢i ovlada
svételné hady a podobné. Barevna hud-
ba stéle vice pronika i do doméacnosti,
dilem diky klesajicim cendm osvétlova-
cich prvku, dilem vzrlstajici popularité
mikroprocesorové techniky, se kterou
Ize snadno realizovat nejriznéjsi sve-
telné efekty.

Naposledy byla stavebnice barevné
hudby v KTE uvefejnéna v roce 1999
pod Cislem KTE437, a neni tedy divu, ze
po ni opét stoupla poptavka. Nasledujici
stavebnice je z téch jednodussich a re-
aguje pouze na frekvenci vstupniho sig-
nalu odebiraného ze zdroje audiosigna-
lu nebo z koncového zesilovace. Ackoli
barevné hudby byvaji ¢asto doplnény téz
moznosti rytmického ovladani ¢i automa-
tiky pfepinani svétel, nejsou tyto moz-

KTE641

nosti v nasledujicim obvodu vyuzity. Ta-
kovéto efekty je jiz v dneSni dobé oprav-
du Iépe realizovat pomoci nékterého
z jednoCipovych  mikroprocesord,
a v takovém pfipadé se ze zapojeni déla
stavebnice jen velmi obtizné, protoze
pozadavky uzivatell se rGzni podle je-
jich poctu. Zastafime tedy radéji na poli
analogové techniky, kterou mize snaze
ovladat i zacinajici amatér.

Za vstupnim konektorem X1 je zara-
zen souctovy zesilova¢ s operacnim ze-
silovacem IO1A. Na jeho invertujicim
vstupu se slucuji signaly pravého i levé-
ho kanalu, takze dal$i zpracovani probi-
ha jiz spole¢né. Zesileni IO1A Ize upravit
podle potfeby potenciometrem P1. Za
timto vstupnim zesilova¢em nasleduji tfi
samostatné vétve filtr pro vybér jednot-
livych kmito¢tovych pasem. Ve vSech
tfech pfipadech se jedna o aktivni filtry

1073 1 +9v
2 F1 et ’N7BngT O
S 18]+ cat| | ‘S |ce3lsces| cor|
BS -I-aeou'Toen 2 -IToou'Tean' 1on
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

s operacnimi zesilovadi, jejichz zisk je
dan rezistorem ve zpétnych vazbéach (R7,
R18, R27). Prvni z nich 101B propousti
vysky, a to od kmitoctu cca 3,5 kHz. Dalsi
obvod IO4A je zapojen jako pasmova
propust se stfedem propustnosti kolem
1 kHz. Koneéné tieti IO4B odfezava kmi-
tocty vyssi nez cca 800 Hz. Na vstupu

+9v R10
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konstrukce
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Obr. 2 — Osazeni ploSného spoje

kazdého filtru je potenciometr (P2, P3,
P4), kterym je mozné nastavit individu-
alné uroven signalu pro jednotlivé filtry.
Je tedy tak mozné zvysit citlivost ku pfi-
kladu na nizké kmitocCty, pokud to cha-
rakter hudebni skladby nebo pozadova-
né svételné efekty vyzaduiji.

Stfidavé napéti z vystup filtr( je vede-
no pfes oddélovaci kondenzatory
a usmérovaci diody na RC ¢len. Na kon-
denzatoru tak ziskavame stejnosmérné
napéti, jehoz velikost je zavisla na roz-
kmitu napéti na vystupu OZ, tedy na veli-
kosti vstupniho signalu v pfislu§ném
kmitoctovém oboru. U prvniho filtru jde
o soucastky C4, D1, R8 a C5. Rezistor R9
slouzi k vybiti kondenzatoru pfi poklesu
napéti z usmérnovace. Takto ziskanym
stejnosmérnym napétim jsou pak fizeny
béaze spinacich tranzistor T1, T2 a T3. Ko-
lektory T1 a T3 spinaji proti zemi katody
LED optoclenti 102 a 106 s omezovacimi
rezistory R10 a R30. K102 je paralelné
zapojen dalsi opto€len, a to 103, ktery ma
katodu LED trvale uzemnénou pres dio-
du D2. Neni-li sepnut tranzistor T1, proté-
ka proud diodou I03. Pfi sepnuti tranzis-
toru poc¢ne proud protékat diodou 102
a tim klesne napéti na anodé diody obvo-
du 103 pod hodnotu potfebnou k jejimu
otevreni, a ta tak pfestane aktivovat vniti-
ni triak. Tim je zajisténo, Ze i pfi nepfitom-
nosti signalu sviti alespon jedno svét-
lo. Tranzistor T2 pracuje podobné jako T3,
ale spina proti zapornému napéti, ome-
zovaci rezistor R21 je pfipojen na zem.
Ugelem této Upravy je ponékud rozlozit
zatizeni obou napajecich vétvi.

Kazdy ze ¢ty optoc¢lend fidi samostat-
ny vykonovy triak. Pouzity typ BT139/
800E snese nejvyssi proud 16 A a na-
péti v rozepnutém stavu az 800 V. Ridici
opto€leny maji vestavén tzv. obvod pro
spinani v nule, coz znamena, ze vnitini
triak a tim i vnéj8i vykonovy spinaji jen
v okamziku, kdy hodnota stfidavého si-
tového napéti je blizka nule. Pfiznivym
dasledkem je vyrazné potlaceni (prak-
ticky neexistence) rusivych signald, kte-
ré jinak tyto obvody v hojné produkuiji,
a navic i jista mira Setrnosti k zarovkam.

Posledni ¢asti zapojeni je dvojity na-
pajeci zdroj v bézném zapojeni s inte-

NGRS
—°

grovanymi stabilizatory pevného napéti
+10 V a—-10 V. Transformator je sice v tzv.
zkratuvzdorném provedeni, ale pro jisto-
tu je vybaven tavnou pojistkou.

Celé zapojeni je uspofadano na jed-
né jednostranné spojové desce se dvé-
ma dratovymi propojkami. Vstup je pro
snadnéjsi manipulaci vyveden na ko-
nektor, vystupy pak na Sroubovaci svor-
ky. Kazdy spinaci prvek je pro jednodu-
chost vyveden samostatné. Pied
osazenim soucastek se musi upravit ot-
vory pro pfipevnéni desky, konektor,
svorky, tyristory, trafo, pojistku a poten-
ciometry na potfebné rozméry z jednot-
ného pfedvrtani 0,8 mm. Pak jiz Ize osa-
zovat jednotlivé soucastky v bézném
poradi podle velikosti. Zahaji se samo-
zfejmé obéma dratovymi propojkami.

Se stavebnici nejsou dodavany
chladice pro triaky, protoze pro spinani
béznych zarovek 100 az 150 W nejsou
nutné. Pfi vySSi zatézi jiz asi bude nut-
né ztratové teplo vhodnym zplsobem
odvadét. Kupfikladu ofukovanim nebo
pasivnim chladi¢em, ¢i kombinaci obo-
jiho. Pfi pouziti chladi¢l je tfeba mit na
paméti, ze kridélko triaku je galvanicky
spojeno se stfednim vyvodem, a nese
tudiz potencial sité! Chladic¢e proto
musi byt vzajemné odizolovany tak, aby
snesly fazové napéti pro pfipad, ze by
spinace byly napajeny z rliznych fazi.
Bude-li néjakym vhodnym zplsobem
zaruceno, ze svorky X2—1 az X5-1 bu-
dou vzdy pfipojeny na shodnou fazi,
pak neni vzajemna izolace chladicu
nutna. Plosné vodi¢e u spinacich prv-
kil jsou dimenzovéany na proud cca 2 A,
pfi potfebé vyssich proudu je bude nut-
né nasilit vrstvou cinu nebo i pfipaje-

nim kousku dratu.

©
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Obr. 3 — PloSny spoj KTE641
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. konstrukce

Pfi ozivovani neni vlastné co délat,
protoze pro spravnou ¢innost neni co
nastavovat. To je samozfejmé trochu nad-
sazka, protoze je nutné nejprve zkontro-
lovat spravnost zapojeni a pak teprve
zafizeni pfipojit k siti. Idealni je pouzit
samostatny napajeci zdroj s proudovym
omezenim, aby se podchytily nahodné
chyby v zapojovani, dale nf generator pro
buzeni a pfipadné i osciloskop pro kont-
rolu propustnosti filtrG. Neni-li takové vy-
baveni, nezbyva nez improvizovat a spo-
lehnout se na vlastni cit pfi posuzovani
¢innosti jednotlivych kmito¢tovych pa-
sem. ZkousSeni zahajime samozfejmé
s malymi zarovkami15 W.

Jak jiz bylo nastinéno v tvodu popi-
su, jsou moznosti vyuziti barevné hudby
takfka neomezené a zalezi jen a jen na
fantazii uzivatelové. Ac¢koli je zapojeni
pouze Ctyfkanalové, vézte, ze mnoha
zajimavych efektl Ize dosahnout napfi-
klad zapojenim vice zarovek a jejich rliz-
norodym rozmistnénim ¢i zapojenim riiz-
nobarevnych zarovek na jeden kanal.

Vérime, ze Vam stavebnice barevné
hudby pfinese spoustu radosti pfi jeji
stavbé stejné jako pfi poslechu hudby.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail:zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 650 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 2 47k

RS, 6, 16, 24, 26 22k

R4, 13, 23 100R
R5 5k6

R7, 18, 27 2k2

R8, 19, 28 10k

R9, 20, 29 82k
R10, 21, 30 820R
R11, 12, 22, 31 1kO
R14 1k5

R15 6k8

R17 68k
R25 4Kk7
P1-4 PC16MLK050
CiC16 6n8 CF2
C2,8 1n5 CF2

C3,13,17,18 4u7/50 vV
C4,12, 21, 22, 25-28 100 n/63 V
C5 10n

Cé6 100n CF1

Cc7 22n CF2

C9, 15, 23, 24 100 p/16 VvV
Cc10 330p

Cc11 220n

C14 33n CF2
C19, 20 220 p/25V
D1-4 1N4148

D5 250C1000DIL
T1-3 TUN

Ty1-4 BT139/800E
101,4 072

102-6 MOC3041

107 78L09

108 79L09 MOD-92
F1 KS20SW-C
Tr1 TRHEI303-2x9
X1 SCJ-0354-U
X2-6 ARK550/2

1x Plosny spoj KTE641
1x Tavna pojistka TS0mA

Shiove “bateie” pio Sieimense

Nelbifieé s pierussilin pio Siehmense

Pokud se snad nékomu zda nazev sta-
vebnic ponékud nadneseny, vézte, ze
jakkoliv divné to zni, nejsou dale popsa-
na zapojeni az tak nesmysina. Jde sice
v podstaté o obycejné sitové adaptéry,
kterych se po svété prodavaji tisice, ale
presto se malinko liSi. Jsou upraveny pro
provoz s mobilnimi telefony Siemens.

Mobilni telefony se stéle vice vyuzi-
vaji i k dal§im uceltm, které se slovem
telefon nemaji pfilis mnoho spole¢né-
ho. A ted neni minéna moznost zasilani
textovych zprav (SMS) jako spiSe dato-
vé pfenosy a pfipojeni na internet.
V takovém pfipadé je sice mobilni tele-
fon ,degradovan” do role prostého mo-
demu, avSak stale si zachovava svoji za-
kladni vlastnost — mobilitu. Casto se tak
mUzZeme setkat s telefonem pfipojenym

KTE642, KTE643

k notebooku, jak zprostfedkovava datové
prenosy kdekoli na svété. Této moznosti
se zacalo jesté vice vyuzivat poté, kdy je-
den z ¢eskych mobilnich operator( prisel
s velmi vyhodnym programem uréenym
zvlasté pro datové prenosy, pfi kterém
muizete byt pfes GPRS trvale pfipojeni
24 hodin denné, 7 dni v tydnu pouze za
cenu meési¢niho pausalu, bez omezeni
Casu Ci pfenesenych dat. A ackoliv je toto
pfipojeni pomalej$i nez tfeba vytacena
pevna linka, ve findle je jisté vyhodnéjsi.
Nechcete-li si vSak pofizovat drahy mo-
dem GPRS, potfebujete mobilni telefon,
ktery mlze byt trvale vyuzivan.

A zde je pravé prostor pro telefony
Siemens, které nabizeji moznost GPRS
jiz i ve velmi levnych modelech. Ale za-
timco modely jinych vyrobcl Ize snad-

T
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE642
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no pfipojit k pocitaci napfiklad pomoci
kabelu USB, ktery nejen zajituje dato-
vé pfenosy, ale soucasné je také scho-
pen nabijet baterii, u telefont Siemens
to neni tak jednoduché. Ty totiz trpi jis-
tym ,nedostatkem® firmware (ovéfeno
u Siemense), ktery neumoznuje obno-
veni nabijeni pfi poklesu napéti baterie,
pokud je nabijeCka stéle pfipojena. Ve
chvili, kdy nabijeCka dobije baterii na
100 %, se zastavi proces nabijeni a te-
lefon je napédjen z baterie, ktera se tak-
to muze Uplné vybit. Telefon se pfed upl-
nym vybitim vypne a prerusi se tak napfr.
spojeni GPRS. Chcete-li proces nabije-
ni obnovit, je tfeba nabijeCku (tedy na-
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE643

pfiklad USB kabel) od telefonu odpojit,
a tedy i prerusit spojeni.

Na tuto skutecnost jiz pfislo i par fi-
rem vyrabéjicich pfislusenstvi pro mobil-
ni telefony a ty nyni nabizeji specialni
kabely majici tfi vyvody. Jeden se systé-
movym konektorem telefonu, druhy
s rozhranim RS-232 pro pfipojeni
k sériovému portu PC a tfeti, na némz je
pfipojena nabijecka. Cena takovychto
pochopitelné bylo pofizeni takového
modelu telefonu, ktery timto nedostatkem
netrpi, ale ty jsou obvykle vyrazné draz-
§i. Proto ke slovu pfichazi trocha zruc-
nosti a mGze byt po problému.

Sitova ,,baterie” pro Siemense

Stavebnice 642

Jedna se vlastné o jednoduchy sito-
vy adaptér, liSici se pouze vystupnim na-
pétim, které je v tomto pfipadé cca 4V,
coz je pfiblizné hodnota plné nabitého
akumulatoru telefonu. Adaptér pak bate-
rii trvale nahrazuje a pokud jde elektric-
ky proud, jde i telefon.

Zapojeni obvodu pak pfesné odpovi-
da jednoduchost funkce a vedle sitové-
ho transformatoru, usmérnovace a ne-
zbytné filtrace obsahuje jiz jen stabilizator
101 typu LM317, nastaveny pomoci re-
zistorl R1 a R2 na hodnotu cca 4 V.

Stavba a oziveni stavebnic jsou pak
stejné jednoduché a zvladne je i zacina-
jici amatér. Vlastné nejslozitéjsi operaci
je uprava plo$ného spoje, spocivajici ve
vyfiznuti obloukového otvoru lupénko-
vou pilkou a prevrtani pajecich bodu
transformatoru, stabilizatoru a vstupnich
a vystupnich pfivodl. V rozich budou dva
otvory 3,6 mm, kterymi bude prochazet
Sroub stahujici obé poloviny krabicky. Ne-
zapomente téz prevrtat otvory pro kabe-
lovou uchytku!

Po upravé plosného spoje a jeho osa-
zeni jiz jen pfipojime sitovou vidlici s des-
kou kabliky s vhodnou izolaci a muzeme
zdroj spustit. V podstaté jediné ozivova-
ni spociva v kontrole vystupniho napaje-
ciho napéti, které se musi pohybovat
mezi 4 az 4,3V, aby nedoslo k poSkozeni

telefonu.
_|_

Protoze se adaptér bude k telefonu
pfipojovat misto baterie, bude jesté za-
potfebi vyfesit problém konektoru.
K tomu v8ak vcelku dobre poslouzi stary
akumulator, ktery opatrné rozebereme
a napajeci kabely pfipajime na jeho vy-
stupni svorky.

Nabije¢ s prerusenim pro
Siemense

Stavebnice 643

| stavebnice nabijece je velmi jedno-
ducha. Pfedevsim proto, ze se nejedna
0 zadny plnohodnotny nabije¢, protoze
ten je obsazen v samotném telefonu, ale
opét o obycejny sitovy adaptér, tentokrat
vSak s vystupnim napétim 5 V. Kromé po-
uzitého stabilizatoru, ktery ma v tomto
pfipadé pevnou hodnotu (klasicka
7805), se oproti stavebnici ,baterie” lisi
zapojeni jesté preruSovac¢em nabijeni.
Vystup zdroje je veden pfes spinaci tran-
zistor T1, jehoz ukolem je pferuSovani
dodavky proudu do telefonu v zavislosti
na ¢asovaci 102.

A ted jak to vlastné funguje. Po pfipo-
jeni adaptéru k siti je kladné napéti
z filtraénich kondenzatori pfeneseno
pfes oddélovaci kondenzator C6 na nu-
lovaci vstup ¢asovace 102 typu 4060.
Jedné se o 14bitovy ¢&itaC vybaveny na
vstupu hradlem NAND a invertorem, kte-
ré jsou vyuzivany pro vytvoreni genera-
toru hodinového kmitoctu, ktery je na-
sledné ¢&itatem délen. Frekvence
oscilatoru je pak pfiblizné dana vztahem:

f=1/2,3 x Rt x Ct

kde Rt je ¢asovaci rezistor pfipojeny
na vstup Rt a Ct ¢asovaci kondenzator
na vstupu Ct. Rezistory Rs pak omezuje
vliv ochranného obvodu na vstupu hrad-
la a jeho hodnota by méla byt vyrazné
vy$Si nez hodnota Rt.

Na jednotlivych vystupech 102 se pak
objevuji frekvence dané délicim pomérem
pfislusného vystupu. Kmitocty jednotlivych

_|_
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Obr. 3 — Plosny spoj KTE642 a jeho osazeni
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KTEE43

vystupl si je pak mozné snadno spocitat,
nebo muzete pouzit webovy formulaf na
adrese www.radioplus.cz/io/4060.php.

K vystupim Q8 a Q14 jsou pfipojeny
oddélovaci diody, které spolu s polariza¢-
nim rezistorem R3 tvofi hradlo AND. Tedy
je-li na obou vystupech stav log. H, je na
bazi T2 kladné napéti.

Po vynulovani ¢itaCe jsou vSak oba vy-
stupy ve stavu log. L a ten je také pfes
diody pfenesen na bazi T2, ktery je tak
otevfeny. Kladné napéti na jeho kolektoru
otevirg tranzistor T1 a napéti z nabijecky
je pfivadéno do mobilniho telefonu. Stfi-
davé zmeény stavd na vystupu Q8 nemaji
na funkci T2 Zadny vliv, protoZe napéti na
jeho bazi je stale uréovano diodou DS3.
Teprve ve chvili, kdy se na vystupu Q14
objevi log H, k ¢emuz dojde cca 30 minut
po zapnuti nabijecky, za¢ne byt uroven
na Q8 zajimava. Zméni-li se na H, tranzis-
tor T2 ma na béazi kladné napéti
a uzavre se, ¢imz uzavre i tranzistor T1
atim je pferu$eno nabijeni telefonu. K jeho
obnoveni pak dojde znovu ve chvili, kdy
vystup Q8 spadne opét do stavu log L
(tedy za asi 30 s). Tranzistor T2 se opét
otevre a otevie i T1. Soucasné je vSak na-
stupna hrana kladného napéti prenese-
na kondenzatorem C7 i na nulovaci vstup
102 a cely cyklus se opakuje.

Kondenzator C6 je v zapojeni trochu
nadbytecny, protoze nulovani &itate by
stejné dobfe mohl obstarat kondenzator
C7, av8ak v pfipadé, Ze by po zapnuti na-

k.m.65,5mm |

Obr. 4 — Plo$ny spoj KTE643 a jeho osazeni

pajeni doslo ke stavu, Zze by oba vystupy,
tedy Q8 i Q14 mély hodnotu H, nezacal
by se proces nabijeni ihned, ale az poté,
co by se Q8 dostal do stavu L. Ackoli
funkéné by to nemeélo zadny vyznam, ale
pokud by se uzivatel chtél v této chvili
presvédcit, Ze je telefon skute¢né nabi-
jen, mohl by dojit k zavéru, Ze je nabijec-
ka vadna. Proto je lépe C6 v zapojeni
ponechat.

| vtomto pfipadé jsou stavba a ozi-
veni stavebnice velmi jednoduché. Nej-
prve si upravime plosny spoj podobné
jako v pfipadé zapojeni ,baterie” a po
osazeni sou¢astek mGzeme zacit s 0zi-
vovanim. Po pfipojeni napéti do sité
zkontrolujeme voltmetrem, zda je na vy-
stupu napéti a zda je jeho hodnota cca
5 V. Poté nechame alespor jednou pro-
jit cely cyklus odpojeni nabijecky, aby-
chom se presvéddili, Ze odpojovani fun-
guje. Pokud nikoliv, zvét§ime hodnotu
kondenzatoru C7.

Nabijecka se k telefonu pfipojuje po-
moci systémového konektoru a to zna-
mena, ze nevyzaduje zadny zasah do te-
lefonu. Zapojeni konektoru je v tabulce.

Nabije¢ka se pfipojuje na vyvody 1
a 3, pfiCemz vyvod 2 urCuje velikost na-
bijeciho proudu. ProtoZe naSe nabijecka
neumoznuje proud vétSi nez cca 500 mA,
je tfeba tento vyvod spojit v kabelu
s vodicem GND! Chcete-li vyuzivat moz-
nosti rychlonabijeni, musel by byt pouzit
vykonngjsi transforméator.

Informace o nabije¢ce Low = 150 mA, High =1 A

1 GND Nulovy potencial

2  SELF-SERVICE

3 LOAD Vstup nabijeciho proudu

4 BATTERY Vyvod z baterie

5 DATA OUT Vysilana data

6 DATA IN Prijimana data

7 Z-CLK Signal pro ovladani pfislusenstvi

8 Z-DATA Signal pro ovladani pfislusenstvi

9 MIC GND Signalova zem mikrofonu

10 MIC IN Vstup z vnéjsiho mikrofonu (hands-free)
11 SPK OUT Vystup na vnéjsi reproduktor (hands-free)
12 SPK GND Signalova zem reproduktoru

POZOR! Adaptéry nejsou chranény
tavnou pojistkou na primarni strané. A¢-
koli jsou transforméatory dodavané do
stavebnice zkratuvzdorné s tepelnou
a proudovou pojistkou uvnitf, doporu-
Cujeme pouzit kabelové pojistky na se-
kundarni strané s hodnotou cca 1,2 na-
sobku jmenovitého sekundarniho
proudu transformatoru.

Véfime, Zze Vam tyto adaptéry pfine-
sou uzitek a budete si tak moci dosyta
vyzkouset kouzlo datovych prenosl za
pouziti mobilnich telefona.

Stavebnice si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electronic
—e-mail: zasilkova.sluzba @gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 KTE642 za cenu
285 K¢ a KTE643 za 315 K¢.

Seznam soucastek KTE642:

C1,3 100 p/25V

c2 100 n/63 V

D1 B250C1000DIL
101 LM317T

R1 180R

R2 390R

Tr1 TRHEI382-1x6V

1x PloSny spoj KTE642
1x Krabi¢ka U-KPZ2
1x Kabelova pfichytka KZ0441

Seznam soucastek KTE643:

R1 1M2

R2 120k

R3 2k2

R4 390R

R5 22k

C1,4 47 pe Vv
C2,3,6,7 100 n/63 V

c5 1p0 CF1

D1 B250C1000DIL
D2, 3 1N4148

T4 IRFD120

T2 TUP

101 7805

102 74HCT4060
Tr1 TRHEI305-1x6 V

1x PloSny spoj KTE643
1x Krabi¢ka U-KPZ2
1x Kabelova pfichytka KZ0441
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inzerce

M611 Logicky Analyzator

* 32 kanalovy logicky analyzator

¢ vzorkovacia frekvencia az 100 MHz

« dizka zaznamu 524280 32-bitovych
slov

* programové vybavenie pre meranie
a analyzu digitalnych signalov

 pripojenie k PC cez paralelny port
(EPP) alebo USB

Logicky analyzator ETC M611 je balik
technickych a programovych prostriedkov,
ktory vytvara po pripojeni k pocitacu 32 ka-
nalovy logicky analyzator so vzorkovanim az
100 MHz. Maximalna dizka zaznamu je
524280 32-bitovych slov.

Logicky analyzator dokaze pracovat
v dvoch rezimoch:

ReZim ¢asovej analyzy, pri ktorom je pou-
zity interny zdroj taktovacich impulzov.V tomto
rezime je mozné vyuzit vSetkych 32 kanalov.

Rezim stavovej analyzy, pri ktorom je po-
uzity externy zdroj taktovacich impulzov
(maximalna rychlost 50 MHz). V tomto rezi-
me je jeden kanal pouzity ako zdroj taktova-

cich impulzov a jeden kanal ako zdroj po-
volovacieho signalu (ARM).

Pri spustani z interného zdroja je mozné
priradit kazdému bitu spustacieho slova hod-
notu 0, 1, alebo X (pri spustani nebude dany
bit brany do Uvahy). Je mozné spustat na
vznik spustacieho slova, alebo jeho zanik. Pri
spusteni z interného zdroja je generovany ex-
terny spustaci pulz. Pri spustani z externého
zdroja je mozné spustat na nabeznu alebo

4449 ¢

L
e i

ETC ML ll. - KOMPLET ... 49.950 KC
(ptivodné cca 80.000 Kc)
obsahuje M611E, M621E, M631E,
adaptéry pro pripojeni tif pristroji ML Il, USB adaptér EC602, digitalni
adaptér A631E, licence knihoven M611DK, M621DK, M631DK, 2x mérici kabely
BNC — chriapky
Nabidka platna do 15.12.2003,
cena bez DPH.

zavernu hranu externého, TTL, alebo 3,3V
CMOS kompatibilného, signalu.

Mnozstvo dat zozbieranych po spusteni
je volitelné od 8 po 524280 slov v kroku
8 slov. Celkovo je mozné (pred aj po spuste-
ni) zozbierat 524280 slov. Pocet vyskytov
spustacej udalosti potrebnej k spusteniu zbe-
ru je mozné nastavit od 1 po 65535.

Signaly sa pripajaju k analyzatoru cez son-
dy. KaZda sonda pripéja 8 signalov, pre ktoré
je mozné menit prahové napétie v zavislosti
od typu sondy. Sucastou dodavky su Styri
sondy EA111 umoznujuce volbu prahového
napatiana CMOS 3,3V, CMOS 5V aTTL.Tieto
sondy maju oneskorenie mensie ako 10 ns.

Programové vybavenie

Sucastou zékladného balika M611 je pro-
gramoveé vybavenie, ktoré vytvori na obra-
zovke pocitaca ovladaci panel virtualneho
analyzatora a umozni jednoduché ovladanie
vSetkych jeho funkcii pomocou mysi.

Pre vacsSiu prehladnost umoznuije progra-
mové vybavenie zdruzovanie jednotlivych
fyzickych signalov do zbernic, priradovanie
mien jednotlivym signélom. Na meranie ¢aso-
vych intervalov je k dispozicii neobmedzené
mnozstvo kuzorov.

Namerané data je mozné ulozit na pevny
disk pre ich neskorsiu analyzu.

K dispozicii je tlaovy manazér, ktory Vam
umozni vytlacit obrazovku a nastavenia ana-
lyzatora usporiadané tak, ako Vam to vyhovu-
je. Spbsob usporiadania informécii na strane je
mozné ulozit.

Minimalne poziadavky na pocita¢ su:

PC486 kompatibilny pocita¢, 16 MB, CD-
ROM, VGA s rozliSenim 800 x 600, EPP V1.9
alebo EPP + ECP paralelny port (s adaptérom
EC602 postaci USB port), myS alebo iné po-
lohovacie zariadenie, 10 MB priestoru na pev-
nom disku, vhodny operac¢ny systém (MS
Windows 98, ME, NT 4.0, 2000 alebo XP).

Doporucujeme vSak minimalne poziadav-
ky plus:

PC PENTIUM kompatibilny pocitac
s taktovacou frekvenciou 400 MHz, 64 MB RAM,
VGA srozliSenim 1024 x 768, mys s kolieskom.

Logicky analyzator M611 je mozné dopl-
nit o M611 Development Kit. M611 Develop-
ment Kit umozriuje napisat si vlastné aplika-
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cie, ktoré vyuzivaju hardvér logického analy-
zatoraM611.

Pripojenie k pocitacu (EPP)

Analyzator ETC M611 patri medzi pristroje
systému ETC Measuring Lab Il (EML I1). K po-
CitaCu sa pripdja prostrednictvom paralelného
portu (LPT) pracujuceho v rezime EPP (V 1.9).
K jednému pocitacu je mozné pripojit maximal-
ne 15 pristrojov systému EML II, pri€om neza-
nika ani moznost pripojenia tlaciarne. M611 sa
vyraba zatial iba v externej modifikacii (M611/
E), €o je samostatny pristroj pripojeny k pocita-
Eu prostrednictvom Standardného paralelného
kabla, napajany sietovym adaptérom.

USB Adaptér

Adaptér EC602 umoznuje pripojenie jed-
ného az patnastich pristrojov rady ETC Me-

M621 /1 zabudovana v PC

Digitalny paméatovy osciloskop M621 bolo
prvé zariadenie z radu pristrojov ETC Mea-
suring Lab Il (EML Il). Pristroj je navrhnuty
tak, aby sa dal zasunut na miesto vyhradené
pre 5 1/4” disketovi mechaniku. Takto sa vSet-
ky konektory osciloskopu stanu lahko pristup-
né. VSetko ¢o pouzivatel musi pri instalacii
urobit, je zasunut pristroj do prazdneho miesta
pre disketovu jednotku, pripojit napajaci ka-
bel (ktory sa pouziva pre disketovi mechani-
ku), pripojit kabel na paralelny (EPP) port
a nainstalovat programové vybavenie. Potom
méze vyuzivat vykonny osciloskop v pro-
stredi PC.

Vstupné obvody pristupné prostrednic-
tvom Standardnych BNC konektorov dovolu-
juvyuzivat vSetky Standardné osciloskopic-
ké sondy. Interna pamat osciloskopu (32 KB
pre kazdy kanal) je vyuzivana na rychly zber
dat, alebo ako cyklicka vyrovnavacia pamat
v rezime zaznamu pomalych dejov (ROLL
MODE).V tomto rezime je dizka zaznamu ob-
medzena velkostou internej pamate pocita-
¢a, alebo kapacitou diskovej jednotky.

asuring Lab Il (EML I1). Adaptér sa pripaja
k pocitacu cez USB a jeho vystup sa pripaja
k pristroju EML Il. Tento postup umoziuje
vSetkym majitelom pristrojov rady EML I
pripojit pristroje bud cez EPP alebo cez USB.

Sucéastou dodavky su ovladace pre ope-
racné systémy Windows 98, Windows ME,
Windows 2000 a Windows XP.

Obsah dodavky

Zakladny balik M611/E obsahuije:

e modul analyzatora M611/E — 1 ks

e  kabel na pripojenie k paralelnému
portu pocitaca — 1 ks

e sietovy adaptér—1ks

e meraciasonda (EA111)—4ks

e suUprava meracich hacikov (EA327/
8S) -4 ks

e inStala¢na priru¢ka—1 ks

e CD-ROM s programovym vybavenim
a priru¢kou pouzivatela v elektronic
kej podobe — 1 ks

Cena pristroje M611E je 14.950 K¢ + DPH

BlizSi popis, nejnoveéjsi SW k pfistrojum
a PDF verze pfiruek najdete na \WWW.EI.CZ/
ETC

1 - Dvojkanéiovy generstor I'ubovol nych priebehov (AWG)

Technicka Specifikécia
Vertikalny vychylovaci systém
Vstupy 2 kanaly,

1 externy synchronizacny vstup/vystup kompenzac¢ného generatora (BNC)

Sirka pasma (+ 3dB)

Vstupny odpor 1 MOhm/20 pF
Rozsahy [mV/d]

Chyba merania +25%
RozliSovacia schopnost 8 bitov (0,4 %)

Maximalne vstupné napatie + 100V

0 Hz az 150 MHz (DC); 1,2 Hz az 150 MHz (AC)

10, 20, 50, 100, 200, 500, 1V,2V,5V

Odstranenie ruSenia prostredia metédou digitalneho tienenia.

Casova zakladha
Rozsahy Casovej zakladne

Jednorazové deje: 1 psek/d az 2 sek/d

Periodické deje:
Vzorkovacie frekvencie

10 nsek/d az 2 sek/d

Jednorazové deje: 1 kHz az 50 MHz

Periodické deje:
Dvoijita Casova zékladna
Synchronizacné obvody
Zdroje synchronizacie
Nastavenie prahu

1 kHz az 5 GHz (Equivalent Sampling rate)

kanal A, kanal B, externy
kanal A a B v celom rozsahu zobrazenia

externy pevny cca 1,2V

Moznosti synchronizacie
- na definovanu hranu,

- na nastavite/nt dizku synchroniza&ného signalu (Digitalna filtracia)
- na nastavitelny po€et vyskytov synchroniza¢ného signalu
Dizka zaznamu — max. 32000 vzoriek pre kazdy kanal v rychlych rezimoch &innosti,
obmedzena paméatovymi kapacitami PC, pre pomalé deje (max. 50 kS/sek)

Programové vybavenie Scope-621 doda-
vané ako sucast M621 vytvara prostredie,
v ktorom méze pouzivatel pomocou mysi, ale-
bo iného polohovacieho zariadenia, ovladat
vSetky funkcie osciloskopu. Vetky ovlada-
cie prvky osciloskopu st umiestnené na ob-
razovke pocitac¢a. Samotna obrazovka osci-

loskopu je vybavena vSetkymi Standardnymi
i niektorymi nadstandardnymi funkciami: zob-
razenie meraného signalu, mriezky, horizon-
talne a vertikalne kurzory, referencné kurzo-
ry a nastavitelnou znackou prahu spustania.

Osciloskop ponuka vSetky bezné funkcie
digitdlneho pamétoveého osciloskopu a ten, kto
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uz s takymto osciloskopom pracoval, zvlad-
ne obsluhu M621 v kratkom €ase. Skutoc-
nost, Ze osciloskop je priamo v pocitaci umoz-
nuje vyuzit nastroje na ulozenie nameranych
dat na disk pre ich dalSie spracovanie, uloze-
nie a spatné nacitanie informacii o nastaveni
osciloskopu, spracovanie nameranych dat
vstavanymi funkciami (vratane FFT —rychlej
Furierovej transformécie), tla¢ nameranych
udajov vo forme protokolu o merani, export
dét alebo obrazkov do inych programov a pod.

Osciloskop umoznuje nastavenie niekto-
rého z beznych spustacich rezimov: AUTO,
NORMAL, SINGLE, MANUAL, volbu zdroja
spustacich signalov: Ch A, Ch B, EXT, volbu
prahového napétia a typ zmeny, na ktoru sa
ma meranie spustit. Systém primarnych a se-
kundarnych spustacich obvodov umoziiuje

Generator [ubovolnych priebehov ETC
M631 je balik technickych a programovych
prostriedkov, ktory vytvara po pripojeni k PC
kompatibilnému po¢itacu dvojkanalovy ge-
nerator, umoznujuci generovanie napatovych
priebehov a digitalnych udalosti definova-
nych maximalne 262144 bodmi. Napatia je
mozné generovat s rozliSenim 8 bitov a Sir-
ka digitalneho slova je 16 bitov. MoZnost ge-
nerovania digitalnych udalosti je mozné vyu-
Zit, iba ak je ku generatoru pripojeny digitalny
adaptér A631, ktory nie je suc¢astou zaklad-
ného balika.

Programové vybavenie

Sucastou zakladného balika M631 je pro-
gramové vybavenie, ktoré vytvori na obra-
zovke pocitaca ovladaci panel virtualneho
generatora a umozni jednoduché ovladanie
jeho vSetkych funkcii pomocou mysi. Okrem
Standardnych tvarov priebehov, ako su si-
nus, pila, trojuholnik obdiznik a $um, ktoré su
preddefinované, je mozné generovat i prie-
behy, ktoré si uzivatel vytvoril sam. Na vy-

definiciu zloZitejSich situacii, ako priciny spus-
tenia merani (podmienenie spustania dizkou
a niekolkonasobnym vyskytom spustacich
impulzov je napriklad pouzitelné pri sledova-
ni video signalov).

M621 je dodavany s podrobnou Priruc-
kou pre pouzivatela. Okrem toho je mozné
vyuzit kontextovo orientovany HELP, s infor-
maciami o ovladani osciloskopu. Program
Scope-621 a dokumentacia su k dispozicii
v dvoch jazykovych verziach (slovensky

M621/1 - interni verze M621

urcena pro zabudovani do krabice PC AT .
Obsahuje samotnou kartu v kovové krabic-
ce prisptisobené k montazi do okna 5.25”
mechaniky, kabelaz k zapojeni k boardu.
Karta je napajena ze zdroje PC stejné jako
mechanika nebo harddisk. Soucasti je CD
disk s SCOPE 621, prirucka.

tvaranie spojitych priebehov sluzi niekolko
typov editorov. Graficky editor, pomocou kto-
rého je mozné tvar signalu jednoducho na-
kreslit, harmonicky editor, ktory syntetizuje
signal z harmonickych zloZiek a matematic-
ky editor, ktory umozriuje definiciu signalu
funkciami zavislymi od ¢asu, su sucastou za-
kladného balika. Tvar signdlu, jeho uroven
a velkost superponovaného napétia (jedno-
smerny posun) je mozné nastavit pre jednot-
livé kanaly nezavisle. Amplitudu vystupného
signalu je mozné nastavovat aj externym na-
patim prostrednictvom externych modulac-
nych vstupov. Frekvencia periodického sig-
nalu kanalu B méze byt nastavena ako
celociselny ndsobok frekvencie kanalu A.
Medzi vystupnymi napatiami kanalov A
a B je mozné nastavit fazovy posun. Postup-
nosti digitalnych slov sa definuju pomocou
editora digitalnych signalov, ktory je sucas-
tou zakladného balika.

Spojité i digitalne signaly je mozné genero-
vat v jednom z nasledujucich rezimov:

v periodickom rezime sa vystupné signa-
ly generuju periodicky a nie su ovplyvriované
synchronizaénym vstupom

v synchronizovanom rezime je mozné
periodicky generovany priebeh synchronizo-

M621/E — extérni verze M621
karta je zabudovana v kovové krabicce. K PC
se pripojuje printer kabelem, napédjeni
z napdjeciho adaptéru. Soucasti je CD disk
s SCOPE 621, prirucka, propojovaci kabel,
napdjeci adapter.

a anglicky) pre WINDOWS 3.x, 95, 98, NT,
2000.

Pouzivatelia, ktory chcu pouzivat M621
mimo PC si mézu kupit extérnu verziu M621/
E, ktora je pripojitelna k PC alebo notebooku
prostrednictvom EPP portu LPT, lebo prikupit
USB adaptér EC602 k pripojeni k USB portu.

Cena pristroje M621E nebo M621I je
14.950 K¢ + DPH

Bliz&i popis, nejnovéjsi SW k pfistrojim
a PDF verze pfirucek najdete na

WWW.EI.CZ/ETC

31 — Dvojkandlovy genertor I'ubovol’nych priebehov (AWG)

vat nabeznou, alebo zavernou hranou syn-
chronizacnych impulzov.

v spustanom rezime generuje generator
vzdy jednu periédu signalu po definovatelnej
€asti synchronizaéného impulzu

v jednorazovom rezime generuje genera-
tor jednu periédu vystupného priebehu vzdy
po stlaceni virtualneho ovladacieho prvku na
obrazovke poéitaca.

K zakladnému baliku M631 je mozné do-
kupit aj programoveé vybavenie oznaené ako
M631 Development Kit umoznujuce uzivatelo-
vi pisat vlastné aplikacie pre technické vyba-
venia generatora.
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Pripojenie k pocitacu (EPP)

Generator ETC M631 patri medzi pristro-
je systému ETC Measuring Lab Il (EML II).
K pocitacu sa pripaja prostrednictvom para-
lelného portu (LPT) pracujuceho v rezime
EPP (V 1.9). Kjednému pocitacu je mozné
pripojit maximalne 15 pristrojov sytému EML
I, pricom nezanika ani moznost pripojenia
tlaciarne.

M631 sa vyraba v dvoch modifikaciach.
Interna modifikacia (M631/1) sa montuje do
pocitaca na miesto ur¢ené pre 51 diskovy
mechanizmus. Energiu ziskava prostrednic-
tvom konektora sluziaceho na napajanie dis-
kového mechanizmu. Externa modifikacia

inzerce

Technické udaje generatora ETC M631
Pocet kanalov

Rozsah vystupného napétia (bez zataze)
Vystupny odpor

Chyba vystupného napétia

Krok nastavenia vystupného napétia

Odporuéany rozsah vystupného napéatia
Jednosmerny posuv vystupného napétia

Filter

Odolnost proti skratu

Min. doba nabehu vystupného napétia
D-A prevodniky

Frekvencia vzorkovania

Chyba nastavenia frekvencie

Krok nastavenia frekvencie

Pracovné rezimy

2

-8V az +8V (16 Vss)

50 ohm

+2 %

<8 mV v rozsahu 0,8 V35 az 16 V&3
(vystupny deli¢ nastaveny na 0 dB)

< 800 pV v rozsahu 80 mVs$s az 1600 mVss
(vystupny deli¢ nastaveny na —20 dB )

160 mVsSsS az 16 VS$

-4V az +4 V (vystupny deli¢ 0 dB)

—400 mV az 400 mV (vystupny deli¢ —20 dB)
nastavitelny 5 MHz, 20 MHz, OFF

jeden kanal — neobmedzene, oba kanaly — 10 s
< 10 ns (filter OFF)

8 bit

1,5 k az 50 M vzoriek za sekundu

+0,01 % z nastavenej hodnoty

< 0,003 % z nastavenej hodnoty

periodicky, synchronizovany, spustany

a jednorazovy

(M631/E) je samostatny pristroj pripojeny
k pocitacu prostrednictvom Standardného
paralelného kabla, napajany sietovym adap-
térom. Minimalna odporu¢and konfiguracia
pocitaca je: PC486, EPP(V 1.9), 8 MB RAM,
HD, CD ROM, VGA 800 x 600, mys, alebo
iné polohovacie zariadenie. Operacny sys-

tém Windows 95/98/ME, alebo Windows NT/
2000/XP.

Cena pristroje M631E nebo M631I je
14.950 K¢ + DPH

Bliz8i popis, nejnovéjsi SW k pfistrojim
a PDF verze prirucek najdete na WWW.EI.CZ/
ETC

At se nam to libi &i nelibi, Microsoft sla-
vi dalsi svlj uspéch, tentokrate na poli
mobilnich telefonl. | na nasem trhu jiz
del$i dobu mizeme najit prvni zastupce
telefond s operacnim systémem Microsoft
for mobile. Tyto telefony, protoZze poskytuji
mnoho dalSich funkci, které je odliSuji od
Lhormalnich“ telefond, jsou nazyvany jako
Lchytré“telefony i anglicky ,smartphones®.
Prvni zastupce téchto mobilnich telefond
mizZeme najit jiz i na naSem trhu. Dne
15.9.2003 bylo oficielné oznameno ,spo-
jenectvi“ mezi Motorolou a Microsoftem,
kdy se Motorola zavazala (i potvrdila svij
zameér) pouzivat jmenovany systém
u svych ,smartphones”. Microsoftu se tim
otevira obrovsky trh. | kdyz tento operacéni
systém ma mnoho nevyhod, ma i mnoho
vyhod. Mezi tu nejvétsi patfi to, ze poten-

ciondlni uZivatelé jsou na ného zvykli ze
stolnich pocitac¢l a jak se zd3, je to velka
vyhoda. UzZivatel si totiz mGze velmi jed-
noduse s sebou vzit a vyfidit elektronic-
kou postu, pouzivat odkudkoliv firemni
intranet (diky sluzbé GPRS), podivat se
na internet ¢i si pustit kratké video. Aby-
chom nepéli na tyto mobilni telefony jen
pochvalné 6dy, podivejme se na jejich
nevyhody. Prvni nevyhodou je pomérné
nesikovny vstup znak(, takze psani del-
Sich zprav bude problematické. DalSi ne-
vyhodou je velké energeticka naro¢nost
telefond zaloZenych na tomto systému,
takze telefony s timto systémem budeme
muset dobijet mnohem Castéji nez jiné.
Ale vSechny problémy se daji fesit a pro-
to se nechme prekvapit co konstrukiéfi
vymysili.

Ing. Jifi Kopelent
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zaciname

Kli¢ova slova: ¢itac, délicka, citani, vystu-
py délicky, nulovani

V odborné literatufe se setkavame
s pojmem délicka. Nepredstavujte si
hned kalkulacku, ktera vam vydéli ¢islo
365,2 : 7,26 nebo néco podobného. Nej-
jednodus$si délicka deli dvéma .

Jestlize na vstup délicky privedeme
pravidelné pulzy, budou na vystupu pul-
zy s poloviénim kmitoctem (viz obr. 1).

Zakladni zapojeni

Na vstup délicky pfivedeme pulzy
napfiklad z naseho prfedchoziho obvo-
du blikace. Nechame ho rychle blikat. Na
vystupu délicky bude LED blikat polovi¢-
ni rychlosti. Z rodiny CMOS logickych in-
tegrovanych obvodu si vybereme napfi-
klad obvod s ¢iselnym oznacenim
4024 — sedmistupnovy binarni ¢ita¢
4040 — dvanactistupriovy binarni ¢itac¢
4020 — ¢trnactistupnovy binarni ¢itac¢

Schématické znacky se v literature
kresli podle rdznych norem a zvyklosti,
u nas je vzité kresleni ze kterého je pa-
trnéa funkce obvodu viz obr. 2. Obrazek
téhoz obvodu, ve kterém jsou pouze
ocislované vyvody bez oznaceni jejich
funkce je znamkou Spatné technické
kultury. Ve slozitych schématech je nej-
vhodnéjsi forma slucujici obé normy —
ocislovani a popis jednotlivych vyvodu.
Toto kresleni se pouziva nejenom u in-
tegrovanych obvodd, ale i celych dill
nebo desek. Popis a zkratky se obvykle
pfejimaji z katalogovych listd vyrobc(,
vétSinou z angli¢tiny (viz obr. 2a, b, c).

Oznacovani vyvodu

Vstup obvodu, na ktery pfivadime pul-
zy se oznacuje CLOCK, nebo zkratkou
CLK nebo jenom C. Vystupy obvodu se
oznacuji Q s dalsSim ocislovanim QO, Q1,
Q2 atd, nebo prosté 1, 2, 3, coz znamena

UL

vstup __ | 9

vifstup

UL

Obr. 1 — Na vystupu je polovi¢ni
kmitocet

citac, délicka

prvni délicku v integrovaném obvodu,
druhou déli¢ku, treti délicku, atd.

Nulovani znamena uvedeni vSech
vystupu do stavu logické nuly a oznagu-
je se RESET, RES nebo jenom R,
v nékterych katalozich jesté s blizSim ur-
¢enim napfiklad MR.

Na obr. 3 je ukazka zpUsobu oznace-
ni vyvodu (viz [1]). Podivejte se sami do
riznych katalogl (napt. [2]) a naucte se
ludtit vyznam znaceni. Doslova lustit, pro-
toze v praxi se malokdy stava, Zze mate
k dispozici kompletni dokumentaci zafi-
zeni, nebo vyklad pouzitych zkratek.

V na8em pfikladu na obrézku 3 to jsou:
Ugqg + napajeni
Uss — napajeni
CP  vstup pulzld
MR  nulovaci vstup
nc  nezapojeny vyvod

Prvni pokus

Na vstup délicky pfivedeme pulzy
napfiklad z naseho predchoziho obvo-
du blikace (viz obr. 1). Nechame ho rych-
le blikat. V obvodu 4024 je nékolik déli-
Cek zapojenych postupné za sebou, Q0
je vystup prvni délicky, Q1 vystup druhé
délicky atd. Nizkopfikonovou LED zapo-

4024

R2

T| cm2 1—H—|:|7
2 ¥ 1

Ly -
4
5
B

Obr. 2 — LED zapojena na vystupu

jime pres rezistor 3k3 na vystup blikace,
tedy na vstup délicky a nechame ji velmi
rychle blikat. Druhou LED zapojime na
vystup prvni délicky — bude blikat polo-
vi¢ni frekvenci. Obvod déli kmitoCet dvé-
ma. Déli, proto mu fikame déli¢ka.
Pokud vam zapojeni nefunguje, zkon-
trolujte si, zda mate: pfipojené napajeni
— kladny pdl zdroje na Udd a zaporny
pdl zdroje na Uss; nulovaci vstup R musi
byt pfipojen na ,zem“, tedy na zaporny
pdl napajeni — je na ném logicka nula.

Druhy pokus

Druhou LED pfepojime z vystupu QO
na vystup Q1 dalSi délicky. Blikani bude

78.

Obr. 2a, b, ¢ — Rlizné zpuUsoby
kresleni a oznac¢ovani obvodu

dvakrat pomalejSi nez v pfedchozim pfi-
padé. Pak ji pfepojime jesté na dalsi vy-
stup a frekvence blikani bude opét polo-
viéni nez na pfedchozim vystupu.

Pouzivame nizkopfikonové LED
s proudem pro plny svit 2 mA. Pokud
chcete pouzit bézné LED s typickym
proudem 20 mA, budou vam svitit i pfi
proudu 2 mA, sice trochu méné nez ob-
vykle, ale jde ndm pouze o predvedeni
principu délicky.

Treti pokus

Lidské oko vnima blikani s kmitotem
asi do 16 Hz. Ucho vnima kmitocty asi
od 20 Hz do 20 kHz. V naSem pokusu
budeme omezeni kmitoétovym rozsa-
hem elektroakustictického piezoelektic-
kého ménice (slovo ,pizak” je sice krat-
$i, ale osSklivé). Zménou velikosti
kondenzatoru C1 zvySime kmitoCet os-
cilatoru tak, aby piezoelement na vystu-
pu reprodukoval vysoky pistivy zvuk.
Tento kmitoCet pfivedeme na vstup dé-
licky a piezoelement zapojime na vystup
prvni délicky QO (viz obr. 7). Ton je sice
zdanlivé stejny, ale o oktavu nizsi. Na
dal§im vystupu opét o oktavu nizsi. Toto
ale funguje pouze u piezoelementu, kte-
ry ma kmitoCtovy rozsah podobny slu-
chatku nebo reproduktoru, vétsina pie-
zoelementd ma maximum uéinnosti na
urc€itém pracovnim kmito¢tu a ostatni re-
produkuje slabé, nebo vibec. Vhodnéj-
8i by bylo sluchatko s pokud mozno co
nejvyssi impedanci, zapojené pres re-
zistor nebo pres kondenzator — tyto po-
kusy jsme jiz délali.

Zapamatujeme si poucku — tén o ok-
tavu niz8i ma poloviéni kmitocet.

Ctvrty pokus

Na co je nulovaci vstup RESET? Po-
kud jste obvod zapajili spravné, fungo-
val vam na prvni zapojeni. Nyni zkuste
vstup RESET odpojit. To je nejisty stav,
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Obr. 3 — Ukazka oznacovani vyvodu 1O pfi pohledu shora

ktery se u CMOS obvodl nepouziva, ale
simuluje vam jak obvod pracuje kdyz za-
pomenete nulovaci vstup zapojit. Kdyz
ho pfipojite na kladnou napajeci vétey,
tedy na ,plus®, pfivedete na néj logic-
kou jedni¢ku, bude na vSech vystupech
logické nula, délicky nebudou délit.

Vstup je oznacen slovem CLOCK
nad kterym je pruh. Tento pruh znamené
negaci, jak ji zname z invertoru — to zna-
mena, ze vstup reaguje na logickou nulu.
Protoze se do vstupu pfivadéji pulzy se
stfidajici se logickou jedni¢kou a nulou,
reaguje vstup pravé na okamzik, kdy se
jedni¢ka méni na nulu, tedy na sestup-
nou hranu. V nékterych schématech se
i na tento vstup kresli kole¢ko znacky ne-
gace, aby bylo na prvni pohled vidét, Zze
vstup ,Ceka na nulu“ (viz obr. 5). Nékdy
se u vstupu nebo v pravdivostnich tabul-
kach v katalogovych listech kresli zna¢-
ka nabézné, vzestupné hrany nebo se-
stupné hrany (viz obr 6a,b).

Paty pokus

Abychom vidéli funkci délicek lépe,
zapojime LED na ¢tyfi po sobé jsouci
vystupy (viz obr. 7). Blika¢ nastavime tak,
aby LED na jeho vystupu (vstupu délic-
ky) blikala velmi rychle. Na vystupu prv-
ni délicky QO bude LED blikat polovi¢ni
rychlosti, na vystupu Q1 jeSté pomaleji
a na Q3 nejpomaleji. Jestlize blikani na
vstupu zpomalime asi tak dvé bliknuti
za sekundu, bude LED za prvni déli¢-
kou blikat v rytmu jedné sekundy, za dru-
hou po dvou sekundach, za tfeti po Cty-
fech sekundach a za ¢tvrtou osm sekund
sviti, osm sekund tma.

R1 P1

el
n

(9]
2
2
(===~
W= 0
[o]~oo]olZ[S
T

I
424 06

Obr. 4 — Zvuk o oktavu niz§i ma
poloviéni kmitocet
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Grafické znazornéni

V literatufe nebo katalozich vidate ta-
juplné grafy. Vysvétlime si ho.

Na vstup délicky pfichazeji pravouh-
|é pulzy. Pfi sestupné hrané pulzu se
zméni vystup deélicky | logické nuly na
logickou jedni¢ku a drzi na ni (viz obr.
8a). Teprve pfi dalsi sestupné hrané opét
zméni svlj stav, tentokrat z logické jed-
ni¢ky na nulu (viz obr. 8b). Tak se to opa-
kuje. Pokud je vystup této délicky pfive-
den na vstup dalsi délicky, déje se to
samé. Vzdy pfi sestupné hrané. Zkuste si
to nakreslit sami, nejlépe na Ctverecko-
vany papir. Pro vasi praci je idealni sesit
formatu A4 se Ctvercovou siti 5 mm.

_ﬁiL

Obr. 5 — Oznacovani vstupt

Pulz

Na rozdil od napéti sinusového pru-
béhu mohou mit pulzy rlizny tvar. Na ob-
razku 9 vidite, ze perioda pulzu trva od
nabézné hrany, tedy Cela pulzu az opét
k dals$i nabézné hrané dalsiho pulzu. Pulz
ma Celo, vzestupnou hranu, ¢ast periody,
ve které je uroven logické jednicky (H,
High), sestupnou hranu — tyl a ¢ast perio-
dy, ve které je uroven logické nuly (L, Low)

Délicka

V integrovaném obvodu je obvykle
nékolik délicek, fazenych za sebou, tak-
ze délici pomér je dan nasobky dvéma
(viz obr. 10). Napfiklad v obvodu 4024 je
jich sedm, v obvodu 4040 je jich dvanact
a v obvodu 4020 je jich dokonce ¢étrnact,
ale bez vystupu prvnich tfi — nejsou za-
potfebi a také by na né v 16 nozickovém
pouzdru nezbyly volné nozicky.

Citaé
Stale pouzivam slovo délicka i kdyz

v katalogu je tento typ obvodu oznacen
jako ¢&itag, counter. Ano. Tento obvod vlast-

né pocita, kolik pulzl pfislo od vynulova-
ni na vstup. Jenomze je pocita po svém.
V nasi kultufe vyuzivame dobrodini desit-
kové soustavy, fikame ji dekadicka.
V logice mame dva stavy, tedy binarni, kde
,bi“ znamena dva. Na zac¢atku je po vynu-
lovani na v8ech vystupech logicka nula,
po prvnim pulzu je na prvnim vystupu jed-
ni¢ka, ostatni jsou nuly. Ale pfi druhém ne-
nasleduje dvojka, ale na prvnim vystupu
je zase nula s jedni¢ka je na druhém vy-
stupu. Pfi tfetim pulzu ...atd. Po chvilce ¢i-
tani se vam zd4, ze stav na vystupech je
chaoticky, ale opak je pravdou. Protoze
jsme Skola praktické elektroniky, necha-
me teorii $kole a vysvétlime si to prakticky.

A
AN

Obr. 6a, b — Oznac¢ovani nabézné
a sestupné hrany pulzu

Binarni znamena dvojkovy

Zpomalime rychlost blikace tak, aby-
chom mohli jednotlivé stavy dobre sledo-
vat a zapsat je to tabulky. Podobné jako
u desitkové soustavy, kde mame jednotky,
desitky, stovky, tisice, budeme nejnizsi rad,
tedy jakoby ,jednotky” psat do pravého slou-
pecku. Stfida se nam jednicka a nula

0 0 0

- 00 -0 —-0—-+0

Sledujeme LED na vystupu druhého
déli¢e. Blika vzdy az po dvou bliknutich
pfedchoziho délice

0 0

O—=- 200 —=- 200
- o020 -=0-—=0

atd..

il P1
4024 ,
i

CT2

ol

153
Obr. 7 — Indikace vystupu éty¥ délicek
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Obr.8a, b, c

Podobné to bude u dal§iho vystupu,
tentokrate pres Ctyfi pulzy bude logicka
nula a pres Ctyfi jednicka.

Pochopili jsme a udélame si uz z hlavy
celou tabulku:

O 4 4 a4 4 a4 a0 1000000000
O 2+ 24 24000004+ =- 2 12000O0
oO—-=-00 00—+ =-00—=-—+00
o000+~ 0—-+-0—+-0—-0-—0

Tabulka by pokra¢ovala dale opét jako
od zacatku

Protoze jednotlivé vstupni pulzy mi-
zeme spocitat, mizeme si tabulku do-
pInit i o pofadové Cislo. Takze prvni Cis-
lo je ve dvojkové soustavé nulaje 000 0.
A napfiklad Sesté je 0 1 1 0. Takhle md-
zeme dojit az k devitce, ale stav vystu-
pu se jesté méni dal az do patnactky.
Se ¢tyfmi vystupy tedy mame Sestnact
stav(.

RESET

prni délifka dwhé déitka tfetl délidka Etwia

Obr. 10 — Ukazka vnitiniho zapojeni

délicky
poc. D C B A
0 0 0 0 0
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1
4 0 1 0 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
8 1 0 0 0
9 1 0 0 1
10 1 0 1 0
11 1 0 1 1
12 1 1 0 0
13 1 1 0 1
14 1 1 1 0
15 1 1 1 1

Takze se nam ¢itani zac¢ina objevovat.

Kazdy z nas, kdo se pohybuje v pro-
stfedi pocitacli a komu neni tato technika
upIné cizi, vi co je zkratka Wi-Fi. Pro ty,
ktefi to nevi uvedu, Ze jde o bezdratovou
pocitacovou sit, pracujici v bezlicencova-
ném pasmu 2,4 GHz a ktera je schopna
pfenaset data rychlosti 11 Mbit/s a vice
(podle typu). Tato technologie byla od své-
ho vzniku vyvijena jako technologie pro
pokryti budov. Stejné jako v ostatnich pfi-
padech lidé zkouSeji tuto technologii vyu-
Zit jinak nez byl ptivodni zamér. Jednim
ze zajimavych projektd je, abychom z{-
stali v ¢eské republice, napf. volny inter-
net neboli Czfree (www.czfree.cz). Mys-
lenkou na které tento projekt stoji je, ze to
budou sami uZivatelé, ktefi se postaraji
o Sifeni signalu tim, ze budou budovat tzv.
access-pointy a smérova spojeni na jiné
access-pointy (pfipojné body). A je to pra-
vé Wi-Fi technologie, ktera je k tomu vyu-
zivana. Takto budované sité maji jak své
vyhody, tak své nevyhody. K vyhodam patfi

cena takto budované sité, k jejim nevyho-
dam patfi spolehlivost, nebot uzivatelé
nekontroluji své pfistupové body 24 ho-
din jako profesionéalni poskytovatelé bez-
dratovych pfipojeni. Pravé na nespolehli-
vost se zaméfil jeden projekt nazvany
RoofNet (roof = stfecha). V principu jde
o specielni software, ktery kazdou sekun-
du déla broadcast (vysilani pakett vSemi
sméry) a z odpovédi na tyto kratké pakety
zjistuje stav okolnich pfipojnych bodl
a jejich moznosti propojovani. Na zakla-
dé téchto informaci je pak program scho-
pen lépe smérovat prochazejici pakety.
Timto jednoduchym principem lze pod-
statnym zplsobem zvysit kvalitu a pro-
pustnost sité. | kdyz prace specielniho pro-
gramu vypada podle vySe uvedeného
popisu velmi jednoduse, je tomu naopak.
Program se totiz musi vyporadat s mnoha
ukoly jako napf.:

— Kolik uzli zvliadne protokol pfenasejici

informace o propustnosti?

telo wi

nabéina
hrana

L pulz

sestupna
hrana

T [ms] _]

perioda

Obr. 9 — Ukazka pravouhlého pulzu

Trocha anglicétiny:

count pocitat
counter Citac

reset vynulovani
clock hodiny
pulse pulz

Soucastky pro dnesni pokusy:

soucastky z minulych pokust
a navic:
R2,3 560 (pro napajeni 4,5 V)
R2,3 3k3 (pro napajeni 9 V)
D1 LED 2mA (nebo i obvyklou 20 mA)
D2-5 LED 2mA (neboiobvyklou 20 mA)
102 4024, 4040, 4020
PE piezoelement (viz pfedchozi ¢asti)

Odkazy:

[1] Jedli¢ka, P., Pfehled obvodd fady
CMOS 4000, BEN, Praha 1996

[2] Katalog GM electronic

[3] 269 integrovanych obvodU, HEL, Pra-
ha 1996

[4] Teska, V. Ing., Integrované obvody
CMOS, Amatérské radio B/3/1985

[5] a dalSi literatura a www stranky

vyucoval -Hvl-

Ing. Jifi Kopelent

— Jsou ¢asové konstanty pro testovani
spojeni a rozesilani vysledkd zvoleny
spravné?

— Jak se projevi vliv mobilnich uzivatel(?

— Jak detekovat uzly, které Sifi nepravdi
vé informace, a jak se s nimi vypofa-
dat?

Z obrazku mizeme vidét graficky vy-
jadfeny stav takto sledované sité ze dne

4.9.2008.
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TDA2009A

Integrovany stereofonni zesilovac 2 x 10 W od ST Microelectronics

Mnohy z ¢tenaf si zajisté zkousSel stavét zesilovace s vétSim ¢ mensim Uspéchem. Navodu je dost, od jednoduchych zesilo-
vacl az po velmi slozité, které se vétSinou mohou ,py$nit“ skvélymi parametry. Potfebujeme-li vSak postavit ,normalni“ stereofon-
ni zesilova¢ s malymi rozméry, je nejvhodnéjsi séhnout po integrovanych obvodech, které maji v sobé zaintegrovano vse potieb-
né a tudiz je potfeba jen velmi malo soucastek — zapojeni s témito integrovanymi obvody-zesilovaci jsou jednoducha a jsou tedy
vhodna i pro zacate¢niky. Pfedstavme si jeden z fady téchto integrovanych obvodi — TDA2009A

Zakladni vlastnosti

— Vysoky vystupni vykon 10 W + 10 W pfi zkresleni 1 %

— Vysoky vystupni proud vystupl 3,5 A max.

— Integrovana ochrana proti vystupnimu stfidavému zkratu

— Integrovana ochrana proti tepelnému pretizeni

— Velmi mélo externich soucastek

Vhodné pro

— Stereofonni zesilova¢e obecné Khesika criadie je galvenkiy

spojeno s vyvodem 6 (ZEM-GND)

/ U 1 Nezapojovat
O 10 Vystup 1
9 Vee
8 Vystup 2
7 Nezapojovat
\ 6 ZEM (GND)
s 5 Neinvertujici vstup 2 (IN2+)
M U LT | WATT1 1 4 Invertujici vstup 2 (IN2-)
3 SVRR
O 2 Invertujici vstup 1 (IN1-)
\ /‘\ 1 Neinvertujici vstup 1 (IN1+)
Mezni (maximalni) parametry
Parametr Symbol Hodnota Jednotka
Napajeci napéti Ucc +28 \Y
Maximalni vystupni proud opakovatelny (f?20 Hz) lo 3,5 A
Maximalni vystupni proud neopakovatelny (t = 100 pA) lo 4,5 A
Maximalni ZtrétOVy vykon (TCASE =90 OC) PTOT 20 w
Povoleny rozsah teploty polovodi¢ovych prechodu T; -40 az +150 °C
Povoleny rozsah skladovacich teplot Tstg -40 az +150 °C
Tepelny odpor polovodi¢ovy prechod-pouzdro Rinj-case 3 °C/W
Charakteristické parametry fady TDA2009A
Parametr Podminky Symbol Min. Typ. Max. Jednotka
Napajeci napéti Ucc 8 - 28 \Y
Vystupni napéti Ucgc=24V Uo 11,5 \Y
Klidovy napajeci proud Ugc=24V Ip - 60 250 mA
Vystupni vykon Ucc=24V,R.=4Q,f=1kHz,d=1% Po - 12,5 - W
(kazdy kanal) Ucc=24V,R =8Q,f=1kHz,d=1% Po - 7 - W
Vystupni vykon Ucc=18V,R.=4Q,f=1kHz,d=1% Po - 7 - W
(kazdy kanal) Ucc=18V, R =8Q,f=1kHz,d=1% Po - 4 - W
Zkresleni (kazdy Ucc=24V, R =4 Q, Pe(0,1 W;7 W) d - 0,2 - %
kandl), f =1 kHz Ucc=18V, R =8 Q, Pe(0,1 W;3,5 W) d - 0,1 - %
Preslech mezi kanaly RL= 0 Q, Rg=10kQ, f=1 kHz CT - 60 - dB
RL= o Q, Rg=10k®Q, f=10 kHz CT - 50 - dB
Vstupni saturacni napéti U 300 - - mV
Vstupni impedance f = 1 kHz, neinvertujici vstup R 70 200 - kQ
Nejnizsi prfenaseny kmitoCet R =4 Q,-3dB fi 20 Hz
Nejvyssi pfenaseny kmitocet R =4 Q,-3dB iy 80 kHz
Zisk uzaviena smycka, f = 1 kHz Gy 35,5 36 36,5 dB
Ekvivalentni vstupni f = 10 kHz, kfivka A en - 1,5 pv
Sumové napéti f =10 kHz, 20 Hz az 22 kHz en - 2,5 8 pv
Potlag¢eni zmén nap. napéti Rg = 10 KQ frjppie = 100 Hz, Uyippie = 0,5V SVR - 55 - dB
Hlidana teplota pro vypnuti T; 145 °C
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TD A 2 030A integrovany stereofonni zesilova¢ 18 W od ST Microelectronics

Mnohy z ¢tenaf si zajisté zkousSel stavét zesilovace s vétSim ¢ mensim Uspéchem. Navodu je dost, od jednoduchych zesilo-
vacu az po velmi slozité, které se vétSinou mohou ,pysnit“ skvélymi parametry. Potfebujeme-li vSak postavit ,normalni“ stereofon-
ni zesilova¢ s malymi rozméry, je nejvhodnéjsi sahnout po integrovanych obvodech, které maji v sobé zaintegrovano vse potreb-
né a tudiz je potfeba jen velmi malo soucastek — zapojeni s témito integrovanymi obvody-zesilovaci jsou jednoducha a jsou tedy
vhodna i pro zacate¢niky. Pfedstavme si jeden z fady téchto integrovanych obvodd — TDA2030A

Zakladni vlastnosti

- Vysoky vystupni vykon 18 W pfi zkresleni 1 %

- Vysoky vystupni proud vystupt 3,5 A max.

- Integrovana ochrana proti vystupnimu stfidavému zkratu

- Integrovana ochrana proti tepelnému pretizeni

- Velmi mélo externich soucastek

Vhodné pro

Kridélko je galvanicky
spojeno s vyvodem 3

- hudebni zesilovate obecné —J
5 > #Uc
/\ . W vystup
(@) .| E— | FN
2 Invertujici vstup
1> Neinvertujici vstup
L
PENTAWATT
Mezni (maximalni) parametry
Parametr Symbol Hodnota Jednotka
Napéajeci napéti Ucc +44 (22 V) Vv
Maximalni vystupni proud opakovatelny (f > 20 Hz) lo 3,5 A
Maximalni ztratovy vykon (Tgcasg = 90 °C) Pror 20 w
Povoleny rozsah teploty polovodi¢ovych pfechodl Tj —40 az +150 °C
Povoleny rozsah skladovacich teplot Tstg -40 az +150 °C
Tepelny odpor polovodi¢ovy pfechod-pouzdro Rihj-case 3 °C/W
Charakteristické parametry rady TDA2030A
Parametr Podminky Symbol Min. Typ. Max. Jednotka
Napajeci napéti Uce 8 - 28 \Y,
Klidovy napajeci proud Ucc=+16V Ip - 50 80 mA
Vstupni proud Ugc=+22V Iz - 0,2 2 A
Vstupni napéfovy offset Ugc=+22V Uos - +2 +20 mV
Vstupni proudovy offset Ugc=+22V los - +20 +200 nA
Vystupni vykon RL =4 Q, fe (40 Hz;15 kHz), d=0,5% Po 15 18 - w
R = 8 Q, fe (40 Hz;15 kHz), d=0,5% Po 10 12 - W
Vystupni vykon Ugc=+19V  R_=8 Q, fe (40 Hz;15 kHz), d=0,5% Po 13 16 - w
Harmonické zkresleni
fe (40 Hz;15 kHz) Poe(0,1 W;14 W), R =4 Q d - 0,08 - %
Poe(0,1 W;14 W), R =8 Q d - 0,5 - %
Zkresleni druhou harm. CCIF R =4 Q, f, — f;=1kHz, Po=4 W do - 0,03 - Y%
Zkresleni treti harm. CCIF fi =14 kHz, f,=15kHz, 2f1f,=13kHz dj - 0,08 - %
Odstup signal/Sum R =4 Q,Rg=10kQ, kiivka A, Po=15W S/N - 106 - dB
RL=4Q, Rg=10kQ, kiivka A, Po=1W S/N - 94 - dB
Ekvivalentni vstupni Sumové B = kfivka A en - 2 - pVv
napéti B =20 Hz az 22 kHz en 3 10 pVv
Ekvivalentni vstupni Sumovy B = kfivka A iN - 50 pA
proud B =20 Hz az 22 kHz iN - 80 200 pA
Vstupni impedance pin 1, oteviena smycka Ri 0,5 5 - MQ
Potlageni kolisani nap. napéti R =4 Q, Rg = 22 kQ, SVR 54 dB
Gy=26dB, f=100 Hz
Hlidan4 teplota pro vypnuti T; 145 °C
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Termistory - a co 8 nimi?

Teplotné zavisly déli¢, jehoz zapo-
jeni je na obr. 7a, b Ize navrhovat dvé-
ma metodami.

Pfedevsim se vychazi z danych ter-
mistord, z nichZz kazdy kompenzuje ur-
City usek teplotniho oboru. Odpor pou-
Zitych termistor( se od sebe lisi zhruba
o fad. Pozaduje se od nich dostate¢na
strmost a co nejvétsi dlouhodoba sta-
bilita. Prvni metoda stanoveni odporu
rezistorl spociva v optimalizaénim vy-
poctu na zakladé méfeni v teplotni ko-
mofe. V zavislosti na teploté se méri
odpor vSech termistort, napéti zdroje
pro napajeni délice a kompenzaéni na-
péti fidiciho varikapu D. Hodnoty téchto
veli¢in v zavislosti na teploté davaji
vstupni data pro vypocet, ktery je slozi-
ty a bez pouziti pocitace prakticky ne-
mozny. Timto zplsobem lze ziskat osci-
latory se stabilitou 5 x 1077, Druha
metoda spociva v modelovani odporo-
vého délice v prabéhu teplotniho mé-
feni oscilatoru. Jednotlivé ,odporové*
kombinace pracuji v urcitém useku tep-
lot, proto Ize k uréeni odpord rezistord
pouzit substituci. K danym termistordim
se v urcitych teplotnich usecich pfipo-
juje odporova dekada, kterou se nasta-
vuje kmitocet oscilatoru na pozadova-
nou velikost. Opakovanym méfenim
a korekcemi stanovenych odporl Ize
sestavit definitivni déli¢. Oscilatory zho-
tovené timto zpisobem mohou mit sta-
bilitu az 1 x 107°.

Realizace obdobnych zapojeni s ter-
mistory je v amatérskych podminkach
neproveditelnd, zde jsou uvedena pre-
devsim pro orientaci v problematice po-
uziti termistorG v praxi, kterd je podstat-
z jednoduchych schémat pouziti termis-
tord dle obr. 5 a 8.

Obr.7
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Obr. 8

Jako pfiklad vyuziti vzorku 2 (termis-
tor s odporem 100 kQ pfi 25 °C) je na
obr. 8 teplomér s méficim rozsahem
20 az 30 °C.

Pristroj se sklada z méficiho mustku
s odpory R1 az R4 (R5) a z diferencial-
niho zesilovace stejnosmérného prou-
du s tranzistory T1 a T2. Snimacem tep-
loty méFeného objektu je termistor tvofici
jednu z vétvi méficiho mlstku. Mastek
je vyvazen pfi teploté odpovidajici doini
méfici hranici. Pfi zvySovani teploty se
odpor termistoru zmens3uje (diagram 4),
rovnovaha mistku se porusi a chybové
napéti se vede na vstup diferencialniho
zesilovace. Méridlem pak protéka proud
umeérny mérené teploté. Nulova vychyl-
ka méfidla se nastavuje potenciomet-
rem R7. Proménny odpor R12 slouzi
k nastaveni maximalni vychylky ru¢ky
méfidla na horni mezi méfeného rozsa-
hu teplot. Mikroampermetr ma citlivost
50 pA. Termistor mGze byt k mastku pfi-
pojen vodi¢em délky do 100 cm. P¥i na-
stavovani pfistroje se odpory R8 a R9
pfi odpojeném méficim mustku vybiraji
tak, aby kolektorové proudy tranzistort
diferencialniho zesilovace byly 0,5 mA.
Odpor R5 se vybira tak, aby pfi stisknu-
tém tal&itku do polohy ,kontrola“ ukazo-
vala ru¢ka méfidla teplotu uvnitf mére-
ného rozsahu a to celé Cislo (orientacné
je okolo 50 kQ). Tak Ize kdykoliv zkont-
rolovat pfesnost nastaveni teploméru.
RozliSovaci schopnost v mezich 20 az
30 °C Ize pfi spravném nastaveni real-
né ocekavat +0,1 °C.

MuUstkové méfici metody ackoliv vel-
mi staré, patfi pfedevS8im pro svoji znac-
nou citlivost stale mezi oblibené a ¢asto
pouzivané. Protoze vSak v praxi méfime
¢asto velmi malé pfirlstky odporu R,
musime k jejich indikaci pouzivat citliva
méfidla. Ta vSak jsou citliva i na zplsob
zachazeni a jsou pfedevsim velmi dra-
ha. Proto malé signaly z mistku zesilu-
jeme a vedeme dale do robustniho
a levného méfidla s malymi naroky na
citlivost. Pouzivame k tomu operacni ze-
silovace, které Ize k mustku pfipojit né-
kolika zplsoby. Jednoduchy je tak zva-
ny proudovy zesilova¢ (obr. 9), pfi jehoz
pouziti pracuje mustek nakratko, nebo
zapojeni na obr. 10, pfedstavujici mas-
tek s proménnym odporem ve zpétné
vazbé. Obé uvedend zapojeni pracuji
s pomérnym pfirlistkem odporu 3, coz je
pomér pfirdstku odporu AR k plvodni-
mu odporu R (velikost d je mnohem
mensi nez 1). Pfi mistkovém méfeni zjis-
tujeme vétSinou vystupni napéti Uo
a z jeho velikosti usuzujeme na zménu
odporu, ke které v jedné vétvi mlstku
doslo, a to nam dava informaci o mére-
né teploté pfipadné jinych veli¢inach.

Bude tedy vyhodné, budeme-li moci
z vystupniho napéti Uo zjistit samotny
pfirdstek AR a nikoli pfirdstek pomérny

AR
R

Zapojeni linearizovaného odporove-
ho mistku na obr. 11 se tfemi operacni-
mi zesilovaci poskytuje napéti Uo pfi-
mo umeérné odchylce odporu Rx od R,
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jestlize zvolime odpory v zapojeni tak,
aby platilo

R2 4, 2Rz _4
R1 R

Potom je vystupni napéti Uo dano rov-

nici
Uo=Y2,R1 Rx-R
2 R2 R

Podstata linearizace, jejiz odvozeni
je dosti slozité spociva v tom, ze napa-
jeci napéti v mustku neni konstantni, ale
méni se podle rozvazeni mustku.

VSechny dosud uvadéné priklady za-
pojeni pracovaly by pfi své Cinnosti
s analogovymi signaly. Eliminovat v co
mozna nejvysSi mife vlastnosti termis-
tord, to je jejich nelinearitu, je rovnéz
mozné digitalné. Blokové schéma tako-
vého méfiCe teploty je na obr. 12.

Aby se umoznilo ¢islicové vyhodno-
ceni, je s ¢idlem v generatoru |01 vytvo-
fen oscilator kmitajici v zavislosti na od-
poru snimace (termistoru). Je zapojen
tak, ze se zménou odporu ¢idla méni se
kmitoCet i stfida signalu. Zapojeni ge-
neratoru s ¢asovacem 555 plnicim tuto
podminku je uvedeno dale. Druhy ladi-
telny generator je sestaven stejné jako
I01 s pouzitim ¢asovace 555. Kmita
konstantnim kmito¢tem zavislym na od-
poru R a slouzi jako referencni. Kazdy
z obou oscilatorli navazuje na dvanac-
tistupniovy binarni &ita¢ 4040 (103 a 104),
kde jsou impulzy upraveny pro dalsi
zpracovani. Z obou signall se vytvari
rozdilovy impulz slouzici jako ¢asovy

26

usek, ve kterém se impulzy referenéni-
ho oscilatoru ¢&itaji v ¢itaci BCD (105 —
2x synchr. ¢ita¢ BCD 4518). Napfiklad
pfi méfené teploté 35 °C (které odpovi-
da urcity odpor termistoru a tedy i kmito-
¢et 101 spolu se stfidou nakmitaného
signalu) nacita ¢ita¢ 10 4518 35 impul-
zU a toto &islo se pak pres dekodéry |06
a 107 (BCD dek/stfadac/budi¢ 7 segm.
LED — 4511) objevi jako teplota na dis-

R+AR

Obr. 10

pleji. Pribéh nelinedrnosti termistoru
podle pribéhu jeho zavislosti R/T Ize
ve znaném rozsahu aproximovat tfemi
pfimkami, jejichz stoupani je v poméru
2:3: 4. Zapojeni pro linearizaci s obvody
108 (4071 —4x 2 vstup. OR) a 109 (4023
— 3 x 3 vstup NAND) slouzi k tomu, aby
¢itac 10 5/A, B ¢ital do 40 % rozsahu R/T
termistoru vSechny impulzy, od 40 % do
70 % jen tfi impulzy ze ¢tyf a nad 70 %
dva impulzy ze &étyf impulzG. Tim jsou
vytvoreny tfi rizné strmosti pfimek va-
zané navzajem vyse uvedenou podmin-

kou, odpovidajicich kfivce R/T ¢idla. Mé-
fi¢ teploty se nastavuje trimrem
v obvodu 102 na kmito¢et odpovidajici
kmito¢tu 101 na spodni hranici teploty
pfedpokladaného méreného rozsahu
teplot termistorem. Tim je zajiSténa vza-
jemna vazba kmito¢tl obou generatord
pfi funkci méfi¢e a to za predpokladu,
ze termistor pouzity v 101 ma zaporny
NTC, tj. jeho odpor se stoupajici teplo-
tou klesa a kmitocet 101 stoupa. Oba os-
cilatory 101 a 2 jsou spoustény pomoci
taktového generatoru 1010, a to jednou
za sekundu po dobu 5 ms pfes tranzis-
tor T1. MUze byt sestaven rovnéz z ¢a-
sovacée 555, nebo alternativné z 10
4060, nebo 4020 s oscilatorem z hradel
4011 a podobné.

Casovade 555 pouzité ke generova-
ni impulzl v 101, 102 event. 1010 vyra-
béné fadu let pfednimi svétovymi vyrob-
ci polovodi¢ovych soucastek jsou
monolitické obvody s velmi dobrou dlou-
hodobou stabilitou (1 %), které Ize pou-
zit jako €asovace pracuijici jak v astabil-
nim tak i monostabilni rezimu. Paleta
pouziti tohoto ¢asovace je velmi Siroka
a tomu také odpovida v priibéhu let vel-
ka fada uverejnénych zapojeni a sché-
mat s timto 10, jako ¢asovych spinacl
pro nejrznéjsi ucely, klopnych obvod,
riznych hracek a hficek, méficl kapacit
nebo kmitoc¢tu, poplachovych zafizeni
a dalSich. Po uvedeni ¢asovace na trh
se objevila jeho verze vyrobena tech-
nologii CMOS oznacena 7555 a verze
dvojitého ¢asovace v jednom pouzdru
oznacena 556. Obé tyto verze je mozné
pouzit ve funkci 101 a 102 v méfici teplo-
ty dle obr. 12. Pro objasnéni funkce ¢aso-
vace 555 jako generatoru kmitoc¢tu v 101
alO2 event. |010 pouzijeme zakladni ver-
zi 555 pracuijici v astabilnim rezimu jako
»volné“ kmitajici multivibrator, jehoz kmi-
toCet i stfida (pomér vlastniho impulzu
a mezery) zavisi na odporu termistoru
(odporu Rg dle obr 13a)

Bézné uvadéné schéma casovace na
obr. 13a je upfesnéno pro potfebu vysvét-
leni jeho €innosti blokovym schématem na
obr. 13b a pro Uplnou pfedstavu je na obr.
14 jeho skutecna architektura (zapojeni).

Pro lepSi orientaci v tomto detailnim
schématu je vhodné pridrzet se nejen

ZEN
N\

Obr. 11
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oznacenych vystupll z IO &isly 1 az 8, strmost obou hran vystupniho impulzu F- _072
ale zejména vnitfnich odpord 5 kQ2, zapo-  a Ize ho vnéjSim logickym signalem nu- Ra x C.

jenych do komparator(i K1 a K2 (obr. 13b).

KmitoCet vystupnich impulzd ¢asova-
Ge je uren ¢leny Ru, Rg a C. Napéti na
vnéjSim kondenzatoru C (obr. 13a) je pfi-
pojeno k obéma komparatorim obvodu
c¢asovace paralelné. Mezi vyvody 8 a 1
jsou zapojeny v sérii tfi stejné vnitfni od-
pory 5 kQ. Tyto odpory tvofi napétovy
déli¢ mezi napajecimi vyvody. Napéjeci
napéti Ubat tak vytvafi referen¢ni napé-
ti 1/3 Ubat a 2/3 Uy, pfipojené ke vstu-
pim komparatord K1 a K2. Napéti 1/3
Upat Se pfivadi na neinvertujici vstup K2
a napéti 2/3 Uy, se pfivadi na invertu;ji-
ci vstup K1. Druhé vstupy téchto kom-
paratorll jsou z IO vyvedeny na $picky 2
a 6. KdyZ je napéti na C vétsi nez je re-
ferenCni napéti komparatoru K1 vytvori
se na vystupu 3 uroven log. 0. Tranzistor
na vystupu 7 je sepnut a kondenzator
se pocne vybijet proudem tekoucim od-
porem Rg. Vybije-li se kondenzator pod
uroven referenéniho napéti K2, preklo-
pi se klopny obvod R-S, vystup 3 zméni
logickou Uroven a vnitini tranzistor se
uvede do nevodivého stavu. Kondenza-
tor C se pocne opét nabijet a tento déj
se trvale opakuje. Obvod R-S upravuje

lovat. K tomu slouzi vyvod 4, uroven log.
0 na tomto vyvodu nastavi klopny ob-
vod tak, Ze vystup Q je na urovni 1. Pro-
poji-li se vyvod 4 s vyvodem 8, tj.
s napajecim napétim Upgy, neovliviiuje
tento vstup ¢innost obvodu. Na klopny
obvod navazuje negator, jehoz vystup

lze zatizit proudem 150, max.
o)
Us
R g |45V az +15v
7[+Ucc R
Rp bIs 3 vystup
UTF—o0
6 555
THR
2l P
C -Ucc 1

Obr. 13a

200 mA na vystupu 3. Strmost hran vy-
stupniho impulzu je pfitom lepSi nez
100 ns. Pozadujeme-li, aby obvod ge-
neroval impulzy se stfidou 1 : 1 (aby se
kondenzator stejnou dobu nabijel a vy-
bijel) je nutno obvod doplnit mezi Spic-
ku 5 a zem odporem 7 kQ a Ry volit stejné
velké jako Rg. Pro kmitoCet pak plati vztah:

Nahradime-li odpor 7 kQ filtracnim
kondenzatorem a nedodrzime-li pod-
minku Ra = Rg bude stfida vystupnich
impulz( zaviset na velikosti a poméru
obou odporli. Nabijeci ¢as bude uréen
vztahem t1 = 0,693 (R — Rg) C a vybijeci
Gas t2 = 0,693 x Rg x C. Pro kmitocet
oscilaci bude pak platit vztah:

_ 1 _ 1,44
T1 +12 (RA + 2RB) C
A pracovni cyklus je uréen vztahem
=__Rs
RA + ZRB

Z uvedeného je mozné udélat tyto
Z4very:
pracovni cyklus Ize pfesné nastavit
volbou RA, RB, C
vybijeci a nabijeci doba, tedy ani
generovany kmitoCet nezavisi na napa-
jecim napéti (nikde v rovnicich se nevy-
skytuje)
protoZe je frekvence kmitl zavisla na
tfech veli¢inach, zvolime-li dvé z nich
jako konstanty, bude kmitocet zavisly jen
na tfeti z nich (Rg). Zména odporu ter-
mistoru exponovaného teplotou bude
tedy pfimo urCovat generovany kmito-
Get a soucasné i stfidu signalu /zménou

Hz, F, Q

Teplota °C 1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Vzorek 1 (2) 6582 4742 3832 3152 2812 2532 2222 1622 1374 1158 992
Vzorek 2 (kQ) 202 196 163 128,3 120,2 104,9 93,8 77,8 63,9 46,2 42,4
Teplota °C 55 60 65 70 75 80 85 90 95 99
Vzorek 1 (Q) 856 752 660 582 517 466 416 372 320 298
Vzorek 2 (kQ2) 38,4 33,0 26,5 241 21,8 19,0 16,5 13,8 13,6 10,2

Tab. 1
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T°C O 5 10 15 20 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
RQ 885 905 930 952 964 989 1020 1045 1070 1100 1132 1166 1199 1236 1269 1298 1327 1362
Tab. 2

odporu Rg bude se ménitipomér Ry : Rg)  nejvySsi teploty. Podle poméru a : b Ug nuloudni

coz Ize snadno zkontrolovat na oscilo- v trojuhelniku ABC (tyto miry zméfime) §

skopu. stanovime tangentu uhlu oy = 64 °. Tim

— Konstantni kmitoCet referenéniho ge-  je uréena i strmost zbyvajicich dvou pfi-

neratoru Ize zajistit u 102 konstantnimi  mek, tedy thly oy a ag, ktera musi odpo- ~ VstP 1 8

vypocitanymi hodnotami Rg, Rya C. Na-  vidat poméru 2 : 3 : 4, aby byla splnéna ref. § 3 vastup
znaceny odporovy trimr R na obr. 12 podminka pro pfedpokladanou ¢&innost —
u 102 slouzi tedy pouze k nastaveni re- 108 a 109. Velikosti odvésen pfislusné

ferenéniho kmito¢tu ve vztahu ke kmito-  Ghlim oy a o3 jsou 35,1 mm a 19,9 mm.

¢tu 101 a pifi provozu méfice zUstava sta- S preponami trojuhelnik(l ABC1 a ABC2  vstup 22 7 oteuteny
ly. 1010 jako taktovaci generator (pokud  vedeme rovnobézky ke kfivce R/T a tyto kolektor
bude pouzit generatoe 555) ma vSech- v bodech dotykajici se kfivky nas infor-

ny prvky Ra, Rg, C konstantni, vypo¢ita-  muji o hladinach teplot, pfi kterych se

né tak, aby dochazelo k zapojovani 101
a 102 v pravidelnych intervalech 1 sec
po dobu 5 msec.

ProtoZze mame k dispozici prabéh R/T
vzorku 2 (diagram 4) mGzeme alespon
teoreticky jako demonstrativni pfiklad
stanovit moznost linearizace tohoto ter-
mistoru pfi zasazeni do schématu digi-
talniho méfice dle obr. 12 u 101
(a tim rozSifit rozsah teplot, které by bylo
mozno s takovym méficem) a srovnat
dosazeny vysledek s méfiCem s timtéz
termistorem dle obr. 8. Zakladni podmin-
kou, na které tento teoreticky pokus sto-
ji je urcit pfimky pfi aproximaci ke kfivce
zavislosti odporu termistoru na teploté
tak, aby jejich strmost odpovidala po-
méru 2 : 3 : 4, coz je nutnou podminkou
pro spravnou funkci celku. Nejprve tedy
uréime pfimku ,1“ (diagram 5) aproxi-
maci ke kfivce R/T termistoru v oblasti

uplatiiuje linearizaéni funkce sestavy. Ve
sledovaném pfipadé je to cca 45°, 70°
a 90°.

V zavéru je mozné k provedenému
pokusu se vzorkem 2 konstatovat:
1. Digitalni zplsob linearizovani ter-
mistord tj. eliminovani jejich nelinearity
zejména v oblasti teplot 40-70 °C je rea-
lizovatelny. Pokud se tyka zavislosti R/t
termistorll pouzitych pfi tomto zpusobu
linearizace, coz je v podstaté rozSifovani
rozsahu teplot linedrné méfitelnych pfi
pouziti termistor( jako teplotnich cidel,
je ucelné vybirat termistory, jejichz kfiv-
ka R/T je v celém rozsahu teplot co nej-
plo&si.
2. Presto, ze jednotlivé 10 zapojené do
schématu méfiCe na obr. 12 pracuji
s dostate¢nou pfesnosti, je tfeba poci-
tat s pfihlédnutim k dal§im faktordm
s celkovou presnosti méfeni tohoto za-
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Obr. 13b

pojeni alesponi jedno ¢&islo. Prakticky to
znamena napf., ze pokud je skutec¢na
jinym zpUsobem objektivné stanovena
teplota méfeného objektu Ci prostredi
(podle druhu pouzitého termistoru
a zplUsobu jeho zapojeni do sondy)
45 °C, mulze displej ukazovat 45 °C, ale
i 44°nebo 46 °C.

3. Srovname-li obecné presnost mére-
ni digitdlniho méfice teploty s termisto-
rem dle obr. 12 s méfi¢em dle obr. 8, pak
rozdil v moznosti méfit vétsi rozsah tep-
lot je u digitalniho méfice ,zaplacen”
moznou desetinasobné zhor§enou pres-
nosti méreni. Takze se potvrzuje stara
pravda, Ze ani v technice neni nic za-
darmo.

Oblast vyuziti termistor(l je Siroka
a byla z ¢asti demonstrovana i na néko-
lika pfikladech uvedenych v tomto ¢lan-
ku. Pro kontinualni méfeni teploty v mé-
ficich s vétSimi pozadovanymi rozsahy
teplot volime vSak jina vhodnéjsi ¢idla.

Pro srovnani s diagramy 1 a 2 jsou
jako priklady takového ¢gidla v tab. 2
a na diagramu 6 uvedeny hodnoty pro
zavislost R/T odporového teplotniho &i-
dla KTY-83-120 stanovené za stejnych
podminek a stejnym zplsobem méfeni
jako vzorky 1 a 2. Pro uvedené cidlo
uvadi katalogy hodnoty:

— teplotni rozsah pouziti —55 °C az +175 °C
— tolerance +2 % pfi teploté 25 °C jmeno-
vité hodnoty odporu 1000 Q (980 az

1020 Q)

Odporova teplotni ¢idla skupiny KTY-
81, KTY-83 a KTY-85 obsahuji pfechod
p-n a pfes tuto skutecnost se chovaji
jako odpory a nezalezi tedy na jejich po-
lovani v zapojeni, kde jsou pouzity.

recenze

i af
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Zaffmavé [ntegrované ocbveodly v lkatalogu

GM Electronic

52. Pievodniky efektivni hodnoty (RMS/DC) - 3.

V této casti se blize seznamime
s dal§im pfevodnikem RMS/DC z kata-
logu GM Electronic [1], rovnéz pocha-
zejicim od firmy Analog Devices AD736
a nabizenym ve verzi JN. Existuje, byt
neni ve zminéném katalogu nabizen,
velmi podobny obvod AD737, ktery se
liSi pouze ve vystupni ¢asti, kterou tvofi
jen NPN tranzistor s kolektorovym rezis-
torem 8 kQ a moznosti vypnuti logickym
signalem - oboji kvuli snizeni spotieby.
S obéma typy, uvedenymi na trh po mi-
nule pfedstaveném AD636, se pocita
pfedevS§im pro pfenosné pfistroje s ba-
teriovym napajenim.

Hlavni prednosti AD736

- Poskytne skute¢nou efektivni hodno-

tu, absolutni hodnotu nebo stfedni hod-

notu vstupniho signalu

- Nutny jediny externi kondenzator

- Vstupni rozsah 200 mV (vyS$Si napéti
s délicem)

- Vstupni impedance 102 Q

- Vstupni proud max. 25 pA

- Max. chyba +0,3mV +0,3 % MH (mére-
né hodnoty)

- Vhodny pro &initel vykyvu az 5

- Napajeci napéti od +2,8V, -3,2V az
+16,5V

- Maximalni proud vlastni spotfeby
200 mA

- Vystupni oddélovaci zesilovac

+lgy
. ) Ao7ss |,
T 8
8ko
U +Us
Usmérhovad
UI" 3 lsmérnoval ﬂ_’us
g Ustupni
¢ zesilovad ~ B0 Output
T 6 Uour
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s_U Wstupni Cav
s I RMS I zesilovaé
4 1ddro 5
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33y
Crtp+
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Obr. 1 — Zakladni zapojeni AD736 pro
prevod RMS/DC

Ing. Jan Humlhans
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Obr. 2 — AD736 s vysokoimpedanénim vstupnim délicem

Mezni hodnoty
Napajeci napéti +16,5V
Vstupni napéti +Ug
Diferencialni vstupni
napéti +Us — (-Us)
Vykonova ztrata 200 mW

Pracovni teplota

AD736J/K 0° Caz+70°C
(v [1] nenabizeny
AD736A/B —40 °C az +85 °C)

Zakladni charakteristické
parametry (pfi 25 °C, +Ug = +5
V neni-li uvedeno jinak) - tab.1

Princip ¢innosti

VSechny verze, v kterych se AD736
vyrébi, jsou ve dvouradych pouzdrech
s osmi vyvody. Vedle zakladniho zapo-
jeni pro pfevod RMS/DC vidime na obr.
1 i funkéni blokové schéma AD736 se-
stavajici ze péti hlavnich ¢asti — vstup-
niho zesilovace, pfesného dvoucestné-
ho usmérnovace, bloku implicitniho
vypoctu efektivni hodnoty (RMS jadro),
vystupniho zesilova¢e a obvodl pred-
péti. Vstupni zesilova¢ ma na vstupu
tranzistory FET, ¢imz je docileno vyso-
ké vstupni impedance a nizkych vstup-
nich proudd. To umozni upravit, je-li toho
tfeba, vstupni periodicky signal nejpr-
ve vysokoimpedanénim déli¢em na ma-

ximalné 200 mV, ktery zatézuje velmi
malo zdroj méfeného signalu. To je pro
stejnosmérné i stfidavé navazani me-
feného signélu znazornéno na obr. 2.
Vystupni signal zesilovacCe pfichazi do
pfesného dvoucestného usmeérfiovace
a poté do ,RMS jadra“, kde se upravi
kvadratorem, integruje s vyuzitim exter-
niho kondenzatoru Cpy (filtraci se vytva-
fi klouzavy prdmeér) a odmocni, tak jak
je tfeba pro implicitni vypocet efektivni
hodnoty, ktery jsme popsali jiz v [2].

gy
. ) Ao73e |,
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Uiy s
Usmérhovad
UIN 3 lsmernovat E_*US
Ustupni
e zesi lovad 8k0 Output
T . 6 Uout
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_E ien o
. s zesilovat
Us—{4] 1ddro 5]
Cr g+

W33y

Napdjenf + —¢—= +nepovinny
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. T 100n
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Obr. 3 — Zapojeni AD736 jako
prevodniku stfedni hodnoty
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Parametr Podminky méreni Min. Typ. Max. Jednotka
Celkova chyba prevodu RMS/DC
pro sinus 1 kHz
V zapojeni na obr. 1 Uy =0 az 200 mV +0,3 +0,3 +0,5 +0,5 mV = % MH
U = 200 mV az 1V 1,2 +2 % MH
Chyba pfi Ciniteli vykyvu Ky
- 4 o,
s On Or =100 iy
Prameérovaci ¢asova konstanta 25 ms/UF Cay
Vlastnosti vstupt
Vstupni ofset Stfidava vazba +3 mV
Vstup s vysokou impedanci (2)
- > Us=+2,8V,-32V 200 mV
vstup — trvald uroven SUS — 165V 1 v
Sixl o x Us=+2,8V,-3,2V +0,9 \Y
vstup — $pickové s Us = +16,5V " v
vstupni odpor 102 Q
vstupni proud Ug=+3Vaz+16,5V 1 25 pA
Vstup s nizkou impedanci (1) +0,5 mV
- < Us=+2,8V,-3,2V 300 mV
vstup — trvala uroven USS= 45V a 16,5V ] v
vstup — Spickové Us=+2,8V,-3,2V +1,7 Vv
Us=+x16,5V +11 \Y
vstupni odpor 6,4 8 9,6 kQ
Vlastnosti vystupu
Vystupni ofset (U;y = COM) +0,1 +0,5 mV
Vliv teploty na ofset 1 20 pv/°C
Vliv napajeni na ofset Ug=+5Vaz+16,5V 50 130 pv/v
- . Yie Ug = +16,5V, zatéz 2 kQ Oaz+4 5 \Y
rozkmit vystupniho napéti Ui =+16,5 V, naprazdno Oaz+4 12 v
Vystupni proud 2 mA
vystupni impedance 0,2 Q
Kmitoctovy rozsah (+3 dB) Sinusovy signal
UlN =1mV 5 kHz
Un=10mV 55 kHz
Upy = 100 mV Vstup 2 170 kHz
Ui =200 mV 190 kHz
Un=1mV 5 kHz
Un=10mV 55 kHz
Upy = 100 mV Vstup 1 350 kHz
Uy =200 mV 460 kHz
Napajeni
Pracovni rozsah napéti +2,8;-3,2 +5V +16,5 \'
Bez signalu 160 200 HA
proud vlastni spotfeby Sinusovy vstup 200 mV
Bez zatéze 230 270 pA
Tab. 1
Pozn.:
MH ... méfena hodnota
100 TRPETTT Poku,d je primérujici kondenzator Cay, = W = =E ey
- Ce = 47yF i vynevchavn,’Jalfo je tomu na obr. 3, prope AT u‘:;-m-F‘
=" N Cpm ATpF | usmeérnény signal RMS jadrem neovliv- "\\ R chnu:F 1
G N0 nén a na vystupu Upyrt je pak k dispozici 100mv = JI;I [
N aritmeticka stfedni hodnota signalu Uy, AT [ Co = 1004 T
kterou by bylo mozno pouzit pro repre- e YRV
L " zentaci efektivni hodnoty pouze v piipadé 10mY = F Cay = 330F % ‘{
PRI harmonického vstupniho signalu. K fil- NN
™ < traci usmérnéného vstupniho signalu i N \"fi:“
_“\ N, slouzi vystupni zesilovac¢ s externim inte- NN N
3 \ gra¢nim kondenzatorem Cg tvofici spolu A
" | \ Y dolni propust 1. fadu_Pokud se méfi efek- 100V N
LD 100 fig[kHzZ] ™™ tivni hodnota v zapojeni podle obr. 1, sni- Ims  10ms  l0oms s W08 'f:"
zuje takto zapojeny vystupni zesilovaé
Obr. 4 — Zavislost kapacity Cay zvinéni superponované na vystupnim Obr. 5 — Zavislost doby ustaleni
a kmitoé&tu pro chybu stejnosmérném napéti (stfidavou slozku na vstupnim signalu pro rizné
pramérovani -0,5 a -1 % kapacity Cay
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Obr. 6 — Pfidavna relativni chyba
méreni zavisla na ¢initeli vykyvu Ky
chyby méfeni efektivni hodnoty) jak bylo
popsano, kdyz jsme se zabyvali obvo-

dem AD636 [2].

Duavod pouziti
kondenzatoru C¢

U nékterych monolitickych pfevodnik
efektivni hodnoty dochazi k tomu, Zze na
vstupni napéti mensi nez vstupni napéto-
vy ofset nereaguji. AD736, u néhoz je ten-
to ofset do 3 mV, je navrzen tak, Ze je tento
jev mozné eliminovat. Bézné, tedy se zmi-

schopnost, se prevodnik chova, je-li vyvod
1 uzemnén. Pokud se, jak je naznaceno
na obr. 1, vyvod 1 spoji se zemi kondenza-
torem Cg, tento brani prichodu vstupniho
stejnosmérného proudu vnitfnim rezisto-

Aplikace Efektivni hodnota Dolni mezni | Max. Einitel Cav Cr | Doba ustaleni
vstupniho napéti kmitocet vykyvu [uF] [uF] (na 1%)
(-3 dB) [Hz] [s]
Oaz1V 20 5 150 10 0360
4 gire weo o 200 5 15 1 0,036
Obecné pouziti pro méfeni RMS 0 a% 200 mV 20 5 33 10 0.360
200 5 3,3 1 0,036
Obecné pouziti pro méfeni aritmetické 0az1V 20 - 33 1,2
stfedni hodnoty 200 - 3,3 0,120
0 az 200 mV 20 - 33 1,2
200 - 3,3 0,120
Méreni pribéhl v obvodech s tyristory 0 az 200 mV 50 5 100 66 1,2
0 az 100 mV 50 5 50 33 1,2
NT signal
fec 0 az 200 mV 300 3 1,5 0,5 0,018
hudba 0 az 100 mV 20 10 100 68 2,4
Tab. 2

nym kmito¢tem. Jako vhodna kapacita
Cc je doporucena 1/3 Cpy, vétSinou vy-
hovi kapacita Cc = 10 pF, kdy je fy =
2 Hz

\_/J Ao73s |,
el
+Ug

Usmérhovac
7} +us
VUstupni
cr zesllovac 8k@ Output
- B 16 40 Ugut
> ystupn
Us RMS zesllovad Cov
4 lddro
Cnvlll+
33u
CF‘|||+
10u +nepovinny

Obr. 8 — Pfevodnik efektivni hodnoty s AD736 s diferencialnim vstupem

rem 8 kQ a tim vzniku vstupniho napéto-
vého ofsetu, ktery vznika pfi pfimém uzem-
néni vstupu, na obr. 1 rovnéz nazna¢eném.
Mezni kmitocet fy,(—3 dB) této kombinace,
ktery je dan vztahem |

Su

nénou chybou omezuijici jeho rozliSovaci 2m -8000-C.
Cc
+|]I 10u
. \_J  AD736 |,
1 8
8k0o
U +Usg
Usmeériiovad
Uno—] 2 7l
1M Ustupni
o Cr zesilovad ~ 8k0 Output +
T 6F—v0 =
-Us Predpéti > i A

s Vystupn{ r =
Us RMS zesllovaé Crv T

4 jddro 2 = *

+ 100k | 4u7
T
+
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Obr. 7 — Bateriové napajeni prevodniku efektivni hodnoty s AD736
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Volba ¢asové konstanty
pramérovani a vliv Cinitel
vykyvu

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozim dile
[3], kapacita externiho priimérovaciho
kondenzatoru Cay pfimo ovliviiuje pfes-
nost méreni efektivni hodnoty (velikost
stejnosmérné slozky chyby méfeni
efektivni hodnoty), zvlasté pfi nizkych
kmito¢tech. PrFislusna charakteristika
umoznujici volit Cpy pro chybu —1 %
a—0,5 % MH je na obr. 4. Navic vzhledem
k tomu, Zze ke kondenzatoru je na Cipu
AD736 pripojena dioda, ktera je ¢asti RMS
jadra zavisi ¢asova konstanta priméro-
vani i na velikosti vstupniho signalu. Pri
mensi amplitudé se chyba zmensuje,
ovSem prodluzuje se zase doba ustaleni
vystupniho napéti po zméné vstupniho
signalu a pfi volbé Cpy je proto nutné volit
kompromis. Pfedstavu poskytne pro riz-
né hodnoty Cay graf na obr. 5. Dobu usta-
leni pfi zméné mezi dvéma urovnémi sig-
nalu z ného uréime jako rozdil ¢asu
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Obr. 9 — Stfidavé navazany prevodnik s nizkou vstupni impedanci

odpovidajici pocate¢ni a kone¢né urovni
U\n. ProtoZe v zapojeni na Obr. 3 pracuiji-
cim jako presny usmérnovac (a také kvdli
vyhodé malého poctu potrebnych soucas-
tek proti klasickym feSenim s dvéma OZ,
dvéma diodami a pfesnymi rezistory tak
nékdy uzivané) a poskytujicim stfedni
hodnotu neni kondenzator Cpy pouzit, je
doba jeho ustaleni dana ¢asovou kon-
stantou kondenzatoru Cg a rezistoru 8 kQ
ve zpétné vazbé vystupniho zesilovace.

Jiz v minulych dilech [2] a [3] jsme se
zabyvali vlivem tvaru periodického ne-
harmonického signalu charakterizova-
ného Cinitelem vykyvu Ky (= Upax/Ugr)
na chybu méfeni. Chovani prevodniku
s AD736 v zavislosti na hodnoté Ky je
vyjadieno grafem na obr. 6.

Pro praxi je dobrou pomuckou pro
volbu kondenzatorl Cpy a Cr také tab. 2
pochazejici z [6].

Napajeni z baterie

Zatimco u minule [3] popsaného pre-
vodniku AD636 bylo mozné bez dal$iho
pouzit bipolarni i unipolarni napajeni, je
AD736 urCen pro napajeni bipolarni. Ji-
nak je totiz bez vstupniho signalu na vy-
stupu napéti Ucc/2. Redeni pro pfipad, kdy
je k dispozici zdroj jediny, vétSinou bate-
rie, je obdobné jako v pfipadé béznych
operaénich zesilovacl a je uvedeno pro
pfevodnik se stfidavou vazbou vstupu na
obr. 7. Symetrické napajeni s umélou zemi
je, vzhledem k malému odbéru AD736,
vytvofeno déli¢em z rezistor(l s pomérné

vysokym odporem blokovanych konden-
zatory a tak je zachovana nizka spotfeba.

Diferencialni
a nizkoimpedanc¢ni vstup

V nékterych pfipadech, napf. z divo-
da ruseni, je Ucelné pfipojit pfevodnik di-
ferencialné. Pfislusné zapojeni na obr. 8,
vyzaduje vedle AD736 jesté operacni ze-
silova¢ zapojeny jako sledova¢ a ma
vstupni impedanci 1012 Q.

Zapojeni pfevodniku vyuzivajici inver-
tujici vstup 1 s nizkou vstupni impedanci
8 kQ a stfidavou vstupni vazbou je sym-
bolicky znazornéno na obr. 9. Dolni mez-
ni kmitocet f| (-3dB) je dan vztahem

1
Ju 21 -8000-C,.

S timto zapojenim Ize docilit ponékud
vétSi dynamicky rozsah méfeného sig-
nalu i Sifku pasma.

Vyrovnani vystupniho ofsetu

Pokud je soucasti vstupniho signélu
stala stejnosmeérna slozka, Ize se ji zba-
vit kapacitni vazbou. Pokud je pfiblizné
do 100 mV, nebo je preferovana stejno-
smérna vazba, je mozné ji, pfipadné
i jinak nizky vystupni ofset, vyrovnat trim-
rem 1 MQ zapojenym podle obr. 10.

Sifka pasma
Pro pfedstavu o chovani prevodniku

s AD736 pfi riznych kmitoctech vstupni-
ho harmonického signalu jsou zajimavé
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Obr. 10 — Vyrovnani vystupniho ofsetu
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Obr. 11 — Kmitoctova charakteristika
pfi buzeni pfevodniku s AD736
do vyvodu 1

kmitoctové charakteristiky dvou zplsobu
pfivedeni vstupniho signalu na obr. 11
a obr. 12, kde jsou znazornény i meze né-
kolika velikosti chyb.

1oV

Sinusovy vstup L = =5V,
Cpy = 22pF, Cp= 4. TF, Cp = 22pF
wil I I
1
10amY : L
i === :-I-'
Z1omy < ALTH
[
i o
] I L,
2 % CHYBA
Tmy
1 L)
e 01 104 1000

Obr. 12 — Kmitoctova charakteristika
pfi buzeni pfevodniku s AD736
do vyvodu 2

Pristé téma prevodnikd RMS/DC uza-
vieme uvedenim nékolika aplikaci obou
obvodU, kterymi jsme se zabyvali v mi-
nulych trech &islech.
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V minulé lekci ,Mini Skoly programo-
vani PIC" jsme probrali jednoduché ma-
tematické operace. A v dnesni lekci si
uvedeme néazorny pfiklad pouziti zmi-
nénych rutin matematickych operaci.
Pfimo idedlni se jevi vypocet teploty ve
stupnich Celsia s teplotnim ¢idlem SMT
160-30. Tento teplotni pfevodnik mé vy-
borny linearni pribéh v dosti Sirokém
rozsahu teplot. Navic jde pfipojit pfimo
k vystupu mikrofadiCe. K napajeni pre-
vodniku Ize pouzit zdroj napéti z Chipo-
na 1. Pro ty, kdo ¢idlo SMT 160-30 ne-
znaji jeSté dodam, ze se jedna o pfe-
vodnik teplota / stfida, ktery je umistnén
v pouzdru TO92 se tfemi vyvody. Krajni
vyvody jsou uréeny pro napajeni a pro-
stfedni vyvod predstavuje zdroj signalu
stfidy. Popis vyvodl lze dohledat
v katalogu GM elektronic. Vyvod uzem-
néni a signalu je dobré u Cidla propojit
kondenzatorem o kapacité 10n. Pfipo-
jeni k Chiponu 1 se pak provede podle
obr. 1.V mém pfipadé jsem mél propo-
jovaci tfizilovy kablik dlouhy asi 5 met-
rd. Pfevodnik produkuje signal s pro-
ménlivou stfidou. Dobu trvani trvani
jednotlivych fazi stfidy zaznamename do
uzivatelskych registrti dle obr. 2. Pro zvy-
Seni prfesnosti je zaznam horni
i doini ¢asti stfidy proveden 100x a vy-
sledek je potom vydélen opét stem. Je-
den nepfesny zaznam je tak rozmélnén
na statisticky prdmeér a celkovy vysle-
dek se neovlivni. Je zfejmé, Ze pro né-
kolika nasobny zdznam budeme potie-
bovat aspof dva uzivatelské registry.
A tak horni ¢éast stfidy opakované za-
znamenavame do registrd T_H1 aT_H2
(T_Hx). Vysledek po déleni, pak do re-
gistru T_H. Dolni ¢ast stfidy je zazna-
mendavana do registrdl T_L1 a T_L2
(T_Lx). Vysledek po déleni, pak do re-
gistru T_L. Vyslednou periodu, kterou
ziskame souctem jednotlivych fazi stfi-
dy, zapiSeme do registru T_HL. Na za-

Chipon 1
SMT 160-30
+——+

A4—/—9{OUT

GND —IIT)T- GND
n

Obr. 1

Milan Hron

vér celkovou teplotu ve stupnich Celsia
vypocitame ze vzorce t°C = ((211 x T_H)/
T_HL) — 68. Tento vysledek doplnény
znaménkem plus nebo minus se zobra-
zi na displeji Chipona 1. Program byl
udélan predevsim pro zaznam venkov-
nich teplot a proto byl testovan pouze
v rozsahu —20 az +50 °C, kde pracoval
pfiblizné s pfesnosti jednoho stupné.
Méreni teploty pak probiha tak, ze k Chi-
ponu 1 pfipojime ¢idlo na konektor K2
podle obr. 1. Pfistroj zapneme a na dis-
pleji se kazdou jednu sekundu zobrazi
vysledek.

A nyni si rozpitvame zdrojovy text pro-
gramu teplomér, ktery je zapsan do zdro-
jového textu ,teplota.asm®. Za¢neme hla-
vickou programu.

;Program: Teplomér

LIST P = 16F84, R = DEC

#INCLUDE <P16F84.INC>
__CONFIG _CP_OFF & _WDT_OFF &
_PWRTE_ON & _XT_OSC

Zadani typu mikrofadiCe a dekadic-
ké soustavy je doufam jasné. Rovnéz
pfifazeni doplfkového souboru *.INC
a zadani konfigurace pro programétor
bylo v ,Mini 8kole® jiz popisovano.

Nasledujici definice uZivatelskych re-
gistrl nam budou slouzit pro obsluhu dis-
pleje a pro ¢asové smycky.

RAM EQU H'0C’
RAM EQU H'0C’
RBF EQU RAM
RBF1 EQU RAM+1
NUM EQU RAM+2
NUMH1 EQU RAM+3
TMP EQU RAM+4
TM1 EQU RAM+5
T™M2 EQU RAM+6

Tyto registry budou slouzit pro zapis
jednotek a desitek stupriti Celsia po pre-
vodu z hexadekadické soustavy na de-
sitkovou.

JEDN EQU RAM+7
DES EQU RAM+8

Registry matematickych operaci jsem

podrobné popisoval v minulé lekci.

b_A1 EQU RAM+9

b_A2 EQU RAM+10
b_A3 EQU RAM+11
b_A4 EQU RAM+12
b_B1 EQU RAM+13
b_B2 EQU RAM+14

25.

b_B3 EQU RAM+15
b_C1 EQU RAM+16
b_C2 EQU RAM+17
b_C3 EQU RAM+18
b_C4 EQU RAM+19
b_X1 EQU RAM+20
b_X2 EQU RAM+21
b_X3 EQU RAM+22

A nésleduji dalSi uZivatelskeé registry
pro zaznam signalu z pfevodniku SMT
160-30. Vysledny zaznam horni urovné
signalu.

T_H EQU RAM+23

Vysledny zaznam dolni Urovné sig-
nalu.

T L EQU RAM+24

Nasleduji registry pro stonasobny
zdznam horni Urovné signalu.

T_HA EQU RAM+25
T_H2 EQU RAM+26

A registry pro stonasobny zaznam
dolni urovné signalu.

T_LA1 EQU RAM+27
T L2 EQU RAM+28

Zde jsou registry pro zapis celkové

periody signélu.

T_HLA EQU RAM+29
T_HL2 EQU RAM+30

Obvyklé definice symboll pro obslu-
hu displeje.

#define Q PORTB,0
#define RS PORTB,1
#define RWPORTB,2
#define E PORTB,3
#define BF RBF,3

Zde je doplnéna definice pinu A4
portu A, ktery budeme v textu nazyvat
pouze A4. Na tento pin bude pfiveden
signal z Cidla.
#define A4 PORTA 4

Na adresu nula programové paméti
napiSeme instrukci skoku na zacatek
vlastniho programu, ktery zacina na na-
vésti START. Preskocime tak blok pod-
program.
ORG 0

T H

T_HL

Obr. 2
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uvodni
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((SEM )

T Hx=T Hx+T_H
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vypocet
teploty

\Z

Obr.3

GOTO START

Zde zapisuiji podprogramy pouzité pro
béh vlastniho programu a jako obvykle
nejprve je uveden balik podprogram(i pro

34

obsluhu displeje, ktery je doufam kazde-
mu znam, takze jej nepopisuiji.
INILCD.......ccceu.....

Rovnéz ¢asovou smycky doby 0,5 se-
kundy nerozepisuiji.
t500mMS.......ccoeeeenee

Pfevod jedno bajtového ¢isla na €islo
dekadické (0 az 99) byl jiz dfive popsan.
PREVOD.........ccccceeuveuee.

A nasleduje minule probrany balik
matematickych podprogram0. Takze za-
tim nic nového.

SOUCET.....cooevrerirrnene

PFi déleni nulou (i kdyz tento pfipad
se zifejmé nestane) se na displeji zobra-
zi hvézdicka a béh programu bude za-
staven.

CHYBA ovLw 2
CALL RDATA
GOTO -0

Balik matematickych podprogramu
jesté doplnime o podprogram nulovani
v8ech matematickych registr(i a nulova-
ni registrl operandu B. Tento podprogra-
mek zakladni balik matematickych ope-
raci neobsahuje.

NUL_ABC CALLNUL_A

CALL NUL_C

NUL_B LRF _B1
CLRF _B2
CLRF _B3
RETURN

To by bylo k podprogramiim v$e a ted
se vrhneme na vlastni program, ktery zaci-
na nastavenim portu B a nastavenim re-
gistru OPTION_REG (pro nacitani registru
TMRO vnitfnim kmitotem v délicim pomé-
ru 1:2). DGvod pfepinani jednotlivych bank
snad uz ani nemusim popisovat. Vyvojovy
diagram prvni ¢asti programu je na obr. 3.

START SF TATUS,RPO
MOVLW ,11110001°
MOVWF RISB
MOVLW ,11000000¢
MOVWF PTION_REG

BCFSTATUS,RPO
Nasleduje inicializace displeje. Tuto
inicializaci staci provést pouze jednou na
zacatku programu. Displej je pak pfipra-
ven pro spolupraci s mikrofadi¢em.
CALL INILCD
Od navésti ZAS zadina hlavni smyc¢-
ka programu, ktera probéhne pfiblizné
1x sekundu. Nejprve se naplni obsah
registru TM1 hodnotou 100. Tato hodno-
ta predstavuje pocet zapist horni a dolni
faze signalu.
ZAS ovLw 00
MOVWF T™A
Dale se vynuluji nagitaci registry, véet-
né registrd matematickych funkci.

CLRF T_H1
CLRF T_H2
CLRF T L1
CLRF T L2
CALL NUL_ABC

Nejprve budeme nacitat dobu trvani
horni faze signalu. A to tak, ze dvojitou
testovaci smyckou se spolehlivé dosta-
neme na zac¢atek impulsu. Musime naci-
tat impuls od zacatku a ne z prostfedku.

SEM BTFSC A4
GOTO $-1
BTFSS A4
GOTO $-1

V tomto bodé bude spolehlivé zaci-
nat horni faze impulsu. Nejdfive vSak
musime vynulovat nacitaci specialni re-
gistr TMRO.

CLRF TMRO

A poté je provadéna testovaci smyc-
ka, tak dlouho, dokud se impuls nedo-
stane do dolni faze. V prabéhu testovaci
smycCky je soucastné nacitan registr
TMRO ze ¢tvrtiny vnitfniho kmitoctu mik-
rofadic¢e. Tato Ctvrtina je jesté preddélic-
kou délena dvéma. Pro vétsi jednodu-
chost programu neni provedeno oSetfeni
preteceni registru TMRO. V pfipadé pre-
te€eni registru by dochéazelo k pochyb-
nym vysledk(m, ale pokud budeme sni-
mat pouze venkovni teplotu v rozsahu
—20 az +50 °C, k prete¢eni dochazet ne-
bude.

BTFSC A4
GOTO $-1

Zde se signal ocita v dolni fazi a ob-
sah nacitaciho registru je zkopirovan
do registru doby trvani horni faze sig-
nalu T_H.

MOVFW TMRO
MOVWF T_H

A zase provedeme dvojitou oSetfova-
ci smycku, nebot se potfebujeme dostat
na zacatek tentokrat dolni faze signalu.

BTFSS A4
GOTO $-1
BTFSC A4
GOTO $-1

Zde bude spolehlivé zacinat dolni
faze signalu. Opét se vynuluje naditaci
specialni registr TMRO.

CLRF TMRO

Tentokrat bude provadéna testovaci
smycka trvani dolni faze impulsu.
V prabéhu této testovaci smycky je sou-
Castné nacitan z vnitfniho kmitoctu i re-
gistr TMRO.

BTFSS A4
GOTO $-1

Po ukoncéeni dolni faze signalu je ob-
sah registru TMRO zkopirovan do regist-
ru trvani dolni faze signalu T_L.

MOVFW TMRO
MOVWF T L

Toto nacitani se bude opakovat 100x
a vysledek musi byt zanesen do dvou
registrd T_H1 a T_H2. Zde se pouzijeme
matematickou funkci souctu. Nejprve vy-
nulujeme matematické registry.

CALL NUL_ABC
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Potom zkopirujeme obsahy nacita-
nych registrt doby trvani horni faze sig-
nalu do operandu A.

MOVFW T_H1
MOVWF b_A1
MOVFW T_H2
MOVWF b_A2

Dale zkopirujeme pravé nacteny ob-
sah registru do operandu B.

MOVFW TH
MOVWF b_B1

A provedeme soucet operandu A a B.
CALL SOUCET

Ted uz stadi pouze zkopirovat vysle-
dek z operandu C do registrd T_H1
aT_H2.V dal§im kole se k obsahlim zase
pficte Cerstvy obsah registru T_H. Toto
pfi¢itani bude provadéno celkem 100x.

MOVFW b_C1
MOVWF T_H1
MOVFW b_C2
MOVWF T_H2

To samé se provede i pro dobu trvani
dolni faze signalu.
CALL

MOVFW

MOVWF

MOVFW

MOVWF

MOVFW

MOVWF
CALL

MOVFW

¥

nastaveni
DDRAM

ﬁ.

tisk " - "

NUL_ABC
T_L1

1
obratit
b_C1

—

PLUS

fisk " +"

b_C1 do NUM

PREVOD

zobrazeni
na displej

2 x t500mS

Obr. 4

MOVWF T_L1
MOVFW b_C2
MOVWF T L2

Od registru TM1 se odecte 1 a je-li
vysledek nula, bude pfeskoéena instruk-
ce skoku GOTO SEM.

DECFSZ TM1F

Nebylo-li provedeno 100 zapisQ, je
béh programu pfenesen na navésti SEM,
kde zacinaji testovaci smycky signalu.

GOTO SEM

Zde se béh programu ocitne, je-li pro-
vedeno v§ech 100 zapisl doby trvani
jednotlivych fazi signalu. V registrech
T_H1 aT_H2 je zanesen soucet sto pri-
béhl horni faze signdlu a v registrech
T_L1aT_L2 je zanesen soucet sto pri-
béhu dolni faze signalu. Ted budeme
muset obsahy téchto registrd podélit
stem a vysledek zapsat do registrd T_H
aT_L. PouZijeme opét matematické pod-
programy. Nejprve vynulujeme matema-
tické registry.

CALL NUL_ABC

Obsahy registrl T_H1 a T_H2 se zko-
piruji do operandu A.VSimnéte si, ze tato
rutina zde byla jiz jednou provedena.
Takze by ji bylo vyhodné zapsat jako
podprogram. Z divodu vétsi pfehlednos-
ti v programu jsem tak, ale neucinil.

MOVFW T_H1
MOVWF b_A1
MOVFW T_H2
MOVWF b_A2

Do operandu B zapiSseme ¢&islo 100.
CALL NUL_B
MOVLW 100
MOVWF b_B1

A provedeme déleni.

CALL PODIL
Vysledek zapiSeme do registru T_H.
MOVFW b_CA1
MOVWF T_H

Presné to samé, ale pro dolni fazi sig-
ndlu provedeme s obsahem registra T_L1
aT_L2.

CALL NUL_ABC
MOVFW T_LA1
MOVWF b_A1
MOVFW T L2
MOVWF b_A2
CALL NUL_B
MOVLW 100
MOVWF b_B1
CALL PODIL
Vysledek po déleni stem zapiSeme do
registru T_L.
MOVFW b_C1
MOVWF T L

Ted uz nam zbyva pouze provést vy-
pocet teploty podle vzorce t°C = ((211 x
T_H) : T_TH) — 68. A to tak, nejprve si
musime vypocitat celkovou periodu souc-
temregistrd T_HaT_L.

CALL
MOVFW

NUL_ABC
TL

MOVWF b_A1
MOVFW TH
MOVWF b_B1
CALL SOUCET

Vysledek mize byt zapsan do dvou
bajtll. Proto jsou pro zapis periody urée-
ny dva registry T_HL1 a T_HL2 (T_HLx).

MOVFW b_C1
MOVWF T_HL1
MOVFW b_C2
MOVWF T_HL2

Zde bude obsah registru T_H vyna-
soben ¢&islem 211. Vynulovani vS8ech
matematickych registrl pred zapisem je
uz jasné.

CALL NUL_ABC
Do operandu A je zaneseno ¢&islo 211.
MOVLW 211
MOVWF b_A1
A do operandu B je zanesen obsah
registru T_H.
MOVFW T_H
MOVWF b_B1

Zde bude provedena operace na-
sobeni.
CALL SOUCIN
Vysledek néasobeni zkopirujeme
z vysledkového operandu C do ope-
randu A.
CALL CdoA
Do operandu B vlozime obsahy re-
gistrd T_HL1 a T_HL2.

MOVFW T_HLA
MOVWF b_B1
MOVFW T_HL2
MOVWF b_B2

A provedeme déleni podle vzorce.
CALL PODIL

A zase vysledek zkopirujeme do ope-
randu A. K tomu Ize pouzit podprogram
z baliku podprogrami matematickych
operaci.

CALL CdoA

Vynulujeme operand B a zapiSeme
do néj ¢islo 68.

CALL NUL_B
MOVLW 68
MOVWF b_B1
Nyni sta¢i pouze zavolat podprogram
pro odgitani.
CALL ROZDIL

A mame vyslednou teplotu ve stupnich
Celsia ve vysledkovém operandu C. Ale
jak pozname, ze je teplota pod bodem
mrazu? V minulé lekci jsem psal, ze do
Stvrtého vysledkového bajtu operandu C
se pfi operaci od¢itani zanese i znamén-
ko probéhlé operace. Jednotka zname-
nala kladny vysledek a nula zaporny. Tady
m0zeme uvedeného jevu s vyhodou vy-
uzit. Nejprve si nastavime adresu disple-
je, kde chceme mit udaj zobrazen. Druha
¢ast vyvojového diagramu programu je
vyobrazena na obr. 4.

MOVLW
CALL

128
WRPRI
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A poté provedeme test ¢tvrtého bajtu
na nulu.
MOVF b_C4,F
BTFSS STATUS,Z
Je-li obsah bajtu b_C4 nenulovy,
bude béh programu pfenesen na na-
vésti PLUS.
GOTO PLUS
Je-li obsah bajtu b_C4 roven nule,
pokracuje béh programu na navésti Ml-
NUS. A to tak, Zze se vytiskne znaménko
minus.

GOTO TAM
Na navésti PLUS se béh programu do-
stane v pfipadé kladného vysledku. Tady
staci pouze vytisknout znaménko plus.
PLUS MOVLW 43
CALL WRDATA
PrisluSné znaménko jiz bude na dis-
pleji zobrazeno a ted je jeSté potfeba
k nému zobrazit desitky a jednotky vy-
poctené teploty. Nejprve musime ale
provést pfevod obsahu hexadekadické-
ho bajtu b_C1 na desitky a jednotky. To

MINUS MOVLW 45 bude provedeno podprogramem PRE-
CALL WRDATA VOD.
Nesmime zapomenout provést dvoj- TAM MOVFW b_CA1
kovym doplfkem Upravu zaporného vy- MOVWF NUM
sledku. CALL PREVOD

DECF b_C1,F
COMF b_C1,F
A provedeme skok na navésti TAM.

Pfevedené desitky a jednotky zobra-
zime za znaménko na displej.
MOVFW DES

CALL WRDATA
MOVFW JEDN
CALL WRDATA

Po Casové smycce jedné sekundy
bude béh programu pfenesen na zaca-
tek hlavni programové smycky a vse se
bude opakovat neustale dokola.

CALL t500mS
CALL t500mS
GOTO ZAS

Direktiva konce programu.
END

To by bylo k programu méfeni teploty
s pfevodnikem SMT 160-30 vSe. Zdrojo-
vy text programu je mozno si stahnout
z webovych stranek Radia plus KTE
a nebo si muzete napsat o néj na moji
emailovou adresu: milan.hron @tiscali.cz.
Na této adrese uvitam i pfipominky
k ,Mini Skole*“.

Dal8i soutéz je za nami a opét jste nas prekvapili mnozstvim odpovédi. Nejrychlejsi
byl vS§ak pan FrantiSek Zelina z Brna. Vyherci blahoprejeme.

Po par matematickych hlavolamech zde nyni mame zadani ponékud leh¢iho zrna.
Pocitani se sice opét nevyhnete, ale za to se jedna o pfiklad z kazdodenni praxe
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Jaroslav Huba, pcwork@ pobox

teorie

Databazovy software pre serws

59 + LOG - software
pre HAM RADIO

Dvaja Rusi, jeden Ameri¢an a Kana-
dan — Stan - Serg - UATOMS, UA10OUT,
Rob Woodland a David Sharp, to je par-
tia profesionalnych programato-
rov, softwarovych inzinierov a zaroven
radioamatérskych nadsSencov ktori si
hovoria ICGroup. Spoloéne vyproduko-
vali softwarovy projekt ktory nazvali
59+software. Hlavnym ciefom tohto po-
¢inu je vyvoj softwarovych nastrojov pre
radioamatérov. Na stranke http://
www.59software.com/index.htm najde-
te plne funkéné casovo obmedzené
verzie ich programov. V su¢asnosti sa
jedna o Styri funkéné aplikacie: 59+Log,
59+Analyzer, 59+ Converter a 59+CW.
Cena za licenciu tychto programov nie
je vysoka ani pre nase vrecka. V nasle-
dujucom ¢lanku si opiSeme zakladné
vlastnosti a funkcie programov:

59+ Log
59+ Log je software pre extrémne

rychly, efektivny, konfigurovatelny a jed-
noducho pouzitelny HAM radio log.

Zakladné vlastnosti:
— mdzete si definovat vlastné pasma
a rezimy
— automatické sledovanie vysledkov
a bodov v réznych sutaziach
— pouziva Specialne pre tento ucel vyvi-
nutd rychlu databazu ,59+ 10DB*

B LB | e e e e
AL T LT YT LY T

. d e . .
= [ [ perep—
L - gre——— - N FPEEEE

Obr. 1 — Ukazka hlavného okna
programu 59+ Log

Undo,
COM madule

*
| Regimered windows

:
an Edltd alo: Qsﬂdehl

Obr. 2 — Blokova schéma €innosti
a funkcie vysielacieho systému

— moznost pouzivat vlastné definované
vystupy

— minimalne hardwareové naroky —
alne pre expedicie

— 30 driova plne funkéna skusobna verzia

ide-

konca si mbzete spracované vysledky
preniest do inej aplikdcie s pomocou
windows clipboardu.

Vlastnosti a funkcie:
— 2D a 3D grafika
— jednoduché uzivatelské rozhranie
— poskytuje jedine¢né vlastnosti pre
analyzy, prehlady o DX aktivitach, QSL
sluzbach a mnoho inych...

59+ Converter
Jedna sa o dalSi pridavny externy
modul ktory poskytuje jednoduché roz-
hranie pre export a import log dat s pou-
zitim viacerych filtrov a zdrojov dat.

59+ Analyzer Poit | Morse character set ; Lt |Misce|\aneuus|
Analyzér je pridavny modul ktory do- oot
kéze ziskat zaznamy zo $pecialnej data- TR [eEbe] o
bazy programu 59+ a reprezentovat data
v grafickej forme. Kazda databazova po- A s B S
lozka méze byt tvgrfaz zobraze’na Vo for- T e —-:
me grafu. S pouzitim tohto nastroja do-
kazete analyzovat vSetky podstatné ~Selling
informécie o vasich predoslych QSO. Do- PTT dely i} [10— Spoec [CPME 30— Tore: 300
Bit break: |1 = Dot Char break: |3 = Dot
£ 59+ CW Test =]
Dash |3 #Dat wiord break; |2 # Dot
Sont Dretault
cq cg de RE10WE pse k
Ok I OrtieHa | MpHmEHUTE | Cnpastka |
Insertion
[call_r] de [call_s] ur [rst_i] [rst_r]k Obr. 4 - Konfigura’cia
programu 59+ CW
Send buffer
EX 60X de RK10ERNIERH 5NN k 59+ CW
_ Tento jednoduchy modul sluzi pre
iy : odosielanie Morse a prijem cez COM port.
B B C mm E F G - . . " . . .
Used Desc “War  Short| Value | Defval |ShortCut Program ]e sucastou ba“ka 59+ a Je d|S'
[ | Rowd call call_r a EIED= |Mone || : ”
W rodisT o 1B e o tribuovany ako freeware.
B | RevdQTH [ athr [0 | koyazh |[QTH | Chl+S i
M | Rowdname  |[namer | [ 0k Mone |+ Sklny
Macros Aplikaciu je dokonca mozné modifi-
B C D kovat po vzhladovej stranke s pomocou
Uszed War Desc ShortCut .
M] | cqde [cal_s] pse k = Chl + A tzv. Sklns
B [testde[call slpsek |lest.. Lul + B www.59software.com/www.59soft wa-
re.com/data/skins14.zip

&

Obr. 3 — Hlavné okno programu
59+ CW - zobrazené vSetky
ovladacie prvky

Navody, slovniky, konfiguracie
a jazykové mutacie
Zo stranky je mozné si stiahnut kom-
pletny navod pre aplikaciu vo formate
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Obr. 5 - K dispozicii je podrobny
navod vo formate CHM

.CHM, alebo je kompletne dostupny
v HTML formate.

Okrem toho je mozné stiahnut subo-
ry EXAMPLE.DIC, EXAMPLE.CFG, MUL-
TILANG14.ZIP ¢o su zakladné konfigu-
raCné nastavenia a iné jazykové mutéacie
(francuzsky, taliansky, rusky a holandsky)

Ovladanie a zaujimavé funkcie
programu

Efektivnost pouzivania programu je
postavena na tabulkovom zobrazeni da-
tabazovych udajov a vyspelej praci
s jednotlivymi bunkami. Mézeme pouzi-
vat Standardné operacie s mySou, ako
sme zvyknuti (vyber jednej aj skupiny
buniek, kopirovanie, viepenie a pod.) ako
aj vysSie funkcie ako je vyhladavanie
a nahradzanie obsahu bunky a iné. Tiez
je mozné po vyznaceni urcitej skupiny
buniek povazovat to za akysi blok a tak
s nim aj pracovat. Dokonca je mozné pri-
amo s programu ulozit blok vybranych
buniek do externého suboru. Tiez moze-
me s pomocou clipboardu prenasat uda-
je do inych aplikacii, ako je Word, No-
tepad a pod...

Klavesové skratky
Program sa da vyborne ovladat aj
pomocou viacerych praktickych klaveso-
vych skratiek, ich vyznam a prehlad né&-
jdete v elektronickom navode na pouzi-
vanie.

Roletové menu
Pri editacii zaznamu v QSO databa-
ze mame ¢&innost ulahéenu nielen inteli-
gentnym ovlddanim jednotlivych buniek,
=] E3
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File  Wiew

|G&HER@| 1 r B OP

Jim Baker, (Ho cally

11, Cak drive
Ferth, Australia

DAILY LOG
Dete  Time Cal DHCE

11-09 18:34 WHEHD
ooy meaks 0SB
11-0% 12:34 LALZET

bustralia

Norway

tiisé
4

Ready MHumber of Pages 2 v

Obr. 6 — Nahlad na denny report

ale taktiez s vopred zadefinovanymi uda-
jmi v tzv. roletovych menu, ¢ize nemusi-
me vSetky udaje pracne vypisovat, staci
ich len vybrat z ponuky.
Skryvanie a zobrazovanie stipcov
Ak kliknete pravym tlac¢itkom mySi na
vodorovny panel nastrojov, dostanete sa
k menu s pomocou ktorého je mozné
zapnut alebo vypnut zobrazenie vSet-
kych stipcov v databaze.

Dailog Summaty | DXCE application | 10TA application | Labels |

~ Fields setup
Bands Modes
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Obr. 7 — Nastavenie parametrov pre
sumarizacéné vystupy

Award Manager

Tato funkcia komunikuje s databazo-
vym jadrom 59+ Log a vysielacim systé-
mom. Systém je schopny aplikovat vo-
pred definovanu sadu pravidiel pri
vypocte hodnét pre ziskanie urcitého
ocenenia. Tento automatizovany systém
ochrani pred zadavanim chybnych hod-
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Obr. 8 — Obrazok z 59+ Analyzera
je mozné jednoducho preniest
do inej aplikacie

nét napr. WAZ zén pre urcitu oblast a pod.
BlizSie predstavy o fungovani si mézete
urobit z nazorného grafického zobraze-
nia priebehu spracovania.
Report engine

Nastroj na vytvaranie vystupov — re-
portov z databazy je mozné konfigurovat
a prisposobovat podla potreby s pomo-
cou konfiguraéného dialégu. Dokaze vy-
tvorit dotaz do databazy, vyselektovat
hodnoty vysledkov sutazi, vytvarat den-
ne sumarne vystupy v nahladovom okne,

Award
manager
COM module

Broadcast
COM module

Obr. 9 — Schematické znazornenie
automatizovaného systému
evidencie vysledov

exportovat tieto vystupy do textového for-
matu, tlacit vystupy v grafike na lubovol-
nej tlaciarni, vratane novSich laserovych
a inkjetovych.

Mbzete tiez konfigurovat kazdy pa-
rameter vo vystupoch, vratane stipcov,
hlaviCiek, zalomeni stranok, textovych
parametrov a inych. S pomocou funkcie
exportu mézete ulozit vas vystup na disk
v presne takej forme ako si zadefinuje-
te v konfiguraénom dialégu. Okrem tych-
to dennych vystupov, mézete vytvarat aj
sumarizaéné vystupy a iné formulare.
Program podporuje najzndmejsie suta-
Ze ako DXCC, WAC, WAZ, ITU, IOTA. Vy-
stupy mozete tiez filtrovat podla datumu
a ¢asu a pouzivat rdzne zdroje udajov.

Report view
Program disponuje podrobnym nahla-
dom na vystupy, kde si mézeme eSte
pred tlaGou skontrolovat vizualne pripra-
venu stranku — vSetko interaktivne s oka-
mzitou reakciou na prevedené zmeny.
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Obr. 10 — Sumarny pohlad QSO
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Obr. 11 — Specialne dialégové okno
zobrazujuce QSO

“Dictionary”

Program 59+Log poskytuje viaceré
tabulky s vopred definovanymi hodnota-
mi ako su radioamatérske pasma, mody
a pod. Uzivatel m6ze konfigurovat tri
z nich - —“Bands”, “Modes” a “Operators”.
Pre vytvaranie a modifikovanie tabuliek
méze pouzit zalozku “Dictionary” v kon-

figuraénom dialogu. Mozete si vytvorit aj
nové pasma a mody, pricom ,award ma-
nager” bude kalkulovat vysledné hodno-
ty automaticky pre vytvorené pasma
a mody.

PARSER

Funkcia Parser sleduje zaznamy
o existujucich a zaniknutych DXCC teri-
toriach. Pre analyzu volacieho znaku
parser pouziva aktualny alebo explicit-
ne nastaveny datum
Napriklad:

Znak JZOAA bude 1.Januara 1964
analyzovany ako Netherlands New Gui-
nea ale ten isty JZOAA od 1.Januara
2001 bude analyzovany ako Indonesia
Vysvetlenie: Holandska Nova Guinea
ako radio amatérske teritorium existo-
vala do 1. maja 1963. VSetky radio sta-
nice pouzivali prefix “JZ0”. JZ0 stanice
pracujuce po 1. maji 1963 su vSak z In-
donézie.

Roll up dialogs
S pomocou Specialneho dialégového
okna si mbézete zobrazit QSO udaje
a vysledky dohromady. Uzivatel méze
dialégy presuvat, menit velkost, rolovat
nahor a nahor.

Download celého balika software

Jednotlivé programy su k dispozicii na

stiahnutie vo forme jedného balika, ktory

obsahuje:

+ 59+ Log

+ 59+ Converter

+ 59+ Analyzer

+ 59+ CW

verzia:1.4, nazov suboru je 59soft14.exe

teorie

Obr. 12 — Ukazka hlavného okna
programu 59+ Log

Doplnky k baliku:
Databazy
Databaza AWARDS - obsahuje
DXCC, WAC, WAZ, ITU, WPX a IOTA da-
tabazu ktoru pouziva program 59+ Log
www.59software.com/
www.59software.com/data/awards.zip
Ceny
Cena za licencie je velmi prijatelha
a po prepocte Cini nejakych 1000 Sk za
program Log a priblizne po 200 Sk za
jednotlivé doplnky.

Ceny

Produkt, verzia uUsbD* Euro*
59+ Log, Lite edition

verzia 1.4

(iba registracia) 25 26
59+ Analyzer,

verzia 1.4 5 5
59+ Converter,

verzia 1.4 5 5

Nevinky v nabldece Gill Electroniec

Firma Kontakt Chemie zaradila do
svého vyrobniho programu novy odstra-
fiovac etiket, sprej LABEL OFF 50 SUPER.
Tento sprej oproti dosavadnimu spreji LA-
BEL OFF 50 usnadnuje manipulaci pfi
odstrafiovani etiket. Sprej LABEL OFF 50
SUPER Ize pouzivat i v poloze dnem
vzh(ru a navic je vybaven ndsuvnym kar-
tackem pro efektivnéjSi nanaseni emulze.
Staci pouze kratce stisknout trysku spreje
a emulze se nahromadi v nasuvném kar-
tacku, z kterého ji Ize dale nanaset. Tim u
velkych etiket odpada nutnost nasprejo-
vat emulzi celou plochu a jedno stisknuti
trysky mize vystacit i na vice mensich eti-
ket. Pouziti nasuvného kartacku tak nejen
usnadnuje aplikaci emulze, ale pfinasi
i finan¢ni efekt v jeji nizSi spotiebé.

Dalsi vylepSeni spreje LABEL OFF 50
SUPER spociva v novém slozeni emul-
ze. Pfi vyvoji spreje LABEL OFF 50 SU-

Ondrej Klepsa

PER byla jeho maxi-
malni u¢innost smeé-
rovana hlavné na
etikety s akrylovym le-
pidlem, které tvori 80 %
etiket na trhu. U papi-
rovych etiket s akrylo-
vym lepidlem emulze
neutralizuje lepici
vrstvu jiz po péti viefi-
nach. LABEL OFF 50
SUPER je také oproti
svému predchldci
Setrngjsi k Zivotnimu
prostredi. Podle smér-
nic Evropské unie jiz
nemusi byt ozna¢en piktogramem “dead
fish and tree”.

Sprej LABEL OFF 50 SUPER najde
své pouziti najde hlavné tam, kde je po-
tfeba efektivné a Casto odstranovat eti-

SOLVENT

e

kety. Pfikladem mohou byt tfeba prodej-
ny, sklady, laboratofe a vyvojova praco-
visté kde se ¢asto méni popisovaci eti-
kety na pofadacich, zasuvkach,
krabicich, zkumavkach a integrovanych
obvodech.

Nabidka Label Off sprejti:

LABEL OFF 50 SUPER
Objem: 200 ml
Oznaceni v katalogu GM Electronic:
S-LABELSUPER-200
Katalogové ¢islo: 749-067
Maloobchodni cena s DPH: 219,00 K&

LABEL OFF 50
Objem: 200 ml
Oznaceni v katalogu GM Electronic:
S-LABEL—200
Katalogové Cislo: 749-037
Maloobchodni cena s DPH: 169,00 K¢&
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