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Vazeni ¢tenafi,

dostava se Vam do rukou &islo, které je doslova nabité stavebnicemi. Najde-
te jich tu dokonce Sest. Stavebnice KTE622—-KTEB625 jsou inspirovany pfevazné
novinkami v sortimentu firmy GM Electronic. Jedna se o velice levné barevné
videokamery s audio vystupem a nové vysocesvitivé LED Luxeon. Pfepinac
Video—audio je v podstaté konstrukce jiz jednou uverejnéna s doplnénou moz-
nosti pfepinani i signalu audio. Jako dalSi zajimavost Ize uvést napajeni kamer
po koaxialnim kabelu, a tudiz jednodu$si instalaci. Srdcem konstrukce je proce-
sor fady x51. Konstrukce pro LED Luxeon najde uplatnéni napfiklad jako deko-
rativni osvétleni, nebo reklamni poutac v pfipadé blikac¢e. Dal$i zajimavou kon-
strukci je stavebnice mikrofonniho pfedzesilovace. Tato stavebnice se muize
zdat sice o néco slozitéjsi, ale na oplatku se Vam zajisté odméni parametry, jez
se blizi profesionalnim zafizenim obdobného typu.

Jsme radi, Ze se Vam libi zavedeni ,katalogovych listd“ a pfinasime Vam dalsi
obvod, a sice 1SD2500. Ten se od minule otisténého liSi hlavné delSi dobou
zdznamu, a to az 120 s. Nechybi opét stalé rubriky a nékolik novinek ze svéta
elektroniky.

Na zakladé nékolika dotaz(i ohledné moznosti koupé ¢asopisu na Sloven-
sku Vas musime pozadat, abyste zadali na$§ magazin pfimo u svych stankovych
prodejcl, jelikoz distribuce tisku na Slovensku nepatfi mezi nejjednodussi, ale
doufame, ze se tato situace ¢asem zlepsi, a i my se tento problém budeme
snazit fesit.

Véfime, ze v Eervnovém Cisle naleznete mnoho zajimavych a uzite¢nych rad
a navodl. Upozoriiujeme jesté jednou na moznost objednani predplatného,
a tudiz ziskani slevy 5 % pfi ndkupu v maloobchodni prodejné v Praze,
v Sokolovskeé ulici 32 nebo u zasilkové sluzby GM Electronic.

VasSe redakce
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Nahradit automobilové Zarovky v obrysovych, zadnich a brzdovych svétlech fady
osobnich automobill, motocykll a pFivést Ize svételnymi zdroji AUT-1175R1 od ame-
rické firmy LEDtronics (www.led.net) osazenymi svitivymi diodami viditelnymi i pfi
slune¢nim svétle pochazejicimi rovnéz z jeji produkce. AUT-1175R1 maji bajoneto-
vou objimku a Ize je instalovat namisto plvodni klasické Zarovky. Jsou k dispozici

LED v barvé super Cervené (o vinové délce 633 nm), super zluté (595 nm) a bilé
(8000 K). Mimo lepsi ucinnosti, zivotnosti a odolnosti v{i¢i vibracim mohou také pfi-
spét, vzhledem k odezvé rychlejSi oproti klasickym automobilovym zarovkam az
00,2 s, také k vy§Si bezpecénosti silni¢niho provozu. Vedle provozniho napéti 12V, jsou
k dispozici automobilové ,LED zarovky“ i pro napéti 24 V, 28 V, 36 V a 48 V. Nase
motoristy by asi zarmoutila jejich cena, ktera je napf. u Zluté a ¢ervené ,LED zarovky“
48,5 USD.

Vfl@m@é M&fmﬁ‘@@@wﬁ*
svicivé @?ﬁ‘@eﬂ]yﬂ

Nova fada diod ultrafialovych diod LED firmy LEDtronics (www.led.net) emituje ultra-
fialové svétlo o vinovych délkach 370, 390,395, 400, 405 a 410 nm. Diody maji priimér
5 mm a robustni vyvody, umoznujici pfipojeni ovijenymi spoji i klasickym zaletovanim do
otvorQ v desce plosnych spoji. Dostupné jsou v provedeni s Uzkym a Sirokym vyzarova-
cim uhlem. Ultrafialové LED maji rozmanité pouziti, napf. pfi chemickych analyzach, ové-
fovani pravosti dokumentd a vstupnich opravnéni do objektl, zpracovani polymerd, lepi-
del a v Iékarfskych pfistrojich a senzorech. Diody odolavaji mechanickym razdm a vibracim
a maji zivotnost 100000 hodin.

Soucez
Rédio plus RTE
6/2003

Vyhercem ceny kvétnové soutéze, kterou je publikace od
vydavatelstvi BEN s nazvem ,, NF Zesilovace 2“ vyhrava Jan
Puhony z Chocné. Vyherci gratulujeme.

V tomto Cisle soutézite o predplatné ¢asopisu Radio plus
KTE na rok spolu se véemi vyhodami predplatiteld.

Otazka pro ¢ervnové Cislo:

Soutézni otazka je nyni uréena spiSe poctarim. Urcete,
jaky ma uvedeny zesilova¢ vstupni odpor, jaky je jeho pre-
nos a jaky bude maximalni proud protékajici zatézi.

Spravné odpovédi posilejte nejpozdéji do 16.6.2003 pos-
tou na adresu: Redakce Radio plus s.r.o., Karlinské nam. 6,
186 00 Praha 8.

Ri=2kohm

O
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V mnoha pfipadech narazime na pro-
blém, kdyz potfebujeme nahrat do néja-
kého zaznamového zafizeni (magneto-
fon, minidisk, PC) akusticky signal
pomoci mikrofonu. Néktera zafizeni totiz
vlbec mikrofonni vstup nemaji, a pokud
ano, je uren pouze pro dynamicky mik-
rofon. Zvukové karty PC jsou sice mikro-
fonnim vstupem vybaveny, ovSem jeho
kvalita byva dost Spatna. VSechna zazna-
mova zafizeni v§ak mivaji linkovy vstup.
Ten ma (stejné jako mikrofonni vstup)
rovnou kmitoétovou charakteristiku, ale
potfebna napétova uroven pro jeho vy-
buzeni je asi tisickrat vétsi nez u mikro-
fonniho vstupu. To znamena, ze signal
z mikrofonu stacéi zesilit na potfebnou
uroven v externim predzesilovaci a pak
jiz Ize bez problému zadznam provadét.

Jako externi predzesilova¢ je mozné
vyuzit jednu tzv. “S8avli” zvukarského
mixazniho pultu a dal$i podobna zafize-
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Jan David
Stavebnice KTE619

ni, ktera ovSem nepatfi k bézné vybavé
domacnosti. Takze pokud nemame moz-
nost si néco takového zapujéit nebo ne-
jsme zrovna milionafi, ktefi si mohou
dovolit pofidit pomérné drahé zafizeni
jen pro sporadické vyuziti, je nejschid-
néjsi cestou stavba jednoduchého jed-
noucelového predzesilovace.
Konstrukce takového predzesilova-
Ce je popsana dale. Pfedzesilova¢ ma
nastavitelny zisk pro pfizpusobeni rliz-
nym typlm mikrofon( a je doplnén fan-
tomovym napajenim, takze jej Ize pou-
zit i pro kondenzatorové mikrofony.
Uroven vybuzeni (resp. piebuzeni) je
indikovana pomoci LED a vystupni na-
péti je nastavitelné, aby bylo mozné pfi-
pojit pfedzesilova¢ k libovolnému za-
znamovému zafizeni. Vystup z pfed-
zesilovace Ize pfipojit i do stereofonni-
ho linkového vstupu zaznamového za-
fizeni, v obou kanalech bude ovsem za-
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konstrukce
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N

znamenan shodny signal. Zakladni tech-
nické udaje predzesilovace jsou uvede-
nyv tab. 1.

Zapojeni predzesilovace

Obvodové schéma mikrofonniho
pfedzesilovace je uvedeno na obr. 1.
Z hlediska funkce Ize zapojeni rozdélit
na Ctyfi ¢asti: vstupni pfedzesilovac (T1-
T4, 101A), vystupni oddélova¢ (101B),
indikator urovné (T5-T7) a napajeci zdroj
(102,103, T8).

Vstupni predzesilova¢ s diferencial-
nim vstupem a fiditelnym ziskem je cel-
kem bézné a znamé zapojeni. Jeho funk-
ce byla v literatufe jiz mnohokrat
popisovana, proto jen stru¢né:V diferen-
cialnim vstupu jsou pouzity nizkoSumo-
vé tranzistory (ULN) a pro dalSi snizeni
urovné Sumu jsou paralelné zdvojeny
(T1 az T4). Odpory R5 az R8 caste¢né
vyrovnavaji rozptyl parametr(i jednotli-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Min. vstupni napéti (symetricky):

0,5 mVRMS (—64 dB)

pro max. zisk

Max. vstupni napéti (symetricky):

37,5 mVRMS (0—26 dB)

pro min. zisk

Min. vystupni napéti (nesymetricky):

245 mVRMS (—10 dB)

pro min. vyst. iroven

Max. vystupni napéti (nesymetricky):
(Pozn.:0dB =0,775 VRus)

1,55 VRMS (+6 dB)

pro max. vyst. Uroven

vych tranzistor(, kondenzatory C43, C44
blokuji tranzistory proti rozkmitani. Pra-
covni bod tranzistor(l je nastaven hod-
notami odporl R9/R15 a R13/R14.
Vstupni impedance pfedzesilovace
a zaroven omezeni pfenosu kmitoc¢tl
nad akustickym pasmem jsou dany sou-
¢astkami R2 az R4 a C3 az C5 (a ¢as-
te¢né i R37, R38). Zisk vstupniho obvo-
du Ize fidit pomoci stfidavé vazby mezi
emitory dvojic tranzistord realizované
soucastkami C6, R10, R12. Operaéni ze-
silova¢ I01A signal z diferencialniho
vstupu desymetrizuje a dale zesiluje —
toto zesileni uréuji hodnoty odport R16,
R17. Kondenzatory C9, C10 zabranuji
rozkmitani I01A.

Pomocné fantomové napéjeni je
k eventualné pouzitému kondenzatoro-
vému mikrofonu pfivadéno pfes odpory
R1, R37, R38. Odpor R1 souc¢asné do
jisté miry eliminuje rusiva brumové na-

T 1 A2

Kt

Pomocné fantomové napajeni pro mikrofon: +48Vpc 5 % max. 3 mA
Napajeci napéti: 9Vac min. 8 Vac max. 12Vac
Odbér z externiho zdroje: cca 50 mA

Tab. 1

péti (vznikajici na eventudlnich zemnich
smyckach apod.). Vstupni obvody jsou
od fantomového napéjeni oddéleny
kondenzatory C1, C2.

Kmito¢tova charakteristika vstupniho
pfedzesilovace pfi minimalnim a maxi-
malnim nastaveném zisku je znazorné-
na v grafech na obr. 2.

Vystupni oddélovaé pfizpUsobuje
cely predzesilova¢ vstuplim zdznamo-
vého zafizeni. Je tvofen operaénim ze-
silova¢em 101B zapojenym jako inver-
tujici zesilovac s nastavitelnym ziskem.
Zisk je dan hodnotami odpord R20, R18
a polohou bézce odporového trimru
R19:

A = (R20 + R190)/(R19i + R18),

kde R19i je ¢ast drahy R19 pfipoje-
néa ke vstupu 101B, R190 je pak ¢ast pfi-
pojena k vystupu I0O1B. Kondenzator
C11 oddéluje stejnosmérné invertujici
vstup I01B od predchozich obvodu, ke-

— et
e S

ym et 000
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Obr. 2 — Kmitoétova charakteristika vstupniho predzesilovace
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ramicky kondenzator C12 zabranuje
rozkmitani operac¢niho zesilovace |O1B.
Vystupni signal z I01B je rozdélen do
dvou cest a pfes odpory R21, R22
a vazebni kondenzatory C13 az C16 je
pfiveden na oba piny (L + R) vystupni-
ho linkového konektoru X2. Odpory R23
az R26 polarizuji elektrolytické konden-
zatory C13 az C16 (tzn. Ze jednoznac-
né definuji stejnosmérné napétové urov-
né na C13 az 16). Diody D1 a D2 chrani
vystup operacniho zesilovace 101B pred
napéetovymi Spickami, které mohou vzni-
kat naindukovanim na kabel pfipojeny
ke konektoru X2 a které by mohly 101B
poskodit.

Do konektoru X2 lze zapojit mono-
fonni i stereofonni propojovaci kabel. Pfi
pouziti stereofonniho kabelu je do obou
kanalli zaznamového zafizeni posilan
shodny signal, takze zdznam je sice
dvoukanalovy, ale stale monofonni. PFi
pouziti monofonniho kabelu je pres jack
kabelu uzemnén jeden vyvod konekto-
ru X2, ale diky oddélovacim odporim
R21, R22 a tvrdosti vystupu bipolarni-
ho operaéniho zesilovace 101B zlsta-
vé signal na druhém vyvodu konektoru
X2 nezménén. Toto feSeni spolu
s moznosti regulace vystupni urovné
dovoluji pfizplsobit predzesilovaé kte-
rémukoliv zd&znamovému zafizeni.

Indikator vybuzeni je tvoren tranzis-
tory T6, T7. Pokud se na bazi T6 objevi
dostateCné velké kladné napéti, T6 se-
pne a kondenzator C19 se pres néj na-
bije na pIné napéti. Tim se zavfe tran-
zistor T7 a rozsviti se LED D14, ktera
byla do té doby tranzistorem T7 zkrato-
vana. Proud prochazejici LED D14 (resp.
tranzistorem T7, je-li otevien) je dan ve-
likosti napéajeciho napéti a hodnotami
odport R32 a R33. KdyZ napétova Spic-
ka na bati T6 odezni, T6 se skokem za-
vie, ale T7 zlstava rovnéz v zavieném
stavu (a LED D14 stéle sviti) diky naboji
na kondenzatoru C19. Teprve po chvili,
kdyz se kondenzator C19 ¢astecné vy-
bije pfes odpor R31, se tranzistor T7 ote-
vie a zkratuje LED D14, ktera zhasne.
Tim je zajisténo, ze jsou i velmi kratké
napétové Spicky na bazi T6 indikovany
po dobu dostate¢né dlouhou, aby je sta-
Cil zaregistrovat lidsky zrak. ZpUsob zha-
sinani LED D14 jejim zkratovanim je
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Obr. 3 — Plosny spoj a jeho osazeni

zvolen proto, Ze cely indikator pak ma
konstantni proudovy odbér (i kdyz LED
nesviti) a ve zpracovavaném akustickém
signalu se neobjevuji lupance a pras-
kani vznikajici pfi skokovych zménéch
odbéru z napajeciho zdroje zafizeni (na-
vic jen jedné polarity). ProtoZe napéti na
bazi T6 (méfici bod MB6) potfebné pro
jeho otevieni je asi 0,65 V a vrcholova
hodnota signalového napéti ze vstupni-
ho pfedzesilovace je pfi jeho optimal-
nim vybuzeni jen asi 0,35 V (méfici bod
MB3), je pfed indikator zafazen jedno-
tranzistorovy zesilova¢ (T5 a okolni sou-
¢astky). Spravny okamzik otvirani tran-

zistoru T6 a nasledného rozsvéceni LED
D14 se pak nastavuje pomoci odporo-
vého trimru R29 — viz kapitola o oZiveni
zafizeni.

Napéjeci zdroj je ponékud slozitéjsi,
nez byva zvykem u podobnych kon-
strukci. Je to dano tim, Ze pro napajeni
zafizeni jsou potfebna tfi rlizna napéti
(+15, —15 a +48 V). Varianta s vestavé-
nym sitovym transformatorm byla pre-
dem vylou€ena — kdo nékdy zkouSel
umistit velmi citlivé obvody do rozptylo-
vého pole sitového transformatoru, vi,
o ¢em je fe€. DalSi moznost byla napa-
jet zafizeni z bézného stejnosmérného

konstrukce

sitového adaptéru, ale to by znamenalo
vyrabét pro laika dost slozity a relativné
drahy méni¢ napéti s miniaturnim feri-
tovym transformatorem apod. Protoze se
v posledni dobé na trhu objevuji
i stfidavé sitové adaptéry (napf. typ
MWO0910AC z GM Electronic), je nej-
schtdnéjsi cestou pouzit takovy adap-
tér a doplnit jej pouze zdvojovacdi a na-
sobi¢em napéti.

V konkrétnim zapojeni byl pouzit si-
tovy adaptér s vystupem 9 V~, zapojeni
umoznuje rozptyl napéti od cca 8 do 12 V~.
Toto napéti se pfivadi na konektor X3.
Diody D5, D6 a kondenzatory C21, C23
tvofi zdvojovaé napéti — v méficim bodu
MBS8 je vici zemi zadporné napéti o ve-
likosti pfes —20 V. Toto napéti je snize-
no na —15 V a stabilizovano tfisvorko-
vym stabilizatorem 103. Obdobné diody
D3, D4 a kondenzatory C20, C22 tvofi
zdvojovac¢ napéti, ale opacné polarity
—v méficim bodu MB?7 je vli¢i zemi klad-
né napéti o velikosti pfes 20 V. Toto na-
péti je opét snizeno na +15 V a stabili-
zovano tfisvorkovym stabilizatorem 102.
Diody D7, D8 chrani stabilizatory pred
pfepdlovanim, keramické kondenzato-
ry C24, C25, C41 a C42 zabrafiuji roz-
kmitani stabilizator(l a elektrolytické
kondenzatory C37 a C38 filtruji rozvod
napajeciho napéti £+15 V po spojové
desce. Pfitomnost napajecich napéti
obou polarit je indikovana svitem LED
D15. Aby LED D15 svitila, musi byt ote-
vien tranzistor T9 napétim +15 V pres
odporovy délic R39/R41 a soucasné
i tranzistor T10 napétim —15 V pfes od-
porovy déli¢ R40/R42. To znamena, ze
pfi poruse kteréhokoliv ze zdroju se LED
D15 nerozsviti, a to signalizuje, ze zafi-
zeni neni schopné normalné fungovat..

Kladné napéti na C2 (méfici bod
MB?7) je dale zvySeno pomoci nasobice
tvofeného diodami D9 az D12 a kon-
denzatory C26 az C31. Na kondenzato-
ru C30 (méfici bod MB9) je pak
k dispozici kladné napéti cca 70 V pro
pomocny zdroj +48 V. Hodnota napéti
na C30 vSak silné kolisa v zavislosti na
proudovém odbéru z pomocného zdro-
je. Protoze normované napéti pro fanto-
mové napajeni kondenzatorovych mik-
rofond je +48 V, je za kondenzator C30
zafazen jednoduchy jednotranzistorovy
stabilizator s T8. Na emitoru T8 je k dis-
pozici napéti s hodnotou danou Zene-
rovou diodou D13. Toto napéti je dale
filtrovano RC ¢lanky R35, R36, C33 az
C36. Povoleny odbér z pomocného zdro-
je je az 3 mA, coz vyhovuje pro vSechny
dostupné typy kondenzatorovych mik-
rofonl. Pfi pouziti predzesilovace ve
spolupraci s dynamickym mikrofonem
Ize pomocné napéti pro fantomové na-
pajeni odpojit pomoci vypinace S1.
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Obr. 4 — Priklad graf. upravy panelt

Konstrukce predzesilovace

Cely predzesiloval je postaven na
jedné jednostranné desce plodnych
spoju. Rozmisténi soucastek na desce
ukazuje obr. 3. Pfi osazovani soucastek
by se nemély vyskytnout zadné problé-
my, vSechny soucastky jsou bézného
provedeni a toleranci. Za zminku snad
stoji pouze mikrofonni konektor X1 a po-
tenciometr regulace zisku R12.

V prototypu predzesilovace byl pou-
zit konektor X1 typu XLR-3 (ve zvukaf-
ském slovniku ,kanon”) v provedeni ,za-
suvka do plosnych spojd s uhlovymi
vyvody”. Tento typ konektoru je stan-
dardni ve zvukarfské praxi, jsou jim vy-
baveny vSechny mikrofony stfedni a vys-
§i tfidy. Protoze amatér — bastlif bude
plvodné pouzity typ a provedeni konek-
toru jen tézko shanét, je na spojové des-
ce pfipraveno misto pro dostupnéjsi typ
konektoru DIN 41524 (5 pin0, 180°).
Ten, kdo by chtél pfece jen pouzit ko-
nektor XLR-3, mUzZe nechat pozici X1
na spojové desce neosazenou, vyvody
pomoci dratkd pfipojit na konektor XLR-3
v provedeni “na panel”, které je na trhu

dostupné, a konektor XLR-3 pfiSroubo-
vat na predni panel pfedzesilovace.

Potenciometr R12, kterym se Fidi zisk
vstupniho pfedzesilovace, by mél mit
exponencialni prubéh odporové drahy.
Opét vSak narazime na problém dostup-
nosti, proto byl ve stavebnici pouzit po-
tenciometr s logaritmickym prabé&hem.
Na vlastnostech predzesilovace se tim
nic neméni, jen se obraci logika ovla-
dani (zisk se v tomto pfipadé zvysuje pfi
otaceni potenciometru smérem doleva).
Rozhodné nedoporucuji experimento-
vani s linearnimi potenciometry, pribéh
regulace zisku je pak silné nerovhomér-
ny, vSe se odehrava jen na malém kous-
ku drahy potenciometru a na zbytku dra-
hy se zdanlivé nic nedéje. V kazdém
pfipadé je dulezité, aby potenciometr
R12 byl co mozna nejkvalitnéjsi, proto-
ze i nepatrné nerovnomérnosti pfecho-
dového odporu mezi béZzcem a drahou
potenciometru se pak v akustickém sig-
nalu projevuji jako praskani ¢i Sum. Je
také tfeba dbat na to, aby kovovy kryt
potenciometru byl spojen se zemnim po-
tencidlem predzesilovace (napf. pomo-
ci kratkého dratku pfipajeného na kryt
potenciometru a na zemni plochu spo-
jové desky).

Pozor pfi osazovani bloku zdroje, na
pozicich diod D3 az D6 a D9 musi byt
bezpodmine¢né osazeny jednoampéro-
vé diody z rady 1N400x, protoze nabi-
jeci impulzni proudy kondenzator( zdvo-
jovacl a nasobic¢e napéti prevysuji
moznosti univerzalnich sklenénych
diod. Na vSech ostatnich pozicich vsak
sklenéné diody fady 1N414x vyhovuiji.

Odporovy trimr R19 je opatfen hmat-
nikem, ktery prochazi zadnim panelem
ven z krabicky, aby bylo mozno ménit
vystupni uroven signalu bez nutnosti
demontaze zafizeni.

LED D14 a D15 maji vyvody ohnuté
0 90° tak, aby jejich pouzdra sméfovala
ven z desky plodnych spoju a procha-
zela otvory v panelu krabicky, do niz je
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Obr. 5 — Kétovani ¢elniho panelu

zafizeni instalovano (rozméry spojové
desky jsou pfizplsobeny pro plastovou
krabi¢ku typu KP-02). Oba panely kra-
bi¢ky je vhodné opatfit popisovacimi &tit-
ky — nejlépe vytisknutymi laserovou tis-
karnou na samolepici folii. Na Stitcich
mohou byt nakresleny stupnice oznacu-
jici aspon pfiblizné nastaveni trimru R19
a potenciometru R12. Pfiklad grafické
Upravy §titk( je uveden na obr. 4 — takto
byl feSen prototyp zafizeni (pozor, byl na-
montovan do jiného typu krabicky a byl
pouzit exponencialni potenciometr).

Oziveni predzesilovace

Konstrukce pfedzesilovace neobsa-
huje zadné zaludnosti, pfi pouziti bez-
chybnych soucéstek a pfi kvalitnim pa-
jeni bez studenych spoji musi pfed-
zesilova¢ pracovat na prvni zapnuti.
Pro kontrolu je dobré zméfit napéti
v jednotlivych méficich bodech a sou-
Casné s tim nastavit odporovy trimr R29,
coz je jediny nastavovaci prvek v celém
zarizeni.

V bodech MB7 az MB9 by méla byt
vzhledem k zemi nasledujici stejnosmér-
na napéti, pro jejich kontrolu sta¢i multi-
metr:

MB7:cca +25V (10 %)
MB8: cca —25V (£10 %)
MB9: cca +70V (£15 %)

Je také vhodné zkontrolovat napaje-
ci napéti £15 V na vystupech stabiliza-
tord 102 a 103. Ta by méla byt v toleranci
max. +5 %.

V ostatnich méficich bodech se kon-
troluji stfidava napéti, pro jejich kontro-
lu je zapotfebi generator sinusového
signalu (ténovy generator) a nf milivolt-
metr. Postup pfi kontrole je nésledujici:
Na ténovém generatoru se nastavi kmi-
toCet okolo 1 kHz a vystupni efektivni
napéti 10 mV. Vystup generatoru se pfi-
poji do bodd MB1 a MB2 a potenciome-
tr R12 se vytoCi uplIné vlevo (tj. na maxi-
malni zisk). Nyni by nf milivoltmetr
pfipojeny mezi zem a méfici bod MB3
mél ukazovat hodnotu pfiblizné 4,9 V4,
coz odpovidéa zisku vstupniho pfedzesi-
lovace asi 54 dB. Pak se potenciometr
R12 vyto€i uplné vpravo — nyni by efek-
tivni hodnota napéti v bodé MB3 méla
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Obr. 6 — Kétovani zadniho panelu

byt okolo 66 mV, coz odpovida zisku
vstupniho pfedzesilovace asi 16 dB.
Poté se potenciometr R12 nato¢i do po-
lohy, v niz ukazuje nf milivoltmetr hod-
notu 245 mV;. To odpovida optimalni-
mu vybuzeni vstupniho pfedzesilovace.
Pfi této hodnoté napéti v bodu MB3 se
nastavuje trimr R29 tak, aby se pravé
rozsvécela LED D14.

Nyni zbyva uz jen zkontrolovat funk-
ci vystupniho oddélovace. Pfi stavajicim
nastaveni ténového generatoru a po-
tenciometru R12 pfepojte nf milivoltme-
tr do méficiho bodu MB4. V levé krajni
poloze odporového trimru R19 by pak
mél milivoltmetr ukazovat hodnotu asi
250 mVg; (pfiblizné stejnou jako v méfi-
cim bodu MB3), v pravé krajni poloze
odporového trimru R19 by se efektivni
hodnota napéti v bodu MB4 méla zvysit
asi na 1,55 V. Analogicky se pak postu-
puje pfi kontrole napéti v bodu MB5.

Zavér
Popisovany predzesilova¢ sice pat-
i mezi kvalitnéjsi typy, ale nelze od néj
oCekavat parametry profesiondlnich
studiovych zafizeni. Urité se vSak svy-
mi vlastnostmi vyrovna predzesilova-
¢lm a vstupnim dilim standardnich

mixaznich pultl pouzivanych hudeb-
niky pfi u¢inkovani na koncertech
apod. Jednoznacéné lIze fici, ze pomér
mezi pofizovacimi naklady a kvalitou
popsaného pfedzesilovace je velmi
vyhodny.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 327 K¢.

Seznam soucastek:

R1 56R

R2,3,4 4Kk7

R5, 6,7, 8 5R6

R9, 13 7K5

R10 47R

R12 10k log PC16MG

R14, 15, 32 5k6

R16, 17 20k

R18, 39, 40, 43 10k

R19 25k (PT15NH
+PT15ZW1)

R20 68k

R21, 22 300R

R23, 24 1MO

R25, 26 100k

R27, 31 470k

R28 2k2

R29 51k

R30 15k

R33 1k2

R34 8k2

R35, 36 560R

R37, 38 6k8

R41, 42 150k

R44, 45 150R

C1,2 47 p/63 Vv

C3,4,5 1n0

C6 220 y/10V

C7,8,11,13, 14, 15,

16, 29 22 u/35V

C9, 10,12 22p

Cc17 2u2/63 V

Cc18 10 y/25V

C19 4u7/50 V

Cc20 470 p/35V

C21, 22, 23, 26 220 p/35V

C24, 25, 31, 36, 39,

40, 41, 42 100n

ca7 100 p/35V

c2s8 47 p/35V

C30 10 y/100 V

C32 10 p/63 VvV

C33, 34, 35 100 p/63 V

C37, 38 100 p/25V

C43, 44 15p

D1,2,7,8,10,11,12 1N4148

D3,4,5,6,9 1N4007

D13 51V/0,5W

D14 LED 3 mm 2 mA
céervena

D15 LED 3 mm 2 mA
zelena

101 NE5532

102 78L15

103 79L15

T1,2,3,4 BC560C

T5,6,7,10 BC546B

T8 BC639

T9 BC556C

S1 KNX125

X1 DIN 5 P ZP90

X2 SCJ-0354-U

X3 SCD-016A

1x PloSny spoj KTE619
1x Krabicka KP02

Upiver=zélsi si¢ovy @@?@%@?@)ﬂ“‘.

KTE620

Zdroje, zdroje, zdroje a jesté jednou
zdroje. Vé¢né téma kazdého elektroni-
ka. | v.dnesni dobé obrovského rozma-
chu mikroprocesorové techniky, pokra-
Cujici miniaturizace ¢ipli a neutuchajici
honbé za snizovanim spotieby elektric-
kych zafizeni jsou napajeci zdroje snad

6/2003

jedinou stalici na poli elektroniky. Zad-
né zafizeni se bez nich totiz neobejde.
Stale vice elektronickych zafizeni je
napajeno pomoci takzvanych sitovych
adaptéra.

Malé univerzalni sitové adaptéry
maji pro zakaznika nespornou vyhodu

v moznosti okamzitého pouziti. Staci za-
sunout do zasuvky, pfipojit spotfebic
(u univerzalnich napajecl je vSak nut-
né nastavit vystupni napéti a polaritu)
a zafizeni |ze okamzité provozovat. | pro-
to se s nimi Ize setkat na nejrtznéjSich
mistech (napdjeni skenerl, modemd,

9
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

faxu, telefond, at jiz mobilnich, ¢i stol-
nich nebo u zapojeni uréenych pro vy-
voj elektroniky, jako jsou programatory,
emulatory atd). Rada modernich napa-
je€a pfitom uzivateli posky-

vymazat pamét), aby bylo mozné napa-
je¢ pfipojit. Opakuje-li se situace ¢asté-
ji, dojde nakonec ke koupi rozdvojky.
A pocet adaptérl v byté pak krasné ros-

te. Pfitom jen ve vyjimecnych situacich
Ize nahradit adaptér napfiklad labora-
tornim zdrojem ¢&i univerzalnim adapté-
rem, protoze ten je zpravidla zapotfebi
pro napajeni néceho jiného, nebo je
prosté zapotrebi napajet vice zafizeni
souCasné. A pravé pro odstranéni po-
tfeby vétSiho poctu napajecich adapté-
r(l vznikla tato stavebnice.

Jedna se o velmi jednoduchy napa-
jeci zdroj tfi riznych pevnych napéti (5,
9 a 12V), ktery je schopen dodavat cel-
kovy proud az 1 A a vybaveny konekto-
ry. Napéti z transformatoru je usmérné-
no, vyfiltrovano a stabilizovano pomoci
I01 na 12 V. Ackoli jmenovité napéti
transformatoru je pouze 12V, plati tato
hodnota pfi proudu 1,33 A. Proto, ome-
zime-li odbér na 1 A, diky mékkosti
transformatoru ziskame dostate¢né pre-

=

tuje dokonce stabilizované
napéti, coz dale zvySuje
moznosti pouziti a nahrava
vyrobclm spotrebicl, aby
jich vyuzivali.

Pro jejich pouzivani
mluvi dva velmi padné di-

vody. Ci spise je diivod O

pouze jediny — cena, ale
Ize se na néj divat ze dvou
riznych uhld, pficemz kaz-
dy z nich tyto adaptéry
podporuje. Konstrukce na-
pajeciho zdroje, byt velmi
jednoduchého, zvySuje
cenu vyvijeného zafizeni,
coz by se zejména u malo-
sériové vyroby vyznamné
promitlo i do koncové ceny
(nehledé jiz na vétsi velikost
a hmotnost vyrobku, a tedy
i stoupajici naklady na pfe- ©)
pravu a skladovani). Navic,
bude-li mozné pouzit k na-
pajeni néktery z univerzal-
nich adaptérl, které se
vyrébeji v mnohatisicovych
sériich, je pravdépodobné,
ze takovyto zdroj vyjde za-
kaznika levnéji nez jedno-
ucelovy zdroj zabudovany
v koncovém zafizeni. VySe
popsané dlvody tedy jed-
noznaéné pouzivani sito-
vych adaptérd podporuji,
ale ...

Snad kazdy zna situace,
Ze se mu nedostava volné
sitové zasuvky ¢i nema
Vv jejim okoli dostatek mista
pro osazeni adaptéru. Tyto
chvile pak zpravidla zna-
menaji horlivé pfemysleni,

O
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ktery jiny spotiebi¢ Ize vy-
pnout (a tfeba mu pfitom ne-

Obr. 2 — Osazeni ploSného spoje
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Obr. 3 — Plo$ny spoj

péti pro stabilizaci. Vystupni napéti z 101
je vyvedeno na konektor X2, ze kterého
Ize napajet spotrebi¢, a soucasné i na
stabilizator 102, ktery vytvari napéti cca
8,7 V. Stabilizator je pouzit pouze 6V,
pficemz v jeho zemnim vyvodu je navic
zapojena zelena LED, ktera signalizuje
stav zapnuti, spolu s podptrnou diodou
D5. Vystupni napéti stabilizatoru je tak
zvy$eno o Ubytky napéti diod D4 a D5
(cca2,0+0,7V).Aby LED protékal proud
dostatecny pro jeji rozsviceni, je v obvo-
du zapojen jesté rezistor R1. Vystupni
napéti stabilizatoru je opét vedeno na
vystupni konektor (X3) a dale na posled-
ni stabilizator 103 7805, jiz v klasickém
zapojeni, s napétim vyvedenym na ko-
nektor X4. Napéti jsou na vyvody konek-
tor( DIN vyvedena tak, aby nemohlo dojit
k zaméné. Musi tedy byt tfi samostatné
kabely, pro kazdé napéti jeden, pfipad-

né i vice, pokud potfebujeme na strané
spotrebice rizné konektory nebo jinak
polarizované vyvody.

Diky kaskadnimu zapojeni stabiliza-
tord jsou Ubytky napéti, respektive vy-
konova ztrata pfi stabilizaci na 5 V roz-
lozen mezi vS8echny tfi integrované
obvody a jejich chladiCe. Presto je pfi
proudu 1 A a vystupnim napéti 5V tre-
ba uchladit 7 W, pfi zkratovém proudu
dokonce az 10 W, proto je ploSny spoj
pfipraven pro osazeni pomocného
ventilatoru, ktery chlazeni zlepSi. Pro
ventilatoru je na ploSném spoji pfipra-
veno napajeni 12 V na konektoru X5.
Ventilator neni soucasti stavebnice, pro-
toze Ize pouzit jakykoliv typ, tfeba i mir-
né poskozeny. Napfiklad v nasem pfi-
padé byl pouzit ventilator z chladice
procesoru, kterému nefungoval snimac
otacek, a proto jej nebylo mozné pouzit

konstrukce

ii" v pocitaci — tedy bylo,
ale bez kontroly jeho
¢innosti. Krabi¢ka umoz-
nuje bezproblémové
osazeni ventilatorem az
80 x 80 mm.

Celé zapojeni je
umisténo na jedno-
stranné desce plos-
nych spoji a umisténo
do krabi¢ky U-KP10.
Stavba je velmi jedno-
duchaa zvladne ji i za-
cate¢nik. Nejprve si
upravime plosny spoj
pfevrtanim upevniova-
cich otvoru, nékterych
pajecich bo-du a otvor(
pro sloupky krabicky.
Poté jesté vyfizneme lu-
pénkovou pilkou obdél-
® nikovy vyfez pro ventila-
tor (i v pfipadé, ze ho
nechceme ihned osadit,
protoze v osazené des-
ce by to pozdéji Slo jen
velmi obtizné). Nasled-
né si dle vykresu upravi-
me pfedni panel.Vykres
je kreslen v pohledu na
zadni stranu panelu, aby
pfi orysovavani nedoslo
k poskozeni ¢elni strany.
Do plo$ného spoje osa-
dime trojici konektor(
DIN (zatim v8ak nep4ji-
me), celou sestavu zkus-
mo vilozime do krabicky
a otvor pro konektory pf¥i-
padné upravime. Poté jiz
mUzZeme osadit vechny
soucastky v pofadi od

4—— nejmensich po nejvetsi.
Vlastni stabilizatory
nejprve pfiSroubujeme

k chladi¢lim, nasledné vsadime do des-
ky a zapajime nejprve chladice a az poté
integrované obvody. Tim zamezime
vzniku pnuti na jejich vyvodech.

Po osazeni vSech soucastek a pecli-
vé kontrole mlizeme zafizeni pfipojit
k rozvodné siti a zapnout. Je vhodné jes-

k.m.161mm
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té voltmetrem ovéfit vystupni napéti,
a zkontrolovat tak spravnou ¢innost stabi-
lizatorG. Zapojeni vystupnich kabell pak
zéleZi jen a jen na potfebach uzivatele.
Snad jes$té mala poznamka na za-
vér. Pokud se Vam pouzitim tohoto zdro-
je podafi par sitovych adaptér usetfit,
zkuste si potom spocitat, jaky byl jejich
celkovy pfikon a porovnat jej s pfiko-
nem tohoto zdroje. Pokud si uvédomi-
me, ze takovy adaptér spotiebovava
elektrickou energii i ve chvili, kdy neni

Obr. 4 — Mechanika

pfipojen k zadnému spotfebici, a presto
je v zasuvce ...

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 560 K¢.

Seznam soucastek:

R1 390R

C1 3m3/35 V
C2,3,5,6,8,9 CK100n/63 V
c4,7 100 p/16 V
c10 100 p/10 V

D1 B250C1500
D2,3,5,6 1N4148

D4 LED 5 mm zelena
101 78512

102 78506

103 7805

F1 KS21SW

Tr1 TRHEI541-1x12
X2, 3,4 DIN 5 ZP 90

X5 PSH02-02P

1x Krabicka U-KP10
1x Kabelova pfichytka KZ0441
1x plodny spoj KTE

Video - audio Pi?@zp

o er = -
- -

KTE622 a KTE623

Pfed ¢asem jsme uverejnili staveb-
nici jednoduchého pfepinace vystupl
Ctyf kamer pro sledovani na jednom mo-
nitoru. Pfestoze Slo o velmi jednodu-
ché zafizeni, zajem byl a je stale ob-
rovsky. Uvedené zapojeni bylo schopné
pfepinat signal ze ¢tyf kamer a posilat
jej dale. Protoze se nyni objevily ba-
revné sledovaci kamery vybavené
i mikrofonem, a to za velmi rozumnou
cenu (napf. F-OS-202AS z GM), je za-
pojeni upraveno tak, aby bylo schopné
pfepinat oba signaly.

Nyni Ize tedy sledovat pozadovany
prostor nejen obrazem, ale i zvukem.
Vzali jsme plvodni stavebnici a doplnili
ji o pfepinani nf vystupl kamer. Soucas-
né jsme ji doplnili i o vlastni napajeci
zdroj a pro usSetfeni kabelll vedoucich
ke kameram — pro kazdou kameru by
musely byt tfi — i napajenim kamer po
koaxialnim kabelu video. To sice pfineslo
nutnost krabi¢ky u kazdé kamery, kde
by byly uloZzeny rozbocovaci prvky pro
oddéleni napajeciho napéti, ale ukaza-
lo se, Zze to nakonec neni vibec zadna

12 . 6/2003
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE622

velka komplikace. Kamery maji totiz na-
pajeni i vystupy vyvedeny pomérné krat-
kymi kabliky zakonenymi konektory
CINCH, a ty je nutné nékam pfipojit.
Kdybychom nepouzili dvouvodi¢ové
propojeni s krabi¢kou, stejné by u kaz-

dé kamery visel smotek tfi zasuvek a tfi
zastréek, které by vyzadovaly vhodné
mechanické ukotveni. Tomu se sice ne-
vyhneme ani nyni, ale alespon mlze-
me uSetfit jeden propojovaci vodi¢ —
napajeci. Pochopitelné vzhledem
k nutnosti dalSi krabicky, byt jako levné
stavebnice, neni ta Uspora u jediného
vodiCe az tak vyrazna a vyplati se pou-
ze v pfipadé dlouhych vodi¢h. U krat-
kych kabelll v fadech metrd je pak snad-
no mozné tuto ,krabiC¢ku“ vynechat
a propojit kamery s pfepinaem tfremi
kabely.

Kamery se pfipojuji na vstupni dvoji-
ce konektord X1A, X1B, X2C a X2D,
z nichz horni (bily) slouzi pro video
a dolini (Cerveny) pro audio. Vstupni im-
pedanci prvniho vstupu ur€uji rezistory

|8 TToon 47, [100n J100n

konstrukce

R7 pro video a R8 pro audio. Napajeci
napéti pro kameru se pfivadi na souosy
vstup pres tlumivku L1, ktera vysokofre-
kvenéné oddéluje signal video od na-
pajeci vétve. Studeny konec tlumivky je
jesté blokovan kondenzatorem C24, kte-
ry odfiltruje zbytky vf signalu. Konden-
zator C6 zase brani prlchodu stejno-
smérného napéti, ale propousti stfidavy
signal, pfes spina¢ na vystupni zesilo-
vac. Podobné i C7 oddéluje stejnosmér-
né vstupni nf vedeni od vystupniho ob-
vodu. Analogicky to plati i pro zbyvajici
tfi vstupy.

Princip €innosti je stejny, jako byl
u plvodni stavebnice. Ctyfi pary spina-
¢u, které v pravidelném nastavitelném
rytmu pfipinaji jednotlivé dvojice vstu-
pl (audio a video). Jako spinace se
osvédcily obvody CMOS typu 4066,
i kdyz maji dosti velky odpor v sepnu-
tém stavu. K dodrzeni charakteristické
impedance v signalové cesté video
musi byt tedy na vystupu zesilovac
s vystupem 75 Q. Opét byl pouzit dvou-
stupnovy tranzistorovy zesilovac se ze-
silenim 2. PFipoji-li se na vystup monitor
se vstupni impedanci 75 Q pak na ko-
lektoru T2 musi byt napéti dvojnasobné
proti pozadovanému na konektoru X3A,
odtud pozadované zesileni 2. Stejno-
smeérny pracovni bod tranzistoru T1 je
dan v pfipadé prvniho kanalu napétim
z délice R16/(R15 + odpor spinace 4066
+ R7). Pfitom R15 slouzi sou¢asné jako
sériovy ochranny odpor pro bazi T1. Pfi
pfepinani vstupl prebira funkci R7 po-
stupné R9, R11 a R13.

U nizkofrekvenéniho signalu nejsou
impedacéni poméry tak kritické, a proto
byl na vystup zafazen oddélovaci zesi-
lova¢ spiSe jen symbolicky. Je tvofen
operacnim zesilovaéem se zesilenim 1,
tedy sledovac¢em. Protoze napajeni OZ
je nesymetrické, musi byt rezistory R23
a R24 vytvoren virtualni stfed napaje-
ciho napéti, kolem kterého se potom
pohybuje stfidavy nf signal. Rezistor
R25 uréuje vystupni impedanci a kon-
denzator C15 oddéluje stejnosmérnou
slozku signalu.

AUDIO D,

2 —— b

Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE623
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konstrukce

Rizeni pfepinani bylo zcela pre-
vzato z plvodniho zapojeni s mik-
roprocesorem a i diky tomu Ize pou-
zit stejny ovladaci program. Rovnéz
k fizeni rychlosti rotace bylo pouzito
opét obvodu 555 CMOS. S hodno-
tami dle schématu Ize nastavit kmi-
to€et multivibratoru tak, ze vysledny
interval pfepinani kamer se pohybu-
je od 20 s do cca 3,5 minut podle
polohy potenciometru. Pfepinacem
S1 Ize volit kamerové vstupy, které
budou pfepinany. V prvni poloze se
pfepinaji vSechny ¢tyfi kamery, ve

X5
F1

druhé (RxD na GND) vstupy 3 a 4
a ve tfeti (TxD na GND) rotuji vstu-

[n Tr1

4

{R7 }
LR
TJ\

3

e
&)
(22

py 2, 3 a 4. Tlacitkem S2 se prepi-
nani zastavi a kazdym dal$im krat-
kym stiskem se posune o jednu

(%]
~N
n
[8)]

X1

~ T 106
«Ps+ C16

il
c18 —1§j?

polohu dale. Do rezimu automatic-

6

4
[R10]
{R9 }

(o

kého pfepinani se systém vrati po
del§im (cca 1,5 vtefiny) stisknuti S2.
Rotace za¢ne kamerou 4, bez ohle-

D5

du na vychozi stav. Protoze z ob-
razku na monitoru nemusi byt zfej-
mé, ktera kamera je pravé aktivni,

7 6 6 4.3 2 1
8 9 10 11 12 13 14

(R11 ]
1o
]

.4
\ RIZT

je obvod doplnén ¢tyfmi indikacni-
mi LED vyvedenymi na panel. Re-

zistor R3 a kondenzator C1 defino-
vany vychozi stav mikroprocesoru

7 6 6 4 3 21
89 10 11 12 13 14

pfi zapnuti.

Obvod je napajen z vlastniho
zdroje 12 V a 5V, pficemz vy$Si na-
péti slouzi souCasné i pro napajeni
kamer. Napéti 5 V slouzi pro mikro-
procesor, spina¢e a multivibrator.

Cely popsany obvod je, s vyjim-
kou LED a tlac¢itka S2, uspofadan
na jedné jednostranné spojové
desce se tfemi dratovymi propojka-
mi. Zafizeni je koncipovano do krabic-
ky U-KM25B. Na obrazcich 7 a 8 jsou
vykresy vrtani obou panelll, a to z po-
hledu na rubovou stranu, aby nedo$lo
k poSkozeni licové — pohledové strany
pfi orysovavani.

Pfed zahajenim osazovani je nutné
dokongit spojovou desku dodavanou
se stavebnici. PfedevSim jde o obrys,
kde se musi upravit v rozich vybrani pro
sloupky krabice, dale pak prevrtani ot-

Obr. 3 — Osazeni plo§ného
spoje KTE623
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Obr. 4 — Osazeni ploSného spoje KTE622

voru pro konektory, pojistkovy drzak, tra-
fo, stabilizator, potenciometr, kabelovou
pfichytku a pfipadné i posuvny prepi-
na¢. Osazovani po¢neme tfemi drato-
vymi propojkami a pak mohou nasle-
dovat ostatni sou¢astky podle béznych
zvyklosti. Pfed kone¢nym zapajenim ko-
nektorl, pfepinace S1 a potenciomet-
ru je vhodné si celou sestavu vyzkou-
Set ,nanecisto” a pfipadné chyby v¢as
opravit. Indika¢ni LED a tlagitko S2 jsou
montovany na panelu a s deskou pro-
pojeny kabliky, v pfipadé LED péti,
u S2 dvéma. Doplnime-li sestavu vhod-
nou sitovou Sndrou (neni soucasti sta-
vebnice), jsme s touto ¢asti zafizeni ho-
tovi a mGzeme zkontrolovat zakladni
funkce podle svitu LED. Vzhledem
k tomu, Ze zafizeni nema zadné nasta-
vovaci prvky, neni divod pro¢ by ne-
meélo hned pracovat. Pfedpokladem
ovSem je bezchybna prace a dobré
soucéastky.

Stavebnici Ize pouzit vSude, kde je
nutné cyklicky pfepinat Ctyfi rdzné vi-
deosignaly, a své uplatnéni tedy najde

pfedevSim v zabezpecovaci a monito-
rovaci technice, ale napfiklad i v do-
macnostech.

Oddélovaci obvod napajeni —
Stavebnice KTE623

Soucasti kompletu musi byt i desticky
nesouci pfipojovaci konektory a oddélo-
vaci obvod napajeni. Protoze jejich po-
Cet zavisi na poctu pouzitych kamer, ne-
tvofi soucast této zakladni stavebnice
a je nutné je objednavat podle potfeby
samostatné. Tato pfipojovaci desticka je

k +m.58mm

KTEB23

Obr. 5 — Plo$ny spoj KTE623
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Obr. 6 — PloSny spoj KTE622

koncipovana tak, ze nese tfi konektory
CINCH, tlumivku a oddélovaci konden-
zator. Jejich funkce je podobna jako
v zékladnim p¥istroji. Zabranit priniku vf
do napajeci vétve a umoznit prichod stej-
nosmérného proudu do napajeciho ko-

nektoru, ale zabranit tomuto napéti pfi-
stup na konektor signalu video. Cely ob-
vod je doplnén filtraénim a blokovacim
kondenzatorem v napéjeci vétvi. Desti¢-
ka je ur€ena pro zasunuti do krabi¢ky
U-KM25B (zna¢eni GM ELECTRONIC).

45

konstrukce

F-OS-202AS PAL 990 K¢ s DPH
Jednocipova CMOS barevna kamera
s audio vystupem

Dal8i kamery naleznete v katalo-
gu firmy GM Electronic.

Pro propojeni staéi pouzit jeden stinény
vodi¢ pro nf a jeden koaxialni pro vi-
deo.

V pfipadé, ze pfipojovaci vodice ka-
mer budou jen velmi kratké, 1ze oddé-
lovaci obvod napajeni (stavebnice
KTE623) vynechat a kamery napajet pfi-
mo z fidiciho bloku. V takovém pFipadé
neni nutné osazovat oddélovaci tlumiv-
ky, ale naopak se do krabi¢ky musi pfi-
dat napajeci konektory.

Zavérem by se snad sluSela jesté
jedna poznamka, upozornujici na moz-
ny problém ¢&i spiSe prekvapeni, které
v so-bé muze skryvat propojeni prepi-
nace a televizoru nebo monitoru. Jed-
néa se o rozdil potencialll u analogovych
zemi televizoru, prepinace a pfipadné
i kamery, ktery mize nastat v pfipadé,
kdy jsou dva zdroje téchto plovoucich
zemi pfipojeny na rozdilné sitové ve-
deni. resp. rozdilné vedeni uzemnéni.
Toto napéti mGze dosahovat v bytovém
az nékolik voltl. Mezi obéma ,zemémi“
pak te€ou vyrovnavaci proudy, které
zpUsobuji jednak ruseni signdlu, a mo-
hou byt i destruktivni. PfestoZe staveb-
nice prepinate nem4 tuto analogovou
zem spojenu s uzemnénim v sitovém
rozvodu, a k tomuto problému by tak

25
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Obr. 7 — Predni panel KTE622
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nikdy nemélo dojit, po zkuSenostech
s minulou stavebnici, kdy néktefi uZivate-
Ié zaménili uzemnéni s touto analogovou

( AR AR SN
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| |

17,5 17,5

Obr. 9 — Panel KTE623

zemi, je tato poznamka asi na misté. Pro-
to peclivé dbejte na to, aby se kovové
konce konektorli CINCH nikdy nedoty-
kaly jinych kovovych predmét, byt uzem-
nénych. A totéz plati i o kamere, jejiz ko-
vové pouzdro by u nékterych modeld
mohlo byt spojeno s konektory.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba @gme.cz, nebo na
tel.: 224 816 491 KTE622 za cenu 515 K&
a KTE623 za 110 K¢.

Obr. 8 — Zadni panel KTE622

Seznam soucastek KTE622:

R1 4x680R

R2 1k0

RS, 4,5, 8, 10, 12,

14, 16, 26 47k

R6, 19, 20 220R

R7,9, 11,13, 22 75R

R15 22k

R18 2k2

R21 10R

R23 100k

R24 68k

R25 4k7

P1 250k PC16ML
C1,6,7,8,9,10, 11,

12,13, 14,15 22u/25 V
Cc2,3 22p

C4, 24, 25, 26, 27 10n

C5 10n CF1
C16 100p/50 V
C17, 18, 20, 21,23 CK100n/63 V
c19 100p/25 V
c22 47p/25 V

T BC548

T2 BC556

D5 B250C1000DIL

101 89C2051

102 555 CMOS
103, 4 4066

105 741

106 7812

107 78L05

F1 KS21SwW
L1,2,38,4 27 mH-09P
Q1 12 MHz

Tr1 TRHEI305-1 x 12V
S1 HSK2301DP
S2 DT6

X1, 2 SCJ-1020-4P
X3 SCJ-1020-2P

1x Plo$ny spoj KTE622

1x Kabelova pfichytka KZ0441
1x Pojistka 50 mA

1x plodny spoj KTE622

Seznam soucastek KTE623:

C1 22p/25 V
c2 330p/16 V
c3 10n

L1 27 mH 09P
X1 SCJ-0358W
X2 SCJ-0358Y
X3 SCJ-0358R

Blikae a zdroj pro vysoce:
LED Lu

KTE624 a KTE625

V maloobchodnim prodeji se nyni
objevilo nékolik typd LED s vysokou svi-
tivosti fy LUMILEDS, pfimo uréenych pro
osvétlovani a dekorace. | pfes jejich po-
mérné vysokou cenu byl o né obrovsky
zajem a nam se v redakci stale hromadi
zadosti o konstrukci napajeciho zdroje,
ke kterému by se daly pfipojit. Vzhledem
ke snizeni cen téchto diod proto nyni pfi-

nasime nejen napajeci zdroj, ale také
zapojeni jednoduchého blikace.

| kdyz jejich svételny tok dosahuje
u bilého svétla uctyhodnych 18 Im (Cer-
vené az 25 Im), prece jen je to jesté malo
pfi pouziti jako bodovy zdroj osvétleni.
Pro srovnani — bézna zarovka 230 V/
25 W dava 230 Im. Z hlediska energe-
tické ucinnosti tyto diody jiz snesou srov-

nani s béznymi zarovkami na 230 V. Ku-
pfikladu zminovana zarovka ma pomeér
9,9 ImW-", bila LED 15 ImW-". Méné pi-
znivé ale dopada srovnani se zarovka-
mi pro vySSi vykony a niz8i napéti, které
maji silngjsi vlakno, a pracuji tak s vy$si
teplotou, a tudiz i vy$Si ucinnosti. OvSem
vyvoj zdaleka nefekl své posledni slo-
vo, a tak se mizeme tésit na LED jesté

16 . 6/2003
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE624 a KTE625

vy$Si svitivosti pfi niz8i spotfebé a Ca-
sem i niz8i cené.

Nicméné LED maji jednu neoddis-
kutovatelnou pfednost a tou je zivot-
nost, ovéem za predpokladu, Ze nejsou
provozovany v meznich povolenych
hodnotach. Kupfikladu pfi vyuzivani

DEZ

gy B250C1@00DIL
TRHEI305-1x6

konstrukce

R1

—

LT
4R7

R2

P1

100R

300R

svitivosti na 80 % je zivotnost udavana
vyrobcem kolem 10000 hodin. Pfitom
svitivost je témér pfimo umérna napaje-
cimu proudu. Uginnost je ve skuteénosti
ponékud horsi, protoze jsme srovnavali
jenom vlastni svételné zdroje a opome-
nuli spotfebu pomocnych obvodd. Za-

rovky samoziejmé zadné nepotre-

© ©)

X1

5

F1
Tr1

4

3

O

oo

buji, ale diody ano. Prosté to jsou
diody se vS§im vSudy, a proto musi
mit pfedfadny odpor, nebo jiné vhod-
né opatreni, které by udrzelo napa-
jeci proud v pozadovanych mezich
i pfi kolisani napéti.
Nezanedbatelnou roli hraje i to,
ze jejich dopfedné napéti, typicky
3,4 V, ma povolenou toleranci = 0,6 V.
Z toho vyplyva bud vyS$Si napajeci
napéti a jednoduchy rezistor, nebo
slozitéjsi zapojeni se zdrojem kon-
stantniho proudu.Pro nasi stavebni-
ci jsme zvolili druhou moznost, a to
se stabilizatorem LM317 zapojeném
jako zdroj konstantniho proudu.
Stavebnice napajeciho zdroje ma

©

ZDROJ 2LED
S§1 / 2-3

- ¢
ZDROJ 3LED J
st/ 1-2

-

Obr. 2 — PloSny spoj KTE624
a jeho osazeni

6/2003
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oznaceni KTE624 a je ur¢ena pro na-
pajeni 1-3 LED. Vzhledem k pomérné
velkému Ubytku napéti na LED vyza-
duje moznost volby poctu napajenych
diod velky rozptyl napajeciho napéti
z transformatoru. Mélo-li by se jednat
o jednoduchy transformator s jednim
sekundarnim vinutim, napocitany na
pouziti vSech tfi diod, znamenalo by
to, Ze pfi zapojeni pouze jediné diody
by se ubytek z dvou nevyuzitych diod
prenesl na stabilizator, resp. zdroj kon-
stantniho proudu. Tam by tak vznikla
vcelku nesmysina vykonova ztrata
3,2 W, ktera by se pfeménila na teplo.
Ziskali bychom tak vcelku vykonna ka-
minka, které by bylo nutné nakladné
chladit. Proto je pouzit transformator
s dvéma sekundarnimi vinutimi a vyu-
zivame bud jedno (1 LED), nebo obé
(2a 3 LED). Prepinani se provadi zkra-
tovaci propojkou S1.

_|_

220R

[RFD9120

Na vystupu stabilizatoru je snimaci
rezistor R1. Paralelné s nim je zapojen
trimr P1 v sérii s rezistorem R2. Z bézce
trimru se pfivadi na nastavovaci vstup
LM317 ¢ast napéti vytvoreného pricho-
dem proudu na R1. Je-li toto napéti vét-
8i nez 1,25 V, pocne stabilizator omezo-
vat vystupni proud a udrzuje toto napéti,
a tudiz i proud, konstantni bez ohledu
na odpor zatéze. S hodnotami dle sché-
matu je moznost nastavit proud od
250 mA do 380 mA. Upozoriiujeme
v§ak, ze s proudem musime pracovat
obezfetné, protoze nejvyssi proud, kte-
ry vyrobce povoluje, je 350 mAll

Stabilizator musi mit pro spravnou ¢in-
nost na vstupu napéti o cca 2,5 V vys$si,
nez ma vystup, na R1 musi byt alespon
1,25 V, LED maji dopfedné napéti az 4 V.
Dohromady tedy 7,75 V. Tak velké musi
byt napajeci napéti odebirané ze zdroje.

Stavebnice KTE625 obsahuje stejny
zdroj proudu jako vySe popsany napajec,
ale misto transformatoru s dvéma sekun-
darnimi vinutimi ma jen jednoduchy a déle
je soucasti obvodu multivibrator ktery fidi
dva spinaci tranzistory. Jde o dnes jiz kla-
sické zapojeni ¢asovace 555. Rezistor R4

Oznaceni Cena s DPH
L-LXHL-MW1C 345 K¢
L-LXHL-MW98 455 Ké
L-LXHL-MD98 410 K&
L-LXHL-LW6C 1500 K¢

LED Luxeon v nabidce firmy GM Electronic
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Obr. 3 — Plosny spoj KTE625 a jeho osazeni

je pro nabijeni zkratovan diodou DX. Cas
nabijeni je tak dan R3/C4 a vybijeni R4/
C4. Protoze rezistory R3 a R4 jsou stejné,
vyplyvéa z toho i vystupni signdl se stfidou

™,

1 : 1. Na vystup ¢asovace jsou pfipojeny
dva tranzistory MOSFET, jeden s vodivosti
P a druhy N, které tak stfidavé spinaji vzdy
jednu LED.

P¥i popisu vlastnosti LED jsme jesté ne-
zminili teplo. Pfikon (0,35 Ax 3,4V =1,2W)
se v zadném pfipadé zcela neproméni ve
svétlo, ale jeho podstatna ¢ast je prevede-
na na teplo. Proto maji diody masivni ko-
vovou zakladnu, ktera tak tvofi vhodny pro-
stfedek pro odvod tepla. K tomu jesté malou
poznamku: se stoupajici teplotou Cipu kle-
sa i svételny tok a to az na 70 % pfi teploté
120 °C, tedy kratce pfed zniCenim. Jde
ovsem o teplotu Cipu, nikoli chladi¢e. Mu-
sime si tedy pfedem rozmyslet zpUsob po-
uzivani a podle toho upravit i mechanické
usporadani. Pfi instalaci diod proto radéji
zvazte moznost jejich upevnéni na kovovy
material, ktery by chlazeni podpofil. Teplo-
ta chladi¢e diod totiz miize dosahnout az

18

50 °C i pfi dodrzeni maximalniho povole-
ného proudu.

Obé stavebnice maji vedle podobné-
ho zapojeni i podobnou desku ploSnych
spoju. Jednostranné desky s jednodu-
chou konstrukci zaru€uji, ze se stavbou
nebudou mit problémy ani peclivéjsi za-
Catecnici. Po pfevrtani upevrovacich ot-
voru a pajecich bodud transformatoru, po-
jistkového drzaku a stabilizatoru mdzeme
celou desku osadit. Pouze transformator
si nechame na pozdé&ji — az po oziveni
zdroje konstantniho proudu. To provede-
me tak, ze ke stavebnici pfipojime pres
ampérmetr jednu LED, na stfidavou stra-
nu usmérnovaciho muistku laboratorni
zdroj a pfi pomalém zvySovani napéti
zkontrolujeme, ze proud LED se nezve-
da. Nemame-li k dispozici laboratorni
zdroj a ampérmetr, budeme si muset vy-
stacit s kontrolou prostym okem. BéZec

odporového trimru vyto¢ime zcela dole-
va (nejmensi proud), do ploSného spoje
zapajime transformator a celou staveb-
nici pfipojime k rozvodné siti.V prvni chvili
by LED méla svitit jen velmi slabé, ale

postupnym otacenim trimrem se musi
plné rozzafit. Tim je stavebnice ozivena
a pfipravena k provozu. Nemame-li
moznost zméfit skute¢ny proud, radéji
plny jas nevyuzivame! Na pokusy s zi-
votnosti jsou zatim tyto LED prece jen
trochu drahé.

Zapojeni je opravdu velmi jednodu-
ché, a tak toho jiz neni mnoho, co by se
o tom dalo napsat. Snad jen velmi dob-
ré rada. PFfi manipulaci s LED je tfeba
dodrzovat nejvysSSi opatrnost, protoze
jejich jas koncentrovany do pomérné
malého vyzafovaciho uhlu je pro lid-
sky (i nelidsky) zrak velmi nebezpecny.
Nikdy se proto nepokouS$ejte podivat se
do sviticiho paprsku, ani s nim nemirte
nikomu do obli¢eje. Podobné pfi oZivo-
vani diody radéji odstifite neprlsvitnou
hmotou (napfiklad plastovou krabi¢-
kou). | pouhy pohled na svitici diodu
lezici na stole je nepfijemny i kdyz ne
nebezpecny.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu KTE624
270 K¢ a KTE625 za 250 K¢.

Seznam soucastek KTE624:

R1 4R7

R2 300R

P1 100R PT6 V
C1 470p/25 V
C2C3 100n/63 V

D1 B250C1000DIL
101 LM317T

F1 KS21SW

S1 S1G20

Tr1 TRHEI422-2x9
X1 ARK550/2

1x Jumper

1x Pojistka 50 mA
1x PloSny spoj KTE524

Seznam soucastek KTE625:

R1 4R7
R2 300R

R3,4 220k

R5,6  220R

C1 470p/16 V
C2,3  100n/63V

C4 140 CF1

D1 B250C1000DIL
D2 1N4148

T1 IRFD120

T2 IRFD9120

101 LM317T

102 555

F1 KS21SW

P1 100R PT6V

Tr1 TRHEI305-1x6
X1 ARK550/2

1x Pojistka 50 mA
1x PloSny spoj KTE525
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@ vj~ojové prostiedy firmy CLS

Mnozi, zvlasté étenari-motoristé, si
budou myslet, Ze v nadpisu by mohla byt
chyba, le& neni tomu tak. Firma CCS®,
plnym nazvem Custom Computer Servi-
ces INC ., je profesionalem v oblasti pre-
klada¢t pro mikrokontroléry PIC.

CCS = profesionalni reseni
pro mikrokontroléry PIC

Na rozdil od jinych ,vyrobcd“ prekla-
dacu, podporuji pfekladace jazyka C,
témér vSechny fady mikrokontrolérd PIC,
tedy PIC12, PIC14, PIC16, PIC18 i pfi-
pravovanou fadu dsPIC (pfeklada¢ ja-
zyka C je v pfed dokon&enim). Z pohledu
uzivatele je velmi pfijemné zjisténi, Ze je
podporovana i nejjednodussi fada mik-
rokontrolérd. Z hlediska samotného fe-
8eni to v8ak znamena, Ze vyvojéfi firmy
CCS se museli vypofadat s nelehkym
ukolem, kterym jsou velmi omezené
»Zzdroje” téchto mikrokontrolér(i, nebot
nejmensi zastupci této fady maji pouhych
512 slov programové pameéti a 25 byte
paméti RAM pro data (PIC12C508). Dal-
§im dllezitym prvkem, vlastnosti, je kom-
patibilita s vyvojovym prostfedim MPLAB
IDE, takze uzivatel zvykly na toto prostredi
jej neni nucen pfi zméné prekladace
ménit. Porovnejme nyni dva preklada-

Data £E | Stack | Eval Monitor | Log| Configure

¢e, prvni od firmy CCS, druhy od firmy
HI-TECH. Srovnani mizeme vidét v tab.1.

Jak je ztab.1 vidét, pfekladac firmy
CCS je velmi efektivni pfi prekladu funk-
ce printf, coz je funkce zajistujici vystup
vysledkud. Rozdily jsou v nékterych pfipa-
dech markantni, takze mlze snadno na-
stat pfipad, kdy pfi pfekladu programu
prekladatem CCS je mozno pouzit mik-
rokontrolér s mensi programovou paméti
nez v pfipadé prekladac¢e HI-TECH,

6/2003

Ing. Jifi Kopelent

a mens§i programova pamét znamena
i lacingjSi mikrokontrolér.

Mezi dal$i vyhody tohoto prekladace
patfi pfeddefinované funkce pro podpo-
ru sériové sbérnice 12C, SPI, podpora
protokolu vyuzivaného firmou Dallas
u prvkl fady Touch memory®, podpora
komunikace s displeji LCD a mnoho dal-
Sich ...

Firma CCS v8ak neprodukuje pou-
ze prekladace, ale i hardwarové vyvo-
jové prostfedky pro mikrokontroléry
fady PIC. Mezi témito vyvojovymi pro-
stfedky jsou asi nejzajimavéjsi vyvojo-
vé kity a z nich pak ,Embended Inter-
net Board with 56 k modem®, coz je
vyvojovy kit obsahujici jak TCP/IP stack,

\Watches | Bresks | RAM Peripherale | RomM] |

Fasleld Slave Pact PSP

FORTD O8: 00110001 Ox3l -

PORTE O%F: 00000DLD OxdZ

TRISE 8%: 00000111 OQud?
FSPHODE 3.4 1 PSP Enabled
ITBOV 8%.8 0 No Input COverflow
OB F §3.6 0 No Output Overflox
IBF 89.7 0 Buffer not full
PEPIF .7 0 HNo Interrupt Fandi
FEPIE 8C.7 1 Inmterrupt Enablaed =

tak i rychly modem pro dial-up spojeni.
Soucasti jsou i dva pfiklady program.
Prvnim z nich je jednoduchy webovy ser-
ver, ktery umozriuje Cteni stavu potenci-
ometru pfes internet klasickym webovym
klientem (Internet Explorer, Netscape,...).
Druhym pfikladem je pak ukazka moz-
nosti SMTP/emailového klienta.

Firma produkuje téz vlastni variantu
pro podporu ICD. Tyto moduly jsou na-

predstavujeme

8| =|eel,t 5 +| -]
Configuis

Data EE | Stack | Eval ] Monitor | Log
Watches | Bresks | RAM | Petipherals | ROM |

buforjrest o] |49 %l

ras_im 5
[status> > 31 1
configleument] [t lestmode: 0.cal 27)
hiztory [93,95,91.92.95,94]
[sum™ DVeount] s | (ST

: =
[PC=01E3 |W=31 |Haledonbessk1 7

zvany ICD-S, ICD-S3V, ICD-S20 a ICD-U.
Vyhodou téchto modull jsou jednak
a rychlejsi emulace nez u origindlnich
modull ICD, které vyrabi firma Micro-
chip. Samozfejmosti je ladéni progra-
mu na zdrojové Urovni a to jak u progra-
m0 psanych v jazyku symbolickych
adres (assembleru), tak i v jazyku C.
Béhem ladéni programu je mozné
v8echny pouzité proménné nejenom
Cist, ale i ménit. Na rozdil od samotného
prekladace, ktery je kompatibilni
s prostfedim MPLAB IDE, je nutné pro
praci s moduly ICD pouzit vlastni debu-
ger, ktery umoznuje vyuziti vSech vlast-
nosti moduld ICD.

Produkty firmy CCS Int. Ize jiz koupit
i na ¢eském trhu (viz www.ccsin-
fo.com\dealer.himl) a to za stejné ceny,
jaké jsou na webovych strankach vy-
robce.




predstavujeme

Vlastnost

CCS - C v3.000

HI-TECH - PICC v.7.86

Podporované obvody

vSechny 12 bit, 14 bit a PIC18

v8echny 12 bit, 14 bit, PIC17 a PIC18

ANSI standard

plny s rozSifenim pro PIC

bez rozsifeni pro PIC

Pravodce novym projektem Ano Ne

Alokace paméti RAM plné automaticka pouze ruéni

Podporované datové formaty Pevna desetina ¢arka: Pevna desetina ¢arka:
1 bitovy 1 bitovy

8 bitovy bez/se znaménkem
16 bitovy bez/se znaménkem
32 bitovy bez/se znaménkem

Pohybliva desetina ¢arka:
32 bitovy se znaménkem (Microchip format)

8 bitovy bez/se znaménkem
16 bitovy bez/se znaménkem
32 bitovy bez/se znaménkem

Pohybliva desetina ¢arka:
32 bitovy se znaménkem (IEEE754 format)
32 bitovy se znaménkem (Microchip format)

Pole ano, max. 5.fadu ano, max. ?.fadu
Datové struktury struct/union Ano Ano
Ukazatele na funkce a konstanty Ne Ano

Datové ukazatele

Ano, mozno volit 5, 8 nebo 16 bitové

ano, ne vsak typu far

Volani podprogram( (procedur)

CALL nebo INLINE

CALL nebo skokova tabulka

Max. pocet parametrd funkce

32

bez limitu

Variabilni pocet parametr(i

Ne

Ano

Typ navratové hodnoty

INTEGER (pevna desetind ¢arka)
nebo FLOAT (pohybliva ¢arka)

INTEGER, FLOAT
a struktura do velikosti 4 byte

Nevolané procedury

eliminovany béhem prekladu

ponechany ve vysledném kodu

Rekurzivni volani funkci Ne Ne

Aut. Uschova dat pfi pferuseni a aut. obnova Ano Ano

Direktiva pro uroven priority Ano Ne

Assebler ve zdrojovém kodu C Ano Ano

Priklad 1: ROM: 80 slov ROM: 186 slov
putch(literal) RAM: 5 byte RAM: 3 byte
Priklad 2: ROM: 207 slov ROM: 754 slov
printf(“TestString%d*,testvar) RAM: 7 byte RAM: 29 byte

Tab.1

Speciddmiwabidha ffiorvmy SONMARTEC

Ing. Jifi Kopelent

1 kdyz tento vyrobce vyrabi pouze velmi tzky sortiment obvodii (ani ne 10 typu) jsou jeho produkty velmi oblibené. Mezi

nejoblibené;jsi patfi obvod:

SMT160-30-92

Tyto obvody jsou obvody, pro mére-
ni teploty v Sirokém rozsahu a to od
—40°C do +130 °C. Absolutni pfesnost
obvodu je +0,7 °C, linearita +0,2 °C.
Prvni vlastnosti, pro¢ jsou tyto obvody
tak oblibeny je, Ze obvody jsou kalibro-
vany pfi vyrobé a tudiz neni tieba je v
zafizeni kalibrovat. To vede ve svém di-
sledku k tomu, ze tyto teplotni senzory
jsou snadno vyménitelné. Obvody jsou
oblibeny taktéz kvdli vlastni nizké spo-
tfebé, ktera je mensi nez 1 mW, coz pfi
5 V znamend, ze napajeci proud by
nemeél nepfekroCit hodnotu 200 pA.
Diky této zanedbatelné vlastni spotre-
bé Ize zanedbat vlastni ohfev teplotni-
ho senzoru. DalSi véci, pro€ jsou tyto
obvody oblibeny je format jakym je

zméfena teplota poskytovana k dalsi-
mu zpracovani—informaci nese signal
s pulzné—S§itkovou modulaci. Jelikoz
jeho urovné jsou kompatibilni s logic-
kymi arovnémi 5 V logiky (TTL obvo-
dy,mikroprocesory,...) je snadné tento
obvod pfipojit k libovolnym mikrokont-
rolérlim bez jakychkoliv dodate¢nych
obvodu, nebot diky internim ¢itaéiim Ize
tuto pulzné-Sifkovou modulaci snadno
méfit. V pfipadé, Ze je vyzadovan ana-
logovy vystup, je diky vhodnym vlast-
nostem pouzité modulace velmi snad-
né pfevést digitadlni informaci na
analogovou vhodnym filtrem. Kromé zmi-
flovaného obvodu Ize v sortimentu firmy
najit napf. obvody v pouzdru TO-18, pro
které je charakteristicka vySsi pres-
nost.Firma Smartec v sou¢asné dobé

snizila cenu svych senzord se zamé-
rem jesté zvySit jejich dostupnost.
V souc€asné dobé jsou ceny téchto ob-
vodl nasledujici:

SMT160-30-92 1ks 75,00 Ké/ks
bez DPH
10 ks 72,50 Ké/ks
bez DPH
100 ks 70,00 Ké/ks
bez DPH
SMT160-30-18  1ks 132,00K¢/ks
bez DPH
10 ks 124,00 Ké/ks
bez DPH
100 ks 118,80 Ké/ks
bez DPH

Na webovych strankach vyrobce
www.smartec.nl Ize nalézt podrobné da-
tasheety i aplikani poznamky.
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Obvody zaznam zvuku
Bag, “er ISD2500
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Stejné jako obvody fady 1ISD1400 jsou obvody fady 1ISD2500 vyrabény firmou Integrated Storage Devices® (firmu odkou-
pila firma Winbond).Obvody jsou uréeny pro zdznam a reprodukci kratkych zvukovych zprav s délkou az 120 sec. Vyhodou
oproti ostatnim podobnym obvodlm jinych firem je integrace v8ech kli¢ovych ¢asti do jednoho obvodu, takZze vysledné
zapojeni vyzaduje pouze velmi malo externich soucastek. Obvod je schopen pracovat jak v modu ,microprocessor controlled”,
kdy funkce obvodu jsou fizeny mikrokontrolérem, tak i v tzv. ,stand-alone“ modu, coz znamena, ze veskeré funkce Ize ovladat
pomoci tlagitek (prfepinacll) pfipojenych k tomuto obvodu. Obvod ma integrovan i koncovy zesilovaé¢ o vykonu 50 mW, coz
umoziuje pfimé pfipojeni reproduktoru s impedanci min. 16 Q.

Vlastnosti

- jednoduché, jednocipové feSeni zaznam/reprodukce

- vysoce kvalitni reprodukce hlasu/zvuku

- vhodny jak pro manualni i mikroprocesorové ovladani

- délka zaznamu 32,40,48,64 nebo 60,75,90,120 sec v jednom Cipu

- obvody je mozno jednoduSe fadit do kaskady pro dosazeni del§i doby zaznamu
- automaticky prechod do rezimu nizké spotfeby s typickou spotfebou 1pA

- neni potfeba zalohovaci baterie — zaznam je uchovavan v paméti typu EEPROM
- moznost adresovani v rezimu vice zprav

- zpravu je mozno uchovavat ve vnitfni paméti az 100let

- typicky pocet moznych prepisu interni paméti zprav — 100.000 x

- interni zdroj fidiciho kmitoc¢tu

- neni potfeba vyvijet zadné algoritmy

- jedno napéjeni 5V

- dostupné v DIL, SOIC a TSOP pouzdrech

- obvody jsou dostupné i pro industrialni rozsah teplot (—40°C az +85 °C)

V rodiné obvod( ISD2500 najdeme

[ iowi et fou|_ Covovint E , v soudasnosti celkem 8 zastupcli, kte-
XCLK 0_—| =| . p ‘s
=W ré lze rozdelit do dvou, lehce rozpo-
hi

=i znatelnych, skupin. Obvody prvni sku-

vni Antialiasin y— ® . .
*’“""“0_+ Analogoveé bude ChipCorder piny nesou oznaeni 1SD2560,
ANAOUT O— | | ooxcunov ISD2575, 1SD2590 a 1SD25120. Obvo-
MC O 8| viceiroviovs dy druhé skupiny nesou oznad&eni
MCREF O ° pote —ose+  |SD2532, ISD2540, 1ISD2548 a ISD2564.
Automalicke .. . , .
AGC O &—| fizeni zesleni o se-  Jedinym podstatnym rozdilem mezi
s obéma skupinami je velikost interni
| Distribuce napajeni | | Adresvé zesiovats | [ __Rizeniobvodu | paméti ,zvuku“. Ta u prvni skupiny ma

[ rrrr1rrerrrrerr FrF ] |
SLL L 2522022000 Samamum

Obr. 1 — Blokové sch

velikost 480 K bunék, zatimco u druhé
skupiny je velikost ,pouze” 256 K bunék.
Blokové schéma obvodu je na obr. 1

[

ma obvodu fady 1ISD2500

Kvalita zvuku

Spektrum obvodU fady 1ISD2500 umoziuje uzivateli si vybrat vhodny obvod, ktery spriuje jeho pozadavky na kvalitu
zaznamu i délku zdznamu zvuku. Vzorky nahravaného zvuku jsou uschovavany do nonvolatilni paméti, ktera je pfimo na
Cipu obvodu. Zajimavosti je, ze tyto vzorky jsou uschovavany bez pfevodu do digitalni formy a bez komprese. Tato metoda
nahravani umoznuje kvalitni zdznam hlasu, ténq,... V tab.1 najdeme seznam v§ech obvodd, které se v soucasnosti vyrabéji
s jejich zakladnimi parametry jako je délka nahravky za Sitka zaznamenavaného kmito¢tového pasma (mezni kmitoCet pro
3 dB pokles).

Pamét EEPROM

Vzorky nahrdvaného zvuku jsou uschovavany do paméti EEPROM. Tento typ paméti pfedstavuje pro zaznam vzorkl
idealni typ paméti. Obsah paméti se se ztravou napajeciho napéti neztrati (pamét je nonvolatilni), typia doba uschovani dat je
az 100let a pocet moznych prepist, ktery je 100.000, je pro pfipadné aplikace vice jak dostatec¢ny. Jak jiz bylo fe¢eno, obvody
ISD2560, 1SD2575, ISD2590 a 1SD25120 maji tuto pamét o velikosti 480 K burnek a obvody ISD2532, 1SD2540, ISD2548
a 1SD2564 maji tuto pamét pro zaznam o velikosti 256 K bunék.




Obvod Max. délka nahravky [sec] Vzorkovaci f [kHz] Mezni kmitocet [kHz] Ovladani
ISD2560 60 8,0 3.4 Obvod je mozné nasadit i v nejjed-
ISD2575 75 6,4 2,7 “x . , .
ISD2590 90 53 23 nodusSich aplikacich, nebot pro jeho
ISD25120 120 4,0 1,7 ovladani sta¢i dvé tlac¢itka (PLAY a RE-
ISD2532 32 8,0 3,4 CORD). Samozfejmosti je vSak moznost
ISD2540 40 6,4 2,7 ovladat obvod pomoci mikrokontroléru
ISD2548 48 5.3 2,3 v piipadé, ze na aplikaci jsou kladeny
1SD2564 64 4.0 17 vy88i pozadavky, €i je nutné vyuzivat
Tab. 1 — Zakladni parametry obvodu fady ISD2500 vSech vlastnosti obvodu.

Spotieba obvodu — automatic power down mode

Navrhafi pamatovali na situaci, kdy bude obvod nasazen v bateriové napéajenych aplikacich. Vlastni spotfeba samotného
obvodu je v aktivnim rezimu pfijatelna, typicky 25 mA, maximalné 30 mA (bez zatéze). Co je vSak dllezité, obvod po prehrani
zvuku &i nahrani zvuku, pfechézi automaticky do rezimu power-down, kdy jeho spotfeba &ini typicky pouhy 1 0181 pA.

Adresovani

Kromé& moznosti nahrat jeden zaznam zabirajici cely pamétovy prostor obvodu, je dana uzivateli moznost nahrat vice
zdznamU, maximalné v8ak 20 (adresovy prostor 00 az 13ngx). Cely pamétovy prostor je rozdélen na 300 Useku u obvodu
ISD2560,1SD2575,1SD2590,1SD25120 nebo na 320 samostatnych Usekd u obvodl ISD2532, ISD2540, 1SD2548, 1SD2564.

Programovani

Obvody série ISD2500 jsou idealnimi obvody pro aplikace, kdy se pouze zaznamenané zpravy pfehravaji a kde je jedna nebo
vice zprav dostupnych pres tlac¢itka. Jednou nastaveny a nahrany obvod Ize jednodu$e duplikovat pomoci ISD programatoru.

Popis jednotlivych pint

Piny Ucca, Ucen
Obvody rodiny ISD2500 maiji interné oddéleny obvody digitalni a analogové pro dosazeni co nejlepSich Sumovych parametrd.
Vyrobce doporucuje separatni napdjeci pfivody s blokovacimi kondenzatory co nejblize pouzdra.

Piny Ussa, Ussp
Stejné pozadavky jako u pinl Vcea, Vecp ma vyrobcee i na tyto piny.
Pin PD - Power Down Input
Pokud obvod nepfehrava ¢i nezaznamenava zadnou zpravu, mél by pin PD mit dloven log.1 (HIGH). Tento signal umozni
pfechod do rezimu velmi nizské spotfeby (viz parametr Igg). V. momentu, kdy se na pinu OVF objevi kratky puls do log. urovné

0 (LOW), mél by mit pin PD log. uroven log. 1, aby doslo k pfesunu adresového pointeru na zacatek adresového prostoru
(zaCatek zpravy). Pin PD ma dal$i funkci v rezimu M6 (Push-Button mode).

Pin CE - Chip Enable input

Logickéa uroven 0 na tomto vstupu povoluje vSechny funkce nahravani/pfehravani. Stavy vSech adresovych a fidicich vstupu
jsou zapamatovany v okamziku sestupné hrany signalu CE. Pin CE ma dal$i funkci v rezimu M6 (Push-Button mode).

Pin P/R — Playback/Record input
Stav na tomto pinu je vzorkovan a zapamatovan pfi sestupné hrané signalu CE. Logicka uroven 1 (HIGH) na tomto vstupu
znamena rezim prehravani, logicka urover 0 (LOW) znamena rezim nahravani. Rezim nahravani do té doby nez pfejde vstup
PD nebo CE do logické urovné 1 nebo zadznam dosahne konce adresového prostoru obvodu (stav oveflow —obvod je piny).
Pokud je rezim nahravani ukoncen signalem PD nebo CE, nahraje se na konec zpravy znak EOM (End Of Message). V rezimu
pfehravani je zprava prehravana do okamziku, pokud je signal CE trvale v urovni LOW, kdy je dosazen konec adresového
prostoru nebo je nalezena znac¢ka EOM.

Pin End-Of-Message/RUN (EOM)

Jednou zaznamenana znacka EOM zustava v interni paméti obvodu nahrana do té doby, pokud neni pfehrana zpravou
v rezimu Record. V rezimu Playback se dosazeni této zaznamenané znacky projevi na pinu EOM tim, Ze tento pfejde na dobu
Teom do Urovné LOW.

Obvody fady 1SD2500 maji ve své struktufe zabudovan napétovy watchdog,
ktery, v pfipadé poklesu napdjeciho napéti pod Urovev cca 3,5 V, zplsobi ukonéeni

Obvod Vzorkovaci f Ridici f | rezimu zaznamu a nahrani znagky EOM. Timto mechanizmem pfedchazi obvod

[kHz] (kHz] moznosti znehodnoceni dosud nahrané zpravy v disledku nizkého napdjeciho
1SD2560 8,0 1024,0 | napéti. Funkce prehravani je vsak stale dostupna.
1SD2575 6,4 819,2
ISD2590 53 682,7 Pin OVF (Overflow)
18D25120 4,0 512,0 Signal na tomto pinu prejde na dobu cca 6,5 ps do urovné LOW v momentu, kdy
ISD2532 8,0 1024,0 | je dosaZeno konce pamétového prostoru obvodu (= konec paméti). Tento signal
ISD2540 6,4 8192 | muze byt pouzit pro kaskadni fazeni vice obvodt za sebou pro dosazeni del$i doby
:gggggi 4518 g?gg zdznamu/pfehravani.

’ ’ U obvodu série ISD1000A byla tato funkce spfazena na jednom pinu se signa-

Tab. 2 — Externi Fidici kmitocty lem EOM. U obvodud druhé generace fady ISD2500 jsou obé funkce oddéleny. Pin
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25 zastava funkci signalu EOM, ktery pfejde na 12,5 ms az 25 ms do log. 0 pfi dosazeni konce zpravy, zatimco pin 22 zastava
funkci OVF. Signal OVF pfechazi do log.0 na dobu 6,5 psec pfi dosazeni konce pamétového prostoru obvodu nebo v pfipadé,
Ze je obvod ,full“. Tento signal usnadriuje ,pfevijeni“ zpravy na zacatek a fetézeni obvodl pro dosazeni delSich dob nahravani/
pfehravani. Z toho taktéz vyplyva, Ze méd M2 pouzivany u obvodd prvni generace fady ISD1100A neni u fady ISD2500
implementovan.

Pin MIC (Microfone Input)

Tento pin je vstupem interniho mikrofonniho pfedzesilovace. Zabudovana automatika fizeni zesileni (AGC- Automatic gain
Control) je schopna ménit zesileni tohoto pfedzesilovace v rozsahu —15 dB az +24 dB. Externi mikrofon by mél byt pfipojen
k obvodu fady ISD2500 pfes kondenzatory (stfidava vazba). Pfi volbé vazebniho kapacitoru musime volit jeho kapacitu podle
kondenzatoru, mizeme dosahnout potlac¢eni nezadoucich nizkych kmito¢tl. Vice Ize nalézt v Application Notes nebo v Design
Manual.

Pin MIC REF (Microfone Reference Input)

Pin MIC REF je druhym vstupem interniho mikrofonniho pfedzesilovace, ktery mlze byt pouzit jako diferenéni vstup ke vstupu
MIC pro potlageni rusivych signalt a ziskani lepSiho vstupniho signalu.

Pin AGC (Automatic Gain Control)

Interni automatika dokaze ménit zesileni mikrofonniho pfedzesilovace v Sirokém rozsahu a tim uzpusobit celkovou dyna-
miku vstupniho signalu moznostem obvodu tak, aby pfi nahravani doslo k co nejmenSimu zkresleni zaznamenavaného
signalu. Rychlost reakce na silny signal je dana ¢asovou konstantou RC, kde R je odpor vstupu AGC, ktery je cca 5 kQ
a hodnoty externé pfipojeného kondenzatoru. Doba pfechodu na plvodni zesileni je pak dana ¢asovou konstantou pfipoje-
ného externiho kondenzatoru a paralelné pfipojeného externiho odporu. Nejvice pouzivanymi hodnotami externiho konden-
zatoru a odporu jsou hodnoty 4,7 uF a 470 kQ. Tyto hodnoty vyhovuji v nejvétsim poctu pFipadu.

Pin ANA OUT

Na tomto pinu se nachazi vystup z mikrofonniho pfedzesilova¢e. Standardné byva tento vystup propojen pfes kondenzator
se vstupem ANA IN.

Pin ANA IN

Na tomto pinu se nachazi vstup obvodu z néhoz je zaznamenavan signal (zvuk) do interni paméti obvodu. Tento vstup byva
propojen pfes vazebni kondenzator se pinem ANA OUT. Hodnotu vazebniho kondenzatoru opét musime volit podle pozado-
tohoto vazebniho kondenzatoru Ize opét potladit rusivé signaly nizkych kmito¢td nachazejicich se pod pozadovanym nejniz-
§im pfenasenym kmitoctem.

Pin XCLK (External Clock Input)

Pfestoze obvody maji vlastni zdroj fidiciho kmito¢tu, mohou se vyskytnout pfipady, kdy je tfeba obvod fidit externim signa-
lem, napf. pfi pozadované vétsi stabilité a prfesnosti kmito¢tu ve vétSim teplotnim rozsahu. Standardné jsou obvody nastavo-
vany tak, aby fidici kmitocet mél toleranci +1 % a maximalni zména kmitoCtu je +2,25 % pres cely standardni teplotni rozsah
a pres cely povoleny rozsah napajecich napéti. U obvodl uréenych pro industrialni rozsah teplot je povolend zména interniho
fidiciho kmitoCtu +5 % pres cely teplotni rozsah a v celém rozsahu napdjecich napéti. Pro aplikace, které pracuji v 8ir§im
teplotnim rozsahu doporucuje vyrobce stabilizaci napajeciho napéti pro dosazeni lepS$i stability fidiciho kmito¢tu. Pokud
aplikace vyzaduje lepsi stabilitu fidiciho kmitoCtu, je mozné externi Fidici kmitocet pfivést na vstup XCLK. Standardné ma tento
vstup uroven LOW diky internimu odporu, ktery je pfipojen na Vggp. V tab.2 je mozné vidét doporucené kmitoCty externiho
fidiciho kmitoctu. Tyto doporuéené fidici kmitocty by nemély byt ménény, protoze Fidici kmitocty internich filtr(i (antialiasing filtr
na vstupu obvodu a rekonstrukéni filtr na vystupu obvodu) maji pevné fidici kmitocty, tudiz pevné mezni frekvence. Nevhodnou
zménou externiho fidiciho kmito¢tu mdze dojit k degradaci parametri obvodu z diivodu aliasingu frekvenci. Na druhou stranu,
stfida externiho fidiciho kmitoCtu neni kriticka. Pfesto, Ze je vstup oSetfen internim ,pull-down” resistorem, vyrobce doporucuje
v pfipadé nevyuziti tohoto vstupu, tento spojit s nulovym potencidlem (Vgsp).

Pracovni méd  Funkce Typické pouziti Pouzitelné s dalSimi médy
MO preskoceni zpravy ukongeni prehravani aktuéini zpravy a skok M4, M5, M6
na zacatek nasledujici zpravy
M1 vymazani znacky EOM vymaze znacku EOM zpravy a tim ji slouéi M3, M4, M5, M6
se zpravou nasledujici
M2 funkce neaplikovana rezervovano pro dal§i generace -
M3 nekonec¢né prehravani stale opakované prehravani zpravy M1, M5, M6
od adresy 0 od adresy (nekone¢na smycka)
M4 sekvenéni prehravani pfi ukonéeni prehravani jedné zpravy premisti Mo, M1, M5
Vv rezimu vice zprav ukazatel na nasledujici zpravu (ne na zacatek paméti)
M5 signél CE je aktivni uroviiové zméni chovani signalu CE z hranové aktivniho
na urovnové aktivni—umoznuje funkci PAUSE MO, M1, M3, M4
M6 sTlacitkovy“ moéd zjednodu$ené ovladaci rozhrani pro jednoduché Mo, M1, M3
ovladani obvodu tlagitky

Tab. 3 —~Tabulka moZnych pracovnich médi obvodi rodiny ISD2500M0, M1, M3




Piny SP+ a SP-

V8echny obvody rodiny 1ISD2500 jsou vybaveny zesilovatem 50 mW s diferencialnim vystupem pro pfimé pfipojeni repro-
duktoru s impedanci minimalné 16 Q. Tyto vystupy nelze propojit s dalSimi stejnomenymi vystupy dalSiho obvodu, nebot tyto
vystupy jsou pfipojeny na uroven Vgga v dobé, kdy je obvod v rezimu snizené spotreby. Vyrobce varuje, ze v pfipadé takoveé-
hoto paralelniho spojeni vice obvodd muze dojit k jejich poSkozeni. Pro pfipojeni reproduktoru Ize pouzit i nesymetryckého
zapojeni. V tomto pfipadé je reproduktor pfipojen mezi Vgsa a jeden z vystupd SP+ nebo SP- pres vazebni kondenzator
vhodné kapacity. Pfi tomto pfipojeni reproduktoru je maximalni vystupni vykon pfiblizné L mozného vykonu v porovnani
s diferencialnim pfipojenim. Nevyuzity vystup se musi nechat nepfipojeny.

Pin AUX IN (auxiliary input)

Tento pin méni svoji funkci podle stavu pinu CE, kdy je pfipojen bud na vystup zesilovace rekonstrukéniho filtru nebo na vstup
zesilovace pro reproduktor. V pfipadé kaskadniho fazeni obvodu je pin AUX IN pouZit pro propojeni pfehrdvaného signalu
z nasledujiciho obvodu na vstup reproduktorového zesilovace pfedchoziho obvodu.

Piny Ax/Mx (Address/Mode)

Tyto piny méni svoji funkci podle stavu nejvyssich dvou adresovych bitli, kterymi jsou bity A8 a A9 u obvodl 1SD2560,
ISD2575, 1SD2590 ¢i 1ISD25120 nebo A7 a A8 u obvodld 1ISD2532, ISD2540, 1ISD2548 a 1SD2564. Pokud ma jeden nebo oba
adresové bity urovert LOW, jsou adresové bity brany jako adresa pro novy cyklus nahravani/prehravani. V tomto médu jsou tyto
piny pouze vstupy a béhem cyklu nahravani/pfehravani nenesou zadnou dalsi informaci o vnitfnich procesech. Informace na
adresovych vstupech je zachycena v momentu sestupné hrany signalu CE.

Pokud jsou oba nejvy$si adresové bity v Urovni HIGH, jsou informace na adresovych vstupech interpretovany jako informace
0 pozadovaném pracovnim moédu obvodu. Struény popis vSech Sesti moznych méda ¢innosti obvodud je mozno vidét v tab. 3.

Popis jednotlivych médu

Obvody série ISD2500 jsou navrzeny tak, aby je bylo mozno vyuzit v mnoha situacich a tak, aby pocet nutnych externich
soucastek byl co nejmensi. V nasledujicich odstavcich je uveden detailni popis véech médu ¢innosti obvodu. Jak jiz bylo fe¢eno
dfive, obvody se fidi pomoci vstupl A0 az A9 (plati pro obvody ISD2560, ISD2575 1ISD2590 a ISD25120) nebo A0 az A8 (plati pro
obvody 1SD2532, ISD2540, 1SD2548 a ISD2564). Tyto piny méni svoji funkci podle stavu nejvy$sich dvou adresovych bitd,
kterymi jsou bity A8 a A9 u obvodl ISD2560, ISD2575, 1SD2590 ¢i ISD25120 nebo A7 a A8 u obvodl ISD2532, ISD2540,
ISD2548 a ISD2564. Pokud ma jeden nebo oba adresové bity uroveri LOW, jsou adresové bity brany jako adresa pro novy cyklus
nahravani/pfehravani. V tomto modu jsou tyto piny pouze vstupy a béhem cyklu nahravani/pfehravani nenesou zadnou dalsi
informaci o vnitfnich procesech. Informace na adresovych vstupech je zachycena v momentu sestupné hrany signalu CE.

Pokud jsou oba nejvyssi adresové bity v urovni HIGH, jsou informace na adresovych vstupech interpretovany jako informace
0 pozadovaném pracovnim médu obvodu. Z uvedeného je jasné vidét, ze kombinace pfimého adresovani a volby operaénich
modad neni mozno pouzivat soucasné.

Maéd MO — preskoceni zpravy — Message Cueing

Méd MO umozriuje uZivateli preskéit aktualni zpravu na zacatek dalsi zpravy bez znalosti poCate¢ni adresy dalSi zpravy.
V tomto moédu kazdy puls signalu CE do urovné LOW zpUsobi skok na zacatek dalSi zpravy. Tento moéd by mél byt pouzivan
POUZE v rezimu pfehravani zprav (Playback) a ¢asto vyuzivan s médem M4.

Méd M1 — vymazani pfiznaku konce zpravy — Detele EOM markers

Tento operaéni méd umoznuje spojeni dvou po sobé nasledujicich zprav do jedné ,vymazanim“ znacky EOM mezi obéma

zpravami.
Méd M2 — neimplementovan

Méd M3 — nekoneéna smycka — Message Looping
Tento operaéni méd umozriuje vytvofeni nekoneéné smyCky ze zpravy, ktera se nachazi na za¢atku adresového prostoru (=
zprava zacinajici na adrese 0). Vysledkem je tedy neustalé prehravani této zpravy. Je pfipustné, aby tato jedna zprava vyplhovala
cely pamétovy prostor obvodu. V tomto pfipadé NEBUDE po dosazeni fyzického konce paméti obvodu aktivovan signal OVF.

Mod M4 — sekvencéni prehravani zprav — Consecutive Addressing

Tento mod umozniuje sekvenéni (postupné) prehravani zprav umisténych v paméti za sebou tim, ze zakaze vynulovani
adresového pointeru pfi dosazeni pfiznaku konce zpravy (znacka EOM), takZe jako dal$i zprava bude pfehrana zprava nasledu-
jici za pravé prehranou zpravou.

Méd M5 — drovitiovy CE mod — CE-Level Activated

Ve standardnim rezimu je signal hranové aktivni (Playback moéd, Record mod je urovnové aktivni stale), coz znamena, ze
dulezity je stav vSech signalt béhem sestupné hrany tohoto signalu. V. médu M5 zaéne prehravani v momentu, kdy signal CE
klesne na uroven LOW a pokracduje tak dlouho, pokud se signal CE nachazi v uroni LOW. V. momentu, kdy prejde signal CE do
urovné HIGH, je pfehravani ukonéeno. Novy pokles signalu CE na tUroveri LOW zpUlsobi nové prehravani zpravy a to od zacatku,
bez ohledu na stav signalu M4.

Mod M6 — rozhrani pro tlaCitka — Push Button mode

Tento mdd se pouziva pro aplikace, kdy jsou pro fizeni obvodu pouzity tlacitka. Aby byl obvod schopen pracovat v tomto modu,
je nutné aby oba adresové nejvySSi bity A8 a A9 (plati pro obvody ISD2560, ISD2575 ISD2590 a 1ISD25120) nebo A7 a A8 (plati
pro obvody ISD2532, ISD2540, 1ISD2548 a ISD2564) mély uroveri HIGH a pin M6 mél taktéz uroven HIGH. V tomto mddu ziskavaji
tfi signaly zvlastni funkci. Témito signaly jsou CE, PD a EOM.
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Presny stavebni blok pro spinané obvody LTC1043 — 1.

Zpocatku byla divodem zajmu o spi-
nané kondenzatory syntéza aktivnich fil-
trd, v nichz je rezistor simulovan pfepi-
nanim kondenzatoru mezi dvéma
svorkami a jeho odpor je uréen kmito-
¢tem, s nimz pfepinani probiha. Zahy se
objevila cela fada dalSich vyuziti. Pou-
Zitim technologie CMOS se rovnéz po-
dafilo dosahnout, Ze spinace do ¢innosti
téchto obvodl vnaseji minimaini chyby,
zvlasté ty zplsobované parazitnimi ka-
pacitami. Pravé tehdy pfisla firma Linear
Technology (www.linear.com) s obvodem
LT1043. Tento integrovany obvod, ktery
zjednodu$ené fe€eno, obsahuje dvé sek-
ce tvofené externim kondenzatorem
a dvéma analogovymi spinaci véetné po-
mocnych obvod(, dovoluje vytvaret ce-
lou fadu obvodi vyuZzivajicich spinané
kondenzatory, jako jsou pfesné pfistro-
jové zesilovacge, spinané filtry, pfevod-
niky U/f a f/U, vzorkovaci obvody, pfes-
né invertory, nasobi¢e a délice napéti
a dalsi ucelna zapojeni.

Koncepce feSeni LTC1043

Jak ukazuje obr. 1, je funkéni blokové
schéma LTC1043 pomérné jednoduché.
Interni oscilator tohoto integrovaného ob-
vodu kmita, neni-li vyvod Ct zapojen, na
kmito¢tu okolo 190 kHz. Pokud je na vy-
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Obr. 1 — Funkéni blokové schéma
LTC1043
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Ing. Jan Humlhans
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Obr. 2 — Jednoduchy pfistrojovy
zesilovaé

vod Ct zapojen proti zemi, kondenzator
s kapacitou Cgx [pF] bude mit novy, niz-
§i kmitoCet ok [kHz] hodnotu

L
Cpyp +24

Pomoci vyvodu lze také vnutit obvo-
du kmitocet signalu pfivedeného na vy-
vod Ct z vystupu CMOS hradla. Z vy-
stupniho signélu oscilatoru je hodinovym
generatorem vytvafen dvoufazovy hodi-
novy signal tak, Zze se pribéhy ® 1a @ 2
neprekryvaji, aby sériové zapojené spi-
nace nebyly sou¢asné sepnuty. Prepi-
nané kondenzatory, vhodné jsou s die-
lektrikem z polystyrénu ¢i mylaru, se
pfipojuji vné obvodu na vyvody C*ag,
a C7ap) V naznacené poloze jsou kon-
takty, je-li na Ct uroven L. Bloky vyvaze-
ni naboje maji za ukol eliminovat vliv
rozptylovych kapacit.

Jewe =190%

Mezni hodnoty
Napajeci napéti
(mezi Ut a U7)
Vstupni napéti na
vSech vyvodech
Rozsah pracovnich
teplot okoli

18 V
~03V<Un<U*+03V
—40°C<Ta<+125°C

Charakteristické parametry
(LTC1043C)
- viz tab. 1
* plati pro cely rozsah pracovnich teplot,
jinakproTp=25°C.U*=10VaU =0V.
Dal8i parametry a zapojeni, v nichz se
méfi, 1ze nalézt v [4].

vybrali jsme pro Vas

Aplikacni zapojeni
Dale uvedeme zapojeni, ktera pred-

+ Yot stavuiji typické aplikace LT1043 a ktera

by mohla &tenafe inspirovat k vyuziti
LTC1043 pfi feSeni jeho aktualnich nebo
budoucich uloh.

Pristrojové zesilovace

Casto je LTC1043 vyuzivan pro vy-
tvoreni pfistrojovych (pfesnych) zesilo-
vacu. Jednoduché provedeni takového
zesilovaCe s dobrymi parametry je na
obr. 2. Jedna ze sekci LTC1043 prevadi
diferencialni vstupni signal (U1-U2) na
signal nesymetricky vztazeny k zemi na
vstupu klasického zapojeni neinvertuji-
ciho zesilovace. Tak je docileno i s ne-
symetrickym zesilovacem vysokeé potla-
¢eni souhlasného ruSivého signalu
pusobiciho stejné na obé vstupni svor-
ky, dulezité napf. pfi zesilovani malého
rozdilového signalu ze snimacl (napf.
tenzometrického mustku) v prostiedi
s vysokym rusSenim. V naznaéené polo-
ze spinacll se davkovaci kondenzator
C1 nabije na vstupni signal, v nasledu-
jici fazi se pak C1 déli o ziskany naboj
s kondenzatorem C2, az je v ustaleném
stavu napéti na obou kondenzatorem
stejné, rovné vstupnimu. Zesileni je
dano znamym vztahem pro neinvertuji-
ci zesilovac

G=1+—
R1

Kmitocet spinani upravuje konden-
zator Cegxt = 0,01 pyF na 500 Hz, a bez
kmito¢tového prekryvani Ize tedy zesi-
lovat vstupni diferencialni signal s kmi-
toétem do 250 Hz. Koeficient potlaceni
souhlasného signalu je 120 dB. P¥i po-
uziti uvedeného operaéniho zesilovace
je vstupni napétovy ofset pfiblizné 150 pVv
a jeho teplotni drift 2 pV/°C. LepSich
parametr( Ize docilit napf. vyuzitim nu-
lovaného zesilovace LTC1050, kterym
jsme zabyvali v [1] namisto LT1013 — na-
pétovy ofset je pak jen 5 pV. Pokud je to
ucelné, vyuzijeme i druhou polovinu
LTC1043 s dvojitym zesilovacem, napf.
LTC1051. Zesilovac Ize provozovat
i s jedinym napajecim napétim a je vhod-
ny napf. pro Upravu signalll ze senzor
rliznych neelektrickych velicin.
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Obr. 3 — Pristrojovy zesilova¢ na modulaénim principu

Modulaéni zesilovaé

Architektura LTC1043 se pfimo na-
bizi k realizaci modulaéniho zesilovace,
dal8i moznosti ziskani zesilovac¢e vhod-
ného pro zpracovani malych stejnosmér-
nych signall, o které jsme se zminili na
zaCéatku casti serialu vénované nulova-
nym zesilovac¢im [2]. Zapojeni takové-
ho pfistrojového zesilovace na obr. 3. Ob-
dobné jako na obr. 2, je diferencialni
vstupni signal pfeveden pomoci polovi-
ny LTC1043 na napéti vztazené vici
zemi. Dal8im pfepinaCem z pouzdra je
tento signal zménén na impulzni
s kmito¢tem 500 Hz, jeho stfidava sloz-
ka zesilena stfidavym zesilovacem
a dal8im pfepinatem ve funkci syn-
chronniho detektoru pfevedena znovu
na signal impulzni, z néhoz je integrac-
nim zesilovaCem odstranéno zvinéni
o modulaénim kmito&tu. Céast vystupni-
ho signélu je vedena na modulator, kte-
ry slouzi jako reference nulového sig-

r
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-
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Obr. 4 — Zesilovac s nastavitelnym
zesilenim
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nalu. Vzhledem ke kapacitnimu nava-
zani hlavniho zesilovace vynika zapo-
jeni nizkym ofsetem i driftem — 10 pV
a 0,1 pV/°C. Potlaceni souhlasného sig-
nalu je 140 dB, zesileni je dano vzta-
hem
G=1+—
R1
Zesilovac se zesilenim
fizenym kmitoétem

Pokud je tfeba zisk zesilovace opera-
tivné prizpusobovat ménicim se pozadav-
kaim, je ucelné, aby bylo mozné provadét
zmény snadnéji nez zaménou soucastek.
| takovy obvod je mozné s LTC1043 vy-
tvofit. Jak jsme jiz uvedli, je-li kondenza-
tor s kapacitou C periodicky s kmitoctem
fs pfepinan mezi svorkami dvéma svor-
kami s napétimi U1 a U2, chova se jako
mezi nimi zapojeny rezistor s odporem
R = 1/(fsxC). Nizky kmitoCet tedy zname-
na vysSi odpor. Na obr. 4, je zesilovac, ktery
této skute€nosti vyuziva a jehoz zesileni
uréuje kmitoCet spinani spinact dvou ¢as-
ti LTC1043.

Jedna sekce — LTC1043A — je spina-
na fidicim kmito¢tem fjy = 0 + 10 kHz.

Druha — LTC1043B — stalym kmitoctem
1 kHz. Zapojeni pracuije jako invertor, pre-
pinanym kondenzatorem C1 simulovany
vstupni rezistor ma odpor

1
 fuxCl

R1

pro simulovany zpétnovazebni rezis-
tor plati

R2= !
faxC2

Pro zesileni tedy plati

G:leXCI
fLxC2

a s konkrétnimi hodnotami pro pfipad
z obr. 4, a kmitocty v [kHz] je

Gt
10

Zménou kmitoctu fi od 0 do 10 kHz
Ize tedy ménit zesileni od 0 do 1000.
Pouzity operaéni zesilova¢ ma vstupni
Cast s tranzistory s tranzistory JFET, tedy
s velmi malym vstupnim proudem. Vhod-
nym typem pro C1 a C2 jsou polystyré-
nové kondenzatory, pro stabilitu zesile-
ni je dulezité zachovani poméru
spinacich kmito¢td. Vyhodné je proto
fesit jejich vyrobu tak, aby byly odvoze-
ny z jediného generatoru. Vstup mulze
byt rovnéz diferencialni, coz se docili tim,

= "]
Tiuwe 1uo 100R
14 13
T1/2 LTC1043] llow Uy
------- Rs
1n0@

Obr. 5 — Napétim fizeny zdroj proudu

ze se uzemni vyvod 8A LTC1043A
a vstupni napéti pfivede na vyvody 7A
a 13A. Zajimavé je, ze ac je operacni
zesilova¢ A1 na obr. 4, zapojen jako in-
vertujici, mGzZe se v pfipadé nesymetric-
kého vstupu celé zapojeni chovat jako
neinvertujici, takze se uzemni vyvod 8A
a jako vstup se pouzije 7A.

LTC1043 umozni vytvofit nejen zesi-
lovace, ale fadu dalSich zajimavych ob-
vodu, které jsou ¢asto jednodussi a né-
kdy i s lepSimi parametry nez feSeni,
ktera jej nevyuzivaji.
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Obr. 6 — Vyuziti LTC1043 pfi méreni
napajeciho proudu

Napétim fizeny zdroj proudu

Jednoduchy a presny napétim Fize-
ny zdroj proudu s LTC1043 je zapojen
podle obr. 5. Ridici napéti je vztazeno
vuéi zemi, rovnéz zatéz je uzemnéna.
Stabilita a pfesnost tohoto zapojeni je
prakticky uréena snimacim rezistorem
Rs, ktery rovnéz urcuje velikost vystup-
niho proudu podle vztahu

U
Tour = Rflg

S hodnotami uvedenymi na obrazku
je to 0 az 20 mA. Pokud se pouZzije syme-
trické napajeni, bude mozné nastavit bi-
polarnim vstupnim napétim i proud zaté-
Zi obéma sméry.

10n
Obr. 7 — Velmi presny invertor napéti
Snimani napajeciho proudu
elektronického obvodu

Velikost proudu odebiraného elek-
tronickym systémem je dlleZitou infor-
maci napf. pro bateriové nebo solarné
napdajené pfistroje. Problémem muze
byt nutnost pfevodu napéti na snima-

Cosc

Obr. 8 — Vzorkovaci zesilovaé¢
s LTC1043 a LTC1050
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cim rezistoru viozeném do pfivodu od
zdroje na signal vztazeny k zemi. | tady
se, jak vidime na obr. 6, LTC1043 dob-
fe uplatni a pro dal§i zpracovani je na
jeho vyvodech 14 a 8 napéti

LJCNJT = F*S X |s.

Velmi presny invertor napéti

Referenéni zdroje jsou dlilezitou sou-
Gasti systému pro pfevod analogovych
dat do digitalniho tvaru. Zdroje kladné-
ho napéti jsou viceméné béznou sou-
Céastkou, nikoli tak tomu je se zdroji na-
péti zaporného. Navic mize byt vitano,
je-li tfteba zdroj pfesného napéti obou

r ]
11/2 LTC1043)

Uin
™
| Vo

------- 3
10n -

Obr. 9 — 1/2 LTC1043 v zapojeni
pro déleni napéti dvéma

polarit, kdyz zmény kladného napéti, byt
malé napt. vlivem teploty &i ¢asu, sledu-
je i zdroj napéti zaporného. To umozni
invertor napéti zapojeny podle obr. 7. In-
verze kladného napéti je docilena jed-
nodu$e pfipojovanim vyvodu LTC1043
spojovaného s polepem davkovaciho
kondenzatoru, na némz je zaporné na-
péti na vstup sledovace. Pfi napajeni
obvodu +5 V mlZe byt vstupni napéti
v rozsahu +1,8 V <Ujy < U™, pficemz
Uout = —Uin + 20 ppm.

Vzorkovaci zesilovac

Potfebnou ¢asti systému pro sbér
a Cislicové zpracovavani ¢i zaznam ana-
logovych signalli je analogova pamét,
oznacovana také jako vzorkovaci zesi-

Ugur=2UIN

Obr. 10 — Zapojeni pro zdvojnasobeni
vstupniho napéti

vybrali jsme pro Vas

lovag, ktera zajisti, ze b&hem A/C pre-
vodu se vstupni signal pfevodniku ne-
meéni. | zde Ize vyuzit LTC1043, pfislus-
né zapojeni je na obr. 8. BEhem rezimu
SAMPLE, kdy je na pinu 16 (Cgogg) uro-
ven L, je na vstup sledovace s LTC1050
a soucasné pameétovy kondenzator Cy
pfipojeno vstupni napéti Ujy. Po zméné
urovné na pinu 16 na H je napéti Uy
odepnuto, jeho velikost v8ak zlstava po
dobu nutnou k pfevodu na ¢&islo ucho-
vana na kondenzatoru Cy.

Nasobeni, déleni a inverze
stejnosmérného napéti

Ctenailim mozna pfipomene inter-
ni zapojeni LTC1043 tzv. nabojovou
pumpu, ktera na zéakladé periodické-
ho pfedavani elektrického naboje mezi
vhodné spojovanymi kondenzatory
umoziuje meénit velikost jejiho vstupni-
ho stejnosmérného napéti. Nabojové
pumpy jsou vSak urceny vétsinou pro
napajeci zdroje elektronickych obvodul
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Obr. 11 — Zapojeni pro ztrojnasobeni
vstupniho napéti

s mensi spotfebou, a jejich spina¢e maji
proto vyrazné mensi odpor nez ty obsa-
zené v LTC1043. Pokud vSak jde o pre-
ménu napéti, je vyhodou LTC1043
v téchto aplikacich, ze jiz obsahuje i os-
cilator pro ovladani spinacd. Na obr. 9,
je zapojeni, které pfi napajeni LTC 1043
napétim 3V < U*< 18 V rozdéli vstupni
napéti 0 < Ujy £ U* na polovinu
s pfesnosti +1 ppm. Na obr. 10 je obvod,
pro ktery pfi stejné podmince pro napa-
jeci napéti a navic jesté 0 < U< U*/2
plati Uoyt =2 Ujn. Na obr. 11 jsou vyuzi-
ty obé poloviny LTC1043 a vstupni na-
péti nasobi tfemi. Pro vstupni napéti pak
ovéem jesté plati podminka 0 < Ujy< U*/3.
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Symbol Podminky Min. Typ. Max. Jedn.
Pin 16 spojen s H nebo L 0.25 8'; mA

Is Napajeci proud . . "
Cosc (mezi 16 a U"): 100 pF 0, 0‘165 m

I Svodovy proud spinacu g 100 gﬁ

Yeed R . 2 Cosc (mezi 16 a U™): 0 pF 185

fosc Kmitocet interniho oscilatoru Cosc (mezi 16 a U"): 100 pF 20 34 50 kHz

fmax Max. kmitocet externiho oscilatoru Pin Cosc buzen signalem CMOS 5 MHz

losc Proud vstupu CoscVH i L Pin 16 spojen s U*i U~ 40 17000 mA

o . . Ut=5V,U =5V
CMRR Potlaceni souhlasného signalu 5V < Ugy < 5V, DC a2 400 Hz 120 dB

Chyba ziskaného trojnasobku je
+10 ppm. V [4] zdjemce nalezne nékolik
dalSich obdobnych zapojeni.

V pfistim Cisle uvedeme jesté nékolik
dalich aplika¢nich zapojeni, napf. pro
pfevod napéti na kmitocet a opacné
a nékterd, ur¢ena pro oblast méfeni ne-
elektrickych veli¢in a zpracovani elektric-
kych signdlli ziskanych jejich senzory.

—Pokracovani —

Tab. 1

Prameny:

[1] J. Humlhans: Nulované operaéni
a zesilovace 3., Radioplus KTE 20083,
¢.5,s.17-20.

[2] J. Humlhans: Nulované operacni
a zesilovace 1., Radioplus KTE 20083,
¢€. 3,s.25-26.

[38] Soucastky pro elektroniku 2003, kata-
log GM Electronic spol. s r.o.

[4] LTC1043 Dual Precision Instrumen-
tation Switched Capacitor Building
Block. Katalogovy list Linear Technology.

[5] Jim Williams: Applications for a Swit-
ched-Capacitor Instrumentation
Building Block. Aplika¢ni poznamka
€. 3. Linear Technology.

[6] LTC1050, Precision Zero-Drift Opera-
tional Amplifier with Internal Capaci-
tors. Katalogovy list Linear Technology.

Ing. Jifi Kopelent

i mabidka ﬁﬁ”)' XELTEK”

Nabidka firmy XELTEK je velmi podobna nabidce od firmy MAXIM, jejiz vybrané obvody jsou stéle k dostani za velmi

pfiznivé ceny.

XELTEK = univerzalni
programatory

Nabidka firmy XELTEK je vSak svym
zplsobem vyjimeéna a to hned ze dvou
davodl. Prvnim ddvodem je, Ze se tyka
v8ech modelll programatord, které jsou
dostupné na nasem trhu a za druhé, ze
jde o snizeni cen ne o nékolik korun, ale
hned v tisici korunach. Z tohoto poklesu
budou tedy tézit nejen firmy, ale prede-
vSim amatéfi. Nejjednodussi model, kte-
ry je vSak schopen naprogramovat pres
3000 riiznych obvodu (pfesné 3227, sw
verze ze dne 21/4/2003), je nyni k dispo-
zici za méné jak 4600 K¢/ks bez DPH (!).
| pres to, ze jde o nejmensiho zastupce
z fady, je jeho podpora stejné dobra, jako
u daleko drazSich programatord. Vzdyt
v dobé, kdy byl tento programator uve-
den na trh, umél ,pouhych“ 1600 typl
obvodu. A takto mizeme pokracovat dale
celym spektrem. Model SUPERPRO/L+,
je nyni k dispozici za 6131 K&/ks bez
DPH. Tento model se liSi od pfedchozi-
ho vétsim pocétem pind (48), takze ,zvla-

da nyni celkem 3635 riznych obvodu.
Jelikoz k trenddim sou&asnosti patfi i sni-
zovani napajeciho napéti obvoddu, stale
Castéji se objevuje pozadavek na pro-
gramovani téchto novych obvodud. Pro-
vana napéti ma oznaceni SUPERPRO/
280. Tento programator dokaze progra-
movat obvody s napajecim napétim jiz
od 1,8 V. Jeho cena je nyni 8176 K& bez
DPH, coz znamena, ze ani s DPH jeho cena
neprekro¢i magickou hranici 10.000 K¢&.
Pocet obvodl, které dokaze tento pro-
gramator programovat je vétsi nez 4000.
Programéatorem, ktery tvofi pomysinou
hranici mezi programatory pro amatér-
ské a plné profesiondlni pouziti, je typ
SUPERPRO/580. Tento programator
zvlada témér stejny pocet obvodl jako
model SUPERPRO680, presné 8510,
ale postrdda moznost rozS$ifeni na vice
jak 48pinové obvody, i kdyz tyto obvody
jdou programovat pres specielni reduk-
ce. Jeho cena nyni klesla na 9786 Ké&/ks
bez DPH.Programatorem, ktery mize byt
pouzivan i pro profesionalni praci, je typ
SUPERPRO/680. Tento typ programatoru

je schopen programovat pfimo az 100 pi-
nové obvody (s modulem PEP-100). Pfes-
toze je pocet obvodu, které programa-
tor dokéze programovat uctyhodny, je
jich vice jak 10000, jeho cena velmi pfi-
zniva — 16347 K¢ bez DPH, coz zname-
na, ze cena z DPH je pod hranici 20000
K&. Kromé vySe uvedenych programa-
tord vyrabi firma XELTEK i programator,
ktery dokaze pracovat i bez nutnosti byt
pfipojen na fidici pocita¢. | presto, ze
mnozi povazuji tento model v dobé no-
tebookl za prezitek, pfesto vyrobce tento
model UspésSné prodava. Stale bude to-
tiz jednodussi vozit s sebou jen jeden
pfistroj (stand-alone programator) nez
pfistroje dva (klasicky programator
a notebook). Aby byla obsluha progra-
matoru s malym displejem pfehledna,
vyrobce umoziuje nahrani pouze pou-
Zivanych algoritmd pro programované
obvody, takze ovladaci menu na disple-
ji programatoru se velmi zjednodu$uje.
Nyni je tento model mozno koupit za
17212 Ké/ks bez DPH.

Programatory naleznete v nabidce fir-
my GM Electronic.
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klicova slova: TTL, CMOS, napdjeni, za-
tizeni vystupu, logické urovné, log 0, log,
invertor

V Casopisech a odborné literature je
mnoho zapojeni s takzvanymi logicky-
mi obvody. Stejné jako u jakychkoliv ji-
nych zapojeni, ktera vas zajimaji, pros-
té koupite soucastky podle rozpisky,
nakreslite ploSny spoj, nebo si koupite
hotovou stavebnici, osadite, zapojite
a pouzivate. Abyste pfi proSlapavani
cesticky svého poznavani néco neroz-
Slapali, podivame se na toto téma zcela
prakticky.

Logické stavy

Jestlize zarovka neni pfipojena na
napéti, vypinac je vypnuty, netece skrz
ni proud, a tak logicky vzato — nesviti.
A naopak pfi zapnuti — sviti. Mame tedy
dva stavy: sviti — nesviti, napéti je — na-
péti neni, jedni¢ka nebo nula, logicka
jedni¢ka nebo logicka nula. Nic mezi
tim.

// | \\
=
NESVITT SVITT
Obr. 1a — Jednoduchy
logicky obvod

Nefikame, ze zarovka krasné sviti
nebo Ze ma bledé narlizovélé svétylko,
nebo ze destik cupita po stfeSe. Prsi —
neprsi.

Logicka jedniCka se oznacuje log 1
a logické nula jako log 0. Protoze ale
v fadé pfipadl nejsou tyto dva stavy vy-
jadfeny jenom napétim ano — ne, ale
jeho riznymi Grovnémi, pouziva se také
pro vy$Si napéti oznaceni log. H (z ang-
lického high) a pro niz&i log. L (low).

Obr. 1b — Vypina€ s polohamila 0

LK TEl 6/2003

Zaciname

§ﬁ&@l@ A}@W@Z@ zicks @@@Z@ka

logické integrované obvody

Schematicka znacka

Schematicka znacka se vyvijela od
prvnich oblych tvarl po obdélnikové,
aby je bylo mozno snadnéji kreslit a mo-
difikovat podle vyvoje, pfiddvanych vstu-
pl a vystupl. V fadé publikaci a tech-
nickych dokumenacich se v8ak stale
pouzivaji plvodni znac¢ky podle americ-
ké normy ASA, protoze jejich funkce je
na prvni pohled zfejma a nem(ze dojit
k omylu ani pfi méné kvalitnim tisku, Ci
rychlém kresleni od ruky (viz obr. 2).
Obecné se proto tyto znacky pouzivaji
Castéji (jak je vidét i v tomto Casopise),
pfestoze soucasné platné normy je ne-
pfipoustéji.

Invertor

Nejjednodussi kosticka stavebnice
logickych obvodd ma jeden vstup a je-
Znaéka

Inverze
(negace)

Ustup[ Vystup

Obr. 2 — Schematicka znacka
invertoru, hradla

den vystup. Kole¢ko na vystupu zname-
na takzvanou inverzi — vystup se chova
pfesné obracené (v nékterych schema-
tech je kole¢ko nahrazeno trojuhelnic-
kem). Jestlize je na vstupu napéti, tedy
logicka jedni¢ka, na vystupu je opacna
logicka uroven — logicka nula. A nao-
pak, jestlize na vstupu neni kladné na-
péti, je tam tedy logicka nula, na vystu-
pu je opacna logicka uroven — logicka
jedni¢ka — je na ném napéti. To se da
krasné nasimulovat — viz obr. 3.

V klidu je tla¢itko rozepnuté, na vstup
je pfes rezistor R1 pfivedeno napéti. Na
vstupu tedy logicky je ,jedni¢ka“. Vystup
se chova pravé opacné, jestlize je na
vstupu jedni¢ka, je na vystupu nula, tak-
Ze na ném napéti neni, LED na vystupu
nesviti.

Pri stisku tlaCitka je vstup spojen se
zemi, na vstupu proti zemi napéti neni, je
na ném logicka nula. Vystup se chova jako
zlobivy chlapecek, ktery déla vSechno ob-
racené. Jestlize je na vstupu nula, je na
vystupu jedni¢ka, LED na vystupu sviti.

/4.

+U

R2
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Obr. 3 — Obvod pro vysvétleni
funkce invertoru

Kdyz si tyto dva stavy rozkreslime do
dvou obrazk( (obr. 4a, b), bude zapojeni
vypadat naprosto nefungujicné, kde je
néjaké napajeni?

Napajeni obvodu

Aby logické obvody mohly fungovat,
musi byt napajené, ale to v mnoha sché-
matech nebyva pro jednoduchost na-
kresleno. | kdyz je v pouzdru vice obvo-
da, jsou vSechny napajené najednou.
Napfiklad obvod 4049 ma v pouzdru 6
invertortl a ty maji spole¢né napdjeni,
kladny pol zdroje na vyvodu €. 1 a za-
porny na vyvodu €. 8 (viz obr. 5).Vyvody
jsou v anglosaskeé literatufe oznacova-
ny slovem pin, v po¢esténé verzi v mnoz-
ném C¢isle jako piny, v éeské a sloven-
ské literatufe a technickych dokumen-
tacich se pouzival pojem ,Spicky“ ve vy-
znamu ,Spi¢ek” u méficich nebo pfipoj-
nych bod0.

Schéma z obr. 3 pfi zakresleni na-
pajeni je na obr. 6.

Pokud nevéficné kroutite hlavou nad
invertorem v podobé ,erné krabicky“, do
které neni vidét, zkuste si ho predstavit
v zjednodu$ené formé s tranzistorem (viz
obr. 7).V klidu je na bazi pfivedeno pred-

a) b)
+U

Sui ti
Nesvi ti

Obr. 4 — Vstup pfipojeny na uroven
a) logické jednicky, b) logické nuly
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Obr. 5 — Cislovani vyvodii integrovaného obvodu, vyznaéeni napajeni,
p¥i pohledu shora

péti, které otvira tranzistor. Tranzistor
vede, chova se jako sepnuty spinac, jako
kus dratu, na kolektoru tedy proti zemi
neni skoro zadné napéti a LED na vystu-
pu nesviti. A naopak, jestlize je pfechod
béaze-emitor zkratovany, na vstupu tedy
je nulové napéti, tranzistor je zavieny, coz
si mlzeme zjednoduSené predstavit,
jako kdyby prechod kolektor—emitor byl
rozpojeny, a na kolektoru je tedy napéti.
Presny teoreticky vyklad vam daji ve Sko-
le, my to bereme ryze prakticky.
Napajeci napéti

Pro logické obvody se stalo typické
napajeci napéti 5 V. Setkavate se s nim
v PCidalSich zafizenich s logickymi in-
tegrovanymi obvody. Nejstarsi a nejroz-
SifenéjSi obvody zacinaji dvojcislim 74,
napfiklad 7400, 7493 (&ti sedmde-
satétyfi nula nula, nebo sedmdesatcty-
fi devadesattfi). Jedna se o takzvané
obvody s logikou TTL (tranzistor — tran-
zistor — logika). Podle katalogovych
Gdaju vyrobce ma toto napéti mit tole-
ranci 5V + 0,25 V. Vyvojové mladsi jsou
obvody oznacované jako CMOS ¢tyrko-
vé fady, tedy napfiklad 4011. Ty je moz-
no napajet napétim v mezich 3 az 15 V.
Obé technologie jsou natolik odliSné, ze
obvody jimi vyrobené maji zcela odlis-
né parametry. Neni tedy v zadném pfi-
padé mozno obvod TTL nahradit pfimo
bez uprav zapojeni obvodem CMOS.
vané obvody, které sice zacinaji dvoj-
Cislim 74, ale za kterym nasleduji dve,
nebo dokonce tfi pismena, ktera znaci
rozSifeni zakladni fady (74LSO00,
74ALS00, 74HCO00, 74ACTO00), z nichz
mnohé také nelze se zakladni fadou za-

+
O
R1
3 2
4049

Tl Re
I LED R
O

Obr. 6 — Schéma z obr. 3
se zakreslenym napajenim
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ménit!!! Ale o tom az nékdy pristé. Zatim
je pouze tfeba mit toto na paméti.

Pro vasi praci zatim staci védét, ze
pfi stavbé zafizeni podle navodu dodr-
zite typ uvedeny ve schématu nebo roz-
pisce.

Zdroje pro pokusy
Obecné Ize fici, ze pro obvody TTL
musi napéti byt stabilizované a na des-
kach s vétsim poctem pouzder jesté blo-
kované kondenzatory pfimo u kazdého
pouzdra. Pro obvody CMOS je tfeba do-

drzet mezni hodnoty, napéti nemusi byt
stabilizované.

Pro zacate€nické pokusy je naprosto
bezpecné napajeni z baterie.

Zinkouhlikovy ¢lanek ma napéti 1,5V
a baterie pak 3V, 4,5V, 6V, 9V atd. Vidi-
me, ze pro napajeni TTL obvodu je 4,5V
malo a 6 V moc. Na zakladni pokusy plo-
cha baterie 4,5V staci.

Pro napajeni CMOS mlzZeme pouzit
i malou destickovou 9 V baterii, protoze
CMOS maji maly pfikon.

Niklokadmiovy akumulator (zkratka
NiCd) ma napéti ¢lanku 1,2V, takze ¢tve-
fice v nabitém stavu ma 4,8 V. Po vybiti je
mozno je opét nabit. Z bezpecnostnich
dlvodul je nepouzivejte soucasné pfi
nabijeni.

Napéti z akumulatoru je na 5 V stabi-
lizovano stabilizdtorem s pevnym napé-
tim a elektronickou pojistkou, napfiklad
7805 — pro proudy az do 1,5 A, nebo
78L05 pro proudy do 100 mA, coz jsme
uz probirali.

Sitové adaptéry maji kolisavé napéti
podle zatéze, uvedenému napéti neni

co Vvérit. Pokud ho chcete pouzit, je tfe-
ba, aby byl v prvni fadé v naprosto bez-
pe¢ném stavu — nesmi mit rozbity kryt,
a musi vyhovovat pfedpisim na bez-
pecné zafizeni, coz je patrno z oznaceni
na krytu. Vystupni napéti je tfeba stabili-
zovat stabilizatorem, pfipadné zkontro-
lovat voltmetrem. Zvlasté po zatizeni
mZe vystupni napéti adaptéru klesnout
pod uroven, kdy jeSté dochazi ke stabi-
lizaci a vystupni napéti je nizsi, nez je
pro napajeni obvodu zapotfebi. Pokud
mlZete, adaptérim se vyhnéte.

Napajeci bloky rliznych vyfazenych
zafizeni mivaji také napéti 5V a lze je
pouzit. Vraky tiskaren, stolnich kalkulato-
r(i, elektronickych méficich pfistrojl, alar-
mU dal$ich zafizeni mivaji jedno z napa-
jecich napéti 5 V.

Bajecny je napfiklad vyjimatelny kom-
paktni napdjeci blok stolniho kalkulato-
ru, ktery mlzete pouzit takika bez dal-
Sich uprav a od vyrobce mate zajisténo,
ze zdroj je z hlediska bezpecnosti pro-
veden bezpecné.

Zdroj z PC je také kompaktni blok, ma
dvé napajeci napéti 5V a 12V vyvedené
na 4 dutinkové konektory dvou rozmérQ
— vétsi pro napajeni CD-ROM, harddis-
ku a mensi pro napajeni disketové me-
chaniky. Moderni napajeci zdroje pro PC
vSak vyzaduji pro svoji spravnou ¢innost
zakladni desku pocitace, a nejsou proto
na pokusy vhodné!

Pozor u zdrojl, které snesou velky
odbér proudu. Pfi nespravném zapojeni
obvodu, nebo nespravné zvolenych hod-
notach soucastek mlize zkratovanim do-
jit az k rychlému rozzhaveni nékterych
vodicy, jejich pfepaleni a moznosti vzni-
ceni hoflavych latek, kterych se dotykaji
— propaleni dfevéné desky stolu, seSitu
nebo ubrusu, na kterém mate pokusny
obvod polozeny. Napfiklad zdroj pro PC
je schopen dodat proud az 30 A.

Pfi nahodném zkratu olovéného aku-
mulatoru se propojovaci $nlira s banan-
ky béhem vtefinky rozpalila, izolace se
roztavila a drat prepalil. Chvilka strachu,
zapach spaleniny umélé hmoty, ulek,
uzas nad roztavenym pfepalenym meé-
dénym lankem ve $fidre, zmeékla seskva-
fend izolace postupné tvrdne, ¢erny Skva-
rek vypada osklivé, ale i to je praxe.
Naucte se pracovat tak, aby ke zkratim
vzniklym nedbalosti a nepozornosti ne-

Obr. 7 — Tranzistor jako invertor
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. zaciname

Obr. 8 — Znacka zakazu dotyku
holou rukou (érny tisk na zutém poli)

dochéazelo, naucte se i ¢ichem poznat
spaleninu, a diagnostikovat tak alespon
pfedbézné zavadu i zakrytovaného zafi-
zeni.

Zachazeni s obvody typu
CMOS

V obvodech typu CMOS jsou tranzis-
tory fizené elektrickym polem — FET, kte-
ré jsou citlivé i na elektrostatické napéti.
Proto jsou obvody CMOS vybavovany
ochranou proti tomuto napéti, ale presto
by se s nimi mélo zachazet ,v rukavic-
kach“. Tak alespon pravi teorie. Projevy
elektrostatického naboje znate jako bo-
lestivé Stipnuti pfi dotyku na kovové uzem-
néné predméty, pokud je vase télo nabi-
to napfiklad chlizi suchyma nohama po
suchém koberci z umélych vlaken, uce-
sanim suchych vlast v suchém vzduchu
hfebenem — slySite praskavy zvuk a v Upl-
né tmé vidite slaboucké zablesky jiskfi-
¢ek. Podobné se v suchém vzduchu miize
tfenim nabit i igelitovy pytlik, takze se vam
Jepi“naruce, lepi se na néj papiry. Tento
ndboj se svede uzemnénim, napfiklad
dotykem ruky na néjaky kovovy uzem-
nény predmét.

a) Soucastky CMOS vam prodavac da na
kousku ¢erné pénové hmoty nebo s vy-
vody obalenymi kouskem kovové folie.
Pénova hmota obsahuje vodivy uhlik,
ktery pro elektrostaticky naboj vyvody
spojuje na stejny potencial.

b) Na vyvody obvodd nesahame prsty.

¢) Navodivé cesty a konektory osazenych
desek nesahdme holyma rukama. To
plati i pro desky do PC, i kdyz si kdekdo
mysli, ze tyto pfedpisy jsou zbytecné,

Ze se tomu nic nestane. Pro spravnou

funkci je tfeba dodrzovat pokyny vyrob-

ce. Na deskach citlivych na elektrosta-
ticky naboj je mezinarodné pouzivana
zluta znacka se Skrtnutou ¢ernou rukou

v Uchopové pozici (viz obr. 8).

d) Osazovani a pracis CMOS obvody pro-
vadime na stole, na kterém nemuze
vzniknout elektrostaticky naboj, napfi-
klad dfevéném, nebo na vodivé pod-
lozce bud' ze specialni, jakoby jemné
mozaikové hmoty, ktera vypada jako
podlahové krytina. Do hmoty je pfidan
uhlikovy prach, kousi¢ky hmoty jsou
ohrani¢eny tenkymi Cernymi nepravi-
delnymi obrysy. Ohmicky odpor béznym
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ohmmetrem asi nenaméfite, mize byt
az v fadu megaohmdl, na svod elektro-
statického naboje ale staci. Néktefi ama-
téfi, kterym se jiz podafilo nechté inte-
grované obvody znicit, pouzivaji jedno-
duchou podlozku polepenou alobalo-
vou folii. Profesionalni pracovni stoly pro
praci s CMOS obvody a FET tranzistory
maji tuto vodivou plochu spojenou mé-
dénym paskem s uzemrovaci svorkou
a zditkou pro tenky kablik, ktery vede
k pfizemnovacimu pasku pfipevnéné-
mu na zapésti méneé aktivni ruky (u pra-
vakU levé). Pro domaci préaci staci, abys-
te nesedéli na Zidli se sedakem z umélé
hmoty (napfiklad novoduru, laminatu
apod.), nebo na zidli s potahem z umé-
lych viaken a nevrtéli se na ni, a praco-
vali na dfevéném stole, nebo si praci
podlozili néjakou vhodnou podlozkou,
ktera se tfenim nenabiji. Kdysi oblibené
silonové pracovni plasté nebo kosile
a kalhoty z umélych vlaken se také tre-

nim mohou nabit, a proto je lepSi misto
nich pouzit odév z pfirodnich viaken —
baviny, Inu, apod.

e) Pred pajenim je vhodné se hrotem paj-
ky dotknout uzemnovaciho bodu a vy-
bit ji, bézné mikropajky, napfiklad ERS
50 a dalsi, maji uzemnény kovovy kryt
véetné stojanku na pajku, nebo uzem-
nény samostatny stojanek.

f) Je tfeba dodrzet maximalni meze na-
pajeciho napéti, u CMOS fady 4xxx
mezi 3 az 15V, u fady 74HC mezi 2 az
6V, u74HCT mezi4,5az5,5V (viz1).

g) Pfi zapnutém napajeni se integrovany
obvod nesmi vyjimat z patice. Vyjmout
se smi az po vypnuti napajeni, nejlépe
lehkym nadzvednutim tenkym Sroubo-
vackem a pak pinzetou.

h) Vstupni signal se na integrovany ob-
vod smi pfivést az po zapnuti napajeni,
ale pfi naSich po¢atec¢nich pokusech se
cely obvod zapina najednou.

i) Otazkou je i pouziti nepajivého kontakt-
niho pole. Je nabizeno i ve stavebni-
cich MAXIiTRONIC, jejichz recenze byla
otiSténa i v naSem ¢asopisu, nepajivé
kontaktni pole se pouziva i ve vyvojo-
vych kitech pro obvody PIC. Je vhodné
alespon dodrzet zakladni zasady pra-

ce s obvody CMOS - do posledniho

okamziku mit integrovany obvod s vy-

vody bud ve vodivé pénové hmoté, ve
které jste ho koupili, nebo kovové fdlii

a integrovany obvod zasunout na své

misto az jako posledni.

Podobné jsou integrované obvody
CMOS citlivé na elektromagnetické pole.
Proto pfi pajeni nepouzivame pistolovou
V nouzi sice Ize pistolovou pajecku pou-
zit, ale jeji zapinani a vypinani je nutné
provadét déle od obvodu, coz se velmi
rychle ukaze jako nepraktické. | tak je vSak
nebezpedi, ze na hrotu pajecky bude na-
péti pfenesené ze sité pres kapacitu
transformatoru. Vzhledem k sou¢asnym
cenam mikropajecek, které se pohybuji
okolo 1500 K¢, se koupé opravdu vypla-
ti, vyuzijete ji na pajeni nejenom CMOS
obvodu, ale vSech soucastek na osazo-
vanych deskach. Je to vhodny darek za
vysvédceni, nebo pod stromecek.

Zatizeni vystupu

Vystupy logickych integrovanych ob-
vodl se obvykle pfipojuji na dalsi vstu-
py, dalSich obvodu. Zatizitelnost vystupu
se uvadi poctem vstupl, které k nému Ize
pfipojit. Nas to zajima hlavné proto, Ze
pfi zékladnich pokusech na ovéfeni funk-
ce logickych obvodl chceme stav vystu-
pu indikovat svitem LED.

U TTL obvodu Ize vystup zatizit prou-
dem asi tak do 20 mA, coz staéi na roz-
sviceni bézné LED, ale radéji stejné bu-
deme LED rozsvécet menSim proudem,
asi tak 10 az 15 mA. Podle udajl vyrob-
ce obvody TTL nejsou schopny proud
do zatéZe dodavat, ale pouze jej odebi-
rat, nebot pfi zatizeni vystupni napéti
klesa. Proto je v praxi vhodnéjsi LED
pfipojit mezi kladné napéti a vystup
hradla, ale nikoliv mezi vystup a zem
(GND, 0V). Pro nase pokusy pouzijeme
proto radéji obvody CMQOS, které tuto
vlastnost nemaji, i kdyZ nejsou schopny
do zatéze proud pro rozsviceni LED do-
davat. To ale nevadi, protoze mizeme
pouzit nizkopfikonové LED s proudem
pro rozsviceni 2 mA, pfislusné typy na-
jdeme v katalogu. Aby se nam v krabi¢ce
nepopletly, koupime je s odliSnym roz-
mérem, napfiklad o priméru 3 mm. LED
z pfedchozich pokusl mame zfejmé
o pruméru 5 mm.

a4 1k0
LED VA
2mA
CMOS pi1 5V

Obr. 9 — Pfipojeni LED na vystup
invertoru CMOS
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CMOS obvody maji ochranu vystupu
proti zkratu, ale ne proti trvalému zkratu.
Vystupni odpor byva uvedeny v katalo-
govych listech, napfiklad pro 4011 se pfi
uvadi vystupni odpor 550 Q (viz [4]). Pfi
pfipojeni LED je$té musime pfidat dalSi
rezistor, jehoz hodnota je takova, aby pfi
pouzitém napajecim napétim z vystupu
tekl maximalné proud 2 mA.

Pouzijete-li béznou LED, bude vam
svitit jako bludic¢ka, 2 mA jsou pro jeji piné
rozsviceni malo. ZmenSite-li nebo vyne-
chate-li rezistor, bude vystupni proud ur-
¢en pouze vnitfnim rezistorem a zvlasté
pfi malém napajecim napéti integrovany
obvod tento proud nevydrzi. Z katalogo-
vych Udaju Ize vycist (viz [4]), Ze pfi vys-
§im napajecim napéti je mozno z vystu-
pu odebirat vétsi proud.

verze CMOS verze TTL

4049 nebo 4011 ¢&i 4001 7404 nebo 7400

tlagitko tlagitko

rezistor 1 k rezistor 220 Q

LED (2 mA) LED (20 mA)
Zaveér: pouzijte typy a hodnoty sou- Odkazy:

¢astek uvedenych ve schématu.

Co budeme potrebovat:

nepajivé kontaktni pole
*zdroj 5V

izolované dratky 0,6 mm
Stipaci klesticky

pinzetu s kulatymi SpiCkami
kapesni ndz

krabi¢ku od bonbon(
*maly DMM + $idry

[1] Katalog soucastek GM electronic

[2] Jedlicka, P., Pfehled obvodl fady
4xxx, BEN, Praha 1996

[8] 269 integrovanych obvodu, HEL,
Ostrava 1996

[4] Amatérské Radio fada B ¢.3/1985

[6] http://noel.feld.cvut.cz/semi/logic.htm

[6] http://www.dnp.fmph.uniba.sk/~kol-
lar/dg_w/dig_1.htm

[7] konstrukéni katalog bipolarnich logic-
kych obvod(, Tesla RoZnov, 1984
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| kdyz by se mohlo podle nadpisu
zdat, nebude se ¢lanek tykat jenom no-
vinek pfimo u firmy ATMEL, ale téZ sou-
Céstek, které jsou na naSem trhu dostup-
né i v kusovych mnozstvich, tedy vhodné
pro odzkouseni.

AT89S52, AT89S53

Pokud nékdo ¢ekal, ze obvody zalo-
zené na jadru kompatibilniho s jadrem
80C51, budou pomalu mizet z trhu, tak
toho musim zklamat, nebot na trhu se
objevuji vice ¢i méné podarené mikro-
procesory s timto jadrem, které se vice i
méné podobaji svému vzoru. Zmifova-
né dva mikroprocesory jsou témér iden-
tické se svym vzorem — AT89C52. Prvni
z nich ma oproti svému vzoru navic ,jen”
dvojity DPTR, ktery zrychluje pfesun vel-
kych dat , moznost sériového programo-
vani interni paméti programu, vylepsené
zotaveni z médl se snizenou spotiebou
a pfidany pfiznak Power-Off. | pfes uve-
dena drobna zlepseni, ma tento mikro-
procesor Sanci se na trhu uchytit, neb
jeho cena bude pfinejhorSim stejna jako
u AT89C52. K dispozici by mély byt prvni
kusy s oznacenim AT89S52-24PI v pru-
béhu Cervna/Cervence.

Protoze pozadavky na programové
vybaveni stale rostou a rostou, neni
divu, Ze firmy vyrabéjici mikroprocesory
na to musi reagovat. Vysledkem takové
reakce je i typ AT89S53, ktery ma od
pfedchoziho modelu pouze zvétSenou
pamét programu na 12 kbyte. Prvni vzor-

Ing. Jifi Kopelent

ky téchto mikroprocesort by mély byt
k dispozici opét v prdbéhu Cervna/Cer-
vence, ale tentokrat jde o typ v pouzdie
PLCC44, konkrétné AT89S53-24Jl.
Cena by se méla pohybovat 120 Ké/kus
bez DPH.

T89C51RD2-3CSIM

Druhou novinkou od tohoto vyrobce,
ktera pfijde do prodeje v obdobi ¢erven/
Cervenec, je mozno predstavit mikropro-
cesor TB9C51RD2. Tento mikroproce-
sor, u firmy ATMEL, s nestandardnim
znacenim, pochazi z dilny firmy TEMIC,
kterou odkoupila pravé firma ATMEL. Na
rozdil od dvou vySe predstavenych mi-
kroprocesoru, je tento mikroprocesor
variantou, ktera se od prvnich 80C52
li§i podstatné. Prvni zménou, a to mys-
lim k dobrému, je 4 urovhovy preruso-
vaci systém. Toto je prvni a podle mne
velmi dalezitou zménou, protoze pou-
ze dvouurovnovy prerusovaci systém
u standardnich mikroprocesorl je
v mnoha pfipadech nedostate¢ny a pro-
gramatofi jej musi obchazet riznymi tri-
ky. Jak jiz bylo fe¢eno, pamétové naro-
ky stale vzrlstaji a proto vyrobce dal
T89C51RD2 do vinku pamét programu
o velikosti plnych 64 kbyte, pamét dat
jsou zde hned dvé. Vedle standardni in-
terni pameéti o velikosti 256 byte zde na-
lezneme dalSich 1024 byte paméti RAM.
Jelikoz adresovy prostor pro interni pa-
mét RAM je pIné obsazen, je nova pa-
mét dostupna pres instrukce pro pfistup

k externi paméti. Jelikoz by tato pamét
mohla v nékterych pfipadech vadit, 1ze
ji ¢aste€né nebo uplné odstavit (zaka-
zat). Zastavme se jesSté u externich pa-
méti a hlavné periférii. V nékterych pfi-
padech se stavalo, ze periférie
pfipojena k 80C52 byla natolik pomala,
Ze tuto periferii bylo nutné pfipojit ne-
standardnim zplsobem. DGvodem byla
nemoznost pfidat potfebné Cekaci sta-
vy, které by prodlouZzily Fidici signaly pro
periferii na dostate¢nou dobu. Tohoto si
povSimnul vyrobce a pfidal mikroproce-
soru moznost prodlouzit cyklus ¢teni/
z3pisu u instrukci vyuzivajici externi
sbérnice. Dal8im pfijemnym zjisténim je
integrovand pamét EEPROM, takze
v mnoha pfipadech Ize rdzna konfigu-
racni data uschovat pfimo do nitra mik-
roprocesoru a obejit se tak bez externi
paméti. DalSim rozSifenim, a to velmi
podstatnym, oproti pdvodnim 80C52 je
tzv. PCA neboli ,Programmable counter
array“ coz je v podstaté citac/Casovacé
s péti dalSimi pfidavnymi registry, které
je mozné nakonfigurovat tak, aby plnily
rdzné funkce. V tomto vy¢tu nesmi chy-
bét informace o dvojitém registru DPTR
a maximalni frekvenci mikroprocesoru,
ktera je 40 MHz. Jako prvni budou pred-
staveny mikroprocesory v klasickém
pouzdru DIL40, které nesou oznaceni
T89C51RD2-3CSIM. Jejich cena je
vzhledem k vlastnostem taktéz pfizniva
v kusovém mnozstvi se cena pohybuje
kolem 305 K¢&/ks bez DPH.
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V minulé lekci jsme probrali program
,Hodiny“ pro Chipona 1.V dneéni lekci
tento program roz$ifime o zaznam ¢asu
k ur¢ité udalosti. To znamena, ze pfive-
deme-li na pin B7 portu B uroven nula,
provede nam program zaznam aktual-
niho stavu hodin do paméti EEPROM.
Jelikoz pamét EEPROM ma pouze
64 bajtli a do jednoho bajtu uloZzime stav
hodin a do druhého stav minut, mlze-
me provést pouze 32 zaznamu. Hruby
vyvojovy diagram programu ,Monitor®
je na obr. 1. Po startu programu jsme
nejprve dotdzani na vymazani paméti
EEPROM. V pfipadé, Zze budeme chtit
provést nové monitorovani musime
v paméti EEPROM stara data nejprve
vymazat. V pfipadé, ze si budeme chtit
stara data nejprve prohlédnout, odmit-
neme vymazani dat. Pfepinani se pro-
vadi tlaCitkem TL2 (SET) a potvrzeni zvo-
lené moznosti tlacitkem TL1 (ENTER).
Tento vybér provadim v programech pro
Chipona 1 stale stejné a da se fici, ze
se jedna o urcity standart. Pfi prohlidce
starych dat se spusti rutina vypisu dat
(VYPIS) a na displeji se objevi prvni dva
Gasové zaznamy. Vlevo je poradové Cis-
lo zdznamu a vpravo je zapsan pfislus-
ny ¢as (pouze hodiny a minuty). Rolo-
vani se provadi tlacitky TL2 (dolu) a TL4
(nahoru). U prvniho a posledniho pora-
dového ¢isla je nastavena softwarova
zarazka. U poradovych &islic, kde nebyl
proveden zaznam ¢asu je vypsan nee-
xistujici ¢as 99 : 99. Zaznamenana data
zlstanou v paméti tak dlouho, dokud
nezvolime moznost jejich vymazani pfi
novém monitorovani.

V pfipadé zvoleni moznosti vymazani
dat z paméti EEPROM, budou adresy
této paméti napinény hodnotou 99. Poté
musime nastavit aktualni stav hodin,
pfipojit spinaci kontakt dle obr. 2 a spus-

Pofadové adresa paméti
&islo EEPROM

hodin minut
1 0 1
2 2 3
3 4 5
4 6 7
31 60 61
32 62 63

Tab. 1

Radio plus}$i3

Milan Hron

tit béh programu. Pfi béhu programu je
provadén test stavu pinu B7 a test stis-
ku tla¢itka TL8 (MOD). Je-li kontakt se-
pnut a na pinu B7 se objevi stav nuly je
okamzité proveden zaznam hodin a mi-
nut do paméti EEPROM. Adresa této
paméti se zvySi o jednu a je proveden
test pIné paméti. Bude-li pamét zapliné-
na daty sko¢i béh programu do rutiny
vypisu dat (VYPIS) a béh hodin bude
ukonéen. Dal8i zaznamy se pochopitel-
né jiz nebudou uskutec¢novat. Neni-li
pamét jesté zaplnéna probé&hne &aso-
va smycka 1 minuty a béh programu se
vrati zpét k testovani pinu B7 a stisku
tla¢itka TL8 (MOD). V pfipadé stisku tla-
Citka TL8 (MOD) je béh programu pre-
nesen na rutinu vypisu dat (VYPIS)
a my si mizeme prohlédnout nase za-
znamy. PFi béhu ¢asové smycky jedné
minuty po zdznamu neni provadén test
stisku tla¢itka TL8 (MOD), ale nacitani
hodin na displeji provadéno je.

To byl struény popis programu ,Mo-
nitor” a nyni si probereme uUpravu pro-
gramu ,Hodiny“ na program ,Monitor*.
V prvni fadé nadefinujeme dva starono-
vé uzivatelské registry ADRTX (podpro-
gram TEXT) a TMO (podprogram PIP).
Taktéz tyto podprogramy zkopirujeme
z knihovny do bloku podprogram( na-
Seho programu ,Monitor“. Nesmime za-
pomenout, ze nedilnou soucasti podpro-
gramu pipnuti PIP je i podprogram PIP1
a nedilnou soucasti podprogramu pro
zapis textu na displej TEXT je rutina KOD.
Tuto rutinu je tfeba umistnit do posledni
stranky programové paméti. Pro¢ je
tomu tak, jsem jiz vysvétloval v minulych
lekcich a pozornému Citateli je to jiz dou-
fam jasné. Jesté nadefinujeme uplné
novy uzivatelsky registr pofadového ¢is-
la ADRES, ktery nam bude slouzit pfi
vypisu z paméti EEPROM. Do definic
symbolUl pfidame definici pinu B4 portu
B jako symbol ZVUK (#define ZVUK
PORTB,4). To je z dlivodu pfipojeni zvu-
kové ¢asti Chipona 1. Pouziti zvuku
v programu neni nutné a ucinil jsem tak,
jen proto, abych pfipomenul moznost
vyuziti reproduktoru v Chiponu a pro
lepsi uzivatelsky efekt. Do bloku podpro-
gramu jesté napiSeme podprogram ¢a-
sové smycky Sedesati sekund t60S.
t60S MOVLW 120
MOVWF TMO

Vymazat
EEPROM

?
Vymazani
EEPROM
-VYPIS
( HODINY ’
Vypis a I .
rolovani Nahsta\_/em
v paméti odin
EEPROM Start hodin

Zaznam
hodin a minut

Obr. 1

CALL t500mS

DECFSZ TMO,F

GOTO $-2

RETURN

Tato ¢asova smycka vyuziva podpro-

gram druhé ¢asové smycky pull sekun-
dy t500mS. A jesté z knihovny zkopiru-
jeme podprogram zapisu do paméti
EEPROM (SAVE). Z podprogramu vyma-
zeme nepotfebné instrukce. Které to jsou
a pro¢ tomu tak je, vas jisté napadne pfi
porovnani upraveného podprogramu

s plvodnim.

SAVE BSF STATUS,RPO
BSF EECON1,WREN
MOVLW H’55'
MOVWF EECON2
MOVLW HAA’
MOVWF EECON2
BSF EECON1,WR
BTFSS EECONT1,EEIF
GOTO  $-1
BCF EECONA1,EEIF
BCF EECON1,WREN
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Obr. 2

BCF
RETURN
Rovnéz podprogram vypisu z paméti
EEPROM (LOAD) budeme potfebovat.
Aiten je mirné upraven.
LOAD BSF STATUS,RPO
BSF EECON1,RD
BCF STATUS,RPO
MOVFW EEDATA
MOVWF NUM
RETURN
Nyni jesté chybi dopsat zcela novy
podprogram ZOBR_R (zobraz radek). Pfi
studiu tento podprogram zatim pfeskoc-
te, nebot dale na néj bude jesté odkaz
a ted by jste jeSté nechapali o co jde.
ZOBR_R MOVFW ADRES
MOVWF NUM
Obsah pofadového &isla zkopirujeme
do registru NUM.
CALL PREVOD
A provedeme pfevod hexadekadické-
ho ¢isla na jednotky a desitky.
CALL ZOBR
Vysledek prfevodu zobrazime na dis-

pleji.

STATUS,RPO

MOVLW 32
CALL WRDATA
Vytiskneme mezeru.
MOVLW 126
CALL WRDATA
Vytiskneme Sipku doprava.
MOVLW 32
CALL WRDATA
A vytiskneme dal$i mezeru.
MOVFW ADRES
ADDWF ADRES,W
MOVWF POM
MOVLW 2
SUBWF POM,W
MOVWF EEADR
Tato rutina nam vypocita podle veli-
kosti pofadového ¢isla adresu hodin
v paméti EEPROM. Vzorec pro tento vy-
pocet je : (ADRES + ADRES) — 2. Adre-
sa v paméti EEPROM pro minuty je po-
tom o jednu vétsi, nez adresa hodin.
Vice mozna napovi tab. 1. Ke kazdému
poradovému ¢islu se vztahuji dvé adre-
sy paméti EEPROM. A které to jsou mam
urci vypocet vySe uvedeného vzorce. Vy-
hoda tohoto usporadani spociva prede-
v§im v jednoduchosti. A o tu nam jde pre-
devsim.
CALL LOAD
Zavolame podprogram nahrani dat
z paméti EEPROM (LOAD) a z vypoci-

tané adresy paméti EEPROM se do re-
gistru NUM pfenesou ulozena data.
V tomto pfipadé se bude jednat o data
hodin.
CALL PREVOD
Pak uz staci pouze provést pfevod na
jednotky a desitky.

CALL ZOBR
A samozfejmé taky zobrazit na dis-
pleji.
INCF EEADR,F

Adresu paméti EEPROM zvySime
0 jednu.
CALL LOAD
A opét pfeneseme ulozena data do
registru NUM. V tomto pfipadé se bude
jednat o data minut.

CALL PREVOD
Provede se nezbytny prevod.
CALL ZOBR_1

A zobrazeni, ale tentokrat s dvojtec-

kou.
RETURN

Tak to mame doplnény blok podpro-
gramu a ted se vrhneme na samotnou
upravu vlastniho programu. Jelikoz se
jedna uz o pomérné slozity program je
dobré se v ném orientovat od samého
zacétku. K pfriblizné orientaci miize po-
slouzit hruby vyvojovy diagram z obr. 1.
Zacatek programu od navésti START az
po inicializaci displeje (CALL INILCD)
zUstava nezménén. Pod instrukci inicia-
lizace displeje zapiSeme novy zdrojovy
test programu.

MOVLW 129
CALL WRPRI
Nastaveni adresy displeje DDRAM.
CLRW

Do registru W se vlozi zacatek adresy
prvniho textu.
CALL TEXT
A provede se vypis textu ,Vymazat
data?”

ZDE MOVLW 198
CALL WRPRI
Nastavi se nova adresa displeje.
MOVLW 14

A do registru W se vlozi adresa textu
,ano*
CALL TEXT
Tento text se zobrazi na displej od
nové adresy displeje. To jest na dolnim
fadku.

CALL PIP
Provede se kratké pipnuti.
CALL t500mS
A Gasova smycka 0,5 sekundy.
CLRF PORTA
BTFSC Q

Zde se testuje stisk tlacitka TL1 (EN-
TER).
GOTO  VYMAZ
Je-li stisknuto sko&i béh programu na
navésti VYMAZ.
MOVLW 1

MOVWF PORTA
BTFSS Q
Neni-li tlaéitko ENTER stisknuté pro-
vede se test stisknutého tlacitka TL2
(SET).
GOTO $-6
Neni-li stisknuto sko¢i béh programu
o Sest programovych instrukci nazpét
a cely testovaci cyklus se bude tak dlou-
ho opakovat, dokud nebude nékteré tla-
Citko stisknuto.
MOVLW 198
CALL WRPRI
Je-li tlacitko SET stisknuto, nastavi se
nejprve nova adresa displeje DDRAM.
MOVLW 18
Potom je do registru W vlozena nova
adresa textu ,ne “.
CALL TEXT
A ten bude vytiStén. Lépe feceno pre-
tiskne text ,ano“. Jelikoz text ,ne“ obsa-
huje pouze dva znaky o proti textu ,ano®,
ktery obsahuje znaky tfi, doplnime text
s,ne“ na konci mezerou. Tato mezera je
potfebna k prekryti posledniho znaku tex-
tu ,ano”.

CALL PIP
Provede se kratké pipnuti.
CALL t500mS
A Casova smycka 0,5 sekundy.
CLRF PORTA
BTFSC Q

Nastavit adresu
horniho fadku displeje

ADRES + 1

Nastavit adresu
dolniho fadku displeje

ADRES - 1

t500mS

Obr. 3
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ADRES - 1

VYPS_1

Obr. 4

Zde se opét provede test stisku tlacit-
kaTL1 (ENTER).
GOTO VYPIS
A bude-li stisknuto sko&i béh progra-
mu na navésti VYPIS.

MOVLW 1
MOVWF PORTA
BTFSS Q

Neni-li tla¢itko ENTER stisknuté pro-
vede se opét test stisku tlacitka SET.
GOTO $-6
Neni-li stisknuto sko¢i béh programu
o Sest programovych instrukci nazpét
a cely testovaci cyklus se bude tak dlou-
ho opakovat, dokud nebude nékteré tla-
¢itko stisknuto.
GOTO ZDE
Bude-li tla¢itko SET stisknuto, prove-
de béh programu skok na navésti ZDE.
Timto zplsobem je provadéna zakladni
volba mezi vymazanim paméti EEPROM
a nebo prohlidkou uloZenych dat v této
paméti. Je jasné, ze kdyz budeme chtit
nové monitorovat je dulezité stara data
nejprve z paméti EEPROM vymazat,
aby nedochéazelo ke klamnym vysled-
kiim. Predpokladejme, Ze jsme zvolili
tuto variantu a program proved! skok na
navésti VYMAZ.
VYMAZ CLRF EEADR
Zde se nejprve naplni registr adresy
paméti EEPROM hodnotou nula.
MOVLW 99
MOVWF EEDATA
Potom se naplni registr dat paméti
EEPROM hodnotou 99. Pro¢ 997 Caso-
vy udaj 00:00 existuje, ale ¢asovy udaj
s 99 nikoliv.

CALL SAVE
UloZime data do paméti EEPROM.
INCF EEADR,F

ZvySime adresu paméti EEPROM
0 jednu.
BTFSS EEADR,6
A provedeme test vymazani celé pa-
méti (64 adres).
GOTO $-3
Neni-li pamét EEPROM jesté cela
vymazana, skoci program o tfi instrukce
nazpét.
MOVLW 1
CALL WRPRI
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Po vymazani paméti EEPROM (lépe
fe¢eno, po naplnéni udaji 99) se prove-
de reset displeje. To znamena, ze veske-
ré udaje z displeje se vymazou.

GOTO HODINY

Béh programu se pfenese na navés-
ti HODINY. Toto navésti napiSeme pred
instrukci nulovani registru HOD. (CLRF
HOD), kde vlastné zac¢ina program na-
staveni spravného ¢asu.Toto nastaveni
je uplné stejné jako v minulé lekci a ne-
budu je proto popisovat. Je zapotfebi
peclivé prostudovat lekci z minulého &is-
la. Rovnéz spusténi a béh hodin je na-
prosto stejny. V minulé lekci byl program
zacyklovan ve vééné smycce. V nasi
Upravé tuto véénou smycku vymazeme
a nahradime novym zdrojovym textem.

CLRF EEADR
Adresa paméti EEPROM se vynuluje.
BOD_1 MOVLW 7
MOVWF PORTA
BTFSC Q
Provede se test stisknutého tlac¢itka
TL7 (MOD).
GOTO VYPIS

Je-li stisknuto sko&i béh programu na
navésti VYPIS.

BTFSC PORTB,7
Zde se provede test pinu B7 portu B.
GOTO BOD_1

Je-li na pinu B7 uroven jedna (tladit-
ko neni stisknuto), sko¢i béh programu
na navésti BOD_1. A testy tladitka MOD
a pinu B7 se provadi znova.

BCF INTCON,7

Je-li ale na pinu B7 portu B pfitomna
nula (tlagitko je stisknuté), zakaze se
nejprve preruseni.

MOVFW HOD
MOVWF EEDATA

Obsah registru hodin HOD se ulozi do

registru dat paméti EEPROM (EEDATA).
CALL SAVE

A zavola se podprogram ulozeni dat
do paméti EEPROM.

INCF EEADR,F

Adresa paméti EEPROM se musi zvy-
Sit o jednu.

MOVFW MIN
MOVWF EEDATA

Obsah registru minut MIN se ulozi do

registru dat paméti EEPROM (EEDATA).
CALL SAVE

A opét se provede uloZeni dat na no-
vou adresu.

INCF EEADR,F

A zase je zapotiebi zvySit adresu pa-
méti EEPROM o jednu.

BTFSC EEADR,6

Zde provedeme test plné paméti EE-

PROM, ktera ma 64 adres.
GOTO VYPIS

Je-li pamét pIna, tj. je-li u€inén zapis
na posledni adresu, provede program
skok na navésti VYPIS.

zaciname
BSF INTCON,7

Neni-li pamét EEPROM jesté zaplné-
na, povoli se opét preruseni.

CALL t60S
A provede se ¢asova smycka v délce
jedné minuty.
GOTO BOD_1

Béh programu se pfenese na navesti
BOD_1 a veSkeré testy se provadéji zno-
vu, dokud neni splnéna néktera podmin-
ka.

Ted uz nam zbyva pouze probrat ru-
tinu VYPIS. Vyvojovy diagram této rutiny
je zndzornén na obr. 3. Tato rutina pfi
svém zavolani provede nejprve vypis
prvnich dvou dat z paméti EEPROM. P¥i
stisku tla¢itka TL2 se provede rolovani
dolu a pfi stisku tla¢itka TL4 Ize provést
rolovani nahoru. Na displeji se zobrazi
porfadové Cislo zapisu (1 az 32) a vedle
néj prisluSny ¢asovy udaj (pouze hodi-
ny a minuty). Nebyl-li proveden zapis ob-
jevi se neexistujici Casovy zapis 99 : 99.
Rolovani v paméti je oSetfeno softwa-
rovymi zarazkami. A nyni k vlastni ruti-
né VYPIS.

VYPIS CLRF INTCON
Nejprve se zakaze veskeré preruseni.
MOVLW 1

MOVWF ADRES
Do registru pofadového ¢isla ADRES
se vlozi prvni Cislo (jedna).

CALL WRPRI

Provede se reset displeje
VYPS_ 1MOVLW 128

CALL WRPRI

Nastavi se adresa displeje DDRAM =
0 (horni fadek vlevo).
CALL ZOBR_R
A zavola se podprogram zobrazeni
fadku. Tady je zapotfebi si tento podpro-
gram podrobné prostudovat.
INCF ADRES,F
Po zobrazeni fadku se zvysi obsah
registru pofadového ¢isla o jednu.
MOVLW 192
CALL WRPRI
Nastavime novou adresu displeje
DDRAM = 64 (dolIni fadek vlevo).
CALL ZOBR_R
A opét zavolame podprogram zobra-
zeni fadku.

ADRES + 1

VYPS_1

Obr.5
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DECF ADRES,F

Jelikoz softwarové zarazky jsou va-
zany pouze na pofadové ¢islo horni-
ho radku, musime se odectenim jedné
vratit k pofadovému ¢&islu horniho rad-
ku.

CALL t500mS
Casova smyc¢ka doby 0,5 sekundy
MOVLW 1
MOVWF PORTA
BTFSC Q
Je stisknuto tlagitko TL2?
GOTO  TL_.2
Ano, proved skok na naveésti TL_2.
MOVLW 3
MOVWF PORTA
BTFSC Q
Je stisknuto tlacitko TL_47?
GOTO TL_4
Ano, proved skok na navésti TL_4.
GOTO $-8

Jinak proved skok zpét o osm instruk-
ci (testuj tlacitka stale).

Na navésti TL_2 je dolni softwarova
zarazka rolovani ve vypisu paméti EE-
PROM. Vyvojovy diagram je nakreslen
na obr. 4.

TL_2 INCF ADRES,F

Zvys cislo pofadového horniho fadku
o jednu.

MOVFW ADRES
XORLW 32
BTFSC STATUS,Z
Je Cislo horniho poradového fadku
rovno ¢islu 327
DECF ADRES,F
Ano, tak odecti od pofadového ¢isla hor-
niho fadku jednu (horni zarazka).
GOTO VYPS_1

A proved skok na navésti VYPS_1.

Na navésti TL_4 je horni softwarova
zarazka rolovani ve vypisu paméti EE-
PROM. Vyvojovy diagram je nakreslen
na obr. 5.

TL_4 DECF ADRES,F

Odecti od porfadového ¢isla horniho
fadku jednu.

MOVF ADRES,F
BTFSC STATUS,Z

Je Cislo horniho poradového fadku
rovno nule?
INCF ADRES,F
Ano, tak pficti k pofadovému ¢islu hor-
niho fadku jednu (dolni zarazka).
GOTO VYPS_1
A proved skok na navésti VYPS_1.
Na zavér upravy programu ,Hodiny"
na program ,Monitor” jesté zbyva dopsat
pod rutinu SKOK, ktera je umistnéna ve
Ctvrté strance programové paméti, ruti-
nu KOD, jenz je nezbytnou soucasti pod-
programu TEXT. Tato rutina nam bude
vracet pfi svém provedeni v pracovnim
registru W kod pfislusného znaku, ktery
se vytiskne na displej.

KOD MOVLW 3
MOVWF PCLATH
MOVFW ADRTX
ADDWF PCL,F
RETLW 'V’
RETLW 'y’
RETLW ‘m’
RETLW ‘&’
RETLW ‘7
RETLW ‘&’
RETLW %
RETLW *°
RETLW ‘d’
RETLW ‘&’
RETLW %
RETLW ‘&’
RETLW ¥
RETLW 0
RETLW ‘@’
RETLW ‘n’
RETLW ‘o’
RETLW 0
RETLW ‘n’
RETLW ‘e’
RETLW *°
RETLW 0

Jelikoz se jedna o opakovani jiz dfi-
ve nékolikrat probrané latky. Vynecha-
vam podrobny popis této rutiny. Na ko-
nec programu nesmime zapomenout
napsat direktivu END. Uz nam zbyva
pouze provést preklad programu do stro-
jového kédu. Popfipadé odstranit chyby

vzniklé pfi dopisovani novych podpro-
gram( a rutin a pfipojit na konektor K2
podle obr. 2 spinaci tla¢itko a mizeme
provadét monitorovani. V. mém pfipadé
jsem mél kablik k spinacimu tlacitku
dlouhy néco kolem 4 metri a zaznam
vykazoval spravnou ¢innost. V pfipadé
pouziti del$iho vodice by bylo asi dobré
provést optické oddéleni vstupniho pinu
od spinace. Program slouzi zase pouze
jako navod k podobnym experimentim
a da se pochopitelné upravit tak fikajic
k osobnim potfebam. Ja jsem jej zkou-
Sel pfi monitorovani no¢niho provozu na
WC. Na prah jsem oboustrannou lepici
paskou pfilepil upraveny kontakt, ktery
pfi otevieni dvefi sepnul. Chipona 1 na-
pajeného pouze z akumulatoru jsem
uschoval do skfifiky. Rano jsem byl do-
cela pfekvapen €ilym no¢nim provozem
na oné mistnosti. Vyslechem rodinnych
pfislusnikd jsem dosel k zavéru, Ze mo-
nitor pracoval naprosto bezchybné. Je
jasné, ze vyuziti pristroje skyta celou
fadu mnohem lepsich moznosti, ale mé
8lo jenom o vyzkous$eni programu. Je-
nom namatkou mi napada snimani zvu-
ku monostabilnim klopnym obvodem,
ktery by byl pfipojen k pinu B7, by Slo
monitorovat ¢as vyzvanéni telefonu.
Rovnéz prevodem infra nebo laserové
zavory by Sel evidovat priichod osob
v Case.

VySe popsany program jasné pou-
kazuje na vyhody mikrofadi¢u. Zkuste
si pfedstavit, jak by asi bylo slozité zafi-
zeni pfi pouziti béznych soucastek. Sa-
mozfejmé by $lo k podobnému ucelu
pouzit i pocita¢, ale berte v Uvahu jeho
podstatné vétsi spotfebu a velikost. Pro
tento ucel zcela jisté vitézi mikrofadic.
Co se tyce zdrojového textu programu,
tak stalym &tendrfiim jej posilam auto-
maticky a ti, ktefi o néj maji zajem mi
mohou napsat na e-mailovou adresu:
milan.hron@tiscali.cz. Zde rovnéz uvi-
tam pfipominky k mini Skole programo-
vani ¢i dotazy k jiz probranym progra-
maim.

Regulované ndbojové pwwpy pro beurevmné

TET displeje

ADMB8839 a ADM8840 jsou nabojové pumpy nabizené firmou Analog Devices (www.analog.com) specialné pro barevné
displeje s tekutymi krystaly zalozené na technologii TFT (Thin Film Transistors) uzivané v mobilnich telefonech, kapesnich
pocitacich a dal$ich elektronickych pfistroji. ADM8839/40 maji na vystupu 3 napéti pro fadi¢ LCD a ovladace hradel tranzis-
torll panelu +5 V 2 %, +15 V, —15 V. VSechna tato napéti vytvareji z jediného napéti 3 V. To je nejprve zdvojnasobeno
a stabilizovano na 5 V nizkoubytkovym regulatorem (LDO) s malym zvinénim. Toto napéti je pak vstupnim pro nabojové pumpy,
které vyrabéji napéti +15V, —15 V. Vnitfni LDO Ize vypnout a nahradit vnéjSim. ADM8839/40 rovnéz zajisti spravny sled napéti
pfi zapnuti, nejprve —15 V a pak +15 V. Usporny provoz zajistuje hradlovani oscilatoru nébojovych pump v zavislosti na
velikosti zatéze. Na &ipu je rovnéz budi¢ spole¢né elektrody. Obvody s 32 vyvody (ADM8840) a 20 vyvody (ADM8839) se
vyrabéji technologii CMOS v pouzdrech LFCSP, jejichZ velikost se jen velmi malo liSi od velikosti samotného €ipu.
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UrCite ste sa mnohi uz stretli s po-
jmom detektor kovov. Pouzivaju sa jed-
nak v armade pri vyhladavani min,
v civile pri detekcii vodovodnych potru-
bi a podobne. Existuje v8ak cela ,arma-
da“ hladacov — amatérov, ktori maju hla-
danie kovovych predmetov ako svoje
hobby. Vyroba Spi¢kovych pristrojov na
tento ucel predstavuje celkom slusny
biznis a ceny profi pristrojov sa $plhaju
do stoviek az tisicok dolarov. Panov
s detekénymi cievkami pred sebou
a sluchadlami na uSiach najdete Casto
na plazach, kde hladaju stratené mince
Ci 8perky turistov. Niektori sa s tym do-
konca dokazu sludne uzivit, najma na

B
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Obr. 1 — Uvodna stranka
metaldetector. bratsk-city

plazach s bohatou klientelou. Druhou ka-
tegdriou su zase lovci pokladov, ktori sa
orientuju na starozitné mince a iné ko-
vové vzacnosti. My si ukazeme jednu
velmi zaujimavu rusku stranku zaobera-
jucu sa touto tematikou, odkial si na ukaz-
ku vypozi¢iame jeden kompletny navod
na stavbu detektora pracujuceho na po-
merne odliSnom principe ako ostatné.
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Obr. 2 — Zapojenie
univerzalneho hladac¢a kovov
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Detektory kovov

Metaldetector z BRATSK-u

Rusku stranku zaoberajuca sa rozsi-
ahle detektormi kovov ndjdete na adre-
se http://metaldetector.bratsk-city.ru. Po-
zrime sa teraz blizSie na jej obsah:

Hlavna stranka

Tu najdeme hlavne odkazy na ofici-
alnych vyrobcov z USA, Ruska, Anglic-
ka, Nemecka, Talianska a Rakuska

5 Cp4001
S TTRY]
a2

Obr. 3 — Jednoduchy hladaé¢ kovov
— cievka L1 priemeru 170 mm
40 zavitov CuL 0,4

Novinky

Obsah zodpoveda nazvu, su tu chro-
nologicky zoradené nové zmeny na
stranke.

Metaldetectors Magazine

Tato Cast stranok predstavuje ¢osi ako
internetovy Casopis o problematike de-
tektorov kovov

Bibliotéka
dalSia sekcia stranok je rozdelena do

podsekcii a venuje sa najma teoretickym
poznatkom:

Slovnik

Dozvieme sa rusky preklad a vyznam
anglickych slov ako All-Metal, BFO- Beat
Frequency Oscillation, Black Sand, ... az
po VLF - Very Low Frequency. Pokial sa

i vyznate v rudtine, méze vam preklad
I a vysvetlenie vyznamu slovnych spojeni

vela objasnit.

Patenty

V pdf formate najdete pravdepodob-
ne vacsinu, ak nie vSetky americké pa-
tenty z oblasti vyhladavania kovov, na-
priklad US3823365 July 9,1974 (PDF
1096 Kb)

teorie

@l@ﬂx@@mﬁ%@

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

Metuldeteciors muguzine

L

Obr. 4 — Internetovy ¢asopis
o detektoroch kovov

Navody - uzivatelské manualy
V tejto sekcii najdete pdf prirucky
k niektorym typom hladacov kovov, ako

je napriklad AKA 7202, Uniscan 7214-
7215, ainé...

Teéria
Ruské preklady teoretickych prac
z tejto oblasti, niektoré prevzaté napri-
klad z htip://www.gi.alaska.edu/. Najdete
tu okrem iného aj opisanu tedriu BFO.
Dobry zaklad pre zaciatok hlbSieho po-

znania teoretickych principov réznych
spOsobov detekcie.

Dielna
Neviem néjst primeranej$i nazov pre
ruské slovicko ,masterskaja“, ale ide
v podstate o prakticku ¢ast stranok, vy-

plnenu konkrétnymi navodmi a napadmi
na vyrobu detektorov.

Archiv schém

Toto je zrejme najzaujimavejSia sek-
cia stranok, obsahuje totiz okrem pek-
nych nazornych ukazok principov prace
roznych typov detektorov aj archiv schém,
pricom niektoré su ur¢ené najma zacia-
to¢nikom, ktori nemaju par stoviek dola-
rov na profesionalny pristroj ako priklad
som vybral dve, na obrazkoch 2 az 3.
Niektoré konstrukcie su vSak na dobrej
urovni a su dokonca kompletné, &ize vra-

Obr. 5 — Stranky pre vSetkych
ruskych hladacov pokladov
—to je www.kladoiskatel.ru
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How VLF Metal Detectors Work

Transmitier

call \

Recelver
coil

Obr. 6 — Nazorné vysvetlenie ¢innosti
detektora kovov na principe VLF

tane obrazcov ploSnych spojov, vypisu
obsahu pamati, ¢i navodu na konstruk-
ciu snimacej cievky...

Stranka je delena na dalSie sekcie
podla réznych principov detekcie:
BFO (Beat Frequency Oscillation)
IB (Induction Balance),
Pl metdda
TR princip
OR metoda
PLL rezonan¢na metdda
V prvych troch principoch si mbzete
urobit nazornu predstavu o principe €in-
nosti detektora pomocou animacie, pre-
vzatej zo skvelych stranok www.how-
stuffworks.com, ktoré odporuc¢am do
pozornosti najma stredoSkolskym uci-
telom.

+ + + + 4+ +

Katalégy

Aj v tejto chudobnejSej sekcii najde-
me pomerne zaujimavé veci, napriklad
katalég metrickych parametrov vodiCov
v systémoch AWG (American Wire Gau-
ge) a SWG (Standart Wire Gauge), ako
aj pomerne unikatny prevodny kataldg
ruskych integrovanych suciastok a ich
zgpadné analdgy, vsetko v pdf formate.

Diskusné fora

Tato moznost online komunikacie ne-
zostala na strankach venovanych detek-
torom kovov bokom. A tak mozete disku-
tovat v rézne tematicky oddelenych
diskusnych skupinach, ako napriklad dis-
kusia o konstruovani detekénych hlavic,
diskusia venovana mechanickym dielom

How Pl Motal Detectors Work

Obr. 7 — Nazorné vysvetlenie ¢innosti
detektora kovov na principe PI
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a nakoniec diskusie podla jednotlivych
principov ¢innosti.
DalSie zdroje informacii

Metal Detecting Web Site http://co-
me.to/metaldetecting vyborny zdroj
schém zapojeni v angli¢tine.

Osobna stranka venovana detektoru
Tesoro Banditoll uMax http://www.ionet.net/
~tgomez/, obsahuje podrobny navod na
konstrukciu, princip prace a pouzivania
detektora kovov.

Alebo tiez stranka venovana americ-
kému armadnemu hladac¢u min AN/PS-
11 http://www.gsl.net/ke6myk/greenra-
dio/pss-11/pss-11.html| zaoberajuca sa
podrobnym popisom vymeny Special-
nych batérii, kompletnymi schémami za-
pojenia a pod.

Stranka uréena pre vsetkych ruskych
hladac¢ov pokladov je http://www.kladois-
katel.ru/ a dalSie a dalSie...

¢iva v tom, Ze sa v koneénom dosledku
nemeria frekvencia ale trvanie zakoli-
sania. Je to dané tym, ze zmena frek-
vencie pri klasickom spdsobe je velmi
mala a aby sa dala takato mala zmena
zachytit, je potrebny pomerne dlhy ¢as
detekcie. Pri praktickej ¢innosti sa tento
spbsob detekcie osvedCil. BlizSie infor-
méacie o principe ¢innosti a tedriu najde-
te v uvedenom c¢isle ¢asopisu Circuit
Cellar.

Schéma zapojenia a doska

plosSnych spojov Tracker FM
Schéma zapojenia je na obrazku 8
Cely detektor je postaveny na baze mik-
rokontroléra AT 90S2313 — 10 PI. Ako
generator je pouzity zndmy ¢asovac 555,
oscilator mikrokontroléra je riadeny
kryStadlom. Zvukovu signalizaciu zabez-
pec€uje miniaturny reproduktor zapojeny
priamo na vystup integrovaného obvo-
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Obr. 8 — Schéma zapojenia detektora Tracker FM-1

Ukazka praktickej konstrukcie

Tracker FM

Na stranke http://metaldetector.bratsk-
city.ru v sekcii Zurnal — Magazine moze-
te najst aj ukdzku podrobného navodu
na konstrukciu detektorov Traker FM-1
a FM-2 — pracujucich na principe mera-
nia frekvencie, ktory bol opisany aj v Cisle
130/2001 amerického ¢asopisu Circuit
Cellar http://www.circuitcellar.com/ Na
stranke su opisané dve varianty, pricom
len ta prva je kompletne dostupna aj
s osadenim a vypisom obsahu HEX mi-
kro€ipu, druha sa predava za 10 USD

Tracker pracuje na podobnom prin-
cipe ako ostatné detektory, Cize perio-
dicky meria kmitoCet meracieho gene-
ratora a jeho kolisanie, tieto odchylky sa
analyzuju pomocou mikrokontroléra
v zavislosti od typu hladaného materia-
lu (feromagneticky alebo neferomagne-
ticky), princip jeho odlidnej ¢innosti spo-

du cez prispésobovaci rezistor R3. Op-
ticku signalizéciu zabezpeduje stipec 8
LED diod.

Napajacie napétie je stabilizované na
5 V stabilizatorom 78L05

Ovladacie piny mikro€ipu su nasta-
vované pomocou klasickych jumperov,
znamych z PC.

Doska ploSnych spojov je v rozlieni
300 dpi, ¢o postacuje na jej vyrobu foto-
cestou. Najdete ju tiez na htip://ho-
me.skif.net/%7Eyukol/image/pcb.gif
Osadenie je klasické, namiesto vstup-
nych pripojnych bodov pouzijeme svor-
kovnicu, integrované obvody je vhodné
zapojit do preciznych pétic pre pripad
vymeny. Nazornu predstavu o osadenej
doske si moézete urobit z fotografie na
obr. 9.

Mechanicka konstrukcia

Autori sa v navode nevenovali ani
mechanickému prevedeniu a ani kon-

6/2003



Obr. 9 - Fotografia osadeného
detektora Tracker FM-1

Strukcii snimacej cievky. Pri pripadnej
konstrukcii teda budete musiet vychad-
zat z niektorych inych podobnych kon-

Strukcii, ktoré tiez najdete v archive
schém a zapojeni — napriklad na
www.metaldetector.bratsk-city.ru/she-
matic/BFO/md_plans_ocr.pdf najdete
kompletny navod ako si zostrojit vlast-
ny detektor, vratane mechanickych die-
lov, kon&trukcie cievky a pod. Na inter-
nete najdete jednak obrazky dosiek
plosnych spojov pre vyrobu a tiez aj na-
¢rty mozného rieSenia snimacej cievky.

Naprogramovanie obvodu

Pre naprogramovanie obvodu potre-
bujeme jednak programator, ktorého
opis nie je sucastou tohto navodu
a taktiez aj HEX obsah, ktory chceme

teorie

naprogramovat. Ten sucastou navodu
je, takze po zaobstarani si vhodného
programatora mézeme obvod napro-
gramovat. Obsah najdete na adrese
http://home.skif.net/%7Eyukol/
md191.hex

Zaverom

Tento ¢lanok nech je ndmetom pre
vSetkych, ktori si chcu vyskuSat hladat
poklady, stratené mince Ci Sperky. Nevi-
em, Ci ho dokazete postavit v tejto letnej
sezébne, ale verim ze do buducej urcite.
Vela teplych a slne¢nych letnych dni a ¢o
najviac najdenych pokladov vam vset-
kym Zzela

Neni to tak davno, kdy jsem lezl po
telekomunikaénich vézich a instaloval
mikrovinna pojitka. Pfitom jsem svym
francouzskym kolegim (kdyz tam byli
s nami) zavidél jejich plynové pajecky.
Nejenze fungovaly nahofe na vézi, ale
hlavné byly vykonnéjsi a, a¢ malé a leh-
ké, snadno zapajely pétimilimetrovy
masivni médény vodi¢. To my jsme mu-
seli prepravit dil z véze zpatky na zem
a péajet dvéma elektrickymi pajeCkami
najednou, aby se vodi¢ viibec prohral.

Plynové pajecky jsou tak pohotové,
Ze s nimi je prace hotova dfiv, nez by
nékdo nasel, odkud pfivést 220 V, i kdy-
by byla sit k dispozici. Sou¢asné jsou tak

Radio plus}$i3

Ing. Jifi Munzar

Oglesby & Butler

jemné, ze mohou provadét i ty nejdrob-
néjsi prace.

V soucasné dobé jsou plynové pa-
je€ky dostupné i u nas a vyrazné zlepsi
pracovni moznosti kazdého montazniho
i servisniho pracovnika.

Sortiment plynovych pajecek Portasol
svétové Spickové produkce firmy Ogles-
by & Butler je doplnén novinkou Portasol
50. Je to o generaci moderné&jsi nahrada
za oblibenou paje¢ku Hobby.

Bezkonkurenéni pfednost vSech vy-
robkl Oglesby & Butler proti obdobnym
vyrobkdm jinych firem je katalytické spa-
lovani s vysokou ucinnosti (bez plamene)
a bezunikovy transport plynu, Cili bezpec-
nost prace. VSechny maji zapalovac, bud-
to s kaminkem, nebo piezo. Pracuiji i v mra-
zu, staci zasobnik plynu chvili prohrat
v dlani a zapalit. Vyménné hroty umozniuji
variabilni pouziti, nékteré typy poskytuji
i proud horkého vzduchu nebo plamen.

Katalytické spalovani

Butan ma pfi normalnim hofeni teplotu
plamene 1 200 °C. Kdyz se pouzije kataly-
zator a prohfeje se nad 140 °C, nastane
katalytické spalovani (coz neni plamen!)
s teplotou 400 az 600 °C podle typu kata-
lyzatoru. Pouze po zapaleni plyn chvili hofi,
ale po ustaleni se pajecka mlze pouzit
i v pozarné nebezpecnych mistech.

Portasol 50

Jednoduché a lehkéa péajecka pro jem-
né prace ma vykon 50 W, teplotu hrotu

sonciwenca GO Elecerovic

plynova pajecka Portasol 50

420 °C, automatické vypinani a zapalo-
vac s kaminkem v krytu, ktery v zékladni
poloze kryje hrot a pfi praci zasobnik ply-
nu. Na jedno napInéni plynem do zapalo-
vacl funguje typicky Sedesat minut. Je
cenové velmi dostupna, maloobchodni
cena je 435 K¢ véetné DPH.
Dalsi vyménné hroty se dodavaji
v baleni 3 ks — Fine, Chisel, Knife — $pi¢-
ka, bfit, nz a dale rozSifi moznosti za-
kladni vybavy pajecky.
DalSi novinky
Oglesby & Butler
Firma vyvinula i plynové tavné pistole
pro standardni plastové tycky. V pfipadé
zajmu je mUze dodavat i na nas trh.
Literatura a foto:
Firemni materialy Oglesby & Butler
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