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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

Dostava se Vam do rukou dalsi ¢&islo, tentokrat kvétnové. Mame pro Vas
dal$i pfijemné novinky. Jako prvni Ize uvést zavedeni tzv. ,datasheet(, jenz
najdete uprostied ¢asopisu a budou zde uvefejhiovany zajimavé integrované
obvody, jejich parametry a zakladni zapojeni. Dal$i novinkou, ktera se tyka
predplatitelll asopisu Radio plus KTE, je sleva 5 % na nakup v maloobchodni
prodejné v Praze v Sokolovské ul. 32 (tel.: 224 816 491) nebo u zasilkové
sluzby GM Electronic (tel.: 224 816 491). Na zakladé zjisténi nedostupnosti
kompletniho ro€niku 2002 v tisténé podobé, jsme se rozhodli vydat jej také na
CD. Mnozi z vas jiz této novinky vyuzili na veletrhu Amper 2003, kde jiz tato CD
byla k dispozici. TéSi nas vas velky zajem o elektronickou podobu €asopisu.
Nyni jiz k obsahu tohoto Cisla.

Nechybi tradiéni zhodnoceni obou veletrhi Pragoregula/ELEXPO 2003
a AMPER 2003. Z konstrukci I1ze zminit napfiklad ekvalizér, jenz najde zajisté
vyuziti napfiklad ve Vadem jiz stavajicim audio fetézci, ¢i jako budouci sou¢ast
néjakého celku. Dale je zde uverejnéna konstrukce kytarového efektu a zesi-
lova¢ pro gong, ktery byl sliben jiz v minulém ¢&isle. Seznam stavebnic doplriu-
je konstrukce indikatoru urovné s paméti. Opét zde na Vas Cekaji stalé rubriky,
zajimavosti a novinky.

VasSe redakce
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zpravy z veletrhu

L AMPER 2003

zZaverecna zprava

Po¢atkem dubna se opét konal
v Prazském veletrznim aredlu Letha-
ny kazdoro¢ni veletrh AMPER, tento-
krat jiz jedenacty ro¢nik. A to jiz je tra-
dice ktera mnoho znamena pro
vystavovatele i navstévniky. Areal vy-
stavisté proSel zménami, které umoz-
nily vystavovatelim lepSi prezentaci
jejich vyrobk( a tim i usnadnily pfi-
stup navstévnikd k novym informacim.

Veletrhu se ztc¢astnilo 700 firem,
z toho téméf 15 % zahraniénich, prak-
ticky z celého svéta. Pfevazné se jed-
nalo o firmy pracujici v oboru silno-
proudé elektrotechniky, dale vyrobou
pohonUl a zafizeni pro vyrobu a roz-
vod elektrické energie. Tradi¢né byla
zastoupena i oblast slaboproudé
elektrotechniky vyrobci a dodavateli
prvkd méfici, regulaéni a automati-
zacni techniky, jakoz i dodavatelé
soucastek pro tento obor. Rovnéz
zde byla bohaté nabidka odborné li-
teratury at jiz v klasické knizni nebo
Casopisové formé nebo na CD. Rov-
néz zde byly nabizeny nejrliznéjsi

pocitacové programy pro tvorbu elektrotechnickych a elektronickych podkladt rdznych drovni.

Vystavovatelé byli umisténi do jednotlivych hal podle oborli takze navstévnici zajimajici se o uréitou specidlni oblast
elektrotechniky méli usnadnéno vyhledavani. Tomu samoziejmé napomohlo i rozéifeni vystavni plochy na 32 000 m? v celkem
péti vystavnich halach. Organizace a péce o navstévniky i vystavovatele byla tradi¢né na velmi dobré urovni pocinaje bezplat-

nou dopravou od MHD, pohodinym parkovi§tém az po moznost obCerstveni.

Na veletrhu se prezentovaly spole¢nosti jako GM Electronic, Siemens, ABB, OBO Betterman, Schrack Energietechnik, OEZ
letohrad, Wago elektro, Enika Nova Paka a mnoho dal$i velkych i mensich tuzemskych a zahraniénich vyrobcl a dodavatel(.

. . _ =
I | ‘ r—

| J
okaten

Veletrh se tak stava mistem, kde se pra-
videlné predstavuji novinky a inovace
a stava se tak vybornou pfilezitosti pro
setkani odbornik(i, vyrobcu, uzivatell,
predstavitelll Skol a dal$i odborné ve-
fejnosti. Ti vSichni tak maji moznost sle-
dovat nové sméry a zajimavosti podle
svého odborného zamérfeni.

Jako kazdy rok i letos byla vyhlasena
soutéz o nejlepsi exponat ,Zlaty ampér”.
Z pfihldsenych vyrobkd vybrala soutéz-
ni komise na prvnim misté domovni spi-
nace a zasuvky s bezSroubovymi svor-
kami vyrobce ABB, s.r.o., Elektro-Praga.
Na druhém misté se umistila elektronic-
ka zatéz EZ1 pro kapacitni zkousky ba-
terii modularniho provedeni firmy Alfa
Union, a.s. Oba vyrobci pochazeji z CR.

Soucasti veletrhu byl i cyklus predna-
Sek a seminara, letos zaméreny na sil-
noproudou elektrotechniku a energetiku.

| nam se tam podafilo navazat fadu
novych kontakt(l, ale pfedev§im novych
pfispévatell. S nékterymi z nich se bude
moci setkat jiz v nékterém z pfistich Cisel.
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Konstrukei indikator nizkofrekvenc-
nich napétovych trovni (VU metr() exis-
tuje mnoho. Na trhu je k dispozici ne-
pfeberné mnozstvi jednoucelovych
integrovanych obvod( (hlavné od ja-
ponskych vyrobcl), které vyZaduji pou-
ze minimum externich pasivnich soucas-
tek a tim zapojeni indikatord zjed-
nodusuji. Bohuzel v§ak naprosta vétsi-
na takto feSenych indikatord trpi mno-
ha nedostatky, které znemoznuji jejich
pouziti v kvalitnich audiozafizenich.
NejvétSim problémem byva slySitelné
praskani a lupani pfi pfeblikavani LED
indikatoru zplsobené skokovymi zmé-
nami odbéru z napajeciho zdroje, na-
vic vétSinou jen jedné polarity. Doda-
tecné filtrovani napajeciho rozvodu RC
¢lanky sice ¢aste¢né pomlize, ovSem
pak se ztraci efekt jednoduchého za-
pojeni. Odstup indikovanych drovni
(tj. stupnice indikatoru) byva pevné dan
odporovou siti pfimo ve struktufe inte-
grovanych obvodu a ne vzdy je vyhovu-
jici pro pozadované ucely. Pro pouziti
v kvalitnich zafizenich zpracovavajicich
audiosignal digitalné je tfeba mit jem-
néjsi rozliSeni stupnice okolo hodnoty
0 dB (pfi digitalnim zaznamu nesmi Uro-
ven signalu za zadnych okolnosti pre-
kro¢it hodnotu 0 dB, jinak vzdy dochazi
k naprostému znehodnoceni zaznamu).
To samoziejmé plati i pro zdznam do PC
pfes zvukovou kartu. A pravé pro tento
ucel byla navrzena dale popisovana
konstrukce. Zapojeni je relativné kompli-
kované, ale to je cena za kvalitu a moz-
nosti indikatoru. Indikace je dvanactistup-
nova s rozsahem -40 dB az +6 dB
a stupnice je doplnéna jednou LED, kte-
ra trvale indikuje pfekroCeni urovné 0 dB

Jan David
Stavebnice KTE615

(indikace a pamét i velmi kratkych
napétovych Spicek). Indikator nema
vlastni kryt, je feSen jako modul ur-
Ceny k zastavbé do finalniho zafi-
zeni

Popis zapojeni

Celkové schéma indikatoru uka-
zuje obr. 1. Méfené napéti je nesy-
metricky pfivedeno na piny ¢&. 2
a 3 konektoru X1. Operacni zesilo-
vac¢ |01B vstupni signal impedanc¢-
né oddéluje od predchazejicich ob-
vodl (vstupni impedance je ne-
celych 100 kQ) a zesiluje — pracu-
je jako invertujici zesilovac. Zesi-
leni 1ze nastavit pomoci trimru R2
v rozmezi asi 2 az 12, coz odpovi-
da vstupni urovni asi 0,4 az
2,5 Vrms pro 0 dB. Méfeny signal
je dale usmérnén dvoucestnym
usmérnovacem vytvofenym z ope-
racnich zesilovact IO1A, 101D, diod

D14, D15 a odpor0 uréujicich zesi-

leni operaénich zesilovacu. Usmér-
néné napéti je pak vyfiltrovano
¢lankem R9/C4 a pfivedeno na ne-
invertujici vstupy fady dvanacti
komparatord (I03 az 105), které se
pfeklapéji v zavislosti na hodnoté
usmérnéného a vyfiltrovaného na-
péti. Okamzik preklapéni jednotli-
vych komparator( urcuji hodnoty
sériové fazenych odpord R23 az
R35 zapojenych mezi invertujicimi
vstupy komparatorl 103 az 105.
Rada odpor0 je napajena ze zdro-
je referenéniho napéti tvofeného
106 v katalogovém zapojeni. Jed-
notlivé indikaéni LED D1 az D 12
jsou zapojeny mezi vystupy kom-
parator(. Cela fada sériové zapo-
jenych LED je napajena ze zdroje
konstantniho proudu, ¢imz je zaru-
¢en konstantni odbér celého indi-
katoru pfi libovolné kombinaci roz-
svicenych a zhasnutych LED. Jako
zdroj konstantniho proudu pracuje
tranzistor T2, velikost proudu uréu-
ji  hodnoty R20 az R22.
Takovéto zapojeni LED vylucuje
vznik ruSeni pronikajiciho do sig-
nalovych cest audiozafizeni (viz
uvod). LED D13 (zapojena

konstrukce
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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konstrukce
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v sériovém fetézci ostatnich LED) indi-
kuje Spicky méfeného napéti presahu-
jici uroven 0 dB. Je pfemosténa tran-
zistorem T1, tzn. je-li tranzistor otevreny,
LED D13 nesviti a naopak. Tranzistor
je fizen 101C a 102. Operacni zesilo-
vac¢ |01C pracuje jako vrcholovy detek-
tor tepavého napéti z dvoucestného
usmérfiovace I01A, 101D, $pickova
hodnota napéti je zachycovana kon-
denzatorem C5. Toto Spi¢kové napéti
je porovnavano s napétim odpovidaji-
cim udrovni 0 dB v komparatoru 102A.
Pokud je uroven napétové Spicky vyssi
nez 0 dB, dojde k pfeklopeni kompara-
toru IO2A a jeho vystup pfes oddélova-
ci diodu D17 pfeklopi i nasledujici kom-
parator I02B. Ten ma zavedenou velmi
silnou kladnou zpétnou vazbu (hyste-
rezi) pres odpor R17, takze zlstane
pfeklopeny i po odeznéni napétové
Spicky. Vystup komparatoru 102B fidi
bazi tranzistoru T1 a tim i sviceni LED
paméti Spicek D13. Pro uvedeni kom-
paratoru 102B do klidového stavu
(zhasnuti LED D13) po odeznéni na-
pétové Spicky je nutné stisknout tlacit-
ko S1. Kondenzator C7 pfipojeny pa-
ralelné k tlacitku S1 zajistuje, ze pfi
zapnuti indikatoru (pfipojeni k napaje-
cimu napéti) bude komparator 102B
pfeklopen do klidového stavu.

Cely indikator je napajen symetrickym
stabilizovanym napétim +15 voltd, které
byva k dispozici ve vétsiné zafizeni zpra-
covavajicich audiosignaly. Napajeci na-

Méfici bod ~ Napéti

MB1 stfidavé 4,45 Vef

MB2 stejnosmérné tepavé, vrcho-
lova hodnota 6,30 V

MB3 stejnosmerné 4,00 V

MB4 stejnosmerné 4,00 V

MB5 stejnosmerné 4,00 V

MB6 stejnosmérné 12,05 V

Tab. 1

¢ I /2003

DS El7 DS DS 01

O
@ 011 me
Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

péti se pfivadi na piny €. 1 a 4 konektoru
X1 a na desce indikatoru je filtrovano
kondenzatory C10 az C15.

Konstrukce indikatoru

Indikator je postaven na jednostran-
né desce plosnych spoji podle obr. 2.
VSechny soucastky jsou bézné, neni tie-
ba je néjak zvlast vybirat. Odpory (ze-
jména R23 az R35) by mély mit toleran-
ci max. 2 %. Vyvody v8ech LED je tfeba
ponechat tak dlouhé, aby jejich pouzd-
ra prochazela panelem zafizeni, do kte-
rého je indikator nainstalovan.

Oziveni indikatoru

Na konektor X1 je potfeba pfipojit na-
pajeci napéti (x15 V) a sinusové napéti
z tonového generatoru (nejlépe o kmito-
¢tu okolo 1 kHz), jehoz hodnota odpovida
pozadované indikované urovni 0 dB. Tri-
mr R2 se pak nastavi tak, aby na vystupu
I01B (tj. v méficim bodu MB1) bylo efek-
tivni stfidavé napéti 4,45 voltu a pravé se
rozsvécela LED D9 (= 0 dB). Tim je indi-
kator nastaven. Je vhodné jesté zkontro-
lovat napéti v ostatnich méficich bodech
MB2 az MB6, méla by byt podle tab. 1.

Po kontrole napéti je mozné vyzkou-
Set funkénost jednotlivych komparatorQ
— snizovanim, resp. zvySovanim zkuseb-
niho napéti z tonového generatoru se
bude snizovat, resp. zvySovat i poCet svi-
ticich LED a pfi zvySeni nad hodnotu
0 dB se rozsviti i LED D13.

Pokud nékterym uZzivatellim nebude vy-
hovovat rozsah indikace ¢i pribéh stupnice,
je mozné je velmi jednoduse zménit pomoci
hodnot odpor( v sériové fadé R23 az R35.

Stavebnici si muzete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 332 K¢.

Seznam soucastek:

R1, R11 7k5
R2 PT6V 25k

R3

R4, R6, R7, R8, R19

R5
R9, R27

R10, R13, R15,

R18, R34
R12

R14

R16, R37
R17

R20

R21

R22

R23

R24

R25

R26

R28, R30
R29

R31

R32
R33, R38
R35

R36
C1,C3
c2

C4, C5
Cé
C7,C9
Cs, C10, C11,
C12, C13, C14
C15

D1, D2, D3, D4,

D5, D6

D7, D8

D9, D10, D11,
D12, D13

D14, D15, D16, D17

101

102

103, 104, 105
106

T1,T2

S1

X1

62k
100k
200k
2k2

10k
13k
220k
18k
47k
100R
1k2
39k
160R
360R
1k1
1k3
3k0
3k3
1k8
2k0
4k7
16k
1kO

k «m.55mm

330 nF CF1-330N

15 pF

4,7 uF/50V

22 nF CF2-22N
22 nF

100 nF
22 pF/50 V

L-HLMP-1790
L-HLMP-1400

L-HLMP-1700
1N4148

074

082

LM339

TL431

TUP

Tlacitko P-KSM632B

PSHO02-04W

Plosny spoj KTE615
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Tento ¢lanek pfinasi popis dalsi z fady avizovanych obnovenych stavebnic. Tentokrat jde o tfinactipasmovy ekvalizér
pro korekci hudebniho signalu. Plivodni zapojeni pouzivalo sou¢astky a technologie, které dnes, v diisledku zmén dodava-
teltl, nemame k dispozici. Pfestoze podobnych stavebnic byla na riiznych mistech uvefejnéna cela rfada, je o tento tfinac-

tipasmovy ekvalizér stale zajem.

Ekvalizéry jsou korekéni obvody
pfedzesilovace uréené k mirnym
upravam kmitoctovych charakteristik
signaloveé cesty nizkofrekvencnich
zesilovacu. Jimi lze zvysit ¢i snizit
uroven signalu v rdznych kmi- to¢to-
vych pasmech, a tim kompenzovat
kmito¢tovou nelinearitu zdroje signa-
lu pfedzesilovace koncovych stupnid
¢i samotnych re- produktor(l. Nejzna-
zéry, u nichz jsou fidici prvky posuv-
né (tahové) potenciometry doplnéné
stupnici, pfipadné i optickou signali-
zaci vybuzeni jednotlivych frekvencg-
nich pasem (kanall). Tyto ekvalizéry
patfi mezi nejpopularnéjsi, pfede-
v8im proto, Ze svému uzivateli kro-
mé vlastni funkce nabizeji i velmi
pékny design. Maji vSak fadu nevy-
hod.V pfipadé vyuziti posuvnych po-
tenciometrl se jedna predevsim
o cenu téchto soucastek, ale rovnéz
0 jejich zivotnost, ktera u béznych
modeld neni pfili§ vysoka, a trpi vel-
kym vlastnim Sumem. Ma-Ili tak byt
stfedi, jimz byty bezesporu jsou, je
nezbytné nutné pouzit kvalitnéjsi
prachuvzdorné potenciometry, které
cenu dale zvySuji. Doplnéni ekvali-
zéru o grafické indikatory vybuzeni
(bargrafy) je velmi efektni zejména
pfi pouziti podsvicenych LCD disple-
ja, avSak velmi negativné se to pro-
jevuje nejen na cené a slozitosti za-
fizeni, ale také na spotfebé proudu.
Tyto indikatory Casto vyzaduji stabi-
lizované napéjeci napéti, obvykle
niz8i nez je napajeci napéti vlastni-
ho zesilovace, a to celé zapojeni
i nadale komplikuje.

Pro bézné pouziti proto plné po-
staluji potenciometry oto¢né a uset-
fené penize radéji investujeme do
kvalitnéjSich modeld téchto soucas-
tek. Velmi rychle se ndm pouzivani
ekvalizéru omrzi, a nastaveni tak
zUstane témér jednou provzdy.

Dal&im kritériem je pocet regulovanych
frekvenci a Sife jejich pasem. Ma-li byt re-
produkce, zejména hudby, co nejkvalitnéj-
8i, mélo by byt slySitelné frekvenéni pas-
mo (20 az 20000 Hz) roz¢lenéno na co
nejvyssi pocet frekvenénich pasem. To by
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

v§ak znamenalo pouziti velkého poctu
ovladacich prvka (pfipadné i indikaénich)
a vysoky pocet vlastnich kmitoCtovych fil-
trd, které se stoupajicim poétem pasem
musi mit stale strmé&jsi charakteristiku,
a tedy slozitéjSi zapojeni. Pro vétSinu do-

macich uzivatelll tak postacuji jednodu-
ché korekce ve tfech pasmech (hloubky,
stfedy, vysky), pfipadné u kvalitnéjsich za-
fizeni péti- ¢i sedmipasmoveé ekvalizéry.
Pochopitelné hudebnim fajnSmekrim toto
nestaci a zadaji si vice. Proto Ize stale Cas-
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. konstrukce

téji nachazet deseti-, patnacti- i dvaceti-
pasmové ekvalizéry. My jsme pro Vas pfi-
pravili jako kompromis tfinactipdsmovy
ekvalizér.

Pocet regulovanych pasem je skutec-
né optimalni vzhledem k slozitosti
a cené. Proti plvodni stavebnici jsme
zménili jen soucastky a technologii des-
ky spoju, takze obvodové je prakticky
beze zmény. Pro ty, ktefi nemaji stara
¢isla KTE Magazinu, zopakujeme struc-
ny popis €innosti.

Na vstupu ekvalizéru je napétovy sle-
dovag, ktery impedanéné oddéluje vstup
od vlastnich obvod. Vstupni odpor uréu-
je hodnota R1. Signal pak postupuje na
neinvertujici zesilova¢ 104C a néasledny
101D, které maji ve zpétnych vazbach
vlastni korekéni obvody. Prvni zesilova¢
zpracovava licha pasma, druhy suda.
Toto feSeni bylo zvoleno proto, aby jed-
notlivd pdsma zpracovavana jednim ze-
silovatem byla kmito¢tové co nejvzdale-
néjSi. Zamezi se tak lépe vzajemnému
ovliviiovani. Korekéni obvody zapojené
ve zpétné vazbé tvofi operacni zesilova-
Ce, které se v daném zapojeni chovaji
jako sériovy rezonanéni obvod RLC. Tedy
obvod, ktery ma nejvysSi propustnost pra-
vé na rezonan¢nim kmitoctu. Kupfikladu
u I02B je situace nasleduijici:
Rezonanéni kmitoCet obvodu je dan:

F =1/(2uVLC),

za pfedpokladu, ze R7 je mnohona-
sobné vétsi nez R8, je L = C8.R5.R6
aC=0C9

To plati pro vSechna pasma, i kdyz
nékde bylo nutné ziskat potfebnou kapa-
citu kombinaci dvou kondenzator(. Jed-
notlivé obvody maji rezonanéni kmitoCty
nastaveny na 35, 60, 100, 160, 270
a750Hz adalena 1,2, 2,1, 3,5, 5,8, 9,6
a 16 kHz, tedy pfiblizné logaritmicky od-
stupniované. Vystupy rezonanc¢nich obvo-
da jsou pfipojeny na bézec regulac¢niho
potenciometru zapojeného v obvodu zpét-
né vazby I04C nebo 104D. Ten podle své
polohy plisobi bud’ jako déli¢ vstupniho
napéti (poloha vlevo), nebo jako soucéast
délice napéti ve zpétné vazbé (poloha
vpravo). Podle toho pak na vystupu OZ
mame na pfisludném kmitoctu napéti niz-
8i nebo vyS8si. Rozsah této regulace je
+15 dB. Vlivy vSech rezonancnich obvo-
du se scitaji, a tak mame na vystupu ekva-

lizéru signdl s rGznymi Grovnémi signalu
na jednotlivych kmito¢tech podle okamzi-
té polohy regula¢nich potenciometru.

Kondenzatory C21 a C40 ve zpétnych
vazbach pracuji jako ochrana proti ne-
zadoucim zakmitdm.

Cely obvod je uréen pro napajeni
+15V a ma spotifebu 25 mA. Protoze
pfedpokladame, Ze bude tvofit soucast
jiného zafizeni, neni vybaven vlastnim
napajecim zdrojem. Upozornujeme, ze
jde o zafizeni ur€ené jen pro jeden ka-
nal, takze pokud nékdo potfebuje regu-
lovat vice kanall, napf. stereo, musi mit
dva ¢i vice samostatnych obvodd.

Stavba je trochu slozitéjsi, protoze jde
0 oboustrannou desku bez prokovenych
otvor( a i pocet soucastek je dosti velky.
Na dodané desce nejprve upravime ot-
vory pro potenciometry a upevnovaci Srou-
by, pfipadné pro pfivodni kabliky. Poté pro-
pojime kousky dratu horni a spodni
stranu desky celkem na 23 mistech. Tato
prace je dani za niz$i cenu spojové des-
ky. Musime ji provést peclivé, protoze
fada bod(l nebude po osazeni integro-
vanych obvod jiz pfistupnd, a tak by se
kazda chyba mohla nepfijemné vymstit.
Poté mlzeme béZznym zplsobem osa-
zovat jednotlivé soucastky. Problém
miZze nastat jen u sudych potenciomet-
r(, které maji nékteré vyvody pajené ze
strany soucastek. Rovnéz pfivod napa-
jeni a jeden z kondenzator(l je takto pfi-
pojen. | kdyZ je tento zplsob montaze
pro naSe stavebnice jinak nepfijatelny,
tentokrat jsme udélali vyjimku, protoze
nepfedpokladame, ze by se tyto soucast-
ky musely ménit a i kdyby, pak jejich vy-
vody jsou celkem dobfe pfistupné. Navic
to zjednodusilo spojovy obrazec, a sni-
zilo tak nutny pocet prachoda.

Obvod ekvalizéru nema zadné nasta-
vovaci prvky, takze celé oziveni spociva
vlastné jen v kontrole funkce. Je vhodné
nejprve zkontrolovat napajeci proud, kte-
ry by se mél pohybovat okolo 25 mA. Poté
muUzeme pfipojit obvod k vhodnému $i-
rokopasmovému zdroji signalu, nebo pfi-
mo do elektroakustického fetézce s vy-
chozi polohou vsech potenciometr(i na
minimu. Pfi proto¢eni kazdého potenci-
ometru na maximum a zpét musime sly-
Set zvyraznéni pfislusnych kmito¢td. Sa-
mozfejmé, ze idealni by bylo pouziti
spektralniho analyzatoru ve spojeni
s rozmitanym generatorem, ale je prav-
dépodobné, Ze toto drahé zafizeni ma
k dispozici jen maloktery amatér. Presto
je vhodné pro ovéreni funkce pouzit ale-
spon obycejny funkéni generator (pocho-
pitelné nejlépe rozmitany) a osciloskop
nebo nf voltmetr. Pokud tyto méfici pfi-
stroje k dispozici nemame, musime se
spolehnout na teorii, vlastni peclivost
a ponékud pochybnou kontrolu sluchem.

Zafizeni, jak je navrzeno, je uréeno
pro zpracovani standardniho linkového
signalu, to je 1 V&S, ale je schopno si
poradit i s napétimi v rozmezi 100 az
2000 mV. Vzhledem k oddélovacim zesi-
lovaé¢lim na vstupu ma velky vstupni od-
por, ktery je mozno v pfipadé potfeby
(dlouhé pfivodni vedeni) snizit zménou
zatézovaciho rezistoru R1.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 620 Kg.

Seznam soucastek:

R1 100k
R2, R17, R18, R31 6k8
R3, R5, R7, R9, R11,

R13, R15, R19, R21,

R23, R25, R27, R29 120k

R4, R6, R8, R10,

R12, R14, R16,

R20, R22, R24,

R26, R28, R30,  1k2

P1, P2, P3, P4, P5,

P6, P7, P8, P9, P10,

P11, P12, P13 PC1621 25k

C1, C27 150 nF CF1-150N
C2, C4,C12,C26 33 nF CF2-33N
c3 680 nF CF1-680N
c5 68 nF CF1-68N
C6, C30 47 nF CF1-47N
C7 220 nF CF1-220N
C8, C23, C33 22 nF CF2-22N
C9, C22 100 nF CF1-100N
C10, C36 6,8 nF CF2-6N8
C11, C35 1,5 nF CF2-1N5
c13 3,3 nF CF2-3N3
C14, C38 2,2 nF CF2-2N2
C15, C29 10 nF CF1-10N
ci16 220 pF

C17, C31 1,0 nF CF2-1NO
C18,C25, C32 4,7 nF CF2-4N7
c19 390 pF

C20 1,5 nF CF2-1N5
C21, C40 470 pF

c24 470 nF CF1-470N
c28 15 nF CF1-15N
C34 330 pF

c37 680 pF

C39 560 pF

C41, C42 100 nF

C43, C44 47 pF/25 V
101,102,103,104 074

PloSny spoj KTE616
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konstrukce

Kytarové efekty vs

stavebnice KTE617

0 druhu jsou velmi vdéénym tématem pro kazdého elektronika. Nabizeji totizZ nepfeberné mnoz-

stvi moznosti zvukovych efekti, které se vzdy budou nékomu libit. Aékoliv mnohym také ne.

Kytarové efekty a efekty pro hudeb-
niky obecné maiji jediny cil: zkresleni ji-
nak dokonalého sinusového signalu.
Zkresleni lze dosahnout nejriiznéjSimi
zpusoby — od prfebuzeni nékterého ze
zesilovacich stupnia pres omezeni, re-
spektive ofezani, signalu az po perio-
dické ¢i ndhodné zmény jeho amplitu-
dy, modulovani jinym signéalem, Ci
zavadeéni nejrtznéjSich zpétnych vazeb,
Casto i s Casovou prodlevou. Vysledkem
je vzdy signal tak ¢i onak zkresleny, kte-
ry ma jinou barvu zvuku a hodi se pro
jiny druh hudby. Mezi nejznaméjsi tako-
véto efekty patfi kytarové boostery, echa
a flangery. Efektd je vSak samoziejmé
mnohem vice, s mnoha jmény, ¢asto
velmi podobnymi zvuky a vzdy jinou
barvou ténu. Je tfeba si uvédomit, ze
i dvé zcela identické zafizeni téhoz vy-
robce mohou vytvaret jiny vysledny zvuk.
| proto je pozadovana paleta kytarovych
efektll tak Sirokd a pro elektronika velmi
lakava. Efekt, ktery VAm nyni pfinaSime,
pfedstavuje velmi jednoduchy druh ky-
tarového boosteru.

Vstupni signél pfivadény na péjeci
body X1 je nejprve stejnosmérné oddeé-
len kondenzatorem C1 a poté pres
ochranny rezistor R1 veden na bazi emi-
torového sledovace tvofeného tranzisto-
rem T1. Ten m& za ukol zajistit vysokou
vstupni impedanci obvodu, aby tak ne-
byl zdroj signalu, nej¢astéji kytarové sni-
mace nékdy doplnéné predzesilovaem,
zatéZovan. Stejnosmérné predpéti baze
je zajisténo odporovym délicem R2, R3
na hodnotu cca 6 V, které je filtrovano
kondenzatorem C2. Rezistor R4 pak za-
jistuje velky vstupni odpor. Vystupni sig-
nal sledovac¢e ma impedanci danou emi-

torovym rezistorem R5 a je déle veden
pfes dalsi oddélovaci kondenzator C na
neinvertujici vstup operacniho zesilova-
¢e 101. Protoze i tento vstup musi mit jas-
né definovanu stejnosmérnou uroven,
a to nejlépe rovnou jedné poloviné na-
pajeciho napéti, je toto zajisténo odpo-
rovym déli¢em R7, R8 a filtraci C4. Zesi-
leni neinvertujiciho zesilovace je dano
pomérem rezistord P1 ku R10 a pohybu-
je se v rozmezi X azY. Elektrolytické kon-
denzatory C5 a C6 maji za ukol stejno-
smérné oddélit zapornou zpétnou vazbu
v invertujicim vstupu zesilovace, coz
umozni vystacit i pfi pouziti operacniho
zesilovace s nesymetrickym napajecim
zdrojem. Vystupni signél je pfes omezo-
vaci rezistor R13 stejnosmérné oddélen
kondenzatorem C7 a veden na omezo-
vaci diody D1, D2. Ty maji za ukol stfida-
vou slozku signalu ,ofezat“ na rozkmitu
+ 0,65V, a tim zajistit zkresleni signalu.
Signal takto omezeny muize obsahovat
nepfijemné rusivé napétové Spicky, kte-
ré by vytvérely chréivy a praskajici zvuk.
Proto Ize pfes derivacni ¢lanek tvofeny
potenciometrem P2 a kondenzatorem C8
signal filtrovat a alespori trochu mu na-
vratit plvodni sinusovy tvar. Nastavenim
potenciometru se méni doba nabijeni
a vybijeni kondenzatoru, ¢imz Ize upra-
vit vyslednou barvu zvuku. Takto uprave-
ny signal je veden na vystupni emitorovy
sledovac s tranzistorem JFET, ktery ma
za ukol snizit vystupni impedanci. Pouzi-
tim tohoto typu tranzistoru jsme zabranili
ovlivnéni vysledného zvuku proudem do
baze oddélovace, protoze tranzistory
JFET jsou buzeny napétim, a nikoli prou-
dem. Nemohou tak ovliviiovat (respekti-
ve mohou, ale pouze zanedbatelné)

cel4

dobu vybijeni kondenzatoru C8, jak by
bylo obvyklé pfi pouziti klasického bipo-
larniho tranzistoru. ProtoZze na konden-
zatoru C8 vzdy zUstane néjaké zbytkové
napéti, je k nému jesté paralelné zapo-
jen rezistor R14, ktery zajistuje jeho upl-
né vybiti, a tim i uzavfeni tranzistoru, neni-
li pfitomen vstupni signél. Impedance je
dana rezistorem R15 zapojenym v emi-
toru tranzistoru. Vystupni signal je pak
jesté stejnosmérné oddélen kondenza-
torem C9 a dale mGze byt jeho amplitu-
da, hlasitost, pro dalsi pouziti snizena
potenciometrem PS3.

Zapojeni, a¢ nepatfi mezi nejjedno-
dussi, neni nijak slozité, a presto dava
uzivateli dostatek prostoru pro dalSi Upra-
vy, které by nadale mohly zvuk jesté vice
zpestfit. Napfiklad neinvertujici zesilova¢
je zde obsazen zejména proto, aby zesi-
lil pFili§ slaby signal z kytarovych snima-
¢0 na hodnotu potfebnou pro omezova-
ci diody. Zajistuje tedy funkci obvyklou
pro kytarové predzesilovace. Pokud vSak
jiz pouzivame néktery z predzesilovacu
zabudovanych v kytafe, stava se tento
nadbyte¢nym, ale Ize jej s uspéchem
pouzit pro prvotni zkresleni (predzkres-
leni) zvuku. Bude-li totiz zesileni nasta-
veno tak, ze by vysledna amplituda pre-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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ni zesilovace jiz zde. Napajeci na-
péti by se mélo pohybovat v rozmezi
9az12\V.

Celé zapojeni se nachazi na jed-
nostranné desce plosnych spojl
vcetné vSech regulaénich potencio-
% | metrl. Pfed vlastnim osazovanim je

tfeba nejprve prevrtat upevnovaci ot-
vory plo$ného spoje na primér 3,2 mm

k+.m.62,5mm

a pajeci body trojice potenciometrl
na pramér 1,3 mm. Nyni jiZ mGzeme
zacit osazovat soucastky v obvyklém
poradi od pasivnich po aktivni a od
nejmensich po nejvétsi.

Po pfipojeni napajeciho napéti
nejprve zkontrolujeme odbér prou-
du, ktery by nemél presahnout
15 mA. Poté na vstup pfipojime zdroj
signalu (pro ucely zkouSeni nejlépe
generator a na vystup osciloskop)
a ovéfime prichodnost signalové
cesty. V pfipadé, ze nepouzivame
k témto Gcelim meéfici pfistroje, je
tfeba na vystup zafizeni pfipojit kon-
covy stupen zesilovace, protoze im-

Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

kraCovala napdajeci napéti (snizené
o saturaéni napéti operacniho zesilova-
¢e), dojde ke zkresleni vlivem omezova-

pedance obvodu je pfili§ vysoka pro
pfipojeni reproduktoru. Je-li na vy-
stupu pfitomen signal, otacenim poten-
ciometru ovéfime, zda skuteéné docha-
zi ke zkresleni. Tim je ozivovani

konstrukce

ukonéeno a zafizeni
k provozu.

Stavebnici si mGzete objednat u zasil-
kové sluzby spoleénosti GM Electronic —
e-mail zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 165 K¢.

pfipraveno

Seznam soucastek:

R1, R12, R13 1k5

R2, R5, R6, R7, R8 10k

R3 22k

R4 680k

R9, R14 1MO

R10, R16 56R

R11 1k2

R15 10R

P1, P2 PC16M 100k log.
P3 PC16M 100k
Ci 47 nF

C2, C4 47 pF/25V
C3 22 nF

C5 3,3 uF/50 V
Ce6, C7, C9 4,7 yF/50 vV
cs8 3,3nF

C10 100 pyF/25V
D1D2 1N4148

101 TLO71

T TUN

T2 BF245C

PloSny spoj KTE617

V minulém Cisle byla uverejnéna sta-
vebnice jednoduchého elektronického
gongu, ktera byla ur€ena spiSe pro vyu-
kové ucely, protoze vzhledem k nizkému
vystupnimu vykonu méla jen pramalé
praktické vyuziti. Aby jej bylo mozné po-
uzit napfiklad jako domovni zvonek, vy-
zaduje doplnéni o koncovy nizkofrek-
vencni zesilovac, ktery jsme v zavéru
¢lanku take slibili. A tady je.

Pro vlastni popis elektronického gon-
gu si pochopitelné sezente minulé Cislo
Casopisu. Pfipomefime si v8ak, ze vy-
stupni odpor gongu byl dan kolektoro-
vym odporem s hodnotou 820 R, ktery
mél budit vysokoohmovy reproduktor.
Budeme-li pfedpokladat pouziti napfi-

Loxe

c1

ESn

Obr. 1 — Schéma zapojeni

P1 logaritmicky 16mm

stavebnice KTE618

klad 50 R reproduktoru, je jiz z poméru
téchto dvou rezistori patrné, Ze hlasi-
tost je velmi nizka. Pfesto v3ak je vystup-
ni impedance dost nizka na to, aby bylo
mozné bez vétsich problém budit i tran-
zistorovy koncovy zesilova¢. PouZiti ta-
kového koncového stupné by sice jisté
bylo elegantni, ale v dnesni dobé pfece
jen trochu zbyte¢né. Proto radéji sahné-
me po nékterém ze specializovanych in-
tegrovanych obvodu.

Jako koncovy stupen jsme vybrali
maly monoliticky zesilova¢ typu LM386.
Vynika nejen nizkou cenou, ale i sku-
te€né minimalnimi naroky na okolni sou-
Céastky. Kdyz si prohlédneme schéma,
zjistime, Ze snad by bylo mozno jesté
vypustit ochranny RC ¢len R1/C1, i kdyz
za cenu rizika poskozeni zesilovace, ale
to je asi tak v&e. Filtraéni kondenzatory
V napajeni nejsou sice nutné zde na této
desce, ale abychom se jich zbavili, mu-
sel by byt k dispozici velice dobry zdroj
s malym vnitfnim odporem. Tim vlastné
pfesouvame problém napéajeni nékam
jinam, takze tudy cesta nevede. Integro-
vany obvod ma vyvedenych nékolik

(-2 -]
k+.m. 42,5mm

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni
bodl vnitfni struktury, které se daji za-
pojit k upraveé zesileni nebo kmitoctové
charakteristiky. Protoze chceme mit ze-
silova¢ co nejjednodussi, nic z toho ne-
vyuzivdme a ponechavdme zapojeni
v z4kladni konfiguraci se zesilenim 20.
Jenom pro pfiklad uvadime nékolik va-
riant zapojeni, které dokumentuji jedno-
duchost tohoto obvodu. Na obr. 1 je ze-
silova¢ se zesilenim 200, kdy vyvody 1
a 8 jsou pro stfidavy signal zkratovany
kapacitou. Podobné podle obr. 2 mlze-
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konstrukce

me vliv zkratovaci kapacity omezit séri-
ovym rezistorem, a tak libovolné ménit
zesileni od 20 do 200. Na obr. 3 je zave-

A=200
Obr. 3 — Pomocny 1

dena zpétna vazba z vystupu, ktera do-
voli zdlraznit nizké kmitoc¢ty okolo
100 Hz v pfenaSeném pasmu az o 6 dB,

Zesilovac se vyrabi v nékolika pro-
vedenich pouzdra, ktera se mezi sebou
liSi povolenou vykonovou ztratou, a tim
i odevzdavanym vykonem. Nejbéznéjsi
a i nejlevnéjsi, ozna¢ovany LM386-N1,

iiery 11.3.2000 200113

I

Bawr
| e 1132000 200743
= Butomalichy nchroeen)

|
4

Tento ¢lanek bude popisovat modu-
larni systém ur€eny k ovladani vSemoz-
nych domacich spotfebi¢l pocinaje ovla-
danim videa ¢i televizoru a konce Uplnou
kontrolou nad topnym systémem a ohre-
vem vody. Cely systém je navic schopen
vzajemné komunikace, coz dale rozsifu-
je jeho moznosti.

Tro8ku jsem rozvinul moznosti komu-
nikace po siti 230 V. Udélal jsem univer-
zalni modul pro fizeni téméf ¢ehokoli
v domé (plynové ustfedni topeni, bazé-
nu, otvirani oken a podobné). Vyhodou
je, ze jednotliva zafizeni se vzajemné
vidi, a je mozné ovladat odkudkoli cokoli.

Uplatnéni tohoto zafizeni v domac-
nosti je ttmér neomezené. Lze jim napfi-
klad nezavisle Fidit teplotu v jednotlivych
mistnostech, kontrolovat teplotu vody v ba-
zénu Ci tfeba napoustét vanu a zapinat
televizor. Jedinou podminkou je mit u kaz-
dého ovladaného spotfebie nainstalo-
van modul zékladni jednotky doplnény
0 vyuzivané vstupné/vystupni obvody.

Jedna se o zapojeni troSku slozitéjsi,
také to neni UpIné levné, ale za ten kom-

je schopen odevzdat pfi napajeni 6 V do
zatéze 8 Q asi 0,325 W vykonu. Provede-
ni —N3 pfi napajeni 9V a stejné zatézi umi
az 0,7 W. Protoze budeme mit provedeni
—N1, bude vhodné pfi vy$Si napajecim
napéti nez onéch 6V zvysit i impedanci
zatéze. Tim se snizi odebirany proud
a povolena vykonova ztrata nebude pre-
kro¢ena. Nebojte se, 330 mW je docela

A=50
Obr. 4 — Pomocny 2

slusny ramus, pfi kterém sice nedrnéni
okna, ale slySet je velice dobfe. Jinak
sam obvod mUze pracovat pfi napajeni
od 4 V do12 V. Pokud jde o zkresleni, pak
pfi napajeni 6 V a vykonu do cca 250 mW
se pohybuje hluboko pod 1 %, coz by
bylo dostacujici i pro velice slusny pro-
voz sluchatek.

Oziveni zapojeni je velmi jednoduché,
nebot zafizeni neobsahuje zadné nasta-
vovaci prvky. Proto postaci kontrola spo-
tfeby proudu a funkénosti sluchem. P¥i
zkratovanych vstupnich svorkach nesmi

fort to stoji. Napfiklad kdyZ si vec€er v po-
steli vzpomenete, Ze zitra nebudete doma,
tak mGzete z loZnice naprogramovat ,vy-
jimku“v topeni pro v8echny mistnosti sou-
¢asné nebo jednotlivé. Taktéz mlzete
v kazdé mistnosti vidét udaj z kteréhokoli
teploméru v domé nebo stav kteréhokoli
spinace.

To vSe lIze navic jednodu$e ovladat
z PC pres rozhrani USB. V pocitaéi ma-
Zete samozfejmé mit vSechno pohroma-
dé — stavy v8ech spinacl a teplomérd,
ovladani topeni ve vSech mistnostech, ex-
port naméfenych hodnot do grafu v Ex-
celu apod. Lze si tak velmi elegantné a
jednodu$e vytvorit i velmi komplikovany
systém ovladani domacich spotrebicu.

TreSni¢kou na dortu pak muize byt
bezdratové ovladani fidici jednotky dal-
kovym ovladacem pomoci radiového pre-
nosu na frekvenci 433 MHz.

Seznam dostupnych bloku

e Zakladni jednotka — v minimalni konfi-
guraci musi obsahovat alespor napa-
jeci zdroj 230V, jadro s procesorem At-

Obr. 5 - Pomocny 3

klidovy proud pfi napajeni z 9 V prekrocit
10 mA ani pfi pfipojeném reproduktoru.
Je-li vSe v pofadku, pak po pfipojeni
vstupniho signalu musi byt z reprodukto-
ru slySet zvuk.

Stejné jako stavebnice elektronické-
ho gongu je i toto zapojeni uréeno pro
zacateCniky, ktefi by s jeho stavbou ne-
meéli mit vaznéjsi potize, pokud budou pfi
stavbé alespon trochu peclivi.

Stavebnici si mizete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 113 K¢&.

Seznam soucastek:

R1 10R

P1 PC16M 50k log.
C1 68 nF

C2, C4 100 pF/16 VvV

C3 100 nF

101 LM386

Plosny spoj KTE618

http://mujweb.cz/www/jnetopil

mel AT89C52 a Komunikaéni modul
(Power Line Modem) s TDA5051. Lze ji
vSak doplniti o dvouradkovy textovy dis-
plej 1602 s integrovanym fadi¢em, spi-
na¢ 230 V (galvanicky oddéleny triak)
WatchDog (restart procesoru v kritickych
aplikacich), konektor pro pfipojeni PC
aaz 8teplomért DS1721 a pfijimac dal-
kového ovladani

* Modul s 8triakovymi spinaci

Velky LED displej

e Vysila¢ dalkového ovladani (pfijimac
433 MHz, kédovani Manchester1)

e USB rozhrani k PC a 128 kB Cache

Princip ovladani topeni:

Jelikoz servo ventily, které by umély
zavirat a otvirat radiatory, jsou velmi dra-
hé, vyfesil jsem to jednodu$e a za néko-
lik korun. Staci pouzit stavajici termosta-
tické hlavice (ja jsem mél hlavice ze
slovenské armaturky Myava po 170 K¢ —
uz 2 roky byly na radiatorech). Nastavit
na nich vysokou teplotu, kterou nikdy
v mistnosti nebudete pozadovat (napf.
35 °C) a kolem tepelné roztazného télis-
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. zajimava zapojeni
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ka uvnitf termostatické hlavice udélat
z SMD odpor(l topné télisko o vykonu asi
3 W. J& jsem jej udélal na 230V, protoze
trafo v modulu neutdhne celkem jen 1 W.
Kdyz je v mistnosti zima (nizsi teplota nez
pozadovana), tak se topné télisko vypne,
pocka se 10 minut, aby vychladlo, a posle
se kotli pfikaz , Topit“. Po zahrati mistnosti
se posle kotli pfikaz ,Netopit* a zapne se
topné télisko v termostatické hlavici.
Kotel samoziejmé eviduje pozadav-
ky na ,Topit/Netopit* ze vSech mistnosti
a vypne jen v pfipadé, ze jiz zadna mist-
nost nepozaduje topeni. Také kazda mist-
nost pozadavek na zapnuti kotle opaku-
je v pravidelnych intervalech, a v pfipadé,
ze kotel nedostane 10 minut zadny po-
Zadavek na zapnuti, tak se automaticky
vypne. Aby se minimalizovala spotfeba

Obr. 1 — Zakladni jednotka — schéma

plynu, tak 10 minut po vypnuti kotle neni
mozné jeho zapnuti (jediné ruéné z mo-
dulu kotelny nebo z pocitace).
Ovladani

Ovladani modulu se provadi 4 tlacitky
a je intuitivni. Po chvilce badani by na to
mél pfijit kazdy, kdo je zvykly délat s po-
¢itacem nebo mobilem. Vzdy na prv-
nim fadku je dotaz (,Vyber zafizeni”
apod.) a na druhém fadku provadite vy-
bér nebo editaci. Takze neni tfeba si nic
pamatovat — na vSechno vzdy pfijdete.
Vybér udaje se provadi tlacitkem MINUS
pro prvni fadek display, PLUS pro druhy
fadek. Jedno stisknuti pfepne na dalsi
teplomér/spinac. A dvé rychla stisknuti za
sebou pfepnou na dal§i modul (prvni tep-
lomér dal$§iho modulu).

Struktura Menu je nasledujici:
Vyber zarizeni (vyber kteréhokoli mo-
dulu v dome, ktery chcete programovat)
Tydenni rezim
Vyber den (pondéli az nedéle)
Vyber tGdaj (az 8 program(i pro kaz-
dy den)
Editace udaje (Cas a teplota)
Vyjimky
Vyber tdaj (az 18 vyjimek)
Editace vyjimky (datum a ¢as zacat-
ku, teplota, datum a ¢as konce)
Nastavit ¢as
Editace datumu a ¢asu v kazdém mo-
dulu (pocita¢ to mlze synchronizovat
automaticky)
Rozptyl termostatu
Napf.: 0,12 °C = zapne topeni pfi na-
stavené teploté —0,12 °C a vypne pfi nasta-
vené teploté +0,12 °C
Spinace zap/vyp (ruéni ovladani spinacd)
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zajimava zapojeni I

n +5V +5V +5U
1 101 8 c1
Ucc
e o™l Thon
SCL A1

;Termostut 3 Toul g2

GND
:L Jinsmi

Proskrabdanim/propojenim
spoj U nastavit adresu

Obr. 2 —Teplotni éidlo

Zakladni univerzalni jednotka

Zakladni univerzalni jednotka je jadrem
celého zafizeni. Aby vSak vysledné zapo-
jeni nebylo pfili§ drahé, je pouzito modu-
larniho systému. Na schématu je vidét upl-
né zapojeni jednotky, ale protoZze ne
vSechny zakladni jednotky budou vyuzivat
vSech systémU v jednotce obsazenych, sta-
¢i osazovat pouze soucastky téch blokd,
které budeme opravdu potfebovat

Povinné komponenty:
¢ Napajeci zdroj 230 V
e Jadro s procesorem Atmel AT89C52

Svétlo
cesta R1

18R |5 101 GV

=V

h¢ 2 MOC 3040

BT138/800E 1k0

Komunikaéni modul (Power Line Mo-
dem) s TDA5051

VoliteIné komponenty:

Dvoufadkovy textovy displej 1602
s integrovanym radi¢em. Misto néj je
mozné pfipojit cokoli jiného — napf. mo-
dul s 8triakovymi spinaci a velky LED
displej

Spina¢ 230 V AC (triak galvanicky
oddéleny)

Kontakt relé (pro spinani malého napéti
— napf. plynovy kotel)

Hodiny zalohované akumulatorem
(datum a ¢as s DS1302)

Pamét EEPROM, aby nastavené hod-
noty byly zachovany i po vypadku prou-
du.

AZ 8 teploméri DS1721 (méfi na 0,06 °C)
zapojenych paralelné 4 draty (lisi se na-
stavenou adresou)

WatchDog —v kritickych aplikacich (napf.
fizeni plynového kotle) pfipadé vytuh-
nuti procesoru jej restartuje.

R21 Filtrace

V0105 6| 18eR| L

Tyb 2

A

L

1kQ BT138/800E

Protiproud R3 KC238B

18R |5 102 GV

=V

b4 2 MOC 3040

[ 1
BT138/800E 1k0

Svétlo

R24 bazén
18R !
Tyb 2

A

!

1kg BT138/800E

Rezerva 1 R7 KC2388B

18R |5 104 GV

=V

W4 2 MOC 3040

BT138/800E 1k0

Rezerva 2 R7

18R |5 104 §V

=V

9 2 MOC 3040

Soldrni
R27 topeni
18R !

Tu? 2
VAR

0§

ko BT138/800E

Svétlo

R30 dvlr
*VQ10g | 180R| L
Ty8 2

A

P

R18
_—
BT138/800E 1k0 Tk@ BT138/800F
10k
KC238B
+5U
1118|9 5[4 |3 ]2 [1
J1| |l
Obr. 3 — Triakové spinace

e Konektor pro pfipojeni dalkového ovla-
dani (pfijimac 433 MHz, kédovani Man-
chester1)

Konektor pro pfipojeni PC — pres op-
to¢leny (na sériovy port PC nebo ke
Cache s USB rozhranim)

Jelikoz je zakladni jednotka ustred-
nim blokem celého systému domaci au-
tomatizace, je jeji zapojeni na prvni po-
hled vcelku sloZité. To je zplsobeno tim,
ze cely systém je koncipovan jako mo-
dularni a pomoci jediného plosného
spoje lze realizovat vSechny dfive po-
psané funkce. Protoze by zafizeni, kte-
ré vyzaduje jednu tuto zakladni jednot-
ku pro kazdy ovladany spotfebi¢, bylo
velmi drahé, Ize osazovat pouze ty sou-
casti, které nezbytné potfebujeme.
Ustfednim prvkem Fidici jednotky je mik-
roprocesor z fady 8052 s 24 MHz krysta-
lem. Ten zpracovava vSechny informace,
které ziskava z vnéjsich dat, teplotnich &i-
del, dalkového ovladani a z komunikace
po sitovém rozvodu. Rovnéz obsluhuje
vystupni vykonovy spinac, relé, displej,
komunikaci a pamét dat. Na desce je
dale obsazen blok hodin realného ¢asu
s moznosti zalohovani baterii, pamét
EEPROM pro uchovani dat v pfipadé
vypadku energie, vlastni komunikacni
obvod pro pfenos dat po rozvodné siti
230V a pochopitelné napajeci zdroj. Za-
kladni fidici jednotka téz obsahuje pfes-
né teplotni ¢idlo, které Ize vyuzit pfi fize-
ni domaciho topného systému.

Popis funkce

e Kazdy modul (v kazdé mistnosti) ma
dvouradkovy displej. V klidu mGze byt
na kazdém fadku hodnota z jednoho
teploméru nebo spinace kdekoli v domé
(aktualizuje se po 30 s). Vybér udaje se
provadi tlac¢itkem MINUS pro prvni fa-
dek displej, PLUS pro druhy fadek. Jed-
no stisknuti pfepne na dalsi teplomér/
spinac. A dveé rychla stisknuti za sebou
pfepnou na dal&i modul (prvni teplomér
dalsiho modulu).

e Kazdy modul ma rezimy topeni uloze-
né ve své vlastni paméti EEPROM (ba-
zén tam ma ulozen rezim filtrace apod.).
Do EEPROM se samoziejmé uklada
vice informaci, ale pamét neni povinna
(napt. kotelna ji nepotfebuje).

e Kazdy modul ma své vlastni hodiny za-
lohované akumulatorem, aby byl neza-
visly na ostatnich. Také nejsou povinné
(napf. kotelna je nepotiebuje).

e Kazdy modul, ktery ma hodiny (obsa-
huji i pamét RAM), ma v jejich paméti-
seznam okolnich zafizeni. Tim se urychli
vyhledavani jiného modulu (toho, koho
jesté nikdy neslySel komunikovat, se ne-
bude pokouset kontaktovat).

e Kazdy modul mize mit jeden triako-
vy spina¢ 230 V AC (silovy) a jeden
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Obr. 4 — USB conv

ovladani plynového kotle).

e Komunikace po siti 230 V AC je reali-
zovana obvodem TDA5051 od Philips
Semiconductors. Je to obycejny sério-

net.

Piezo

vy pfenos rychlosti 1200 b/s se sudou
paritou. Jedna se ale o poloduplexni
viceuzlovou komunikaci, takze je pou-
zit podobny princip jako v sitich Ether-

e QOvladani modulu se provadi 4 tlacitky
a je intuitivni. Po chvilce badani by na to
mél pfijit kazdy, kdo je zvykly délat s po-
¢Gitatem nebo mobilem. Vzdy na prvnim
fadku je dotaz (,Vyber zafizeni* apod.)
anadruhém radku provadite vybér nebo
editaci. Takze neni tfeba si nic pamato-
vat — na vSechno vzdy pfijdete.

Celé to vejde do krabicky U-SEBS, kte-
rou prodava napr. EZK (81 x 30 x 122 mm
zvenku). Jelikoz pouzité soucastky ne-
jsou zrovna bézné prodavané a jejich
ceny jsou u rliznych distributord rGzné
(i dvojnasobné), nabizim dodavatele,
které jsem pouzil na podzim 2002:

e TDA5051 — Koala (105 K¢&)

e DS1721 — Koala (103 K¢)

e DS1302 - GM Electronic (75 K&)

e 24C16 — GM Electronic (19 K¢)

e Displej 1602 — HW Shop (160 K¢&)

V &lanku Domaci automatizace — ko-
munikace po siti 230 V jsme si pfedstavi-
Ii univerzalni fidici jednotku a mozZnosti
jejiho vyuZiti. Jeji moznosti vsak Ize zvy-
Sit vyuZitim doplrikovych moduld, jako je
velky LED displej, teplomér, vykonové
spinace c¢i komunikace s PC po rozhrani
USB. Tyto bloky si ukaZeme nyni.

Teplomér

Jako teplotni snimac je pouzit integro-
vany obvod DS1721 od firmy Dallas, ktery
je vybaven komunikaénim rozhranim pro
pfenos dat pro jednocipové mikroproce-
sory pomoci dvoudratové sbérnice. Name-
fena hodnota je ke zpracovani posilana
v binarni podobé, kdy nejmensi rozliso-
vaci hodnotou je 1/16 stupné Celsia
(tj. 0,0625 °C). Obvod je navic vybaven ter-
mostatem, ktery se vyuziva k udrzovani po-
zadované teploty. Jeho vyuziti nam umoz-
ni zjednodusit obsluzny software, ktery by
tuto funkci sice také zvladl, ale zbyte¢né
by zabiral misto v paméti procesoru. Téch-
to teplotnich Cidel Ize paralelné zapojit az
osm, ackoliv funkci termostatu je mozné
vyuzit pouze u jednoho. Pro tento ucel se
nastavuje jednotlivym teplotnim &idlim
identifikaéni adresa pomoci vstupli A0 az
A2, coz je v praxi realizovano pomoci pre-
ruseni vodi¢l na plosném spoji.

LED displej

V pfipadé, ze bychom potfebovali
zobrazovat naméfenou teplotu, lze
k fidici jednotce pfipojit modul LED dis-
pleje. Ten pak stfidavé zobrazuje teplo-
tu vody, vzduchu a &as. Aby zapojeni
bylo co nejjednodussi, jsou v obvodu za-
pojeny posuvné registry 74HC595, kte-
ré jsou na vystupech vybaveny budici
sbérnic, takZe jsou schopny LED displej
ovladat pfimo. LED displej se k fidici jed-
notce zapojuje stejné jako vykonové tri-
akové spinace, respektive Ize zvolit, zda
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zajimava zapojeni
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Obr. 5 — Vysila¢ DO

k jedné jednotce pfipojime tento displej
nebo vykonové spinace.
Vykonové spinace

V pfipadé, Ze v dané aplikaci u fidici
jednotky nevyzadujeme LCD displej
(napfiklad je-li nahrazen displejem
LED), mame na centralnim modulu, re-
spektive jeho procesoru, k dispozici osm
nevyuzivanych vstupl/vystupl, které Ize
pouzit k né€emu jinému, napfiklad
k ovladani vykonovych spinacl. | zde by
sice bylo mozné pouzitim posuvnych re-
gistrd potfebu poctu vyvodu procesoru
snizit, avSak pokud tyto jsou k dispozici,
neni to nutné. Proto misto LCD displeje
Ize zapojit blok osmitriakovych spinaci.
Pouzité triaky mohou spinat proud az
10 A a v pfipadé potfeby vyménou sou-
¢astky spinany vykon zvysit, nesmi vSak
byt pfekro€ena maximalni hodnota prou-
du na ploSném spoji. Spinana zafizeni
jsou od bloku galvanicky oddélena opto-
Cleny, které vSak nemaji spinani v nule.
| to vSak Ize napravit prostou vyménou
soucastky, napfiklad za typ MOC3041,
ktery ma stejné rozlozeni vyvodu.

Dalkové ovladani

Pfenos povelll je realizovan radiovy-
mi vinami 433 MHz - jako vysila¢
a pfijima¢ jsou pouzity hotové moduly na

keramickych desti¢kach, které prodava
vice firem. Napfiklad u firmy EZK je do-
stanete pod oznacenim: TX-SAW 433/S
(vysila¢) a RX-BC-NBK 433,92MHz (pfi-
jimag). Prijimac ale musi byt do-

rozhranim (napf. RS232, RS422 nebo
RS485). Jadro je opét z Atmelu 89C52
a pamét SRAM je 628128 (128k x 8).

Napajeni je dvoji — prvni je ze sité
230 V, druhé z USB portu. Aby se ne-
ztratila data z Cache, staci kterékoli
z nich. O zalohovani Cache akumulato-
ry jsem neuvazoval, protoze mam poci-
ta¢ pfipojeny k UPS, a tedy i Cache je
zalohovana UPSkou. Dalo by se ale ur-
Cité dodélat.

Pro komunikaci s pocitatem lIze u au-
tora ziskat potfebny software. Program
po spusténi proleze celou sit, automa-
ticky detekuje kazdy modul a jakd ma
na sobé zafizeni (zda ma EEPROM, ho-
diny, displej, zjisti jméno modulu, jmé-
na teplomérd, jména spinacu). Také na-
Cte stavy vSeho, co detekoval. VeSkera
data, ktera teCou po siti, jsou ukladana
do jednoho souboru, ve kterém lze po-
sléze provadét uklid (odstranit nepotreb-
né informace). Z pocitace Ize ovladat
i sledovat uplné v§echno, tak myslim ze
postaéi uz jen par obrazka.

konale odf!ltrovanj gd proceso- 101 Rrikg ISt "ge
ru a ve vzdalenosti min. 2 m (jinak seR 00 ,—:'ﬁ: R
jej zahlti rachot od procesoru). A Y EN T AIEH
Tvar vysilade je do krabicky R —— /gb {Em
AVA napf e
DKO4P, kterou prodava napf. EZK. SRELK 24T = el 1e/ 0/2
Pro pfenos povelu se pouziva koé- 5| FCLK 08 j—:p—‘gg o4'0o
dovani Manchester 1. Pfenasi se —E L3
. 74HC595 8x100R SAeB
8 bajtl dat. -l:?'_j:: o7 |5 01
c1] C? y
e 102 7
USB rozhrani k PC Jrown[toen | | |y RocRie plse / .
T/
1 14 A
a 128 kB Cache oo E— 1+ e
) ] o _ Moznost ?,_e_oa—:p—g :gc ‘/ R 22
Nejprve jsem mél jeden z4- *qarozent e 334—:—4: Lol g3]
klad[n modvyl pfipojeny pfes o LSRCL" o5l _—7 2|, 1e/ c/2
optocleny pfimo na sériovy port g9 Fe oe B3 1% 0210
pocitace. Tim jsem ale pfisel 99 E?AHCSQ‘J;_%%R_UPE o
o veSkera data z teplomér( o7 |5
a spinacu v dobé, kdy byl poéita LTS—, R17-res DIS3
vypnuty. Také mi vadilo, ze mam 1 el 1 g 16
- . oy SER 1 14 AF—
obsa}zeny sériovy port pocitace. L@ g;a—:'ﬁ: = n;_h
Tak jsem udélal tento modul. R 05|30 — f/s of Af—
Jako USB rozhrani je pouzit in- I: SROLK 04 ;—:’—;e Ny AT
: Eam==rC Y O
tegrovany obvod FT8U245AM od RSP o e e MR
firmy FTDI. Jedna se o specializo- X El e
vany integrovany obvod vybave- L |7encsss g Bx1OGR EITH

ny rozhranim USB, uréeny jako
prevodnik mezi PC a jednocipo-
vym mikroprocesorem i jinym

W
Obr. 6 — Displej

Autor, dalsi informace a objednani software: htip.//mujweb.cz/www/jnetopil/
llustracni obrazky obsluzného software a fotografie hotového zafizeni najdete na str. 31.

Bilé svitivé diody jsou stale ¢astéji uzivany také v kapesnich svitilnach. Svitilna, kterou s tfemi diodami z vlastni produkce
nabizi LEDtronics (www.led.net) je dlouhd 130 mm a vazi asi 58 g. Vyhodou je vedle nizké spotfeby také zivotnost diod, ktera
dosahuje az 10 let. Pfi napajeni 3 alkalickymi bateriemi pracuje svitilna s jednou napini 3 az 4 dny, coz je zhruba 20 az
50 x déle nez obdobna svitilna s klasickou Zarovi¢kou.
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V této zavérecné ¢asti tématu nulova-
nych zesilova¢l se budeme vénovat jiz
jen jejich aplikacim a zaméfime se pfi-
tom predevsSim na ty typy z tab. 1 v [2],
které pochazeji z produkce firmy Linear
Technology (www.linear.com) — tedy
LTC1050 a LTC1051. Jejich zakladni
parametry byly jiz uvedeny v [2], od dal-
Sich tam uvedenych se li§i zvlasté tim,
ze oba pro nulovaci funkci potfebné kon-
denzatory jsou jiz integrovany na jejich
¢ipu, coz maze byt v nékterych pfipadech
velmi vyhodné.

5V

Ugut
—
10mV/ *'C

+UIn
K
LT1025A

GND R~
R
Obr. 1 — Termoclankovy zesilovac
s LTC1050 pro rozsah teplot
0°C az 100 °C
Zpracovani signalu pfi méreni

teploty termoélanky

Ackoli od objevu Seebeckova jevu
na némz jsou termoclanky zalozeny,
ubéhlo pfes 180 let a objevila se fada
dalSich senzoru teploty, neni jejich éra
zdaleka u konce. Jsou totiz jednoduché,
vétSinou pomeérné levné a pokryvaji §i-
rokou oblast teplot od —270 °C do

Uiy =9V

Ing. Jan Humlhans

LT1025AM
Uo

GND R~
g o

Obr. 3 — Méreni pfi zaporné teploté
srovnhavaciho konce

+1800 °C. Pochopitelné néco za néco —
predevsim jejich vystupni signal je po-
mérné maly, citlivost pfi 25 °C se pohy-
buje u jednotlivych materidlovych dvo-
jic pfiblizné mezi 6 pVv/°C a 60 pV/°C,
nejsou linearni a presnéjsi méfeni je
mozné jen tehdy, je-li néjakym zpUso-
bem bud zajisténa konstantni teplota
tzv. srovnavaciho konce nebo je-li pG-
sobeni zmén této teploty névhodné
kompenzovano. Z udané citlivosti je zfej-
mé, ze na vystupu termo- elektrického
snimace |ze o¢ekavat signal nejvySe né-
kolik desitek milivoltd, coz je pro pfimé
vyuziti malo a je tfeba jej zesilit. Proto,
chceme-li s nimi dosahnout dobré
pfesnosti méfeni je dulezité, aby byl
pouzit zesilova¢ vhodny pfedevS§im
z hlediska napétového ofsetu a jeho
driftu. Pro termoclanky typu J (zelezo-
konstantan), K (chromel-alumel), E
(chromel-konstantan), T (méd-konstan-
tan) s citlivosti 40—-60 pV/°C a vétsi

2 LT1821C-5 &
I@an 4

[

1k0 3k4
0,17 1%

'_

178k
0,17

e
:II?U

1N4148

Iy [EETD

8
Srer "Coout|S-

LT1025A

GND R~

|4r|5

2 +IN E§.l_ k uP
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IN CLKf—,
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Obr. 2 — Jednokanalovy systém pro monitorovani teploty v rozsahu
0 °C az +500 °C

vybrali jsme pro Vas

ované operacni zesilovace 3.

rozpéti méfené teploty, to mohou jesté
byt kvalitni bipolarni operaéni zesilo-
vace, pro termoclanky R a S (Pt — PtRh),
které maji citlivost 6 pV/°C, by jiz mély
byt uzity pravé nulované zesilovace,
kterymi se nyni zabyvame. Vzhledem
k tomu, Ze méfeni teploty patfi mezi ne-
elektrickymi veli¢inami k nej¢astéji
pozadovanému, bude tomu odpovidat
i poCet dale uvedenych aplika¢nich za-
pojeni.

T¢1 R1

LT1025R
J
GND R~

|4i|5

Obr. 4 — Zapojeni vhodné
pro uzemnény termoclanek
s invertujicim zesilovacem

16n

Pfikladem méficiho pfevodniku s nu-
lovanym zesilovaéem LTC1050 pro ter-
moclanek typu K uréeného pro méfeni
teploty v rozsahu 0 °C az +100 °C je za-
pojeni na obr. 1. Je uréeno pro jediné
napajeci napéti a jeho vystup ma citli-
vost 10 mV/°C, ktera se pfi kalibraci
(napf. ve vrouci vodé) dostavi trimrem
100 Q. Zapojeni LTC1050 odpovida kla-
sickému neinvertujicimu zesilovagi, do-
plnénému ve zpétné vazbeé integracnim
kondenzatorem. zajimavou soucasti to-
hoto obvodu je integrovany obvod
LT1025A, ktery slouzi k vySe zminéné
kompenzaci vlivu teploty na srovnavaci
konec termoclanku tak, ze méfi svym in-
ternim senzorem teplotu tohoto konce
a generuje podle zjisténé teploty a vol-
by vystupniho vyvodu obvodu napéti od-
povidajici termoclankim typu E, J, K, T,
R, S, které se pak pfi¢ita k vystupnimu
napéti termoclanku. Tento integrovany
obvod sice v katalogu GM Electronic ob-
sazen neni, je vSak mozné jej do jisté
miry nahradit napf. senzorem LM35 od
National Semiconductor. Pokud by bylo
tfeba obvodem z obr. 1 méfit rovnéz z4-
porné teploty a teplota srovnavaciho
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vybrali jsme pro Vas I mmm—
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Obr. 5 — DalSi zapojeni urcené
pro uzemnény termoclanek

konce by byla kladna, staéi pouzit sy-
metrické napajeni nulovaného zesilova-
ce.

Jen o malo slozitéjsi, je zapojeni ba-
terii napajeného systému pro méfeni
teploty termoclankem J na obr. 2, kde je
na vystup zesilovae pfipojen sériovy
10bitovy A/D pfevodnik LTC1092. Zapo-
jeni je uréeno pro méfici rozpéti 0 °C az
+500 °C s maximalni chybou +2 °C. In-
tegrovany obvod LT1021C-5 zajiStuje
pro A/D pfevodnik napajeci i referenc-
ni napéti 5 V. Linearizace je zajiSténa
pomoci pfevodni tabulky ulozené
v paméti mikropo¢itace, s kterym je A/D
pfevodnik spojen tfivodiCovou sério-
vou sbérnici.

PFi zaporné teploté srovnavaciho
konce, tedy i LT1025, Ize méfit po malé
Upravé zapojeni obr. 1 uvedené na obr. 3.
spociva vedle symetrického napajeni
v pfipojeni vyvodu Ug kompenzaéniho
obvodu LT1025 ke zdroji zaporného na-
pajeciho napéti pres rezistor R4. Pro jeho
odpor plati podminka R4 < (U7)/30 pA.
Citlivost obvodu Ize opét dostavit trim-
rem R2 na 10 mV/°C.

Rovnéz jednoducha je zména jiz uve-
denych zapojeni vhodna pro pfipad, ze
je jeden konec termoclanku uzemnén.
V pfedchozich schématech pouzité ne-

R3
M2 0,17
Cipg
7.ur N
2
- u
5|LTC1850 out
+ 10mv/ *C
Tu-

+UIN

5k0
1%

LT1@25
Uo

RS
GND
Ji 100k
-15V1u-

Obr. 6 — Diferencialni zapojeni
termocélankového zesilovace

18

invertujici zapojeni nulovaného zesilo-
vace je v pfipadé obr. 4 zménéno na in-
vertujici. Zapojeni je uréeno pro teploty
od 0 °C do +200 °C, jeho citlivost je opét
10 mV/°C. Pro zachovani pfesnosti mé-
feni by odpor termoclanku nemél pfe-
kro€it 50 Q. Dal8i moznost feSeni skyta
zapojeni na obr. 5 ur€ené pro termocla-
nek typu E a méfeni teploty 0 az 500 °C
pfi stejné citlivosti, spocivajici v odliSném

Q+5V

108k
1%

JAN

LT1004-1.2

Tup K

Proud
vzduchu

Obr. 7 — Detektor proudéni vzduchu

zplsobu zapojeni kompenzaéniho ob-
vodu.

UZite¢né muZe byt i zapojeni na obr. 6,
kde je termoclanek K pfipojen k nulova-
nému zesilovaci v diferencialnim zapo-
jeni, které ma vysokou odolnost vUci
souhlasnému rusivému signalu U, je-
hoz zdroj je na schématu symbolicky na-
znacen. Pro jeji udrzeni i v pfipadé stfi-
davych rusivych napéti je nutné zajistit
shodu filtracnich kondenzatord C1 a C2,
jejichz doporuéena kapacity je mezi
1 nF a 100 nF. Trimrem R7 se dostavi

hodnota citlivosti na 10 mV/°C. Odpor
rezistoru R9 se voli tak, aby platilo R9 =
(U)x10 kQ/UOUT MAx. Rovnéz v tomto
pfipadé je pozadovano, aby byl ome-
zen maximalni odpor termoc¢lanku, ten-
tokrate na 100 Q. Tento teplomér je ur-
¢en pro rozsah 150 °C.

Dal$i obvod vyuzivajici tentokrate
dva termoclanky typu K a LTC1050,
patfi dvouhodnotovému detektoru prou-
déni vzduchu zapojenému podle obr. 7.
Jeden z termoc¢lanka (T¢. 1), jejichz vy-
stupy jsou zapojeny proti sobé, je pre-
dehfivan rezistorem 240 U, s nimz je
v tepelném kontaktu a sou¢asné vysta-
ven prostfedi, v némz ma byt proudéni
vzduchu zji§téno, druhy termoclanek
TEl. 2 je naopak prfed proudénim chra-
nén. Rozdil napéti obou termoclanku
pfichazi na vstup komparatoru
s LTC1050 a ten reaguje tak, ze ve sta-
vu, kdy neni vyhfivany termoc¢lanek
proudénim ochlazovan a poskytuje vét-
$i napéti je na vystupu komparatoru na-
péti 5 V. Kdyz nasledkem proudéni vzdu-
chu dojde k dostate¢nému ochlazeni
detekéniho termoclanku, prejde vystup
komparatoru do stavu s prakticky nulo-
vym napétim.

Vice termo¢lanku a také nulovanych
zesilovacl obsahuje aplikace uvede-
na na obr. 8. Na vystupech tohoto ob-
vodu jsou napétové signaly umérné
teplotam v mistech, kde jsou umistény
termoclanky T¢. 1, T¢€. 2 typu K a prepi-
nacem S1 zvolena teplotni diference
vlci referenéni teploté mérené termo-
¢lankem Tgrgg. Po dostaveni trimry

Uystup

+5V

fs
+UIn

K
LT1025A

GND R™

|4I|5

T2
Vystup

T

Obr. 8 — Dvoukanalovy diferencialni teplomér
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+5V 2U5

126R
LT1009

Obr. 9 — Pfevodnik signalu pro tenzometricky milistek s dvéma LTC1050

100 Q jsou pfevodni konstanty 10 mV/°C.
Kompenzace vlivu teploty srovnava-
cich koncl je opét zajisténa pomoci
LT1025A, ktery staci pro v8echny ter-
moclanky jediny. V rozsahu 25 °C az
150 °C je mozno docilit chyby do
+0,1 %.

Tenzometrické zesilovace

Jak jsme se jiz zminili v pfedchozich
dilech serialu s tématikou nulovanych
zesilovacl, je dalsi oblasti pouziti, kde
se vyznamné uplatni jejich prednosti,
zpracovani malych napétovych signa-
10 pochdzejicich z mustka s tenzomet-
rickymi snimaci méficich mechanické
namahani nebo senzord jinych mecha-
nickych veli¢in na toto namahani pre-
vedené. V zapojeni na obr. 9 jsou pou-
zity dva LTC1050, jeden zajistuje, ze
vystup mustku je vztazen viéi zemi,
druhy zesiluje (az 1000x) jeho vystup-
ni napéti na uroven £2,5 V.

a) 1

LT1034

U+ 7q2Neee2

10k

LT1034

Obr. 1a, b — Pfesné zdroje proudu
pro uzemnénou zatéz

L ET ) plus

Presné zdroje proudu

Na obr. 10 a, b jsou sché-
mata dvou prfesnych zdrojl
proudu pro uzemnénou zatéz.
V prvé varianté sméfuje vy-
stupni proud k zemi, v druhém
ma smeér opacny. Velikost prou-
du Ize v obou pfipadech nasta-
vit odporem rezistoru Rget a je
dana vztahem lpyt = 1,235 V/
RseT. Proud je samozfejmé
omezen parametry tranzistoru
pouzitého na misté T1, jeho
maximalnim proudem Ig a vykonovou

Obr. 11 — Kvalitni pfistrojovy
zesilova¢ s LTC1051

ztratou. Pro uvedeny typ tranzistor(
muze byt vystupni proud az 25 mA. Dalsi
podminka omezuje napéti na zatézi, pro
obvod a) plati 0,2V <Ugyr<U*-2V, pro
obvod b) U"+2V <Ugyr<-1,8V.

Kvalitni pristrojovy zesilovaé

ProtoZe pro vytvoreni pfistrojového
zesilovace jsou zapotfebi alespon dva
v tomto pfipadé nulované zesilovace, je
vyhodné pouzit LTC1051, kde jsou oba
potifebné zesilovace v jednom pouzdre.
Po zapojeni podle obr. 11 vznikne zesi-
lova¢ se zesilenim 201, vstupnim napé-
tovym ofsetem 3 pV, koeficientem potla-
¢eni vlivu souhlasného vstupniho napéti
CMRR = 120 dB pro stejnosmérny sig-
nal a s rozkmitem Sumového napéti
v rozsahu DC az 10 Hz 2 pV.

Aktivni filtry

Castou sougasti &islicovych systé-
mu pro sbér dat reprezentovanych ana-
logovymi signaly jsou aktivni filtry. Chra-
ni tyto systémy pred vznikem faleSnych
slozek signalu o nizkém kmitoCtu na-

vybrali jsme pro Vas

sledkem nedostate¢ného odstupu
hodnoty vzorkovaciho kmitoétu A/C
pfevodniku od kmito¢tového spektra
zpracovavaného analogového signalu.
nulované zesilovace jsou zajimavé i pro
toto pouziti, protoze se zde uplatni je-
jich nizky napétovy ofset a vstupni
proud, coz je dulezité v méficich apli-
kacich se zna¢nymi naroky na pres-
nost, zvlasté je-li pfitom ucelné pouzit
ve filtru vy$$i hodnoty odpora.

Na obr. 12 je aktivni filtr Besselova
typu (diky konstantnimu skupinovému
zpozdeéni v propustném pasmu zacho-
vava vérné tvar zpracovavaného sig-
nalu, pfechod do nepropustného pas-
ma je vSak méné ostry nez u jinych

Obr. 12 — Besselova dolni propust 4. Fadu

s meznim kmito¢tem 100 Hz

aktivnich filtrd stejného fadu) 4. radu
s meznim kmitoétem 100 Hz (—-3dB),
s celkovym harmonickym zkreslenim
(THD) a Sumem okolo 0,0005 % pro
2V <Up £3 YV, ofset na vystupu je men-
§i nez 10 pV. Pokud je tfeba zménit
mezni kmitoc€et z aktualnich 100 Hz na
novy kmitocet fy, je nejjednodussi zmé-
nit kapacity pouzitych kondenzatora.
Nova hodnota kapacity bude Cy =
100 x Cqgo/fn- v propustném pasmu je
pfenos tohoto filtru jednotkovy. Jinym,
pfi zpracovani analogovych signall re-
prezentujicich neelektrické veli¢iny
Casto uzivanym typem aktivniho filtru,
jsou filtry Butterworthovy (maji velmi
plochy pribéh charakteristiky v pro-
pustném pasmu). Pfikladem zapojeni
takového filtru je dolni propust 3. fadu
s meznim kmito¢tem rovnéz 100 Hz na
obr. 13, ktera pouziva kondenzatory se
stejnou kapacitou (C1 = C2 = C3). Jeji
pfeladéni na jiny kmitoCet Ize provést
obdobné jako v uvedeném pfipadé
Besselova filtru.

Obr. 13 — Butterworthova dolni
propust 34. fadu s meznim
kmitoétem 100 Hz
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vybrali jsme pro Vas I mmm—

Dalsi inspirativni aplikace s nulova-
nymi zesilovaci najde zajemce v nize
uvedené literatufe [4]-[7]. Tim jsme
uzavreli téma nulovanych zesilovaéq,
na které jesté volné navazeme v pfis-
tim Cisle Radioplus, kdy se zaméfime
na obvod LTC1043, ktery se ve spojeni
s nimi ¢asto uziva a jak uvidime, vy-
znamné rozS$ifuje moznosti nékterych

nebyl do tabulky zahrnut, protoze je do-
davan pouze na objednavku a para-
metry samotnych zesilovac(i jsou totoz-
né.

Prameny:

[1] J. Humlhans: Nulované operacni
a zesilovace 1., Radioplus KTE 2003,
¢.3,s.25-26.

jejich aplikaci. [2]

Pozn.: v tab. 1 uvedené v minulé
¢asti, bylo omylem uvedeno také pro-
vedeni LTC1051 se 4 zesilovadi [3]
v pouzdfe, coz plati pro LTC1053. Ten

a zesilovace 2., Radioplus KTE2003,
€. 4,s.18-20.

Soucastky pro elektroniku 2003,
katalog GM Electronic spol. s r.o.

J. Humlhans: Nulované operacni

(4]

(5]

(6]

[7]

LTC1050, Precision Zero-Drift Ope-
rational Amplifier with Internal Capa-
citors. Katalogovy list Linear Techno-
logy.

LTC1051/LTC1053, Dual/Quad
Chopper Stabilized Operational Am-
plifier with Internal Capacitors. Kata-
logovy list Linear Technology.
LT1025, Micropower Thermocouple
Cold Junction Compensator. Katalo-
govy list Linear Technology.

J. Williams: Thermocouple Measure-
ment. Aplikaéni poznamka AN28-1.
Linear Technology.

V edici Elektronické hledace pfipravilo tentokrate nakladatelstvi HEL dal$i sva-
zek pfinasejici dalsi informace, rady a praktické navody, které nebyly obsazeny
v predchozich svazcich.

Po nezbytné prvni ¢asti popisujici teoretické zaklady a druhé ¢asti zabyvaji-
ci se navrhovanim zafizeni na zakladé realnych podminek detekce nasleduje
tfeti ¢ast knihy, ktera je jejim tézistém. PfinaSi navody na stavbu celkem Ctyf
detektor( lisicich se jak oblasti pouziti, tak naro¢nosti stavby a naklady. Je to
jednoduchy hleda¢ vedenl’ nésleduje balanénl' detektor dalél’ je jiz ponékud

Pfitom naklady na stavbu Cini tato zafizeni zajlmavyml pro kazdého zajem-
ce s béznymi znalostmi elektroniky a pfiméfenymi praktickymi dovednostmi.
Velkou prednosti pfedkladanych navodu je, Ze umoznuji pfizplsobeni navrhu
a stavby detektor( vlastnim predstavam a potfebdm konstruktéra. Lze si tedy
postavit kterykoliv z téchto Ctyf zafizeni pro pfedem specifikovanou aplikaci
s optimalnim vykonem, nadprimérnou citlivosti, vysokou spolehlivosti a jedno-
duchou obsluhou za pfijatelnych nakladu.

Pfi stavbé nebudete potfebovat zadné specialni a drahé naradi ani méfici
pfistroje. Kniha obsahuje schémata, mechanické planky dill, rozloZzeni souc¢as-
tek, pokyny pro sefizovani, podrobné navody na stavbu specialnich soucasti
(civek, vysoce vykonnych detektord) a dal$i navazujici informace a schémata.

rozsah: 176 stran A5

autor: Rolf Wilhelm
pfeklad z némciny

vydal: HEL

datum vydani: bfezen 2002

objednaci &islo: 121121

MC: 147 K&
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regukiiar

Ntkodoyiloyy stabiing
i & lovajm] keramisigim] kondenziiorn)

IRU1011-33 od International Rectifier (www.irf.com) je linedrni nizkoubytkovy regulator s pevnym
vystupnim napétim 3,3 V £2 %, ktery Ize pfi vstupnim napéti 5V trvale i kratkodobé zatéZovat proudem az
1,3 A. Regulétor pracuje stabilné i s rozmérové malymi a Ievnymi keramickymi kondenzétory s nl’zkou

vou slozku nez pfi pouZiti tantalovych kondenzator(i. Regulatory maji jiz na ¢ipu zabudované proudové
omezeni a ochranu proti tepelnému pfetizeni. Pfedpoklada se jejich aplikace v jednotkach pevnych
diskl, ADSL a kabelovych modemech a tam, kde jsou dlleZité rozméry a cena.
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Tyto obvody vyrabi firma Integrated Storage Devices®. Obvody jsou uréeny ISD1420
pro zaznam a reprodukci kratkych zvukovych zprav. Vyhodou oproti ostatnim
podobnym obvodim jinych firem je integrace viech klidovych &asti do jedno- A0 1@ 28 [ Veep
ho obvodu, takze vysledné zapojeni vyzaduje pouze velmi malo externich Al ]2 27 1 REC
soucéstek. Obvod je schopen pracovat v tzv. ,stand-alone“ médu, coz zname- A2 3 26 [ XCLK
na, ze veskeré funkce Ize ovladat pomoci tladitek (pfepinacl) pfipojenych A3 4 25 1 RECLED
k tomuto obvodu. Obvod ma integrovan i koncovy zesilova¢ o vykonu 12 mW, M s 24 1 PLAYE
coz umoznuje pfimé pfipojeni reproduktoru s impedanci 16 Q. el

. A5 6 23 [ PLAYL

Kvalita zvuku NC 17 22 1 NC

Obvody rodiny 1ISD1400 umozfiuji zdznam zvuku vzorkovacim kmito¢tem NC 18 21 1 ANAOUT
8 kHz (ISD1416) a 6.4 kHz (ISD1420), coZz umoznuje uzivateli si zvolit kvalitu A6 19 20 7 ANAIN
zvuku dle potreby. Vzorky nahravaného zvuku jsou uschovavany do nonvola-
tilni paméti, ktera je pfimo na Cipu obvodu. Zajimavosti je, ze tyto vzorky jsou A7 410 19 AGC
uschovavany bez prevodu do digitalni formy a bez komprese. Tato metoda NC 1 18 [ MIC REF
nahravani umoziuje kvalitni zaznam hlasu, tén( ... Vssp 12 17 =3 MIC

o V —113 16 [V,
Typy obvodu SSA CCA
ypy SP+ 14 15 1 SP-

Obvody rodiny ISD1400 se vyrabi ve dvou provedenich. Typ ISD 1416 umoz-
fuje zaznam az 16 s, kdezto typ ISD1420 umoznuje zaznam az 20 s. DIP/SOIC

Pamét EEPROM

Vzorky nahravaného zvuku jsou uschovavany do paméti EEPROM. Tento typ paméti predstavuje pro zdznam vzorku idedlni
typ paméti. Obsah paméti se se ztravou napajeciho napéti neztrati (pamét je nonvolatilni), typia doba uschovani dat je az 100 let
a poc¢et moznych prepist, ktery je 100.000, je pro pfipadné aplikace vice jak dostatecny.

Ovladani
Obvod je mozné nasadit i v nejjednodusSich aplikacich, nebot pro jeho ovladani sta¢i dvé tlacitka (PLAY a RECORD).

Samozrejmosti je vSak moznost ovladat obvod pomoci mikrokontroléru v pfipadé, Ze na aplikaci jsou kladeny vy$Si pozadav-
ky, €i je nutné vyuzivat v8ech vlastnosti obvodu.

Spotieba obodu — automatic power down mode

Navrhéafi pamatovali na situaci, kdy bude obvod nasazen v bateriové napajenych aplikacich. Vlastni spotfeba samotného
obvodu je v aktivnim rezimu pfijatelnd, typicky 15 mA, maximalné 30 mA (bez zatéze). Co je vSak dllezité, obvod po prehrani
zvuku ¢&i nahrani zvuku, pfechazi automaticky do rezimu power-down, kdy jeho spotfeba €ini typicky pouhych 0,5 pA.

Adresovani

Kromé moznosti nahrat jeden zaznam maximalini dély 16sec (20 s) je dana uzivateli moznost nahrat vice zaznam( do maximalni
délky 16 s (20 s). Nejkratsi zaznam je 0,1 s (0,125 s)., tj. uzivatel ma moznost zaznamenat az 160 jednotlivych zaznamu.
Popis jednotlivych pint

Piny Ucca, Ucco
Obvody rodiny ISD1400 maji interné oddéleny obvody digitalni a analogové pro dosazeni co nejlepSich Sumovych parametr(.
Vyrobce doporuéuje separatni napajeci pfivody s blokovacimi kondenzatory co nejblize pouzdra.

Piny Ussa, Ussp
Stejné pozadavky jako u pind Ucca, Uccp ma vyrobce i na tyto piny.

RECORD (REC)

Vstup REC je vstup s aktivni Urovni log. 0. Obvody setrvavaji v rezimu nahravani dokud ma signal REC uroven log.0. Signal
REC je oSetfen proti zakmitlim, takze vlastni zaznam zac¢ina 50 ms od Uspé&sného rozpoznani stisku tlacitka(pfechodu signalu
do log. urovné 0). Tento signdl ma téz prednost pfed jakymkoli signalem PLAY (PLAYE nebo PLAYL). Pfejde-li signal REC do
aktivni drovné (= log.0) béhem pfehravani zaznamu, je pfehravani okamzité ukonceno a je spustén zdznam. Po ukonceni
zdznamu, pfechazi obvod automaticky do médu power-down.

PLAYE

Sestupna hrana tohoto signalu, spusti pfehravani zaznamenaného zvuku. Zaznam je pfehravan az ke znaéce EOM (End-
Of-Marker) bez ohledu na dal$i stav signalu. Po dosazeni znacky EOM prechazi obvod do rezimu power-down.




PLAYL

Tento signal je obdobou signalu PLAYE s tim rozdilem, ze reaguje na zménu Urovné. Pfehravani ulozeného zaznamu je
aktivovano pfechodem do log. urovné 0 a pokracuje dokud tento se tento signal nachazi v log. urovni 0 nebo neni dosazeno
konce zaznamu ¢i konce paméti.

Poznamka:

Sestupnd hrana signalll PLAYE i PLAYL je oSetfena proti zakmitim, ale pokud signdly budou v Grovni log. O i pfi ukonéeni
pfehravani, mize dojit pfi pfechodu signall do log. urovné 1 k nechténému spusténi prehravani nebot vzestupna hrana
téchto signdlt neni oSetfena proti zakmitlm.

Vystup RECLED pro diodu LED

Tento signal je v urovni log. 0 po celou dobu nahravaciho cyklu. Signalizuje tedy, ze probiha nahravani. V rezimu pfehrava-
ni po dosazeni konce zaznamu piejde na urcitou dobu do urovné log. O a pak se vrati zpét do urovné log. 1.V tomto rezimu tedy
signalizuje konec prehravani zaznamu.

Vstup MIC

Tento vstup obvodu slouzi k pfipojeni elektretového mikrofonu . Vyhodou tohoto mikrofonniho predzesilovace je integrova-
ny obvod AGC neboli automatické regulace zesileni, ktery dokdze ménit zesileni tohoto mikrofonniho zesilovace v rozmezi —
15 dB az +24 dB. Mikrofon pfipojeny k tomuto zesilovaci by mél byt vazan pfes kondenzator (vazba AC). Vhodnou volbou
velikosti tohoto sériového kondenzatoru mizeme potlacit nezadouci nizké kmitocty. Vstupni impedance tohoto zesilovace je
cca 10 kQ.

Vstup MIC REF

Druhy vstup mikrofonniho predzesilovace. Mlze byt pouZit jako diferenéni vstup k vy§e zminénému vstupu MIC v pfipadé,
Ze pozadujeme velké potlaceni okolnich rusivych signald.

Vstup AGC

Jak bylo fe€eno, zisk mikrofonniho pfedzesilovace mize byt oviddan internim obvodem AGC. Vhodnym sniZzenim dynami-
ky signalu docilime lep$iho zaznamu zvuku. Casova konstanta, kterou Ize ovlivnit chovani obvodu AGC se pfipojuje k tomuto
vstupu. Interni impedance tohoto vstupu je cca 5 kQ. Doporu¢ena paralelni kombinace kondenzatoru a odporu je 4,7 pF
a 470 kQ. Tato kombinace vyhovi pro vétsinu aplikaci.

Vystup ANA OUT

Tento vystup je vystupem popisovaného mikrofonniho predzesilovace.

Vstup ANA IN

Tento vstup je vstupem, z kterého se provadi vlastni zaznam zvuku. Stejné jako v pfipadé vstupu mikrofonniho predzesilo-
vace, je doporuceno stejnosmérné oddéleni od predchazejicich obvodd pomoci vazebniho kondenzatoru (AC couple). Impe-
dance tohoto vstupu je cca 3 kQ. Vhodnou volbou hodnoty tohoto vazebniho kondenzatoru je mozné dale potlacit nezadouci
nizké kmito€ty v nahrdvaném signalu.

Vstup XCLK

Na tento vstup je mozné pfivést pozadovany fidici kmito€et pro zménu vzorkovaci frekvence obvodu. Vyrobce vSak
zmeénu Fidici frekvence nedoporucuje vzhledem ke interni konstrukci obvodu. Pokud je tento vstup nepouzit, mél by byt
pfipojen na zem.

Vystupy SP+, SP-

Na tyto diferenéni vystupy je mozné pfipojit reproduktor s minimalni impedanci 16 Q.Je mozné téz pouzit zapojeni repro-
duktoru proti zemi, ale v tomto pfipadé je nutny oddélovaci kondenzator zajistujici AC vazbu. Tyto vystupy prechazeji béhem
nahravaani do stavu vysoké impendance a béhem power-donw moédu jsou oba vystupy drzeny na urovni Ugga.

Vstupy A0 az A7

Tyto vstupy slouzi k volbé rezimu obvodu. Ma-li néktery ze vstupld A7 a A6 Uroven log. 0, jsou data pfivedena na vSechny
zmiflované vstupy interpretovana jako adresa zaznamu nebo misto odkud se ma zadit pfehravani nahraného zvuku. Stav
téchto vstupl je zaznamenavan v okamziku sestupné hrany signalu PLAYE nebo PLAYL nebo REC.

Pokud maji oba adresové vstupy uroven log.1, jsou ostatni vstupy pouzity pro nastavovani rezimu prace obvodu. Pro
porozuméni €innosti obvodu v tomto rezimu je nutné si pamatovat dvé vlastnosti. Prvni vlastnosti je to, ze v8echny operace
zacinaji na adrese 0, kterd znamena zacatek adresového prostoru odkud se ukladaji zaznamenavané vzorky vstupniho
signalu. Ukazatel adresy je nulovdn v momentu, kdy obvod pfechazi z rezimu zdznamu signalu do rezimu reprodukce, ale
neni nulovan pfi opa¢né pfechodu pokud adresovy pin A4 je v urovni log.1. Zadruhé je nutné si uvédomit, Ze reZzim obvodu se
mUze ménit pouze v momentu zmény urovné 1 na urover 0 alespon jednoho ze vstupd PLAYE, PLAYL nebo REC. Nastaveny
rezim zUstava platny az do dal$i zmény 1-> 0 nékterého ze tfi jmenovanych vstup(.

A0 — ,,pfeskoceni“ zpravy

Zména log. urovné z 1 do 0 na tomto vstupu zplsobi skok na zacatek dalsi zpravy. Tento povel mliZze byt pouzit pouze v reZzimu
prehravani (playback).




A1 — slouceni dvou po sobé jdoucich zprav (zaznamu)

Zména log. urovné z 1 do 0 na tomto vstupu zplsobi vymazani pfiznaku EOM aktualni zpravy, takze aktualni zprava
a zprava bezprostfedné nasledujici se budou chovat od tohoto okamziku jako jedna zprava.

A2 — nepouzit
Signal tohoto vstupu neni v tomto rezimu a u této série obvodl vyuZit.
A3 - nekone¢na smycka
Uroven log.0 na tomto vstupu zplisobi ,zasmy&kovani“ zpravy nachézejici se na adrese 0 do nekoneéné smycky. Jinymi
slovy je prvni zprava prehravana stale dokola.
A4 - postupné prehravani vice zprav
V normalnim rezimu je adresovy pointer, ukazujici misto odkud se mé zacit zaznamenany signal pfehravat, nuluje

s dosazenim znac¢ky EOM. Abychom mohli pfehrat vice zaznamu uloZenych za sebou, je nutné zamezit nulovani adresového
pointeru pfi dosazeni konce zpravy. Zamezeni nulovani adresového pointeru docilime pravé pomoci signélu A4.

A5 — nepouzit

Vstup Funkce Uziti Pouziva se s
A0 Preskoéni zpravy Rychlé pfeskoceni aktualniho zaznamu A4

A1 Slouceni zaznamd Vymaze EOM aktualniho zdznamu A3,A4

A2 Nepouzit

A3 Smycka Nekonecna smycka z prvniho zdznamu A1

A4 Postupné prehravani Umozniuje pfehréani vice zprav za sebou AO0,A1

A5 Nepouzit

Souhrnna tabulka pracovnich médt obvodu
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Obr. 1 — Rezim nahravani
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1. Signal REC musi mit droveri H po celou dobu pfehravani (reZimu PLAYBACK)

2. Signal RECLED bé&hem rezimu PLAYBACK signalizuje konec nahravky (zpravy)

Obr. 2 — Rezim prehravani




Symbol Parametr Min Typ. Max [] Podminka
UL vst. napéti log. 0 0,8 \Y,
Uy vst. napéti log. 1 2,4 \Y
UoL vyst.napéti log. 0 0,4 \Y loL=4 mA
UoH vyst.napéti log. 1 2,4 \ lon=-1,6 mA
lec napajeci proud 15 30 mA Pracovni, Vcc= 5,5V, Rext= «Q
lcc, IsT napajeci proud 0,5 10 A Klidovy (standby)
I vstupni proud +1 pA Proud do vstupl
IxcLk vstupni proud 130 A Proud do vstupu XCLK
Rext zatézovaci imp. 16 Q Mezi SP+ a SP-
Rwmic vst. odpor pfedzesil. 4 9 17 kQ Piny 17 — 18
RaNA IN vst. odpor ANA IN 2,5 3 5 kQ
APRE1 nap. zisk predzesil. 20 23 26 dB AGC=0,0V
ApRE2 nap. zisk predzesil. —-45 -15 dB AGC=25V
Aprp ANAIN -> SP 20 22 25 dB Napétovy zisk celé trasy
Ragc vst. R vstupu AGC 2,5 5 9 kQ
DC parametry (Typické hodnoty pfi Ucc=5V aTa=25°C)
Symbol Parametr Min Typ. Max [1 Podminka
Fs vzorkovaci frekvence 8 kHz ISD1416
6,4 kHz ISD1420
For propustné pasmo 3,3 kHz ISD1416, pokles 3 dB
2,6 kHz ISD1420, pokles 3 dB
maximalni doba 16 sec
Trec .
nahravani 20 sec
TpLaY maximalni doba 16 sec
pfehravani 20 sec
TLED1 zpozdéni RECLED 5 msec zpozdéni pfi zapnuti
TLep 2pozdéni RECLED. 30 38,9 95 msec ISD1416 zpozdéni pfi vypnuti
40 48,6 110 msec ISD1420 zpozdéni pfi vypnuti
Tser pfedstih adres 300 nsec
THoLD pfesah addres 0 nsec
Tapuo zpozdéni zapnuti 26 msec ISD1416 (z power down modu)
nahravani 32 msec ISD1420 (z power down mddu)
Tapon zpozdéni pfechodu 26 msec ISD1416 (do power down modu)
do powerdown médu 32 msec ISD1420 (do power down mddu)
Tepun zpozdéni zapnuti 26 msec ISD1416 (z power down modu)
pfehravani 32 msec ISD1420 (z power down mddu)
Terpo zpozdéni pfechodu 6,5 msec ISD1416 (z power down madu)
do powerdown médu 8,1 msec ISD1420 (z power down mddu)
Teom délka pulzu EOM 12,5 msec ISD1416
15,62 msec ISD1420
THD zkresleni signalu 1 3 % @ 1 kHz
Pout vystupni vykon 12,2 mwW Rext = 16 Q
Uout vystupni napéti 1,25 2,5 Vpp RexT = 600 Q
Uint MIC vstupni napéti 20 mV Spicka-Spicka
Uine ANA IN vstupni napéti 50 mV Spi¢ka-Spicka

AC parametry (Typické hodnoty pfi Ucc=5V aTa= 25°C)




klicova slova: anténni zesilovac, napa-
jeni, napajeci vyhybka, autoradio, ko-
nektor

Kdyz do anténniho konektoru auto-
radia zasunete pfivod od bézné auto-
antény, je signal z této antény pfivadén
na vstup pfijimace, dale zpracovan a pfi-
jimac¢ hraje. Ale napfiklad u Felicie je
v paté antény namontovan zesilovac
a do pfijimace se pfivadi jiz zesileny sig-
nal. Anténni zesilova¢ je aktivni blok,
ktery pro svou ¢innost musi byt napa-
jen. Bez napajeni se chova jako zavre-
ny prljezd, pokud néjaky signal projde,
je zeslaben.

Konektor autoradia

VétSina autoradii se pfipojuje speci-
alnimi konektory — jeden anténni a dru-
hy komplexni pro napajeni, vystupy na
reproduktory, dalsi vystupy a vstupy
a ovladani souvisejicich zafizeni — vy-
souvani antény, ovladani soubézného
provozu vysilaéky nebo mobilniho tele-
fonu, CD-pfehravace, atd. My si dnes
vS§imneme hlavné napajeni antény.

Pokud nemate spravné zapojeny ko-
nektor, autoradio, které vam hraje na-
pfiklad ve Favoritu, kde je bézna anté-
na, pfi pfipojeni k anténé s anténnim
zesilova¢em nehraje, nebo velmi slabé.
Je tfeba pfipojit i napéjeni. Jak jsme si
fikali jiz minule, napajeni anténniho pfed-
zesilovaCe se zapina soucasné s auto-
radiem, aby se zbyte¢né nevybijela ba-
terie. Pokud autoradio nemé vlastni
vystup na napéjeni, nebo nevite, ktery

Blaupunkt A-08

Obr. 1- Kulaté konektory
Blaupunkt bez dalsiho oznaéeni
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1 — napdjeni antény

15 — hlavni + (pfes kli¢ek)

16 — pamét + 12 V

17 — kostra, zem, -

Obr. 2a, b - vidite, Ze konektory
se tvarové velmi lisi, v popisu
jsou pro ilustraci uvedeny pouze
hlavni pfivody

vyvod slouzi pro napdjeni antény, resi
se napajeni tak, ze se anténni zesilo-
vac napaji vzdy, kdyz je zapnuto palub-
ni napéajeni oto¢enim kliCku. Pfipadné
nouzove zvlastnim vypinacem, do doby,
nez bude instalace ukon¢ena do podo-
by pro bézné uzivani.

Konektor( je velka fada, v naSich ze-
mich se vyskytuje nékolik hlavnich typu,
Ize je koupit ve specializovanych obcho-
dech, nebo je jednodu$si nechat si ce-
lou instalaci provést u dobré firmy, kterd
praci provede komplexné i s uctenkou
a zarukou. Pfesto se podivame na jejich
zapojeni (vizobr.1,2,3a7)

Napajeci vyhybka

Nejjednodussi je vést koaxialnim ka-
belem od antény signal do anténniho
konektoru autoradia a zvlastnim kabli-
kem vést napajeni k anténnimu zesilo-
vaci. Napriklad u Felicie najdete vedle
anténniho kabelu jesté izolovany dra-
tek, pfesnéji fe€eno lanko, které se na

strané pfijimace pfipojuje ke zdroji na-
pajeni.

Podobné jako u anténnich zesilova-
€U pro FM rozhlas a televizi je napajeni
mozno fesit i napajenim po kabelu. Na
obou koncich — u vstupu do pfijimace
a u vystupu ze zesilovace je stejnosmér-
né napéti oddéleno kondenzatorem C.
Kondenzatorem signal prochazi, ale
oddéli stejnosmérné napéti. Stejno-
smérné napéti se pfivadi do anténniho
zesilovace pfes tlumivku L. Pro vysoké
kmitocCty tlumivka predstavuje veliky od-
por a tak vam signal neutece tudy, kudy
nema, a pro stejnosmérny napajeci
proud ma mali¢ky odpor dany pouze
odporem dratu, kterym je navinuta. Tyto
tlumivky maji nékolik zavit( dratu, jsou
bud vzduchové — navinuté napfiklad na
ty¢ce o prliméru 5 mm a po navinuti se
s tyCky sundaji a tak jak drzi se zapaji
do krabi¢ky. Jiné tlumivky byvaji navi-
nuté na feritové tycince. Ur€ité ve svych
pokladech mate néjaky rozebrany ka-
nalovy voli¢, nebo vrak televizoru Ci
rozhlasového pfijimace, tam ve vysoko-
frekvencéni ¢asti podobné indukénosti —
civky — najdete.Podobna napajeci vy-
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Standard ISO C10
A — napdjeci ¢ast konektoru
4 — trvalé napajeni procesoru
5 — napajeni antény

7 — zakladni napajeni 12 V (pfes klicek)
8 — kostra (-)
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Blaupunkt Funny Line
Obr. 3 — Standardni ISO konektor

ma své podoby i v dalSich typech
konektort
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Clarion CXR401

5 — napdjeni antény
6 — zakladni napajeni 12 V
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Clarion RAX660Dz
8 — zakladni napdjeni 12 V
13 — napajeni antény
16 — kostra

Obr. 4

hybka musi byt i u napajeciho zdroje.
Napéjeci vyhybky se prodavaji i k an-
ténnim zesilova¢im pro pfijem FM roz-
hlasu a TV. (viz obr. 5)
Napajeci zdroj

Napajeci zdroj je tedy mozno umis-
tit nejen pfimo u zesilovace ale i u pfiji-
mace. Odbér anténnich zesilovac
byva obvykle jenom nékolik mA (jed-
notky az desitky mA) a proto je mozno
pouzit jenom tenky kablik. U zesilova-
€0 pro FM rozhlas a TV byva napaje¢
trvale pfipojeny na sit, v domacich ze-
silovaéich pfimo v sestavé zesilovace,
nebo se pouziva tak zvany adaptér, kte-
ry se zapojuje do sitové zasuvky a kab-
likem se vede uz pfimo napajeci napé-
ti. To je pfipad napfiklad oblibené
Sirokopasmové antény nazyvané pod-
le tvaru ,matrace”. Zapojeni je tak jed-
noduché, Ze instalaci této antény zvlad-
ne bézny kutil sam, napajeci adaptér
pfipoji do téze sitové (dvoj)zasuvky, ze
které je napajeny i televizor, nebo vi-
deorekordér. Konstrukce téchto adap-
térd musi odpovidat technickym para-
metrlim pro tato zafizeni i z hlediska
bezpecnosti. V prvni fadé nesmi dojit
k urazu elektrickym proudem, musi byt
bezpecné provedeny a to je oznaceno
i na krytu, kryt by mél byt vyroben
z materialu, ktery odolava i definova-
nému mechanickému naméahani —
padu, rdzim, apod. Pfi dotyku na tyto
adaptéry se nékdy uzivatelé divi, ze
hfeji. Nékteré adaptéry vice, nékteré
vUbec. Toto otepleni je také uréeno tech-
nickymi podminkami a ani pfi trvalém
pfipojeni nesmi zpUsobit pozar. Pfesto
si davejte pfi pouzivani téchto adapté-
rd pozor, aby nebyly zakryty néjakymi
polstafi, pfitisknutim ¢alounéného na-
bytku, nebo v misté kde se na né pfimo
prasi — pudy za kominem, kde byvaji
nanosy sazi, prachu, sena, pilin a pod.

V automobilech je k napajeni pouzita
autobaterie.

Umisténi antény

U v8ech béZnych pfenosnych pfiji-
macl je anténa soucasti pfijimace a pfi
pfenosu signalu z antény do vstupu pfi-
jimace nedochéazi k zaddnym dalSim
ztratam.

Pokud je anténa umisténa mimo pfiji-
mag, dochazi pfi pfenosu signalu z anté-
ny do pfijimace ke ztratam.

U automobilt se antény obvykle umis-
tuji tak, aby pfivodni kabel byl pokud
mozno co nejkratsi: jiz v dobéach prvnich
autorédii se umistovala do predniho
blatniku, pozdéji elegantné do zadniho
blatniku nebo na stfechu. Z hlediska
specialnich vlastnosti antén se uvazuje
i vy8ka antény nad terénem, vliv karo-
serie jako ,protivahy, tvar a sklonéni
antény, jeji délka, atd. Anténu umisté-
nou uprostfed stfechy kolmo vzhUru
pouzivaji napfiklad radioamatéfi, nebo
specialni sluzby, svislé pruty mizete vi-
dét i na vojenskych vozidlech. Na okraji
stfechy nad prednim sklem, jako napfi-
klad u Favorita, je pomérné blizko
k pfijimaci v palubni desce automobilu.
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Chrysler-Jeep
1 — zékladni napajeni 12 V (pfes klicek)
3 — trvalé napajeni
5 — napajeni antény

Obr.5

U historickych vozidel s délenym pred-
nim sklem na levou a pravou &ast, na-
pfiklad u popularnich vozl taxisluzby
Pobéda, se svod od antény vedl stfed-
nim sloupkem mezi skly. Protoze se na
stfechy automobil( umistuji i nosice lyzi,
kol a rozmérnéjSich pfepravovanych
nakladd a anténa na predni c¢asti stre-
chy sklonéna dozadu by prekazela, vi-
dite u mnoha voz(, zvlasté v provedeni
kombi, anténu umisténou az v zadni
Casti stfechy. Zde je kabel jiz tak dlouhy,
ze dochazi ke ztratdam — napéti na vstup-
nim konektoru pfijimaje je menSi nez je
pfimo u antény. Proto se signal zesiluje
anténnim zesilovac¢em.

Umisténi zesilovace

Priichodem signalu kabelem docha-
zi ke ztratam, hlavné utlumu, coz se pro-
jevi tim, Zze na konci kabelu je mensi na-

péti nez na zacatku. Jak jsme si fikali jiz
u anténnich zesilovaél pro pfijem FM
rozhlasu a televize, je zesilova¢ mozno
umistit

a) u prijimace

b) u antény

c) kdekoliv mezi tim, kde je to vhodné.

Anténni zesilova¢ umistény u pfijima-
Ce zesiluje jiz slabsi signal a signal slab-
Sich stanic se ztrati v Sumu (ostatné je
lepSi si misto vylepSovani zesilovace
koupit pfijimac s vétsi citlivosti).

Anténni zesilovac pfimo u antény ze-
sili napéti dodané anténou na takovou
velikost, Zze i po prlichodu svodem (ka-
belem) je na jeho vystupu dostate¢né
velké napéti. Obvykle jesté vétsi, nez je
na vystupu antény. Jestlize je zisk zesi-
lova¢ podle udaji vyrobce napfiklad
20 dB a v kabelu dojde k utlumu o 6 dB,
je na vstupnich svorkach pfijimace sta-
le jesté oproti svorkam antény zisk 20 —
6 = 14 dB. Pokud nechcete pocitat, as-
pon odhadnéte, ze 6 dB je dvojnaso-
bek, 12 dB ¢&tyfnasobek, takze 14 dB
pfedstavuje vice nez 4x vétsi napéti nez
dava anténa.

Pokrodili védi, ze 20 dB znamena 10x
vétsi napéti, -6 dB znamena polovinu,
takze anténni napéti se zesili na deset-
krat, a utlumem kabelu na polovinu, a ze
vystupni napéti tedy je 10 : 2 = 5 x vétsi
nez na vystupu z antény.

Anténni zesilovac Ize umistit i ,na pul
cesty*, napriklad v budovach — pod stre-
chou na pldé, kde je pfivod napdjeni —
sitova zasuvka.
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Obr. 6 — Ukazky dalsich tvara
konektorid a umisténi napajeni
antény, bez uvadéni blizSich udaij.
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Blaupunkt Fun Line 2
v bloku napajeni A
1 — automaticka hlasitost (regulace hlasitosti
podle rychlosti jizdy — SCV)
2 — umlceni pfi telefonovani
3 — linearni vystup pro subwoofer

Obr. 7 — Ukazky i nezvyklych
vyvodi na konektoru autoradia

Sum

U pfijimacud pro FM se jako pfijatelna
uroven signalu uvazuje takové napéti,
které je 0 26 dB vétSi nez uroven Sumu.
Jestlize prichodem signalu kabelem
dojde k utlumu napfiklad o 6 dB (aby se
to dobfe pocitalo), budou bez Sumu pfi-
jimany stanice které budou mit napéti
ne o 26 dB, ale 0 26 + 6 = 32 dB vyssi
nez je uroven Sumu. Protoze 6 dB zna-
mena dvojnasobek, zmizi stanice, které
nemaji dvojnasobnou uroven napéti na
anténnich svorkach po priichodu kabe-
lem v Sumu. A pokud je anténni zesilo-
va¢ az v tomto misté, na konci kabelu,
zesilovanim Sumu bude signal horsi nez
nezesileny. Proto je vyhodnéjSi anténni
zesilova¢ umistit u antény, coz je pfipad
dnes popisovanych zesilova¢ll pro au-
toradii.

Vozidlové antény

Ve vozidlech se pouzivaji nejenom
pfijimace pro FM rozhlas, ale i mobilni
telefony, vysilaci stanice a dal$i zafize-

ni, ktera potfebuji anténu. Néktefi vy-
robci pro tyto ucely vyrabéji kombino-
vané antény (viz [3]). Divejte se, uclte
se praxi.

Upozornéni: zapojeni konektor( pre-
vzata z [6] jsou pouze pro ilustraci raz-
nosti tvard a ¢islovani vyvod( konektor(
u autoradii rGznych vyrobcl. Pfesné za-
pojeni ziskate v dokumentacich dodava-
nych jednotlivymi vyrobci.

Odkazy:

[1] Katalog TEROZ Lostice —
http://www.teroz.cz

[2] Katalog VF Tech Prievizda —
http://www.vftech.sk

[38] Katalog Kathrein, —
http://www.kathrein.de

[4] Radio plus KTE 2/1999, K anténé pa-
tfi kabel, Mala skola ¢. 26

[6] Radio plus KTE 12/2000, Anténni
zesilovace, Mala Skola ¢. 48

[6] http://sterr.narod.ru/autoaudio.htm

[7] Radio plus KTE 1/2000, Autoradio,
Malé Skola ¢. 37
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Spolu s vyvojem mikrokontrolér( se
meéni pozadavky na vlastnosti emulato-
rd, které jsou vyuzivany pfi vyvoji progra-
moveého vybaveni. | sebelépe navrzeny
univerzalni emulator nemize stacit vy-
voji mikrokontrolérd donekonecna.
Z tohoto diivodu se v nabidce firmy Micro-
chip objevil i novy emulétor nazvany:

MPLAB ICE 4000

je novy emulator zaméreny na ob-
last vykonnych mikrokontrolér Fady
PIC18F ,High-end“ a hlavné nové fady
nazvané dsPIC, tj. na oblast, kde MPLAB
ICE 2000 nestac¢i svymi schopnostmi.
Uvedeni nového emulatoru v zadném
pfipadé neznamena ukonceni podpory
star§imu modelu, nebot novy model
neni na oblast Base-line a Mid-Range
mikrokontroléry, tj. mikrokontroléry
PIC12, PIC16, PIC17 a PIC18 s paméti
do 64 kB zaméren.

Do konstrukce nového emulatoru pro-
mitla firma Microchip vSechny své dosa-
vadni zku$enosti s pfedchozim mode-
lem. Proto taky MPLAB ICE 4000 vyuziva
osvédcenou filozofii zakladni jednotky
s vyménnymi procesorovymi moduly,
zvanymi ,pods“. Samozfejmosti je pod-
pora emulace obvodl s napdjecim na-
pétim od napajeciho napéti 1,8 V. Dale
novy model disponuje trasovaci paméti
o velikosti 64 k x 216 bitd (!), programo-

L ET ) plus

INovinkygvioblastigemulatoru

Ing. Jifi Kopelent

vou pameéti az 2MB a neomezenym po-
¢tem breakpoint(l a sirokymi moznostmi
nastaveni trasovani a zastaveni béhu
programu. Velikost podporované progra-
mové paméti dava tusit, ze sériové roz-
hrani RS232 pouzité u predchoziho mo-
delu by nebylo to pravé, disponuje novy
model emulatoru celkem dvéma rozhrani-
mi. Prvnim z nich je paralelni rozhrani
a druhym je rozhrani USB, jez se velmi
rychle rozsifuje. Na druhou stranu zUsta-

la zachovana filozofie jednotného vyvo-
jového prostiedi, takze veSkeré funkce
Ize ovladat ze znamého prostredi MPLAB
IDE. Cena zéakladni jednotky emulatoru
byla stanovena na 2560,-USD a proceso-
rovy modul podporujici mikrokontroléry
PIC18F6620, PIC18F6720 a PIC18F8720
(typ PMF18WAOQ) stoji 595,-USD. Proce-
sorovy modul podporujici mikrokontrolé-
ry PIC18C601 a PIC18C801 bude dostup-
ny ke konci roku 2003.
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predstavujeme

V seridlu o mikroprocesorech AVR
firmy ATMEL, ktery byl uveden v maga-
zinu KTE v ¢&islech 2/2002 az 11/2002
bylo popsano mnoho zastupcl téchto
mikrokontrolér(i. Uz tehdy bylo jasné, zZe
spolu se zlepSujici se technologii budou
postupné ,vymirat“ typy, které mély ome-

5

il

i

i

we gl farmule AVR"ansh

Ing. Jifi Kopelent

zeny nékteré parametry. Jedna se pre-
devS§im o typy, které mély redukovany
velikosti internich paméti, a to jak pro-
gramové paméti FLASH, tak i datovych
paméti SRAM i EEPROM. Dlivod byl jas-
ny-niz§i cena téchto mikrokontroléra,
ktera tyto mikroprocesory zvyhodnova-

v eblasil minvekeniralinl AVH

la v silném konkurenénim boji.V soucas-
né dobé, kdy technologie vyroby pamé-
ti opét pokrocila, se vyhody plynouci
z mensich paméti a tim i menSiho Cipu
mikroprocesor(i pomalu vytraceji a pre-
vazuji nevyhody jakym je napfiklad nut-
nost vyrabét Sirsi sortiment mikrokont-
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rolér(i, drzet vétsi skladové zasoby,...
Druhym dlvodem, pro¢ starsi typy mik-
roprocesord ,vymiraji, je snaha vyrob-
ce nabidnout konstruktérdm vykonné;si
mikroprocesory a mikrokontroléry po-
kryvajici nové oblasti aplikaci. Na rozdil
od prvniho divodu, tento znamena roz-
Sifovani sortimentu.
Obsolete parts =

neperspektivni typy

Jak jiz bylo fe¢eno v uvodu, nékteré
z typl oznadcil vyrobce jako neperspek-
tivni &i chcete-li jako zastaralé (= obso-
lete). Pro konstruktéry to jednak zname-
davat do novych konstrukci, jednak, ze
pro aplikace v kterych jsou tyto mikro-
kontroléry nasazeny, maji najit a odzkou-
Set mozné nahrady. Pro uleh€eni najde-
te v tab.1 seznam zastaralych obvodl
a moznych jejich nahrad.

Pfi pfechodu na novy typ mikrokon-
troléru je nutné zkontrolovat, zda na no-
vém typu mikrokontroléru bude progra-
mové vybaveni pracovat bezchybné
(a to i v pfipadé, kdy oznaceni mikro-
kontroléru je velmi podobné, jako na-
pfiklad v pfipadé AT90S8515 — ATme-
ga8515 ¢&i AT90S8535 — ATmega8535.
Zastavme se u téchto nahrad trochu da-
kladnéji.

Pin layout neboli rozmisténi vyvodul
maji jak stary typ, tak novy typ stejné,
takze konstruktérovi odpada nutnost no-
vého navrhu desky plo$nych spojl
a novy mikroprocesor Ize pouzit i pro
nahradu plvodniho typu ve starych apli-
kacich. Stejné jsou i integrované perifé-
rie — novy typ ma v8echny periferie, kte-
ré mel stary typ a navic disponuje
rozsifenimi, jako napfiklad dvé kanaly
PWM navic, rozSifenymi moznostmi
A/D pfevodniku (moznost volby SE Ci
differencial input, moznost volby zesile-
ni vstupniho zesilovace). Na jednu stra-
nu je pfijemné, Zze novy typ disponuje

novymi vlastnostmi, ale na druhou stra-
nu to ztézuje ndhradu pdvodniho typu v
momentu, kdy neni mozné ménit pro-
gramové vybaveni, napf. proto, Zze ne-
mame k dispozici zdrojové tvary progra-
mu.

Ze novy typ patfi skuteéné do rodiny
mikroprocesorl fady ATmega je poznat
na jeho instrukénim repertodru, ktery ma
130 instrukci oproti 118 instrukcim sta-
rého typu. Pfidany byly instrukce, jejichz
nepfitomnost u plivodniho mikroproce-
soru, podle mého nazoru, silné dekla-
sovala jinak vyborné mikrokontroléry.
Témito instrukcemi jsou instrukce naso-
beni. Velmi pfijemnym zjisténim je to, ze
vyrobce implementoval nejenom kla-
sické” instrukce celo¢iselného nasobe-
ni, ale i instrukce nasobeni podporujici
zlomkovy (fractional) format. K dispozici
jsou instrukce nasobeni bez znaménka
(unsigned), tak i se znaménkem (si-
gned). Pfitomnost instrukci nasobeni
zvétSuje mnozstvi aplikaci vhodnych pro
tento mikroprocesor nebot podstatnym
zpUusobem zvysSuje jeho vykon pfi arit-
metickych operacich.

Poslednim faktem na ktery bych rad
upozornil je vy8§i maximalni kmitoCet
na kterém mikroprocesor dokaze pra-
covat.

Na poslednim fadku tabulky maze-
me vidét zarazejici fakt, ze mikroproce-
sor ATtiny22 nema svoji pfimou néhra-
du. Co vedlo vyrobce k tomuto kroku se
mi nepodafilo vypatrat.

New types = nové typy

| kdyz je pole aplikaci, které jsou mik-
roprocesory AVR schopné pokryt, stale
se najde co jde zlepsit. Pfikladem muze
byt i novy mikroprocesor ATmega169
(obr. 1). Zakladem tohoto mikroproceso-
ru je standardni jadro AVR se standard-
nimi periferiemi-dvéma 8 bitovymi &itaci,
jednim 16 bitovym ¢&itatem, ¢tyfmi PWM
kanaly, 8 kanalovym 10ti bitovym A/D

Zastaraly typ Nahrada
AT90S4414 ATmega8515(L)
AT90S8515 ATmega8515(L)
AT90S4434 ATmega8535
ATI90LS4434 ATmega8535L
AT90S8535 ATmega8535
AT90LS8535 ATmega8535L
AT90S4433 ATmega8
AT90LS4433 ATmega8L
ATmega103 ATmegail28
ATmega103L ATmegail28L
ATmega163 ATmegal6
ATmega163L ATmegal6L
ATmega323 ATmega32
ATmega323L ATmega32L
ATtiny22L ?

Tab.1

pfevodnikem a dvéma sériovymi kanaly.
Jelikoz cilovym segmentem jsou priimys-
lové aplikace, najdeme na Cipu integro-
van kvalitni watchdog, ktery kromé ¢aso-
vého dohledu, ktery je fizen vlastnim
oscilatorem, disponuje moznosti hlidani
kratkodobych poklest napajeciho napéti
(Brown-out detector). Samozrejmosti je
téz kvalitni obvod ,Power-on Reset”. Vy-
robce pamatoval i na situaci, kdy mikro-
kontrolér bude nasazen v bateriové na-
pajenych zafizenich a proto vybavil tento
mikroprocesor i 5ti rezimy snizené spo-
tfeby. Co se tyka spotreby, je na tom ten-
to mikroprocesor velmi dobfe, zejména
jeho varianta V, tj. ATmega169V, ktera je
schopna pracovat i pfi napajecim napéti
1,8 V (!). Pfi tomto napajecim napéti
a fidicim kmito¢tu 1 MHz, je odbér mikro-
procesoru v aktivnim stavu typicky pou-
hych 300 pA, coz predstavuje spotiebu
jen 0,54 mW (!). Odbér je dale mozno
jesté dale snizit jednim z 5ti mozny rezi-
mU{ snizené spotieby. Uvédomime-li si,
ze tento mikrokontrolér disponuje kromé
jiz zminénych periferii téZz programovou
paméti FLASH o velikosti 16 kByte, dato-
vou paméti SRAM o velikosti 1 kByte
a EEPROM o velikosti 512 byte, musime
uznat, ze vyrobce v tomto bodé odved|

Digitdlni potenciomedr na spoleéndm Sipyu s operadaim zesilovadem

Casto byva nutné oddslit kvali linearité jezdec potenciometru od zatéZe sledo-
vacem. Usnadnéni takového feSeni a Usporu mista pfinaseji digitalni potenciometry
firmy Maxim (www.maxim-ic.com) z fady MAX5436-MAX5439 dodavané v pouz-
drech mMAX (5 x 3 mm) a TSSOP. Nové potenciometry jsou uréeny pro symetrické
napéjeci napéti +5 V az +15 V nebo jednoduché +10 V, +15 V nebo +30 V. Jsou
zvlasté vhodné pro Fizeni kontrastu displejl z tekutych krystald ¢i nastavovani para-
metrQ elektronickych obvodd s vy$§im napajecim napétim. MAX5436/MAX5437
maji celkovy odpor 50 kQ, MAX5438/MAX5439 100 kQ. Operacni zesilova¢ maji
na ¢ipu modely MAX5437/MAX5439 v pouzdie TSSOP. K fizeni polohy ,jezdce”
potenciometru je pouzito 3 vodi¢ové sériové rozhrani kompatibilni se standardy
SPI/QSPI/Microwire. Po zapnuti napajeni se ,jezdec” nastavi do poloviny drahy,
zesilovac je soucasné elektricky vypnut. Teplotni koeficient celkového odporu je
35 ppm/°C, déliciho poméru jen 5 ppm/°C.
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MICROCHIP

Znacka MICROCHIP je mezi kon-
struktéry znama jako firma dodavajici
hlavné mikrokontroléry fady PIC. Pred
vice jak rokem koupila firma MICRO-
CHIC firmu TelCom, ktera byla zamé-
fena hlavné analogovou techniku. Diky
tomu se v portfoliu firmy MICROCHIP
objevilo mnoho novych analogovych
obvod(.Pojdme si dva zajimavé obvo-
dy predstavit:

MCP1252, MCP1253

Tyto obvody jsou obvody, slouzici
pro upravu napajeciho napéti. Jelikoz
mnoho zafizeni je napdjeno z baterii.
Jejich vystupni napéti vSak postupné
klesa. Taktéz mnoho zafizeni vyzaduje
napajeci napéti jiné velikosti nez mo-
hou dat baterie ¢i akumulatory. Téchto
problému si firma MICROCHIP vsimla
a proto uvadi na trh regulatory napéti
MCP1252 a MCP1253. Jedna se o spi-
nané zdroje—nabojové pumpy, které
nepotfebuji ke své €innosti indukénos-
ti. Tyto obvody jsou schopny ze vstup-
niho napéti v rozsahu 2-5,5 V ,vyrobit*
stabilizované napéti o velikosti 3.3 V,
5 V. Kromé téchto dvou variant je
k dispozici varianta s volné nastavitel-
nym vystupnim napétim. Maximalni vy-
stupni prou muze dosédhnout az 120
mA. Jelikoz pfi velkém vystupnim prou-
du by mohl narazovy proud dosahnout
nebezpecénych hodnot, je obvod vyba-
ven omezenim tohoto narazového prou-
du. Aby vyrobce predes$el zni¢eni ob-
vodll, zabudoval do obvodl jak
nadproudovou ,pojistku®, tak i pojistku
proti tepelnému pfetizeni.Vybornou
vlastnosti je velmi nizka spotfeba prou-

Ing. Jifi Kopelent

du v rezimu ,Shutdown®, kdy
obvod spotfebovava pouhych
0,1 pA.Vlastni spotfeba obvo-
du (bez zatéze) v aktivnim re-
Zimu je téz minimalni-pou-
hych 80 pA. Aby bylo mozno
zabudovat tento obvod i do
miniaturnich konstrukci, pou-
zil vyrobce k zapouzdfeni
téchto obvodl pouzdro
MSOP, které ma vnéjsi rozmé-
ry pouze 3 mm x 3 mm
a tloustku 0,85 mm. Oba ob-
vody se lisi pouze kmitoCtem
na kterém pracuji- obvod
MCP1252 pracuje na frek-
venci 650 kHz, zatimco ob- Ve
vod MCP1253 pracuje na =
frekvenci 1 MHz. Vyhodou 1=
vyS§S8i pracovni frekvence p—
u obvodu MCP1253 je potre-
ba kondenzatord s nizsi ka-
pacitou, které maji men&i rozméry. Pfed-
pokladana maloobchodni cena obvodu
by neméla prekrocit 45 K¢ bez DPH.

TC77

Jednou fyzikalni veli¢inou, kterou je
nutné velmi ¢asto méfit, je teplota, pro-
to v nabidce mnoha vyrobcu polovodi-
¢ovych soucastek nalezneme mnoho
rznych typu. Nyni k nim patfi i firma
MICROCHIP. Jeji obvod se jmenuje
TC77 a je schopen méfit teplotu
v rozsahu -55 °C az +125 °C. V tomto
rozsahu je vyrobcem zaru€ovana pres-
nost +3 °C. Pokud nam staci méfit
v uz8im teplotnim rozsahu, napt. —40 °C
az +85 °C, je zaruCovana presnost vys-
Si ato +2 °C. Obvod poskytuje vysledek
méfeni v digitalni formé ve tva-

ru 13ti bitového ¢&isla. Jako roz-
hrani pro komunikaci s nadfi-
zenym systémem je pouzito
Siroce pouzivané tfivodi¢ové
rozhrani SPI. Vlastni spotfeba
obvodu TC77 je 250 pA v rezi-
mu kontinualniho méfeni a pfi
napajecim napéti 2,7V az5,5V.
Pokud neni méfeni potreba, Ize
uvést obvod do rezimu ,Shut-
down®, kdy jeho spotfeba ¢ini
pouhych 0,1 pA. Pro obvod po-
uzil vyrobce mala pouzdra
SOT23-5 a SOIC8. Z uvede-
nych parametr( je vidét, Ze ob-
vod neni uréen pro pfesna mé-

Manufaciure-
1D Register

Internal
Diode
Temperature
Sensor

1.
13-hit

Siama Delta
AID Canverter

+—CS
Serial Port
Interface sSifo

L —5CK

Temperatiure —i l.
Register

TC77

Configuration
Register

feni teplot, ale spiSe pro sledovani tep-
lotnich podminek v zafizeni ¢i expono-
vanych soucasti zafizeni. Pfedpoklada-
nd maloobchodni cena obvodd by
neméla prekrocit 26 K& bez DPH.

MCP2551

Sbérnice CAN je Siroce pouzivanou
sbérnici pro svoje dobré vlastnosti
a stale si ziskava nové uzivatele. Pro
oddéleni sbérnice od vlastniho fidici-
ho systému jsou nutné budiCe. Jeden
z vhodnych typu je i pfedstavovany ob-
vod MCP2551, ktery plné vyhovuje
normé 1SO-11898. Maximalni komuni-
kacni rychlost tohoto budice je 1Mb/s.
Pro redukci vyzafovani disponuje ob-
vod moznosti nastaveni strmosti hrany
signalu pomoci externiho rezistoru, kte-
rym se nastavuje maximalni proud, kte-
rym obvod budi sbérnici. Maximalni
pocet ,nodd“ (dalSich budi¢d sbérnice
CAN) je 112. protoze sbérnice CAN je
Siroce pouzivana v primyslovém pro-
stfedi, je obvod vyrabén pro teplotni roz-
sahy —40 °C az +85 °C (provedeni ,In-
dustry“) a—40 °C az +125 °C (provedeni
~Extended”). Obvod disponuje téz rezi-
mem snizené spotieby, kdy jeho odbér
nepfekro¢i 365uA v celém teplotnim
rozsahu ,Industry“. Pfepokladana cena
obvodu v provedeni Industry a pouz-
drech SOICS8 i DIP8 by méla byt okolo
32 K¢ bez DPH (kusovd mnozZstvi jen
DIP8).
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k ¢lanku ze str. 12

£
Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno MNenastaveno
0d11.3031200 Do 11.3.20:30 Teplota5°C Nenastaveno
Nenastaveno MNenastaveno
Nenastaveno MNenastaveno
Menastaveno MNenastaveno
Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno Nenastaveno
Zménit Gdaj lze klepnutim mysi
L Jistit stav Poet zapisti do EEPROM: 94 Stavz Gter 11.03.2003 20:25:14
|

Chyrtek i Patek

000 217C (1000 21T
1200 5'C| | 1200 T P
1700 21°C| (1700 21°C
1200 5C | 1200 5°C
Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno | Menastaveno
Nenastaveno | Menastaveno

i~ Pondél | ter) Stfeda
000 27T | 000 21°C| (100D 2A1°C
1200 5'C | 1200 5°C | 1200 5°C
1700 21°C (1700 21C | 17200 21°C
1900 5°C| | 1300 5°C| | 1300 5°C
Nenastavena Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno | MNenastaveno MNenastaveno
MNenastaveno | Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno | Nenastaveno Nenastaveno

[CZisiav || Pozet zépist do EEPROM: 68

Stav z dterp 11.03.2003 2001:14

Zménit Gdaj lze klepnutim mydi

Sobota MNedéle
m A | 0 2T
1200 5 | 1200 5C
1700 21C| 1700 21°C
15.00 5°C | 15200 5C
Nenastaveno | Nenastaveno
Menastaveno Nenastaveno
Nenastaveno Nenastaveno
Nenastaveno Nenastaveno
Expoitoval Importoval
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Tridilna ucebnice uréena pro studijni a u¢ebni obory se zamérenim na elektrotechniku.

Ucebnice je uréena zakim stfednich odbornych $kol technickych a zakim odbornych ugilist, kde se pfedmét elektronika
vyucuje a véem ostatnim zajemcdm o poznani principl a vyuziti elektroniky.

Ucebnice umoznuje snadnéji pochopit zakladni pojmy elektroniky, nebot je kladen dlraz na jednoduchost a pfehlednost.
PFiklady vypoctl jsou uvadény jen vyjimec¢né, a to v kontrolnich otazkach u konce kazdé kapitoly. Spravné odpovédi jsou

uvedeny na konci uc¢ebnice.
Elektronika 1. - analogova technika

UCebnice seznamuje studenty s vlastnostmi elektronickych soucastek:
rezistoru, kondenzatoru, civky, diody, tranzistoru, tyristoru a integrovaného
obvodu, a dale s jejich aplikaci v jednoduchych obvodech, zejména
v usmérnovacich, zesilovacich a oscilatorech.

UCebnice umoznuje snadnéji pochopit zakladni pojmy elektroniky, nebot
je kladen duraz na jednoduchost a prehlednost. Pfiklady vypoctl jsou uva-
dény jen vyjime¢né, a to v kontrolnich otazkach u konce kazdé kapitoly. Sprav-
né odpovédi jsou uvedeny na konci ucebnice.

Obsah:

Uvod

Linearni prvky elektronickych obvodi
Vakuové nelinearni prvky (elektronky)
PolovodiCové nelinearni prvky
Elektronické obvody

Usmérfiovace a stabilizatory
Zesilovace

Oscilatory

rozsah: 128 stran B5

autofi: Ing. Jan Kesl

vydal: BEN - technicka literatura
datum vydani: duben 2003

objednaci &islo: 121117

MC: 149 K¢

ELEKTRONIKA

analogova technika
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Elektronika 2. - pfenosova technika

UCebnice bezprostfedné navazuje na prvni dil, kde byly vysvétleny vlastnosti elektronickych soucastek od nejjednodus-
Sich rezistorll, kondenzatorll az po integrované obvody a bylo popséano jejich zakladni pouziti v elektronickych obvodech,
usmeérnovacich, zesilovaich a oscilatorech. Jmenované celky se pouzivaji v aplikacich, o kterych pojednava tento dil
ucebnice.

Obsah Ize rozdélit do tfech tematickych celkl. V prvni ¢asti se student seznami se zaklady impulzové techniky a s vyuZitim
polovodi¢ovych soucéastek v silnoproudé elektrotechnice.

Druha ¢ast se zabyva principy pfenosu informace (elektroakustika, modulace, demodulace, vznik a Sifeni elektromagnetic-
kych vin).

Treti ¢ast se zabyva rozhlasovym a televiznim pfenosem.

Ucebnice umoznuje snadnéji pochopit zakladni pojmy elektroniky, nebot je kladen dlraz na jednoduchost a pfehlednost.
PFiklady vypoctl jsou uvadény jen vyjimec¢né, a to v kontrolnich otazkach u konce kazdé kapitoly. Spravné odpovédi jsou
uvedeny na konci uc¢ebnice.

Obsah: rozsah: 128 stran B5

1 Impulzova technika autofi: Ing. Jan Kesl

2 Vykonova elektrotechnika vydal: BEN - technicka litera-
3 Elektroakustika tura

4 Modulace, sméSovani, demodulace datum vydani:  prosinec 2002

5 Vznik a Sifeni elektromagnetickych vin  1ISBN:

6 Rozhlasovy pfenosovy fetézec EAN:

7 Televizni pfenosovy fetézec objednaci ¢islo: 121118

8 Literatura MC: 149 K¢
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e zpravy z veletrhu

Elektronika 3. - ¢islicova technika

Ucebnice je vénovana v zasadé logickym obvodim od nejjednodussich zakladnich prvkl az po slozité obvody, ze kterych se
sklada pocitac. Vychazi z definice informace, jejim pfenosem pomoci signalu, Cislicovym zpracovanim signélu s vyuzitim algebry
Cislicové logiky a jeji realizaci logickymi prvky a obvody. Ve struénosti knizka vysvétluje zasady minimalizace logickych obvod
a dale se vénuje popisu jednotlivych kombinaénich a sekvenénich obvod(l. Zavérecna ¢ast se zabyva pfistupnou formou zaklad-
nimi ¢astmi pocitaCe pravé z hlediska vyuziti v pfedchozi ¢asti probiranych logickych obvod.

Ucebnice umoznuje snadnéji pochopit zakladni pojmy elektroniky, nebot je kladen duraz na jednoduchost a prehlednost.
Pfiklady vypoctl jsou uvadény jen vyjimecéné, a to v kontrolnich otazkach u konce kazdé kapitoly. Spravné odpovédi jsou
uvedeny na konci ucebnice.

Obsah: rozsah: 112 stran B5

1 Zpracovani informace autofi: Ing. Jan Kesl

2 Logické funkce a obvody vydal: o BEN_ — technicka literatura
3 Kombinaéni logické obvody Idgg;\l”_" vydani:  prosinec 2002

4 Sekvencni logické obvody EAN:

5 Mikropocitatova technika objednaci &islo: 121119

6 Literatura MC: 149 K&

Gnlcelnudi 42 yolstinein
Prageoregula/ELEXPO 2003

Na sklonku bfezna probéhl na prazském Vy-
stavisti v HoleSovicich komplex technickych ve-
letrht PRAGOREGULA/ELEXPO, PRAGO-
THERM, FRIGOTHERM, INTERGAS. V ramci
veletrznich akci pofadanych v Praze se jedna
o jedine¢né propojeni oborli méfeni, regulace,
energetiky, vytapéni, technické zafizeni budov,
izolac¢ni techniky a ekologie, chladici techniky,
klimatizace a vzduchotechniky, plynarenstvi.
Akce byla slavnostné zahajena naméstkem mi-
nistra priimyslu a obchodu Ing. Pecinou, za pfFi-
tomnosti Ing. Josefa Hojdara — pfedsedy Hos-
podafského vyboru Parlamentu CR, Ing.Jana
Nehody — pfedsedy Ceského plynarenského
a naftového svazu, Ing. lvana Zahradky — prezi-
denta Svazu chladici a klimatiza¢ni techniky.
Veletrhy po tfi dny navstivit 12 500 navstévnikd,
ktefi méli pfilezitost zhlédnout 300 expozic.

Na veletrhu PRAGOREGULA/ELEXPO pred-
stavilo 68 firem svoje vyrobky a sluzby v ramci
oblasti integrovanych automatiza¢nich feSeni, systému pro automatizaci, fidici prostfedky a regulatory,snimace, pfevodni-
ky, méfici zafizeni a systémy. Novinky, prezentované na veletrhu, byli hodnoceny odbornou komisi ve slozeni Prof. Ing.
Pavel Zitek, DrSc., CVUT Praha, Ing. Karel Suchy, FCC Public, s.r.0. Praha, Prof. Ing. Josef Psutka, CSc., Zapado&eska
universita Plzen, Doc. Ing. FrantiSek Zezulka, CSc., VUT Brno.

Komise ocenila nasledujici exponaty:

o HMOTNOSTNi PRUTOKOMER OPTIMASS MFS 7000 — hmotnostni pritokomér s piimou méfici trubici

vystavovatel: KROHNE CZ, spol. s r.o.

vyrobce: KROHNE Ltd., GB

e INTERSEAL 2.0 - GPRS/GSM — Modul umozniujici pfipojit libovolné technologické zafizeni pres sit GPRS a internet.
vystavovatel: IMMOBILISER CENTRAL EUROPE s.r.o.

vyrobce: IMMOBILISER CENTRAL EUROPE s.r. 0.

¢ PROGRES JUNIOR - Modularni distribuovany Fidici systém ¢eského plvodu pro obalovny

vystavovatel: ASKOM s.r.o.

vyrobce: BCM Control s.r.0., Flap s.r.o.

Z vysledkd provadéného prizkumu nazoru navstévnikd (spoleénost Amasia Expo s.r.0.) vyplyva, Ze takto koncipované spo-
jeni odbornych veletrh si ziskalo misto v kalendafi odbornych navstévnikl. Dvé tfetiny oslovenych se prezentovaly jako odbor-
nici s profesnim zajmem. Tretina respondentl se chtéla seznamit s celou nabidkou vSech veletrhi.
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V dnesni lekci nasi mini Skoly bych
se chtél zaméfit na klasiku, to jest se-
strojeni hodin. Skoro kazdy zacinajici
programator v oblasti mikroradi¢t dosta-
ne dfive nebo pozdéji chut si sestrojit
vlastni funkéni hodiny. Program, ktery
budu popisovat je pochopitelné urcen
opét pro Chipona 1. Opét zde pouziji
nékolik jiz znamych rutin. Ugelem mini
Skoly je pfedvést a ukazat na praktic-
kych pfikladech uzite¢nost knihovny ru-
tin a podprogramt, ze kterych jde skla-
danim sestrojovat vétsi celky, které lze
nazvat hotovym programem. Tak trochu
to pfipomina stavebnici LEGO, kde
vlastné z malych kouskl sestavime vel-
ky hrad. Hlavnim ukolem programu by
méla byt jednoduchost a srozumitelnost.
To bohuzel plati pouze pro majitelé Chi-
pona 1. Tézko fici, jak se budou progra-
mem prokousavat ti, kdo jeSté Chipona
1 nevlastni.

Funkce programu ,Hodiny*“ je jedno-
ducha. Po spusténi se na hornim fadku
displeje objevi pocatecni stav hodin
00:00:00. Prvni dvé Cislice predstavuji
hodiny, dal§i dvé ¢islice minuty a po-
sledni sekundy. Pod prvni €islici hodin
je umistnén kurzor, kterym Ize stiskem
tla¢itka TL3 posunovat doprava a stis-
kem tla¢itka TL5 doleva. Je vlastné upl-
né stejné jako v programu z minulé lek-
ce. | rutina pro obsluhu klavesnice je
témér stejna. LiSi se akorat v umistnéni
softwarovych zarazek pfi preskakova-
ni znaku dvojtecka. Tla¢itka TL4 a TL2
budou slouzit pro naéitani (od¢itani) jed-
notlivych &islic umistnénych nad kurzo-
rem. To zlstava z minulé lekce Uplné
stejné a proto zde uz nebudu tuto ruti-
nu podrobné popisovat. Velice podrob-
ny popis rutiny pro zapisovani ¢isel byl
ucinén v minulé lekci pfi zadavani stup-
né otaeni serva. V nasi mini 8kole se
nevyplaci nékteré lekce pfeskakovat. Po
zadani aktualniho ¢asu na displej, stisk-
neme tlacitko TL1 (ENTER) a hodiny se
rozbéhnou. Jejich naditani probiha po
sekundach, coz je nakonec na displeji
vidét. Chod hodin jiz nelze ovlivnit
a nové nastaveni se mize provést az
po resetu pfistroje, kdy se na displeji
znovu objevi nuly.

Nyni pfejdeme k vlastnimu popisu
zdrojového textu programu. A jako ob-
vykle nové a zajimavé ¢asti programu

Milan Hron

budou zakresleny i na obrazcich vyvo-
jového diagramu a podprogramy (ruti-
ny), které jsem v mini 8kole jiz nékoli-
krat rozebiral, nebudou z divodu Uspory
mista ani rozepisovany. Za¢neme hla-
vi€kou programu.
;Program: Hodiny
LIST P = 16F84, R = DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>
__CONFIG 0x3FF9

V hlavi¢ce nastavime typ mikrofadi-
¢e a zadame ciselnou soustavu (deka-
dickou). Rovnéz zadame tvz. konfigurac-
ni pojistky (oscilator XT, WDT zakazan,
odc¢asovani povoleno a ochrana kédu
vypnuta). Tyto parametry lze téZ nastavit
pfi programovani mikrofadice.

RAM EQU H0C’
RAM EQU H0C’
RBF EQU RAM
RBF1 EQU RAM+1
NUM EQU RAM+2
NUM1 EQU RAM+3
TMP EQU RAM+4
™A1 EQU RAM+5
T™2 EQU RAM+6
JEDN EQU RAM+7
DES EQU RAM+8
HOD EQU RAM+9
MIN EQU RAM+10
SEC EQU RAM+11
POM EQU RAM+12
ADRDD EQU RAM+13
HEX EQU RAM+14
TMR EQU RAM+15
MEM_W EQU RAM+16
MEM_S EQU RAM+17
#define Q PORTB,0
#define RS PORTB,1
#define RW PORTB,2
#define E PORTB,3
#define BF RBF,3

Nadefinujeme uzivatelské registry
a jejich adresy v paméti datovych registrd.
Kromé znamych registrd pro praci
s displejem jsou zde registry pro zaznam
hodin (HOD), minut (MIN), sekund (SEC),
jednotek (JEDN), desitek (DES), adresy
displeje DDRAM (ADRDD), ¢asovaci re-
gistr (TMR) a registry pro uschovu (MEM_W
a MEM_S). Déle jsou definovany symboly
pro praci mikrofadiCe s displejem.

ORG 0
GOTO START
ORG 4

uschova
STATUS a W

vyrovnani
Casu

obnova
STATUS a W

navrat

Obr. 1

Na adresu nula (za¢atku programo-
vé pameéti) napiSeme instrukci skoku na
navesti START a zadame direktivu na-
staveni programové paméti na adresu
Ctyfi. Na této adrese je tvz. vektor pferu-
Seni, nebo-li sem skoCi béh programu
pfi pferuSeni. Program musime Cist tak
jak probiha jeho béh a ne jak je zapsan.
Proto provedte taky skok na navésti
START.
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MIN do NUM

PREVOD
ZOBR_1

SEC do NUM

PREVOD

ZOBR_1

Obr. 2
INTR MOVWF MEM_W
SWAPF STATUS,W
MOVWF MEM_S

Zde je provedena obvykla uschova
registrd W a STATUS. Béh podprogramu
preru$eni srovnavame s vyvojovym dia-
gramem na obr. 1.

BCFSTATUS,RPO

Nastaveni banky 0.

NOP
NOP
NOP
NOP
NOP

Instrukce NOP jsou zde pro vyrovna-
ni ¢asu. Tak aby preruseni bylo genero-
vano kazdych 10 milisekund.

MOVLW 100
MOVWF TMRO

Nastavenim &asovaciho specialniho
registru TMRO na 100, je nastaven Cas
pfistiho preruseni pod 10 milisekund.
Tento ¢as je dorovnan vysSe uvedenymi
instrukcemi NOP.

INCF TMR,F

Nacteni ¢asového uzivatelského re-
gistru TMR o jednu.

MOVFW TMR
XORLW 100
BTFSS STATUS,Z

Je registr TMR roven stu? Nebo-li pro-
béhla jiz jedna sekunda (10 x 100 = 1000) ?

GOTO CAS_1
Pokud ne, jdi na navésti CAS_1.

CLRF TMR

INCF SEC,F

Pokud ano, vynuluj registr TMR a na-
¢ti registr sekund (SEC) o jednu.

MOVFW SEC

XORLW 60

BTFSS STATUS,Z
Je registr sekund roven Sedesati?

GOTO CAS

L ET ) plus

Pokud ne, jdi na navésti CAS.
CLRF SEC
INCF MIN,F
Pokud ano, vynuluj sekundy a nacti
registr minut (MIN) o jednu.

MOVFW MIN
XORLW 60
BTFSS STATUS,Z

A zase, je registr minut roven Sede-
sati?

GOTO CAS
Pokud ne, jdi na navésti CAS.

CLRF MIN

INCF HOD,F

Pokud ano, vynuluj registr minut
a nacti registr hodin (HOD) o jednu.

MOVFW HOD

XORLW 24

BTFSC STATUS,Z
Je registr hodin roven dvacet Ctyrce?

CLRF HOD

Pokud ano, je registr hodin vynulovan.
Jinak bude proveden skok na navésti
CAS. Ten bude rovnéz proveden i po vy-
nulovani registru hodin.

CAS MOVLW 132

Zde se nastavi adresa displeje do re-
gistru W.

CALL Z_CAS

A zavola se podprogram Z_CAS (zob-
raz ¢as), ktery nam zobrazi na displeji
novy ¢asovy udaj. Z toho plyne, ze obsah
displeje se méni kazdou jednu sekundu.
CAS_1 BCFINTCON,TOIF

Pod navésti CAS_1 je provedena in-
strukce vynulovani bitu pferuseni TOIF
od preteceni registru TMRO. Pro¢ je
tomu tak, bylo jiz vysvétleno v dfivéj-
Sich lekcich.

SWAPF MEM_S,wW
MOVWF STATUS
SWAPF MEM_W,F
SWAPF MEM_W,W
RETFIE

Nasleduje obnova specidlnich regis-
trd W a STATUS a pochopitelné navrat
do béhu programu z prferuseni.

INILCD .....ccceuene.
t500mS ...
PREVOD
PREV_X

Pod podprogram preru$eni zapiSe-
me dal$i znamé podprogramy pro praci
s displejem (INILCD), ¢asovou smycku
0,5 sekundy (t500mS), pfevod hexade-
kadického ¢Cisla na jednotky a desitky
(PREVOD) a prevod dekadického ¢&isla
z displeje na hexadekadické (PREV_X).
Tyto podprogramy jsou dobfe znamy jiz
z pfedchozich ¢&isel ¢asopisu a proto je
nerozepisuji ani nepopisuji. Ctenafiim,
kterym popis nékterého podprogramu
chybi jej mohu zaslat.

Z_CAS CALL WRPRI

Podprogram zobrazeni ¢asu (Z_CAS)
provede zobrazeni hodin, minut a se-

kund na displeji. Podprogram vyzaduje
pfed vstupem ulozeni adresy displeje
DDRAM prvniho znaku do pracovniho
registru W. Po zavolani se nejprve pro-
vede toto nastaveni adresy. Prabéh pod-
programu je nakreslen ve vyvojovém
diagramu na obr. 2.
MOVFW HOD
MOVWF NUM
Obsah registru hodin se ulozi do re-
gistru NUM. Pro¢ zrovna do registru
NUM je jasné pfi podrobné studii pod-
programu PREVOD, ktery bude nasle-
dovat. Ale to jsme jiz probirali dfive
a nyni to nebudu popisovat. Ti, kdo nevi
si museji provést opakovani. Prosté,
jako ve Skole.
CALL PREVOD
Podprogram PREVOD pievede ob-
sah registru NUM na dekadické dvojci-
ferné &islo.
CALL ZOBR
A podprogram ZOBR jej zobrazi na
displeji.
MOVFW MIN
MOVWF NUM
Nyni ulozime obsah registru minut do
registru NUM.

CALL PREVOD
A opét provedeme pfevod.
CALL ZOBR_1

Podprogram ZOBR_1 taky provede
zobrazeni dvojcisla na displej, ale nejpr-
ve vytiskne jesté dvojtecku.

MOVFW SEC
MOVWF NUM
Obsah registru sekund se ulozi do re-
gistru NUM.
CALL PREVOD
A provede se zase pfevod.
CALL ZOBR_1

A pochopitelné i zobrazeni s dvojtec-

kou.
RETURN

Zde je proveden navrat z podprogra-
mu.
ZOBR_1 MOVLW 58
CALL WRDATA
Podprogramy ZOBR_1 a ZOBR jsou

spojeny v jeden. Jednoduchy vyvojovy di-

WRDATA

navrat

Obr. 3
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je
ADRDD=137 DO
?

ADRDD + 1

je
ADRDD=140
?

ADRDD - 1

Obr. 4
agram je nakreslen na obr. 3. Nejprve se
vytiskne pfi zavolani podprogramu
ZOBR_1 dvojtecka.

ZOBR MOVFW DES
CALL WRDATA
A potom se vytiskne fad desitek.
MOVFW JEDN
CALL WRDATA

A nakonec se vytiskne fad jednotek.
To je doufam vSem jasné a neni tfeba to
vice rozepisovat. Podobny zplsob byl
uz podrobné popisovan v dfivéjSich lek-
cich a ¢tenafi by méla byt funkce pod-
programu WRDATA zcela jasna.

RETURN
Spole¢ny navrat z obou podprograma.
TISK MOVFW  ADRDD
CALL WRPRI

Krati¢ky podprogramek TISK nejpr-
ve podle registru ADRDD nastavi adre-
su displeje DDRAM.

MOVFW NUM
CALL WRDATA

A pak podle obsahu registru NUM
zobrazi znak. Podprogram je pouzivan
pfi obsluze klavesnice.

RETURN

Na navésti START konéi podprogra-

my a zacina vlastni program hodin.

START BSF STATUS,RPO
Nejprve je nastavena banka 1.
MOVLW B’11100001"
MOVWF TRISB

Pak se nastavi port B pro obsluhu dis-
pleje a klavesnice.
MOVLW B’11000101"
MOVWF OPTION_REG
A provede se dulezité nastaveni spe-
cialniho registru OPTION_REG. Nacitani
registru TMRO z vnitfnich hodin a délici

pomér 1 : 64.
BCF STATUS,RPO
A vratime se zpét do banky O.
CALL INILCD

Nezbytnda inicializace displeje, jejiz
soucasti je i reset displeje.

CLRF HOD
CLRF MIN
CLRF SEC
CLRF TMR

Zde se provede pocatecni vynulova-
ni registrd hodin (HOD), minut (MIN), se-
kund (SEC) a ¢asového uzivatelského
registru TMR (pozor neplést se special-
nim registrem TMRO).

MOVLW 132
CALL Z_CAS

Od pocate¢ni adresy displeje
DDRAM 132 se provede zobrazeni
Casu. Jelikoz byly registry hodin, minut
a sekund vynulovany zobrazi se upro-
stfed horni fadky displeje tento stav
00 : 00 : 00. Adresovani displeje bylo
vysvétleno jiz dfive. Novy je podpro-
gram pro zobrazeni ¢asu (Z_CAS). Béh
programu se pfenese na naveésti
Z_CAS.

MOVLW 132
MOVWF ADRDD

Zde se nastavi vychozi adresa disple-

je DDRAM do registru ADRDD.
MOVLW B’00001110'
CALL WRPRI

Takto se povoli zobrazovani kurzoru.
Pro¢ zrovna tak, bylo v minulosti jiz vy-
svétleno.
KLAVES  MOVFW ADRDD
CALL WRPRI

Na nastavené adrese displeje se pro-
vede bud tisk znaku nebo tisk kurzoru.

CALL t500mS

Casova smycka provadi pfi trvalém

stisku tlacitka prislusny ukon v intervalu

pul sekundy.

KLAV CLRF POM
MOVFW POM
MOVWF PORTA
BTFSC Q
GOTO SKOK
INCF POM,F
BTFSS POM,3
GOTO $-6
GOTO KLAV

Funkce rutiny KLAVES a jejich nedil-
nych soucasti KLAV a SKOK pro obslu-
hu klavesnice byla velice podrobné po-
psana v minulé lekci a tak ji zde nebudu
rozebirat.
DOLU

Rutina DOLU provadi po stisku tlagit-
ka TL2 snizovani koédu znaku o jednu
a je stejna jako v minulé lekci.

PRAVO INCF ADRDD,F

Rutina PRAVO provadi po stisku tla-
Citka TL3 pfesun kurzoru doprava. Dvoj-
teCku preskoc¢i a na konci ¢asového uda-
je je nastavena softwarova zarazka.
Vyvojovy diagram je na obr. 4. Nejprve
nacteme adresu displeje o jednu.

MOVFW ADRDD
XORLW 134
BTFSC STATUS,Z

Je adresa displeje rovna Cislu 1347
(Na této adrese se nachazi dvojtecka.)
INCF ADRDD,F
Pokud ano, pfeskocime dvojtecku zvy-
Senim adresy displeje o jednu.

MOVFW ADRDD
XORLW 137
BTFSC STATUS,Z

Je adresa displeje rovna ¢Cislu 1377
(Na této adrese se nachazi dal$i dvoj-
tecka.)

INCF ADRDD,F

Pokud ano, pfeskocime dvojtecku zvy-
Senim adresy displeje o jednu.

MOVFW ADRDD
XORLW 140
BTFSC STATUS,Z

Je adresa displeje rovna Cislu 1407
(Na této adrese se nachazi konec ¢aso-
vého udaje.)

DECF ADRDD,F

Pokud ano, provedeme softwarovou
zarazku odectenim jednic¢ky od adresy
displeje.

GOTO KLAVES

Provedeme skok na navésti KLAVES.
NAHR

Rutina NAHR provadi po stisku tla-
Citka TL4 zvySovani kodu znaku o jednu
a je stejna jako v minulé lekci.

VLEVO DECF ADRDD,F

Rutina VLEVO provadi po stisku tla-
Citka TL5 presun kurzoru doleva. Dvoj-
teCku presko€i a na zacatku ¢asového
udaje je nastavena softwarova zarazka.
Vyvojovy diagram je na obr. 5. Nejprve
snizime adresu displeje o jednu.

MOVFW ADRDD
XORLW 137
BTFSC STATUS,Z

Je adresa displeje rovna Cislu 1377
(Na této adrese se nachazi dvojtecka.)
DECF ADRDD,F
Pokud ano, pfesko¢ime dvojtecku sni-
zenim adresy displeje o jednu.

VLEVO
ADRDD - 1

je
ADRDD=137
?

je
ADRDD=134
?

ADRDD - 1

je
ADRDD=131
?

ADRDD + 1

Obr.5
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. zaciname

MOVFW ADRDD
XORLW 134
BTFSC STATUS,Z

Je adresa displeje rovna Cislu 1347
(Na této adrese se nachazi dal$i dvoj-
tecka.)

DECF ADRDD,F

Pokud ano, presko¢ime dvojtecku sni-
zenim adresy displeje o jednu.

MOVFW ADRDD
XORLW 131
BTFSC STATUS,Z

Je adresa displeje rovna ¢&islu 1317
(na této adrese se nachazi zacatek Ca-
sového udaje.)

INCF ADRDD,F

Pokud ano, provedeme softwarovou
zarazku pfi¢tenim jednicky k adrese dis-
pleje.

GOTO KLAVES
Provedeme skok na navésti KLAVES.
ENTER MOVLW B’00001100'
CALL WRPRI

Po stisku tlagitka TL1 (ENTER) se béh
programu prenese na navésti ENTER. Zde
se nejprve vypne zobrazovani kurzoru.

MOVLW 132

Do registru W se vlozi adresa disple-

je, na které zacina udaj hodin.
CALL PREV_X

A zavola se podprogram prevodu de-
kadického dvojcisli z displeje na hexa-
dekadické ¢islo. Tento podprogram byl
popsan v minulém Ccisle.

MOVWF HOD

Vysledny udaj se ulozi do registru
hodin (HOD).

MOVLW 135
CALL PREV_X
MOVWF MIN

To samé se provede s minutami. Ako-
rat adresa displeje je pochopitelné jina.

MOVLW 138
CALL PREV_X
MOVWF SEC

A zrovna tak pfevedeme i sekundy.
Takto se nam prenesou nastavené uda-
je z displeje do registrl hodin, minut
a sekund.

CLRF TMRO

Zde se provede vynulovani ¢asové-
ho specialniho registru TMRO.

MOVLW B’10100000'
MOVWF INTCON

A povoli se hlavni preruseni a preru-

Seni od preteceni ¢asového registru TMRO.
GOTO $-0

Nasleduje vééna smycka. V prabéhu
této smyCky dochazi periodicky kazdych
10 milisekund k pferu$eni a skoku do
podprogramu preruseni INTR. V tomto
podprogramu dochazi k nacitani ¢asu
a jeho zobrazovani na displeji. Proved-
te nyni skok na navésti INTR, kde nam
zacina podprogram preruseni.

ORG 768
SKOK MOVLW 3
MOVWF PCLATH
MOVFW POM
ADDWF PCL,F
GOTO ENTER
GOTO DOLU
GOTO PRAVO
GOTO NAHR

GOTO VLEVO
GOTO KLAV
GOTO KLAV
GOTO KLAV

Na adresu 768 (H‘300‘) umistnime
rutinu skokl na jednotliva naveésti pod-
le stlaCenych tlacitek. | tato rutina byla
minule i dfive jiz popsana.

END

A na zavér programu nezapomente
napsat pfislusnou direktivu.

V programu ,Hodiny“ nedochazi
k preruseni Uplné pfesné kazdych 10 mi-
lisekund, ale po 9998 cyklech, coz je
9,998 milisekund. Tuto skutec¢nost si mu-
Zeme pfi simulaci zméfit v okné ,Stop-
ky“. Provadél jsem méreni na dvou Chi-
ponech 1 a jeden mi vykazoval béhem
24 hodin zrychleni pfiblizné o 20 sekund
a druhy o 30 sekund. Ur¢ité by Slo nasta-
venim jinych ¢asovych pomér( dovést pro-
gram k vétsi pfesnosti, ale pro aplikaci, pro
kterou byl program navrzen tato pfesnost
plné vyhovuje. Tak trochu jsem ted’ nakou-
sl véci pristi, kdy mi program ,,Hodiny* bude
slouzit zase jen jako polotovar pfi sestavo-
vani programu ponékud slozitéjSich. Chi-
pon 1 byl vlastné sestrojen jako zafizeni
pro zaznam udalosti v ¢ase. Zdrojovy text
programu ,Hodiny“, ktery je napsan
v textovém editoru programu MPLAB, neni
tfeba pracneé opisovat. ZajemcUm jej mohu
zaslat. Sta¢i napsat na mou e-mailovou
adresu: milan.hron@tiscali.cz . Pravidel-
nym étenarlim zasilam zdrojovy text auto-
maticky. Na vySe zminéné adrese rovnéz
uvitdm jakeékoliv pfipominky k mini Skole.
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Vyhercem ceny soutézni otazky z dubnového Cisla, kterou byla sada CD s ro€niky 1997-2001 v elektronické podobé se stal
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Otazka pro kvétnové cislo zni:

Ma-li NiCd akumulator velikosti AA kapacitu 1600mAbh, jaky je jeho naboj? A jaky je naboj olovéného akumulatoru se stejnou

kapacitou o napéti 12 V?
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Programy pre elektroniku - databaza schém, test

monitorov, kreslenie schém, simulacia

Dnes si v naSom seriali o vyuzivani pocitacov v elektronike opiSeme viaceré zaujima-
vé programy, na ktoré som narazil pri svojich ,,potulkach“ po internetovych strankach,

konkrétne na polskych strankach uréenych najmé pre servis TVaR

IC BAZA - ,Wyszukiwarka
schematéw RTV“ (4,9 MB)
ver.1.03 — Freeware

http://www.servicetv.republika.pl/ic-
baza.exe
Tento polsky Specializovany databa-
zovy program obsahuje vySe 53200 z&-
znamov previazanych na katalég schém
spotrebnej elektroniky zo stranok Speci-
alistu na schémy Zbigniewa Penkali
www.serwisant.pl. Umoziuje nielen vy-

B Wiindsne Ediis oo |
“4| [Esn4-p0s4za-00 | = w

FHILIFS
PHILIFE
FHILIPS
PHILIFS
FHILIFS
PHILIFS
FHLIPS

Obr. 1 — Hlavné okno programu
IC Baza

hladanie konkrétnej schémy zapojenia
v Specializovanych katalégoch, ale ok-
rem toho disponuje aj inymi uzitonymi
informaciami pre servis. Mézeme v nom
vyhladavat podla r6znych kritérii, ako je
typ spotrebi¢a, model, vyrobca a tiez

0 programie

r:]

Copynaht @ SofiDarek
Dariusz Zambyriski

Product Mame
Wyszukiwarka schematow RTY

Wersion
1.0.3Freeware

/0K =

Obr. 2 - Informacie o programe
IC Baza

38 ———

Relay
(DPDT)

@[, |G

DC Motor
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i

Relay Buzzer
(SPDT)
Obr. 3 — Elektromagnetické
vystupy

vysledky hladania abecedne triedit podla
rdznych kritérii. NajzaujimavejSou vlastnos-
tou databazy je rozpis osadenia aktivnymi
polovodiCovymi prvkami — najmé integro-
vanymi obvodmi. Takto sa m6Zzeme pomer-
ne lahko dopatrat napriklad aj bez schémy
aky typ suciastky je v ktorej Casti pouZzity,
€o ocenime, najma vtedy ak sa oznacenie
suciastky na puzdre vplyvom teploty po-
Skodi. Tiez mézeme pomocou tohto pro-
gramu vyhladat schému ukryvajucu sa
Casto pod inym podobnym nazvom alebo
oznacenim. Databazova aplikacia umoz-
fuje tiez pridavanie novych zaznamov zo
svojich vlastnych schém a editaciu uz exis-
tujucich zaznamov.

MN-P-N
Transistor

@lol®

Thyristor

Zener Diode

@

Obr. 4 — Diskrétne polovodice

slelelslale]

Transistor

InStalacia: Program sa nachadza
v samorozbalovacom archive, po rozbale-
ni do do¢asného adresara mézeme spus-
tit Standardnu instalaciu. Po jej ukonéeni
vymazeme subory v do¢asnom adresari.

WinSchema 2001 — shareware

http://alain.michel13.free.fr/WschLim.zip

Skusobna verzia znameho programu
na kreslenie schém. V tejto verzii bohu-
zial neumoznuje tla¢. Inak disponuje
peknym a jednoducho ovladatelnym
rozhranim, kde si v pravej ¢asti vybera-
me z kolekcie najpouzivanejSich sche-
matickych znaciek a pomocou mysi kres-

RS Ji Decade Decoded Decade
Flip-Flay Flip-Flo Counter Counter Opamp
uaiEEEE
D-type Binary Decoder 555
Flip-Flop Counter (4 {41010 Timer

bit) lines)

Obr. 5 — Integrované obvody

lime schému do plochy v podobe listu
kladivkového papiera s vyznacenym
rastrom. Program vhodny pre Studentov
a kreslenie zakladnych schém zapoje-
ni, pre vaznejsiu profesionalnu pracu sa
velmi nehodi. Chyba mi v iom moznost

w About Mi=1E3
M o [ 4 - e Vi pn 2001 .
WinSchéma i "
Schemafic design tooks for slsctionic, slectric,
= Il_‘_ mechanical of hydiauic.
= » Version mbbe
T
iy CLLT htp/lalsin.michell . froe.fr

Obr. 6 — Logo programu
WinSchema

jednoduchého prepinania sa medzi r6z-
nymi typmi kniznic suciastok, ovladanie
je pomerne jednoduché.

DDCTest — freeware

http://remont.nm.ru/soft/ddctest.zip

Pomocou tohoto jednoduchého pro-
gramu mézete jednoducho ziskaf podrob-
nejSie technické informécie o svojom
monitore. Vyuziva Standard DDC. Ide
o jednoduchu exe utilitku, ktora sa jedno-
ducho len spusti.

Crococlip v2.0 — fullversion

http://murysz.republika.pl/program/
crococlip20.zip

Vynikajuci program pre simulaciu ¢in-
nosti elektronickych obvodov na zaklade
matematického modelu, v ktorom nechy-
ba napriklad moznost pouZit interaktivne
ovladacie prvky, ako je prepinac, posuv-
ny potenciometer, regulovany napajaci
zdroj a tiez meracie prvky ako su oscilo-
skop, voltmeter, ampérmeter a pod. Pro-
gram disponuje velmi nazornym zobrazo-

About Crocodile Clips E3
S Crocadile Chips Veision 2.0
= Copgright © 1993-1995 Crocodile Clips

SOUNDWELL COLLEGE, NEW ROAD, BRISTOL iz licensed
to use Crocodile Clips on 25 computers.

This sof it d by i ional ight Tawes.

Obr. 7 — Informaci o programe
Crocodiel Clips
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Obr. 8 — Osadenie suciastok
v konkrétnom type videa

vanim priebehu ¢innosti, doslova v fiom
vidiet pulzovat elek- tronické signaly
a dokonca mame moznost zndzormit si aj
poskodenie poddimenzovanych sudi-
astok. Takto sa praca na simulétore podo-
ba realnym pokusom v laboratdriu, kde
0 nejaky ten zhoreny tranzistor ¢i inu su-
Ciastku nebyva nudza. Jedna sa o plnu
verziu, ktora vSak je napevno registrova-
na na Sounwell College v Bristole.

Co je Crocodile Clip?

Porozumenie ¢innosti prace elektronic-
kych obvodov je zékladom pre poznanie
principov fungovania modernych techno-
l6gii. Tieto technologie v 20 storoci pokro-
¢ili natolko, Ze je uz pre Studentov dost taz-
ké pochopit princip ich fungovania, pokial
neporozumeju fungovaniu zakladnych
elektronickych obvodov. Aj vysokoskolski
Studenti vacsSinou Studuju vlastnosti réz-
nych obvodov len na baze ich matematic-
kého modelu. Tieto modely su velmi dole-
zité pre tych, ktori chcu hibSie preniknut
do podstaty €innosti obvodov, ale pred-
stavuju Casto aj dost velku bariéru pre
mnohych z nas z hladiska nazorného po-
chopenia. Pre lahSiu predstavivost je ¢as-
to krat lepSie pouzit nazornu softwarovu
simuléciu ¢innosti obvodov. Prave Croco-
dile Clip je balik software a réznych pri-
kladov zapojeni, ulah¢ujuci tuto nazornu
demonstraciu. Uz vela rokov konStruktéri
elektrickych a elektronickych obvodov
vyuzivaju pocitae pre simulovanie svo-
jich navrhov. Robia tak preto aby si overili
teoretické predpoklady fungovania svoj-
ho navrhu a predisli tak zbyto¢ne pokusom
na drahych experimentalnych zariadeni-
ach a prototypoch. Pri vyuke elektroniky sa
Castokrat siaha skor k laboratornym poku-
som a predvadzaniam, ale bohuzial také-
to laboratdrne pokusy byvaju zdihavé
a zbyto¢ne nakladné. Aj v tejto oblasti je
mozné pouzit simulacny program.

Resistor

N=E

Inductor

Transformer
m‘

EREESEaEREEES

Electrolytic Capacitor

Obr. 9 — Pasivne komponenty

L ET ) plus

Crocodile Clips je simulator pracujuci
v realnom Case ktory vyuziva animacie pre
demonstrovanie koncepcie elektronickych
obvodov. Napriklad, ked' stlacite vypinac,
rozsvieti sa vam ziarovka, rozto¢i motor-
¢ek, zmeni napétie a pod. Taktiez si mo6-
zete ,odmerat” vstavanym ampérmetrom

prud pretekajuci cez tuto ziarovku a pokial

na fiu privediete prili§ vysoké napétie,
zhori vam v simulatore presne tak ako
v realnom zivote. Prave pre tieto efekiné
anazorné zobrazenia sa mi simulator
Crocodile Clips zapadil.

Pouzivanie Crocodile Clips je lahké.
Jednoducho povkladate tahanim mysSou
schému zapojenia z velkej kniznice kom-
ponentov a zapojite ich dohromady. Po-
tom mozete pozorovat, ¢o sa stane ked
napriklad budete pracovat s vypinaémi,
menit hodnoty suciastok, pridavat dalSie
komponenty alebo celkove modifikovat
zapojenie.

Signal Lamp Yellow LED
bR Eee
Red LED Green LED

Obr. 10 — Svetelné vystupy

Velkou vyhodou programu Crocodi-
le Clips je ze po inStalacii obsahuje jed-
noducho pouzitelnt sadu prikladov za-
pojenia réznych druhov obvodov.
Pokryvaju rozsah od rieSenia ,Ohmo-
vych zakonov* az po zlozitejSie schémy.
Takto je mozné program okamzite pou-
zit napriklad vo vyuke.

Positive Violtage
Rail Ends Source

i Battery Wellage R Earth o ..
EEb e T616]
[V ,.”;:":!:,‘ age ‘-r:-:_:m ;;L?u:,;!” Pulse

Generator

Obr. 11 — Ukazka komponentov
napajacich zdrojov

Kto méze pouzivat Crocodile
Clips?

Crocodile Clips je vSeobecne pouzi-
telny vyu€ovaci nastroj, a velmi vhodny
ako pomocka pre vyuku v spolupraci
s klasickymi vyu€ovacimi metodami. Je
tiez mozné vyuzivat tento balik v spojeni
s presne definovanymi a vopred pripra-
venymi tematickymi okruhmi ako jedno-
ucelovu uéebnu pomdcku. Pre svoju jed-
noduchu obsluhu je vhodnu uz pre
pouzivanie detmi od veku 10 a viac ro-
kov. Je to 16 bitova verzia, ktora pobezi
aj na pomalSich a zastaralejSich pocita-
Coch triedy PC a prostredia Windows.

Zmeny oproti verzii 1.0

Oproti verzii 1.0 boli do programu pri-
dané nové komponenty ako napr.: ter-
mistor, transformator, tyristor a taktiez aj
logické obvody ako JK klopné obvody,
NAND hradla, &itate a podobne...

Meracie pristroje

Okrem signaliza¢nych prvkov ako su
Ziarovky, LED a podobne, mdéZzeme po-
Cas simulacie pouzivat aj nasledovné
meracie pristroje:

e Voltmeter (+ 0.01pV to + 9999 V)

¢ Ampérmeter (+0.01 pA to +9999 A)

e Osciloskop (4 kanalovy analégovy
osciloskop)

Pri meracich pristrojoch mézeme za-
davat meracie rozsahy bud ru¢ne ale-
bo aj pomocou automatického nastavo-
vania rozsahov.

Pri osciloskope mbézeme interaktivne
nastavit jeho vstupnu citlivost, ru¢ne spu-
Stat snimanie, mazat namerané vysledky.
Zaujimavostou je moznost tlacit zosnima-
né vysledky aj na Ciernobielej tlaciami, na-
kolko kazda stopa je jednak farebne odli-
8end a pouziva zaroven aj odlisny typ Ciary.

Pridavanie sond do schémy je jedno-
duché, staci vziat symbol sondy z horného
menu a vlozit na prislusny merny bod. Po
vyCerpani Styroch sond je mozné uz len
menit ich poziciu.

Tlaé

Program ma pekne prepracovany aj
spdsob tlace, dokonca disponuje aj nahla-
dom pred tlaGou s moznostou zvacésenia.
TaktieZ je mozné vytlacit si aj pekné zobra-
zenie vysledkov snimania osciloskopom.
Pre tento ucel je nutné najprv v schéme
roztiahnut obraz osciloskopickych kriviek
na celu obrazovku a az potom je mozné
ho vytlacit. Pomocou réznych typov Ciar je
mozné tlacit aj Ciernobielo.

IF VRGOS Video BIDS repoits suppoi bor DDC

1)
i Mentie) DDC2 rupported flass than 2 sec. lransler bme|

M aciugor - Dol Compesit Bome o5
Mol DELEVZH -
Senal tumbe - ¥362152506 [Josses, [ 0155000
Maredstiiasd | \Weak 81553 [1 00050 [ oznan

EDID veraon - 1.01

GTF supoon - nfa

Video fipe < basiig |0L7V)
Image-aize - 300 % 230 mon [177)
Mae H hequency - B2 kHz [=al |
Moo ¥ freguency. - ot leant 85 Hr
Max pesokition - 2048 n 1312 feil |

DOE Test, Varnon 2.00
Coppnght 1c] 12392000, Enfecti Tawian
[+ Standty  [v Suspend. v O Unauthonzsd detsbuton probbded
L
- Feoot | Refesh | [ iese |

Obr. 12 — Vysledky DDC testu monitora

Zaverom

Simulaény program Crocodile nepred-
stavuje ziadnu high-tech Spi¢ku v oblasti
simulacie elektronickych obvodov. Pre svo-
je jednoduché ovladanie a pomerne roz-
siahlu kniznicu komponentov je obzvlast
vhodny pre amatérske ucely a vyuku
v strednych odbornych skolach. Svoje mies-
to si urCite najde aj v réznych krdzkoch prak-
tickej elektroniky.

Verim Ze vSetky opisané programy do-
zaista najdu pouzitie vo vasej elektronic-
kej praxi.
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