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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

Dostava se Vam do rukou dal$i, a to bfeznové, Cislo. Opét zde naleznete
mnoho uzite€nych informaci a konstrukci. Mezi jednu z hlavnich patfi nespor-
né stavebnice Univerzalniho datového kabelu k mobilnimu telefonu. Kabel je
konstruovan pro co nejsirSi spektrum typd mobilnich telefond, véetné druhd
komunikace, jiz ve spojeni s PC vyuzivaji. Snazili jsme se najit co nejvice
informaci o zapojeni konektord, ale neni v naSich silach uvefejnit vSechny.
V tomto ¢&isle uvadime nékolik zapojeni konektort telefond Nokia. V ostatnich
Cislech budeme postupné uvefejfiovat dalSi vyrobce. Tato vSechna zapojeni
bude mozZno také nalézt na naSich internetovych strankdch http://
www.radioplus.cz kde budou uverejnény také odkazy na software. Dalsi zaji-
mavou konstrukci je Spinaci teplomér. Tato konstrukce umozriuje spinat dva
spotiebi¢e pfi nezavisle nastavené teploté. Teplota je zobrazovana na veli-
kém LED displeji. Jako hlavni obvod je zde pouzit znamy integrovany obvod
7107. Nasleduje zapojeni pro Fizeni obratek ventilatoru v PC. Vyuziva se zde
pulzné Sitkové modulace pro regulaci ota¢ek v zavislosti na teploté. Na zakla-
dé velikého zajmu o stavebnici logické sondy uvefejnéné v Cisle 10-97 jsme
se rozhodli o inovaci a pouziti LED displeje jako zobrazovaciho prku. Véfime,
Ze tuto zménu komfortu ovladani uvitate.

Nechybi opét nékolik novinek z oblasti elektroniky a samozfejmé nemUze-
me vynechat stale rubriky jako napfiklad Vyuzitie PC v praxi elektronika, Mala
8kola praktické elektroniky atd.

Doufame, Ze nové &islo Vam opét pfinese spoustu zajimavosti a téSime se
na Vase nazory a pfipominky.

VasSe redakce
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kratce

Mésic utekl jako voda a mame pro Vas novou soutéz. Tentokrat mdzete vyhrat zcela novy katalog sou¢éastek firmy GM Electronic.
Spravnou odpovéd zasilejte do 17.3.2003 na adresu redakce: Radio plus s.r.o., Karlinské nam. 6, 186 00 Praha 8.

Vyhercem unorové soutéze se stal pan Bohuslav Jezek z Liberce. Doufame, Ze se mu publikace z nakladatelstvi BEN bude
libit, a Ze v ni nalezne mnoho novych a zajimavych informaci.

V ¢&isle 2/2003 jsme po Véas chtéli znat dlivody, zda a jak by zapojeni uvedené na
schématu mélo fungovat jako zdroj jehlovych impulz(l s vystupnim prabéhem zakresle-
nym ve schématu. Celkem byly v zapojeni tfi chyby, které kazda sama o sobé spravnou
funkci znemoznovala. Spravné schéma vidite na obrazku. Na vstupu hradla by méla byt
jesté ochranna dioda a predstavuje tak ,Ctvrtou chybu®. Jeji pouziti vSak neni nezbytné
nutné.

A nova soutézni otazka zni:

Reproduktor je elektroakusticky méni¢. Je ur€en pro zpracovani stfidavého nf signalu ktery méni smér toku, takze je jedno jak
je do obvodu zapojen. Pro¢ tedy byva jeden vyvod oznacen?

Katalog GM2003

540 str. formatu A4

328 str. dvoubarevnych, 212 str. barevnych

Katalog obsahuije priblizné 14 000 nejaktualnéjSich polozek ze sortimentu GM Electronic

u kazdé polozky jsou pfimo vedle popisu vycisleny nase maloobchodni (MC) a velkoobchodni ceny
(VC) véetné standardnich slev (VC ... pro)

u vétSiny polozek uvadime zakladni elektrické a mechanické parametry, typ a rozmér pouzdra

u mnoha polozek pak také doporu¢ené schéma zapojeni, obrazek ¢i jiné informace o jejich moznych
aplikacich

Pro snadné vyhledavani ma katalog dva obsahy, barevny obrazkovy dle skupin jednotlivych kompo-
nentll a klasicky textovy obsah o dvou Urovnich. Nechybi v ném ani abecedni rejstiik vSech polozek.
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konstrukce

Moderni pocitace jsou stale rychlej-
8i a rychlejsi. ACkoli se vyrobci jednotli-
vych komponent snazi, se¢ mohou,
0 snizovani spotfeby svych dill, pro
bézného uzivatele je skutecnost spisSe
opacna. Spolu s rychlosti pfichazi i dfi-
ve témér neznama potreba velmi kva-
litniho chlazeni.

PFi stavajicim trendu zvySovani rych-
losti a vypocetnich schopnosti nutné roste
pfikon, a protoze vystup je témér nulovy
(minéno vykonové), je nutné pridavat do
pocitaCe také ventilatory, které maji za
Ukol odvadét z dilu stale vice zbytkové-
ho tepla (je tfeba vyhovét zakonu o za-
chovani energie). Srovnani hluku podi-
tace s tryskovym motorem by sice bylo
pfehnané, avSak pochopitelné, nebot
celodenni sezeni u pocitace, ve kterém
se trvale toc¢i i pét rychlych a vykonnych
ventilatord, je velmi nepfijemné a po ce-
lodenni praci se da bezmala srovnavat
se starymi salovymi pocitadi.

Ventilatory Ize najit nejen ve zdrojich
a na procesorech, ale ¢asto jsou téz na
Cipovych sadach a grafickych kartach.
Mame-li pak modernéjsi pocita¢ s Athlo-
nem ¢i Pentiem IV, jen malokdy se vy-
hneme pfidavnym ventilatoriim ve skfini
(a to i velmi kvalitni), zvlasté mame-li
v pocitaci vice diskovych jednotek.
A v tomto sméru nam pfili§ nepomUize
ani tolik diskutovany vybér procesoru
mezi AMD nebo Intelem, nebot pfikony
obou procesorll jsou zhruba stejné a ja-
kékoliv snizovani teploty, at jiz soft-
warem u AMD, ¢i technologii jako u In-

cal czL c6[ cs[s ree

100n [10n[100n 300,

Obr. 1 — Schéma zapojeni

telu, je vzdy vykoupeno snizenim vyko-
nu procesoru.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina hluku,
kterou pocita¢ vytvafi, neni dana ani tak
ventilatory samymi, jako spiSe proudé-
nim vzduchu, je jeho ztiSeni velmi na-
ro¢né. Rlzné prodavané tlumici hmoty
maji sice schopnost pohltit vibrace ple-
ch skfiné, ale rovnéz mohou velmi vy-
razné zhorsit chlazeni a proudéni vzdu-
chu uvnitf pocitate. Cestou z tohoto
dilematu by tedy mohlo byt pouziti po-
malu se otacejicich ventilator(, ale tyto
pak musi byt dostatecné velké, aby byl
zachovan pritok vzduchu. Proto vyrob-
ci pocitacovych skfini i zakladnich de-
sek neustale pfichazeji s vice ¢i méné
automatickym ovladanim otacek venti-
latorG. A podobné zafizeni predstavuje
i tato stavebnice.

Je to vlastné jednoduchy teplomér
s vystupem pulzné Sitkové modulace,
ktery zvySuje rychlost ota¢eni v zavislosti
na teploté. Pfitom je mozné odporovym
trimrem nastavit minimalni ota¢ky venti-
latoru tak, aby byl zachovan alespori mi-
nimalni pohyb vzduchu ve skfini, coz
usnadni odvod tepla pfi nahlém zatize-
ni pocitae, nez zareaguje teplotni re-
gulace otacek.

Pfedkladany regulator pracuje na
principu pulzné Sitkové modulace na-
pajeciho proudu ventilatoru. To tedy zna-
mena, ze motorek ventilatoru je preru-
Sované pfipojovan k napajecimu zdroji

na dobu zavislou na pozadovanych ob-
ratkach, tedy na pozadovaném chladi-
cim vykonu.

Jako teplotni ¢idlo je pouzit termistor,
teplotné zavisly prvek, jehoz odpor pfi
stoupajici teploté klesa. Pro dalSi zpra-
covani se pouziva zména napéti na tom-
to odporu vznikajici pratokem malého
proudu. Pozadavky na velikost tohoto
proudu jsou protichtidné, na jedné stra-
né potfebujeme dostatec¢né napéti (tedy
proud), a na druhé nesmime velkym
proudem termistor ohfivat. Tedy kompro-
mis, v naSem pfipadé cca 1 mA, uréeny
hodnotami R1 a R2. Takto ziskané napé-
ti je pfivadéno na vstup operacniho zesi-
lovace IO1A, jehoz zisk je dan pomérem
odporl P1 a R3, a je tedy nastavitelny.
Protoze jde o neinvertujici zapojeni, pfi
snizujicim se vstupnim napéti klesa i na-
péti vystupni. To se pak pfivadi na kom-
parator IO1B.

KmitoCet spinani je odvozen z gene-
ratoru trojuhelnikového napéti 102A
a I02B. Urcujicimi prvky jsou €asy nabije-
ni a vybijeni kapacity C2 pres odpor R6
v obvodu integratoru IO2A. Druha polovi-
na OZ pak slouzi jako zdroj kladného
nebo zaporného napéti pro integrator
a je fizena z jeho vystupu vazebnim re-
zistorem R5. S hodnotami soucastek dle
schématu je kmitoCet generatoru cca
77 Hz. Napéti z generatoru je po zesileni
IO3A piivedeno na neinvertujici vstup kom-
paratoru |01B. Pokud je napéti ze vstup-

3/2003 N s



konstrukce

Obr. 2 — Osazeni plo§ného spoje

niho zesilovace vySSi nez napéti trojuhel-
niku z I03A, je vystup komparatoru zapor-
ny, tranzistor T1 je zavien, motorek nebé-
2i. To odpovida stavu nizké teploty. Pfi
stoupajici teploté se napéti IO1A snizuje
a pfi poklesu pod uroven napéti trojuhel-
niku z IO3A komparator preklapi, a to na
dobu tak dlouhou, pokud tento stav trva.
Je tedy zfejmé, Ze &im niz8i odpor termis-
toru, tim nizSi napéti IO1A, tim delSi ¢as
otvirani tranzistoru T1 a tim vySsi obratky
motorku ventilatoru.

Mezi vystup vstupniho zesilovace
a komparator je po oddéleni diodou D1
zafazen jesSté obvod P2 a R9 umozhujici
nastavit urcité minimalni otacky ventila-
toru bez ohledu na teplotu.

Rezistor R10 chrani operacéni zesi-
lova¢ pfed nadmérnymi proudy vzni-
kajicimi pfi otvirani tranzistoru nabije-
nim jeho vstupni kapacity. Tento
rezistor nesmi viak byt pfili§ velky, pro-
toZe by prodluzoval dobu otvirani. Tak-
Z2e opét kompromis. Rezistor R11 za-
jistuje bezpelné uzavfeni tranzistoru.
Soucésti obvodu tranzistoru je jesté
ochrannd dioda D2 a kondenzator C3.
Oba tyto prvky maji za ukol potlacovat
rusivé Spicky napéti vznikajici pfi béhu
kolektorového motorku. Tranzistor méa
podle katalogu v sepnutém stavu pfi
proudu 15 A odpor 40 ohm —tedy tepel-

nou ztratu 0,6 W. Skute¢nost bude po-
nékud méné pfizniva, protoze tranzis-
tor béhem otvirani a zavirani pracuje
v linearnim rezimu, kdy je ztrata vyraz-
né vétsi, ale presto by teplo nemélo byt
problémem. Navic, kdo bude potiebo-
vat 15 A pro ventilator k PC?

Pokud se v textu hovofi o kladném
nebo zaporném napéti, rozumi se tim vzdy
proti stfedu napéti napajeciho. Tento stfed
— virtualni zem — se ziskava z druhé polo-
viny dvojitého operaéniho zesilovace
103, na jehoz neinvertujici vstup je pfi-
pojeno napéti z délice R12/R13.

Cely obvod je umistén na malé jed-
nostranné desti¢ce plosnych spojl, kte-
ra se dodava predvrtand jednotnym pra-
mérem 0,8 mm. Jako prvni praci musime
tedy prevrtat otvory pro tranzistor a pro
pfipeviiovaci Srouby. Poté miiZeme osa-
zovat soucastky podle obvyklého postu-
pu pocinaje rezistory s vyjimkou R9, kte-
ry zatim vynechame. Pfi tom by nemusely
vzniknout zadné potize, protoze staveb-
nice zadné zaludnosti neskryva.

Po vizudlni kontrole zapojeni mizeme
pristoupit k oziveni. Po pfipojeni napajeni
by méla byt na vyvodu 7 103 pravé polovi-
na napajeciho napéti. Nyni pfipojime na
vstup X1 proménny rezistor pfiblizné stej-
né velikosti, jako je zakladni hodnota ter-
mistoru, tedy cca 1000 ohm, a na vystup
X2 ventilator. P¥i této zakladni hodnoté by
nemél ventilator pracovat. Budeme-li nyni
velikost rezistoru postupné zmensovat,
mél by se v urcity okamzik motorek pogit
rozbihat. Se zmenSovanim velikosti rezis-
toru by mély obratky stoupat. Je-li tomu
tak, je zfejmé, Ze je vSe v poradku. Nyni
miZeme pfipojit termistor a v&e prezkou-
Set v realnych podminkach. To se sice
snadno fekne a jesté snadnéji napiSe, ale
realita byva horsi. My jsme pfi zkouSeni
pouzili vysou$e¢ na viasy (tajné, aby damy
nevédély) a laboratorni teplomér. Pfi tom
nastavime zesileni tak, aby ventilator do-
sahl plnych otacek pfi pozadované teplo-

Obr. 3 — Plo$ny spoj

té. Nakonec zapéjime rezistor R9 a trim-
rem P2 nastavime minimalni trvalé obrat-
ky ventilatoru. Tim je oZiveni skonceno.

Zafizeni je velmi jednoduché, a pres-
toze jeho stavbu a ozZiveni hravé zvladne
i zaCinajici amatér, je vhodné, provadél
instalaci radéji za asistence zkuSengjsi-
ho kolegy. Neni totiz napfiklad pfili§ vhod-
né snazit se regulovat otacky ventilatoru
na Cipové sadé, ktera neni vybavena tep-
lotnim senzorem, protoze jeji pfipadné
prehfivani mize zpusobovat nestabilitu
celého pocitace, ktera se bude jen velmi
tézko odhalovat. Jeho pouZiti I1ze vSak
s klidem doporucit na vSech systémovych
ventiltorech, stejné jako pro ventilatory
na zafizenich vybavenych teplotnim ¢i-
dlem (procesor, graficka karta, nékteré
kvalitni Cipové sady). Tam se regulator
uplatni nejlépe, protoze umozni nastave-
ni vychozich otacek ventilatoru odporo-
vym trimrem. Pfi spusténém pocitali pak
pomoci softwaru zobrazujiciho teplotu
chlazeného Cipu nastavime trimrem otac-
ky ventilatoru tak, aby vysledna teplota
byla pro systém pfijatelna (40-50 °C).
V pfipadé zvyseni teploty pak regulator
sam otacky zvysi, aby tato hodnota neby-
la vyrazné prekrocena.

Stavebnici si miizete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 147 K¢.

Seznam soucastek:

R1,R2,R3,R5,R7,R12,R13 10k
R4,R8 15k

R6 47Kk

R9 100k

R10 2k2

R11 1k2

P1 100k PT6 V
P2 10k PT6 V
C1,02,C3,C4,C6,C7,C8  100n/63 V
C5 100p/16 V
D1 1N4148
D2 BAT43

T1 BUZ11
101,102 072

103 1458

PloSny spoj KTE606
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Po zverejnéni logické sondy v Cisle
10/97 naseho ¢asopisu se ozvaly hlasy,
Ze sonda s diodami neni to pravé, proto-
Ze uzivatel si musi pamatovat, ktera bar-
va diody co znamena. A Ze lepSi by byl
displej, ktery by pfimo zobrazoval H di
L. Nakonec pro¢ ne? Zde je tedy dalsi
sonda, se vstupnimi obvody shodnymi
s pfedchozim provedenim, ale s komfort-
nim ¢tenim H, L a P pro neurcity stav.

Pro ty kdo nevlastni pfedchozi ¢lanek
uvadime stru¢né popis zapojeni:

Vstup sondy a1 je pfiveden pfimo na
vstupy operacénich zesilovaé¢t I01A
a |01B, navic je pfipojen na déli¢ R1,
R2, ktery definuje vstupni napéti v pfipa-
dé, kdy hrot sondy neni pfipojen na
zadny potencial. Druhé vstupy OZ jsou
pfipojeny pres prepinaé¢ S1 na délice
R3 + R6 nebo R7 + R9 podle toho, chce-
me-li méfit irovné TTL nebo CMOS. Dé-
liCe jsou navrzeny tak, aby na invertujici
vstup I01B byla pfivedena logicka uro-
ven H bud TTL (2,0 V) nebo CMOS (1/3

Stavebnice KTE607

napajeciho napéti). Na neinvertujicim
vstupu IO1A je pak troven L (TTL=10,8V;
CMOS = 2/3 napajeciho napéti).

Operac¢ni zesilovace jsou zapojeny
jako komparatory napéti. Vystup IO1B je
kladny, jestlize na jeho neinvertujici
vstup je pfivedeno napéti vyssi nez 2 V
v pfipadé TTL, nebo vyssi nez 2/3 napa-
jeciho napéti pro logiku CMOS. V tom
pfipadé se otevfe tranzistor T1 a na dis-
pleji se rozsviti H. Vystup IO1A je klad-
ny, je-li na jeho invertujicim vstupu na-
péti niz8i nez 0,8 V pro TTL, nebo nizsi
nez 1/3 napajeciho napéti pro CMOS.
Kladné vystupni napéti otvira tranzistor
T3 a sviti L. Pohybuje-li se napéti vstupu
sondy mezi uvedenymi hodnotami, jsou
vystupy obou komparator( ,zaporné”,
tedy na urovni blizké 0 V.V tom pfipadé
je hradlo NOR 102C ve stavu H a prou-
dem tekoucim z vystupu pres R12 se
otvira T2 a sviti P.

ProtoZze obCas se vyskytuji i velmi
kratké impulzy, okem zcela nepostieh-

nutelné, je sonda doplnéna monosta-
bilnim klopnym obvodem 102B — I02A,
ktery tyto pulzy prodlouzi na cca 100 ms,
coz uz lidské oko staci bezpecéné zare-
gistrovat. Casovou konstantu obvodu
uréuje kombinace R10 C1, kterou je
mozno v pfipadé potfeby upravit délku
svitu desetinné tecky, indikujici pulzy.
Monostabilni obvod se spousti pfecho-
dem z L do H na vyvodu 6 |02B, tedy

u
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni

pfechodem vstupniho napéti sondy z H
do L. Toto uspofadani ma nedostatek
v tom, Ze kazdy prechod vstupniho na-
péti sondy z H do L je provazen bliknu-
tim desetinné tecky, i kdyz se jedna
o delSi zménu, bézné indikovanou roz-
svicenim L.

PouZiti Cislicovky pfineslo urcité po-
tize jak co do propojeni tak i napéjeni.
Protoze nékteré segmenty jsou vyuzi-
vany pfi vice vystupnich stavech bylo
nutné doplnit tranzistory fadou diodo-
vych spinacu, které realizuji vybér pfi-
slusnych segmentl. Pokud si kdo vzpo-
mene na napajeni pfedchozi verze tak
vi, ze pro LED byly pouZity zdroje kon-
stantniho proudu. To by v tomto pfipadé
znamenalo osm zdroju a to se nam zda-
lo pfeci jen trochu moc a proto jsme po-
uzili pro napéjeni Cislicovky stabilizator
5V a bézné sériové rezistory. Tim byl
zajistén Siroky rozsah napajeciho napéti

sondy od 5 V do 15 V pfi zachovani rov-
nomeérné svitivosti displeje.

Deska tisténych spojl je jednostran-
na. Vlastni osazeni je ponékud slozitéj-
§i protoze z rozmérovych dldvodl mu-
sely byt pro obvody displeje pouzity
soucastky SMD, takze témi praci zacne-
me. Pro pfepina¢ S1 musime pajeci ot-
vory upravit podle vyvodlu na obdélni-
kové. Vyvody na strané spojd nesmi byt
pfili§ dlouhé, protoze pod deskou neni
v krabi¢ce mnoho mista. Hrot sondy pro-
pojime kablikem s bodem X1, Napéajeci
kabliky proviékneme otvory pred plos-
kami X2 (zachyceni tahu) a zapajime.

Pfi kontrole funkce pouzijeme nejpr-
ve napajeci napéti 5 V a zkontrolujeme
napéti na vyvodech 1, 3 a 4, 6 pfepina-
¢e S1. Pokud souhlasi s udaji na sché-
matu, pfivadime postupné na vstup na-
péti odpovidajici jednotlivym urovnim H
a L a kontrolujeme funkci sondy podle

popisu. Ve vic¢ku krabi¢ky vyrobime ot-
vory pro prepinac a displej a ve spod-
nim dile odfizneme prfepazku a predni
kolicek, které by prekazely vlozeni osa-
zené desticky. Ta bude navle¢ena na
zadni dva koli¢ky a zajisténa proti pohy-
bu kouskem molitanu.

Pfi méfeni Ize sondu napajet ze sa-
mostatného zdroje, ale jeho zaporny pal
musi byt vzdy spojen s nulovou hladinou
(zemi) méfeného objektu. Jednodussi je
v8ak napajet sondu pfimo ze zdroje mé-
feného pfistroje, coz bude, vzhledem
k malému odbéru, vétSinou asi mozné.

Stavebnici si mUzete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 209 K¢.

Seznam soucastek:

R1,R10 1MO

R2 560k

R3 1k5

R4 36k
R5,R7,R8,R9 15k

R6 10k
R11,R12,R13,R14 12k
R15,R17,R18,R22 330R
R16,R19,R20,R21 270R
C1,C2,C4,C5 100n

C3 100p/25 V
D1,02,03,D4,D5,06,D7 1N4148
D8 HDSP-A101
101 1458

102 4001

103 78L05

S1 P-B140B
T1,T2,T3,T4 TUN

Krabi¢ka U-SONDA3 + hrot
Plosny spoj KTE607

Mobilni telefony jsou dnes jiz naprostou samoziejmosti. Ale prestoze maji byt tyto telefony mobilni a predsta

Stavebnice KTE608

svazani s pocéitatem se muize zdat ponékud zvlastni, pfinasi propojeni telefonu s PC dal$i moznosti jeho vyuziti.

Pro naprostou vétSinu uzivateld mo-
bilnich telefonl je moznost jejich pfipo-
jeni k pocitaci zdanlivé zbyte¢na, avSak
telefony, stejné jako jakakoliv jina elek-
tronicka zafizeni, maji sva rizika vyply-
vajici ze ztraty dat. Pouzivate-li napfiklad
svlj mobilni telefon také jako telefonni
seznam s desitkami, ne-li stovkami, po-
lozek nebo jako diaf, jisté by se Vam pfi-
liS nelibila predstava ztraty téchto dat.
A Ze tato moznost je vice nez jen hypo-
tetickd muze potvrdit fada majitelQ, je-
jichz telefony ¢i SIM karty pfestaly fun-

govat. A v tu chvili je zcela nepodstatné,
zdali k tomu doSlo padem ¢&i jinym fyzic-
kym poskozenim telefonu, ¢i Vasi vlast-
ni chybou v obsluze. Mate-li své zazna-
my ulozeny také v papirové podobé,
nebo tfeba v dnes jiz ,prezitém“ elek-
tronickém diafi, neni ztrata dat v telefo-
nu zadnou katastrofou, ale jen velmi
otravna, protoze bude nutné udaje zno-
vu zadat. A pfitom je zalohovani tak
snadné ...

Jisté Ize namitnout, Ze mnohé mobil-
ni telefony (ale zdaleka ne vSechny)

s I 3/2003
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Obr. 1 — Schéma zapojeni

jsou vybaveny rozhranim IRDA ¢i Blue-
tooth, které Ize k zalohovani, a nejen
k nému, pouzit. VétSina telefont vSak
tato rozhrani nema a navic i jejich roz-
Sifenost mezi uzivateli PC je minimal-
ni. Proto je pfipojeni k sériovému portu
pocitace stale jesté to nejjednodusdsi
a nejspolehlivéjsi feSeni, byt nepfilis
elegantni.

OvS8em vyuziti pfipojeni telefonu
k PC ani zdaleka nekonéi jen u zaloho-
vani dat. Dal§i moznosti je jednoduché
pfidavani nebo upravy polozek telefon-
niho seznamu a poznamek ¢&i psani
SMS na velké klavesnici pocitace (po-
kud i ostatni operatofi, podobné jako T-
Mobile, zpoplatni své internetové SMS
brany, bude tato moznost velmi pfijem-
na, nebot psani na klavesnici PC je
pfece jen pohodinéjsi nez na mobilu).
Pokud to telefon umoznuje, lze propo-
jeni vyuzit také k datovému pfenosu
nebo pfipojeni PC k internetu, coz oceni
zejména cestujici majitelé notebooku.
A v neposledni fadé jej I1ze vyuzit také
k odblokovani telefonu nebo update fir-
mware, tedy fidiciho programu telefo-
nu, i kdyz zrovna tuto funkci nelze béz-
nym uzivateldm doporuéit, protoze

muze vést k poskozeni &i zniceni tele-
fonu.

Propojovaci kabel se na jedné stra-
né pfipojuje do sériového portu pocita-
Ce, coz je zcela bézny konektor, ktery se
nachazi na v8ech podcitacich (s vyjim-
kou nejmodernéjSich kancelafrskych
strojll), a na druhé k systémovému ko-
nektoru telefonu. A zde zacinaji problé-
my, protoze kazdy vyrobce zvolil jiny
zpUsob pfipojeni a ¢asto ani dva mode-
ly jednoho vyrobce nemaji stejny konek-
tor a stejny zpUsob pfipojeni. Klasickym
pfipadem je zde Nokia, ktera zavedla
zplsob komunikace pfes MBUS/CBUS,
ktery, pokud telefon oficidlné nepodpo-
ruje datovy pfenos, je peclivé ,ukryt
pod baterii telefonu. Nasledujici zapo-
jeni je vSak schopné zvladnout napro-
stou vétSinu bézné prodavanych tele-
fond. Pro veliky sortiment vSak neni
dodavan spolu se systémovym konek-
torem, ktery si vSak mizete snadno za-
koupit v kterémkoliv obchodé s mobil-
nimi telefony podle Vami pouzivaného
modelu.

Zapojeni je velmi jednoduché a zdan-
livou slozitost vytvafi jenom univerzal-
nost zapojeni. Aby se orientace usnad-
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

konstrukce

nila, jsou ve schématu pomoci Sipek za-
kresleny sméry pohybu signall. Pocitac¢
se zapojuje ke konektoru X1. Signaly
RxD a TxD z poc¢itace jsou nejprve kon-
vertovany z urovni RS232 (12 V) na
hodnoty odpovidajici TTL. K tomu slou-
zi prevodnik ICL232 ve svém doporu-
¢eném zapojeni.

Jeho vystupni signal je potom veden
na prepina¢ S1, ktery uréuje zplsob ko-
munikace s telefonem (jedno- nebo dvou-
dratova). Ve vychozim zapojeni je aktivni
jednodratovy pfenos pro MBUS/CBUS,
ktery vyuzivaji telefony Nokia a Bosch. Te-
lefon se poté pfipojuje na vyvod X3—1
ajim vysilany signal je poté pfimo ze vstup-
ni svorky veden do prevodniku 101, za-
timco signal pro telefon je nejprve inver-
tory T2 a T3 stejnosmérné upraven a poté
odesilan na vystup X3-1.

Prepnutim prepinace S1 aktivujeme
rezim dvoudratového prenosu, ve kte-
rém jsou vysilana a pfijimana data pre-

nasena po samostatnych vodi€ich. Vy-
stup dat z telefonu je potom pfipojovan
na vyvod X3-2, data odesilana do te-
lefonu na X3-3. Je v8ak tfeba dbat na
to, aby prepinac¢ S2 byl ve své vychozi
poloze a do komunikace ndm nezasa-
hoval. Tento zpGsob komunikace vyu-
Ziva naprosta vétsina telefond (vSech-
ny s vyjimkou Nokie a Alcatelu DB).
Jistou vyjimku zde tvofi jesté telefony
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S1 S2 S3
Nokia MBUS MBUS NC
Ericsson 2xx—3xx* Ostat. NC Test H
Ericsson 6xx—7xx Ostat. NC Test H
Ericsson 8xx—T18s, Rxxx Ostat. NC Test H
Mitsubitshi Ostat. NC Test L
Panasonic G400-600 Ostat. NC Test L
Panasonic GD30-90 Ostat. NC Test L
Philips SAVVY Ostat. NC
Bosch 50x—7xx MBUS NC
Siemens all models Ostat. NC
Sony Ostat. NC
Sagem 7xx—9xx Ostat. NC
Alcatel Ostat. NC
Alcatel DB Ostat. A DB

* Nutno zkratovat S4
S1 - aktivuje MBUS/CBUS
S2 - aktivuje komunikaci pro Alcately DB

S3 - prepne GSM do test médu (Ericsson H, Panasonic L) nebo TEST SHORT
S4 - pfipojuje 5 V prevodniku na 5 V telefonu (dualni napajeni)

Piny na J2 jsou:

1 —-+45V
2 —Test
3 —RXdata (z GSM)
4 —-GND

5 —MBUS/CBUS

6 —TXdata (do GSM)

Ericsson v modelovych fadach 2xx-3xx,
které vztahuji své signaly k +5 V, a je
proto tfeba jesté zkratovat propojku S4.

Telefony Alcatel DB vyuzivaji rovnéz
asynchronni jednovodicovy pfenos dat,
ale v trochu jiném madu, nelze je proto
pfipojovat stejnym zpusobem jako pfi-
stroje Nokia. Proto je k tomu vyuzivan
vstup X3—2. Spravné napétové urovné
pak zajistuje invertor tvofeny tranzisto-
rem T1. Pro pfipojovani tohoto telefonu
je pak tfeba pfepnout pfepina¢ S2 do
polohy ,Alcatel DB*.

Pfehlednéj$i nastaveni prevodniku
pro jednotlivé typy mobilnich telefont na-
leznete v tabulce. LED D4 a D5 signali-
zuji aktivitu signalll RxD a TxD na sério-
vém portu PC.

Napajeni pfevodniku maze byt reali-
zovano bud z vnéjsiho adaptéru, ktery

se pfipojuje na konektor X2, nebo pfi-
mo ze sériového portu PC. Napajeni
z pocitace vSak musi podporovat pou-
zivany komunikaéni software, ktery musi
aktivovat vystupy DSR, CTS ¢&i RTS sé-
riového portu. To se tyka napfiklad pro-
gramut od EMSI a MCOMM, které napa-
jeni z PC nepodporuiji.

Celé zapojeni je koncipovano jako
univerzalni, a proto pouziva prepinace
pro snadnou zménu nastaveni. Pokud by
prevodnik mél byt pouzivan jen pro kon-
krétni typ telefonu, Ize pfepinace nahra-
dit zkratovacimi propojkami &i je na plos-
ném spoji pomoci dratovych propojek
napevno zkratovat.

Software

Zde uvadime nékolik malo odkazl na
software pro mobilni telefony. Samozrej-

mé, ze redakce neruci za software jenz si
na téchto strankach stahnete a ani za na-
sledné poskozeni telefonniho pfistroje po-
uzivanim téchto programd.
http://www.nokiausa.com/phones/software/
http://www.logomanager.co.uk/
http://mobile.box.sk/
http://www.cellular.co.za/down-
load_graphics_editors.htm
http://www.cellular.co.za/down-
load_phone_ringtone_generato.htm
http://www.cellular.co.za/down-
load_free_sms_software.htm
http://www.cellular.co.za/down-
load_sim_software.htm
http://www.cellular.co.za/down-
load_mac_software.htm
http://www.cellular.co.za/down-
load_comms_software.htm
http://www.handytel.com/mobile/soft-
ware/index.asp

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 242 K.

Seznam soucastek:

C1,2,3,4 10p/35 V
C5,6 47p/16 V
D1,2,3,9 1N4148
D4,5,6 LED3 mm 2 mA, Cervena
101 ICL232
102 78L05
R1,8,9 1k0

R2, 3 10k
R4,5,6 4k7

R7 100R

S1 MS611F
S2,3 MS611A
T2,3 BC546B
X1 CAN 9 790
X2 SCD-016A

PloSny spoj KTE608

Ty Obrazek

T

Konektor

Popis

Nokia
2110/3110/8110

pin 1: MBUS
(L...0-0,5V,H...2,4-3,2V)

pin 2: Tx
pin 5: Vout (3,4 V/50 mA)
pin 6: GND
pin 7:Vin
pin 8: Rx

Nokia
3210

pin 2: Tx
pin 3: GND
pin 4: MBUS

pin 5: Rx
pin 6: Vpp
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Typ Obrazek Konektor Popis
pin 1:Vin (8,4 V/0,8 A)
© = ! pin 6: MBUS (9600 B/s)
X5 El pin 7: Rx (9,6—-230,4 kb/s)
“c | BB pin 8: Tx (9,6-230,4 kb/s)
“ pin 9: GND
° pin 1: MBUS
o B pin 2: GND
< Q
§ = £ pin 3: Tx
o e .
© s pin 4: Rx
pin 4: GND
pin 5: MBUS
8o .
;é § BEEEER pin 6:Vpp
TrE pin 10: Rx
pin 11: Tx
pin 1,2 Vin pin 8: Tx
g =] pin 3: MBUS pin 9: Rx
28 pin 4: test pin 11: GND
pin 5: GND pin 12: GND
pin 1: GND
pin 2: Vin
. pin 4: Rx
2 o pin 5: Tx
pin 7: GND
pin 11: MBUS
pin 1: GND
in2:T
8o pin = 7
S8 pin 3: Rx
= pin 4: MBUS
pin 5:Vpp
pin 2: GND
pin 3: Vpp
So
S o pin 4: Rx
Z® ‘ - .
pin 5: MBUS
pin 6: Tx

Redakce Radio plus KTE neruéi za software stazeny z uvedenych internetovych odkazu, dale neruéi
za posSkozeni telefonu ¢i ztratu zaruky u prodejce pouzivanim tohoto univerzalniho GSM kabelu.

RadioplusffpLLoEpm R}
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Obcas se vyskytne potfeba spinaciho
teploméru s moznosti sledovat teplotu
z vétsi dalky, tedy vybaveného vétsim dis-
plejem. Navrzené zapojeni umoziuje spi-
nat dva spotiebiCe nezavisle na sobé pfi
libovolné nastavitelnych teplotach
v rozmezi +20 °C az +80 °C a je vybave-
no 100 mm velkym tfimistnym displejem,
ktery indikuje teploty od 0 °C do 99.9 °C.

Pouzité zapojeni mé jako teplotni ¢i-
dlo KTY81-220. Vstupni zesilovac by ne-
byl bezpodmineéné nutny, protoze Cidlo
dava vic nez dostate¢né napéti pro dal-
Si zpracovani. Pro spravnou ¢€innost by
ale muselo byt napajeno konstantnim
proudem a stale jesté by zlstala jista
nelinearita dand vlastnim Cidlem. Je zde
proto pouZzito zapojeni zesilovace, kte-

ré tyto vlivy kompenzuje. ProtozZe vystup-
ni napéti je ale pro vstup prevodniku sta-
le pfili§ veliké, je snizeno délicem na 1/4
plavodni hodnoty. Plvodné jsem uvazo-
val o Ctyrdratovém pfipojeni cidla, ale
nakonec jsem od toho upustil jednak
proto, Ze odpor vedeni (pokud by to ne-
bylo zrovna pres celou naves) je vici
odporu ¢idla zanedbatelny, a hlavné
proto, ze zafizeni bylo ureno pro sta-
bilni montaz. Neni tedy problém kdyz tak
odpor vedeni vykompenzovat.

Signal ze vstupniho zesilovace je ve-
den pfes analogovy spina¢ IO3A na
vstup obvodu 102 a na vstupy kompara-
tor1 104B a 105B. Pro vyhodnocovani je
pouzit osvédéeny A/D prevodnik 7107,
ktery souCasné obsahuje i budi¢e 3~

mistného displeje. Pfestoze se o tomto
obvodu u nas objevily prvni informace
jiz koncem sedmdesatych let minulého
stoleti je stale pouzivan. Jde tedy o ob-
vod vSeobecné znamy, jiz mnohokrat
popsany na nejriiznéjsich mistech. Sou-
¢astky interniho oscilatoru jsou zvoleny
pro kmito€et 50 kHz, coz predstavuje
pfiblizné tfi méfeni za vtefinu. Ostatni
soucastky, to jest obvody integratoru,
nulovani a referen¢niho napéti, jsou
pouzity podle doporucéeni vyrobce. Ob-
vod muUze pracovat s libovolnym vstup-
nim napétim takZze neni nutné pfesné
nastavovani vstupniho zesilovace a ko-
rekce Ize provést pfimo na 102. Maxi-
malni hodnota se nastavuje trimrem P4,
nula trimrem P3.

oH2V
D3 [8 11 D2 |8 1 DL |8 11
12V O+tay D5 D4 R — Ao A — Ag A — Ag
[ g L] g [ &
8u2 (8u2 — & — & — &
A Y A e A - e A -
A—] = — 1O = — !0 x
MB1 MB2 |a b ¢ dpl la b c d dpl la b ¢ dp)
\FT 716« [3 ]9 [1els s432910|57e432910|5
20 |19 |23leles|15|18]17]e2 11]10[9 [14[13]e5 |5 |4 [3 |2 [8 |6 |7 R14
-~ b4 a3b3c3d3e3f3g3 a2blcedlelf2g2  alblcldlel f1gl
IN Ht 5V | |1k5
7107 'rUcc—1(i>
S =z el
INLo o b D - w
oo S S ScCref Cref Int Buf A/Z Com & & Z5u
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1
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56K
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Obr. 4 — Zmény zapojeni
s pouzitim ¢idla PT100

Vstupni signal je veden jesté na dva
samostatné komparatory |04B a 105B.
Protoze zmény vstupniho napéti jsou
velmi pozvolné je do komparatord za-
vedena mirna hystereze pomoci rezis-
tord R23 a R31. Vystupy komparator(
budi pfes ochranné rezistory tranzisto-
ry spinajici vystupni relé. Ta jsou napa-
jena pro snizeni spotfeby pfes omezo-
vaci rezistory R26 a R34, které udrzuji
proud na urovni postacujici pro bezpec-
né pfidrzeni. Kondenzatory C13 a C16
jsou v klidovém stavu vybity. Pfi sepnuti
tranzistoru se po¢nou nabijet a dodaji
tak proud potfebny pro pfitazeni relé.
Diody D4 a D5 chrani tranzistor pfed na-
pétovymi Spickami. Komparatory ziska-
vaji referenéni napéti z104A a IO5A, coz
jsou impedanéni méni¢e na jejichz vy-
stupech je napéti shodné s napétim na
trimrech P1 a P2. Porovnani tohoto na-
péti se vstupnim, umérnym teploté, tak
ur€uje okamzik sepnuti relé. Pouzita relé
maji sice katalogové spinany proud az
15 A, ale pfivody na desce jsou dimen-
zovany jen na 1 A.V krajnim pfipadé je
sice mozné pfivody nasilit, ale nezdalo
se mi vhodné do citlivého elektronické-
ho zafizeni tahat tak velké proudy.

Stisknutim tlagitka S1 rozepne analo-
govy spina¢ IO3A a sepne IO3B.Tim je na
vstup prevodniku |02 pfivedena namisto
vstupniho signalu troven vystupu 104A.
Na displeji mame zobrazenu hodnotu re-
ferenéniho napéti (tedy vlastné teploty)
meénitelnou pomoci P1. Podobné pfi stisk-
nuti S2 se rozepne I03A a sepne 103C.
tedy vystup referenéniho napéti z P2.

Ponékud slozitgji ale vychazi napaje-
ci zdroj. Pro optimalni ¢innost obvodu
7107 potfebujeme +5 V. To vyhovuje i pro
bézné displeje, ale nikoliv pro pouzité
100 mm, které maji napéti v propustném
sméru asi 8,5 V. Vysledkem tedy bylo po-
uziti trafa 12 V, 4,5 VA. Mozna by vyhovél i
typ 3,0 VA, ale ani cenovy ani rozmérovy
rozdil neni tak velky aby za to stal. Za trans-
formatorem nasleduje bézny usmérfiovac
s filtraci, odkud jsou napajena relé. Proto-
ze trafo ma naprazdno az 17 V nelze tak-

to usmérnéné napéti pfimo pouzit pro dis-
pleje ale je nutné snizeni a stabilizace na
12V, tak aby vnitfni zdroje konstantniho
proudu obvodu 7107 nabyly pretizeny.
Proudovy odbér pro displej a relé totiz
kolisa mezi cca 55 mA (udal 11.1, relé
vypnuta) az po asi 250 mA (88.8, obé relé
sepnuta). Pak nasleduje stabilizace +5 V
a na konec je nutné ziskat jesté —5 V, coz
je zajisténo méni¢em 7662 v doporuce-
ném zapojeni. Stabilizator 7812 je vhod-
né opatfit chladiéem z hlinikového ple-
chu, tak jak je to naznaceno na obrazku
osazeni soucastek.

Mechanicky je cele zafizeni uspora-
dano na jedné dvoustranné desce plos-
nych spojl. Jeji rozméry jsou dany prede-
v&§im rozméry pouzitého displeje.
Soucastky, s vyjimkou 102, displeje a pfi-
pojovacich soucastek, jsou montovany
normalné tak jak ukazuje vykres. Patice
pro 102 7107, konektory pro displej, vstup-
ni svorky, drzak pojistky, trimry P1, P2
a tladitka jsou montovany ze strany spoju.
Pfi osazovani je nejvhodnéjsi zacit pro-
pojenim nékolika priichodli mezi obéma
vrstvami, montazi C9 a C10 a pak zapa-
jet patici pro 102, zejména pfivody ze stra-
ny soucastek ke kterym by byl pozdéji
obtizny pfistup. Konektory pro displej je
nutné upravit vyjmutim kazdého druhé-
ho kontaktu, pfipadné i zkracenim.

PFi ozivovani pouzijeme misto teplot-
niho snimace nastavitelny odpor 1500 az
3400 Q, kterym budeme ¢idlo simulovat.
Pfi cca 1600 Q nastavime pomoci P3 na
displeji 00,0 a pfi 3400 Q 99,9. Pro usnad-
néni prace jsou na desce dva mérici body
do kterych pfipojime libovolnou LED.
Zhasnuti LED v MB1 pfedstavuje zhas-
nuti svislé ¢arky ve znaménku polarity +,
tedy zapornou hodnotu. Rozsviceni dru-
hé (MB2) pak indikuje rozsviceni jednic-
ky, udaj 1xx,x, v nasem pfipadé preplné-
ni. Pfi spravném nastaveni musi svitit prvni
a nesmi svitit druha LED. Mame-li az sem
v8echno v pofadku, prezkouSime jesté
¢innost nastavovani a spinani kompara-
tor(i a relé. Po tomto zakladnim nastaveni
jiz mGzeme cely proces zopakovat se sku-
te¢nym cidlem které bude k pfistroji pou-
zito, pokud mozno véetné privodl. Jako
referenci pro 0 °C pouzijeme ledovou tfist,
pro 100 °C pak vafici vodu. Kdo chce byt
pfesny muze si jesté 100 °C upravit ko-
rekci dle vySky a aktualniho tlaku vzdu-
chu. Potfebné udaje jsou ve vSech $kol-
nich fyzikalnich tabulkach.

Aby se nastavovani nemuselo délat
pfed zrcadlem doporucuji utratit jesté par
korun a zhotovit si prodluzovaci kabliky pro
pfipojeni displeje. Velmi to praci usnadni.

Uprava pro éidlo PT100

Pdvodni autorovo zapojeni bylo re-
dakci upraveno, protoze jako teplotni

sondy bylo uzito drahého a obtizné zis-
katelného platinového ¢idla PT100. Je-
likoz touto upravou do$lo také ke ztraté
pfesnosti, (z 0,2 % na cca 1 %) coz ne
kazdému muze vyhovovat, uvefejiuje-
me téz plvodni zapojeni vstupniho ob-
vodu uréeného pro praci s ¢idlem
PT100. Rezistory s nulovou hodnotou
Ize nahradit dratovou propojkou a re-
zistor R13 zcela vynechat.

Seznam soucastek:
C1,3,8,10, 11, 14, 18,

19,21,22,23,24,26 100N
c2 33n

C4 100p

C5 CF1-100n
C6 CF1-220n
C7 CF1-47n
C9, 29 1mo/10 V
C13, 16, 20 100p/25 V
Cc17 470p/35 V
C25 100p/10 V
c27 CF2-1n0
c28 2m2/10 V
D1,2,3 HD-AEO6RD
D4, 5 1N4148
D6 B250C1000DIL
D7, 8 8V2/8,5V
F1 T80MA
101 081

102 7107

103 4066

104, 5 072

106 7812

107 78L05
108 7662

K1, 2 RELRAS-12 V
P1,2 64Y — 10k
P3 64Y — 1k0
P4 64Y — 5k0
R1 2K2

R2 100R

R3, 6, 13 10k

R4 18k

R5 47Kk

R7 30k

R8 100k

R9 5k6

R10 91k

R11 470k
R12, 24, 32 2k2

R15 1k5

R16, 17, 18 56K

R19, 27 120k
R20, 28 56k

R21, 22, 29, 30 15k

R23, 31 2M2

R25, 33 1k2

R26, 34 130R
S1,2 P121x
T1,2 BC546
T TRHEI382-1x12 V
X1, 2 ARK210/2
X3, 4 ARK210/3

Pojistkovy drzak KS20SW
Precizni sokl 40pin

16 I 3/2003



Byl na mne vznesen pozadavek po-
stavit zesilova¢ ke zvukové karté poci-
taCe, ktery by z obycejného stereofon-
niho signalu udélal ,néco vice“. Jako
nejjednodussi feSeni se tedy jevil jed-
noduchy zesilova¢ s regulaci hlasitosti
a tfeba vyhybkou pro subwoofer. Vysled-
kem je v8ak zapojeni ponékud slozitéj-

Jan David

Si, které si nakonec vyzadalo komplex-
néjsi feSeni.

Schéma zapojeni ukazuje, ze zafi-
zeni neni nikterak jednoduché, byt zku-
Senym elektronikim nebude ¢init vétsi
potize. Jedna se o stereofonni zapoje-
ni obsahujici dvojici identickych kana-
IU a jeden spoleény zesilova¢ pro niz-

ké kmitocty. Proto si jejich funkci popi-
Seme pouze na jednom z kanall, ve
schématu oznaceném jako L. kanal R
je zcela identicky, jen s jinym znace-
nim soucastek.

Vstupni impedance je dana sériopa-
ralelni kombinaci R2, R3, R4, R60 a je
cca 60 kQ coz pro vétSinu aplikaci vy-
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Obr. 1 — Plosny spoj B a jeho osazeni




KON S T U K C © 1

hovuje. Rezistor R60 pfitom slouzi jen
pro stejnosmérnou polarizaci vazebnich
kondenzator(.

Nejprve se pfi ovéfovani prvnich
vzork( ukazalo, Ze signal ze zvukové
karty, na které bylo zafizeni zkouSeno
obsahuje pomérné vyznamnou slozku
brumu a proto byl za vstupni oddélo-
va¢ tvofeny sledovaem s |O1B zafa-
zen jesté odpinatelny filtr brumu a hlu-
ku. Ten je tvofen aktivni horni propusti
tfretiho radu s I01A, ktera omezuje nej-
nizsi kmitocty, o které je tak vysledny
zvuk sice ochuzen, ale soucasné je
vyrazné potla¢en rusivy brum. Zménou
hodnot soucastek, jak je uvedeno v ta-
bulce 1, 1ze nastavit mezni kmitocet fil-
tru v rozmezi 50-90Hz. Diky strmosti fil-
tru 18 dB na oktavu vSak neni ani pouziti
vy§§iho mezniho kmito¢tu pro poslech
hudby nikterak kritické, protoZe jeho vliv
smérem k vy$Sim kmito€tim rychle mizi.
V pfipadé, ze vstupni signal je brumu
prost, Ize pfepinatem S1 tento filtr ob-

+5 [dB]

10

-5

Obr. 2 — Plosny spoj A
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SVF - vyhybka

¢islo kfivky v grafu 1 -
mezni frekvence *) [Hz] 100 125
C8-10, C21-23 [nF] 33 33

R16-18, 41-43 A [kQ] 51 51
R16-18, 41-43 B [kQ] 1000 160
par. kombinace A+B  [kQ] 48,6

155 200 250 315 400 500 630 800

386 30,6 243 193

- - 2 - - = &g

33 33 33 33 33 33 33
&l 51 gl &l & & &l
47 30 22 16 12 9,1 6,8
153 122 96 7,7 6,1

Tab. 1

Pozn. : *) pro pokles urovné o 3 dB

krocit a signal pro dalSi zpracovani ode-
birat pfimo ze vstupniho sledovace a neni
tedy nutné se o nizké tény pfipravit.

Za prepinatem S1 nasleduje dvojity
potenciometr P1, ktery reguluje Uroven sig-
nalu pro oba kandly soucasné a funguje
tak jako regulator hlasitosti. Po stejnosmér-
ném oddéleni je signal zesilen neinvertu-
jicim zesilovac¢em I02A, z néhoz je dale
veden na aktivni filtr typu dolIni propust slou-
zici jako vyhybka pro subwoofer, na sou¢-
tovy vystupni zesilova¢ 104B a regulator
stereofonni baze pro kanal R IO8A .

Regulator stereofonni baze je tvoren
souctovym zesilovacem se zakladnim
zesilenim 1 104B. druhou slozku vstup-
niho signalu tvofi vystup filtru kanalu R
(I07A) ale otoceny fazové 0180°. Ten se
ziskava v obvodu IO4A ktery pracuje jako
invertujici rozdilovy zesilovac. Velikost
rozdilu vstupniho signalu, a tim i velikost
vystupniho signalu se nastavuje poten-
ciometrem P2B. Analogicky je i signal ka-
nélu L odebiran pro zpracovani v obvodu
regulatoru baze pro kanal R.

Vyhybka pro subwoofer ma strmost
18 dB na oktavu a je tvofena trojici filtrd
s opera¢nimi zesilovaci 102B, 103B
a IO3A, jejichz mezni kmitocty Ize snad-
no nastavit zménou hodnot rezistor(
R16A, R17A a R18A, pfipadné osaze-
nim rezistor R16B, R17B a R18B.
V tabulce 2 jsou uvedeny hodnoty sou-
Céastek ve filtrech pro rizné mezni kmi-
toCty. Na grafu 2 je pak vidét frekvenéni
charakteristika celého filtru se znazor-
nénim prekryvu jednotlivych stupnd.
Soucet signald z obou kanald je poté
zesilen pomoci IO9B a pfes regulator
hlasitosti subwooferu P3 a oddélovac
IO9A veden na vystup. Vybér hodnot

a tedy i charakteristik filtru pak bude za-
lezet na pouzitém typu reproduktoru, ne-
bot ten by mél byt limitujicim faktorem
pfi uréovani mezniho kmito¢tu vyhybky.

Napajeni celého predzesilovace je
realizovano symetrickym napajenim
+12V, které Ize v pfipadé potfeby vyvést
ze samotného pocitace. Lépe je vSak
pochopitelné pouzit externi zdroj napfi-
klad z koncovych stupfi(l. Vzhledem
k faktu, Ze potenciometry pfimo procha-
zi signélova cesta, sludi se pouzit néja-
ké kvalitnéjsi typy v kovovych pouz-

toru X1, do kterého budou pfivadény oba
kanaly, nebo dvou monofonnich, z nichz
kazdy prenasi jen jeden kanal. Vystupy
jsou pak realizovany konektory Cinch.

Vzhledem ke slozitosti zapojeni by
se sluSelo jeho doplnéni o koncové stup-
né, které Vam proto pfineseme v pfistim
Cisle jiz ve formé stavebnice, zatimco
tento obvod by spiSe mohl demonstro-
vat, kam az mulze zajit vyvoj jednodu-
chého predzesilovace, chceme-li ho mit
zpracovan s profesionalnimi moznostmi.
Proto také nabizime i plo$ny spoj, byt
slouzil jen jako vyvojovy prostfedek, ale
je pIné vyhovuijici a Ize jej s klidem pou-
zit jako voditko pfi navrhu vlastniho,
uceleného zapojeni.

Chybi-li Vdm v zavéru tohoto ¢lanku
seznam soucastek, je tomu tak proto, ze
pfili§ mnoho hodnot soucastek je volitel-
nych a zapojeni ma navic slouzit jako na-
vod na realizaci, €i voditko pro vyvoj vlast-
niho zapojeni, nikoliv jako podklad pro

REGULACE UROVNE VYSTUPU SUBWOOFERU

+10 [dB]

+5 |

/
T
*0
5 ////
L
10 //

0 10 20 30 40

50 60 70 80 90 100

POLOHA REGULATORU [%]
Graf 3

drech, které poslouzi jako stinéni odpo-
rové drahy.

Aby nebylo pouziti zesilovace ome-
zeno jen na pfipojeni k pocitaéi, jsou
na vstupech pouzity trochu netradi¢né
dva konektory Jack 6,3 mm, se kterymi
se lze setkat spiSe v profesionalni hu-
debni sféfe, nezli u domécich zarize-
ni. PouZiti stereofonnich konektor(i pak
navic umoznuje uzivateli vybér, mezi
pouzitim jednoho stereofonniho konek-

vyrobu zafizeni. Kdo se preci jen rozhod-
ne postavit si ho v podobé v jaké je navr-
zen (coz Ize predpokladat spide u zac¢ina-
jicich elektronikd), bude si muset dat tu
praci a seznam soucastek si udélat sam,
stejné jako si bude muset sam z grafl
a tabulek vybrat hodnoty soucastek do fil-
tr(. Koneckoncl ze zafizeni postavené bez
vlastniho pfi¢inéni jisté nema nikdo tako-
vou radost, jako kdyZ si jej mize sam po-
zménit proti pdvodnimu zapojeni.

Integrovany obvod DS1077 Dallas Semiconductor, nalezici nyni firmé Maxim (www.maxim-ic.com),
poskytuje dva synchronizované pravouhlé vystupni signaly o kmito¢tu od 8 kHz do 133 MHz. VSe
potiebné je jiz obsazeno uvnitf pouzdra. DS1077 pfedstavuje cenové pfiznivou a prostorové méné
narocnou alternativu k oscilatorim hodinového kmito¢tu fizenych krystalem. Oscilator DS1077
muze pracovat bud’ jako pfedprogramovany s pevnym kmitoétem nebo Fizeny procesorem po 2vo-
diCové sbérnici, s moznosti vytvaret dynamické zmény kmitoCtu. Vystupni kmitoCet je ziskan ze
zékladniho oscilatoru nastaveného pfi vyrobé na hodnotu 66 az 133 MHz pomoci programovatel-
nych déli¢u. Nastaveni déli¢a je uloZzeno v paméti EEPROM a zlistane zachovano i po vypnuti, kdy
odbér oscilatoru klesne na 5 pA. Jeden ze dvou Fidicich vstupd umozni vypnout oscilator, druhy

odepnout vystup. Pfi povoleném kolisani napajeciho napéti a teploty se kmitocet méni nejvyse o 1,25 %. Mimo zakladni 5V verze
existuje i 3V provedeni (DS1077L). Obé verze jsou dostupné v pouzdie SO-8 nebo mSOP-8.25 °C.
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predstavujeme

Mnohy z nés si zajisté vzpomene na prvni LED diody. Byly €ervené, bodové a pfi proudu 20 mA sotva svitily. Diky
obrovskému technologickému pokroku mohly spatfit svétlo svéta LED diody, které Vam chceme kratce predstavit v naSem
¢lanku. Jedna se o LED diody prodavané pod obchodni znackou

LUMILEDS"

LIGHT FROM SILICOM VALLEY

Pod timto obchodnim nazvem se skry-
va cela fada vysoce svititvych LED diod
s rdznymi vlastnostmi. Nalezneme zde
diody jak s uzkym vyzafovacim uhlem
(10°), které budou vhodné napfiklad pro
prenosné svitilny i dekorativni ucely, tak
diody s vyzafovacim uhlem 110°, které
se hodi k nasvécovani celého interiéru.
Ze vySe uvedené aplikace, které byly do
této chvile vyhradnim prostorem r{iznych
druhl zarovek, zafivek a vybojek, jsou
pro tyto diody dosazitelné hovofi pfikon
diod. Ten je bud' 1 W nebo dokonce 5 W.
Jelikoz jsou 5 W Cipy tézko dostupné, vé-
nujme se tém diodam s pfikonem ,jen”
1 W.Bila dioda s timto pfikonem je schop-
na poskytnout svételny tok 18 Im. U ji-
nych barev je to dokonce vice—dioda vy-
zafujici zelené svétlo poskytuje svételny
tok 25 Im a dioda modrozelena (cyan)
dokonce 30 Im. Pravé diky rGznym bar-
vam jsou tyto diody vhodné pro dekora-
tivni Cely, nebot na rozdil od klasickych
zdrojli svéla, kdy je pro rizné barvy pou-
zit barevné filtry, které snizuji uc¢innost
téchto zdroji svétla, emituji LED diody
pfislusnou barvu pfimo. | kdyz neni sorti-
ment pfimo dostupnych barev neomeze-
ny, je nutné si uvédomit, ze jas LED diod
je mozné plynule, témérf bezeztratove,
ménit (napfiklad pomoci regulace pou-
Zivajici PWM). Proto je nesmirné dllezi-
té to, ze v sortimentu najdeme vSechny
tfi dulezité (zékladni)barvy — Cervenou,
modrou a zelenou.

Ze to s vySe uvedenymi aplikace vy-
robce mysli vazné, je mozné poznat pod-
le sortimentu nabizenych provedeni LED
diod. Od jednoduchych samostatnych

Obr. 1 — Jednoduchy emitor

RadioplusfifpL Lo Jpj

emitor(l (samotna LED dioda — obr. 1) az
po linearni (obr. 2) & kruhové (obr. 3) se-
stavy uréené k nasvécovani interiérd Ci
dekora¢nim ucellim.

Obr. 2 - Linearni emitor

Kdyz zaéneme pfemys$let o mozné
aplikaci a za¢neme zjisStovat ceny, bu-
deme v prvni chvili nepfijemné prekva-
peni. | kdyz vlastni cena predstavova-
nych LED je v porovnani s ostatnimi
vysoka, musime si uvédomit, co nam tyto
nové zdroje svétla poskytuji, ze cena
vlastniho zdroje svétla neni jedinou ce-
nou, kterou za osvétleni platime. Prv-

Obr. 3 — Kruhovy emitor _

nim vhodnym pfikladem je zivotnost.
U pfedstavovanych LED je udavana ty-
picka doba Zivota zhruba 100 000 ho-
din (obr. 4). Srovname-li tuto dobu
s dobou zivotnosti obyCejné zarovky, ja-
kozto predstavitele ,nejlacingj-

Siho" zdroje svétla, ktera &ini
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Obr. 4 — Zivotnost LED LUXEON™
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klady na osvétleni jiz nejsou? Ale ano,
jsou! V. domacnosti tomu nepfikladame
pozornost, ale v prdmyslovych objek-
tech, kde je nescislné mnozZstvi zdroju
jsou tyto naklady citelné. Jedna se o
naklady na udrzbu téchto svételnych
zdroju . Pokud budeme mit napf. 1000
klasickych Zarovek jako zdroju svétla,
musime vyménit primérné jednu zarov-
ku kazdou hodinu. V pfipadé 6 000 tisic
standardnich zarovek musime vyménit
jednu zarovku kazdych 10 minut(!)- Sa-
moziejmé mlzeme pouzit zarovky
s delSi dobou zivota, ale jejich cena je
nékolikanasobna v porovnani s obycej-
nymi zarovkami. Na druhou stranu pfed-
stavované LED diody diky extrémné
dlouhé Zivotnosti se velkou mérou re-
dukuji naklady na udrzbu v porovnani
s klasickymi zdroji svétla. Pfi typické zi-
votnosti 100 000 hodin a 6 tisicich své-
tel nam vyjde, ze jeden zdroj svétla
musime vymeénit pfiblizné kazdych 17
hodin — 10 minut a 17 hodin je docela
velky rozdil.

Jak se v praxi ukazuje, velmi duilezi-
tym parametrem pro dosazeni dlouhé
zivotnosti je teplota polovodi¢ového
pfechodu, generujiciho svétlo. Udaj
z obr. 4, Tj = 70 °C je nutné brat jako
maximalni hodnotu. | pfi malém vzristu

- -~ Plastic Lens
cca 1000 hodin, vidime, Ze s <
doba udavané zivotnosti LED — [ Siloone Encapaian
diod je rovna 100 nasobku zi- .~ = SN InGaN Semiconductor
votnosti obycéejnych Zaro- . L) Filp Chip
vek(!). Aby tedy bylo srovnani Gold Wirs - Sotor Connaction
ceny z hlediska LED diod ko-
rektni, musime cenu porovnat Heatsink Slug Silicon Sub-mount Chip with

s cenou za 100 obycejnych za-
rovek. Zda se Vam, ze dalSi na-

ESD Protection

Obr. 5 — Vnitini konstrukce LED LUXEON™
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teploty nad tuto hodnotu dojde k pod-
statnému zkraceni doby Zivota LED di-
ody, respektive k rychlejSi degradaci
polovodi€ového pfechodu a tim rychlej-
Simu poklesu uc€innosti. Proto je pfi apli-
kaci téchto svitivych diod nutné myslet
i na dobry odvod tepla.. Konstrukci pred-
stavovanych LED diod mGzeme vidét na
obr.5.Z ného je na prvni pohled poznat,
Z2e konstrukce je daleko slozitéjsi nez
u klasickych diod, jejichz konstrukce je
vidét na obr. 6 Jak je z obou obrazk(i na
prvy pohled vidét, s dodate¢nym chla-
zenim u klasickych LED diod toho moc
nezmizeme. U LED diod LUXEON™ je
v8ak na odvod tepla dobfe pamatova-
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LED Chip
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Obr. 6 — Vnitini konstrukce

no, coz umoziuje vyuziti téchto diod
i za zhorSenych teplotnich podminek. Ze
se tato ndamaha ndavrhafu s konstrukci
diody vyplatila, miZzeme vidét na obr. 7,
ktery udava pokles relativni svitivosti
v zavislosti na provoznim ¢ase. Z ného

Epoxy Dome Lens

Source! Lighting Research Cenler Data - April 2002
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Obr. 7 — Pokles svitivosti

je patrné, ze u vysoce svitivych diod
s klasickou konstrukci (obr. 6) dochazi
k rychlému poklesu svitivosti, kdezto u
diod LUXEON™ je tento pokles daleko
pomalejsi. Dosud jsme se zabyvali moz-
nymi vysokymi teplotami. Obratme svoji
pozornost na teploty nizké. V soucas-
nosti pouzivané zalévaci epoxidové
hmoty (pryskyfice) snesou bez problé-
mu teploty do —40 °C. P¥i takto nizkych
teplotach nékteré klasické zdroje svétla
(vybojky, zafivky) zcela selhavaji. Dalsi
oblasti, kde jsou nové LED vhodnymi
zdroji svétla, jsou mista vystavena otfe-
stm a vybracim. V takovych mistech se
v pfipadé musi mit klasické zarovky spe-
cielné uchycené vlakno, aby nedos$lo
k jeho rychlému zlomeni. Na druhé stra-
né toto prostredi nepfinasi problémy
u predstavovanych LED diod, nebot LED
dioda je kompakini, jednolity celek.

Jak je z vySe uvedenych informaci
vidét, na prvy pohled vysoka pofizova-
ci cena vlastnich zdroju svétla, nemusi
znamenat, ze tyto zdroje svétla jsou
v porovnani s ostatnimi drahé—nové
LED svymi uzitnymi vlastnostmi prevaz-
nou mérou kompenzuji svoji vyssi po-
fizovaci cenu. Jejich sou¢asna cena
urcité neni kone¢na nebot s postupuiji-
cim technologickym pokrokem a jejich
masovym nasazenim se jejich cena
bude snizovat.

Prvni typy najdete jiz v sortimentu fir-
my GM Electronic s.r.o. Jedna se o bilé
LED s vyzafovacim uhlem 110°, které
jsou vhodné pro osvétleni interiérl a bilé
LED s vyzafovacim uhlem 10°, které
jsou vhodné pro pfenosné zdroje svétla
jako jsou kapesni svitilny ...
L-LXHL-MW1C 360 K¢ v¢etné DPH
L-LXHL-NW98 670 K¢ veetné DPH

Radu integrovanych obvodl od firmy Maxim Integrated
Products (www.maxim-ic.com) MAX4069-MAX4072 tvofi lev-
né prevodniky proud/napéti, v podstaté zesilovace ubytku na-
péti na snimacim rezistoru vznikajiciho pfi prichodu proudu
v pfivodu od baterie ke spotfebici, pfipadné z nabijece do
baterie. Zesileni Ize volit zapojenim vyvodu GSEL mezi hod-
notami 50 nebo 100. Jsou ureny pro zjistovani stavu nabiti
baterii notebookud, mobilnich telefond nebo pro pouziti v ,in-
teligentnich“ bateriich, ale i pro Fizeni motorQ. Vstupni sou-
hlasné napéti, tedy napéti monitorovaného zdroje Ugc, mize
byt v rozsahu 1,35V az 24 V, nezavisle na velikosti jediného
napéjeciho napéti obvodu 2,7 V az 24 V. Vyhodou je i nizky
napajeci proud 100 pA, ktery po vypnuti klesne az na 10 pA.
Snimaci obvody obsahuji referenéni zdroj o napéti 2,5 V
(MAX4070) nebo 1,5 V (MAX4071), u MAX4069 Ize napéti
nastavit, v pfipadé MAX4072 se pouzije vnéjsi referen¢ni
zdroj. Vystupni napéti vztazené k Urgr se napf. v pfipadé
MAX4070 pohybuje podle velikosti proudu pfi nabijeni na-
pajeci baterie od 2,5V k U a pfi vybijeni mezi 2,5V a GND.
Doporuéeny odpor snimaciho rezistoru ma mit takovou hod-

notu, aby pfi zesileni 50 byl na ném pfi maximalnim proudu ubytek 75 mV, pfipadné 50 mV pfi zesileni 75. Celkova chyba
méfeni proudu je z hlediska samotného pfevodniku nejvyse 1,5 %. Snimaci zesilovace se podle typu dodavaji v pouzdrech
8 mMMAX, 10 mMAX a 8 QFN a mohou pracovat pfi teploté okoli —40 °C az +125 °C.
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Ing. Jifi Kopelent

Psat o popularnim mikroprocesoru ¢i chcete-li mikrokontroléru jenz ma jadro které je kompatibilni s jadrem Intel 80C52
by nékdo mohl brat jako zbyte¢nou véc. Mél by pravdu v pfipadé, ze by novy klon nepfinasel nic nového.Tomu tak v pfipadé
rodiny uPSD3200, jak firma STMicroelectronics tento sviij klon nazvala, neni.

uPSD323X Family — 80C52
v novém kabaté a s novymi
perifériemi

Mnoho konstruktérl si vzdy pralo mit
co nejvice periférii na jednom ¢Cipu. DG-
vod byl jasny — menS§i ploSny spoj,
méneé soucastek, mensi pracnost vyro-
by vyrobku, to v§e dohromady zname-
nalo snizeni ceny. Na druhou stranu
diky mnozstvi periférii, mnohdy zbytec-
nych, znamenalo vzrlst ceny vlastniho
Cipu &imz se ¢astecné snizila vyhod-
nost vySsi integrace. Zfejmé to vedlo
navrhare tohoto mikroprocesoru, aby
na néj umistili ,pouze to nejnutnéjsi*.
Co v8e zde je, mlZzeme vidét na obr. 1.

Struény vycet zaénéme od paméti pro-
gramu. Ta je, jak jinak, typu Flash a ma
velikost 128 kByte ¢i 256 kByte. Tato
pamét je rozdélena do celkem 8 stej-
nych blokd. Na &ipu obvodu vSak na-
jdeme dalsi, tentokrate ,pouze” 16 kBy-
te velikou pamét, tentokrate rozdélenou
.jen“ do ¢tyfech blokl(. Kazdy blok
muze byt smazan a reprogramovan sa-
mostatné. Tim vSak popis téchto pamé-
ti nekonéi. Prvni vlastnosti, ktera stoji
za pfipomenuti, je moznost uréeni, kam,
do jakého prostoru, zda do datového ¢i
programového, bude ta ktera pamét pa-
tfit. To dava uzivateli moznost ,emula-
ce” velké paméti EEPROM, i kdyz ne
s tak velkym pocétem prepist jako maji

[ Potd 1 [ Poril ] l [
[ mos2cee ||
: % PAM L 58 A
[ Channel Reset Logic
| 2 UARTs ] ADC s s il P LVD & WOT
[tempt | [ZSGByeSAM | - :
r 3
P e 1 I 1 L]
15 B0 Internal Bus ) 3
AD-ATS
ROPSEN p0-07  ||Reset
WRALE
PSD MOOULE
. 56K
Fage Register THb or My B4k Bus
Decade PLD Manfash | | e SRAM intertace
I [
¥ ¥ ¥

WVIC, GH,
KTAL

Obr. 1

L ET ) plus

klasické paméti EEPROM. Zaru€ovany
pocet prepisli téchto paméti je vSak stej-
né uctyhodny -100 000, coz v mnoha
pfipadech stac¢i. Aby mikroprocesor
zvladl obsluhovat tak rozsahlé paméti,
je vybaven strankovacim registrem.
Dal$i paméti, kterd je na Cipu pfitomna,
je datova pamét typu SRAM. Ta ma ve-
likost 8 kB a mlze byt v pfipadé potre-
by backupovana externi baterii. Vzhle-
dem k moznostem je tato pamét
pfistupna jako kazda externi datova pa-
mét, tj. instrukcemi movx. Déle na Cipu
najdeme ctyrkanalovy 8 bitovy A/D pre-
vodnik, 5ti kanalovy generator signalu
PWM, podpétovy detektor a obvod
watchdog. Na rozdil od standardnich
obvodu 80C52 disponuje tento novy
mikroprocesor dvéma kanaly UART.
Oba kanaly jsou shodné. V ramci za-
chovani kompatibility je jako generator
mozné pouzit bud &ita¢/¢asovaé 1 Ci
Citac/Casovac 2. Toto omezeni by neby-
lo nepfijemné, kdyby mikroprocesor
disponoval jesté jinymi ¢itaci/Casovaci
nez tfemi standardnimi. Nutnost vyuziti
jednoho ze tfi standardnich ¢&itacd/ca-
sovacl jako generdtoru pfenosové
rychlosti je velmi citelné, nebot pocet
dostupnych ¢itacd ¢asovacu neni vel-
ky. | kdyz by se mohlo zdat, Ze Ize scha-
zejici ¢ita¢/Casovac ,zkonstruovat® po-
moci programovatelného pole CPLD,
opak je pravdou. | kdyz je to mozné,
neni mozné vyuzit pro takto ziskany ¢i-
ta¢/Casovac zadné interni preruseni.
Jedinym feSenim, které je mozné, je
vyuziti externiho pferuseni. Dal&i peri-
férii, kterou najdeme na Cipu mikropro-
cesoru je rozhrani I12C. Vratme se ale
k programovatelnému poli CPLD. Na
vlastnim ¢ipu nalezneme tyto pole
hned dvé, jak ostatné mizeme vidét
na obr. 2. Jedno velmi jednoduché,
které slouzi pro dekdédovani adreso-
né pro konstrukci specielnich periférii.
Toto programovatelné pole ma celkem
16 bunék, propojovaci pole a s az 16
vystupy/vystupy a az 24 vstupy. Do to-
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hoto momentu by se dalo o mikropro-
cesoru Fici, Zze neni ni¢im zajimavy. Na
Cipu jsou vSak dalSi periférie. Prvni za-
jimavou periferii je jednotka DDC (Dis-
play Data Channel), kterd usnadnuje
nasazeni predstavovaného mikropro-
cesoru v aplikacich, kde je nasazen
jako Fidici mikroprocesor displeje. Jed-
notka DDC podporuje médy DDCH1
a DDC2b. DalSi periférii, tentokrate Si-
roce pouzitelnou je rozhrani USB. Jde
sice o rozhrani USB1.1 které podpo-
ruje rychlost pfenosu ,jen“ 1,5 Mbit/
sec, ale v porovnani se standardnim
sériovym kanalem jde o mnohonasob-
né vysS&i rychlost. Pfi pouziti tohoto roz-
hrani si je nutné uvédomit, ze jako fi-
dici kmito¢et je pouzit vydéleny
kmitoCet systémovy. V tomto pfipadé
musi byt mikroprocesor taktovan kmi-
to¢tem 12 MHz, 24 MHz nebo 36 MHz
aby bylo mozné ziskat kmito¢et 6 MHz
nutny pro fizeni sbérnice USB. Posled-
ni vlastnosti na kterou bych chtél upo-
zornit, je rozhrani JTAG. O tomto roz-
hrani jsem je jiz nékolikrate zminoval
napf. v ¢lancich o mikroprocesorech
ATmega. Jde o rozhrani, pfes které,
diky existenci mnoha vnitinich regist-
rd, Ize mikroprocesor ovladat. Toto roz-

hrani Ize tedy pouzit nejen k progra-
movani vnitfnich paméti Flash, ale téz
k testovani, ale prfedevSim pro ladéni
programového vybaveni. Moznosti
jsou oproti univerzalnim emulatoram
omezené, ale tuto nevyhodu vyvazuje
cena a fakt, ze emulujeme na realném
mikroprocesoru a ne na specialnim
emulaénim Cipu, ktery se mize nékdy
chovat jinak nez ,pravy“ mikroproce-
sor. V souCasné dobé existuje jesté
jedna rodina podobnych mikrokontro-
Iér( a tou je uPSD325x. Jde o stejny
mikrokontrolér, ktery ma vétsi pamét
SRAM (32 kByte).

Abych ,nepél“ o téchto mikroproce-
sorech pouze v superlativech, uvedu
jednu vlastnost, ktera mi pfipada jako
omezujici. Tim je paradoxné vlastni vy-
pocetni jadro mikroprocesoru. Vyrob-
ce implementoval na tento Cip“pouze”
standardni jadro 80C52, Instrukce je
tedy vykonavana béhem 12 taktl sys-
témovych hodin. Pfi maximalnim sys-
témovém taktu tedy Spic¢kovy vykon
mikroprocesoru je 3,33 MIPS. Pro
mnoho aplikaci to jisté vyhovi, ale dle
mého nazoru by bylo vhodnéjsi pou-
ziti tzv. ,Turbo core®, které dokaze vy-
konat zékladni operaci béhem 4 tak-

td.V priméru je pak jadro zhruba 2,5 krat
rychlejsi.
Zavérem

Popularni mikroprocesor s jadrem
80C51/52, ktery spatfil svétlo svéta
nékdy na pfelomu 70 a 80 let minulé-
ho stoleti, stale patfi k vyhledavanym
mikroprocesordm nasazovanym v téch
jednodus&sich aplikacich. Doslova dru-
hy dech chytil tento procesor diky fir-
mé ATMEL, ktera zacala vyrabét ,ko-
pie“ standardnich 87C51 a 87C52,
které mély programovou pamét Flash
a které byly diky dobfe zvladnuté tech-
nologii vyroby této paméti a plastove-
mu pouzdru nesrovnatelné levnéjsi
nez procesory 87C51 ¢i 87C52 v pouz-
dru keramickém a zaroven nabizely
moznost reprogramovani programové
paméti. Uspéch ved| samotnou firmu
k uvedeni dalSich klond téchto mikro-
procesort, tentokrate v malém pouzd-
ru. Uspéch podnitil mnoho firem k dal-
S§imu vyvoji novych mikroprocesor(
s timto jadrem. Pfikladem mohou byt fir-
my Dallas, Cygnal, Triscend ¢i dalsi.
Nyni se k nim fadi i firma STMicroe-
lectronics. Nakolik bude tento klon
uspésny, nam ukaze cas.
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Zvlasté v méfici technice malych
stejnosmérnych signald, typickym pfi-
kladem jsou napéti z termoelektrickych
snimacl nebo tenzometrickych must-
ki, dochazi k pfipadim, kdy velikost
vstupniho napétového ofsetu klasic-
kych operac¢nich zesilovacl s pfimou
vazbou jim jeho teplotni a ¢asové sta-
bilita jim nedovoli spinit pozadované
parametry. ReSeni je i v téchto pfipa-
dech mozné a slouzi k nému modulac-
ni a v soucasnosti pak nulované zesi-
lovace. | jejich zastupce v katalogu GM
[1] nalezneme. Bude proto mozna pro
Ctenafe zajimavé se o nich dozvédét
vice.

Jak pracuji modulaéni
(klicované) a nulované
zesilovace

Snahy o feSeni problémU se ¢aso-
vou a teplotni nestabilitou pfi zesilovani
stejnosmérného signalu jsou staré jiz
desitky let, jiz v dobach, kdy jedinym do-
stupnym aktivnim prvkem byly elektron-
ky. S novymi aktivnimi prvky - tranzisto-
ry - byly tyto problémy spiSe vétsi.
Linearni integrované monolitické obvo-
dy — operacni zesilovace - sice situaci
radikalné zlepSily, pro malé signaly
v8ak problém zcela odstranén nebyl.
PFic¢inou potiZi je jejich vstupni napéto-
vy ofset (nesymetrie), ktery se v Case,
pfi zménach teploty, napajeciho napéti
i v disledku dalSich vlivi méni. Presto,
Ze se i parametry operacnich zesilova-
€U podafilo vyrazné zlepSit — ofset sniZit
pod 100 pV a teplotni drift na méné nez
0,5 pV/°C — coz je radové lepSi nez
u operaénich zesilovac¢l jako jsou
mA741 a LM101A, pro zminéné malé
signaly je to nékdy nedostate¢né. Proto
byla hledana i nalezena dalSi feSeni.

Ustup Rt ¢y 2 R4 Vgstup
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Ovr.1 — Princip modulaéniho
zesilovace

Radio plus}$i3

Modulacni zesilovace

Zesilovat stfidavé signaly nebyl
ani s elektronkami zadny problém
a tak se nabizela cesta prevést stej-
nosmerny signal na stfidavy, zesilit
jej a poté opét pfeménit na stejno-
smeérny, jak je principialné znazor-
néno na obr. 1. Modulaci Ize reali-
zovat rlznym zplsobem, na
obrazku je pro jednoduchost na-
znacen klasicky kontakt (na obr. 2
polem fizeny tranzistor T1), za kte-
rym je jiz mozné vyuzit stfidave va-
zany zesilovac a z jeho vystupu pak
synchronné pracujicim demodulato-
rem (na obr. 1 rovnéz symbolicky
kontakt) ziskat stejnosmérny signal,
z néhoz se zvinéni, které je produktem
modulace se odstrani dolni propusti R4
C3. Nevyhodou naznac¢eného zpusobu
je, mimo slozitosti, také neexistence di-
ferencialniho vstupu a v nékterych pfi-
padech nelze tolerovat omezeni kmito-
Ctového spektra nejvySe na fg/2, kde fg
je modulaéni kmitocet. | to Ize sice fesit
napf. tak, jak je to znazornéno na obr. 2,
paralelni cestou pro signal, ktery v zesi-
lovaci A2 zesiluje slozky o vy$§im kmi-
to€tu vybrané horni propusti C2 R2. Ze-
silova¢ A1 je stfidavy a odpovida funkci
zesilovaci A na obr. 1. Monolitické obvo-
dy zalozené na tomto principu se jiz ne-
povazuji za perspektivni.

Nulované zesilovace (anglicky
chopper stabilized, auto-zero
amplifiers)

Dal8i mozZnosti jak snizit vliv Casové
a teplotné nestalého napétového ofse-
tu pfimovazaného zesilovace pfi dosa-
Zeni mensiho Sumu a s vétsi Sifkou pas-
ma, je jeho periodické nulovani. Velmi
zjednodu$ené funkéni schéma perio-
dicky (kmitoctem fg fadu stovek Hz) nu-
lovaného zesilovale, které nam vsak
bude stacit, pokud se chceme s témito
obvody dale seznamit spiSe z praktic-
kého hlediska, je na obr. 3. Jsou-li na-
znacené pifepinace v poloze 1, plati pro
prenos zesilovace Uo/U; = A1 x A2. Po
pfepnuti do polohy 2 je vstup zesilova-
¢e A1 uzemnén a napéti na kondenza-
toru C1 pfevezme hodnotu napétové-

Ustup c2

— Vystup
R1

Dolni propust
R3

Dolni
propust

R1

c1 Demoduldtor

Oscildtor

Obr. 2 — MozZnost rozsSifeni
kmitoétového pasma modulaéniho
zesilovace

ho ofsetu zesilovate A1 a pfi opétov-
ném prepojeni S1 do polohy 1 ofset
kompenzuje. Kondenzator C2 je v této
fazi odpojen od vystupu zesilovace A1
a pracuje jako analogova pamét, udr-
zujici na vstupu zesilova¢e A2 hodno-
tu jeho vstupniho napéti existujici
v okamziku rozepnuti spinace S3. Tak
je zajisténo spojitost vystupniho napé-
ti zesilovade A2 i celého zapojeni. Ty-
pickym predstavitelem téchto zesilova-
¢u je ICL7650 pfipadné ICL7650S od
firmy Intersil, pfipadné stejné oznace-
ny ekvivalent, ktery vyrabi firma Maxim
nebo TC7650 od firmy Microchip,
LTC1050/1051 od Linear Technology.
Z prednosti téchto zesilovacl vyrabé-
nych technologii CMOS Ize napf. uvést:
* nizky vstupni napétovy ofset (1 pV)
s malym teplotnim driftem (0,05 pV/°C)
- neni tfeba vyrovnavaci trimr
* nizky vstupni klidovy proud (10 pA)
* napajeci proud jen 2 mA
¢ nizké Sumové napéti, v pasmudo 10 Hz
mezivrcholova hodnota 2 pV
e vstupni impedance 10'? Q
e zisk pfi oteviené smycce minimalné
120 dB
e rychlost pfebéhu 2,5 V/ps
e tranzitni kmito¢et 2 MHz
e potlaceni souhlasného napéti a vlivu
napajeciho napéti minimalné 120 dB
V prvni ¢asti nového tématu serialu
jsme kratce popsali méné bézna pro-
vedeni zesilovacl stejnosmérného sig-
nalu, predevs§im pak zesilovace nulo-
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vybrali jsme pro Vas | mmmm——

Ustup 4
S1

vané. Dnes se jiz nemusime oba-

Wstup  yat z cenovych divodl pouzit je
° tam, kde je to opravnéné, tedy
kde jsou vyuzity jejich vySe po-

lua psané prednosti. V pfisti ¢asti si

o nékteré z téch, které nalezneme

Obr. 3 — Funkéni blokové schéma
nulovaného zesilovace

v [1] popiSeme podrobnéji a za-
méfime se hlavné na jejich apli-
kacni zapojeni.

— Pokracovani —

Prameny:

[1] Soucastky pro elektroniku 2002, ka-
talog GM Electronic spol. s r.o.

[2] J.Vedral, J, Fischer: Elektronické ob-
vody pro méfici techniku. Vydavatel-
stvi CVUT, Praha 1999.

[38] P. Bradshaw: The ICL7650S: A New
Era in Glitch-Free Chopper Stabilized
Amplifiers. Aplikaéni pozndmka
ANO053.2, Intersil (www.intersil.com)

Josef Olah

Tak jo, zas tu mame hodiny... ale ne - klidné mlZete ¢ist dale: tentokrat se nejedna o dal$i hodiny CMOS v bledémod-
rém, ale o zcela jiné feSeni, umoznujici vyuzivat monolitické, tedy nékolikanasobné citace v jednom pouzdie. Ty byly
totiz azZ doposud opomijeny jen kvtili takové prkotiné, Ze se s nimi nedalo pracovat ,,v hodinovém médu“. Pfinosem by se
téz méla stat i ,,univerzalnost“ zapojeni: tak jak se ¢asto pouzivano ¢asové zakladny s 4060, podobné vSestranny by se,
pro jednoduché aplikace, mohl stat i ,,hodinovy blok*“ s obvodem 4534 (téz 4553). To vSak bude samoziejmé podfizeno
realité, tedy vzbuzeni zajmu u bastlifské verejnosti — nikoli prani, potazmo jeSitnosti autora...

Konstrukce digitalnich hodin ,na jed-
no brdo“ se neustale opakuje po mno-
ho let. Donekonec¢na omilané statické
hodiny, ne tak nedavno stavéné v pro-
vedeni TTL a nyni s CMOS, v§ak postra-
daji veSkerou invenci. Konvenéni pfistup
k realizaci takovych hodin totiz pouze
dovoli ,vymyslet” néjaky dalsi ,velko-
plosny*“ displej — a to je vSe. Nicméné je
to (pochopitelné) stale vitany namét
vSech redakci Amard — k uzitku ¢i pou-
¢eni to vSak nevede. Kdyz jsem tedy takto
v8e dostate¢né pohanil, nezbyva mi
nyni nic jiného, nez se sam vydat v§anc
posudku ¢tenafl, prostfednictvim toho-
to pfispévku ...

Zde uvedené hodiny pochazeji
z r. 1997 a jsou tedy skoro jiz starozit-
nost. Jadrem kostrukce je monoliticky
pétidekadovy ¢&ita¢, v némz jsou vnitini
CitaCe pfipojeny ne spolecny reset MR
— tudiz klasicky princip ,modulo 60" zde
nelze pouzit. V tomto zapojeni je vSak
vyuzito tzv. doplfovaciho rychlogitani,
néco na zplsob opaku resetu, ¢imz se
v8ak dosahne stejného vysledku. Tato
koncepce tak umoziuje pouzivat vice-
nasobné Citace se spole¢nym Resetem.
Prvotni napad ,jak by to Slo obejit se
podafril zrealizovat s obvodem 4553. Byl
(stale je) vhodny pro testovani — ma jen
16 pinG a navic vlastni oscilator pro svj
mutiplexer, bohuzel je vS§ak pouze 3 mist-
ny. Nahoda vsak pfeje pfipravenym: poz-
déji se v GM skoro souc¢asné s podstat-
nym zlevnénim obvodu 4534 objevil
i 4mistny LED displej pro MX provoz —
prosté idealni stav; potom byla radost

D12§Z 103

1
I~
Rer]me 03

CPA
R6
3M3

DSZS

4534

R 013

Jle

32,768MHz

Obr. 1 — Schéma zapojeni

pozorovat, jak i tento obvod bez problé-
mu ,chodil v hodinovém maddu*.

Stejny pricip vSak Ize pouzit i u slo-
ovéreno s obvodem MH117 (byly zrea-
lizovany ,univerzalni“ hodiny ¢itajici vo-
litelné vpfed/vzad, opatfené vstup/vy-
stup optrony, variantné i trivialnim

budikem). Tento laciny obvod (25 k¢,
www.zme.cz, aplikace MH117 viz.
ELECTUS spec. 99) totiz umi skoro to-
téz co obvody ICM 7218, 7217, které
vSak stoji fadové stokoruny, takze néco
s nimi stavét amatérsky zatim postrada
smysl ...

— Pokracovani —
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Klicova slova: svitivost, kandela, zaren,
svétlo, fotometrie. osvétleni, infracerve-
né zareni
Zakladni pojmy
pfenadeni energie elek-
tromagnetickych vin (ale
i Castic) prostorem.
Zafiva energie: uhrn energie zafeni na
vSech vinovych délkach,
at je vidime nebo ne.

Zareni:

Svétlo: zareni které je vnimano
jako svétlo (pfijimano
okem a vyhodnocovano
v mozku).

Svitivost: obvykly katalogovy udaj

u LED —uvéadénou v kan-
delach, ze zkratkou cd,
obvykle v8ak v milikan-
deléach, zkratka mcd.
Podrobnosti najdete v u€ebnicich
a literatufe. My se dnes budeme zaby-
vat viditelnym svétlem a infracervenym
zafenim.

Svitivost

Kdyz fyzikové dospéli k nutnosti vy-
jadrit svit, svitivost, silu svétla, pouzili
jako srovnavaci objekt svicku.

Citace z knizky vydané v Olomouci roku
1902 [viz 1; str. 216]:

s~Jednotkou svitivosti je normalni svic-
ka paraffinova 2 cm v prdméru s plame-
nem vysokym 50 mm, anebo Hefnerova
lampa (octan amylnaty) s plamenem
40 mm vysokym. Hefnerova lampa se ma
ku svi¢ce normalni jako 1 : 1,2. Na konfe-
renci elektrikdl (1884) byla za jednotku
svétla ustanoveno mnozstvi svétla, jez
dava 2 cm? tavici se platiny (jednotka Vi-

3

50mm

pramer
20 mm

parafinova svicka

Obr. 1 — Svi€ka s jednotkovou
svitivosti
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Obr. 2 — Svételny tok v prostorovém
uhlu 1 steradian osvétli na kulové
plose s polomérem 1 m plochu 1 m?2

ollenova). Roku 1889 byla zavedena
normalni decimalni svicka, rovnajici se
dvacetiné jednotky Viollenovy*.

Pokracuje volny preklad z [2]: Roku
1909 se narodni laboratofe USA, Fran-
cie a Velké Britanie rozhodly pfijmout
mezinarodni svicku (International Cand-
le) definovanou podle zarovky s uhliko-
vym vldknem. Némecko v té dobé zlsta-
valo u své definice Hefnerovy svicky. Ale
standard zalozeny na svitu zarovky byl
zavisly na jeji stabilité, i kdyz jiz uz od
roku 1933 byl znamy pozdéji pfijaty prin-
cip definice podle emise svétla z ¢erné-
ho télesa pfi teploté tuhnouci platiny
(2045 K). Jednotky svitivosti odvozené
od velikosti plamene nebo zhnuti vidkna
zarovky pouzivané v nékterych zemich
tak byly jiz pfed rokem 1948 nahrazeny
plavodné ,novou svickou“ odvozené od
svitivosti Planckova zafi¢e (¢erného té-
lesa). Pripravovala ji komise pro osvétle-
ni CIE od roku 1937, vyhlaSena roku
1946 a ratifikovana roku 1948. Dostala
novy nazev candela (oznaceni cd).

V nékterych ucebnicich, literatufe a i na
netu stale najdete starsi definici (napf. viz
[3]): Svitivost jedné kandely ma 1/60 cm
absolutné ¢erného télesa pfi teploté tuh-
nouci platiny pfi tlaku 1 atmosféry.

Absolutné ¢erné téleso je hypoteticky
objekt, ktery pohlcuje v§echno, jim za-
chycené zareni a tak je tedy Cerné. Pfi
teploté 1772 °C je ale rozzhavené, po-
dobné jako wolframové vlakno v zarov-
ce a tak ,sviti“. Velikost 1/60 cm? pfedsta-
vuje ploska 1 a 2/3 mm?.

Protoze se Cerné téleso pfi vysoké
teploté tézko realizovalo, byly vyuzity
nové moznosti radiometrie v méfeni op-

tického zafivého vykonu ke stanoveni
nové definice kandely. Kandela je jed-
notka pro svételné zareni v daném smeé-
ru ze zdroje, které emituje monochroma-
tické zareni na frekvenci 540 x 102 Hz
a ma v tomto sméru intenzitu 1/683 wattu
na steradian (viz [2, 4]).

Steradian je jednotkovy prostorovy
uhel, ktery na kulové plo$e ohraniCuje
plochu rovnou druhé mocniné polomé-
ru. Takze na kulové plose o poloméru
1 m ohraniéuje plochu 1m? (cela kulova
plocha ma 4p steradianu).

Frekvence 540 x 10'? Hz odpovida vI-
nové délce Zlutozeleného svétla 555 nm,
na kterou je lidské oko nejcitlivéjsi (znate
ji jako reflexni, nékdy také nazyvanou
LSignalni“ barvu). V literatufe se setkate
s V-lambda kfivkami, které byly ziskany
experimentalné méfenim citlivost zraku
mnoha osob a podle téchto vysledkl
standardizovany.

K ¢&islu 1/683 W se doslo prepocita-
nim z puvodni definice.

Svitivost LED

V katalogu mame LED zhruba rozdé-
lené do skupin podle svitivosti:

obvykla —1 az 10 mcd (vétSinou
kolem 2,5 mcd)
zvySena —100 az 1000 mcd (obvyk-

le kolem 140 mcd)
velmi vysoka — 1000 az 9500 mcd.
U nékterych LED je ale uveden i pa-
rametr svételného toku mim — mililumen.

Svételny tok

Ve fyzice se ucite i o svételném toku
(luminous flux; Lichtstrom) F v lumenech
(Im). Lidové feceno: svételny tok [Im] je

R1 P1
100 1x C(1mA)
b 3M9 X 1MO
R2 P2
1080 1x (1mA)

390k X 250k
R3 P3 5:
10000 1x (@, 1mA)
39k X 25k

+9V

D1
//"ZSBPua

0 vustup

Obr. 3a — Jednoduchy luxmetr
s kalibraci kazdého rozsahu zvlast
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Obr. 3b — Kalibrace pro vSechny
rozsahy spolecna

roven svitivosti [cd] nasobené prostoro-
vym uhlem, ve kterém je svétlo vyzaro-
vano, nebo uvazovano V katalogovych
listech zarovek a osvétlovacich téles
mlZete najit Gdaje v lumenech. Napfi-
klad v [6] je tabulka (viz tab. 1) Gdajd své-
telného toku béznych zarovek

Osvétleni

Pro osvétleni (illumination, lighting; Be-
leuchtung, Beleuchtungstérke) E se pou-
Ziva jednotka 1 lux (Ix). Méfeni intenzity
osvétleni se provadi z praktickych ddvodu:
* u stanoveni spravné expozice pfi foto-

grafovani a filmovani (na film i pfi digital-
nim zaznamu)

* u stanoveni vhodnosti osvétleni prostre-
di v obytnych i vefejnych budovach
a prostranstvi.

Osvétleni 1 lux je

a) v misté 1 m vzdaleném od zdroje svét-

la se svitivosti 1 kandela

b) nebo tam, kam dopada svételny tok

1 lumen na 1 m2.

a) Z praxe vite, ze stolni lampicka se 40 W

zarovkou vam osvétli pracovisté 1épe, nez

lampa se stejnou zarovkou u stropu.

Podle prvniho Lambertova zakona se
intenzita osvétleni snizuje se Ctvercem
vzdalenosti

E =1/r? [Ix; cd, m].

Prakticky priklad:

Jestlize pouzijete napfiklad vysoce
svitivou bilou LED s 8000 mcd (tedy
= 8 cd) jako montazni svétylko pfi opra-
vach elektronickych zafizeni, osvétli vam
ji ze vzdalenosti 1 m intenzitou

E = 8/1 coz je 8 luxq.

Ze vzdalenosti 10 cm (tedy 0,1 m), je
intenzita jiz
E = 8/0,12. coz je 8/0,01 a tedy 800 luxt
a vzdalenosti 2 cm to je dokonce
2000 luxa.
b) Jestlize ma néjaky zdroj svétla (na-
pfiklad baterka) svitivost 20 cd v Uhlu
asi 60°, odpovida svételnému toku
20 lumen vyzafujicimu do svételného
kuzelu s prostorovym uhlem 1 steradi-
an. Na kulové ploSe 1 metr od zdroje
svétla osvétli plochu 1 m?. Jakykoliv ob-
jekt, ktery je na této ploSe je osvétlen 20
Im/m?. Tedy 20 Ix. A je jedno, jestli to jsou
dvere, na které si chcete posvitit, nebo
oko, do kterého vam nékdo baterkou
sviti, nebo ¢idlo méfidla osvétleni.
Vztah vyjadfuje vzorec:

E = F/S[Ix; Im, m?]

Na internetu muZzete najit mnoho od-
kazu (viz prameny na konci ¢lanku), na-
priklad i tab. 2 (viz [7]).

prikon [W] svételny tok [Im]
40 430
60 730
100 1380
200 3150
Tab. 1

Jednoduchy luxmetr

Obvykle je zapotfebi zméfit osvétleni
ve spektru viditeIného svétla, u solarii ve
spekirech UV zafeni. Bud se vyhodno-
cuje jako celek, nebo jako uhrn zafeni
na vSech vinovych délkach v méfeném
spektru.

Jako ¢idlo je mozno pouzit napfiklad
fotodiodu BPW21 nebo asi desetkrat
levnéjsi BPW34, ktera ma v katalogu
uvadéné spektrum citlivosti v celém
pasmu viditelného svétla.V literature (viz
[8] a [9] je tato fotodioda pfipojena na
vstup operacniho zesilovace a ve zpét-
né vazbeé je prepinac rozsah(l a rezisto-
ry pro jednotlivé rozsahy. V zapojeni na
obrazku a) jsou jednotlivé rozsahy na-
stavovany kazdy zvlast, v zapojeni b) je
luxmetr kalibrovan az dalS§im zesilova-
¢em pro v8echny rozsahy spole¢né. Na-
mérenou hodnotu Ize &ist na ru¢kovém
méfidle nebo na digitalnim multimetru.
Opét se s vyhodou vyuziji rozsahy méfi-

O
R1 +9V
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T #Ngouse | 2
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Obr. 3 - c¢) Principialni pokusné zapojeni je tfeba doplnit o napajeni,
d) obvod z c) je tfeba doplnit o napajeni
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cich pfistroja.V zapojeni podle [8] se vy-
uziva rozsah multimetru 2 V a tak jsou
rozsahy stanovené 200 Ix, 2 000 Ix,
20 000 Ix a 200 000 Ix. V zapojeni [9] je
vyuzité ru¢kové méfidlo se 100 dilko-
vou stupnici a tak jsou i rozsahy stano-
vené 100 Ix, 1 000 Ix a 10 000 Ix.

Kalibrace
Osadit ploSny spoj je snadné, ale bez
kalibrace je to pouha hrac¢ka pro demon-
strovani moznosti méreni osvétleni. Pra-
vé proto predchazel dlouhy teoreticky
rozbor.

R1 +6V
10k 5,8V Tma
M 4.3V Svétlo zafivek 2,5m vysoko
N 120mV Lampicka 40W 30cm

fototranzistor

Obr. 4 — Pokusné zapojeni
fototranzistoru

Autor [8] pro kalibraci pouziva referenc-
ni luxmetr. Pokud vam ho nékdo pujci.

V [9] je pro kalibraci pouzita bézna
,mlééna“, matova zarovka 100 W.

Pro rozsah 100 Ix je umisténa 1 m
daleko a kolmo k citlivé ploSce ¢idla.
Trimrem P1 je ru¢ka 1 mA méfidla na-
stavena na konec stupnice.

Pro rozsah 1000 Ix je umisténa 30 m
daleko a ru¢ka 1 mA méfidla je nastave-
na na konec stupnice trimrem P2.

Pro rozsah 10 000 Ix je umisténa
30 cm daleko, ale trimrem P3 se nasta-
vuje na 0,1 mA, tedy na desetinu piné
vychylky rucky.

Vlastni pokusy

Obvod zapojite podle obrazku c). Pro
napajeni pouzijete symetricky napajeci
zdroj, které jsme jiz probirali, nebo si
pomUzZete jednoduchym odporovym dé-
licem. Pozor, nezapomerite na blokovaci
kondenzatory u napajeni, jinak se vam
muze stat, Ze napéti ne a ne a nebude
symetrické. Staci 68 nF u kazdého pfivo-
du napédjeni, pfipadné jesté 10 pF.

Do zpétné vazby zapojime rezistor
1 MQ a na vystup pfipojime bézny digi-
talni multimetr nebo ru¢kové méfidlo.
Pracovisté by mélo byt osvétleno tak,
abyste vidéli na méfidlo, ale ne na pfi-
mém slunci u okna, protoze i odrazené
svétlo by vam ovliviiovalo vase uvahy
o osvétlovani. Va8e naméfené hodnoty
si pidte. V Uplné tmé nebo pfi zakryti ¢i-
dla by vystupni napéti mélo byt 0 V. P¥i
osvétleni béznym osvétlenim najdete
dalSi hodnotu. Pokud méfite vecer,
v mistnosti pfi umélém osvétleni, mizete
zKkusit pouzit béznou stolni lampicku se
40 W Zarovkou ve vzdéalenostech od
1 metru az asi do 10 cm. Nyni zkuste do
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. zaciname

venkovni prostredi osvétleni [lux] svételny tok [Im]
slune¢no 50 000—-100 000 3 000-6 000
skorojasno 25 000-50 000 1 500-3 000
polojasno 10 000-25 000 600-1 500
skorozatazeno 2 000-10 000 120-600
zatazeno 100-2000 6-120
zapad slunce 1-100 0,06-6
Uplnék 0,01-0,1 0,0006-0,006
svit hvézd — jasna obloha 0,0001-0,001 0,000006—-0,00006
vnitfni prostredi osvetleni [lux] svételny tok [Im]
operacéni sal 5 000-10 000 300-600
vykladni skfin 1 000-5 000 60-300
projekéni kancelar 300-500 18-30
kancelar 200-300 12-18
obytné mistnosti 50-200 3-12
chodby 50-100 36
dobfe osvétlené ulice 20 1,2

slabé pouliéni osvétleni 0,1 0,006

Tab. 2 (prfevzato ze [7])

zpétné vazby zapoijit rezistor 2 MQ. Namé-
fené hodnoty by meély byt dvojnasobné.

PFi pokusné kalibraci mistnost zatem-
néte a pouzijte 100 W nekrytou mato-
vou zarovkou. Nejlépe ve volné stojici
lampé bez stinitka nebo odrazového
krytu. Pozor na spéleni! Zarovka je hor-
ka! Pokud jste mladi vyzkumnici, nedé-
lejte tyto pokusy sami, vzdy v pfitomnosti
dospélého.

Ktera je ktera?

Z obchodu jste si pfinesli LED pro infra-
cervené zareni a infrafototranzistor.
V katalogu a v literatufe byvaji uvedené
napfiklad IRE 5 a IRS 5 nebo L53P3C
a L53F3C jiné. | kdyz vam je peclivy proda-
va¢ dal do dvou pytlickGi a oznagil, urcité
se vam stane, ze se vam na stole smichaji.
A ted ktera je ktera? Vypadaji podobné.

S vyhodou pouzijete vas digitalni mul-
timetr. Mate obvykle 2 moznosti zkouSeni:
e ohmmetrem
e zkou$ecku diod

Méfite v jednom sméru a pak ve dru-
hém - prosté pfehodite pfivody
a) infra LED
e ohmmetrem v obou smérech nepro-
pustna, veliky odpor >10 MQ
» diodova zkouSecka — v jednom sméru
stejné napéti, jako kdyz nic neni pfipojené
(u DMM APPA 98 je to napfiklad 2,63 V),
ve druhém sméru ,néjaké“ napéti, napfi-
klad 1,05 V.

b) fototranzistor (ma dva vyvody, nékdy
si ho v literatufe pletou s fotodiodou)

¢ Ohmmetrem — v jenom sméru (nepro-
pustném) ma veliky odpor >10 MQ, ve
druhém se odpor méni podle osvétleni -
pfi zakryti prsty napfiklad 7 kQ a pfi osvét-
leni lampi¢kou 40 W ze 30 cm mé odpor
asi 60 Q — reaguje na svétlo.

e ZkouSeckou diod — v nepropustném
sméru stejné napéti jako u nepfipojené
soucastky, v propustném totéz pfi zakryti
—tmé a pfi osvétleni se napéti zmensuje
(napfiklad az na 45 mV).

L ET ) plus

Podobné si sami zkuste zméfit fotodi-
odu a porovnat si jeji vlastnosti s fotot-
ranzistorem. Zkuste zméfit napéti mezi
vyvody pfi tmé a osvétleni a pak si udé-
lejte sami zavér.

Neviditelné svétlo
Kdyz ji zkusite zapojit jako bé&znou
LED pfes rezistor — nic (viz obr). Nic ne-
vidite, sviti v infracervené, pro lidské oko
neviditelné ¢éasti spektra.

Pripravek na zkousSeni

Pro vyzkou&eni spravné ¢innosti LED
s infracervevnym zafenim si pomGzeme
jednoduchym pfipravkem. Ma dvé ¢asti:
vysilaci a pfijimaci.

a) IR cidlo

Na nepajivém kontaktnim poli (nebo
v nouzi pfipojenim do elektrikarské ,lus-
trsvorky“) zapojime fototranzistor do se-
rie s rezistorem R1 a obvod pfipojime na
napajeci napéti, napfiklad na 4,5V z plo-
ché baterie, nebo jiné napéti. U zkuseb-
niho vzorku jsme pouzili 6 V. Méfime na-
péti na kolektoru fototranzistoru. Béznym
voltmetrem, jaky mate, staci i ten nejlaci-
né&jsi digitalni multimetr.

Naméfite néjaké napéti, mensi, nez
je napéjeci, protoze fototranzistor je
osvétlen.

P¥i zakryti v prstech, nebo €ernou kra-
bi¢kou od filmu, nebo jakkoliv jinak se
napéti zvysi skoro az na hodnotu napa-
jeciho napéti - fototranzistor nevede.

PFi osvétleni zblizka — napfiklad stol-
ni lampickou toto napéti klesa, tranzistor
vede.

O
infra LED fototranzistor

Obr. 5 — Mezi infra LED
a fototranzistory vkladejte
neprihlednou prepazku

Cidlo pfikryjeme dlani ruky, méFfime
vystupni napéti a ruku shora prosvitim
stolni lampi¢kou nebo baterkou. Télem
prochazi ¢ervena slozka spektra, proto
fototranzistor reaguje. MUzete zkusit i jiné
zdroje svétla a filtry.

Zavér: tento fototranzistor reaguje na
viditelné i ¢ervené svétlo.

b) IR LED

IR LED zapojime do série a rezisto-
rem R2. Nevidime, ze by svitila.

Otoc¢ime ji smérem k fototranzistoru.
Napéti na fototranzistoru klesne. Zkusi-
me mezi LED a fototranzistor vkladat
neprlhlednou pfepazku - napéti reagu-
je. IRLED tedy ,sviti“.

Pokus: zkuste obratit polaritu LED. Ted’
IR ¢idlo reaguje na bézné osvétleni. Proto
se pred infracervené cidlo vklada filtr, aby
jeho €innost nebyla ovliviiovana okolnim
svétlem. K pokusim s vyhodou vyuZijte
kryci ,sklicka“ nebo ,Cepicky” z Cidel dal-
kového ovladani z vrakd videomagnetofo-
nd, nebo televizord, které vam hodni sou-
sedé a pribuzni nosi k vasim pokuslim,
nebo je sami vykuchate u popelnic.

Kterou stranou se ¢idlo diva?

Obvyklé LED vyzafuji ,nahoru” tedy
ve sméru osy. Také dosud probirana ¢i-
dla (fotorezistor, fotodioda, fototranzistor)
méla citlivou plochu (sensitive area) oto-
¢enou timto smérem. V praxi ale ¢asto
potfebujeme, aby citliva ploska byla na
boku. V katalozich byvaji uvadéné jako
»Side looking®. U nékterych &idel na prvni
pohled vidime ,o¢i¢ko“, plosku nebo ja-
kousi ,peci¢ku“ nebo kapi¢ku sklovité
hmoty, kudy svétlo dopada na citlivou
oblast. U jinych €idel aktivni plochu (acti-
ve area) zjistite pokusem a omylem (trial
and error), nebo je v katalogu oznaéena
NOT FLAT AREA - doslova ,ne plocha
ploska“, tedy ta zaoblena.

Chrarite si zrak: osvétleni pracovisté
nebo prostfedi méa byt pfiméfené. PFilis
slabé osvétleni namahé zrak a pfili$ sil-
né osvétleni je nepfijemné. Spravné vo-
lené osvétleni se posuzuje i u projektl
staveb a mlze byt kontrolovano i hygie-
nickou sluzbou specialnim méficim pfi-
strojem — luxmetrem.

Prameny:

[1] Prehledy véd pfirodnich k potfebé
ucitelstva a studujicich napsal Jan
KRANICH, nékladem R. Promberga-
ra, Olomouc, 1902,

[2] http://physics.nist.gov/cuu/Units/can
dela.html

[3] http://www.ucalegon.com/~gopsi/en-
cyclopedia/candela.htm

[4] http://www.natmus.dk/cons/tp/lightcd/
light_cd.htm

[6] http://www.elkovo-cepelik.cz/teorie/
fotometrie.htm
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[6] GroéBen-Formeln-Begriffe, Siemens
Aktiengesellschaft, Berlin- Minchen,
1972

[7] http://www.electro-optical.com/whi-
tepapers/candela.htm

[8] Prakticka elektronika C 6/1998,
str. 26-27 — Luxmetr k multimetru

[9] Everyday Practical Electronics, De-
cember, 2001, str. 878

[10] Katalog GM electronics

vyucoval — Hvl —

Slovicka:
candle svictka
area plocha
illuminated area osvétlena plocha
light cone svételny kuzel
incandescent zhnouci, zafivy

incandescent lamp

zarovka s teplym
svétlem, na rozdil
od zafivky nebo
vybojky se stude-
nym teplem

bulb zarovka
bulb light zarovka
incadescent lamp zarovka
pearl perletova, u nas
tzv. ,mlééna“
frosted piskovana, u nas
tzv. ,matova“
side bok, boéni
look divat se
side looking ¢idlo citlivé
z boku.

V ¢lanku o mikrokontrolérech
PIC12F629/675 v KTE 12/2002 jsem sli-
bil, Ze budu ¢tenare informovat o dostup-
nosti ,vicepinovych® bratr(i vy$e jmeno-
vanych mikrokontrolér(. Kyzeny okamzik
nastal, nebot prvni zastupci PIC16F630
a PIC16F676 jsou redlné k dispozici.
Protoze uplynuly jen tfi mésice od zmi-
néného ¢lanku, uvedu ve stru¢nosti vlast-
nosti novych mikrokontrolérd. Detailnéj-
§i informace je mozné najit bud' v KTE
12/2002 nebo jesté Iépe v pfislusnych
datasheetech, které jsou volné ke staze-
ni na webovych strankach vyrobce.

PIC16F630/676

To, Ze by se mohlo jednat o ,bratry“
v titulku €lanku zmifilovanych mikrokon-
trolér je vidét z jejich znaceni, i kdyz je
ponékud matouci to, ze vyrobce zménil
i fadu mikrokontroléru z PIC12Fxxx na
PIC16Fxxx i kdyz interné se jedna o sta-
le stejné jadro. Blokové schéma mikro-
kontrolérl je mozné vidét na obr.1. Pod-
le tohoto blokového schématu je mozné
vidét, Ze se opravdu jedna o stejné ja-
dro jako v pfipadé PIC12F629
a PIC12F675. Programova pamét ma ve-
likost 1024 x 14 bit(i (1792 byte), datova
pamét ma velikost 64 byte, coz mlze
byt pfi pfechodu napf. z PIC12C671/672
¢i PIC12C518/519 urcity handikap. Ja
pozitivni 1ze naopak hodnotit pfitomnost
paméti EEPROM o velikosti 128byte,
ktera mlze slouzit pro Uschovu rdznych
kalibraénich dat, seriového ¢isla, atd. In-
terni pamét EEPROM ma velkou vyho-
du oproti pamétem EEPROM pfipojenym
z vnéjsku k mikrokontroléru: komunika-
ce probiha pres interni registry a pro-
gramator nemusi psat specielni komu-
nikaéni programy pro styk s externi

Ing. Jifi Kopelent

T

Configuration

PORTA

bbb o

VREF  AND AN1ANZ2 AN3 AN4 ANS AN AN7

b Program Counter Data Bus %
FLASH I RAO
1K x 14 Y/ RA1
Program RAM L | X |[RA2
Memory 8 Level Stack b ﬁgs 1 RA3
13-bit
( ) File - RA4
Program ., e—=1AIRAS
Bus
Instruction reg PORTC
|| Direct Addr 7 RCO
’ RC1
RGC2
RC3
8 RC4
7 RCS
3
Power-up
kvi Timer
Instruction Oscillator
Decode & [ | Start-up Timer ALU ;
Control
Power-on 8 |l—
Reset \,.[!—
Timin
OSC1/CLKIN Generation [ | Walehdog W reg
Brown-out
0SC2/CLKOUT Reset
Internal
Oscillator é é é
T1G MCLR VDD Vss
o }
TACKI
E_" Timer0 Timeri
TOCKI ﬁ
o Analog
Analog to Digital Converter Comparator EEDATA
(PIC16FE76 only) and reference g | 128 bytes
DATA
EEPROM
EEADDR

CIN- CIN+ COUT

Obr. 1 — Blokové schéma mikrokontrolérti PIC16F630 a PIC16F676

paméti. Vzhledem k ,velikosti“ vlastniho
mikrokontroléru je kapacita této paméti
vice nez dostatec¢nd. Zachovan zUstal

hardwarovy zasobnik navratovych ad-
res, ktery je 8mi uroviiovy, coz vzhle-
dem k moznym aplikacim je vice jak do-
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I predstavujeme

state¢né. Dale disponuje mikrokontro-
Iér celkem dvéma jednotkami Timer. Prv-
ni z nich je standardni 8 bitovy Timer 0,
tak jak ho zname z pfedchozich mikro-
kontrolér(i. Druhou jednotkou Timer je
16 bitovy Timer 1, ktery ma mnoho roz-
Sizeni a bude jisté znamenat uleheni
prace programatora. Kromé toho, ze je
16 bitovy, disponuje moznosti vstupu
externiho kmitoCtu a moznosti externi-
ho hradlovani. Mezi dal§imi moznost-
mi najdeme taktéz moznost provozo-
vat tuto jednotku Timer v tzv. asyn-
chronnim rezimu, coz spolu s moznosti
pfipojeni externiho krystalu 32768 Hz
ke standardnimu oscilatoru (LP mad)
umoznuje vypusténi standardniho ob-
vodu RTC v aplikacich, které vyzaduji

realny ¢as. Vyuziti hlavniho oscilatoru
jako nizkopfikonového oscilatoru pro
Timer 1 béziciho v asynchronim médu
je podminéno pouzitim interniho 4 MHz
oscilatoru jako fidiciho (systémového)
oscilatoru. Pokud neni tento rezim vyu-
zit, je mozné pfipojit externi krystal
o kmito¢tu 20 MHz, coz znamena vy-
kon az 5MIPS. Obvody se vyrabi pouze
v tzv. industrialnim provedeni, tj. obvody
jsou schopny pracovat v teplotnim roz-
sahu —40°C az +85 °C.

Z dal8ich vlastnosti alespon jmenuj-
me: integrovany napétovy komparator,
interni napétovy ,referenéni“ zdroj
a celkem 12 1/0 pinG. Mikrokontrolér je
zapouzdien do 14 pinového pouzdra
a je dostupny v celkem tfech provede-

nich: standardnim pouzdfe DIL14, pouz-
dfe SOIC14 a pro pfipady vyzadujici
nejmensi rozmeéry téz v pouzdre TS-
SOP14.

Zavérem

Svymi vlastnostmi pfedstavené mik-
rokontroléry predstavuji pfimou konku-
renci pro mikrokontroléry Attiny a to véet-
né ceny.

| kdyz tyto mikrokontroléry byly uvol-
nény pro trh koncem ledna, najdeme je
jiz v sortimentu firmy GM Electronic s.r.o.
Pro nedocCkavé uvadim maloobchodni
ceny provedeni DIL platné pro leden/
unor 2003:
PIC16F630-1/P .........
PIC16F676-1/P .........

50 K¢ s DPH/kus
57 K¢ s DPH/kus

Nabijeci baterie na bazi lithia patfi v posledni dobé zaslouzené& mezi oblibené napajeci
zdroje pfenosnych elektronickych pfistroji. Vedle vysoké energetické hustoty maji fadu
dalSich pfednosti, ale na druhé strané jsou citlivé napf. i na kratkodobé prepéti pfi nabijeni.
Protoze jsou sou€asné drahé, je snaha je pfed timto nebezpeéim ochranit. Jednou z moz-
nosti jsou ochranné obvody jako je MAX1906 od firmy Maxim Integrated Products
(www.maxim-ic.com), ktery mdze ochranit pfed pfepétim dva, tfi nebo Ctyfi sériové zapojené
¢lanky Li+ tvofici bateriovou sestavu. MAX1906 monitoruje napéti jednotlivych ¢lankud. Jest-
lize nékteré dosahne nebezpecnou uroven na dobu delsi nez 2,1 s je aktivovan tyristor
uvnitf ochranného obvodu, ¢imz je baterie zatizena takovym proudem, ze dojde k preruseni
vnéjsi pojistky a tim odpojeni baterie. Variantou je pferuseni pojistky tranzistorem MOSFET,

jehoz hradlo je ovladano z MAX1906. Pokud by do$lo k poruseni nékterého z pfivodl od ¢lankd, je aktivovan vystup DISCON.
Ochranny obvod je vybaven testovacim rezimem, ktery umoznuje vyzkous$et funkci ve vyrobené bateriové sestavé. MAX1906
se vyrabi 16vyvodovém pouzdie QFN a je uréen pro teplotni rozsah —40 °C az +85 °C.

Firma Texas Instruments (www.ti.com) zacala v kvétnu 2002 dodavat operaéni zesilovace
Uspésné fady OPA34x v pouzdie SC70-5. Dosud pro né byla pouzivana jen pouzdra SOT23-5
a SO-8. Tyto kvalitni zesilovace se tim stavaji pfitazlivymi zejména pro takové prenosné
a bateriemi napéajené aplikace jako jsou mobilni telefony, pagery, digitalni fotoaparaty, ka-
pesni pocitace, méfici pfevodniky pro senzory fyzikalnich veli€in, elektronické hracky, karty
PCMCIA. To znamena tam, kde jsou pfi malém jediném napajecim napéti, dostatec¢né rych-
losti a presnosti, dllezité rovnéz malé rozméry. Napéti na vstupu i vystupu je pfi plném
vybuzeni blizké drovni napéti napajecich sbérnic — jde tedy o t. zv. zesilovace ,rail-to-rail“ na
vstupu i vystupu. OPA347 ma klidovy proud 20 pA, Sitku pasma 350 kHz a napajeci napéti od

2,5V do 5,5 V. OPA348 ma klidovy proud 45 pA, Sifku pasma 1 MHz a napajeci napéti od
2,1V do 5,5 V. Koneéné OPA349 ma klidovy proud jen 1 pA, Sitku pasma 70 kHz a napajeci napéti od 1,8 V do 5,5 V.
Zesilovace OPA348 a OPA349 mohou pracovat v teplotach —40 °C az +125 °C, OPA347 pak od —-55 °C az +125 °C.

ADMB8839 a ADM8840 jsou nabojové pumpy nabizené firmou Analog Devices (www.analog.com) specialné pro barevné

displeje s tekutymi krystaly zalozené na technologii TFT (Thin Film Transistors) uzivané v mobilnich telefonech, kapesnich
pocitacich a dalSich elektronickych pfistroju. ADM8839/40 maji na vystupu 3 napéti pro fadi¢ LCD a ovladace hradel tranzis-
tord panelu +5V 2 %, +15V, —15 V. V8echna tato napéti vytvareji z jediného napéti 3 V. To je nejprve zdvojnasobeno
a stabilizovano na 5 V nizkoubytkovym regulatorem (LDO) s malym zvinénim. Toto napéti je pak vstupnim pro nabojové pumpy,
které vyrabéji napéti +15V, —15 V. Vnitfni LDO Ize vypnout a nahradit vnéjSim. ADM8839/40 rovnéz zajisti spravny sled napéti
pfi zapnuti, nejprve —15 V a pak +15 V. Usporny provoz zajistuje hradlovani oscilatoru nabojovych pump v zavislosti na
velikosti zatéze. Na &ipu je rovnéz budi¢ spolec¢né elektrody. Obvody s 32 vyvody (ADM8840) a 20 vyvody (ADM8839) se
vyrabéji technologii CMOS v pouzdrech LFCSP, jejichZ velikost se jen velmi malo liSi od velikosti samotného Cipu.
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vybrali jsme pro Vas

Hiite dema iepio?

K izolaci vyvodl ¢idel je mozno pou-
zit — aniz bychom méli obavy z dotyku
vyvodu ¢idla s kovovym povrchem mé-
feného elementu a tim ze zpochybnéni
dosazeného vysledku méfeni — zaliti pfi-
slusné c¢asti ¢idla umélou hmotou (akryl
a pod.) nebo prekryti folii (v obr. 5 a 6
naznaceno ¢arkovanim) odolnou teplo-
té 100 °C. V takovém pfipadé nemusime
v obr. 5 nakreslenou vzdalenost ¢idla od
dotykové roviny sondy respektovat. Do-
tykova sonda je v podstaté nejdulezitéj-
$i element méficiho fetézce sonda — pre-
vodnik — displej, protoze jeji vlastnosti
stanovi velikost analogového signalu,
ktery je dalSimi elementy fetézce zpra-
covavan. Do obvodu prevodniku 7106 je
sonda s ¢idlem KTY 83 110 zapojena
jako odpor zavisly na teploté, i kdyz ob-
sahuje pfechod p — n.

Zapojeni na obr. 3 pfedstavuje bézné
zapojeni 7106 jako voltmetru se zaklad-
nim rozsahem 200 mV. Protoze k indikaci
méreného rozsahu teplot 0 az 100 °C
potfebujeme pouze jednu desetinou tec-
ku, staci k jejimu vyvolani jeden tranzis-
tor (bézné se pro ovladani vsech tecek
,a znamének + uziva dalsi IO a to napf.
4001 nebo 4070). Zapojeni je zfejmé ze
schématu, pfi peclivé praci je funkce bez

——
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Ing. Jan Karas

problémU. Oba elementy, tj. pfevodnik
i displej je tfeba po prfedchozi kontrole
spravnosti zapojeni vkladat do pajenych
objimek. Celé méfidlo véetné baterie
9V je mozné umistit na desce CU - TA
034 (plo$né spoje vrtané) rozmérl
100 x 160 mm. Vlastni prevodnik 7106
vyrabény fadou svétovych firem je zna-
my, byl jiz podrobné popsan v odborném
tisku i technickych ¢asopisech, proto
uvadim pouze nékolik zakladnich uda-
j0 k objasnéni jeho ¢innosti. Ostatné ka-
talogové listy tohoto prevodniku a jeho
variant (7106/A, 7107 a 7107/A pro dis-
plej z Cislicovek LED) obsahujici text,
grafy, tabulky a rovnice maji 23 stran,
coz by samo stacilo na polovinu obsa-
hu tohoto Cisla KTE. Pfevodnik 7106 je
uren pro prevod analogového signalu
na tvar digitalni, nutny pro ¢innost na-
vazujiciho fadového displeje LCD 3'/5.
Obsahuje vSechny aktivni prvky nutné
pro jeho ¢innost, to je:
— presny prevodnik A/D pracuijici na prin-
cipu dvoji integrace
— dekodér BCD pro sedmisegmentovy
displej
— budi¢ pro displej, oscilator hodinového
kmitoCtu
— zdroj referenéniho napéti

Kmitocet vlastniho oscilatoru 48 000 Hz
urcuje rezistor R a kapacita C (Spicky 38,
39, 40). Ten je na vstupu délen &tyfmi
a privadeén jako fidici takt k dekadickym
délicm, velikosti 83,3 us (48 000 : 4 =
12 000, 1 : 12 000 = 83,3). Integracni
doba signalu je 1000 taktl (83,3 us krat
1000 je 83,3 ms). Protoze pro jedno mé-
fenf je tfeba 4000 takt(, je ¢innost méfeni
3 za sekundu (83,3 ms krat 4 je 0,3332 s,
1:0,3332 jsou 3,0012). Méfici cyklus pro-
biha ve tfech etapach a to automatické
nastaveni nuly, integrace a ukonceni in-
tegrace. Kondenzator C (Spicky 33, 34)
slouzi jako nabijeci kondenzator pro re-
ferenéni napéti v prabéhu automatické-
ho nastavovani nuly. Referenéni napéti
je typicky 2,8 V a je pfipojeno mezi vyvo-
dy 1 (Ugar,) a Spi¢ku 32 (analogova nula).
Z tohoto napéti se odvozuje reference pro
integrator. Pozadovana ,plna vychylka“
na displeji odpovida prfesné dvojnasob-
ku referenéniho napéti. Na pfiklad ma.li
byt ,plna vychylka“ na displeji 200 mV,
je referenéni napéti 100 mV. KmitoCet na
Spi¢ce 21 pro spole¢nou katodu disple-
je je odvozen z taktu délenim 800. Pro
tfi méfeni za sekundu je kmitocet 60 Hz,
impulzy maji pravouhly priibéh a ampli-
tudu 5 V. Ze Spicky 37 je odvozeno na-
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Graf. 2 — Vztah vystupniho napéti k teploté — v méfeném rozsahu (linearni korekce teploty: KC 509)
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Graf. 3 — Vztah redlné teploty a méreného napéti (aproximace pro rozsah 0-100 °C; KC 509)

péti pro vybuzeni desetinné tecky. Vstup
analogového signalu (napéti) je na Spic-
kach 30, 31, zem zdroje (Ugar) je na Spic-
ce 26. Soucastky na $pickach 27, 28, 29
jsou integracni odpor (Spicka 28), inte-
graéni kondenzator (Spi¢ka 27) a kon-
denzator automatického nulovani ($pic¢-
ka 29). Nastaveni a kontrola spravné
¢innosti digitalniho teploméru vyplyva
z podstaty méreni napéti na sondé zapo-
jené do obvodu méfidla pracujiciho jako
voltmetr. Odporové Cidlo se chova jako

120

odpor, takze se na ném pfi prichodu
proudu vytvarfi napéti, které je umérné
odporu a které méfime. A protoze odpor
Cidla je linearné zavisly na teploté, bude i
napéti na sondé prakticky linearni.
Postup pfi nastavovani méfidla musi
vSak respektovat nékteré vlastnosti Ci-
dla jako odporu, jehoz velikost je Umér-
na teploté, a to s pfihlédnutim k princi-
pu méfeni napéti na tomto odporu pfi
pouziti pfevodniku 7106 s displejem
LCD. NemuUzZeme pouzit stejny postup

popsany pfi nastaveni prevadéce tep-
loty (obr. 1) s tranzistorem jako Cidlem.
Dlivod je nasledujici. Jak bylo uvedeno
v pfedchozi ¢asti ¢lanku nemize ama-
tér svymi prostfedky bezpecné zajistit
stalou teplotu prostiedi (vody) v pribéhu
provadéného nastavovani pfipravku
(méfidla). Nemuze si byt jist ani teplo-
tou 100 °C, které dosahl. Teplota ohfaté
vody neustale klesa, pokud nemame
k dispozici prostfedek, ktery by ji udrzel
na presné stalé kontrolovatelné hodno-
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40

20
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24

Graf. 4 — Vztah realné teploty a méreného napéti (aproximace pro rozsah 0-100 °C; KF 508)
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té, kterou pravé k méreni potfebujeme.
Cidlo vystavené teploté neukaze na-
raz teplotu prostfedi, kterému je
vystaveno, ale v disledku postupné-
ho ohfevu ¢idla pfi dotyku s méfenym
pfedmétem méni se i jeho odpor a
zprostfedkované i napéti na ném a tedy
udaje displeje. Na displeji se to projevi
jako neustalda zména udaju blizicich se
k udaji teploty méfeného prostfedi.
K pfesnému zméreni prostfedi nemu-
Ze dojit, protoZe stale klesajici teplota
vody se nikdy nesejde s udajem cidla
na dostate¢né dlouhou dobu (méfidlo
uskutec¢nuje tfi méfeni za sekundu, ale
kazdy udaj je jiny) abychom mohli
pfesné stanovit jaké ta teplota prostre-
di vlastné je.

Uvedena uskali pfi nastavovani digi-
talniho méfidla proto obejdeme nasle-
dujicim zplGsobem (obr. 7):

— Pfi meznich teplotach 0 °C a 100 °C
nastavime pomoci trimrd P1 a P2 na dis-
pleji hodnoty 00,0 a 100. P¥i nastavovani,
které nékolikrat opakujeme méfime sou-
Casné presnym voltmetrem napéti U1, U2
a Ur. Napéti Ug by mélo byt 2,8V, protoze
je to napéti referenéni zapojené na déli¢
mezi +Ugar = 9 V a $picku 32. Pfitom je
zfejmé, Ze hodnota teploty pfi 0 °C je pres-
né stanovena s pravdépodobnosti néko-
likanasobné vyssi nez hodnota pfi teplo-
té 100 °C.

— Po této zkouSce opakujeme tatdz meé-
feni za stejnych podminek (teploty), ale
pouze se sondou s Cidlem, kdy stanovu-
jeme pouze odpor sondy v extrémnich
podminkéach 0 °C a 100 °C bez zapojeni
do pfevodniku. Udaje takto zji§téné pi
jednotlivych méfenich jsou v tab. 2.

— Misto sondy zapojime do obvodu 7106
¢inné odpory Rgy a Rgo pfesné zmére-
nych velikosti jako odpory suplujici samo-
statné zmérené odpory sondy v meznich
podminkéach. Pfi téchto zkouskach budou
na displeji naskakovat jiz hodnoty oka-
mzité bez pfiblizovani jako v pfipadé po-

uziti sondy s Cidlem KTY. Pfi téchto zkous-
kach provadénych pfi bézné pokojové
teploté bude pravdépodobné nutno pres-
nou hodnotu ¢innych odpora skladat
z jednotlivych odpor( v sérii. Je malo prav-
dépodobné, Ze by se podafilo najit po-
tfebné velikosti odporl béZzné vyrabénych
a dodavanych na trh. Dobry vysledek
bude, jestlize rozdil hodnot na displeji
bude se pfi pouziti sondy KTM a odporu
¢inného tuto sondu pfi zkouSce suplujici
pohybovat pfi zahgjeni nastavovani u tep-
loty 100 °C v mezich 2-3 °C. U teploty
0 °C bude tento rozdil vzhledem k lepSim
moznostem stanovit a udrzet pfesnou
hodnotu 0 °C niZzsi.
— V pfipadé zjisténého rozdilu opakuje-
me zkousku, a to jiz jen s pouzitim ¢in-
nych odpord imitujicich odpor ¢idla KTM
pfi teplotach 0 °C a 100 °C, které upra-
vujeme spolu se souhrou trimri P1 a P2
tak, az dosahneme pfi kone¢né stanove-
nych hodnotach odporti pro 0 °C a 100 °C
na displeji nulu a &islici 100. Konkrétni
vysledky nastavovani méfidla dle obr. 3
jsou uvedeny v tab. 3.
— Po nastaveni meznich hodnot je nut-
no jesté zkontrolovat linearitu nastaveni.
Toto vzhledem k moznosti pouziti ndhrad-
nich odporl suplujicich ¢idlo KTM (jeho
odpor) pfi teplotach v rozsahu 0 az 100 °C
je jiz velmi jednoducha zalezitost. P¥i
pfedpokladané linearité Cidla (sondy)
musi platit vztah dany rovnici pfimky pro-
chazejici dvéma danymi body, v nasem
pfipadé body které predstavuje velikost
odpor( v bodech 0 °C a 100 °C v zavis-
losti na jejich napéti U,.
Y=V1 _ Y2~ Vi
X — X4 Xo — X4
ve tvaru determinantu
X,y 1
X1, Y1, 1
X2, Yo, 1
Tato rovnice feSena konkrétné pro
primérné hodnoty zmérené u funkéniho
vzorkuma s KTY 83 110tvarprox; =871 Q

rov. 5

=0

0,78 — 0,597

(odpor pfi 0 °C) a x, = 1507,3 Q (odpor pfi
100 °C) a y4 = napéti U, pfi 0 °C = 0,597 V
ay, = 0,897 V (napéti U2 pfi 100 °C).

y = 0,0004714 x + 0,186 rov. 6

Rovnici této pfimky zakreslime do dia-
gramu (graf 5) a pfeneseme do nové sou-
stavy XYa (prava ¢ast diagramu), kde vy-
chozi bod je jiz teplotou 0 °C na displeji.
Stanoveni teploty na displeji pro teploty
v rozmezi 0 °C az 100 °C provadime tak,
ze zvoleny suplujici odpor (jeho velikost)
promitneme z osy X na pfimku P a odtud
na ose Y odecitame pfislusné napéti U,
ana ose Ya teplotu ve stupnich Celsia. ZpU-
sob provedeni je zfejmy z diagramu 5
a tam provedeného pfikladu. Pfipadnou
zjiSténou nelinearnost vyrovnavame citli-
vym nastavovanim trimru P3. V zavéru
bude-li véechno v pofadku, bude uzite¢-
né zkontrolovat kompletni digitalni teplo-
meér pfi teploté, ktera je prokazatelné zna-
ma, eventualné srovnat vysledky
sestaveného teploméru s jinym presnym
teplomérem.

Postup pfi kontrole linearity a stano-
veni teploty, kterou by mél ukazat displej
je nasledujici:

— zméfime presné zvoleny odpor Ry su-
plujici odpor sondy s Cidle pfi teploté Try.
— Na diagramu zavislosti odpor — na-
péti vyneseme hodnotu Ry, ktera vytne
na pfimce P bod a z néhoz vedeme rov-
nobézku s osou X. Ta protne osuY v bodé
LaosuY,vbodé 2.

— Zméfime vzdalenosti A a B vmm
a teplota, kterou by mél ukazat displej

-8B °
Trx= 5 100 [°C]

Protoze vyneseni diagramu musi byt
presné a ve velkém méfitku, aby odecet
byl pfesny, slouzi diagram jako nazorna
pomucka pro objasnéni a naznaéeny
postup je Iépe realizovat pocetné takto:
— zméfime presné zvoleny odpor Ry
suplujici odpor sondy s KTY 83 110
a zapojime ho namisto sondy s timto ¢i-
dlem do obvodu pfevodniku 7106. P¥i
konkrétné uvedeném pfikladu to byl od-
por 1240 Q.

— zméfime pfesnym voltmetrem napéti Uy
na tomto odporu, které je pro displej na-
péti 0 0,597 V vy§Sim nez pfi 0 °C (viz
graf €. 5 a tab. 3, naméfené napéti U, =
0,78 V). Napéti B = 0,78 — 0,597 = 0,1883.
Zméfené napéti 0,78V zkontrolujeme pod-
le rovnice (y = 0,0004714 x 1240 — 0,186 =
0,77V), které se lisi od naméreného 00,01 V.
— napéti v bodu 100 °C displ. je rovnéz
0,897 V — 0,597, tedy 0,3 V. Napéti, které
by se mélo pfi spravném sefizeni a line-
arité objevit na displeji je

03 =0,61 x 100 je 61 °C.

Vysledky ze dvou méfeni pfi kontrole
linearity méfidla jsou uvedeny v tab. 4.
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V dnesni lekci mini Skoly programo-
vani PIC si pfedvedeme jak s Chiponem 1
provadét pulzni regulaci. Vétdina z vas
jisté zna zapojeni s ¢asovacem 555, kde
pfi konstantnim kmito¢tu se da nastave-
nim potenciometru ménit stfida vystup-
niho signélu. Tak néco podobného si
pfedvedeme v dnesni lekci. A jelikoz
mame u Chipona 1 pfipojeny displej,
budeme si zaroven zobrazovat stupen
regulace. Regulace bude provadéna
s pfesnosti jednoho bitu v rozsahu jed-
noho bajtu. To znamend, ze budeme mit
0 az 255 stupnili regulace a tento Udaj
se bude vzdy zobrazovat na displeji.
Stupné se budou pfidavat tlacitkem TL4
a ubirat tlaitkem TL3. PFislusné tlacitko
staci pouze drzet a stupné se budou na-
Citat (odecitat) v intervalu 100 mili-
sekund. PFi odecitani je na stupni nula
nastavena zarazka a vystupni signal
bude rovnéz nulovy. Pfi naditani je na
stupni 255 taky nastavena zarazka
a vystupni signal bude plusovy bez pfi-
tomnosti nulové mezery. Ostatni stupné
budou poskytovat signal podle své veli-
kosti. To jest, stupen 1 bude davat kra-
ticky impuls a dlouhou mezeru a stupen
254 bude davat dlouhy impuls a kratic¢-
kou mezeru. Stupefi 128 by mél posky-
tovat délku impulsu pfiblizné stejnou
jako mezera. Vystup signalu bude na
pinu B7, ktery je pfitomen na konektoru
K2. Pfedpokladam, Ze vétSina ¢tenard
nema k dispozici osciloskop a presto se
bude chtit pfesvédcit o funkénosti této
regulace, proto si mohou pfipojit k Chi-
ponu 1 doplnék podle obr. 1. Pfidavné
zafizeni jsem zapojil na nepéjivém kon-
taktnim poli a abych oddélil requlované
napéti od napéti Chipona 1 pouzil jsem
optoclen. Pouzité soucastky jsou pouze
orientacni, co Suplik dal. Jako regulova-
nou zatéz jsem pouzil Sesti voltovou
zarovku a v pfipadé pokusl s elektro-
motorem jsem pouzil znamy modeléar-
sky motlrek MIG 280, na jehoz hfidel
jsem narazil malou vrtulku. Pfi péti vol-
tech a odbéru dvou ampér nebyl nutny
ani chladic¢. V pfipadé pouziti indukéni
zatéze je tfeba zapojit ochranou diodu,
nebot pfi pulzni regulaci dochazi
k napétovym $pickam, které by mohly
poskodit spinaci tranzistor. PFi konstruk-
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ci individuélniho regulovaného zafize-
ni je tfeba vychazet z parametr( pfislus-
nych soucastek. Jak jsem jiz psal do-
chazi k naéitani jednotlivych stupfiti po
100 milisekundach.To znamena, ze piny
vykon na spotfebici nastane od nuly pfi-
blizné za 25 sekund. Komu by se zdala
tato doba pfili§ dlouha, mize pouze
zménou podprogramu t100mS za krat-
§i tuto dobu pfizplsobit svym pozadav-
kim. Berte zde pfitomnou ukazku pou-
ze jako pfiklad, ktery si musite dotvofit
podle svych poZzadavku a ne jako final-
ni vytvor. Pfiblizny kmito¢et regulace se
nastavuje v Uuvodu programu délicim
pomérem v registru OPTION_REG a je
rozepsan v tab. 1. Celkem mame
k dispozici osm druhd kmitoéta a je pou-
ze na nas, ktery nam bude vyhovovat.
V popisovaném pfikladu byl zvolen kmi-
to¢et 1,75 kHz. Program je zaroven
ukazkou, jak pouzivat preruSeni od pre-
te€eni specialniho registru TMRO. Pro
pfislusny program budeme potfebovat
nékteré podprogramy z nasi knihovny.
PfedevSim se bude jednat o podpro-
gram inicializace a obsluhy displeje
INILCD. Dale se bude jednat o pod-
program pfevodu celého jednobajto-
vého ¢isla PREVOD a podprogram
doby 100 milisekund t100mS. Jesté bu-
deme potiebovat podprogram zobraze-
ni vysledku na displeji. Tento podprogram
sice v knihovné nemam, ale je tak jed-
noduchy a kratky, ze jej dfive napisi
z hlavy, nez jej budu lovit z knihovny.
A jelikoz predpokladam, Ze jej Ctendr jiz
znd, bude tento podprogram z divodu
uspory mista vynechan. Kdo by mél pre-
sto pochybnosti, mlze si napsat o zdro-
jovy text na mou e-mailovou adresu.

Tém, kdo jiz tak ucinili zasilam zdrojo-
vé texty automaticky. Dulezity je pod-
program preruseni (INTR), ktery mam
vlastné bude vytvéaret stfidu signalu.
Tento podprogram zde podrobné roze-
beru. Ale nejprve si rozpitvame vlastni
télo programu, jehoz vyvojovy diagram
je na obr. 2. Hlavicku programu
s definicemi uzivatelskych registr(i rov-
néz vynechadm, nebot se stale opaku-
je. Za pozornost stoji akorat registr uzi-
vatelsky TMR, do jehoz obsahu se
bude ukladat hodnota, podle které je
generovana stfida signalu. Jesté se
zminim o uZivatelském registru POM,
jehoz obsah slouZi pfi pfepinani me-
zery a impulsu. Pokud pfi psani progra-
mu zapomeneme néktery registr defi-
novat, pfeklad programu nas stejné
upozorni na chybu. Definice symboll
je stejna jako pro obsluhu displeje.
A ted k vlastnimu programu. Jednotlivé
instrukce opét rozkouskuji podle vyvo-
jového diagramu na obr. 2.

START BSF STATUS,RPO
MOVLW B’01110001'
MOVWF TRISB
MOVLW B’11000001'
MOVWF OPTION_REG
BCF STATUS,RPO

Vlastni program za&ina na navesti
START a nasleduje uvodni nastaveni
portu B, jak pro obsluhu displeje, tak pro
pin B7 jako vystup (OUT). Dale nésle-
duje nastaveni specialniho registru OP-
TION_REG, kde se podle tab. 1 zvoli po-
zadovany délici pomér. Nastaveni
déliciho poméru bude uréovat kmitocet
vystupniho signélu. Ze se oba registry
nastavuji v bance 1, snad uz ani nemu-
sim pfipominat, nebot tomu &tenafi, kte-

3/2003 I 35



Z G N I © 1 ——

OPTION_REG  délici pomér  kmitocet
11001000 1:1 3290 Hz
11000000 1:2 1780 Hz
11000001 1:4 930 Hz
11000010 1:8 475 Hz
11000011 1:16 240 Hz
11000100 1:32 120 Hz
11000101 1:64 60 Hz
11000110 1:128 30 Hz
11000111 1:256 15 Hz
Tab. 1

ry ¢te mini 8kolu od za¢éatku jsou takové
Vé&ci jiz jasné.
CALL INILCD
Nasleduje upraveny podprogram ini-
cializace displeje, jehoz soucasti je i re-
set displeje, proto ve vlastnim programu
reset displeje neni.

CLRF POM
CLRF TMR
CLRF NUM

K vynulovani uzivatelskych registrQ
neni co dodavat. To je doufam jasné.
CALL PREVOD
Podprogram PREVOD nam prevede
obsah registru NUM na jednotky, desitky
a stovky.
CALL ZOBR
A jelikoz byl registr NUM vynulovan,
provede nasledny podprogram ZOBR
zobrazeni na displeji tfi nul.
CLRF TMRO
Zde vynulujeme speciélni registr TMRO,
pro nacitani délicim pomérem upravené-
ho vnitfniho kmito¢tu mikrofadice.
MOVLW B’10100000
MOVWEF INTCON
A nezbyva nic jiného nez povolit pre-
ruSeni. Jak hlavni, tak od preteceni re-
gistru TMRO. To je zapotfebi zkontrolovat

PROG  MOVLW 3
MOVWF PORTA
BTFSS Q
GOTO PROG_1

Na navésti PROG zacdina hlavni pro-
gramova smycka. Tato smycka bude ne-
ustale probihat a v jejim prabéhu bude
podle stisknutych tlagitek TL4 nebo TL3
provadéno nacitani nebo odecitani hod-
noty registru TMR. Obsah této hodnoty
bude pribézné zobrazovan na displeji.
Obcas si program pfi preteceni registru
TMRO odskoci a provede instrukce pod-
programu prerudeni INTR, ale to budu
jesté podrobné popisovat. Instrukce za
navésti PROG provadéji test stisknutého
tlaCitka TL4. Kédovani a popis tlacitek byl
popsan v Réadiu plus KTE 4/2002. Nebu-
de-li tla¢itko TL4 stisknuto je béh progra-
mu pfenesen na navésti PROG_1.To je
z vyvojového diagramu doufam jasné.

MOVFW TMR
XORLW 255

BTFSC STATUS,Z
GOTO PROG
Je-li tladitko TL4 stisknuto, je proveden
test obsahu registru TMR. V pfipadg, ze
obsah registru je 255, bude béh progra-
mu pfesmeérovan na navésti PROG. Tam
opét zac¢ina programova smycka. Takto
je provedena horni zarazka regulace.
INCF TMR,F
Neni-li obsah registru TMR roven ¢is-
lu 255, bude jeho obsah zvy$en o jednu.

GOTO PROG_2
A provede se skok na navésti PROG_2.
PROG_1 MOVLW 2
MOVWF  PORTA
BTFSS Q
GOTO PROG

Na navésti PROG_1 se nejprve pro-
vede test stisknutého tladitka TL3. A neni-
li tlacitko stisknuto, je béh programu pre-
nesen na zacatek programové smycky,
to jest na navésti PROG.

MOVF TMR,F
BTFSC STATUS,Z
GOTO PROG

Je-li v8ak tla¢itko TL3 stisknuto je na-
sledné proveden test obsahu registru
TMR. Je-li roven nule, bude proveden
skok programu na navésti PROG. Takto
je provedena dolni zarazka.

DECF TMR,F

Neni-li obsah registru TMR roven
nule, je snizen o jednu.
PROG_2 MOVFW TMR

MOVWF NUM

Na navésti PROG_2 se nejprve pre-
nese obsah registru TMR do registru
NUM.

CALL PREVOD

A znamy podprogram PREVOD pro-
vede prevod registru NUM na jednotky,
desitky a stovky.

CALL ZOBR

Ty se potom zobrazi na displeji pod-
programem ZOBR.

CALL t100mS

No a nasleduje ¢asova smycka 100 mili-
sekund. Zménou této ¢asové smycky Ize
upravit zrychleni nebo zpomaleni nacita-
ni registru TMR.

GOTO PROG

Zde bude program vracen na zacatek
programové smycky a provadén s obcas-
nym odsko¢enim z pferuSeni neustale.

To by jsme méli probranou zakladni
programovou smyc¢ku, ve které se pro-
vadi naéitani a od¢itani (podle stisknu-
tych tlacitek) obsahu registru TMR. Hra-
nice obsahu registru jsou oSetfeny
programovymi zarazkami. A nyni si roz-
pitvame podprogram preruseni INTR.
Tomuto podprogramu musi predchazet
direktiva nastaveni programové paméti
ORG 4, nebot na tuto adresu je béh pro-
gramu pfenesen v pfipadé jakéhokoliv
pferuSeni. Pojmenovani podprogramu

INTR je pouze z dlivodu lep$i orientace
a na béh programu vyznam nema. Jed-
notlivé instrukce opét srovnavame vy-
vojovym diagramem, ktery je nakreslen
na obr. 3.

ORG 4

INTR MOVWF MEM_W
SWAPF STATUS,W
MOVWF MEM_S

Podprogram preruseni zacina na ad-
rese 4 programové paméti a nejprve je
provedeno ulozeni pracovniho registru
W a specialniho registru STATUS. P¥i pfi-

Uvodni
nastaveni

INILCD

Vynulovani
POM, TMR,NUM

PREVOD

Povolit preruseni

PROG_2

TMR do NUM

PREVOD

Obr. 2
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Uschova
W a STATUS

pin B7 =

Obnova
W a STATUS

Obr. 3

padné zméné téchto registrd by v pro-
gramu dochéazelo k pochybnému pokra-
covani programu.
BCF STATUS,RPO
Pfepnuti do banky 0, je dllezité, ne-
bot v pfipadé kdyz se budeme nachazet
v momenté preruseni v bance 1 by po-
kracovani programu vedlo rovnéz
k pochybnym vysledkdm.
BCF INTCON,TOIF
Nasleduje rovnéz dulezité vynulova-
ni nastaveného bitu TOIF po pferuSeni.
Jestlize by jsme tak neucinili, doSlo by

ihned po navratu z podprogramu znovu

k pferuseni.
MOVFW TMR
XORLW 255
BTFSS STATUS,Z
GOTO INT_4
BSF PORTB,7
GOTO INT_2

Zde je proveden test obsahu registru
TMR. A je-li roven Cislu 255 je na pin B7
portu B vilozena jednicka a béh progra-
mu je pfenesen na naveésti INT_2.

INT_4 MOVF TMR,F
BTFSS STATUS,Z
GOTO INT_3
BCF PORTB,7
GOTO INT_2

Zde je proveden test obsahu registru
TMR. A je-li roven Cislu nula je na pin B7
portu B vloZzena nula a béh programu je
pfenesen na naveésti INT_2.

INT_3 BTFSC POM,0
GOTO INT_1

Nasleduje test obsahu registru POM.
Neni-li roven nule je béh programu pre-
nesen na navesti INT_1.

MOVLW 1
MOVWF POM

Je-li obsah registru POM roven nule
bude provedena jeho zména na &islo
jedna.

BSF PORTB,7
Na pin B7 portu B se vysle jednicka.
COMF TMR,W
Provede se negace registru TMR.
MOVWF TMRO

A pfes registr W se obsah negované-
ho registru TMR prenese do specialniho
registru TMRO. Obsah registru TMR musi
zlstat nezménén.

GOTO INT_2
Tady se provede skok na navésti INT_2.
INT_1 CLRF POM

Na navésti INT_1 se nejprve provede
vynulovani pomocného registru POM.

BCF PORTB,7

Po té se na pin B7 portu B vysle nula.
MOVFW TMR
MOVWF TMRO

A obsah registru TMR se zkopiruje do
specialniho registru TMRO.

INT_2 SWAPF MEM_S,W
MOVWF STATUS
SWAPF MEM_W,F
SWAPF MEM_W,W

zaciname

V zavéru podprogramu uz je prove-
dena pouze obnova uschovanych regis-
trd W a STATUS.

RETFIE

V pfipadé navratu z podprogramu
pferuseni se uziva instrukce RETFIE.
A béhem podprogramu bude automatic-
ky hlavni preruseni zakazano. O tom se
mlizeme presvédcéit pfi simulaci
v programu MPLAB, kdyz si nechame
zobrazit registr INTCON v binarnim tva-
ru a provedeme si krokovani programem.
Funkce programu spociva v tom, Zze pod-
le obsahu pomocného registru POM se
pfi pferuSeni programu nacte do registru
TMRO, bud negovany obsah registru
TMR a nebo plvodni obsah registru TMR.
Od velikosti obsahu specialniho registru
TMRO je potom odvozena i doba jeho
preruseni. Takze jednou je na pin B7 vy-
slana jedni¢ka a po uplynuti negované
doby je vyslana nula. Soucet téchto ¢asl
da dohromady jednu periodu vystupni-
ho signalu. Tuto periodu si mizeme snad-
no pfi simulaci v programu MPLAB zmé-
fit a podle vzorce 1/T simidzeme vypocitat
kmitoCet vystupniho signalu. Takto jsem
nakonec dospél i k tab. 1. ,Break” jsem
umistnil na navésti INT_2, kde uz vlast-
né podprogram preruseni konc&i. A pro
zajimavost jsem si jeSté nechal zobrazit
v binarnim tvaru port B, abych vidél, kdy
bude na vystupu jednotka a kdy nula.
Program je dobry pfikladem pro simula-
ci pferudeni a doporucuji jej v programu
MPLAB provést. Pfi simulaci nezapo-
merite, ze jeden strojovy cyklus v pfipadé
Chipona 1 je 1 mikrosekunda.

V praxi pfi startu programu je zarovka
zhasnuta. Az kdyz stiskneme tlacitko TL4,
zaéne se pomalu rozsvécovat. Zarovku je
pochopitelné mozno zaménit za elektro-
motor. Nezapomente na opacné polarizo-
vanou ochranou diodu, nebot elektromo-
tor je indukéni zatéz. Pfi rozbéhu motoru je
slySet piskot nami zvoleného kmitoctu, kte-
ry se zvySujicimi otaCkami pfechazi do
zvuku béziciho motoru. Zafizeni ma zajis-
té i jiné moznosti vyuziti a berte jej pouze
jako navod k dalsim experimentim.

Pfipadni zajemci o zdrojovy text mi
mohou napsat na e-mailou adresu: mi-
lan.hron@tiscali.cz. Na této adrese uvi-
tam i jakékoliv pfipominky a dotazy k mini
Skole nebo k Chiponu 1.
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teorie

Jaroslav Huba, elektronika@host
www.elektronika.host.sk

V nasom brazdeni svetom internetu sa
dnes pristavime na strankach znameho
vyrobcu technickej literatury o suciast-
kach, nemeckej ECA Verlag. Tato firma ne-
potrebuje lacnu reklamu vo forme také-
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Obr. 1 — Hlavna stranka www.ecadata

hoto ¢lanku a preto mi dufam budete ve-
rit, Ze ide len o Cisto technicku zalezitost.

Firma ECA http://www.eca.de/ uz nie-
kolko rokov vydava kvalitné kataldgy
s parametrami réznych typov elektronic-
kych suciastok a asi najznamejsou edi-
ciou su VRT kataldgy, ,Vergleichstabel-
len“ Cize porovnavacie tabulky pre
néhrady polovodi€ovych suciastok. Tie-
to ,VRT-ky“ vychadzaju nielen v tlatenej
forme, ale aj ako elekironicka databaza
na CDROM.

Ako podpornd sucast prave tejto elek-
tronickej verzie je internetova stranka
http:/ecadata.de/search/ na ktorej najde-
te akusi virtualnu verziu tychto elektro-
nickych katalégov. Podla udajov z hlavnej
stranky sa tu nachadzaju odkazy na tech-
nické parametre Uctyhodnych 450 000
typov suciastok. Pozrieme sa teraz tros-
ku blizSie na jej obsah.

WWW stranka ECADATA

Hlavna stranka je rozdelena do troch
Casti — v lavej je stromova Struktura de-
lena podla kategérii a typov suciastok
z ktorej sa po rozbaleni dostaneme do
prehladne usporiadanej tabulky. Tu sa
velmi lahko zorientujeme v konkrétnej
kategérii a mdézeme si suciastky vyhla-

dat aj ked nepozname presné typové
oznacenie.

Registracia

Problém zac¢ina az pri potrebe pre-
niknut hilbsie do jednotlivych kategorii
a ku konkrétnym parametrom. Tu je uz vy-
zadovana ,free" registracia, ktora vSak
bohuzial obsahuje aj nutnost zadania
sériového Cisla niektorého z produktov
CD katalégov ECA. NavySe nemdze ist

o nejaku velmi staru verziu, pretoze ked

som sa pokusal zadat registracné cislo
z roku 2000 tak ma systém odmietol zare-
gistrovat. Je to troSku Skoda, pretoze in-
formacia o ,free” registracii dava zo zaci-
atku troSku falodné informacie a nadeje.

Virtualny katalég

Takze jedina prakticka vec, ktoru bez
registracie na tychto strankach vyuzije-
me je moznost vyhladavat technické
udaje konkrétnych suciastok podla typu,
tzv. katalégové listy. Na to nam posluzi
nenapadny obdiznik v hornej ¢asti
menu s popisom Search type. Po zada-
ni konkrétneho typu suciastky nam po-
nukne odkaz priamo na dokumentéciu
od vyrobcu, ¢o tiez nie je na zahodenie.
Taktiez sa dozvieme na ktorom konkrét-
nom CD ECA sa tato suciastka tiez na-
chadza. Zo stranky vysledkov vyhlada-
nia si mézeme priamo otvorit dokument
v pdf konkrétneho vyrobcu, ak je link
vysvieteny. Bohuzial nemézete vyuzit
bez registracie funkcie vyhladavania
nahrad a pribuznych typov.

E
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Obr. 2 — Informacie o type stiboru

a jeho kompresii
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Diskusné forum

Druhou ¢astou vstupnej stranky je uzi-
vatelské diskusné féorum, ktoré sa podo-
ba mnohym inym takymto féram. Bohuzi-
al je pravdepodobne malo navstevované,

il

Obr. 4 — Prehladné roztriedenie
skupiny suciastok do jednotlivych
kategorii

€o vidiet jednak z datumov priddvanych
prispevkov a jednak z malého mnozstva
reakcii. M&ze to byt sposobené aj tym Ze
sa jedna prevazne o nemecky hovoria-
cich ucastnikov.

Co je nové?

Tretou &astou stranky je sekcia ,Co
je nové?” v ktorej sa nachadzaju odkazy
na rézne novinky zo sveta techniky
a elektroniky. Dostaneme sa odtial na
priklad na stranky ako su SiliconVal-
ley.com, New York Times, Fortune ako aj
kvalitného informa¢ného servera ZDNet.
Pre niekoho to méze byt urlite zaujima-
vé a poucné Citanie.

Zaver

Na stranky ECADATA je rozhodne za-
ujimavé sa ist pozriet najméa v tom pripa-
de Ze mate zakupené ich novsie produk-
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Obr. 5 — Obrazok vo formate djvu
o velkosti len 20 kB

ty a chcete bezplatne vyuzivat tdto on-
line aktualizovanu databazu. Pre neza-
registrovanych uzivatelov je to zase
moznost pomerne rychlo sa dopatrat
k originalnej technickej dokumentacie od
ré6znych vyrobcov polovodi¢ovych suci-
astok, bez toho ze by ste museli vyhla-
davat na ich strankach.

Format DjVu a ¢o s nim ?

Na doplnenie témy ziskavania tech-
nickych informacii a schém z internetu
by som eSte rad citatelov oboznamil
s pomerne neznamym, ale velmi kvalit-
nym kompresnym formatom — djvu.

(3 Diodes
B | CMOS, TTL, Interface
CMOS 40007400

% Interfaces
L% TTL 7400

EHE3 Integrated Circuits
7 a/D-Df 8 Conversian
—D amplifiers, Drivers
arrays discrete
ASK... QAM, PCM etc.
—fr} Clock, Frequency, Time
_f.} Celay, Tone, Volume
Display round about
Encoder, Decoder, CODEC
—fr} Hobby, Home, Car
—L IR, US, Wire, Bus
Logic Devices
Motor Solenoids
Processars
Prog. Logic Device
Signal Improvement
Special Consumers
Special Telecom
Switches, Sensars
Valtage round about
WHF, UHF, HF, FM, &M
pP, p, PC round about (Part :
WP, pZ, PC round about {Part &
EHC3 Linear Types
E]—ﬁ Optoelectronics

Obr. 6 — Rozbalovacie stromové
menu ulahéuje vyhladavanie

L ET ) plus

Ako iste viete, na internete je pro-
blém najméa s prenosom objemu dat.
Plati zasada — ¢im menej, tym lepSie.
Tyka sa to tiez aj prenosu technickej
dokumentécie (katalégoveé listy, sche-
my, manualy a pod.)

V zasade rozoznavame dva typy elek-
tronickych obrazkov: vektorové a bitma-
pové. Vektorové vznikaju v Specializo-
vanych programoch typu Corel Draw,
Autocad a pod a su podstatne mensie
pri rovhakom rozmere vykresu ako na-
priklad pri scanovani. Je to dané tym, ze
kazda Ciarka alebo bod na vykrese je
dany suradnicami a vektorom.
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Obr. 7 — Vo formate djvu je mozné
ukladat aj viacstrankové dokumenty
- prehliadaé¢ disponuje aj nahladmi

Vela materialov vSak je k dispozicii
len v tlaCenej forme a prevadza sa do
elektrickej napriklad scanovanim. Poki-
al chceme dosiahnut aspon minimalnu
kvalitu, je potrebné jednak scanovat tie-
to obrazky s nizkym rozliS§enim DPI
a jednak vhodnou kompresiou zmensit
celkovu velkost. A tak prichadzaju
k slovu formaty ako JPG, PNG alebo GIF.
Ich prehliadanie je jednoduché, preto-
ze su velmi rozSirené a existuje velké
mnozstvo prehliadacov.

NajrozSirenejsi vektorovy alebo lep-
Sie postscriptovy format je Adobe PDF.
Nie je v8ak najvhodnejsi na scanova-
né obrazky, pretoze nedosahuje velky
pomer kompresia/Citatelnost. V posled-
nej dobe sa prave pri prenose schém
a inej technickej literatury objavil novy
zaujimavy format djvu, ktory vynika vy-
bornym pomerom kompresie vzhladom
k zachovaniu ¢o najlepSej Citatelnosti.
Je to technoldgia vysoko sofistikované-
ho grafického jazyka postavena na baze
Siestich novych technologickych po-
znatkov vyvinutych v laboratériach ATaT
Labs.

Konvenéné metddy prehliadania
komprimovanych obrazkov sa usku-

et v it b, =

Obr. 8 — Vysledok vyhladania
kla¢ového slova IRF530

toChuju az po dekompresii celého ob-
razku na disk, ¢o Casto pretazuje cely
systém. DjVu technoldgia na rozdiel od
toho udrziava obrazok v komprimova-
nej forme v paméati a dekompresia sa
aplikuje len na tu cast, ktora je poza-
dovana na zobrazenie. Vysledkom toho
je skuto€nost, Ze obrazky sa natahuju
do pamaéti velmi rychle a prehliadanie
aj velmi velkého obrazku je rychlejSie.
Vizualna kvalita je vyborna a taktiez
kompresny pomer, ktory dosahuje az
500:1 pri zachovani kvality obrazku.
Viacej sa o tejto technologii mozete
dozvedief na strankach firmy LizardTech,
ktora je lidrom v oblasti grafickych tech-
nolégii na adrese www.lizardtech.com

DjVu plugin

Na prehliadanie je potrebny program
— prehliadag. Pri formate DjVu sa vyuzi-
va rozhranie Internet Explorera. Po na-
inStalovani tzv. plug-in sa subory typu
djvu otvaraju priamo v jeho okne aj
s pridavnym ovladacim panelom, ktorym
si m6zeme zvacSovat/zmensovat, ota-
¢at, tlacit alebo exportovat obrazok.

Format djvu dokaze tiez aj zobrazo-
vat viacstrankové dokumenty, pricom
ponuka aj funkciu nahladov — tzv. thumb-
nails. Dokonca mame aj moznost expor-
tovat obrazok do univerzalneho prevod-
ného forméatu bmp.

MozZnosti pre tento format je dost
a urcite sa o nom este dopocujeme. Sti-
ahnut si ho moézete priamo zo stranok
firmy Lizardtech, existuje vo viacerych
verziach aj pre starSie typy prehliadacov
(cca od IE 5.0 a vysSie)

Technické poziadavky:

Windows 98, NT, 2000, ME

1.5 MB miesta na disku pre kazdy typ
prehliadaca

64 MB RAM

Netscape Navigator® 4.7 a novsi alebo
Microsoft Internet Explorer 5.0 a vy$&i
Color monitor s 24-bit alebo vys$Sou gra-
fickou kartou

Spojenie do internetu pre instalaciu
Mys alebo iné polohovacie zariadenie
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