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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

Véazeni Ctenafi

Na zakladé Vasich ¢astych dotaz( bychom chtéli upfesnit zplsob platby za
CD-KTE. CD zasildame na dobirku, pokud o to vyslovné pozadate Jelikoz do-
birka neni to samé jako nami udavané postovné (30 K¢&), upfednostiiujeme
spiSe zaslani ¢astky na adresu redakce, a poté teprve zaslani CD zakaznikovi.
Neni to z divodu, ze bychom Vam nevéfili, ale chceme, aby celkova ¢astka
Vami investovana byla co nejmensi. Dale chceme vyslovené upozornit na to,
Ze postovni poukazku je nutné vypliiovat hdlkovym pismem pfijatelné velikos-
ti, jelikoz se jiz nékolikrat stalo, Ze jsme adresata nemohli rozlustit. Neni poté
mozné Vas ani kontaktovat ohledné zjisténi necitelnych udaju.

V unorovém Cisle na Vas opét ¢eka mnoho zajimavych ¢lankd a konstrukci.
Najdete zde vylepSenou verzi 5.1 kanalového zesilovace z ¢isla 12/2002,
jenz je doplnén i o vstupni pfedzesilova¢ a mirné je zvySen i jeho vykon. Také
reagujeme na VaSe napady a rozhodli jsme se uverejnit konstrukci umoznujici
automatické roztahovani okennich z&clon. Tuto stavebnici uvitaji nejspise ti,
ktefi se napfiklad pfes nabytek Spatné dostavaji k oknu. Dale v tomto Cisle
najdete konstrukci indikatoru vybuzeni a stavebnici MIDI Merge Box slouzici
k sméSovani dat ze dvou sbérnici MIDI. Nechybi opét stéle rubriky jako napfi-
klad Mala Skola, nebo Mini 8kola programovani. Také pro Vas mame néco
z technologie vyroby integrovanych obvod(, tentokrat z dilny firmy Texas In-
struments.

Doufame, Ze Véas opét potédime a dékujeme Vam pfedem za pfipominky
a navrhy na dalSi konstrukce.

VasSe redakce
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kratce

Soutsz fadia plus (KTZ 1-2003

Jsme radi, ze se Vam tento typ soutéze libi a dékujeme Vam za VaSe jednak odpovédi a jednak naméty, které nam zasilate do
redakce. Mame tu pro Vas opét dal$i pokracovani této soutéze. Tentokrat muizete ziskat publikaci z nakladatelstvi BEN s nazvem
~,Komunikace mikrokontroléru s okolim 1.“ Spravnou odpovéd ndm muzete zaslat do 18.2.2003 na adresu redakce: Radio plus
s.r.o., Karlinské nam. 6, 186 00 Praha 8.

Vyhercem minulého kola se stal pan Robert Aksman z Prahy, ktery ziskal pfedplatné ¢asopisu Radio plus na rok 2003.

Vyherci blahopfejeme a prejeme prijemné chvilky pfi procitani ¢asopist.

Soutézni otazka €isla 2/2003
Ackoliv je jiz v dnedni dobé technologie TTL jiz ponékud zastarald, ma stale své jisté nezastupitel-
né misto pfedevsim diky své rychlosti. Ma v8ak sva specifika, které je nutné dodrzet a proto je tfeba je
také znat. Na obrazku vidite zdroj jehlovych impulzl. Uréete, zda a jak bude obvod pracovat.
Pravidla soutéze je mozné nalézt v ¢asopise Cislo 11/2002, nebo na internetovych strankach
http://www.radioplus.cz.

Komunikace mikrokontroléru s okolim 1.

Kniha navazuje na publikace ,Mikrofadice PIC16CXX a vyvojovy kit PICSTART“ a ,,Programovani mikrokontrolérd PIC16CXX",
kde naleznete popis zakladnich mikrokontrolérd a hlavni zasady pro jejich programovani. Podrobné rozebira komunikace
s riznymi druhy klavesnic a zobrazovacich jednotek. Vénuje se také nejcastéji pouzivanym zpudsoblm
komunikace mikrokontroléri s okolnimi systémy (tzn. jiné mikrokontroléry, pocitace, nebo jiné inteligent-
ni elektronické systémy.

Soucasti knihy je disketa, se zdrojovymi tvary programu obsluhy psanymi pro mikrokontrolér PIC16C84.
Tyto programy Ize snadno pouzit (po drobnych Upravach) i pro jiné mikrokontroléry PIC.

Tato publikace je vhodnd i pro zajemce, ktefi pracuji s jinymi typy mikrokontroléru. Tito si véak musi
obsluzné programy napsat sami.

rozsah 160 stran B5 + disketa vydano 18.3.2002

autor Hrbacek Jifi ISBN 80-86056-42-2

vazba broZovana V2 EAN 9788086056425

vydal BEN - technicka literatura obj. &islo 120921 — Skladem

vydani 1. cena 199,00 K¢ (vcéetné 5% DPH)
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O tom, Ze indikatory vybuzeni stale patii mezi velmi oblibené doplriky nizkofrekvenénich zesilovacti svéd¢éi i tato staveb-
nice, ktera vznikla pravé na zakladé takové zadosti jednoho naseho ¢tenare.

Indikator vybuzeni indikuje nezavisle
uroven nizkofrekvenéniho signalu ve
tfech pasmech kmito¢th. Prvni skupina
indikuje asi do 400 Hz, stfedni pracuje
v rozmezi 400 Hz az 2 kHz a konec¢né
tfeti zpracovava kmitoc¢ty nad 2 kHz. Toto
rozdéleni je ov8em jen pfiblizné, proto-

ze pouzité filtry nemaji pfilis strmé boky
a jejich mezni kmito€ty jsou ovlivnény
tolerancemi, a samozfejmé zaokrouhle-
nim vypoctenych hodnot podle dodava-
nych souc¢éstek. To vSak neni v daném
pfipadé na zavadu, protoze se jednd
o indikaci, a nikoliv laboratorni méreni.

Celé zafizeni je navrzeno tak, aby in-
dika¢ni LED tvofily tfi svislé sloupce vedle
sebe. Obvody filtrli a buzeni LED jsou na
samostatnych deskach pro kazdé pas-
mo zvlast. Desky se potom zasouvaji do
propojovaci patice, na kterou je pfivede-
no napéjeni a nf signal. Tomuto rozdéle-
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE601
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni (1.)

ni odpovida i schéma, takze orientace
u nas zvykem. Zapojeni zpracovava pou-
ze jeden nf kanal, takze pokud nékdo
potfebuje indikovat dal§i kanal nebo do-
konce kanaly, musi pouzit vice téchto sta-
vebnic. Toto feSeni bylo zvoleno zamér-
né, aby nebyly jednotlivé skupiny LED
mezi sebou pevné mechanicky svazany,
protoZe konkrétni potfeby mohou byt riz-
né. Cenove je to také bez vyznamu, pro-
toze kupfikladu u sterea by se opakova-
ly naprosto stejné soucastky dvakrat,
takze je Ihostejné, koupim-li dvé jedno-
duché stavebnice nebo jednu dvojitou.
Ale zpatky k funkci a zacneme deskou 1.

Signal je pfipojen na body X24 na za-
kladni patici a z ni pfichazi na X1-3 na
desce 1, coz je obvod pro indikaci Urov-
né nizkych kmito¢tl. Zde je umistén
i vstupni zesilova¢ tvoreny polovinou
dvojitého operaéniho zesilovace I01A.
Protoze vstupni signal nemusi mit defi-
novanou stejnosmeérnou uroven, je nej-
prve polarizovan velkym odporem (R1).
Nasleduje stejnosmérné oddéleni kon-
denzatorem C1 a ur€eni nulové hladiny
stfidavého signalu pfipojenim pfes rezis-
tor R2 na virtualni zem (viz dale). Ope-
racni zesilova¢ je zapojen jako neinver-
tujici s nastavitelnym zesilenim, které je
dano pomérem odporl P1/R3 ve zpétné
vazbé. Kondenzator C2 oddéluje stejno-
smérné zpétnovazebni vétev od ,zemé*.
Napéti na vystupu OZ je tedy dano jen
napétim na neinvertujicim vstupu a pfi-
padnou napétovou nesymetrii vstupu
obvodu. Ta je pro TLO72 udavana jme-
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novitou hodnotou 3 mV, takze pfi zesile-
ni 2 muze byt na vystupu OZ napéti od-
chylné od stfedu napajeni o +6 mV.
Z vystupu vstupniho zesilovace jsou na-
pajeny jednak filtry na dalSich deskach
konektorem X1-1 a jednak aktivni dolno-
frekvenéni propust této desky. Ta je tvore-
na druhou polovinou 101 a rezistory R5,
R6 a kondenzatory C3, C4. Hodnoty této
propusti jsou navrzeny tak, aby obvod

wolloo
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) Smir}

1 2 3 465.6 7 8 9
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Referenéni napéti se mize pohybovat
v celém rozsahu napajeciho napéti a je
pfivadéno vstupy RHI (kladnéjsi) a RLO.
Ziskava se z vnitfniho nastavitelného
zdroje a jeho velikost je dana rezistory
R7 a R8 (u desky 1). Soucasné rezistor
R7 fidi i velikost proudu tekouciho LED,
ktery je zde nastaven na 15 mA. Celko-
vy proud je tak 105 mA a vykonova ztra-
ta pfi napajeni 12V, kterou je nutné od-
vést jako teplo je pfes 1 W, coz je jiz
dost blizko dovolené hranici 1,3 W. Pro-
to byl do pfivodu k LED zafazen rezis-
tor R9 (u desky 1), ktery ¢ast této ztraty
pfevezme. Na jas LED to vliv nema, pro-
toze ty jsou, jak jsme uvedli vySe, napa-
jeny konstantnim proudem.

Na desce cislo 2 je pasmova propust
tvofena za sebou zarazenou horni a dol-
ni propusti. Dolni propust tvofenou IO3B
jiz zname, ta byla pouzita v prvni desce,
i kdyz s jinymi hodnotami. Kdyz si pro-
hlédneme schéma, zjistime, ze horni
propust je zapojena shodné, ale ma pro-

KTEE@1-3 VYSK

Obr. 4 — Plo$ny spo a jeho osazeni (3.)

propoustél vSechny kmito¢ty 400 Hz
a potlacoval vysSi. Protoze se jedna o filtr
druhého fadu je strmost boku propustné
kfivky 12 dB/okt. Vystupem filtru je napa-
jen komparator a budi¢ LED sdruzeny
v integrovaném obvodu LM3915 102.
Ten byl jiz vicekrat popsan, tak jenom
struéné. Obvod obsahuje celkem deset
komparatord (my vyuzivame jen sedm),
jejichz vystupy jsou zapinany, i zdroje
konstantniho proudu pro jednotlivé LED.
Referenéni napéti pro komparatory je
ziskavano z vnitfniho odporového déli-
Ce napéti a je odstupnovano po 3 dB.

KTEEO1-2 STRE|

Obr. 3 — Plosny spoj a jeho osazeni (2.)

hozené kapacity a kondenzatory. Jeji
funkce tak je opacna, propousti kmitocty
vy$8i, nez je mezni kmitocet. Hodnoty C9,
C10 a R9, R10 jsou navrzeny tak, aby
délici kmitocet byl 400 Hz. Cela sousta-
va pracuje tak, ze horni filtr IO3A) zadrzi
kmitoCty niz8i nez 400 Hz a dolni filtr za-
drzi vy8Si nez 2 kHz. Zbude néam tak pas-
mo od 400 Hz do 2 kHz, které je vedeno
k vyhodnoceni komparatorem 104.

Zbyva tieti deska, ktera obsahuje hor-
nofrekvenéni propust tvofenou I05B se
soucastkami C17, C18 a R15, R16.
S danymi hodnotami je mezni kmitoCet
2 kHz, od kterého zacina filtr propoustét.
Dal8i zpracovani signalu je jiz shodné
s pfedchozimi obvody.

ProtoZe obvody indikatoru jsou napa-
jeny nesymetricky, to znamena jenom
+12 V proti zemi, musime si vytvofit ja-
kousi virtualni zem, kterou potfebujeme
pro polarizaci vstupnich napéti operac-
nich zesilovacl a pro nastaveni vycho-
ziho nulového napéti komparatort. Ko-
lem tohoto napéti je pak rozlozena
stfidava slozka signalu. K tomu ucelu je
vyuzita druha (resp. prvni — IO5A) polo-
vina OZ, kterd by jinak zbyla. Operaéni

2/2003
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Obr. 5 — Plosny spoj a jeho osazeni
4.)

zesilovag je zapojen jako sledovag, tedy
co je na vstupu, to je i na vystupu, ale
s nizkou impedanci. Ridici napéti pro ne-
invertujici vstup je ziskano z délice R19/
R20. Kondenzator C19 zabrariuje proni-
kani rusivych signald na vstup OZ.

Soucasti kazdé desky je jesté oSet-
feni napajeciho napéti. U kazdého in-
tegrovaného obvodu je maly blokova-
ci keramicky kondenzator (C5 a C6

u desky 1 — podobné u dalSich) co nej-
blize vyvodim, ktery ma zabranit sa-
movolnému kmitani. Déle kazda deska
obsahuje jesté velky kondenzator
33 uF, ktery ma kryt odbérové Spicky pfi
zapinani LED.

Z&kladnova deska obsahuje vstupni
body pro napajeni a signal a tfi konek-
tory pro zasunuti jednotlivych desek
a obvod napdjeni. Ten je upraven pro
vnéjsi zdroj alespor 15 V. Napajeci na-
péti pro vlastni obvody musi byt stabili-
zované, ale protoze celkovy odbér je vice
nez 300 mA, nechtéli jsme spoléhat na
zdroje zesilovace, kam bude indikator
montovan, a na zakladovou desku jsme
umistili stabilizator, ale pro usporu mista
bez vstupni filtrace. V pfipadé napéjeni
ze samostatného usmeérnovace je bez-
podmine¢né nutné jeho vybavenim kon-

denzatorem 330 pF (rozu-
mi se pro jeden indikator —
pfi stereu dvojnasobek).

Nf signal prochazi pres
vS8echny tfi konektory,
i kdyZ je odebiran jen z jed-
noho, a to proto, aby bylo
mozné poradi desek libo-
volné ménit podle potreby.

Stavba vyzaduje trochu
peclivosti hlavné pfi osa-
zovani LED. Pfesazeni pa-
jecich ploSek odpovida
kratkym a dlouhym pfivo-
ddm na soucéstkach,takze by mohlo od-
padnout zoufalé hledani, kde je anoda
a kde katoda, pokud ovéem nezastfihne-
te vyvody obracené. S diodami je jesté
jedna potiz, a to ta, Ze jejich boky jsou
z vyrobnich ddvod( mirné konické. Slo-
zime-li téch sedm vedle sebe, tak jak maji
byt zapajeny, dostaneme jiz zfetelny vé-
jit. Mimoto jejich tolerance dovoluji u paty
rozmér az o 0,4 mm vétsi nez jmenovi-
tych 5,0 mm, nezbyva nez, se s tim smifit
a chybu rovnomérné rozdélit, nebo pouz-
dra opatrné pfipilovat ¢i pfibrousit. Jde
to, pouzdra jsou z epoxydu, ale chce to
peclivost a trpélivost. V kazdém pfipadé
ale doporuéujeme jednoduchy pfipra-
vek, ve kterém by diody mély definova-
nou polohu a takto je pajet. Nejde jen
o to aby véc svitila a blikala, ale musi
také pékné vypadat — Cela diod v jedné
roviné, pokud mezi nimi mezery, tak stej-
né! Ostatni zapojovani by nemuselo dé-
lat potize, jen pfipominame, ze zadit se
musi s Upravou otvor pro konektory, kde
predvrtanych 0,8 mm je malo. Na desce
Cislo 3 je jedna dratova propojka, na kte-
rou nesmime zapomenout. Vyvody na
strané soucastek na strané spojli by ne-
meély byt delSi nez cca 1,5 mm, aby po
zasunuti desek nemohlo mezi nimi dojit
ke zkratu. Na zékladnové desce jsou dvé
dratové propojky. Neleknéte se, ze zemni
plochy nejsou propojeny, to obstara kte-
rakoliv deska po zasunuti. Jako propo-
jovaci konektory byly pouzity dvouradé
pro jejich lepsi stabilitu a mechanickou
pevnost, jinak elektricky by samoziejmé
vyhovély i jednoradé.

Rozte¢ desek je 11,5 mm (pfesné
11,5625, ale at to nékdo zméfi!) a dva
upeviovaci Srouby jsou na strané vzda-
lené od Celni desky umistény presné
v ose LED po zasunuti desek filtrd. Je to
proto, aby se usnadnila konstrukce pa-
nelu pfistroje.

Pfi ozivovani toho mnoho na praci
neni. Obvod by mél byt napajen napétim
ccal5 V. Po dlkladné vizualni kontrole
zasuneme do zakladny desku 1 a 2
a nastavime trimrem P1 zesileni. Obvod
budime signalem cca 1 kHz s takovou
urovni, jaka odpovida piné vybuzenému

konstrukce

zesilovadi. PFi konstrukci jsme pocitali
s hodnotou 1V (rozumi se eff). Zesileni
se nastavi tak, aby svitila posledni zele-
né LED a pravé zacinala ¢ervena. Tim je
celé nastavovani skonceno a dale jiz
toho mnoho délat nemizeme. MGzeme
se jen presvédc¢it pomoci generatoru,
zda filtry opravdu omezuji kmitoétové
pasmo tak, jak maji.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 670 K&.

Seznam soucastek:

R1 100k

R2 56k

R3, 11, 22 10k

R4 100R

R5, 6 16k

R7, 14,19 1k2

R8, 15, 20 9k1

R9, 16, 23 47R

R10 4k7

R12, 13 5k6

R17 27k

R18 47k

R21 30k

P1 25k PT6H

C1,2 10 p/25 VM

C3 22 n CF1

C4,9,10 10 n CF1

C5,6, 8,13, 14, 16,

19-22, 24, 25 100 n/63 V

C7, 15,23 47 y/16 VM

C11,17, 18 2n2 CF2

C12 1n0 CF2

C26 100 p/16 VM

D1,2,8,9,15,16 LED obdélnik ¢erve-
na

D3, 4,10, 11,17, 18 LED obdélnik Zluta

D5-7, 12—14, 19-21 LED obdélnik zelena

101,3,5 072

102,4,6 LM3915

107 7812

X1,2,3 S2G20W

X21, 22, 23 BL820GD

1x PloSny spoj KTE601-1
1x PloSny spoj KTE601-2
1x Plosny spoj KTE601-3
1x PloSny spoj KTE601-4
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Stavebnice KTE604

Stavebnice je urCena pro fizeni obousmérného pohybu podle intenzity osvétleni, s moznosti ru¢niho zasahu do automa-
tiky. Konkrétné vznikla stavebnice z potieby ovladani zaclon pfi obtizném pfistupu k oknu. Obvody jsou dimenzovany pro
pouziti stejnosmérného motorku 12 V, 1 A.

Mame-li pfed oknem postaven napfi-
klad stdl, mGze byt velmi obtizné dostat
se k oknu tak, abychom mohli denné
snadno roztahovat a zatahovat zaclony.
A vzhledem k tomu, Ze denni svétlo je na
pracovnim stole vzdy lepSi nez umélé,
byla by §koda jen kvdli zaclonam ¢i za-
véslim ndbytek stéhovat. A aby nase le-
nost mohla dostoupit Uplného vrcholu,
Ize nechat zavésy roztahovat ¢i zataho-
vat podle venkovniho svétla.

Ridicim prvkem je fotocitliva dioda D1
ve spojeni s komparatorem 101. Diodou
protéka proud, jehoz velikost je zavisla
na intenzité osvétleni, ¢imz se méni i ve-
likost napéti na rezistoru R2. Toto napéti
se pfivadi na neinvertujici vstup operac-
niho zesilovace |01 pres rezistor R5.
V obvodu komparatoru je zavedena klad-
na zpétna vazba rezistorem R6 a kon-

denzatorem C3, ktera zplsobuje jednak
vyraznou hysterezi a sou¢asné i urych-
luje preklapéni, takze neni nebezpedi, ze
by mirné zmény intenzity osvétleni, ku-
pfikladu pfi zastinéni mrakem apod.,
uvedly zafizeni v &innost. Uroven osvét-
leni, pfi kterém ma dojit k preklopeni, se
nastavuje velikosti referenéniho napéti
na invertujicim vstupu komparatoru zis-
kaného z délice R3, P1, R4.

Pfi zvétSujicim se osvétleni stoupa
proud diodou D1, a tim i napéti na nein-
vertujicim vstupu 101. Jakmile se napéti
na tomto vstupu zvy$i nad uroven na-
stavenou trimrem P1, pfejde vystup
komparatoru skokové na hodnotu log H.
Toto napéti otevie tranzistor T1 (o0 tom
dale) a sou€asné se prenese jako klad-
ny impulz na tyristor Ty1, ktery se tak
otevfe. Je-li koncovy spina¢ KSZ sepnut

(a motorek pfipojen), objevi se kladné
napéti i na rezistorech R16, R17 a do-
jde k otevfeni tranzistoru T5, ¢imz se
uzavira smycka pro napajeni motorku
s kladnym napétim na svorce X7-2
a tekouci proud udrzuje tyristor otevre-
ny i po odeznéni spoustéciho impulzu.
Jako indikace sviti LED D2. Chceme-li

49 +9V
C3y
R3 oon
10k |10k RE
x1 1
X 101 1MO R
01 [IRES v RE | 3 ]
T + )&7
10k o 74 2)3/
ca] cel Lo R1IB . 4 Y6t D4
mlIeen_Teen 10k X6 D2 ZSDs .30y
SZ > 05
100k |_I5Kk6 ® Nsev
L ,,,,,,,,,,, _ BZX85
s
R19
1k2 5 1k2 T7
Koncoué spinage ROZPINACT Rm[ <20
KSZ - Koncovy spina¢ zatazenf De T4 D7 T8
KSR - Koncovy spina¢ roztazenf 10k 5U1 BD243C 10k 5U1 BD243C
S1 zatahovdant ) C10601 Bs107 BS107
S2 roztahoudni R11 Roztdhnout ZACLONY 1
- ZACLONY 2
) F1 Tr1 +Ucc
X8 3 e 9
T16@mA 02 |T_2F|' 19
3 1 Q
N ouT|
7L | B8 |cel Cely ctal
‘3 2 Tieen e “Tteen [47u Tieen
| 12V B256C1500F ——

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Obr. 2 — Plosny spo a jeho zapojeni (a)

pferusit béh motorku, pak staci stisknout
tlacitko S1, ¢imz se otevre tranzistor T2
a pfevezme proud dosud tekouci tyris-
torem.Ten se tak vypne a pfi zavfeni tran-
zistoru uvolnénim tlacitka pfestane mo-
torkem protékat proud. Tla¢itka maji pro
zvySeni spolehlivosti oba spinaci pary
zapojeny paralelng, i kdyz schéma ma
zakreslen pouze jeden. Rovnéz pfi do-
bé&hnuti motorku do koncové polohy se
pferusi proud tyristorem, a to koncovym
spinatem KSR. Ten potom brani jaké-
mukoli pokusu o spusténi v daném sme-
ru, a tim chrani motorek i celou mecha-
niku pohonu.

Chceme-li zménit smér chodu mo-
torku, pak stiskneme S2. Jeho kontakty
otviraji tranzistor T3 (pfedpokladem je
ovSem sepnuty koncovy spina¢ KSR),
¢imz se i na svorku X7—1 dostava klad-
né napéti a proud nemze motorkem

protékat. V disledku toho se zavie Ty1,
kladné napéti na X1-2 zmizi, zavie se
T5 a motorek dostava napajeni opacné
polarity. Sviti LED3. Obvod obsahuje jes-
té dva ochranné tranzistory T4 aT6, kte-
ré uzaviraji T5 a T7, je-li na jejich kolek-
torech kladné napéti. Je to proto, aby
napajeni nebylo zkratovano v pfipadé,
7e z jakéhokoliv divodu by byla obé tla-
Citka stisknuta soucasné. V tom pfipadé
by kladné napéti na X7-2 otevielo T4
a pIné kladné napéti z X7—1 by Slo pfes
tento tranzistor na zem. Totéz plati ob-
dobnéioT7.

Vratme se zpéatky k fotodiodé. P¥i kle-
sajici intenzité osvétleni klesa i jeji
proud, a tim i napéti na neinvertujicim
vstupu 101. PFi poklesu pod prahovou
uroven danou referenénim napétim pre-
klopi vystup komparator u do log L. Ten-
to pokles napéti uzavre tranzistor T1

konstrukce

a kladné napéti z jeho kolektoru se pre-
nese jako impulz na Ffidici elektrodu ty-
ristoru Ty2. DUsledkem je jeho otevieni
a spusténi procesu, podobné jako tomu
bylo u Ty1, ale s opa¢nou polaritou na
motorku. Paralelné k motorku jsou pfi-
pojeny dvé Zenerovy diody v sérii proti
sobé, které maji ofezavat napétové Spic-
ky, které produkuje motorek a mohly by
poskodit ostatni elektroniku.

Cely obvod je napajen transforma-
torem 12V, 1,3 A, takze mlzeme poci-
tat s motorkem o pfikonu cca 10 W, ale
i tak budou mozna potize s rozbéhovymi
proudy, to je ovéem do zna¢né miry otaz-
ka mechanické konstrukce pohonu. Od-
pomoci mize byt i zvétSeni filtraéniho
kondenzatoru C6 na 2,2 pF, pfipadné
3,3 uF, pro ktery jsou pfipraveny pajeci
body. Motorek je napajen z nestabilizo-
vaného napéti a je chranén tavnou po-
jistkou 2 A. Pro ostatni elektroniku je pak
monoliticky stabilizator na 9 V s béznou
filtraci a blokovanim.

Celé zafizeni je umisténo na dvou
jednostrannych deskach plosnych spo-
jb, z nichz vétsi osahuje celou elektro-
niku vCetné trafa a pojistek a druha jen
tlacitka a signaliza¢ni LED. Je to proto,
ze transformator ma velkou stavebni
vysku, takZze nebylo dost dobfe mozné
umistit tyto ovladaci a indika¢ni prvky
pfimo na zakladni desku. Pevné propo-
jeni kabliky mezi pfipadnou krabic¢kou
a deskou se nam nezdalo dost praktic-
ké, a tak jsme navrhli malou desticku,
ktera LED a tladitka nese a je propoje-
na se zakladni deskou sice kabliky, ale
s konektory. To umozriuje pohodiné ozi-
veni a sestaveni celého zafizeni. Rov-
néz pro vSechny vnéjsi pfivody jsou po-
uzity svorkovnice,

Praci na deskach zahajime pfevrta-
nim otvord pro transformator, svorkov-
nice, pojistkové drzaky, usmérniovac,
diody D4, D5, tyristory a vykonové tran-
zistory na potfebnou velikost. Desky jsou
od vyrobce totiz pouze predvrtany jed-
notnym priimérem 0,8 mm. Pfi osazova-
ni postupujeme béznym zpusobem od
nejmensich soucéastek k vétsim, a to
hlavné proto, Ze k drobnym dilim by byl
pozdéji Spatny pfistup. Tato prace nema
zadné uskali, snad jenom upozornéni
na mozné prehlédnuti orientace tyristo-
rli Ty1 aTy2. Jejich lic je na vykresu ozna-
¢en Sipkou a je to ta strana, ktera nema
chladici plosku.

PFi ozivovani je vhodné zacit kontro-
lou ¢innosti komparatoru, a to bez pfi-
pojené D1 pro ,tmu”“ a zkratovanim svor-
kovnice X1 pro opacény stav. Protoze
zadné jiné nastavovaci prvky obvod
nema, mizeme jen prekontrolovat upl-
nou funkci podle shora uvedeného po-
pisu.
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KTE6@4b
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Obr. 3 — Plo$ny spoj a jeho osazeni (b)

Celé zafizeni by pfi spravném nasta-
veni optického ¢idla mélo byt schopno

zcela automatické ¢innosti. Pfesto bylo
doplnéno i o tlacitka, ktera maji za ukol
umoznit mirné zatazeni ¢i roztazeni za-
clon napfiklad pro odstinéni silného slu-
necéniho zareni, nebo z dlivodt zatem-
néni v choulostivych situacich.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 734 K¢.

Seznam soucastek:

R1-3, 5,7, 911,
13,15,17,18,20 10k

R4 5k6

R6 1MO

RS, 14 4R7

R12 2k2

R16, 19 1k2
C1-5,7,8,10 1001n/63V
Cé 1mO0/25 V
C9 47 u6 Vv
P1 10k PT6V

D2 Led 5 mm 2 mA Cervena
D3 Led 5 mm 2 mA zelena
D4, 5 30V/A1,3W

D6, 7 5V1/0,5W

D8 B250C1500F

T1 TUN

T2,3,5,7 BD243C

T4,6 BS107

™1, 2 C106D1

101 741

102 78L09

X1,2,4,7 ARK550/2

X3,5,6 PSH02-02P

X8 2x LST1315

X31, 51, 61 PFHO02-02P

S1 P121R

S2 P121G

Tr1 TRHEI541-1x12

F1 T160 mA

F2 T2 A

1x PloSny spoj KTE604a
1x PloSny spoj KTE604b
2x Pojistkovy drzak KS20SW

Stavebnice KTE602 a KTE603

V minulém ¢isle byl uverejnén Sestikanalovy vykonovy zesilovac, ktery vSak obsahoval jen a pouze koncové stupné.
Vzhledem ke stale rostouci popularité vicekanalového zvuku jsme se rozhodli rozsifit nabidku stavebnic dotykajicich se
daného tématu téz o predzesilovac s korekénimi obvody a upraveny koncovy stupen z minulého €isla

O systémech Sestikanalového zvu-
ku 5.1 jiz bylo popsano mnoho papiru,
stejné jako polemik o jeho vyhodach,
nevyhodach ¢&i dlivodech pro jejich po-
uzivani, a nebudeme se tedy timto té-
matem pfili§ zdrZzovat. Pokud to nékoho
zajima, jisté nebude problém si najit
dostatek informaci v odbornych ¢asopi-
sech nebo na internetu. Ve zkratce Ize
fici, ze se jde o pokus vnést do prostfedi
béZzné domacnosti zvuk v kvalité odpo-
vidajici koncertnim sinim &i kinosalim,
a to v8e pro bézného ob&ana za rozum-
ny peniz. Jde totiz o pomérné propraco-

vany systém jak obejit bézné akustické
problémy mistnosti, které by za normal-
nich okolnosti nebyly s to spinit naroc-
né pozadavky na Sifeni akustického sig-
nalu. Soucasné vétsi pocet satelitl
rozmisténych okolo posluchace snizuje
naroky na vykon a frekvenéni rozsah
reproduktord, ¢imz pochopitelné klesa
i cena elektroakustickych ménicu. Velmi
nizké kmitoCty, které nejsou tyto satelity
schopny pfenést, pak obhospodafuje
jediny velky reproduktor — subwoofer —
jenz vyuziva skute¢nosti, ze nizké kmi-
to¢ty nemaji tak smérové Sifeni jako
stfedni Ci vysoké.

Drobnou nevyhodou pouzivani vice-
kanalového zvuku je skute¢nost, ze pro-
to, aby jej bylo mozné skute¢né piné vy-
uzivat, je nutné, aby jiz zdroj zvuku byl
v systému 5.1 na nosici uloZen. S tim se
zatim setkame pouze u DVD aitam v dost
omezené mife. Navic jsou potfeba po-
mérné drahé dekodéry (DVD reicevery),
které prelozi digitélni zd&znam do analo-
gové formy. V souc€asnosti pfichazeji do
médy dokonce zvukoveé systémy 7.1, kte-

ré maji, jak nazev napovida, dokonce
7 satelitnich reproduktord a navic sub-
woofer. Zatim v8ak neni tento systém ze
strany hudebnich vydavatell pfili§ pod-
porovan, a tak je investice do néj v sou-
¢asnosti ponékud predc¢asna.

Tato stavebnice je jakousi variantou
pfedchozi KTE595, ale doplnénou o jed-
noduché vstupni korekéni obvody. Pro
lepsi pfehlednost jsou v obou schéma-
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE603

tech Cislovany jednotlivé soucastky
dvoumistné, pfi¢emz prvni Cislice ozna-
Cuje poradi zesilovacge. V popisu funkce
pak popisujeme jen jeden fetézec pro-
toze, az na malou vyjimku, jsou zcela
shodné a poradi zesilova¢e nahrazuje-

e *. Celé zapojeni je rozdéleno mezi
dvé desky spojll, z nichz jedna obsahu-
je korekéni zesilovac¢e a druhé vykono-
vé zesilovace.

Popis korekci

Za vstupnim konektorem (neni sou-
Casti stavebnice) nasleduje filir R*0/C*1,

W -E‘

ktery brani pronikani vf do obvodd ko-
rekci. Dale postupuje signal pfes stejno-
smérné oddéleni C4 na neinvertujici
vstup operacniho zesilovace I0*0A. Je
zde pouzit typ NE5532, ktery je svymi
vlastnostmi, prfedevSim nizkym vlastnim
Sumem, urcen pravé pro nizkofrekvenc-
ni aplikace. Rezistor R*1 zajistuje nulo-
vou stejnosmérnou hladinu celého fe-
tézce korekci. Zpétné vazba zavedena
do invertujiciho vstupu IO upravuje ze-
sileni tohoto stupné. Je tvofena rezisto-
ry R*2,R*3 a trimrem P*0. S hodnotami
dle schéma tu je mozné nastavit zesile-
ni od 1,1 do 5,6. Kondenzator C*3 po-
tlauje zesileni na vysokych kmitoctech
mimo akustické pasmo. Nasleduje obvod
s druhou polovinou operaéniho zesilo-
vace 10*0 — aktivni filtr, zapojena jako
invertujici zesilova¢ s dvéma promén-
nymi, kmito¢tové zavislymi zpétnymi
vazbami. Obvod R*4, P*1, R*6, R*5, C*4
ovliviiuje zesileni nizkych kmitoc¢ta, C*5,
P*2, R*7, C*6 pak déla totéz na vyso-
kych kmito¢tech. Rozsah regulace je cca
+15 dB vdi stfedni frekvenci cca 1 kHz,

tedy zména zesileni 5,6. Vystup filt-
ru je veden pres ochranny rezistor
R*9 na potenciometr regulatoru hla-
sitosti P*3.

Posledni — Sesty zesilovac je ur-
¢en pro buzeni vykonového stupné
basovych reproduktor(i, a nema pro-
to regulaci vysokych kmitoctll, ¢imz
se liSi od predchdzejicich obvodu.
Obsahuje vSak laditelny filtr typu
dolni propust, ktery umoznuje nasta-
veni mezniho kmito¢tu filtru. Pro
jednoduchost se méni pouze jedna
hodnota filtru, coz sice mirné zhorsu-
je jeho utlumovou charakteristiku, ale
v praxi se to pfili§ neprojevi.

Napaéjeni je pfivedeno jako
+15 V z hlavniho zdroje a pro uce-
ly korekéniho predzesilovace je upra-
veno monolitickymi stabilizatory
78L12 a 79L12 na +12 V. Soucasti
napajeni je i pfislusna filtrace pfed
a za stabilizatory, v€etné blokovani
napajeciho vedeni bezprostiedné
u kazdého operacniho zesilovace.

Deska korekénich zesilovacu je
navrzena tak, aby ji bylo mozno pfi-
pevnit pres rozpérné sloupky pfimo
k panelu pfistroje. Hfidelky potenci-
ometrd jsou tedy na strané spoja.

Popis zesilovacu

Obvod pouzity jako integrovany
nizkofrekvenéni zesilova¢ je typu
TDA2040, coz je dalsi varianta
TDA2030A pouzitého ve stavebnici
KTE595. Lisi se (mimo ceny) prede-
v8im niz8im zkreslenim a ponékud
mensimi naroky na externi soucast-
ky. Jinak plati v8e, co bylo napsano

v citované stavebnici, takze zde jen struc-
né. Zisk obvodu byl nastaven zpétnou
vazbou na 8,5, coz dava vystupni napéti
8,5 V pfi vstupu 1,0 V (rozumi se napéti
efektivni). Pokud by v nékterém pfipadé
toto zesileni nevyhovovalo, je mozné je
zmeénou rezistoru R*2 upravit podle vzor-
ce A=1+R*2/R*1. Vystup je opatien béz-
nou ochranou proti zakmitavani induk-
tivni zatéze ve formé RC ¢&lanku (R*3/
C*3). Soucasti kazdého zesilovace je jes-
té dodate¢na filtrace napajeciho napéti
umisténa bezprostfedné u integrované-
ho obvodu.

Zesilovace jsou na spole¢né dvou-
stranné desce, ale jsou zcela samostat-
né i se samostatnym napéajenim pomo-
ci kablikl s konektory, pouze zemni
rozvod je spole¢ny pro vSechny zesilo-
vace na strané B, a na strané A vzdy
pro tfi. Je to hlavné proto, Ze Spic¢kova
spotfeba jednoho zesilovacde mlze
dosahovat az 2 A, a vést takové prou-
dy ploSnym spojem neni pravé snad-
né. Navic toto individualni napajeni ma
svou vyhodu i pfi ozivovani, kdy mGze-
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KTE602A (str. 13), KTE602B a jeho osazeni (str. 13)

Sny spoj

Obr. 3 - Plo

me jednotlivé zesilova¢e snadno od-
pojit nebo pfipojit.

Pro tuto stavebnici je urCena zdroj
deska KTE596, ktera byla popsana v Cisle
12/02. Podobné jako u pfedchozi staveb-
nice se pfed zahajenim stavby musime
rozhodnout, do jakého pouzdra a s jakym
chladi¢em budeme zesilova¢ realizovat.
Rovnéz typy a umisténi pfipojovacich ko-
nektor(l je nutné znat predem. Velkym pro-
blémem je chladi¢, protoze v maloob-
chodni siti neni zadny vhodny k dostani,
takze nezbyva nez shanét a improvizo-
vat. Musime rovnéz pocitat s tim, Zze na
pouzdru TDA2040 je potencial —Ucc, tedy
—15 V. Pokud jde o rozméry, bylo o vypo-
¢tu chladi¢d napséano jiz mnoho, je nut-
né si jen uvédomit, Ze maximalni tepelny
vykon, ktery bude nutné odvést do okoli,

Samoziejmé to plati pfi plném vykonu
vSech Sesti zesilovacu, coz asi nebude
trvaly provozni stav, ale i kdyby primér-
na stfedni ztrata byla polovi¢ni, jsou to
hezka kaminka. Na to musi byt chladi¢
dimenzovan nebo musime snizit vykon,
¢i nasadit nucené ofukovani ventilatorem.
Rovnéz usmérfiiovaci diody budou moz-
na potfebovat chlazeni.

Praci na deskach spojii zaéneme pre-
vrtanim otvorl pro konektory, 10, poten-
ciometry, usmérnovace a pfipojovaci
kabliky. Jako prvni operaci propojime stra-
ny spojl se stranami sou¢astek kouskem
dratu zapajeného z obou stran podle vy-
kresU rozmisténi soucastek, kde jsou
propojovaci body vyznaéeny teckou.

Poté muzZeme osadit vSechny sou¢ast-
ky mimo integrovanych obvodl konco-
vych zesilovacéu, které zapdjime teprve
po smontovani desky s chladi¢em. Je to
proto, aby se do vyvodl IO nezanaselo
mechanické namahani vzniklé dodatec-
nym pfitazenim k chladici. Propojeni des-
ky zdroje a desky zesilovacll je provede-
no kabliky o prifezu cca 0,75 mm?
s konektory typu FASTON, pro dva spoje
GND je vhodnéjsi priifez vétsi. Stejnym
zplsobem jako napajeni jsou pfipojeny
i reproduktory. Propojeni mezi deskou ko-
rekci a koncovymi zesilovaci je provede-
no stinénymi kabliky zakoncenymi na-
suvnymi konektory.

Po zkompletovani celého pfistroje
a dukladné vizualni kontrole mizeme pfi-
stoupit k oziveni. Zaéneme korekénimi
zesilovaci. Nejprve si musime zjistit, jaka
vystupni napéti ma zafizeni, kterym bu-
deme zesilova¢ budit, a podle toho na-
stavit zesileni trimrem P*0 tak, aby pfi
potenciometrech P*1 a P*2 ve stfedni
poloze a P*3 na maximalni hlasitost byl
na vystupu pravé 1 V (efektivni), pro kte-
ry je nastaveno zesileni koncovych stup-
nu. Dale zkontrolujeme ¢innost regulace
hloubek, vySek a hlasitosti.
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KON S T U K C © 1

U koncovych stupfiti pak postupné
pfipojujeme jednotlivé zesilovace k na-
pajecimu napéti a kontrolujeme ¢innost.
Vzhledem k tomu, ze obvody nemaji
zadné nastavovaci prvky, jde vlastné
jen o kontrolu, ze 10, soucastky a spoje
jsou v poradku. Klidova spotfeba kaz-
dého zesilovace by se méla pohybovat
kolem 40 mA. Potom postupné vybudi-
me sinusovym signalem vykon na po-
zadovanou uroven a kontrolujeme
zkresleni. Je-li v8e v pofadku, zapoji-
me vSechny zesilovace, propojime ko-
rekce s koncovymi stupni a pfistroj uve-
deme do provozu. Jako posledni
muzeme provést korekci zesileni, tak
aby hlasitosti jednotlivych kanalli byly
vzajemné umérné pfi zékladnim (kupfi-
kladu 50 %) nastaveni potenciometr(
P*3. Zde musime ale mit na paméti, ze
v jiném akustickém prostfedi, nebo
s jinym zdrojem signalu mohou byt vy-
sledky diametralné odlisné.

Pozorny &tendrf si jisté v8iml, ze jsme
se elegantné vyhnuli tématu transforma-
toru. To je dano pfedevsim tim, Ze se jed-
na o soucastku velmi drahou, a nechce-
me ji tedy davat do stavebnice jako jeji
nedilnou soucast. Zapotrebi je transforma-
tor, nejlépe toroidni (toroidni transforma-
tory maji mensi rusivé magnetické pole),
s vystupnim napétim 2 x 12-14 V pro
proud asi 12 A. Transformatory pro vyko-
ny 300-350 VA jsou jiz zna¢né veliké
a tézké. Navic se jejich ceny (za nové) po-
hybuji pfevazné jiz nad hranici 1000 K&
a tato cena se navic zvySi o postovné,

Stavebnice KTE605

Uvod

MIDI Merge Box je jedno z nejpotieb-
néjsich zafizeni pfi praci s MIDI systé-
my. Jeho ukolem je sméSovat data ze
dvou MIDI sbérnic do jedné. Tako pro-
cedura je pomérné komplikovana. Pro-
stym secétenim signall ze dvou MIDI
sbérnic totiz vznikd pouze chaos a pfi-
pojené zafizeni by se v nesmysinych
datech nemohlo orientovat — viz obr. 5.
MIDI data z obou sbérnic musi byt pfi
smésovani zachovana beze zmény
a pouze podle pfesného kli¢e fazena za
sebe. To zajisti pouze matematické a lo-
gické zpracovéani dat procesorem. Ten
kromé fazeni dat s ohledem na jejich
prioritu v hierarchii MIDI komunikace
provadi i eliminaci pfebyte¢nych stavo-

atak se mlize vyplatit jejich ziskani vlast-
nimi silami, Upravou vhodného stavaji-
ciho apod. Pro toho, kdo si chce presto
objednat se stavebnici téz transforma-
tor, mdzeme nabidnout typ RKT33212
(2x12V, 13,7 A) v cené 1500 K¢ (v pripa-
dé objednani samostatné je nutné pfipo-
Citat 100 K& postovného a dobéreéného).
Transformator si mGzete objednat spolec-
né se stavebnici u nasi zasilkové sluzby.
Stavebnice KTE602 — Pfedzesilovaé
Stavebnice KTE603 — Koncovy zesilo-
vac6x 18 W
Stavebnice KTE595 — Zdroj
Trafo

Stavebnici si mizZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba @ gme.cz, nebo na
tel.: 224 816 491 KTE602 za cenu 846 K&
a KTE603 za 1130 K¢.

Seznam soucastek KTE602:

R10, 20, 30, 40, 50,60 56k
R11,21,31,41,51,61 680R
R12, 22, 32, 42, 52,62  5k1

R13, 23, 33,43,53,63 1RO
C11,21,31,41,51,61  10p/35V
C12,22,32,42,52,62 22 p/35V
C13, 23, 33,43,53,63 220 n
C14,17, 24,27, 34, 37,

44,47, 54,57, 64, 67 100 p/25 V

C15, 16, 25, 26, 35, 36,

45, 46, 55, 56, 65, 66 CK100 n/63 V

101-6 TDA2040
X11

X12, 13, 22, 23, 33, 34,

42,43, 52, 53, 62, 63 Faston 6,3

Jan David

vych byt v rezimu ,Running Status” ¢i
naopak na patficna mista potfebné sta-
vové byty doplnuje.

Popis zapojeni
Jedna se o nejjednodussi mozné za-
pojeni, jeho schéma je uvedeno na obr. 2.
V zapojeni jsou pouzity dva mikropocita-
¢e, z nichz jeden (102) pracuje pouze jako

X11,21,31,41,51,61  PSH02-02P

1x Plosny spoj KTE602
Seznam soucastek KTE603:

R10, 20, 30, 40, 50, 60 10k

R11, 21, 31, 41, 51, 61 150k
R12, 19, 22, 29, 32, 39,

42, 49, 52, 59, 62, 69 2k2

R13, 23, 33, 43, 53, 63 220R

R16, 26, 36, 46, 56 39K

R14, 15, 17, 24, 25, 27, 34,

35, 37, 44, 45, 47, 54, 55,57 5k6

R18, 28, 38, 48, 58 6k8

R64, 65 22k

C10, 20, 30, 40, 50, 60 56p

C11, 21,31, 41, 51, 61 220n
C12, 22, 32, 42, 52, 62 10 p/35V
C13, 23, 33, 43, 53, 63 33p

C14, 24, 34, 44, 54 47n CF2
C15, 16, 25, 26, 35, 36,

45, 46, 55, 56 3n3 CF2
C17, 27, 37, 47, 57 22p

C64, 65 10n CF2
c71, 72 220 p/25 V
C73-90 100 /63 V
C77, 78 100 p/25 V
P10, 20, 30, 40, 50, 60 10k PT6V

P13, 23, 33, 43, 53, 63
PC1623GAKO010

P11,12, 21,22, 31, 32, 41, 42, 51, 52
PC1623NAK100

P61

PC1623NAKO050

101 78L12
102 79L12
1010, 20, 30, 40, 50, 60 NE5532

1x PloSny spoj KTE603

jednosmérny UART. Toto na prvni pohled
nelogické feSeni ma urcité vyhody: Cena
pouzitého typu procesoru je v dnesni
dobé nizsi nez cena specializovaného ob-
vodu UART (az 0 50 % !), procesor mize
soucCasné zpracovavat prijata data a dale
pouzdro procesoru ma mensi rozméry nez
napi. UART 8251 (to je vyhodné pfi navr-

—

( -

MIDI OUT MIDI OUT

__ SOUCET A+B

IN-A  OUT[D >

IN-B

Napajeci
adaptér

hu spojové desky).

DC MIDI IN

[ Jegam

Ridici klaviatura Sekvencer

MIDI Merge Box

-

(mjm]
Multitimbralni
zvukovy modul

Obr. 1 — Blokové schéma
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Obr. 2 — Schéma zapojeni

Veskerou &innost zafizeni fidi mikro-
pocitace 101, 102 (101 je ,master”, 102 je
LSlave®) s rozhranim UART integrovanym
pfimo na Cipu. Kmitocet interniho oscila-
toru mikropocitace 101 je dan krystalem
Q1, kondenzatory C2, C3 zajistuji stabi-
litu kmitG. Vystup oscilatoru 101 (pin X2)
je pak pfipojen ke vstupu oscilatoru 102
(pin X1). Interni oscilator |01 tedy fidi oba
mikropocitace.

MIDI data ze vstupnich konektor(i X1,
X2 typu DIN jsou galvanicky oddélena
optocleny 103, 104. Odpory R1, R4 ome-
zuji max. proud svitivymi diodami opto-
¢lend, diody D1, D2 chrani LED optocle-
nu (které maji velmi malé zavérné napéti)
pred napétovymi SpiCkami opacné pola-
rity, jez mohou vznikat napf. na dlouhém
pfivodnim kabelu nebo pfi soubéhu da-
tovych kabelu se sitovymi apod. Odpory
R3, R6 definuji logickou jedni¢ku na ko-
lektorech vystupnich tranzistort opto-
¢len(, jsou-li tranzistory zavieny, odpo-
ry R2, R5 urychluji zavirani tranzistor(

optoclenl a tim zvysSuji strmost nabéz-
nych hran signal(. Odpory R2, R5 sou-
¢asné snizuji citlivost optoclenli na ru-
Seni. Poté jsou vstupni signaly pfivadény
na porty P3.0 (s alternativni funkci RxD)
mikropoditacli 101, 102.

Sériova data ze vstupu MIDI-IN-B
(tj. X2) jsou mikropocitatem 102 preve-
dena na paralelni a nasledné zpracova-
na (eliminace nepovolenych dat atd.). Po-
kud jsou pfijatd data vyhodnocena jako
platna MIDI zprava, je na dobu cca 66 ms
rozsvicena LED D6. Platna data jsou pak
pfedavana do mikropocitace 101. Odpo-
rova sit R9 definuje logickou jedni¢ku na
portech P1 mikropo¢itac¢d 101, 102. To je
nutné zejména pro bity P1.0 a P1.1 por-
tl, které nemaji interni ,pull-up“ odpory.
Data ze vstupu MIDI-IN-A (tj. X1) jsou
obdobnym zplUsobem zpracovavana mi-
kropocitacem 101, pfi platnosti dat je roz-
svicena LED D5. Mikropo¢ita¢ 101 sou-
Gasné provadi smésovani dat (z portl
P3.0 a P1) podle algoritmu vychazejici-

| m—| J’
= ~ 51 0O
D3 X4
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C§"_ T T T 12345867 83
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konstrukce

ho z MIDI specifikace dané MMA (MIDI
Manufacturers Association).

Po zpracovani dat je vystupni MIDI
signal (proudova smycka) k dispozici na
konektoru X3, proud smyckou omezuji
odpory R7 a R8. Smycka je uzavirana
pfimo portem P3.1 (s alternativni funkci
TxD) mikropocitace 101, coz je umozné-
no interni obvodovou strukturou pouzi-
tého typu mikropocitace.

Indika¢ni LED D5 az D7 jsou nizkopfi-
konové, proud jimi protékajici je dan hod-
notou odport R11 az R13. LED D5 a D6
jsou rozsvéceny prostrednictvim portd
P3.7 mikropocitac¢ti 101 a 102, LED D7 je
pfipojena na napajeci napéti a sviti tedy
trvale po celou dobu pfipojeni zafizeni
k napajecimu adaptéru.

Clanek tvofeny odporem R10 a kon-
denzatorem C1 generuje po pfipojeni
napajeciho napéti resetovaci impuls pro
oba mikropocitace 101, 102 — po dobu
nabijeni kondenzatoru C1 pfes odpor
R10 jsou jejich resetovaci vstupy drzeny
v logické jedni¢ce. Reset mikropoéitacl
Ize rovnéz kdykoli provést stiskem tlacit-
ka S1 bez nutnosti odpojeni a zpétného
pfipojeni napajeciho napéti.

Celé zafizeni je napéjeno stejno-
smérnym napétim v rozmezi 8 az asi 20 V
z externiho adaptéru, ktery se pfipojuje
ke konektoru X4 — na stfednim koliku
konektoru musi byt kladny pdl, na plasti
zaporny pol. Odbér z adaptéru nepfe-
sahuje 40 mA. Dioda D3 je ochranna
pro pfipad, Ze se podafi napajeci napé-
ti pfepodlovat. Napajeci napéti je filtrova-
no kondenzatory C4 a C5 a poté snize-

Obr. 3 — Plosny spoj a jeho osazeni




konstrukce

MIDI-IN A MIDI-IN B

MIDI Merge Box

o— +

no na potfebnych 5 voltl a stabilizova-
no pomoci stabilizatoru 105. Vystup sta-
bilizatoru je chranén diodou D4. Vysled-
né napéti je filirovano kondenzatory C6
az C8.

Konstrukce

Na zadnou z pouzitych soucastek
nejsou kladeny zvlastni pozadavky, vy-
hovuje bézna kvalita a provedeni. Krys-
tal Q1 mudze byt v rovedeni HC18 i mini-
aturni HC49US. Chladi¢ pro stabilizator
105 neni nutné pouzit, pokud se predpo-
klada provoz s niz§imi hodnotami napa-

jeciho napéti — tepelnou ztratu na 105
pak staci rozptylit jeho pouzdro.

Pro mikropocitace 101 a 102 je vhod-
né pouzit sokly, usetfi se tim mnoho pra-
ce pfi jejich eventualni vyméné pfi Upra-
vach a zménach Fidiciho programu. Pfi

osazovani mikropo¢ita¢i 101, 102 do
soklU je tfeba dat pozor na to, aby nebyly
navzajem pfehozeny. Kazdy z nich ma
totiz svUj vlastni program a po naprogra-
movani jsou tedy nezaménné.

Veskeré soucastky prevodniku jsou
umistény na jedné jednostranné des-
ce plosnych spoju podle obr. 3. Na des-
ce je jedna dratova propojka (u 101),
Ize ji zhotovit napf. z odstfizeného vy-
vodu nékteré soucastky. Vyvody vSech
LED jsou ohnuty o 90° tak, aby jejich
pouzdra sméfovala ven z desky
a prochazela otvory v prednim panelu
krytu zafizeni. Po osazeni a oziveni je
deska vlozena do plastové krabicky KM-
35B a pfipevnéna k jejimu dnu pomoci
Ctyf kratkych samoreznych Sroubk.

Warning : System
Exclusive Messages
not accepted

MIDI-OUT

RESET

Obr. 4 — Popis predniho a zadniho panelu

Pfed kompletaci je samoziejmé tfeba
v panelech krabicky zhotovit potfebné ot-
vory pro konektory, LED a tlacitko podle
obr. 6 a 7. Vzhledové mohou byt panely
upraveny napf. nalepenim samolepici f6-
lie potisténé v laserové tiskarné, priklad
grafické Upravy je uveden na obr. 4.

Funkce a obsluha

Merge Box pracuje naprosto automa-
ticky, zdsah uzivatele je potfebny pouze
pfi zhrouceni komunikace MIDI systému,
kdy se pomoci tlacitka S1 (Reset) nastavi
zafizeni do vychoziho klidového stavu.
O c¢innosti merge boxu je uzivatel infor-
movan pomoci indikaénich LED. Cerve-
na LED D7 indikuje zapnuty stav — sviti
trvale po celou dobu pfipojeni zafizeni
k napajecimu napéti. Zelena LED D5 resp.
D6 indikuje pfitomnost platnych dat na
vstupu MIDI-IN-A resp. MIDI-IN-B. Vzhle-
dem k tomu, Ze trvani prichodu dat je vel-
mi kratké, jsou intervaly svitu LED D5
a D6 prodlouzeny (na cca 66 ms), aby je
vibec byl lidsky zrak schopen zaregistro-
vat. To ovéem zpUsobuje, Ze pfi hustS§im
toku dat jednotliva bliknuti splyvaji a LED
D5, D6 pak zdanlivé sviti trvale.

Oba datové vstupy A i B jsou napros-
to rovnocenné, pfi zpracovavani dat neni
zadny z nich preferovan. Je tedy Ihostej-
né, které zafizeni do kterého vstupu
bude pfipojeno. Typické pouziti MIDI
Merge Boxu ze znazornéno na obr. 1

Zafizeni umi zpracovat veskeré ka-
nalové a spolec¢né systémové MIDI po-
vely a to i v rezimu ,Running Status®.

90h 32h

Softwarové vybaveni zafizeni ve volné
Sifené verzi ale neumi zpracovavat zad-
né System Exclusive zpravy! Ty jsou na
obou MIDI vstupech ignorovany. P¥i po-
uzivani merge boxu je tedy tfeba poci-
tat s tim, Ze neprenasi povely standard
MTC, MMC, MSC a dalSich, ani pfes ngj
nelze provadét vypisy obsahu paméti
(Bulk Dump) €i pfesuny zvukovych vzor-
ki (SDS) apod.

Z principu slué¢ovani dat ze dvou sbér-
nic do jedné pfi konstantni pfenosové
rychlosti vyplyva, ze merge box je scho-
pen pfijmout pouze takové mnozstvi dat,
které je soucasné schopen vyslat. Pro
omezeni vlivu tohoto faktu jsou oba dato-
vé vstupy vybaveny vyrovnavacimi dato-
vymi registry. Jejich velikost je ale dana
omezenymi moznostmi interni RAM pou-
zitych mikropoc¢itacl, takze pfi vét§im ob-
jemu pfenasenych dat je mozné tyto re-
gistry pfeplnit. V tu chvili ovSem neumi
merge box data korektné zpracovat a aby
tedy nedochézelo k vysilani nesmyslnych
dat, je v okamziku pfeplnéni kteréhokoliv
z vyrovnavacich registril ¢innost zafizeni
zastavena — je ukoncen pfijem i vysilani
veskerych dat. Tento stav je indikovan stfi-
davym rozsvécenim zelenych indika¢nich
LED D5 a D6 s periodou cca 1 vtefina.

Popsana situace ovSem mlzZe nastat
pouze pfi sluCovani extrémniho mnozstvi
dat, béZnymi hudebnimi daty prakticky ne-
Ize vyrovnavaci bufery pfeplnit. Pfedpo-
kladejme napf. sluCovani dat ze dvou sek-
vencer(, oba vysilaji na véech 16 MIDI
kanalech, na kazdém kanalu kazdého

40h
N

A A
Y

~
data na
vstupu A

data na
vstupu B

prosty soucet
datAaB

spravné razeni
dat na vystupu

Obr. 5 — Priibéhy
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konstrukce

A . zbyva misto pro data poveld Pitch Bend,
2x @ 16 Control Changes atd. i pro systémové
! /_\ : povely. Z uvedeného prikladu je vidét, Ze
pro bézné pouzivani v amatérskych pod-
i \/ \ 3x 93,2 : b minkach bude popsana konstrukce na-
: DD ; prosto vyhovuijici.
‘"-’ ' YY Y E o Stavebnici si miZete objednat u zasil-
e kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
19,5 20 20 6|7 na tel.: 224 816 491 za cenu 589 K¢.
Seznam soucastek:
84 R1,4,7,8 220R
P o R2, 5, 10 10k
Obr. 6 — Vrtani predniho panelu iy
P P R3, 6 560R
e . R9 8x10k
5 %16 5 R11-13 1k2
; ; C1 22p/16 V
7 4 : C2,3 22p
; /) e ) S| c4,7 220p/25 V
' : C5,6,8 100n/63 V
' m 3 b
o BN ~ ~ T D1, 2 1N4148
A D3, 4 BAT48
D5, 6 LED 3 mm 2 mA zelena
14,5 30 20 D7 LED 3 mm 2 mA Cervena
01,2 AT89C2051
84 103-5 6N139
S1 P-KSM632B
Obr. 7 — Vrtani zadniho panelu X1-3 DIN5ZP90
X4 SCD-016A
sekvenceru se hraji ¢tyfhlasé akordy  VSechna uvedena data pak vytézuji mer- Q1 QM12MHz

v Sestnactinovych notach, tempoje 120BPM.  ge box (pfi vyuziti rezimu ,Running Sta-  1x Krabi¢ka U-KM35B
Bé&hem jedné vtefiny tedy zazni 1024 t6n(.  tus“) pouze na cca 55 az 65 %, takze je§té  1x Plosny spoj KTE605

Nizkopiikenoveé napétove detektory

Zakladnim predpokladem pro optimalni a spolehlivou funkci elektronickych pfistroju je
k ni potfebnd velikost napajeciho napéti. Proto je dllezité, zvlasté v prfipadé napajeni
z baterie, mit i hardwarové prostredky k jeji kontrole, kterymi jsou zejména integrované
napétové detektory. S jejich novou fadou tvofenou obvody MAX6461-MAX6466, které jiz
nepotiebuji dalSi vnéjsi soucastky, a odebiraji pouze 1 pA pfichazi firma Maxim (www.maxim-
ic.com). Na jejich Cipu je vytvofen komparator, pfesny referenéni zdroj a rezistorovy reté-
zec pro nastaveni prahové hodnoty. V§echny maji zabudovanou 5 % hysterezi, ktera brani
kmitani pfi velmi malych a pomalych zménach napéti. Typické zpozdéni signalu detektorl
MAX6461-MAX6463 je 17 ps. MAX6464-MAX6466 jsou kontrolni obvody pro mikroproce-
sory. Pfi poklesu napdjeciho napéti pod prahovou hodnotu napéti Ucc generuji signal
RESET, ktery zlstane aktivni jeSté 150 ms poté co ji opét prevysi. Prahova napéti jsou
nastavovana jiz pfi vyrobé mezid 1,575V a 5,5 V s krokem 100 mV. MAX6461/MAX6464

maji dvojéinny vystup s aktivni Urovni L, MAX6462/MAX6465 jsou s aktivni urovni H. MAX6463/MAX6466 maji na vystupu
MOSFET s otevienym kolektorem, aktivni uroven je L. Proud vlastni spotfeby je jen 1 pA a obvody MAX64xx jsou tedy zvlasté
vhodné pro pfenosné pfistroje i vzhledem k velikosti pouzder SC70 (2 mm x 2 mm) a SOT23 a teplotnimu rozsahu —40 az +125 °C.

Valge Fesdiack & OYP hor lmiaied DC-0C Converten

l‘E 11
it 1|
2 I V-
gl

ni

-

4]

v

Mezi novinkami firmy Maxim (www.maxim-ic.com) v roce 2002 byly i miniaturni paralel-
regulatory napéti nastavitelného jiz od 0,6 V s typovym oznac¢enim MAX8515

a MAX8515A. Lze je vyuzit napf. pro pfesnou prepétovou ochranu a v izolovanych prevod-
nicich DC/DC, kde pfimo budi primarni stranu optoc¢lenu jimz je zavedena zpétna vazba.
Regulatory MAX8515 udrzuji pfi vstupnim napéti 1,7 V az 28 V vystupni napéti v rozsahu
teplot od —40 ° C do +85 °C s presnosti 1 %. Po doplnéni bipolarnim tranzistorem NPN je Ize
pouzit rovnéz jako nastavitelny levny nizkoubytkovy regulator tam, kde Ize rezignovat na
proudové omezeni, ochranu proti zkratu a tepelnou ochranu. Jsou nabizeny v pétivyvodo-
vych pouzdrech SC70 a SOT23.
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44. Napét'ové detektory a hlidace (5. cast)
- kontrolni obvody pro systémy
s mikroprocesory a mikroradici

Touto ¢asti jsme dospéli k zavéru tématu, kterym jsme se zabyvali od 9. éisla loriského roéniku Radioplus. Tentokrate
popisSeme typicky z kontrolnich obvodt uvedenych v tabulce v [2], které vedle monitorovani napajeciho napéti a potfebné
reakce na jeho anormality maji za ukol i kontrolu provadéni programu, tedy funkci ,,watchdog“, pfipadné i dalsi funkce.

Kontrolni obvody Analog
Devices

Integrované obvody CMOS ADM691
a ADM695 od Analog Devices vyrabé-
né v 16 vyvodovych plastovych nebo ke-
ramickych pouzdrech zajistuji vétSinu
pozadavkl s cilem zajistit spolehlivost
mikroprocesorovych systémd. Jejich &in-
nost ndm pfiblizi spolu s dalSim textem
funkéni blokové schéma, které je uve-
deno na obr. 1. Jejich typické prahové
napéti je 4,65 V, signal /RESET je
u ADM691 v aktivnim stavu L po dobu
50 ms, u ADM695 je to 200 ms a tyto
Casy Ize rovnéz nastavit. U hlidaciho ¢a-
sovace (watchdog) Ize volit mezi ,krat-
kou“ dobou 100 ms a ,dlouhou“ dobou
1,6 s nebo moznosti nastaveni zménou
hodinového kmito¢tu. Vzhledem k pou-
Zité technologii je vlastni spotfeba téch-
to obvodl pfi Ugc = 5 V jen 1 mA,
v usporném rezimu jen 600 nA. Lze jimi
nahradit ¢iselné stejné oznacené obvo-
dy firmy Maxim MAX69x, pfipadné
LTC69x od Linear Technology. Vyrobce
pfedpoklada, ze budou vyuzivany
zvlasté v systémech s mikroprocesory,
pocitacich, fidicich systémech, ,inteli-
gentnich“ pfistrojich a automobilové
elektronice. Hlidaci obvody ADM691/
ADM693/ADM695 umoziuji:
e vytvofeni signalu RESET pfi zapnuti,

kratkodobém vypadku a vypnuti napa-

jeni, pfipadné v pfipadé potfeby manu-
alné. Definovana uroven signalu je za-
chovana jesté pfi Ugg =1 V.

e prepojeni systému nebo jeho ¢asti s niz-
kou spotfebou na zalozni bateriovy
zdroj

¢ vytvofeni signalu RESET, pokud neni
v ur¢eném Case vynulovan hlidaci ¢a-
sovac

e zabranéni pfistupu k pamétem CMOS
a EEPROM pifi nestandardnich stavech
napajeni

¢ informovat o situaci pomoci vystupu

stavovych signald
Na obr. 2 je typické aplikacni zapoje-

ni obvodd ADM691/ADM695 pfipadné

ADM693 v mikroprocesorovém systé-

mu. Jak vidime, zahrnuje v podstaté

vSechny funkce, které jsme v minulych
dilech zabyvajicich se problematikou

a funkcemi napétovych detektord a hli-

dacd uvedli a miZeme je tedy projit zde

jesté jednou, na tomto jediném zapoje-
ni. Je-li k dispozici napajeci napéti 5V,
je uvnitf obvodu pfipojeno k vyvodu

Uour- Dojde-li k vypadku Ucc, je k tomuto

vyvodu internim spina¢em MOSFET pfi-

vedeno napéti zalozni baterie pfipoje-
né k vyvodu Ugart. Z vyvodu Ugyr lze
odebirat az 100 mA. Pokud by to nesta-

Cilo, I1ze jak je v obr. 2 naznaceno, zvysit

proudové zatizeni externim PNP tran-

zistorem T1. Kdyz je totiz Ugc > UgarT j€
na vyvodu BATT ON stav L a do baze

PNP tranzistoru T1 mGze téci az 25 mA.
Kondenzator C2 pokryje kratkodobé
zmény v proudu odebiraném paméti
CMOS RAM pfi pfepinani napéti. Napé-
ti Ugg je monitorovano internim napéto-
vym detektorem a pokud je niz8i nez
4,65V (4,4 V v pfipadé ADM693) je vy-
stup /RESET ve stavu L (stejné jako sta-
vovy signal /LOW LINE), ve kterém setr-
va jeSté 50 ms (200 ms u ADM 693) poté,
co Ugc opét uvedené prahové hodnoty
prevySi. Tim se eliminuje napf. pfipadné
kmitani vystupu /RESET nasledkem ma-
lych zmén pfi pomalém narlstu napéti
Ucc napf. vlivem nedokonalého odfiltro-
vani usmérnéného napéti a umozni
ustaleni generatoru hodinového kmito-
¢tu a provedeni pfislusnych funkci mik-
roprocesoru.

Pokud hodnoty zpozdéni (prodlouze-
ni) signalu /RESET 50 ms (200 ms) ne-
vyhovuiji, Ize je (spole¢né s periodou hli-
daciho Casovace — viz téz dale) upravit
nékolika zplsoby, které k tomu vyuzivaji
vyvody OSC IN a OSC SEL, pfipadné
interni oscilator a externi kondenzator C
nebo externi zdroj hodinového signalu
s kmitoCtem fg k tak, jak to ilustruji obr. 3
a)—d)atab. 1.

Pokud neni vyuzivana moznost ma-
nudlni inicializace signalu /RESET, lze
z obvodu zapojeného podle obr. 2 od-
stranit tlac¢itko Tl a kondenzator C3. Po-
kud systém vyzaduje inverzni nastavo-

Perioda hlidaciho ¢asovace Zpozdéni RESET
Obr. 3| OSC SEL | OSC IN normalni lhned po RESETu ADM691/ADM693 ADM695
L fork 1024/fc 4096/fc « 512/fc 2048/fc k
L Cosc (260 ms) x C/47 pF (1,04 s) x C/47 pF (130 ms) x C/47 pF (520 ms) x C/47 pF
H L 100 ms 16s 50 ms 200 ms
H H 1,6 s 16 s 50 ms 200 ms

Tab. 1 — (misto privedeni signalu H Ize vyvod ponechat nezapojeny — NC)
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kodobych vypadcich na-

Ugatt 6)

Uee (3)
EE}N 13)

ADMB91
ADMES3
ADMES5

0sC IN

RESET&
UATCHDOG
CAS. ZAKL -

f

URTCHDOG
DETEKTOR PRECHODU

RESET
GENERATOR

—=

0SC SEL (8)

UATCHDOG
INPUT (UDI)

UATCHDOG
CASOVAC

POUER FAIL
INPUT (PFI) ®
(USTUP)

pajeni se podle typické
aplikace zapojené podle
obr. 2 vyuziva vyvod /CE |y
na ktery se pfipoji vystup
adresového dekodéru
avyvod /CEgyrs kterym je
propojen adresovaci
vstup paméti. Pokud je
Ucc vySSi nez 4,65 V
(4,4V pro ADM693) sledu-
je uroven /CEqyT stav na/
CE|n. Jakmile dojde
k poklesu pod tuto pra-
hovou uroven, pfejde
/CEoyt bez ohledu na
stav na /CE na uroven H
a pristup k paméti je za-
blokovan.

@ Vour

@ El:iUT

(6) LOU LINE

UATCHDOG

OUTPUT (UDD)

POUER FAIL
OUTPUT (PFD)
(UYSTUP)

GND
* prahové napéti 4,65 V (ADM691, ADMB95); 4,40 V (ADMBY3)

Obr. 1 — Funkéni blokové schéma hlidacich
obvodi ADM691/ADM693/ADM695

vaci signal s aktivni urovni H, je k dispo-
zici na vyvodu RESET.

Detekce vypadku napajeni

Napajeci napéti je dale sledovano,
po vydéleni délicem R1/R2, vnitfinim
komparatorem obvodu se vstupem pfi-
pojenym na vyvod PFl (Power Fail In-
put). Kdyz vystup déli¢e klesne pod 1,3V,
pfejde vystup komparatoru, tedy vyvod
/PFO (Power Fail Output) na droven L
a napf. aktivuje vstup nemaskovatelné-
ho preruseni NMI mikroprocesoru. Po-
kud se zvoli rezistory tak, ze k tomu do-
jde pfi Ugc = 4,8 V, bude mit systéem,
dokud Ucc neklesne na 4,65V, ¢as na
uloZeni vypadkem napéjeni ohrozenych
dat. Vice Casu Ize ziskat, jak bylo ukaza-
no jiz v [1], kdyzZ je vstup délice R1/R2
pfipojen na vstup regulatoru napéti Ucc.

Pozn.: v pfehledové tabulce v [2] ne-
byla tato funkce u obvodd ADM691,
ADM695 a LTC692 omylem uvedena.

Ochrana paméti RAM proti
zapisu chybnych dat

K zabranéni zapisu faleSnych dat do
paméti RAM pfi zapnuti, vypnuti a krat-

Hlidaci casovac

Tato kontrolni funkce,
kterou jsme detailnéji po-
psali v [2], sleduje spravnost vykonava-
ni programu Fidiciho chranény systém.
Pokud je vSe v poradku, je hlidaci ¢aso-
vac periodicky nulovan signalem z mik-
roprocesoru pfivedenym na vstup WDI
(Watchdog Input) dfive nez uplyne doba

rﬁ 0SC SEL —E 0SC SEL
ADME91 ADME91
ADMB93 ADMBI3
fCLK ADME9S 7 ADMB395
——"osc IN C 0SC IN
@ az 250kHz °331'-_
o b

NC—S 0SC SEL
ADMBI1
ADME93

e —osc seL

ADMBS1
ADME93
ADMESS ADMBI5

Ne—Zosc 1N

fDSC IN

c) d)

Obr. 3 — Zapojeni vyvodil OSC SEL
a OSC IN umozniujici zménit
zpozdéni signalu RESET

nastavena podle tab. 1, tedy napf. 1,6 s pfi
vyvodech OSC IN a OSC SEL naprazd-
no. Pokud v disledku hardwarové nebo

softwarové chyby k vynulovani

NAPAJENT T nedojde, generuje ADM691/
EANNS M cal ADM693 na konci této doby sig-
Ttoen 101 Ttoen nal /RESET, ktery restartuje mik-

Ri[] Baterie | Ucc BATT ON Uy roprocesor a na vyvodu /WDO
H 1" avpser T e (Watchdog Output) se objevi sig-
REY AMD6S3 = | [peooeR nal s trovni L. Nulovaci signal je

o ggé INHMDS% - fo-A15 | pak generovan kazdych 1,6 s a

Re NC — 0SC SEL bt 10w | stav L na/WDO trva do doby, nez
Q I GND % . % dojde ke zméné na vstupu WDI,
oW 08 T_1|I AN, €3] s kterou /\NDQ prfejde na stava.

i 1q RESET Ttoon Pokud neni tato funkce vyza-

STAVOVE SIGNALY

Obr. 2 -Typické zapojeni hlidaciho obvodu

ADM691/ADM695
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dovana, staci kdyz se vstup WDI
ponecha naprazdno.
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Ie Uout -Usat
R
R
+5V
J_ Ucc Ugur
IW" LTC692 IW"
LTC693
u
U BATT
gl GND
T |

Obr. 4 — Zalohovaci akumulator Ize
udrzovat v nabitém stavu proudem
z VYVOdU UouTt

Nékolik tipu k pouziti hlidacich
obvodu
e Jak ukazuje obr. 4, je-li misto primarni
baterie pouzit k zalohovani akumulator,
Ize jej v dobé, kdy je napajeci napéti
v pofadku, nabijet udrzovacim proudem
z vystupu Upoyt

Q +5V
.2___________]3

Ucc

1N4148

Hy
BT MAX791
GND

1

Obr. 5 — K zalohovani Ize vyuzit
v nékterych pripadech
,superkondenzator*

[47@n

* V nékterych pfipadech Ize namisto ba-
terie pouzit kondenzator s velmi vyso-
kou kapacitou, tzv. superkondenzator
nabity pfes diodu z napéti Ugc (obr. 5).

eV pfipadé jednoduchého pfipojeni tla-
¢itka pro ruéni nulovani, jako je tomu na
obr. 2, je nedokonaly mechanicky kon-
takt pfeklenut odruSovacim kondenza-
torem C3. Napf. v [4] je navic doporuce-
no zatlumit pfipadné zakmity napéti jes-
té pfipojenim sérioveho rezistoru 100 Q
jak to ukazuje obr. 6.

¢ Pokud nejsou vyvody /CE IN a/CE OUT
vyuzity k blokovani pfistupu k paméti,
Ize je podle [5] vyuZzit k jednoduché soft-
warove fizené kontrole stavu zaloho-
vaci baterie v zapojeni na obr. 7. Pfive-
denim signalu L z brany mikroproceso-
ru na vstup /CE IN se baterie zatiZi re-
zistorem Ry pfipojenym k ni vystupem/
CE OUT a prectenim vystupu /PFO se
zjisti, zdali napéti baterie kleslo pod uro-

: RESET
J_ uP

e I%r}l 100R
4
I all

Obr. 6 — Dokonalejsi oSetreni tlacitka
pro manualni RESET

+5V
o0— Uce

RESET

LTC69@/LTCE91
LTC694/LTCE95
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MAX691
R2 MAXB92
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Obr. 7 — Programové ovéreni stavu
zalohovaci baterie

ven ur€enou délicem R1/R2, v tomto
pfipadé tedy na 2,6 V a zda je baterie
schopna v pfipadé vypadku normalni-
ho napdjeni dale zalohovat systém.
Kontrolu Ize provadét samoziejmé i bez
pfidavného zatézovani.

V katalogovych listech, zvlasté v [5],
Ize najit dalSi zajimavé doplnky k uvede-
nym obvodlm, které Ize ¢asto uplatnit
i v pfipadé kontrolnich obvodu jinych typ
a vyrobcu.

Zaver

Touto &asti jsme uzavreli téma, které-
mu jsme se vénovali v péti Cislech Radio
plus. V tab. 1 nalezneme jesté dalsi hli-
daci obvody, které by bylo mozné rovnéz
&tenartm priblizit. Castedné jsou to vak
prakticky ekvivalenty obvod, které byly
popsany, pfinejmensim je vSak jejich
funkce velmi podobné navenek. Pokud
alespon néktera ¢ast tématu Ctenare za-
ujala a poskytla jim nové informace, ne-
byla snaha o pfiblizeni funkce obvod,
které jsou dulezitou soucasti nejen sys-
tém{ s mikroprocesory zbyte¢na.

(1]
2]

(3]

[4]

5]

Prameny:

Soucastky pro elektroniku 2002, kata-
log GM Electronic spol. s r.o.

J. Humlhans: Napétové detektory
a hlidace (3. ¢ast), Radioplus KTE
2002,¢.12,s.15-17.
Microprocessor Supervisory Circuits.
Katalogovy list pro obvody ADM690-
ADM695. Analog Devices
(www.analog.com).

Microprocessor Supervisory Circuits.
Katalogové listy pro obvody LTC690/
LTC691/LTC694/LTC695, LTC692/
LT693. Linear Technology
(www.linear.com).

Microprocessor Supervisory Circuits.
Katalogové listy pro obvody MAX690/
91/92/93/94/95, MAX791. Maxim
(www.maxim-ic.com).

Integrované obvody MAX6469-MAX6476 v pouzdie SOT23 obsahuji na
svém Cipu nizkoubytkovy linearni regulator (LDO) napéti 1,5 V az 3,3 V
v 100 mV pfirGistcich, pripadné nastavitelné externim délicem mezi 1,2 V az
5,5V (MAX6469-MAX7472). Vystupy téchto reguldtoru Ize zatizit az 300 mA.
Prahova napéti kontrolni ¢asti vytvarejici signal RESET pro mikroprocesor
jsou nastavena na hodnotu 0 5 % nebo 10 % nizSi nez vystupni napéti regu-
latoru. Kdyz napéti klesne pod tento prah je aktivovan vystup RESET a jeho
aktivni uroven potrva jesté 2,5; 20; 150 nebo 1200 ms poté, co napéti na
regulovaném vystupu znovu pfevyS$i. prahové napéti. VSechny verze nabizi
vyrobce, firma Maxim (www.maxim-ic.com) s aktivni drovni L bud' s dvoj¢in-
nym vystupem nebo otevienym kolektorem. MAX6471-MAX6474 maji moz-
nost manualniho vybaveni signalu RESET, MAX6475/MAX6476 umozni sni-
mat napéti pro regulator zpétnou vazbu az na zatézi. MAX6469/MAX6470/
MAX6473-MAX6476 Ize uvést do usporného rezimu v némz odebiraji méné

nez 1 pA. Obvody jsou rovnéZz chranény proti tepelnému pretizeni a zpétnému prlichodu proudu do baterie odepnutim
zatéze internim spina¢em PMOS. Proud vlastni spotfeby pouhych 82 pA a mala pouzdra SOT23 nebo QFN je ¢ini zajima-
vymi pro bateriemi napajena pfenosna zafizeni.

LITHE
BATTERY

Noveé integrované obvody firmy Maxim (www.maxim-ic.com) pfedstavuji dva
funkéni bloky dllezité pro moderni elektronickd zafizeni napdajend z baterii —
monitor napéti s hysterezi a generator signalu RESET pro mikroprocesory.
Jsou ur€eny pro systémova napéti 1,8V az 3,3 V. Bézny systém pracuje tak, ze
pfi poklesu napéti pod prahovou urover odpoji zatéz od systému. Tim se bate-
rie zotavi a opétovnému pfipojeni zatéZe a to se muize vicekrat opakovat.
Hystereze jiz jsou obvody MAX6439-MAX6442 vybaveny tomuto cyklovani
zabrani. MAX6441/MAX6442 obsahuji jeSté druhy napétovy detektor, na je-
hoz signdl LBO miize systém pfrejit do stavu nizké spotfeby, pfipadné ulozit
kriticka data do paméti. Treti napétovy detektor slouzi jako indikator spravné-
ho napajeciho napéti. V pfipadé nizkého napéti maji vSechny vystupy stav L.
Monitory maji prahové hodnoty napéti pro sledovani 1 ¢lanku Li+, 2 ¢lankd
NiCd, NiMH nebo alkalickych nastaveny jiz pfi vyrobé Cipu a nepotfebuji
proto mimo samotného obvodu zadny externi déli¢ ani jiné dalSi soucastky.

MAX 6439-MAX6442 obsahuji navic generator signalu RESET s moznymi sedmi prahovymi urovnémi a zpozdénim 150 ms
nebo 1200 ms. MAX 6439/MAX6441 maji vystup s otevienym kolektorem, MAX 6440/MAX6442 jsou s vystupem dvojéinnym.
VSechny popsané obvody jsou vyrabény v pouzdie SOT23.
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Novinky z oblasti ferroelektric
pameéti FRAM

Ing. Jifi Kopelent

predstavujeme

V KTE 11/2002 jsme Vas informovali o nonvolatilnich pamétech, které jsou zaloZzeny na ferroelektrickém principu, tj.
informace v nich neni ukladana ve formé elektrického naboje, ale informaci nese orientace magnetické domény. Jedna se
tedy o princip starych feritovych paméti,nyni vSak zdokonaleny pomoci modernich $pickovych technologii, které dokazaly
odstranit nevyhody feritovych paméti-velikost a pomalost. Rozméry novych feroelektrickych paméti jsou shodné se
standardnimi pamétmi FLASH. Oproti nim maji vSak dvé obrovské vyhody-zapis informace je stejné rychly jako ¢teni
a pohybuje se v fadech desitek aZ stovek ns(!) a maji prakticky neomezeny poéet prepisti informaci (!).

Ramtron

Byla prvni firmou, ktera uvedla na nas
trh tyto paméti. Jednalo se o ekvivalenty
klasickych paméti 24Cxx, které mUzete
nalézt v sortimentu firmy GM Electronic.

Texas Instruments

To, ze se nejedna o néjakou bezvy-
znamnou technologii, néjaky ,vystrelek®
technologie, miZzeme usoudit z toho, Zze
firma Texas Instruments investovala ne-
maly obnos do této technologie. Jejim
cilem je pouziti paméti zaloZzenych na
této technologii v mikroprocesorech

Sarial FRAM

a mikrokontrolérech, které tato firma vy-
rabi. Pokud ji tento zamér vyjde, bude to
v pravdé revoluéni zlom. Ddvod je jas-
ny-mikroprocesory &i mikrokontroléry
s rozhranim JTAG (= IEEE1149.1) nabi-
zi konstruktériim moznost levného ladé-
ni programového vybaveni pfimo na re-
alném procesoru pfimo v aplikaci, ale
pamét programu, ktera je typu FLASH
disponuje pro tento ucel pouze malym,
omezenym, po¢tem moznych poctu pfe-
pisti 1.000-100.000. Tento pocet je do-
state¢ny pro pfipadné zmény programo-
vého vybaveni, ale velmi limitujici pro
ladéni programového vybaveni. Pouzi-
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tim paméti zalozené na ferroelektrickém
principu, FRAM, odstranime tento pri-
marni problém. Pouzitim FRAM se od-
strani i druhy problém — pomaly zapis
dat, nebot pamét FRAM ma rychlost za-
pisu stejnou jako rychlost ¢teni — pak jiz
nic nebrani vskutku masovému nasaze-
ni emulatord zaloZzenych na technologii
JTAG. Kromé dvou vy$e uvedenych dvou
vyhod je tu jesté tfeti — malé pracovni
napéti. U paméti pfedstavenych firmou
Texas Instruments to je 1,5 V. To, ze se
skute€né mame na co tésit, naznacuji
zpravy z konce minulého roku, nebot
tehdy firma oznamila, Ze je schopna vy-
rabét paméti FRAM s kapacitou 64 Mbit.
Pfi vyrobé byla pouzita 0,13 pm
(130 nm) ,médéna“ technologie. Pouzi-
tim této technologie dosahla, alespon
na chvili, firma Texas Instruments prvenstvi
v nejmensi burice FRAM — jeden bit zabira
plochu pouze 0,54 pm?(!), coz znamena, ze
tato bunka je mensi nez bunka klasické
paméti SRAM vyrobena stejnou Sitkou ¢ary.
Pfitomto neni posledni slovo — v pfipravé
je ,médéna“ technologie s Sifkou ¢ary
pouhych 90 nm. V tomto pfipadé bude
potfebna plocha pro jeden bit pouhych
0,35 pm?2.

Dovolim si jednu poznamku ohledné
pouzivani paméti FRAM. Jejich rozsifeni
pravdépodobné pokulhava za oekavanim
vyrobcl. Dlvodem mUze byt jejich vySsi
cena nez standardnich paméti EEPROM,
ktera se pfiblizné trojnasobna. Vyhody pa-
méti FRAM Fady 24Cxx tak vyuzivaji pouze
Ti jejichz aplikace to skute¢né vyzaduje,

/T
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¥
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tj. pfevdzné Ti konstruktéfi jejichZ apli-
kace potfebuje takika nheomezeny po-
Cet zapish. Pouziti paméti FRAM v mik-
roprocesorech a mikrokontrolérech, kdy
cena paméti FRAM je zlomkem kone¢-
né ceny, eliminuje posledni nevyhodu téch-
to paméti — vySSi cenu. S rozsifeni vyroby
paméti FRAM a dokonalym zvladnutim
technologie zcela jisté dojde ke snizeni
cen a tim bude déna témto pamétem
Sance rozsifit se i do oblasti, kde jejich
vyuZziti brani vysSi cena.

Pfepokladanou dobou, kdy budou
tyto paméti masové nasazovany, je
podle prezidenta firmy VLS| Research
Inc. pana G. Dan Hutchesona, pfibliz-
né rok 2005.

) RAMTRON
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Klicova slova: vystupni obvody cidel, ¢i-
dla — komparace, viastnosti svétla, me-
feni svétla.

Aplikace cidel

Zopakujeme: Cidla vlivem zmén pro-
stfedi, na které jsou citliva, méni své elek-
trické vlastnosti. V pfedesle probiranych
obvodech se jejich stav porovnava s ur-
Citym pevnym, neménnym, referenénim
(vztaznym) stavem. P¥i pfekro€eni téchto
urcitych hrani¢nich, meznich, limitnich,
prahovych stavli — hornich (maximalnich)
nebo dolnich (minimalnich) se vystup
z porovnavaciho — komparaéniho obvo-
du pouziva k fizeni néjakych dalSich za-
fizeni, nebo obvodl — rozsviceni, zhas-
nuti, zapnuti ¢i vypnuti topeni, nebo
naopak chlazeni, ventilatoru, topného
télesa, motoru, obéhového ¢erpadla, sti-
nicich zaluzii, otevieni nebo zavreni kur-
niku, zapaleni hofaku, vypusténi vody, vy-
pnuti nebo zapnuti lednice nebo otevieni
dvefi, viezdovych vrat, zastaveni vyrobni
linky kostkového cukru, vyvolani alarmu,
spadnuti klece, napoditani dal$iho kusu
vyrobku, osoby prochazejici turniketem,
snimani otacek 5,25" diskety, pfijimani
pulzli infracerveného zéareni dalkového
ovladani televizoru, videa, atd. atd.... Apli-
kaci je mnoho a mnoho. Nejsou omeze-
ny inzenyrskymi moznostmi, ale silou du-
cha, ndpadu a fantazie. Pfipomerite si
sami(y) dalSi a dalSi aplikace.

Nékteré spinaci obvody

Pro ilustraci si pfipomeneme néko-
lik typickych jiz publikovanych vystup-
nich obvodu, kde na vystupu z kompa-
ratoru je:

a) spinaci tranzistor
b) tranzistorem spinané relé
c) opto€lenem spinany optotriak

o
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Obr. 1 — Spinacim tranzistorem
je pfimo ovladan ventilator

Spinaci obvody, relé, triaky, optocle-
ny a jejich aplikace jsme jiz probirali
v minulych ¢astech.

Na obr. 1 je spinacim tranzistorem pfi-
mo zapinan a vypinan ventilator. V tom-
to pfipadé stejnosmérny motor ventila-
toru [1].

Na obr. 2 je spinacim tranzistorem
spinano relé, které svymi kontakty mdze
spinat,cokoliv* — stejnosmérné nebo stfi-
davé obvody s rdznym napétim (i kmito-
¢tem), zalezi jenom na provedeni relé
(lednici, plynovy kotel ustfedniho topeni,
topné télisko akvaria, vystraznou doprav-
ni znac¢ku ,pozor naledi!“, svétlo automa-
tického majaku, vefejné pouli¢ni osvét-

leni, atd. [2].
! ?
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Obr. 2 — Spinacim tranzistorem
je spinano relé, jehoz kontakty
ovladaji dalSi obvody

Na obr. 3 je v obvodu spinaciho tran-
zistoru optoclen, kterym je spinan triak
a ten muze spinat ,klasické“ spotrebice
napajené stfidavym, obvykle sitovym
napétim, i nejriznéjsi dalsi zafizeni na-
pajena timto napétim — obéhové Cerpa-
dlo slunecénich kolektorl, reflektor, od-
savac dymu, zalezi na vasi fantazii [3].

Vzajemné porovnavani —
komparace

Poznali jsme, Ze podle zapojeni ter-
mistoru v déli¢i mizeme vyhodnocovat
zvy3eni nebo snizeni teploty vzhledem
k urcité, pevné nastavené mezi.

V jiném zapojeni se dvéma Cidly po-
rovname snimany stav na jednom cidle
vzhledem k proménlivému stavu na dru-
hém cidle.

Priklady z praxe:

a) kdyz je voda ze slune¢niho kolektoru
teplejSi nez voda v zasobniku, je za-
pnuté obéhové Cerpadlo, které ji dopra-
vuje do systému [3], [4] a jestlize
je (napfiklad v noci nebo i ve dne po

vinova délka [nm] barva

14 — 350 uv

395 — 425 fialova
425 — 455 indigova
455 — 490 modra
490 - 575 zelena
575 — 590 Zluta

590 - 650 oranzova
650 — 750 cervena
750 — 10 000 IC

Tab. 1

del$im zamraceni) voda z kolektoru stu-
denéjSi nez voda v zasobniku, obého-
vé Cerpadlo se zastavi, aby se voda
v zasobniku neochlazovala. Srovnava-
ci bod je teplota vody v zasobniku.
V 1été mlize byt napfiklad 50 °C, zatim-
co na jafe ndam muze stacit, Ze béhem
kratkého dne napf. 20 °C tepla voda
z kolektoru pfedehfiva pro dalsi pouziti
vodu v zasobniku o 10 °C studenéjsi.
b) Snimac reaguijici na svétlé a tmavé plo-
chy je musi rozlisit pfi velkém i malém
celkovém jasu. Proto jsou pouzita dvé
¢idla. Vyhodnocuije se, zda na jednom
¢idle je sniman vys$Si jas nez na dru-
hém. Protoze pfi velkém celkovém jasu
mUze byt i na porovnavacim cidle vyssi
Uroven napéti. A podobné i pfi malém
celkovém jasu je napéti z porovnavaci-
ho ¢idla malé a k vyhodnocuje se na-
péti na druhém ¢idle vzhledem k tomu-
to referenénimu ¢idlu. Uvedené zapo-
jeni vyhodnocovalo tmavé a svétlé Ctve-
re¢ky na CB monitoru poéitade [5]
a[6].
Robot, ktery se nataci za svétlem, ma
dvé ¢idla a vyhodnocuje, zda je na obou
stejné napéti. Jestlize na jedno ¢idlo do-
pada méné svétla, robot se otacéi tak,
aby se napéti na obou ¢idlech vyrovna-
la. Bez ohledu na urcitou intenzitu.

C

~

o O
zelenda MOC 3040

Obr. 3 —Tranzistorem je ovladan opto-
¢len a jim triak
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Obr. 4 — Komparator porovnava
napéti ze dvou snimacich prvki
soucasné

d) Podobné se zaméruje dalekohled sle-
dujici slunecni skvrny, slunecni kolekto-
ry na ohfev vody nebo sluneéni fotovol-
taické clanky.

e) Clovék vyhodnocuje smér zvuku dvé-
ma usima, totéz Ize elektronicky reali-
zovat dvéma mikrofony na vstupech.

Méreni teploty a intenzity
osvétleni

Misto vyhodnocovani meznich stavi
a pouziti pro spinani je mozno tyto hod-
noty méfit a namérené napéti prevadét
na prislusné jednotky.

Teplomér

Jestlize v zapojeni ohmmetru, které
jsme jiz probirali, zapojime misto nezna-
mého rezistoru s pevnou hodnotou ter-
mistor, bude se pfi zménach teploty jeho
odpor ménit. Neni nic jednodussiho, nez
stupnici méfidla prestfikat bilym sprejem
a nakreslit si novou stupnici. Tu si ocej-
chujete v jednotkach, ktera vam bude
vyhovovat — °C, °F nebo Kelvinech.
A zase: nic vas neomezuje, aby jste pou-
zili va$e vlastni znacky na méfidle — sné-
hovou vlo¢ku nebo rampouch, snéhulac¢-
ka pro nizké teploty apod. u méfidla
sledujiciho pokles teploty pod zamrazo-
vou teplotu, kdy je nutno zapnout ohfiva-

L ET ) plus

ni potrubi, nebo ¢ehokoliv. Nic vas neo-
mezuje. MéFi¢ teploty motoru auta ma
také jenom nékolik ¢ar a cervené polic-
ko. Vic neni zapotiebi.

Samoziejmé se vyrabéji prfesné tep-
loméry. Méfeni teplot je cela véda. Navo-
dy na stavbu amatérskych teplomér(
najdete v literature.

Totéz plati pro méfeni intenzity osvét-
leni. RozliSuje se jas, osvétleni, pfimo
dopadajici nebo rozptylené svétlo i ba-
revné spektrum.

Expozimetr

Nejjednodussi zafizeni na méreni
svétla je tak zvany expozimetr. Podobné
jako u trochu nezvyklého ngpadu ozna-
Cit teploty na teploméru obrazky ani na
expozimetru nemate uvadéné Ciselné
hodnoty luxd, ale ru€i¢ka ukazuje na
poli¢ko s Cislem, podle kterého nastavu-
jete expozici — ¢as a clonu, samozifejmé
jesté podle citlivosti filmu.

Expozimetry se vyrabéji v podstaté
dvojiho typu:

a) bez baterie

b) s baterii

e V expozimetru bez baterie je pouze
fotoclanek a ruc¢kové méfidlo. Jako fo-
to¢lanek se u prvnich expozimetrd pou-
Zival nejstarsi znamy typ — selenovy ¢la-
nek. Selenovy ¢lanek je pradédecek
dnesnich germaniovych a kfemikovych
soucastek.

e V expozimetru s CdS fotorezistorem
musi byt elektricky ¢lanek (nespravné
nazyvany baterie, protoZe baterie je tvo-
fend nékolika ¢lanky). Fotorezistor neni
zdrojem napéti, méni svij odpor podle
zmén svétla dopadajiciho na citlivou
plochu.

V obvykle pouzivanych fotoaparatech
a kamerach je expozimetr jiz soucasti
vnitfniho vybaveni pro automatické na-
staveni expozice.

U expozimetru je nejdllezitéjsi to, ze
méfi ve spektru viditeIného svétla, kte-
rym se ma exponovat film. Zatimco polo-
vodiCové fotocitlivé prvky uvadéné v ka-
talozich maji rliznou citlivost pro riizné
Casti spektra.

Svételné spektrum

Viditelné svétlo tvofi pouhou ¢ast
kmitoétového spektra, v katalozich se
obvykle uvadi jako vinova délka od
400 nm do 750 nm. Pokud chceme ke
svym pokusUm pouzit nebo koupit néja-
ky fotocitlivy prvek, je tfeba se v katalo-
gu podivat na tento parametr. Napfiklad
fotodioda firmy Siemens SFH206 je cit-
liva na IR i na viditelné svétlo, obdobny
typ SFH206K ma filtr, ktery propousti
pouze IR zafeni.

Néazvoslovi zkratek vychazi z némdi-
ny i angli¢tiny IR je infrarot nebo infra-

zaciname

vinova délka [nm] barva

428 modra

470 modra

475 modra

526 zelena

555 zelena cCista
565 zelena

574 zeleno Zluta
585 Zluta

590 jantar. zluta
605 oranzova

615 oranz. ¢ervena
630 cervena

635 Cervena super
655 Cervena diff.
697 cervena tmava

Tab. 2 — vinové délky barvy nalezené
podle LED v katalogu

red tedy infradervené (IC) zafeni. Slovo
z&reni je pfesnéjsi, protoze slovo svétlo
vyjadfuje pouze viditelné svétlo. Pokud
fikame, ze infraCervend lampa ma in-
fraCervené svétlo, vyjadfuje pouze to, ze
vidime, ze pfi zapnuti sviti Cerveng, ale
vétSina zareni je infraCervené, které jiz
oko nevnima jako svétlo, ma spise tepel-
né ucinky na prohfivanou tkan. Podob-
né je UV — ultraviolet ¢esky ultrafialové
zareni.

Lidské oko vnima kmito¢ty pasma
oznacovaného jako viditelné svétlo jako
barvy v poradi, které je mozno vidét
v duze. Pry kdysi jakysi ugitel fyziky Cer-
mak naucil déti mnemotechnickou po-
mucku pro zapamatovani poradi:

Cermak Oznamuje Ze Zitra Mame
Fyziku (C — &ervena, O — oranzova Z —
zluta, Z—- zelena, M — modra F — fialova).

Tab. 1 si nemusite pamatovat, po-
kud chcete védét, na jakou barvu, nebo
na jaky rozsah barev je souc¢astka citli-
va, pomUGzeme Udaji o LED diodach ka-
talogu [9].

Takze napfiklad fotodioda:

BPW21 citliva na 350 az 820 nm je
citliva na celé spektrum viditeIného svét-
la i okraj UV a

BPW41N na 925 nm — tedy na infra-
Cervené zareni této vinové délky a fotot-
ranzistor

BPW40 s rozsahem 520 az 950 nm je
citlivy na spektrum od zelené az po okraj
infracerveného zareni, neni citlivy na mod-
rou a modrozelenou, ani na UV zafeni.

Pro va$e pokusy budete v katalogu
hledat i tyto udaje a také smér a uhel, ve
kterém je soucastka citliva. Nékteré
z &elni plo&ky, jiné z boky.

Néktera slovicka

zelena
Cista zelena

green
pure green

2/2003 I 25



Z G N I © 1 ——

amber jantarova
infrared (IR) — infrarot  infragerveny (IC)
ultraviolet (UV) ultrafialovy
sensitive area citliva ploska
luminance osvétleni
direction smér

angle uhel

surface povrch, plocha
flat plochy

surface not flat zakfivena ploska

(na fotodiodé)

Pro nazornost vykladu byla pouzita
zjednodu$ena schémata jiz publikova-
nych zapojeni, kterd najdete v téchto
odkazech:

[1] Prakticka elektronika C — stavebnice
a konstrukce 6/01 str. 27-28

[2] Radio plus KTE 1/99 str. 7; Teplotni
spina¢ — stavebnice ¢. 393

[38] Prakticka elektronika — A radio 9/97,
str.23-24, S&erka, Rastislav.: Ovladaé
slhe¢nych kolektorov

[4] Prakticka elektronika — A radio 11/00,
str. 26, Kadlec, Jifi: Teplotni rozdilo
vy spinac

[5] Sdélovaci technika 7/85 str. 271

[6] A Radio — konstrukéni elektronika 3/97,
str. 78

[7]1 Radio plus KTE 1/99 str. 8; Svételny
spina¢ — stavebnice ¢. 394

[8] A Radio — konstrukéni elektronika 6/01
str.16

[9] Katalog GM electronics

V ¢&isle 1/2003 mésiéniku KTE jsme se
mohli docist o novinkach v oblasti PDA
(Personal Digital Assistent). Porovname-
li moznosti prvnich PDA s moznosti sou-
Casnych zjistime, jaky ohromny pokrok
ucinily tato zafizeni. V sou¢asné dobé
jsou tyto PDA schopna bez vétSich pro-
blém0l prehravat i video sekvence. Tyto
schopnosti jsou podminény srdcem téch-
to zafizeni — vykonnymi mikroprocesory.
Na jeden z nich, ktery se objevil v novém
modelu PDA, PALMu m550 — Tungsten-T,
se pojdme struéné podivat.

OMAP 1510 — sristani svétu

Jak jiz bylo uvedeno v uvodu, poza-
davky na vykon mikroprocesorl rostou
velmi rychle. Zatimco u prvni typy vysta-
Cily s univerzalnimi typy, dnes, je prevaz-
né ¢ast obvodu integrovana do jednoho
a vznika tak novy typ mikroprocesoru —

OMAP 1510
Ing. Jifi Kopelent
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Obr. 1

mikroprocesor s integrovanymi rozhrani-
mi pro jednotlivé periférie. Nékdo by mohl
fici, Ze tato rozhrani ma integrovana cela
fada mikrokontrolér(i pouzivanych v rliz-
nych aplikacich, ale to neni pravdou. Roz-
hrani o kterych mluvime nyni jsou roz-
hrani, tak jak je zname ze stolnich PC.
Ostatné mazeme se presveédcit na obr. 1,
kde je blokové schéma mikroprocesoru
OMAP1510 firmy Texas Instruments. Po
pravé strané obrazku mizeme vidét se-

znam integrovanych rozhrani pro jednot-
livé periférie. Vidime, ze mikroprocesor
ma, kromeé jinych, tfi rozhrani UART, jed-
no rozhrani 12C a USB, rozhrani pro SD/
MMC karty, rozhrani pro klavesnici, mo-
dem, audio a v neposledni fadé i stale
Castéji pouzivané rozhrani Bluetooth™.
Taktéz je mozno k mikroprocesoru pfi-
mo pfipojit Cernobily ¢i barevny LCD dis-
plej STN ¢&i TFT. Ma tedy témér vSechny
rozhrani, které jsou potfeba pro vytvore-
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ni kompletniho pocitace. Tolik periférii
musi byt mikroprocesor taktéz schopen
obslouzit, coz predpoklada dostate¢ny
vypocetni vykon. Tento vypocetni vykon
je zaruéen vykonnym jadrem zalozenym
na CPU ARM 925 schopnym ,bézet" na
kmitoCtu az 175 MHz. Pfesto existuje
fada aplikaci pro které je tento vykon ,,oby-
¢ejného” univerzalniho mikroprocesoru
nedostate¢ny. Témito aplikacemi jsou
aplikace typu ,real time“ zpracovani zvu-
kovych ¢i video sekvenci. Proto v obvodu
nalezneme druhy procesor, tentokrate
signalovy. Signalovy procesor zalozeny
na jadru C55x (samotné signélové pro-
cesory nesou oznaceni TMS320C55x).
Tento DSP je schopen ,bézet” na kmito-
¢tu az 200 MHz a diky architektufe uzpl-
sobené pro zpracovani signalu poskytu-
je vic nez dostatec¢ny vypocetni vykon pro

zminované aplikace. Typickou aplikaci
pro DSP je sw modem, tj. modem, kdy
kédovani/dekodovani signalu a ostatni
funkce jsou provadény pomoci progra-
mu. Ani tato aplikace neni schopna za-
skocit pouzity DSP (cca 25-30 % vyko-
nu). Mozna si nékdo fekne, ze prece ve
stolnich PC mohu mit téz softwarovy mo-
dem. Ano, je to pravda, ale nesmime za-
pomenout, Zze ve stolnich PC nejsme li-
mitovani spotfebou procesoru, ale u PDA
ano, nebot je napajeno z baterii a jed-
nim z dllezitych parametr(i vSech PDA
je vydrz na jedno nabiti. Dal§imi typicky
aplikacemi, kde je potfeba vysoky vypo-
Cetni vykon jsou pfehravani videa ve for-
matu MPEG-4, pfehravani zvuku ve for-
matu MP3. Na druhou stranu, DSP neni
nejvhodnéjSim procesorem pro béh kla-
sického operaéniho systému. Tady ma

technologie

_ OMAP))
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ndependent Technoiogy Center

shavrch“ klasicky mikroprocesor. Jak je
z vySe popsaného vidét, ,zijou”“ oba im-
plementované procesory v ,symbidze“.

Co fici zavérem? Pokracujici techno-
logicky pokrok umoznuije integraci vice a
vice funkci do jednoho integrovaného ob-
vodu, coz umoziiuje vyrabét stale mensi
a mensi zafizeni se stale vétsimi schop-

id | i
Gl
S 0
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nosti. Takovymi zafizenimi jsou nejenom
PDA, ale napf. téz mobilni telefony. Co by
asi ,umél“ telefon, v kterém by ,tepalo“
pravé predstavené ,srdce”? A Ze je moz-
né zkostruovat mobilni telefon s timto mi-
kroprocesorem nas snad presveédci jeho
fyzické rozméry —12 x 12 mm.

Stéle rozSitengjsi digitalni fotoaparaty a kapesni pocitace uzivaji jako zdroj

energie vétsSinou nabijeci ¢lanky Li-ion (Li+). To s sebou pfinasi potfebu jejich
rychlého a efektivniho nabijeni. Jednou z moznosti realizace takového nabijeCe
jednoho ¢lanku Li-ion je vyuziti novych 10 od firmy Maxim (www.maxim-ic.com)
MAX1925/MAX1926. Spinané nabijeCe s témito obvody doplnénymi externim tran-
zistorem PMOS Ize naprogramovat na vystupni proud az 1 A. Rovnéz externé
pfipojenym kondenzatorem se definuje maximalni doba nabijeni. Vzhledem
k minimalnim rozmérdm 12 vyvodovych pouzder (QFN) novych 10 — 4 mm x 4 mm
Ize docilit velmi malych rozmérl nabijece. K dal§im funkcim téchto 10 patfi auto-
maticka detekce pfitomnosti a velikosti vstupniho napéti, které zajistuje sitovy
adaptér. MAX1925 zablokuje nabijeni pfi napéti adaptéru vy8Sim nez 6,1V,
MAX1926 pracuje se vstupnim napétim 4,25 V az 12 V. Oba obvody zajisti také
regeneracni nabijeci rezim nadmérné vybitych ¢lankd s napétim pod 2 V proudem
4 mA a proudem C/10 pfi napéti ¢lanku mezi 2 V a 3 V. Teprve pak je zapoc€ato
rychlé nabijeni. Indikaéni LED na pfislusném vystupu IO informuje trvalym svitem o normalnim prabéhu nabijeni, blikani je
pfiznakem chyby. Pro urychleni aplikace je nabizena rovnéz vyvojova stavebnice.
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Cilem ¢lanku je informovat v obecné
roviné o problematice spojené s vytapé-
nim bytovych jednotek prostfednictvim
centralni teplarny, oznacit uzlové body,
kde je tfeba kontrolovat teplotu dodava-
ného média teplarnou v fetézci teplarna
— vymeénikova stanice — domovni rozvo-
dy — radiatory a seznamit zajemce s kon-
krétni moznosti postavit méfi¢ teploty
k provadéni takové kontroly.

Bézné opakované stesky obyvatel na
nedostate¢nou hladinu tepla v obyvacich
prostorach, a tedy i nizkou teplotu radia-
tor( i pfi plné otevienych ventilech na
radiatorech se v zavérecné fazi pravidel-
né fesi tak, ze je povolan technik z tep-
larny k provedeni napravy. Ten pfinese-
nym digitalnim teplomé&rem zméfi teplotu
dodavaného topného média na paté
domu (patou domu se rozumi misto vstu-
pu topného média z venkovniho rozvo-
du do rozvodu domovniho) a sdéli vdm
v podstaté nésledujici. Teplarna je povin-
na dle bézné normy — pokud neni smlou-
vou stanoveno jinak — dodévat spotfebi-
telim topné médium na patu domu takto:
PFi venkovni teploté 0 °C teplota média
55 °C. Na kazdy stupen zvySeni nebo sni-
Zeni venkovni teploty zvySuje nebo sni-
Zuje se teplota média o 1°C. Tedy napfi-
klad pfi venkovni teploté —10 °C se zvysi
teplota média na 65 °C, naopak pfi tep-
loté 10 °C nad nulou se teplota média
snizi na 45 °C. Povinnost teplarny jestli-
e zmérena teplota na paté domu odpo-
vidad uvedenému schématu tim kon¢i.
nutné provést opatfeni ve vyménikové
stanici (sefizeni), pfes kterou topné mé-
dium z teplarny do jednotlivych vytapeé-
nych objektl prochazi, pfipadné v tep-
larné. To ovéem malokdy. V pfipadé
kladném, to znamena, je-li vSe v pofadku,
je tfeba zavolat (a zaplatit) technika to-
penare, ktery zkontroluje a provéri stav
rozvod(l vdomé (izolace, odvzdus$néni
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a pod.) a provede pfipadné jejich nové
sefizeni. Sefizeni rozvodli mé respekto-
vat vzdalenost bytové jednotky, tj. radia-
tor(i od paty domu, jeji polohu vzhledem
k ostatnim bytovym jednotkam i jeji polo-
hu vzhledem k venkovnimu okoli. Sprav-
né sefizené rozvody maji zabezpecovat
ve vSech prostorach domu prakticky stej-
né podminky pro dosazeni potfebné tep-
loty prostfedi v jednotlivych bytovych jed-
notkach. Zadné sefizeni domovnich
rozvodl nemuze ovSem zajistit potfeb-
nou teplotu v byt&, pokud maji mistnosti
netésné spary v oknech nebo panely
v panelovych domech star$i zastavby
jsou fidké a provlhajici (nebo pfi vétsim
desti pfimo propoustéji). Z uvedenych
dlivodu se v soucasné dobé u panelo-
vych dom0 — zejména starsi zastavby —
provadi tzv. zatepleni, coz je obklad plasté
domu deskami z umélé hmoty pod omit-
ku, a to pfesto, ze je finan¢né znacné
naroéné. Spatné sefizené rozvody
v domé se v meznim pfipadé projevuji
tak, Ze je horni ¢ast radiatoru horka, spod-
ni (odtokova) je chladna, tedy pod sta-
noveny rozdil teplot v pfitokové a odto-
kové Casti radiatoru, stanoveny normou,

event. zkuSenostmi technika,

O
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o ktery kontrolu provadi. Posled-
quL . ni mozna p'Fll’éina nevdoistat.eéné
¢ ruskovému fUNkce radiatoru v fetézci tep-

mstidlu  |arna — radiator je Spatna nebo
nespravna funkce regula¢niho
ventilu na vstupu radiatoru. Na
jeho opravu nebo vyménu musi
ov8em pfijit dalSi odbornik,
zpravidla femeslinik z firmy za-
byvajici se instalacemi. Teplota

vstupu topného média v bytové jednot-
ce se kontroluje na pfirubové matici vstu-
pu do radiatoru stejné jako teplota vystu-
pu média na matici vystupového potrubi,
coz jsou dalsi dva uzlové body kontroly.
Jejich rozdil pfi spravné funkci a hladiné
teploty vstupu je stanoven.

Na zavér této ¢asti ¢lanku je tfeba
poznamenat, Zze zadné sefizeni rozvo-
dl, nebo oprava ¢i vyména regulaénich
ventill nemuze zohlednit subjektivni
vnimani pocitu tepla. Nékdo pfi teploté
18 °C chodi v byté v trenyrkach, druhy
pfi 21 °C ve svetru. Rozhodujici je, a oprav-
nénost nebo neopravnénost pripadné
stiznosti na Spatné vytapéni mize roz-
hodnout pouze mérfeni teploty v bodech,
kde je normou stanovena nebo se pfed-
poklada.

Cely vyse uvedeny postup pfivola-
vani jednotlivych odbornikli je mozné
pfedbézné pfedejit tim, Zze si kontrolu
jednotlivych uzlovych bodu teplot sta-
novenych pro spravné vytdpéni prove-
deme sami. K tomu je ovSem potfeba mé-
fi¢, na ktery vzhledem k pouziti klademe
specifické pozadavky. PfedevSim to musi
byt méfi¢ s rozsahem méreni teplot 0 °C
az 100 °C, musi byt pfenosny a opatfe-
ny dotykovou sondou zprostiedkujici
v potfebném rozsahu (zejména 40 az
70 °C)pfevod teploty na elektrické na-
péti, a to linearné. Tyto pozadavky musi
byt spinény i v pfipadé, chceme-li si
meéfi¢ koupit hotovy. Rovnéz se musime
rozhodnout pro alternativu méfidla ana-
logového s ru¢kovym méfidlem nebo di-
gitalniho. Kazd4 z obou variant ma své
vyhody a nevyhody, na které mizeme
nahlizet, chceme-li méfi¢ postavit sami
napfiklad z hlediska:

KTY83-pouzdro DO34 &

25 mm 3 mm 25 mm

KTY85 - pouzdro SOD80 &

4 mm

Obr.2 a,2b
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Obr.3

e pracnosti zhotoveni. Na prvni pohled je
ziejmé (obr. 1), Ze pfipojeni prevodniku
teploty k analogovému méfidlu ve dvou
bodech (plus signalu a zem) je podstat-
né jednodussi nez pfipojeni A/D pre-
vodniku (obr. 2) k displeji (oba maji kaz-
dy Ctyficet Spicek, které se navzajem pro-
pojuji dle schématu). Na druhé strané
je v8ak pracnéjsi cejchovani ru¢koveé-
ho analogového méfidla véetné zhoto-
veni nové stupnice pro dosazeni dob-
rych vysledk( méfeni (viz. dale).

e presnosti dosazenych vysledkl. Zde
jsou vyhody jednoznac¢né na strané di-
gitélniho méfice.

¢ nakladll na zhotoveni. O nakladech roz-
hoduji vlastné méfidla, tj. cena mikro-
ampermetru a cena prevodniku A/D spo-
lu s displejem, protoze teplotni Cidlo
musi byt pouZzito v obou pfipadech.
Vzhledem k tomu, Ze ceny el. sou¢és-
tek jsou v dnesni dobé jiz nizké, jsou
i ndklady na zhotoveni obou variant
srovnatelné a pfili§ se od sebe nelisi.
Téchto hledisek pro jednu nebo dru-

hou variantu je mozno uvést jesté vice

(hmotnost, rozméry, atd.), ale rozhoduji-

ci pro obé jsou v podstaté pozadavky na

teplotni €idlo, které je svymi vlastnostmi
rozhodujicim elementem zdarného vy-
sledku, tedy dosaZitelné pfesnosti me-

fidla jako celku. At analogové nebo di-

gitélni méfidlo, obé jen ukazi vysledek

méfeni na jehoz pocatku je ¢idlo, jehoz
parametry zprostfedkuji pfeménu teplo-
ty na méfitelny elektricky signal, ktery je
dale zpracovavan. Z vy8e uvedenych
divodu nejsou vzaty v Uvahu pro dale
uvadéna reSeni méridel teploty s rozsa-
hem 0 az 100 °C termistory, a to nejen
proto, ze toho bylo o nich napsano jiz
dost, ale hlavnim dlivodem je skute¢nost,

Ze jsou nelinearni, a to zejména
v oblastech teplot, o které nam jde pre-
devsim. S termistory jsou zpravidla feSe-
ny termostaty, nebo méfi¢e teploty
s rozsahy méfeni niz8imi, u kterych Ize
na kfivce odpor v zavislosti na teploté
stanovit linearni Useky. Tak napfiklad je
v détské mediciné pouzivana sonda
s termistorovym c&idlem XY 50 HP, ktera
umoznuje v rozsahu teplot 30 az 40 °C
dosahnout pfesnost méreni teploty celé-
ho méfidla na jednu setinu stupné Cel-
sia. Jeji cena je ovsem 3000 K¢&.

Stejné tak nejsou vzaty v Uvahu dalsi
mozna Cidla jako napfiklad termoclanky
nejrdznéjsiho slozeni, i kdyz jsou linear-
ni (vyzaduji udrzovat stélé referen¢ni pro-
stfedi, nepotfebujeme meéfit teploty 600
az 1000 °C).Vzhledem k tomu, ze ma byt
méfidlo pfenosné, nebylo vzato v uvahu
rovnéz zadné zapojeni vyZzadujici dvé
nebo i tfi napajeci napéti, tedy transfor-
mator a sit.

Dale uvadénéa feSeni méfidel teploty
vyuzivaji prvky, jejichz snimacim elemen-
tem je pfechod PN, neboli polovodi¢ova
dioda. Ta ma vyhodu, Ze pfi konstantnim
proudu diodou je zavislost napéti na tep-
loté prakticky linearni, i kdyz to v plném
slova smyslu absolutni linearita rovnéz
neni (viz dale). Kromé tranzistord a diod
s pfechodem p-n pouzivaji se kfemiko-
vé elementy pfimo uréené pro méfeni
teploty. Navenek se chovaji jako odpor
zavisly na teploté, pfestoze obsahuji pre-
chod PN a pfi zapojeni do obvodu ne-
zalezi na jejich polarité. Jsou vyrabény
pod ozna¢enim KTY 81 az KTY 85. Lisi
se od sebe tolerancemi, setrvaénostmi,
rozsahem teplot a velikosti odpor( (1000
nebo 2000 Q pfi 25 °C). Jsou bud
v plastikovém nebo sklenéném pouzd-

x 40 39 38 37 36 35

34 33 32 31 30 °C

y 0978 094 093 089 087 08 084 0,8 0,79 0,76 0,73 KF 508
y 1,1 106 107 102 097 09 089 087 08 079 081 KCB509
Tab. 1
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ru (obr. 2) a jsou pouzitelné do teploty
100 °C. Priklad pouziti odporového tep-
lotniho ¢idla KTY83-110 je u digitalniho
meéfice teploty (obr. 3).

Priklad pouziti tranzistoru s precho-
dem PN jako ¢idla umoznujiciho pfevod
teploty na méfitelné napéti pro analogo-
vé ruckové méfidlo dle obr. 1 byl pro srov-
nani postaven jako vzorek s tranzistorem
KF508 (B = 170) a alternativné KC509
(B =460).

Vzhledem k tomu, zZe pfi mérfeni doty-
kovym méfidlem pozadujeme rychlou
reakci obvodu na zménu teploty, je tre-
ba vybirat tranzistory malych rozmér(,
a pfedevsim v kovovych pouzdrech,
umoziujicich snadny a bezprostfedni
styk s predmétem zkouSek pfi nasled-
nych méfenich pfevodniku teplota — na-
péti, i pozdéjSich méfenich celku. Mate-
rial sondy (drzaku) je nutno volit jako
izolator teploty, aby co nejméné ovlivro-
val svym ohfevem pfi ¢innosti tepelnou
setrvacnost tranzistoru. Princip pfevadé-
ni teploty na napéti na vystupu integro-
vaného obvodu operaéniho zesilovace
741 odpovidajici zméné teploty, které je
vystaven tranzistor T spociva v tom, ze
ohfivani tranzistoru zapojeného v jedné
Uhlopti¢ce vstupniho mustku operaéni-

A

Sonda

=

Chladic¢
Obr. 4

ho zesilovace 741 (invertujici vstup)
zmens$uje napéti mezi bazi a emitorem,
ale puasobenim operaéniho zesilovace
a délice z odportl R4 a R5 zlstava na-
péti Ucg tranzistoru konstantni. Teplotu
0 °C nastavujeme trimrem R2, teplotu
100 °C trimrem R5. Nastaveni nékoli-
krat opakujeme. Po pfedbézném nasta-
veni jednotlivych obvodl na pfislusnou
teplotu nahradime trimry pevnymi odpo-
ry jejichz hodnota bude o cca 50 Q nizsi
nez hodnota trimr( a pevné odpory do-
pinime v sérii zapojenymi trimry hodno-
ty 100 Q, s nimiz pak opakujeme jemné
nastaveni teplot pfi nule a sto stupnich.
Misto stabilizatoru 7805 je mozné pou-
zit v zapojeni pro stabilizaci referenéni-
ho napéti Zenerovu diodu (obr. 1aab).
Uskali, ktera se mohou pfi nastavovani
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pfevodniku na napéti vyskytnout jsou

dvojiho druhu.

1. Pro spravné nastaveni potfebujeme
pfesné a stalé prostfedi 0 °C a 100 °C.

2. V literatufe se uvadi linearni zavislost
napéti baze—emitor kfemikovych tran-
zistor( terminem ,asi“ 2,2 mV/°K nebo

,okolo“ 2 mV/°K.

Vybaveni doméci dilny amatéra k mé-
feni a nastavovani teplot 0 °C a 100 °C je
velmi skromné, nemluvé o moznosti me-
feni teplot mezi uvedenymi meznimi hod-
notami a udrzovani potfebné teploty na
stalé vySi. V podstaté je to lednicka
k pfipravé ledu, sporak pro ohfev vody
a domdci teplomér pro méfeni teploty
v rozsahu cca 30—40 °C, v krajnim pfi-
padé tzv. teplomér rychlobézka. Pfesny
laboratorni teplomér s moznosti méfit tep-
loty vy$si nez 40 °C ma asi malokdo.
Musime proto vzit jako fakt sdéleni, Ze
teplota prostredi 0 °C se dosahne v tisti
ledové vody, ktera zlstava v pribéhu po-
kusu stala. Abychom se co nejvice pfibli-
zili tomuto tvrzeni, je pro zajisténi teploty
0 °C optimalni pfipravit ledovou tfist a to
tak, ze rozmichame kousky ledu v mixéru
a vzniklou smés dame do sklenéné na-
doby s tlustymi sténami (tepelné izola-
ce). Pfesnost takto pfipravené smési se
v pribéhu pokusli mudze lisit od 0 °C nej-
vySe 0 0,2 °C. Podstatné obtiznéjsi je do-
sahnout teploty 100 °C a béhem opako-
vanych pokus tuto teplotu udrzet stalou.
Teplota varu vody je zavisla na tlaku vzdu-
chu a ve fyzikalnich tabulkach uvadéna
hodnota 100 °C plati pro nulovou nad-
mofskou vySku. Jiz pfi nadmorské vysce
200 m je teplota varu vody 99,3 °C, pfi
500 m je to 98,3 °C atd. Teplotu varu ovliv-
nuje dale silny nebo slaby var, coz je za-
leZitost Cisté subjektivniho posouzeni pfi
pokusu. Provadét zkousku pfi 100 °C tak,
e ihned po dosazeni varu vypneme
zdroj tepla, kterym zahfivame vodu zna-
mena, ze do zkousSky zavadime dalsi
neznamy faktor, protozZe teplota vafici se
vody zacne rychle klesat. Pfi zkou$ce je
nutno hledét maximalné na bezpecnost,
aby nedoSlo k opafeni nebo k zapaleni.
Postupujeme tak, Ze pfi teploté 0 °C na-
stavujeme vystupni napéti 0V, pfi 100 °C

vystupni napéti 2,5 V. A¢koliv tranzistory
v kovovém pouzdru umoziuji ponoreni
¢asti jejich pouzdra pfimo do vody at jiz
studené nebo horké, pokusy provadime
tak, ze imitujeme pokud mozno co nejvi-
ce skute¢né pouziti sondy. K tomuto uce-
lu vlozime dle obr. 4 do nadoby s vodou
chladi¢ tranzistor(, ktery v tomto pfipadé
poslouzi v opaéném gardu nez je jeho
pravé poslani. Supluje totiz plochu, ke
které tranzistor pfi pouziti v sondé kolmo
pfikladame a prfenasi na tranzistor teplo-
tu prostfedi, do kterého je ponoren.
Uvadéna hodnota ,asi“ 2 mV/°K
nebo ,o0kolo 2 mV/°K je hodnota statis-
ticka, platna jako priimér.V praxi to zna-
mena, ze pro kazdy typ tranzistoru nebo
diody je tfeba konkrétni zapojeni pfe-
zkouSet a stanovit hodnoty, které jsou
platné jen pro danou sestavu ¢idlo —
operacéni zesilova¢ — méfidlo. Podle sta-
novenych hodnot je potom nutné ocej-

dotykovd
plocha
sondy

KTY83

izolace
vyvodu
¢idla

Obr. 6

chovat i stupnici pouzitého ruc¢kového
méfidla. Jako pfiklad pro pfezkouseni
linearity sestavy v zapojeni dle obr. 1
a realného stanoveni teplot odeditatel-
nych ze stupnice pouzitého ru¢kového
méfidla v rozsahu 0 °C az 100 °C byl
s pouzitim vyrovnavaciho poctu zvolen
dale uvadény postup. Pfitom byly pou-
zity pomUcky bézné dosazitelné ama-
térem, konkrétné teplomér (rychlobéz-
ka) pro rozsah teploty prostfedi 30 az
40 °C (obr. 4) a nastaveni Uvyst=2,5V pfi
pfedpokladané teploté vody 100 °C

RQ
0°C 780 781 783 780 781
100°C 1490 1513 1508 1500 1505
Tab. 2

a 0V pfi teploté 0 °C. Pro dosazeni ma-
ximalni pfesnosti méreni byl pouzit di-
gitélni multimetr DM 915. Po zapojeni
ruckového méfidla do sestavy je nutné
méfeni v krajnich bodech opakovat,
vstupni odpor méfidla nebo navazujicich
obvodl na operacni zesilova¢ musi byt
min. 1000 Q. Vysledky méfeni jsou uve-
deny v tab. 1.

Za predpokladu, Ze napéti baze —
emitor tranzistoru je linedrné zavislé na
teploté a dale, Ze méfeni Uvyst v tabulce
byla provedena se stejnou presnosti
(opakovana mérfeni) a dvojice namére-
nych Ciselnych hodnot byla vétsi nez 2,
je mozné sestrojit vyrovnavaci pfimku,
ktera bude vyhovovat linearni rovnici:

y =ap+ aiX rov. 1

Hodnoty ag, a; se uréi z tzv. normal-
nich rovnic:
nag + aq Ixl = lyl
ag Ixl + ay Ixxl = lyxl
Pritom plati:
n= 11 (poc¢et zmérenych Ciselnych dvojic)
IxI =% x; (40 + 39 + 38 +.... 30) = 385
Ixx| = X7 (402 + 392 + 382 + 372 +.... 309)
= 13585
lyl =%v; (0,98 + 0,94 + 0,93 + ... 0,73) =
9,38 pro KF 508
lyxl = £ yix; (40 x 0,98 + 39 x 0,94 + ...
0,73 x 30) = 330,91 pro KF 508

Provedenym numerickym vypoctem
byly stanoveny dle vySe uvedenych rov-
nic hodnoty ag, a; a obecna rovnice do-
stala pro tranzistor KF 508 konkrétni tvar:
y = 0,02 + 0,02371 x rov. 4

Protoze vypocet s kalkulaCkou a tuz-
kou je dlouhy a pracny a dava pfi nume-
rickém vypoctu pfilezitost k pfehmatnuti
nebo jiné chybé, byly zméfené hodnoty
u KC 509 a pro kontrolu i KF 508 zadany
pocitaci s programem Excel (statistika),
s pozadavkem na vypocet rovnice a jeho
pfevedeni do grafického tvaru, a to jed-

rov. 2
rov. 3

Suplujici odpory Udaj Napéti na déligi Pozn.
v déli¢i — UgaT, displeje
Body 32, 35 a bod 31 U1 U2 URer
Rgy —871 2 2,21 0,598 2,807 Teplota na displ. s P2
Rgo — 1494 104,8 1,926 0,890 2,81 na udaj displ. 100
a s P1na00,0
Rgo — 1494 97,8 1,926 0,890 2,81 Odpor 1494 zvétsen
Rs1 — 871 00,0 2,21 0,597 2,807 | na 1500
Rso — 1500 98,8 1,924 0,893 2,81 Odpor 1500 zvysen
na 1512
Rg1 — 871 00,0 2,21 0,596 2,806 | Odpor 1512,2 snizen
Rgp — 1512,2 100,4 1,918 0,899 2,81 na 1507,3
Rgs — 1507,3 99,9 1,922 0,897 2,81
Rg1 — 871 00,1 2,21 0,597 2,807
Tab. 3

Pozn.: Odpor Rg supluje odpor ¢idla pfi teploté 0 °C, odpor Rg, pfi teploté 100 °C
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= yybrali jsme pro Vas

Nahradni Udaj Napéti Napéti die Teplota Rozdil teploty
odpor [Q] displeje [°C] na nahr. rov. 6 vypocitana dle udaje displeje
odporu [V] [°C] a tepl. vypocitané [°C]
1240 61,5 0,78 0,77 61 0,5
1360 79,2 0,834 0,827 79 0,2
Tab. 4

nak pro zméfeny interval 30 az 40 °C
a dale extrapolaci rovnice pro teploty 0 az
100 °C. Vysledek prace pocitace pfed-
stavuji grafy 1 a 2 (zvétSeny rozsah
3040 °C) a grafy 3, 4 (extrapolace pro
0-100 °C). Graf 3 potvrzuje vysledek zis-
kany numerickym vypocétem.

Rozborem rovnice 4 zjistime, ze pro
KF 508 pfi x = 0, tj. pfi nulové teploté,
bude napéti 0,02 V, coz je napéti, kte-
ré na ruckovém meéfidle viibec nero-
zeznéame nebo naopak pfiy =0, tj. pfi
Uvyst = 0, tj. ru¢ka méfidla je v zakladni
poloze, x = —0,84 °C. Tuto teplotu
v podstaté nemlzeme rovnéz zkontrolo-
vat. Pfi nastavené teploté 100 °C by dle
rovnice mélo byt Uvyst = 2,391. Nami pred-
bézné nastavené napéti Uvyst = 2,5V
odpovida teoreticky méfené teploté:
2,5 = 0,02371x, z toho x = 104,5 °C.
Opakujeme proto méfeni a u tranzistoru
KF508 nastavime Uvyst pfi 100 °C na 2,4 V.
Potom zkontrolujeme napéti pfi 0 °C
a dale linearitu zapojeni pfi teplotach
30 a 40 °C. Tato méfeni nam ukazi ales-
pori u téchto dvou bodd, jakou linearitu
jsme dosahli a jakou toleranci namére-
nych hodnot mizeme ogekavat u celé-
ho méfidla. Z grafu vyplyva i dalsi zavér.
Nutnost ocejchovat stupnici pouzitého
ruCkového méfidla podle dosazenych
vysledku (graf 3) podle parametr( toho-

1.2

08 +

04

02

1 2 3
Body méfeni:T(°C;30-40°C;interval méfeni 1°C)

to méfidla a jeho vstupniho obvodu. Po-
kud se tyka pouziti tranzistor s rozdil-
nymi hodnotami 3 = 170 a 3 = 460, je
z rozboru dosazenych vysledk( patrné,
Ze pro pouziti tranzistor( jako ¢idel pro
prevod teploty na napéti (obr. 1) jsou nej-
vhodngjsi tranzistory, jejichz hodnota je
v rozmezi 3 = 150 +50. Zavérem k tomuto
zpUsobu méreni teploty prostfednictvim

Q+8V

2k2

Rsupl. Uz
(Rs11Rsp)

32,35

Obr.7

dotykové sondy s tranzistorem je tfeba
konstatovat, ze tento jednoduchy zpU-
sob je realizovatelny, postaveni mérid-
la je snadné a nema zaludnosti. Trpéli-
vost a pfesnost prace je tfeba vynaloZit
pfi jeho nastavovani a cejchovani me-
fidla, které je nutno provadét bod po
bodu. Vypocet a stanoveni grafu pro pre-
pocet vystupnich napéti operaéniho ze-
silovace na teplotu a tedy pro cejchova-

4 5 6 7

ni je uzite¢né provadét pomoci pocita-
Ce. P¥i pfesné praci je mozné pokladat
i s pfihlédnutim k dal§im faktordm za
dobry vysledek postavit méfidlo
s pfesnosti méfeni teploty 1 %.

Druha varianta méfidla teplot v roz-
sahu 0 az 100 °C je digitalni teplomér
vyuzivajici v dotykové sondé odporové
teplotni ¢idlo KTY83-110 (variantné
KTY85-110). Obé jsou ve sklenéném
pouzdru (podobné jako diody), KTY83-
110 v pouzdru DO 34 ma dratové vyvo-
dy ze sklenéného pouzdra (stejné jako
diody), KTY85-110 v pouzdru SOD je na
obou stranach ¢elné opatfena prstenci,
ke kterym se musi vyvody (vodi¢e) pod-
le potfeby pfipajet (obr. 2). Jejich pred-
nosti pfi pouziti jako ¢idla v sondé ve
srovnani s tranzistory nebo diodami je
skutecnost, Ze jejich vlastnosti jsou pro
uvedené pouZiti vyrobcem presné defi-
novany. Teplotni rozsah KTY85-110 je —
40 az +125 °C, u KTY83 je to -55 az
+175 °C. Odpor obou Cidel je pfi teploté
+25 °C 990 + 1010 Q, tolerance +1 %,
Tk Cidla 0,76 %/K. Jejich odpor pfi za-
hFati prakticky linearné stoupa, pfi po-
klesu teploty (ochlazovani) klesa. S pfi-
hlédnutim k pouziti jako dotykového
elementu, ktery musi byt v sondé co nej-
blize k povrchu objektu jehoz teplotu
méfime a vzhledem ke konstrukci €idla
musime konstrukci sondy zajistit, aby
v zadném pfipadé nemohlo dojit k doty-
ku vyvodu sondy s kovovym povrchem
zkou$eného predmétu. Priklady takové-
ho feseni jsou na obr. 5 a 6.

— pokracovani —

40

9 10 11

Graf. 1 — Vztah vystupniho napéti k teploté — v méfeném rozsahu (linearni korekce teploty: KF 508)
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predstavujeme

Ing. Jifi Koplelent

mikroprocesory rady ST7

V minulém dile o mikrokontrolérech jsme si pfedstavili prvni, nejmensi, zastupce rodiny mikrokontrolérti ST7 firmy
STMicroelectronics®. Protoze i tato rodina je z hlediska moznosti i dostupnosti zajimava, podivejme se na dalsi zastupce

této rady.
ST72F621/ST72F622/ST72F623

Minule pfedstavené mikrokontroléry
patfily k nejjednodusSim mikrokontrolé-
rim v fadé ST7. Predstavme si ted' ty-
pické predstavitele této fady, mikrokon-
troléry ST72F62x. UZ na prvni pohled
jsou tyto mikrokontroléry bohaté vyba-
veny po vSech strankach. Blokové sché-
ma je vidét na obr. 6. Pamét programu
ma velikost 8 KB nebo 16 KB, a pamét
dat ma velikost 384 B nebo 768 B. Po-
Cet pinl se pohybuje podle typu a to od
20 pinG az po 42 pinl. PotéSujici zpra-
vou pro konstruktéry je to, ze mikrokon-
trolér méa oba typy obvodU hlidajicich
spravny béh programu. Témi obvody
jsou ¢asovy obvod Watchdog, tak i ob-
vod hlidajici pokles napajeciho napéti,
u téchto mikrokontrolér(i nazyvany LVD-
~Low Voltage Detector®.

Pro komunikaci s okolim je mikrokon-
trolér vybaven dvéma sériovymi rozhra-
nimi: SPI a SCI. Protoze Watchdog, LVD
a rozhrani SPI byly popsany v pfedcho-
zim dile, nebudeme se jimi jiz zabyvat.

Oscilator

Svymi vlastnostmi je novym prvkem
v architektufe mikrokontrolérG fady ST7.
Oscilator zajiStuje systémovy takt jed-
nak pro jadro mikrokontroléru a téz pro
periferie. Oscilator déli kmito¢et 3 a pak
nasobi 2. Doporu¢enymi kmitoCty jsou
frekvence 6 MHz a 12 MHz. Pfesna spe-
cifikace souvisi s jednou periférii, kte-
rou popisovany mikrokontrolér dispo-
nuje. Tou periférii je USB sériové roz-
hrani.

SCI

Pod timto nazvem ukryva firma STMic-
roelectronics standardni asynchronni roz-
hrani nazyvané UART. Stejné jako stejna
rozhrani u jinych mikrokontrolér( jinych
vyrobcl je toto rozhrani bohaté vybave-
no funkcemi a moznostmi sledovani sta-
vli. Rozhrani je schopno pracovat
s pfenosovou rychlosti az 500 K baud.
Prvni zajimavosti je moznost nastavit
pfenosovou rychlost zvlast pro receiver
i transmiter, nebot kazdy z nich dispo-

Internal
CLOCK

OSCIN
OSCILLATOR
oscouT [ ]
Voo L POWER
Ves [ SUPPLY
p-3
RESET CONTROL %
w
8-BIT CORE >
4
o
Voon ALU <ﬁ> 2
pr]
g
Vssa USBDMA K>
w
Vee [}— PROGRAM
MEMORY <:>
(8 OR 16K Bytes)
RAM
(384 or 7688) [ — >

> 10BITADC [
<I PAT:0
8 bits
<] PorTA (8 bits)
) scl
PB7:0
< > 6o
=
<—>]TIME BASE UNIT
USBDP
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USBVCC
PORT C PCT7:0
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PD6:0
PORTD 7 bl

<> watcHpoc

Obr. 6 — Mikrokontroléry ST72F62x

nuje vlastnim baud rate generatorem.
Rozhrani ,zvladne® jak 8bitovy tak i 9bi-
tovy format dat. Aby byla obsluha tohoto
sériového rozhrani co nejjednodussi,
disponuje rozhrani celkem 5 rdznymi
vektory pferuSeni: vysilaci registr prazd-
ny (Transmit data register empty), vysila-
ni kompletni (transmitssion complete),
pfijimaci registr piny (Receiver data re-
gister full), klidovy stav linky (ldle line
received), prete€eni pfijimaciho bufferu
(overrun error). V&echny vySe uvedené
stavy jsou klasické stavy, které mizeme
najit i u jinych mikrokontrolérd, které
maji asynchronni sériové rozhrani kro-
mé jednoho. Tim je tzv. ,klidovy*“ stav lin-
ky. Toto prferuSeni je generovano
v momentu, kdy klidovy stav na sériové
lince trva 10 ¢&i 11 bith (8 ¢i 9bitova ko-
munikace). Pro¢ tento stav je deteko-
van? Detekci tohoto stavu je mozné od-
liSit pfenos adresy (povelu) od pfenosu
dat. Pfesnéji fe¢eno, prvni byte po sta-
vu ,ldle“ je chapan jako adresovy byte
(povel). Timto jednoduchym zpusobem

je mozno jednoduchym zplisobem pod-
porovat komunikaci vice zafizeni na jed-
né sbérnici. Klasickym pfipadem je sbér-
nice RS485. Kromé uvedené moznosti je
mozno naprogramovat rozhrani, aby
,vzbudilo“ mikrokontrolér z Usporného
rezimu pravé pfi pfijmu stavu ,Idle”. Kro-
mé tohoto stavu umozriuje vyrobce moz-
nost vlozeni opacného stavu, tj. vysilac
generuje 10 ¢&i jedenact bith dlouhy ak-
tivni stav (= Uroven start bitu) coz na dru-
hé strané, na strané pfijimace, je dete-
kovano jako chyba ramce (Frame error).
Vyrobce zavadi pro tento stav pojem
~Break Frame®. Pro Uplnost zbyva dodat,
ze vysilana data jsou ve formatu ,LSB
bit first®, tj. nejméné vyznamny bit je vy-
silan jako prvni. VSechny popisované
stavy mGzeme vidét na obr. 7.

A/D pievodnik

Je dalSi periférii, kterou jsme si po-
psali v minulém dile. Jediny rozdil spoci-
va v rozliSeni A/D pfevodniku. Ten je
v tomto pfipadé 10bitovy.

32 I 2/2003



I p¥edstavujeme

9-bit Word length
Data Frame

Possible
Parity
Bit

Next Data Frame

Start

gt | 8ito | sitr | siz | sits | sita | sits | sits | sit7 | sis | o | Sé?tn

Idle Frame

—
—

Break Frame

Start
I Bit

Start

E?‘:,'a Bit

8-bit Word length
Data Frame

Possible

Parity
Bit

Next Data Frame

Islt;}'tn | sio | sit1 | B2 | &ita | Bt | mits | miss | mi7 | Siop | i

Idle Frame

—
—

Break Frame

Start
I Bit

Start
Extra Bit

"

Obr. 7 — Stavy sériové linky

Time Base Unit

Je jednoduchy volné bézici &itac
s preddélickou, ktery je uren pro gene-
rovani periodickych pferuseni v systému
napf. pro generovani systémového casu,
obsluhu klavesnice, displeje €i jinych
periférii, které vyzaduji periodicky se
opakujici obsluhu v pfesné stanovenych
intervalech.

PWM Auto-reload-Timer (ATR)

Je prvni periférii, ktera citelné odliSu-
ne tento typ od typu popsaného v minu-
Iém dile. Zjednodu$ené blokové schéma
je mozné vidét na obr. 8. Tato jednotka
disponuje velmi velkymi moznostmi. Po-
sudte sami:

— dokaze generovat az 4 nezavislé PWM
signaly
— dokaze generovat Output compare

a Time base pferuseni
— muze zachytit stav ¢itace az pro dva

vstupni déje (dvé jednotky input cap-

ture)
— detekovat externi udalost
— a disponuje dvéma externimi pferu-

Senimi.

Vycet funkci je opravdu velmi velky
a pfi tom tato jednotka dokaze plnit prv-
ni tfi ukoly najednou! Jedinou vadou na
sKrase“ PWM jednotky je to, ze zvlada
pouze jeden typ PWM a to ,Fast PWM",
ktery se hodi napf. pro regulaci vykonu.
To Ze problémy s obnovou dat v registru
PWM uréujiciho stfidu (duty — cycle) ne-
jsou pfehlédnutelné a to zvlasté v pfi-
padé vice PWM jednotek, svéd¢i fakt,
ze stejné jako u mnoha jinych jednotek
PWM dfive popisovanych mikrokontro-
lérll, je vlastni registr updatovan auto-
maticky z pomocného registru, coz zna-
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mena, ze uzivatel mize aktualizovat
hodnotu pro PWM témér kdykoliv.

USB rozhrani

je nejvétsi devizou tohoto mikrokon-
troléru. Rozhrani je kompatibilni se spe-
cifikaci USB 1.1 ,low speed®, coz zna-
mena, ze se jedna o pomalejsi rozhrani
z obou definic sbérnice USB verze 1.1
s maximalni pfenosovou rychlosti 1,5 Mbps.
Pfes implementaci této verze se jed-

na o velky krok kupfedu, nebot maxi-
malni pfenosova rychlost standardni-
ho sériového rozhrani RS232 je jen
115 kbit/s. Dal§i vyhodou rozhrani USB
je podpora vice zafizeni (az teoretickych
127) na jedné sbérnici. V neposledni
fadé pomaha implementace tohoto roz-
hrani konstruktéram, ktefi pfenaseji data
do nadfazenych systému zaloZzenych na
standardu IBM PC, nebot v soucasné
dobé je jiz znatelny ustup od rozhrani
RS232 a toto rozhrani prestava byt im-
plementovano do novych poditacd. Aby
bylo snizeno zatizeni vlastniho jadra mi-
krokontroléru pfenosem dat, implemen-
tovali navrhafi mikrokontroléru kanal
DMA, ktery je schopen pokryt pozadav-
ky USB rozhrani na prenos dat a pfitom
vlastni CPU nezatizit.
Zavérem

Existuje sice mnoho integrovanych
obvodu, které dokazi prevést rozhrani
USB na jiny typ sériového rozhrani
(napf. RS232), ale nutnost pfidat dalsi
integrovany obvod do aplikace muze byt
nékdy vzhledem k omezenému prosto-
ru nemozna. Taktéz nutnost fesit progra-
moveé styk mikrokontroléru s perifernim
uvnitf samotného mikrokontroléru pfes
interni registry. Z vy$e uvedenych davo-
da je integrace USB rozhrani pfimo do
mikrokontroléru velkym pfinosem pro
konstruktéry.

I
PWMCR | | OEx |£Px | OCRx PWMDCRx
B I el REGISTER REGISTER
i,L LOAD
PORT
POLARITY
PWMx [ _#——— ALTERNATE COMPARE
FUNCTION CONTROL
8-BIT COUNTER
ARTARR M LOAD
REGISTER  [—/|(ARTCAR REGISTER)
ATiCK INPUT CAPTURE LOAD ARTICRx
., CONTROL REGISTER
ke Tl it |
: IICS:( ‘ICIE: |ICFx | ARTICCSR
b —_- = = = _— e ——
ICx INTERRUPT
f
ARTCLK [ —2T
feounteER
fepu
MUX
fwpur | PROGRAMMABLE
PRESCALER

4‘ EXCL‘ ccz2 | CcCc1 ‘ Ccco ‘ TCE ‘FCRL ‘ OIE |0VF |ARTCSR

WVF INTERRUPT

Obr. 8
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Dnesni lekci mini Skoly programova-
ni PIC pojmeme jako opakovani a pro-
vedeme si malou rekapitulaci doposud
publikovanych podprogramd a rutin.
Struéné zde popisi knihovnu podprogra-
mU a rutin, kterou by mél mit kazdy ma-
jitel Chipona 1 k dispozici. Jedna se ve-
smés o jiz publikované a podrobné
vysvétlované podprogramy ze stranek
Radia plus KTE. Knihovna je ulozena
v textovém souboru s pfiponou ASM,
takze jde otevfit v programu MPLAB, ale
i v jinych textovych editorech.

V uvodu knihovny je vypsana hlavic¢-
ka programu pro Chipona 1. Pfi tvorbé
programu je dobré si hlavi¢ku z knihov-
ny zkopirovat do pracovniho souboru
a nepotfebné udaje z ni vymazat (napf.
direktivu DE, pokud nebudeme pouzi-
vat uzivatelské znaky). Pak staci jen na
oznatené misto doplnit definice uziva-
telskych registrll a symbold. Pak jesté
zkopirujeme z knihovny potfebné pod-
programy a mdzeme psat vlastni pro-
gram. A nyni k popisu jednotlivych pod-
programa.

Zaéneme tim nejdllezitéjsim podpro-
gramem, ktery vlastné byl u zrodu Chi-
pona 1. Jedna se o podprogram iniciali-
zace dvouradého maticového displeje
INILCD, ktery je dopInén fadou podpro-
gram( uréenych k obsluze displeje. Cely
balik podprogram0 podrobnéji popisi
nebot jsem v ném udélal nékolik zmén.
Chceme-li u Chipona 1 pouzivat mati-
covy LCD displej musime hned pfi star-
tu zavolat podprogram INILCD, ktery
nam provede vlastni inicializaci disple-
je av zavéru i reset displeje. Reset dis-
pleje byl do rutiny dopsan nové, nebot
pfi startu programu jsem stejné vzdy pro-
vadél po inicializaci displeje sou¢astné
i jeho reset. Ted bude nové reset disple-
je proveden soucastné s inicializaci. Bez
inicializace displeje nelze provadét zad-
né operace s displejem (nic by se ne-
zobrazilo). Pfed inicializaci displeje je
nutné pouze spravné nastavit port B mi-
krofadice, jehoz piny B1/3 se pouzivaji
k obsluze displeje. To je nakonec zfej-
mé ze schéma Chipona 1. Piny portu A
(A0/3), které slouzi pro pfenos dat do
a z displeje neni nutno nastavovat. Je-
jich spravné nastaveni provedou pod-
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programy A_OUT a A_IN, které jsou ne-
zbytnou soucasti programového baliku
obsluhy displeje. Podprogram A_IN nam
nastavi cely port A jako vstupni, pro ¢te-
ni dat z displeje a podprogram A_OUT
nam nastavuje piny A0/3 jako vystupni
a pin A4, ktery se nepouziva pro obslu-
hu displeje nastavi jako vstupni. Podpro-
gram A_OUT se pouziva pfi zapisu dat
na displej. Ted' si mozna néktery pozor-
ny ¢tenar fekne, ze volani uvedenych
podprogram0 nikdy nevidél v ukazkach
programi. Odpovéd je prosta, nebot
podprogramy nastaveni portu A jsou
zase soucasti podprogramd pro obslu-
hu displeje WRPRI, WRDATA a RDDA-
TA. A volani téchto podprograma ji ¢te-
naf v ukazkach vidél mnohokrat. Ted
jsme se dostali k podprogramiim, které
vlastné tvofi zaklad obsluhy maticové-
ho displeje. Zatim co podprogram pro
inicializaci displeje se provede pouze
na zacatku programu a pak jej jiz neni
zapotiebi, podprogramy pro obsluhu
displeje se pfi praci s displejem pouzi-
vaji velice ¢asto. Popis podprogrami pro
obsluhu displeje WRPRI, WRDATA
a RDDATA je podrobné popsan v 5.lekci,
takZe pouze stru¢né uvedu, ze podpro-
gram WRPRI (zapi$ pfikaz) zapise do
displeje pfislusny pfikaz dle zadanim
uvedeného Cisla parametru instrukce.
Podprogram WRDATA (zapi$ data) na-
piSe na displej znak uvedeny v parame-
tru instrukce. Podprogram RDDATA (Cti
data) zase nacdita data z posledné na-
stavené adresy a ulozi je do uzivatel-
ského registru NUM. Pokud chceme pfe-
Cist data z urcité adresy, musi instrukci
pro ¢teni dat pfedchazet instrukce na-
staveni adresy. Postup je vlastné stejny
jako pfi zapisu dat na displej, akorat, ze
se data ulozena v uzivatelském regist-
ru NUM pfi dal§im ¢teni prepiSi daty no-
vymi. Proto je nutno prectena data nej-
prve zpracovat a pak nacitat dalsi.
U program(, kde se ¢teni dat z displeje
nebude vyuzivat se mize podprogram
RDDATA z baliku vymazat. USetfi se tim
programova pamét. Dostavame se
k dalSimu podprogramu, ktery je sou-
¢asti programového baliku displeje a tim
je podprogram T_BF. Tento podprogram
provadi tak zvany test bitu BF. Co to zna-

JEDN=48
DES=48
STA=48

W=NUM-100

| JEDN=JEDN+NUM]

RETURN

Obr. 1 — Vyvojovy diagram

mena? Na provedeni zadaného pfika-
zu potfebuje displej urcitou dobu. Tato
doba je nezbytna k spravnému prove-
deni pfikazu. Pfi inicializaci displeje jsou
po jednotlivych pfikazech volany ¢aso-
vé smycky dle potfeby. Jakmile je vSak
provedena inicializace displeje je ukon-
¢eni provedeni pfikazu hlaSeno nasta-
venim BF bitu. Tento bit je v podprogra-
mu T_BF neustéle testovan dokud
neskonc¢i ¢as potfebny k provedeni pfi-
kazu. Po skonceni potifebného Casu je
bé&h podprogramu ukonéen a program
pokracuje dal. Uvedené feSeni je dale-
ko lepsi, nez téZkopadné pouzivani ¢a-
sovych smycek. Navic nékteré druhy pfi-
kazl maji dost odliSnou dobu k svému
provedeni. Na zavér programového ba-
liku jsou uvedeny tfi Casové smycky.
Podprogram t15 mS provede ¢asovou
smycCku o pfiblizné délce 15 milisekund,
podprogram t4 mS provede ¢asovou
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smycku trvajici 4 milisekundy a podpro-
gram t100 uS generuje ¢asovou smyc-
ku 100 mikrosekund. Tyto ¢asové smyc¢-
ky se pouzivaji pouze pfi inicializaci
displeje. Jejich dalsi vyuziti zalezi uz jen
na nas. A tady je dal$i zména. Pavodni
Casové smycky, které jsem publikoval
v 5.lekci neodpovidali svou dobou trva-
ni svému nazvu. Byly vlastné 2,5x delSi
nez bylo zapotfebi. Chipon 1 byl plvod-
né navrzen pro taktovaci rychlost
10 Mhz, ale obvod multiplexeru obslu-
hy klavesnice nestihal a tak jsem se
dostal nakonec k taktovaci rychlosti
4 Mhz. Casové rutiny jsem bohuzel opo-
mnél opravit. Na funkénost pfistroje to
samoziejmé nemeélo vliv, pouze iniciali-
zace displeje byla o malo delSi nez by
mohla byti. Pouze program generovani
melodie, ktery vyuzival, jinak zbyte¢né
Gasové smycCky by asi potfeboval mirné
upravit. Tim vlastné balik podprogram0
pro obsluhu displeje konéi.

Dal$im jiz publikovanym podprogra-
mem, ktery by nemél ve vasi knihovné
chybét je ¢asova smycka 100 mili-
sekund (1100 mS). Jedna se o pomérné
pfesné vymezeny ¢asovy interval, ktery
mUze mit v programech bohaté vyuziti.
Je sice mozné si pfi navrhu nového pro-
gramu vytvofit novou ¢asovou smycku
definované délky, tfeba pro oSetfeni
zakmitl mechanickych kontaktl, ale
rychlejsi je séhnout do jiz vytvorené knihov-
ny. Zrovna tak podprogram t 500 mS, ktery
pfedstavuje trojitou ¢asovou smycku
o pfiblizné délce 524 milisekund by
v knihovné podprogram( nemél taky
chybét. V dfive uvedenych programech
je vidét jeho Casté vyuziti a ani nevadi,
Ze jeho délka neni pfesné pul sekundy.
Jak vytvofit jednoduchou a dvojitou ¢a-
sovou smyCku presné délky je popiso-
vano v 10. lekci. Jsou zde i uvedeny vzor-
ce pro vypocet obsahu ¢asovych
registra. Je velice vyhodné si podle téch-
to vzorcU vytvofit rozsahlou tabulku
v Excelu a pak pouze najit pozadovany
Cas a pro néj si z tabulky odedist pfislus-
né obsahy ¢asovych registrd. Vyzaduje
to pouze mit program Excel a umét s nim
pracovat. Pfi laborovani s pfesnou do-
bou délky podprogramu ¢asové smyc-
ky je tfeba vzit v ivahu taky dva strojo-
vé cykly pfi zavolani podprogramu
a dalSi dva cykly pfi jeho navratu (in-
strukce CALL a RETURN).

Dal$im pomérné uzite€nym podpro-
gramem je podprogram PIP a jeho ne-
dilna souc¢ast PIP1. Pfi zavolani podpro-
gramu PIP je vygenerovano kratké
pipnuti, jehoz je nej¢astéji vyuzivano pfi
stisku klavesy. Mate aspon pocit, ze kla-
vesa byla skute¢né stisknuta.

Tisk znakd na maticovy dvourady
LCD displej je doufam jasny. Nastavime

L ET ) plus

adresu mista na displeji (DDRAM) a vlo-
zime kéd znaku. Budeme-li dal$i znak
vpravo vedle naposledy vytisténého
znaku neni potfeba zadavat znovu ad-
resu DDRAM. Jednoduché, ale v pfipa-
dé psani delSiho textu pomérné pracné
a to nemluvé o potfebé programové
paméti. Zjednodusit tuto praci je ukolem
podprogramu TEXT. Popis tohoto pod-
programu je uveden v 6. lekci. Pfed za-
volanim podprogramu TEXT je potfeba
nejprve zadat misto na displeji odkud
budeme text psat a potom staci pouze
do registru W vlozit adresu zacatku tex-
tu z rutiny KOD a zavolat podprogram.
Pouziti tohoto podprogramu vyzaduje
pomérné peclivou préaci pfi vytvafeni
rutiny KOD. Jak na to je popisovano
v 6. lekci. Rutina KOD se umistriuje zpra-
vidla do posledni stranky programové
paméti.

Dal$im kouskem z knihovny je pod-
program CZ. Tento podprogram umoz-
fiuje nadefinovani osmi vlastnich zna-
kd. Pouziti ¢eské diakritiky se pfimo
nabizi. Nadefinované uzivatelské zna-
ky se musi pfed zavolanim podprogra-
mu nachdazet v paméti EEPROM. Pod-
program je z této paméti zkopiruje do
paméti displeje CGRAM. Potom je moz-
no tisknou vlastni uzivatelské znaky jako
ostatni znaky a pamét EEPROM mU(ze-
me klidné prepsat novymi udaji. Pamét
displeje pro ulozeni nadefinovanych
znakl (CGRAM) se po vypnuti pfistroje
vymaze, takze pfi novém zapnuti musi-
me v Uvodu programu uzivatelské zna-
ky do ni znovu ulozit. Touto problemati-
kou se zabyva 6. lekce.

Rutina KLAV neni podprogram a slou-
zi k obsluze osmi tlacitkové klavesnice.
Rutina provadi testovaci smyc¢ku s naci-
tanim uzivatelského registru POM. Po stis-
ku nékterého tlacitka je béh programu
pfenesen na rutinu SKOK, ktera se umist-
fiuje zpravidla do posledni stranky pro-
gramové pameéti. Zde bude podle veli-
kosti obsahu registru POM proveden
skok na pfislusné naveésti, které bude
odpovidat funkci stla¢eného tlagitka. Po-
drobny popis v€éetné rozmistnéni jednot-
livych tlacitek je uveden v 7. lekci.

Dostali jsme se k podprogramim
s nazvem PREVOD. V souc¢astné dobé
se jedna zatim o tfi podprogramy, které
maji spole¢nou ¢innost, to jest preva-
déji hexadekadické ¢islo na dekadické.
Prvni podprogram prevede ¢islo uloze-
né v uzivatelském registru NUM pouze
na jednotky a desitky (0-99). K jednotli-
vym fadim c&isel (jednotkdm a desitkam)
je pfi¢teno Cislo 48. To je proto, aby je
bylo mozno rovnou vytisknout na dis-
pleji (kdd ¢isla nula je 48). Podprogram
je velice kratky a neni oSetfen proti pre-
teCeni, ale pro nékteré aplikace to upl-

né staci. Tento podprogram jsem dopo-
sud na strankach Radia plus KTE ne-
publikoval. Dal$im podprogramem z této
fady je opét prevod ¢&isla ulozeného
v uzivatelském registru NUM, ale tento-
krat na stovky,desitky a jednotky. To zna-
mena, ze prevadi celé jednobajtové Cis-
lo. Tento podprogram byl velmi ¢asto
vyuzivan v publikovanych ukazkach.
Rovnéz zde je do uzivatelskych regist-
rl jednotek, desitek a stovek pficteno
Cislo 48. Budeme-li potfebovat vystup
z podprogramu pfirozeny (bez nactené-
ho ¢&isla 48), musime si podprogram mir-
né upravit. Podprogram v knihovné je
o proti publikovanému podprogramu
v 10.lekci je o jednu instrukci zkracen.
Na obrazku 1 je nakreslen jeho novy
vyvojovy diagram. Zkuste si podle néj
vytvofit funkéni podprogram PREVOD.
Jesté jedna véc je pfi pouziti téchto pod-
program0 velice dulezita. Po pfevodu
Cisla je obsah registru NUM zdeformo-
van. A pokud jej budeme chtit znovu
pouzivat, musime jej pfed pfevodem
nejprve ulozit a po prevodu obnovit. Tato
zdanliva mali¢kost byva ¢asto zdrojem
z&hadnych projevl programu. Treti pod-
program PREVOD provadi pfevod dvoj-
bajtového ¢&isla na rad desetitisic(, tisi-
cu, stovek, desitek a jednotek. Niz§i bajt
bude ulozen v registru HX_L a vy$Si bajt
bude ulozen v registru HX_H. Nedilnou
soucasti programu je jeSté podprogram
DELENI. | tento podprogram po pfevo-
du zdeformuje obsahy registrll HX_L
a HX_H. Na podprogramu pro prevod
tfibajtového Cisla jsem doposud nepra-
coval, nebot jsem zatim nemél potfebu
zpracovat tak veliké Cislo. Existuji jisté
i jiné rutiny, které provedou mozna i lep-
§im zpusobem prevod ¢isla. Tuhle jsem
zkoumal rutinu zalozenou na rotaci dvoj-
bajtového ¢Cisla, ale nakonec jsem se
vratil ke svym rutinam. Jestli ma nékdo
zdrojové texty jinych prevodi, at mi je
posle e-mailem, rad si je prostuduiji.

V zaveéru knihovny jsou nedavno po-
pisované podprogramy SAVE a LOAD.
Podprogram SAVE ulozi obsah z uziva-
telského registru NUM na adresu paméti
EEPROM ulozenou v registru W.To zna-
mena, ze nejprve do registru NUM vlo-
zime jednobajtové Cislo a potom do pra-
covniho registru W ulozime zvolenou
adresu paméti EEPROM. Pak zavolame
podprogram SAVE a data se ulozi na
vybranou adresu. Pfesné naopak pra-
cuje podprogram LOAD. Zde nejprve vio-
zime do pracovniho registru W adresu
paméti EEPROM ze které chceme vy-
brat data a potom zavolame podprogram
LOAD. Data ze zvolené adresy se zko-
piruji do uzivatelského registru NUM.

To byl struény popis doposud publi-
kované knihovny podprogram( a rutin.

2/2003 I 3S



Z G N I © 1 ——

Uvedené podprogramy slouzi jako za-
kladni stavebni kameny pfi tvorbé vlast-
niho programu. DoporuCuji si pfi praci
potfebné podprogramy zkopirovat do
pracovniho souboru a zde je dle potre-
by upravit. Cast podprogramii uréena ke
kopirovani je v knihovné vyznacena fa-
dou znaku ,=“. Pfed podprogramem je
uveden jeho struény popis a v nékterych
pfipadech i potfeba uzivatelskych regis-
tr1. Pochopitelné si mizete knihovnu roz-
Sifovat podle vlastniho uvazeni.

Knihovna ma znaény vyznam pfe-
devSim pro ty ¢tenare, ktefi vlastni Chi-
pona 1 a snazi se na ném vytvaret prv-
ni vétsi programy. Pokud ¢tenar chce
skute¢né proniknout do tajli programo-
vani PIC 16F84 musi si stejné opatfit
néjaké to zafizeni, na kterém si bude
moci své teoretické znalosti vyzkouSet.
Tak pro¢ ne Chipona 1? Pokud se né-
kdo rozhodne pro stavbu tohoto zafi-
zeni mohu mu poskytnou fadu cennych
rad a pochopitelné programové vyba-

veni.To zajisté plati i pro ty co se o stav-
bu jiz pokouseli a ztroskotali na néja-
kém problému. Cela fada problému jde
vyfesit i po e-mailu. Knihovnu podpro-
gram( a rutin véetné zdrojovych tex-
tl z minulych lekci zasilam na pozada-
ni e-mailem. A co bych chtél zdlraznit,
zdrojové texty pro Chipona 1 poskytuji
bezplatné.

MUj e-mail: milan.hron @tiscali.cz, na
této adrese uvitam i veSkeré pfipomin-
ky k mini Skole programovani.
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Rmitoctoveiiny BEN

Kniha by méla slouzit jako univerzalni nastroj pro orientaci v problematice kmitocto-
vych filtrG. Dostupné publikace o kmitoctovych filtrech jsou bud' pfilis Uzce zamérené
jen na urcité typy problém( a obvod( a neposkytuji dostate¢né Siroky prehled, nebo
jsou ur€eny pro specialisty a kladou pfili§ vysoké naroky na bézné cCtenare.

V prvni ¢asti se kniha vénuje pfenosovym vlastnostem a feSeni aproximacni ulohy pro
vSechny typy kmito€tovych filtrd (poznatky Ize aplikovat i pro Eislicové filtry). Ve druhé ¢asti,
tykajici se navrhu konkrétnich kmitoc¢tovych filtr(l, je zaméfena pozornost na oblast filtrd
realizovatelnych z diskrétnich prvk(, kterou mize vétsina uzivateld snadno aplikovat. Oproti
tomu se kniha nevénuje problematice navrhu filtrd pro integrované, elektromechanické
a jiné narocné technologie, protoze jde o pfili§ specialni problematiku, se kterou se
vétSina ¢tenarl patrné nikdy nesetka. Pouziti knihy Ize pfedpokladat v nékolika urovnich.

Pro nejjednodu$si aplikace umozni realizovat pozadovany navrh kmitoc¢tového fil-
tru i bez pouziti pocitate nebo rozsahlych katalogl. Bud' Ize pfimo pouzit uvedené
jednoduché navrhové postupy pro navrhy filtri 2. fradi RLC ¢&i aktivnich filtrd RC (filtr(
ARC), nebo pfipadné z pfilozenych stru¢nych tabulek navrhnout podle uvedenych
navrhovych postupt i jednodussi filtry vysSich fadu.

HIubsi vyuZiti uvedenych poznatk(i pfedpokladame pfi feSeni problematiky navrhu
filtru ve spolupréaci s vhodnym névrhovym programem. V tomto pfipadé dava kniha do-
state¢nou orientaci v jiz uvedenych problémech jako je volba typl aproximace, vybér
typu realizace a jednotlivych zapojeni a pod. a tim muaze byt ndpomocna k optimalnimu
vyuziti programu. Na www strankach nakladatelstvi BEN — technicka literatura je k dispo-
zici uzivatelim volna verze programu NAF (operaéni systém DOS, aproximacni dlohy
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bez omezeni, realizace piné pfistupné jen pro CebySevovu aproximaci). Po dokonéeni  rozsah: 536 stran AS, vazané
bude piistupna i nové piipravovana verze programu pracuijici pod Windows. autori: Karel Hajek, Jifi Sedlacek
V piipadé naroénych filtri, kde je potfebna napt. minimalizace redlnych viastnosti ~ "ecenzent: :5‘9' ‘J:” Hol\;_rpan,gt C CS
sfouoééste’k, se snazi Kniha hlubsim w§vétlenim 'pri[wci’pu fvurjkcg a vlastnosti obvodu vydal: Blgf\i —n?échln?:ké I(i)tre;aturac
filtrd nabidnout cesty, jak hledat a dosahnout optimalniho feSeni. datum vydani:  zafi 2002
Snahou autorll bylo, aby ¢tenaf nebyl zatézovan zbyte¢nymi pozadavky na hlubo-  |gBN: 80-7300-023-7
ké teoretické znalosti matematiky, elektrotechniky a elektroniky, avSak pro hlubsi po-  EAN: 9788073000233
chopeni vysveétlovanych principd a vlastnosti filtrd byly alespor v nezbytné mife nékte-  objednaci &islo: 120911
ré teoretické poznatky a vztahy uvedeny. Naprosto nezbytné pro dalsi pfehled MC: 699 K¢

a porozumeéni funkce a zakladnich vlastnosti filtr( je vSak zvladnuti alespon zakladni-
ho popisu pfenosovych vlastnosti filtr( a jejich interpretace odpovidajicimi charakteris-
tikami, jak je to uvedeno v kapitole 1.

Struktura knihy byla volena tak, aby davala potfebny pfehled, umoznila snadno nalézt pfimé feSeni konkrétniho Ukolu, ale aby
také na druhé strané pomohla i pfi hledani feSeni nékterych specidlnich dilé¢ich problém(l. Tomu odpovida obsah kapitol 2 aZ 6, které
uvadéji poznatky o feSeni obecnych pfenosovych vlastnosti filtr(i, feSeni aproximacéni Ulohy a v dalSich ¢astech pak poznatky
a postupy standardniho navrhu RC, RLC a aktivnich RC (ARC) filtr(l. Ur¢itym doplrikem je kapitola 7, kde jsou stru¢né uvedeny
moznosti a postupy navrhd filtrd s integrovanymi filtry a bloky ASC. VSechny hlavni postupy jsou dokumentovany pfiklady navrhu.

Osma kapitola se snazi ukazat navrh kmitoctovych filtri z pohledu nékterych specialnich aplikaci (napf. laditelné filtry, ekvalizéry,
filtry s ,nulovym*“ ofsetem, kmito¢tové vyhybky s diskusi jejich vlivu na elektroakusticky signal, filiry ARC pro velmi nizké kmitocty,
oscilatory RC a ARC). Zde je vzhledem k nutnému omezeni rozsahu uvedena problematika spi$e orientacné, s omezenim hlubsSich
vysvétleni, rozborl a podrobnych navrhovych postupl a pfedpokladaji se zde jiz urcité znalosti ¢tenarfe o dané problematice.

Posledni kapitola, optimalizace filtri a pouZiti pocitace pro jejich navrh nabizi étenafim s hlubsim zajmem prehled o mozZnostech
optimalizace kmito¢tovych filtr(i z Sir§iho pohledu celého navrhového procesu a poskytuje i orientaéni pfehled o moznostech pouziti
pocitad pfi navrhu filtrd. V zavéru knihy jsou uvedeny struéné tabulky pro jednoduché pouziti pfi navrhu filtrd vyssich fadd.

Publikace tak zaplfiuje uréitou mezeru v nasi elektrotechnické literatufe a pokud pomuze nékterym zajemclm pfi feSeni jejich
problémU v oblasti kmitoctovych filtr(, pak prace autorl vénovana po dlouha léta témto obvodim a Usili vénované pfipravé
a zpracovani této publikace, nebylo zcela marné.
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Alebo ako a kde najst www stranky zo schémami a informaciami pre hudobnikov — najma gitaristov

Uvodom

Prvé amatérske pokusy s elektronikou
zvacsa zacinaju v spojeni s hudbou. Mla-
di za€inajuci hudobnici va&Sinou zozenu
nejaku tu gitaru ¢i mikrofén, horSie to uz
byva s ,pridanou hodnotou“ ako su zo-
silfovace, reproduktory a v neposlednom
rade rézne efekty a ,deformatory” zvuku.
Vtedy prichadza na scénu priatel — elek-
tronik, ktory dokaze postavit zariadenie
v §tyle ,za malo penazi vela muziky“. Od-
borné ¢asopisy uz skoro pravidelne uve-
rejiiuju zapojenia réznych ,fuzzov®, ,dis-
torSnov* a inych gitarovych efektov. Dnes
sa pozrieme na internet prave v tomto
duchu — kde je mozné zohnat zaujimave
a pomerne kvalitné informécie o gitaro-
vych efektoch. Zamierime do rusky ho-
voriacich kon¢&in. Pre mnoho mladsSich
Citatelov mdze robit prezeranie stranok
v azbuke problém, ako vysledok akého-
si ,porevoluéného” zavrhnutia ruského
jazyka — €o je dost Skoda, pretoze na
nich mozno najst vseli¢o zaujimave...

Guitar Studio

http://www.guitar.ru/links/schematics.html

Guitar Studio

HH OpHaLLI»‘Iﬂ ANA TMTAPUCTOB
Obr. 1 - Logo Guitar Studio

Tato pomerne strohym dojmom poso-
biaca stranka v sebe ukryva pekne pre-
pracovanu koncepciu informacii nielen
pre hudobnych zaciatoénikov ale aj po-
kro€ilych ,harcovnikov®. Okrem noviniek
zo sveta hudby ponuka dost rozsiahly
archiv schém, prevazne originalnych
zahrani¢nych vyrobkov, ktoré sa vSak
mdbzeme pokusit napodobnit a pre zaci-

Obr.2 - Logo Ampage.org
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Obr. 3 — Na strankach Ampage.org
je mozné ziskat' mnoho informacii

ato¢nikov su tieto schémy velmi pouéné.
Najdeme tu tieto sekcie:

Programy:
* Notové a tabelatorne programy (pre
komponovanie hudby)
Vyukové programy
Programovatelné efektové procesory
Ladicky
Bicie nastroje a metronémy
Specializované kalkulacky

Obr. 4 — Na Rickenbacker hrali aj
slavni Beatles

MIDI subory

Perfekine triedeny a katalogizovany
archiv MIDI suborov, ktoré su volne
k stiahnutiu. lde o kompletné upravené
skladby znamych svetovych kapiel ako
su napr.:

Clapton, Eric, Cocker, Joe, Deep Purp-
le, aini....:Pink Floyd, Rainbow, Zappa, Frank

—— 11 R —
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Obr. 5 — Graficky velmi vydarena
stranka www.line6.ru

ktoré je mozné pouzit napriklad k Stu-
diu komponovania ale aj tiez na zabavu
a prehravanie netradi¢nej muziky napri-
klad na Skolskych vecierkoch, karaoke
show a podobne.

Elektronické schémy

toto je oblast, ktora nas zaujima naj-
viac a kde sa pristavime. Pokial hladate
zaujimavé schémy pre skonstruovanie
pridavnych zariadeni ku svojej gitare ale-
bo pre kamarata muzikanta — ste na
spravnej adrese. Zisli sa tu totiz také sek-
cie ako:

Distortions/Overdrivers

Nové a perfekiné zvuky — zbierka naj-
kvalitnejSich ,drajvrovych” schém, ktoré
preveril ¢as, gitarovi majstri, radioama-
téri a aj samotni gitaristi. Autor stranok

Obr. 6 — Schematic Heaven ma
skutoéne ¢o ponuknut

2/2003 I a7



T e 0 i & 1 —

Obr.7 - Stranka www.muzigque.com
je preplnena schémami

sem zhromazdil schémy k takym zaria-
deniam ako:

(komentare k zariadeniam su prevza-
té od autora stranok — pozn.aut.)

BOSS DS-2Turbo Distortion

Originalne zariadenie pre sélovu hru.
Ma dva rezimy: vyrovnanu charakteristi-
ku a zdvihnutie ,stredu” pre sélo.

BOSS HM-2 Heavy Metal

Svojho ¢asu velmi popularny pristroj,
ktory ma zaujimavé zapojenie obmedzo-
vaca. Autor vSak upozorriuje, ze v schéme
je pravdepodobne nejaka chyba.

BOSS Metal Zone

pekny zvuk, pri ,drajvre” ma vSak ur-

Cité nedostatky
BOSS MT-2 Metal Zone

vysokokvalitny ,distorSn“ zo vstava-
nym trojkanalovym ekvalizérom a para-
metrizovatelnym ,stredom*

DOD FX-86 Death Metal

nieco pre tvrdy metal. Namiesto origi-
nalnych operaénych zosilfiovacov moz-
no pouzit 5532

DOD FX-69B Grunge

podobne ako DOD FX-86 Death Me-

tal, s mierne lepSim zvukom
IBANEZ BN-5 Black Noise

vytvara dostatoCne ,tazky“ zvuk pri
nevelkom kolisani detailov. Ma 3 regulo-
vatelné parametre

E-H Doctor @
MEAMRAEL 5 i o
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Obr. 8 — Ukazka schémy zapojenia
prevzatej z Muzique.com

D Dk o
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IBANEZ MS-10 Metal Charger
seriézne zariadenie s mnohymi de-
tailami. Do zlozitosti porovnatelny s DOD
Death Metal, ale ma lepsi zvuk
IBANEZ OD-855 Overdrive ll

klasické zariadenie...

IBANEZ STL Super Tube
znamy ,distorSn“ s dvomi ovladacimi

prvkami ,Bite*/“Bright*

IBANEZ TM-5Trash Metal
zapojenie pre tvrdsi zvuk
Distortions/Overdrivers s pasivnymi

korekciami alebo bez
Tu zase najdeme popis takych zaria-
deni ako su:

IBANEZ Sonic Distortion
zname zapojenie

DOD FX-53 Classic Tube
nazov ktory hovori sam za seba...

MXR Distortion+

Kompresory

Tu je uz schém pomenej a nie je k nim
Ziadny popis:
Soul Preacher od firmy Electro-Harmonix
MXR DymaComp
Black BOX sustain
DOD Compressor Limiter

FAQ —archiv otazok a odpovedi
o efektoch

Tento archiv je urcite zaujimavy a pod-
netny, Skoda Ze v rustine sa dost tazko
Studuje, predsa len mnohé ich slangové
vyrazy su dost nezrozumitelné. Chcelo
by to aspon anglicki mutéciu...:)

Dal$ie zaujimavé stranky
o gitarach, efektoch k nim
a prislusenstve

Tube distortion (handmade) RIC Rickenbacker
Velmi jednoduch& schéma, ktora bo- http://www.rickenbacker.com/us/sche-
huzial ma zvuk ako tranzistorova. Pre mat.htm
g P (=
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Obr. 9 — Ukazka zapojenia zosilhovaca Fender Tweed Deluxe
prebraného z Amps.org

lepSi zvuk by to chcelo pouzit napaja-
nie elektrénky okolo 200 az 400 V. Cena
transformatora s kondenzatormi sa vojde
do cca 4-5 EUR.

PEAVEY Tube-Sound Distortion
(PEAVEY Bandit Combo)

je potrebna znalost prace opera¢nych

zosilhovacov
FENDER Blender
(distortion + octaver)

Zaujimavy zvuk a tranzistorova tech-

nika
DOD Overdrive Preamp 250
Klasika...
ProCo Rat

Aj na toto zariadenie uz hralo mnoho
fudi a vSetci ho chvalili

Legenda medzi gitarami a zosilhovac-
mi. Na jej strankach najdete kompletné
schémy ich zariadeni v super kvalite pdf.

Schematic Heaven
http://www.schematicheaven.com/
Pomerne sugestivne a tazko posobia-

ca tmava stranka je zaplnena schémami
tych najznamejsich znaciek ako:
Fender, Marshall, Gibson, Vox, Ampeg,
Rumble, Bargain Bin, Classic Effects
Stranky su doslova prepchaté desiat-
kami schém zapojeni tychto robustnych
mien a znaciek. Je to archiv ako stvore-
ny pre servis a Studovanie funkcie zapo-
jeni. Odpori¢am vam ho urcite navstivit.

Muzique.com

http://www.muzique.com/index.html
Aj na tejto stranke je k dispozicii ar-
chiv schém na volné stiahnutie.
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Obr. 10 — Zosilriovaé
RICKENBACKER

Ampage.org
http://ampage.org/
Koncovka org signalizuje kvalitu in-
formacii a skuto€ne na tychto strankach
najdete mnozstvo prilezitosti ako sa
v réznych diskusnych skupinach poradit

s kolegami z hudobnej branze. Okrem
toho v sekcii schém najdete opat mnoz-
stvo zapojeni znamych znadiek, ako Da-
nelectro, Fender, Heath, HIWATT, Ken
Lewellen, Knight (Allied Radio), Mar-
shall, Matchless, Mesa/Boogie, Stephen
Delft, Vox a iné...

Tiez tu najdete parametre najznamej-
Sich elektroniek ako 7025, 12AT7,
12AU7, 12AX7, 12AY7, 6CA7, 6BQ5,,
6V6, 6L6, EL34, EL84, 6AQ5, 5881,
7189, 6CM6, 7581,, 7408, ,ECC81,
ECCB82, ECCS8S...

COOL SCHEMATICS

http://www.mif.pg.gda.pl/homepages/
tom/schematics.htm
Na zaver som si nechal jednu zauji-
mavu polsku stranku, ktora sice nevyni-
ka napaditym dizajnom, jedna sa v pod-
state len o tabulku ale obsah je celkom
zaujimavy: 350 schém a 7 programov.

Schémy su rozdelené do nasledovnych
sekcii:
¢ Tube Amplifiers
¢ Solid State Amplifiers
e Handy circuits & programs
¢ FX & Stomp Box
Najdeme tu zase nie€¢o od Fendera,
Gibsona a podobne...

Zaverom

Uvedené stranky obsahuju skuto¢ne
velké mnozstvo kompletnych schém
a zapojeni pomerne znamych zariadeni.
Takyto virtualny archiv urcite v mnohom
pomdOze jednak samotnym hudobnikom,
ktori maju zaroven blizko k elektronike
aby sa pokusili trebars nie¢o si sami
postavit. Taktiez je uzito¢ny pri oprave
tychto zariadeni v servise alebo svoj-
pomocne. No a nakoniec, je to zaroven
aj vyborny Studijny material pre nové kon-
Strukcie.

MAX5008 je nabojova pumpa vyrabéna firmou Maxim Integrated Pro-
ducts (www.maxim-ic.com) pfevadéjici vstupni napéti 2,95V az 5,5V na
regulované vystupni napéti 5 V pro zatéz az 150 mA. Jeji prednosti je
moznost uzivatelsky, pomoci rezistoru, nastavit maximalni vystupni proud
a to jiz od 1 mA. Ten je pfi pfetizeni udrzovan, dokud neni jeho pfiCina
odstranéna. Pfi pfekroceni nastavené hodnoty nebo vypadku regulace
napéti dojde ke zméné stavu na vystupu pfiznaku chyby FAULT, ktery Ize
vyhodnotit v systémovém mikrokontroléru. Pumpa mé pracovni kmitocet
1 MHz. K samotnému integrovanému obvodu je tfeba doplnit jen Ctyfi
malé keramické kondenzatory SMD, tedy zadné indukénosti. Vyhodné
pouziti pro MAX5008 se naskyta pfi napajeni externich zafizenich pocita-
€U, s napdjecim napétim 5 V (my$, klavesnice) pfipojovanych na USB
vystup hostitelského systému v némz je pouzito napajeni 3 V, napajeni
paméti flash, lokalni pfeméné napéti 3,3 V/ 5V, pfedevSim v zafizenich
napajenych z baterii. Bez zatiZzeni a pfi vstupnim napéti 3,3 V je typicky

odbér pumpy 1 mA, ve vypnutém stavu pak 0,1 pA. MAX5008 je rovnéz vybaven tepelnou ochranou, kterd obvod vypne pfi
dosazeni teploty +150 °C. MAX5008 se dodava v 10 vyvodovém pouzdie pMAX vysokém jen 1,1 mm a lze jej pouzit

v teplotnim rozsahu —40 °C az +85 °C.

L ET ) plus

Jako idealni nahradu mechanickych potenciometrickych trimr( €i
nastavitelnych rezistor( pro jednorazové nastaveni (OTP — one-time
programmable) uzivanych napf. pro nastavovani ¢i kalibraci elektro-
nickych pfistroji ve vyrobé, oznacuje integrované digitalni potenci-
metry MAX5427/ MAX5428/ MAX5429 firma Maxim Integrated Pro-
ducts (www.maxim-ic.com). Tyto nové potenciometry, které jsou
vyrabény v 8 vyvodovych pouzdrech QFN (3 mm x 3 mm) a pMAX
(8 mm x 3 mm) umoznuji uzivateli nastavit pfes jednoduché sériové
dvouvodi¢ové rozhrani pozadovanou polohu ,jezdce“, v které bude
po kazdém pfipojeni napajeni a volit mezi moznosti dal§i nastavova-
ni bud’ dale zachovat ¢i je jiz natrvalo vyloucit. To je vlastnost u digi-
talnich potenciometrli zatim neobvykla. Vyhodou proti digitalnim po-
tenciometrdm obsahujicim pamét EEPROM je nizsi cena, mensi
rozmeéry a teplotni koeficient. MAX5427 (celkovy odpor 100 kQ)/
MAX5428 (50 kQ)/ MAX5429 (10 kQ) maji 32 odbocek a napajet je
Ize 2,7 V az 5,5V, naprogramované odebiraji 1,5 pA.
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