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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenafi,

dostava se Vam do rukou prvni €islo roéniku 2003. Roz-

hodli jsme se aplikovat jednu z nejvétSich zmén, a sice novou
tvar titulni strany.
Opét Vam pfina8ime nové konstrukce. Tentokrat potéSime pfiz-
nivce basketbalu, pro néz zde mame konstrukci ¢asomiry. Dale
je zde stavebnice rozsifujici karty NF signalu pro PC, kterou
uvitaji pfedevsim ti, ktefi potiebuji pfipojit ke svému pocitaci vice
zdrojl signalu. Odpadne tak nutnost manipulace s konektory
v nékdy velice tézko pfistupnych mistech. Nasledujici konstruk-
ci je prfevodnik RS232/CASIO, pomoci néhoz Ize pfenaset data
mezi poéitaéem a diafi CASIO. Pod pojmem ,data“ rozumime sa-
moziejme napf. plany schiizek, nebo kontakt(.

V tomto Cisle naleznete také dokonceni konstrukce kla-
vesového MIDI pfevodniku z €isla 12/2002. Mezi dalSi zajimavé
Clanky urcité patfi ph’spég_/gk popisujici druhy PDA zafizeni a je-
jich vyvoj. Nechybi zde opét stalé ¢lanky jako Mala skola elek-
troniky, nebo Mini 8kola programovani PIC.

Doufame, ze prvni ¢islo nového ro¢niku se Vam bude libit a ze
i nadale zlGstanete nasimi vérnymi ¢tenafi.

VasSe redakce
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Souisz riadia plus KTE 1-2003

S novym cisiem na vas ceka | hova soutezni otazka. Ientokral muzete ziskat Celorocni preaplatne casopisu Hadaio pius ki k.
Stacéi pouze spravné odpoveédét na soutézni otazku a spravnou odpovéd zaslat postou nejpozdéji do 20.1.2003 na adresu
redakce: Radio plus s.r.o., Karlinské nam 6, 186 00 Praha 8.

Vyhercem minulého kola se stal pan Jan Toman z Prahy. Vyherci blahopfejeme.

Soutéz 1-2003

Na bézny sitovy obvod 230 V jsou zapojeny v sérii dva kondenzatory riiznych kapacit. Jaké bude napéti na kondenzatoru
pfipojeném ke stfednimu vodici? Jaké bude nejvy$si napéti na tomto kondenzatoru? Velikost kapacit mizete zvolit libovolné,
rovnéz nemusite brat zfetel na tolerance sitového napéti.

Pravidla soutéze je mozné nalézt v ¢asopise Cislo 11/2002, nebo na internetovych strankach www.radioplus.cz.

TéméF idealni operaéni zesilovaé

Velmi pfesne operacni zesilovace MAX4238/MAX4239, patfici kK novinkam v nabidce
firmy Maxim (www.maxim-ic.com) vyuzivaji patentovanou techniku automatického nulo-
vani vstupni napétové nesymetrie (ofsetu). Tou se podafilo redukovat ji na pouhych
0,1 mV (typicky, maximalné 2 mV) a jeji teplotni a ¢asovy drift na 10 nV/°C a 50 nV/1000 h
(ekvivalentni 5 mV za 10 rokUl). Zesileni oteviené smycky je 150 dB, potlaceni souhlas-
ného signalu CMRR, stejné jako vlivu napajeciho napéti PSRR jsou 140 dB. Sum
v pasmo DC az 10 kHz nepfevysi 1 mV,,_,. Princip nové metody spociva ve stalém méfeni
a kompenzaci vstupni napétové nesymetrie a tim vylouceni jejiho driftu bez zvySeni
Sumu typického pro modulaéni ss zesilovace. Vstupni proud je jen 1 pA, vystup je ,rail-ro-
rail“. Pfi jednotkovém zesileni ma MAX4328 Sitku pasma 1 MHz, u MAX4239 je to
0,65 MHz. Pro napajeni je tfeba jediny zdroj 2,7 az 5,5 V, vlastni spotfeba je 600 mA, po
vypnuti do Usporného rezimu jen 0,1 mA. Zvlasté vhodné jsou tyto OZ pro zesilovani signdlu z termoc¢lank(, tenzometrickych
snimacu a pro lékarské pfistroje. MAX4238/ MAX4239 se dodavaji v Uzkych pouzdrech SO-8 a 6vyvodovych SOT-23 a mohou
pracovat v ,automobilovém® rozsahu teplot —40 °C az +125 °C.

Reklamni plocha
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konstrukce

stavebnice KTE599

Jan Maras .
pojeni stavebnice skryvajici se nacenim KTE599 je na nasich strankach ponékud 0% své
oznosti diky pouziti mlkmpfﬁ‘és ru je navrzeno jako jednoucelové. Na druhou stranu tak ale m

Basketbal je sportem, ktery si zejmé-
na v zimnim obdobi ziskava spoustu pfi-
znived, protoze se jednd o halovy sport,
kterému ponékud nevlidné venkovni po-
Gasi nevadi a Ize jej rekreatné provo-
zovat v kazdé Skolni télocviéné ¢i koSi S0 —2
vybavené stodole. V zapalu hry je v8ak
obtizné sledovat ¢as &i skore, jak to ob-
vykle délaji sami hraci, a poté mize dojit
i k ponékud malichernym dohaddm £10 —2
o stavu utkani, u prudsSich povah ¢as od
¢asu konéicim v ordinacich dentistd.
A tuto situaci mize pomoci feSit pravé
toto zapojeni hodin. 1a

Hodiny se skladaji ze dvou velkych dp
displejl, fidici karty, sirénky a ovlada-
cich tlagitek. Ridici karta je napajena pres
maly transformatorek pfimo ze sité. Ja-
drem zafizeni je procesor 89C2051. Sa-
motné displeje jsou mezi sebou a fidici
kartou propojeny plochym ohebnym ka-
belem.

Po zapnuti hodin k napdjeni kratce
houkne sirénka a na ¢tyfmistném zele- "
ném displeji se zobrazi ¢as 20 : 00, tedy i
kolik zbyva minut a sekund do konce hry. )
Cas zatim stoji a zelena dvojte¢ka v dis-
pleji trvale sviti.

Na spodnim obfim ¢erveném dvou-
mistném displeji jsou zatim zobrazeny z
dvé pomlcky. V tomto displeji se bude <
zobrazovat od¢itani ¢asu 24 s. B N S S Ee R S

Celé hodiny jsou ovladany pomoci
dvou tladitek, ktera jsou proti ruSeni oSet-
fena jednak pouzitim proudového spina-
ni prfes opto€len a za druhé ¢asovym
opatfenim v samotném fidicim programu.
Lze paralelné spojit fizeni dvou (i vice
hodin) a ty pak ovladat tla¢itky z jednoho
mista. To kdyz potfebujete mit hodiny na
obou stranach hristé.

Ale zpét k popisu funkce. Po odpiskani
hry stisknete startovaci tlacitko a na hornim
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE599a
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konstrukce
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE599b a KTE599c

zeleném displeji se pocne odcitat ¢as, ze-
lena dvojtecka se rozblika. Spodni Cerve-
ny displej porad stoji a ukazuje pomicky.
Po kazdém dalSim stisku startovaci-
ho tla¢itka nastavite na dolnim Cerve-
ném displeji ¢as 24 s. Tento Cas se oka-
mzité po¢ne odc&itat po sekundach

k nule. Nebyl-li znovu nastaven na 24 s
a mél-li moznost dojit opravdu az k nule,
pak se s vynulovanim spusti kratky hvizd
sirénky a na spodnim displeji se opét
zobrazi dvé pomicky.

Chcete-li ihned po startu spustit i od-
¢itani 24 s na spodnim displeji, pak pou-

Zijte na startovacim tlacitku dvé stisknuti
kratce za sebou.

Je-li potfeba zastavit méfeni Casu
celé hry, stisknete tlacitko STOP. Zastavi-
te jim odéitani ¢asli na obou displejich.

Po néasledném spusténi startovacim
tlacitkem se oba ¢asy opét rozebéhnou.
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Obr. 3 — Plo$ny spoj KTE599a a jeho osazeni
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. konstrukce

Pokud spodni displej zobrazoval pfed
startem pomicky, pak se na ném samo-
zfejmé po prvnim stisku startovaciho tla-
Citka ¢as nenastavi ani nerozebéhne. To

se muUze stat opét az po nasledujicich
stiscich startovaciho tlacitka.

Po ubé&hnuti celé hry se ¢as na obou
displejich zastavi a sirénka hvizdne

O\
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0 néco déle na potvrzeni konce zapasu.
Pokud nyni chcete ¢asovani zapasu opa-
kovat, stisknéte tlacitko stop a displej se
nastavi na Casy zacatku hry. Po stisku
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Obr. 4 — Plosny spoj KTE599b a jeho osazeni
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Obr. 5 — Osazeni ploSného spoje KTE599c (50 %)

spoustéciho tlacitka se mlze spustit od-
méfovani dalsi hry.

Pokud je potfeba nastavit na displeji
jiny ¢as, prejde se nejdfive pomoci tladit-
ka STOP do klidu. Pak se tfikrat za sebou
stisknou soucasné obé ovladaci tlacitka.
Displeje pfejdou do rezimu nastavovani.
Zobrazi se na nich podtrzitka a jen na
vaciho tla¢itka nyni miZete na tomto fadu
nastavit pozadovanou cifru.

Po stisku tla¢itka stop posunete na-
stavovani do dalSiho a dal8iho fadu, az

nastavite celou pozadovanou hodnotu.
Nakonec opustite tlaéitkem STOP nasta-
vovaci rezim a kratce Vam to potvrdi
hvizd sirénky. Na displejich jsou nyni
nové hodnoty ¢asu a ¢eka se jen na od-
startovani pomoci spoustéciho tlacitka.

Pokud nechcete pouzit displej od¢i-
tajici minuty a sekundy hry, pak propoj-
te nafidici karté jumper vpravo dole. Za-
roveh ale pozménite funkci. Hodiny
nebudou mé&fit délku zapasu. Casovani
24 sekund se spousti ihned po prvnim
stisku startovaciho tlacitka.

A ted zpét k popisu zafizeni

ProtoZze mame v zobrazovaci dva dru-
hy displeju, jez se lisi po¢tem LED zapo-
jenych sériové v jednom segmentu obfi
displej (125 mm) ma v sérii 10 a mensi
displej (57 mm) 4 LED na jeden segment,
jsou na fidici karté postaveny dva samo-
statné trimrem nastavitelné stabilizova-
né zdroje pro nastaveni optimalniho jasu
obou displeja.

Stabilizace zaroven zamezuje blika-
ni displeje, jelikoz zdroj z malého trans-
formatoru davéa naprazdno vétsi napéti
nez plné zatizeny.

Cely displej je pak fizen multiplexné.
Programové je v samotném multiplexu
¢asové zvyhodnén obfi displej oproti dis-
pleji malému.

V zafizeni je pouzito trafo o dvou na-
pétich 2 x 9V, i kdyz pro tuto aplikaci by
bylo vyhodnéjsi pouzit napéti 2 x 10V,
jenze to byste si trafo museli nékde zvlas-
té objednat, ale i v tomto osazeni je jas
displeju dostate¢ny. Doporucuji Vam pred
displeje barevné plexisklo, zvySi se tim
vyrazné kontrast a viditelnost zobrazeni.

Anody segmentovek jsou spinany
PNP tranzistory BC640, které jsou fize-
ny pomoci otevienych kolektord budic
74LS07. Ty berou signal z pfevodniku
74L.S42, ktery dostava po tfech bitech
z procesoru adresu, ktera segmentovka
ma praveé svitit. Katody displeju jsou svy-
mi stejnymi segmenty propojeny a jsou
spinany Darlingtony NPN z ULN2803A,
jez si bere fidici data pfimo z portu P1
procesoru. Sirenka se spina pres tran-
zistor PNP BC640 z nestabilizovaného
napéti okolo 12—-14 V.
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Obr. 6 — Plo$ny spoj KTE599c
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. konstrukce

K samotné konstrukci

Pfi osazovani fidici karty by nemély
nastat zadné problémy. U karet, které se
péji k displejum, je dobré nejdfive osadit
a zapajet propojky a pak teprve osadit dis-
pleje. Je dullezité nezaménit karty mezi
sebou a dodrzet jejich spravnou orientaci
pfi pajeni k displejim. Naposledy u dis-
plejovych karet zapajejte ze strany spoju
konektor pro pfipojeni plochého propojo-
vaciho kabelu. Ridici kartu mCizete, bude-
te-li potfebovat, svrtat a pfiSroubovat ze-
zadu ke kartam obfiho displeje.

Na fidici karté neni zadna pojistka, tu
byste méli fesit az na vasi krabi¢ce pod-
le doporugeni na vasem trafu.

Pokud se v textu hovofi o sirénce, ta
neni soucasti stavebnice, na desce je
svorkovnice X3, na kterou je pro ni na-
pajeci napéti vyvedeno. Totéz se tyka

i tlagitek START a STOP pfipojovanych
na X1. Délka kabelu k fidicim tla¢itkim
mUZze byt okolo 50 m, na tuto vzdalenost
bylo ovladani vyzkouseno. Program pro-
cesoru i nabidka stavebnice je k dispozi-
ci na internetovych strankach ¢asopisu.

Zda-li se nékomu cena za stavebnici
prili§ vysoka Ci zbyte¢na, necht se zkusi
dohodnout se svymi spoluhraci na spo-
le¢né koupi ¢i majitelem télocvicny (zpra-
vidla tedy Skolou) 0 mozné investici vy-
ménou na bezplatny pronajem. Vzdyt
stavebnici Ize vyuzit i pro jiné sporty
a déti v chudsich Skolach by z toho také
mohli, mit prospéch. Tak by bylo mozné
nejen si usnadnit vlastni hru, ale takeé ji
usnadnit ostatnim.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme, nebo na
tel.: 224 816 491 za cenu KTE599a 899
K&, KTE599b 809 K& a KTE599¢ 1580 K¢.

Seznam soucastek

KTE599a
R1, 15,17 10k
R2, 9 4Kk7
R3-8, 14 2k2
R10, 13 1k5
R11, 16 470R
R12 RR8 x 4k7
R21, 22 10k 64Y
R23, 24 270R

c1,2 22p

C3 10 y/25V

C4-6, 9-12 100 n/50 V

C7,8 1m0/25 V

D1-3 1N4148

D4, 5 B250C1500

T1-11 BC640

T14 BC547C

101 PC827

102 89C2051

103 ULN2803

104 741542

105 74LS07

106, 7 LM317T

108 7805

S1 Jumper

X1 ARK210/3

X2 S2G20

X3, 4 ARK210/2

Q1 12 MHz

Tr1 TRHEI481-2x 9V

1x PloSny spoj KTE599a
KTE599b

R31 33R

D13-16 HD-AD12RD

D18, 19 LED 5 mm 2 mA ¢ervena

X11 S2G20

1x PloSny spoj KTE599b
KTE599c

D11, D12 HD-AGO6RD

X21, X22 S2G20

1x PloSny spoj KTE599c

vym vystupem, ¢i spliujici specifikace 5.1 (asto i integrované pfimo na desce), a dokonce jizi 6.1. A :
dodavaji ke svym produktim spousty softwaru uréeného pro zpracovani zvuku, ¢asto byva uziva

: karet
omezen na jeji pouziti

pouze v PC, nebo je nucen ke slozitym operacim, aby mohl zvukovou kartu pouzit tézZ jako vstupni €i vystupni zafizeni.

Majitelé drazSich modeld zvukovych
karet se po precteni uvodniho odstavce
jisté chytaji za hlavu a hrozné se divi,
o ¢em Ze to je fe€. Vzdyt oni maji zvuko-
vou kartu s modulem vstupl a vystupl
v 5 1/4“ pozici, a konektory tak maji snad-
no pristupné. Zde vSak piSeme o potre-
bach majiteld ,,obycejnéjsich” zvukovych
karet, at jiz integrovanych na zakladni
desce (on board) nebo v podobé rozsi-
fujicich karet. Vét8ina jich je totiz vybave-
na pouze jednim linkovym vstupem sig-
nalu (a dalsim, pfipadné dvéma internimi
konektory uvnitf pocitace) a zpravidla vy-
stupy uréenymi pouze pro pfipojeni re-
produktortl (bez ohledu na jejich pocet).
To vSe vyvedeno na zadni panel pocita-
Ce. Jakekoliv operace vyzadujici vyuziti

téchto vstupl a vystupll tak znamena pfi-
nejmensim potfebu vymény konektor na
téZko pfistupné zadni strané PC. Ales-
pori ¢ast problémU vSak Ize obejit vyuZzi-
tim nizkofrekvenéniho sméSovace, resp.
rozbocovace.

Rozsifeni poctu linkovych vstupt
véci, kterou budeme pfi vyuzivani PC
jako zvukového editoru Ci pfevadéce
formatd potfebovat. VétSina zvukovych
karet obsahuje pouze jeden vstup vy-
vedeny formou konektoru Jack 3,5 mm
na zadni panel a dalsi, interni, je urCen
pro pfipojeni analogového signalu z CD
nebo DVD mechaniky. Navic byvaji kar-
ty osazeny dal$im internim vstupem/vy-
stupem pro pfipojeni modemu, ktery je

v8ak pouze monofonni a nékteré i po-
mocnym internim vstupem (AUX). To je
ale asi tak v&e. Je-li po€ita¢ navic vyba-
ven rozsifujici kartou Radio nebo TV,
méla by tato mit svij nf vystup pfipojen
pfimo na zvukovou kartu, aby zvuk ne-
musel byt pfendSen v digitalni podobé
a nezatézoval tak zbyte¢né procesor
a sbérnice. Mame-li smulu a nase kar-
ta neobsahuje interni vystup nf signa-
lu a nelze tak vyuzit interni vstup AUX
zvukové karty, mame jediny externi
vstup obsazen propojkou mezi karta-
mi. Chcete-li nyni nahravat napfiklad
z magnetofonu, gramofonu nebo video-
kamery, je tfeba propojku vyjmout a mis-
to ni zasunout jiny kabel a poté vse vra-
tit zpét. Navic obvykle jsou i rlizné
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konstrukce

propojovaci kabely pro magnetofon,
gramofon &i kameru, takze prohazovani
kabelll v jediném linkovém vstupu zvu-
kové karty je takrka nekonecny boj. Pfi-
tom zaznam hudby z gramofonovych
desek ¢i magnetofonovych pasek je stale
levnéj§i nez kupovani novych CD nosi-

C15

A

47u
R27

22k

22k

o+12V

X8

m 5 X9

ket

cez2

+
k2 47y

. X10

ce4| ces

| ces| ce7| ces|
[oan [166u [t@@n [106n [16@n [108u cyp E

ceg_li 3

Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE600

¢u (byt by vysledna kvalita byla i pfes
moznost softwarového ¢isténi Sumu vy-
razné lepsi).

Na druhou stranu, ackoli jsou dnes
jiz magnetofonové pasky na ustupu
a CD je v dohledné dobé bezesporu
z trhu vytlaci, jako byly kdysi vytlaceny

—_

gramofonové desky, stale jesté je vyhod-
néjsi prehrat si svdj CD na kazetu, nez
napfiklad kupovat pfehravac do automo-
bilu (a tim lakat zlodéje). Mame-li ale na
zvukové karté jen jeden linkovy vystup,
pak jsou na néj pfipojeny reproduktory
a pro pfipojeni magnetofonu je musime

10 I 1/2003
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odpoijit. A to také neni ide-
alni. Proto se vyplati jed-
noduché rozdvojeni lin-
kového vystupu, aby se
reproduktory odpojovat
nemusely a pfitom jsme
meéli stale k dispozici volny
linkovy vystup.

Oznaceni stavebnice
zesilovaéem je trochu
zavadeéjici, protoze se
vlastné jedna o nezavis-
ly slu¢ovaé a rozdélovac
S pevné nastavenym zesi-
lenim, v naSem pfipadé
A = 1. Pfi tom ale stale zU-
stava moznost zménit ze-
sileni podle vlastni potre-
by pro kazdy vstup i
vystup samostatné a tak
jim napfriklad pfifadit i kon-
krétni vyznam. Pocitace
sice vétSinou umoznuji
softwarové nastaveni, ale
protoze existuje pouze je-
den realny vstup, muselo
by se nastaveni ménit pro
rizné zdroje signalu.

Stavebnice obsahuje
jeden dvoukanalovy (ste-
reofonni) tfivstupovy slu-
Covac a jeden rozbocovac
na dva vystupy. V dal$im
popisu budeme uvadét
vzdy jen oznaceni soucast-

K TE6DO

_|_

Obr. 3 — Plosné spoje A a B KTE600
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ky v prvnim zesilovadi, tedy IO1A a po-
dobné, protoze ostatni v dané skupiné
jsou zcela shodné. Vstupni signal je po
oddéleni kondenzatorem pfivadén na
vstup operacniho zesilovace. Rezistor R1
urCuje jeho stejnosmérnou Uroven tim, ze
jeho ,studeny” konec je pfipojen na umeé-
ly stfed napajeciho napéti. Ten je ziskan
z napajeciho napéti délicem R43/R44
s naslednou filtraci C31. Celé zapojeni se
sklada z celkem osmi neinvertujicich
a dvou invertujicich zesilovacu postave-
nych z integrovanych obvodl typu 072,
které obsahuji vzdy dvojici opera¢nich ze-
silovacl. U slu¢ovace, tedy I01az 103 je
nastaveno zpétnou vazbou R5/R3 zesile-
ni na hodnotu 4 a to proto, aby po slouceni
na spoleéném rezistoru R25 zUstalo vy-
sledné napéti stejné jako bylo na vstupu.

Pouzité zapojeni ma jednu nevyhodu
a to v tom, ze velikost vstupni impedan-
ce pripojeného zafizeni ovliviuje vysled-
né napéti. Pfi pouzitych hodnotach a za-
tézovaci impedanci 10 kohm je pokles
cca 5 % (0,45 dB), pfi zatizeni 50 kohm
pak méné nez 1 %. Jde tedy o hodnoty
zcela zanedbatelné, které se mohou
uplatnit jen v extrémnich pfipadech. Pro-
toze jako vstupni zafizeni se predpokla-
da pouze zvukova karta PC, tedy spotre-
bi¢ s konstantnim vstupnim odporem,
ni¢emu tato skute¢nost nevadi a pfipad-
nou niz8i nebo naopak vyssi Uroven je
mozné snadno kompenzovat softwaro-
vé regulatorem hlasitosti.

_|_
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Obr. 4 — Panel KTE600

Po stejnosmérném oddéleni je signal
vyveden na vystupni konektory X4 a X5.

U rozbocCovace je situace ponékud
jina. Tam je signdl vyveden na konektor
jednou pfimo a jednou je invertovan,
tady v protifazi. Je to proto, aby bylo
mozné ziskat pseudo kvadrofonni sig-
nél. Z toho pak vyplyva, Ze zesilovace
pracuji se zesilenim 1 jen jako impe-
dan¢ni ménic¢e. Ve schéma je vSak
u neinvertujiciho zesilovace zakreslen
uplny obvod zpétné vazby. To proto, aby
bylo mozné v pfipadé potieby zesileni
upravit. Normalné se C17a R31 neosa-
zuje a misto R33 je dratova propojka. To
samozfiejmeé plati i pro druhy kanal
s C18, R32 a R34. U invertujiciho zesi-
lovace IO5A nebo I05B jsou hodnoty
rezistor( zpétné vazby nastaveny na
A=1 a méni se jen v pfipadé nutnosti
zmény zesileni.

Pro osvézeni paméti:

zesileni neinvertujiciho zesilovace
A =1 + (R5/R3) oznageni plati pro IO1A

zesileni invertujiciho zesilovace
A = R39/R37 oznaceni plati pro IO5A

Mechanicky je stavebnice navrzena
pro moznost vestavby do bézné pocita-
Coveé skiing, tedy zasunout do libovolné-
ho volného slotu ovéem bez elektrické-

ho pfipojeni. Vstupni a vystupni konekto-
ry jsou vyvedeny dozadu a jsou upevné-
ny k nosnému krytu. Ten je zhotoven
z prazdného krytu, ktery zlistane po vy-
jmuti zaslepky otvoru v zadni desce po-
CitaCové skiiné. Néktefi vyrobci zpevnuiji
tyto kryty prolisy které by vadily montazi
konektor(l. V takovém pfipadé staci se
obratit na pratele ¢i jakéhokoliv prodej-
ce pocitacu. Prebyte¢nych zaslepek ma
vétSinou kazdy dost. V nouzi je nutna
vlastni vyroba. Konektory jsou bézné ste-
reo o prdméru 3,5 mm. Vystupni konek-
tor je jeSté vyveden paralelné na vidlici
X5 pro moznost vyuziti uvniti pocitace,
je-li zvukova karta vybavena pomocnym
internim linkovym vstupem, ktery neni
vyuzit po jiné ucely. Podobné i vstup roz-
boc¢ovace mlze mit vidlicovy konektor X7
(pfipadny interni linkovy vystup zvukové
karty, ktery vSak nebyva bézny), ale
v tomto pfipadé na misto souosého X6,
aby nebylo mozné napajet obvod ze dvou
zdrojii soucasné.

Na podobny vidlicovy konektor je
pfivedeno i napdajeci napéti 12V, ke
kterému Ize vyuzit pfebyteény konek-
tor pocitaGového zdroje, ktery je urcen
pro napajeni 3,5“ disketové mechani-
ky (zpravidla byvaji k dispozici dva, ale
vyuzit je pouze jeden). Pokud se nam
konektoru preci jen nedostava, bude
nutné vyrobit si redukci z velkého ko-
nektoru ur¢eného k napajeni disko-
vych jednotek.

Mechanicky je stavebnice provedena
jako kterakoliv jina rozsifujici karta do PC,
véetné zasunuti ploSného spoje do slotu
pro rozsifujici karty, ackoli tato neni pro
zapojeni vyuzita. Skvéle vSak poslouzi
jako pomocné mechanické upevnéni

ploSného spoje uvniti pocitace. A protoze
vlastni sbérnici zakladni desky nepotre-
bujeme, Ize vyuzit slot PCI nebo ISA, pod-
le toho, ktery je volny, nebo na které pozi-
ci bude zapojeni nejméné prekazet.
PloSny spoj ma naznaceny vyfezy na des-
ce, které odpovidaji obéma slotlim a mon-
taz se tak bude liSit pouze tim, je-li deska
u pravého &i levého okraje zaslepky.

Stavbu zahajime upravenim dvou-
stranné desky spojl a to predevsim zho-
tovenim vybrani pro nasunuti do konek-
toru zakladni desky. Zde je tfeba srazit
pilnikem hrany plo$ného spoje a tim vy-
tvofit nabéh pro snadné zasunuti do slo-
tu a nakonec VELMI PECLIVE odstranit
v8echny zbytky médi nachazejici se
v oblasti, kterd bude zasunuta do slotu.
To se tyka pfedevSim rohovych znacek
a naznaceni vybrani. Jakékoliv opome-
nuti by mohlo vést ke zkratovani sbérni-
ce a mlUze skongit i zni€enim fadice
a tedy i zakladni desky.

Dale prevrtame otvory pro vidlicové
konektory a dokon¢ime otvory pro souosé
konektory. V této fazi je vhodné si pfipravit
i nosny panel aby bylo mozné véas zkont-
rolovat, pfipadné upravit, vzajemnou po-
lohu otvor(i pro konektory. Vlastni osazo-
vani zahdjime propojenim prdchodl mezi
obéma stranami desky (je jich 15) kous-
kem dratu. Propojeni peclivé zkontroluje-
me protoze nékteré propojky jsou po osa-
zeni soucéastek nepfistupné! Pak mizeme
pokracovat béZznym zplsobem. OzZivovani
spociva, vzhledem k absenci nastavova-
cich prvk(, vlastné jen v kontrole spravné
¢innosti, popfipadé zménou hodnot rezis-
torl ve zméné zesileni.

Toto zapojeni je velmi prosté a presto
mUZe velmi zpfijemnit Zivot. Vstupni i vystupni
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kabely tak mohou byt k pocitaci trvale
pfipojeny a neni nutné neustéle lezeni
za pocita¢ a prehazovani kabeld.
V pfipadé potfeby se tak kabel zasune
pouze do zdroje signalu a muze se za-
Cit pracovat.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 363 K¢.

Seznam soucastek
R1, 9, 10, 17, 18,

27, 28 22k

R2,7, 8, 15, 16,

23-26, 41, 42 8k2

R3, 4,11,12,19, 20 680R

R5, 6, 13, 14, 21, 22 100R
R29-30, 35, 36 10k
R31-34 10k (viz text)

R37, 38 680R (viz text)
R39, 40 100R

R43, 44 3k3

C1-23 47 16V
C24, 26-28 100 n/50 V
C25, 29 100 p/16 V
101-5 072

X1-4, 6,8, 9 SCJ-0354-U
X5,7, 10 PSH02-04P

1x Plosny spoj KTE600

Zacneme-li se bavit o elektronickych
diafich, lze s trochou nadsazky fici, ze
se bavime o diafich CASIO. Ne Ze by na
trhu nebylo mozné najit vyrobky jinych
firem, ale téch je jen zanedbatelny po-
Cet. Casio je zkratka synonymem pro tato
zafizeni a tomu odpovida i jejich popula-
rita @ mnozstvi vylepSeni a doplik{l pro
tyto pomocniky. Mezi nejzadanéjsi a také
nejvyuzivanéjsi patfi synchronizace dat
mezi diafem a pocitatem, ktera uzivateli
nabizi moznost velmi komfortniho progra-
movani diarll pro sériové lince.

Naprosta vétsina diarl Casio je na
boku vybavena malym konektorem séri-
ového portu v podobé stereofonniho
(tfidratového) konektoru jack s primérem
2,5 nebo 3,5 mm. Tento sériovy port vSak
neni zcela kompatibilni se sériovym por-
tem pocitacll, takze jej nelze pfipojit pfi-
mo, ale je nutné pouzit redukci, ktera pfi-
zpUsobi napétové Urovné. Diare je mozné
propojovat téz mezi sebou bez potreby
jakékoliv redukce, pouze nelze sméSovat
diare s 2,5 a 3,5 mm konektory pro jejich

X1,
t T; R1 X2
S
BC917'403 Dizg 22k
GND 5 CGND

Obr. 1 — Schéma zapojeni
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Stavebnice KTE598

rizné napétové urovné. Porty vybavené
2,5 mm konektorem pracuji s napétim
6V a3,5mm s 12 V. Nelze tedy ani bez-
trestné zaménovat konektory na jedné re-
dukci. Pochopitelné Ize na nasem trhu
koupit propojovaci kabel s pfevodnikem
a komunika¢nim softwarem ur¢enym pfi-
mo pro konkrétni diaf. Ceny jsou vSak sil-
né zavislé na kvalité tohoto softwaru
amohou se vySplhat az na 1500 K&. Rada
uzivatell tak dava prednost levnéjSimu
feSeni, pfi kterém si propojovaci kabel
vyrobi sami a obsluzny software si stah-
nou z internetu. Vlastni redukce je velmi
jednoducha, a tak je pro alespon trochu
zruéného amatéra zbyte¢né shanét si
propojovaci kabel a platit za software, ale
mUZe si jej postavit sém napfiklad podle
tohoto navodu.

Data vysilana z pocitace jsou pfivede-
na na vyvod 2 (TxD) konektoru X2. Pres
ochranny rezistor R1 pak oteviraji ¢i zavi-
raji tranzistor T1. Dioda D1 zabranuje za-
pornému napéti pfi log. L ze sériového
portu (kde je dle specifikace RS232 log.
L —12V, log. H +12V) poskodit bazi tran-
zistoru tim, Ze je toto napéti svedeno do
zemé. Data do diafe (X1-2) jsou pfena-
Sena pres otevieny kolektor T1.

Pomocné kladné napéti pro prevod-
nik, které se vyuziva pfi pfenosu z diare
do poditace je odebirano z vyvodu RTX
(X2-7) a CTS (X2-8) sériového portu
a pres rezistor R2 je Zenerovou diodou
omezeno na cca 5,1 V.

Naopak signaly z diafe jsou privade-
ny na konektor X1-1. Diky diodé D83, kte-
ra umoznuje pouze snizit napéti baze, je
vyuzivan pouze signal log. 0 proto, aby
se nemohlo na bazi T2 dostat vysSi klad-

Osobni diafe a organizéry patfi mezi nezbytnou vybavu kazdého, kdo ¢asto potrebuje
komunikovat s véts§im mnozstvim lidi, ¢i si své schiizky musi planovat. Ackoli dnes jiZ jejich
funkci do znaéné miry nahrazuji mobilni telefony, je prace s nimi stale jesté jednodussi
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Obr. 2 - Plo$ny spoj a jeho zapojeni

né napéti, nez jaké je ziskano ze sériové-
ho portu pocitace. Kladné predpéti baze,
které tranzistor T2 zavira, je tak odebira-
no z pomocného zdroje a na bazi pfive-
deno rezistorem R3. Rezistor R8 pak za-
jistuje jen spravnou ¢innost T2.

Aby pfi stavbé nebylo tfeba mit samo-
statnou krabicku, je celé zapojeni prove-
deno technologii SMT a vestavéno pfi-
mo do konektoru Cannon 9, ktery se
zapojuje do sériového portu PC. Pred
vlastnim osazovanim je tfeba nejprve
upravit ploSny spoj vystfihnutim nebo vy-
fiznutim rohG desky dle vyznaéenych ¢ar,
kde jsou na krabi¢ce (konektoru) sloupky
spojujici oba dily pouzdra. Poté jiz muze-
me osadit vSechny soucastky a ploSny
spoj pfipajet ke konektoru. Deska se viozi
mezi obé fady vyvodU, pfipaji a nakonec
se pomoci dratkd propoji oznacené vyvo-
dy konektoru a desky. Vzhledem k tomu,
Ze zapojeni je velmi jednoduché a neob-
sahuje zadné nastavovaci prvky, neni ozi-
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veni zadnym problémem a spociva vlast-
né jen v peclivé kontrole osazeni a pfipo-
jeni k pocitace a diafi.

Vlastni komunikaci zajistuje obsluzny
software, ktery je volné ke stazeni na in-
ternetu napfiklad na adreséach ftp://
alek.pucp.edu.pe/pub/boss, http://our-
world.compuserve.com/homepages/imsl/
, nebo na nasich redakénich strankach
http://www.radioplus.cz/kestazeni.html.

Stavebnice je vybavena konektorem
Cannon 9, cozZ predstavuje konektor tzv.
~,malého” sériového portu. Ve starsich po-
CitaCich se vSak zpravidla setkdme

s pouze jedinym timto konektorem nale-
zejicim portu COM1, zatimco druhy sério-
vy port COM2 je osazen konektorem Can-
non 25. V takovém pfipadé je tfeba
zakoupit si ve specializovanych prodej-
nach redukci z Cannon 9 na Cannon 25.
V zadném pfipadé se nepokousejte na-
hradit maly konektor velkym, protoze ten
ma jinak zapojené vyvody, a dovolit si to
tak mGze pouze zku$eny elektronik.
Hodnoty a zplsob nastaveni para-
metr( pfenosu v diafi konzultujte
s navodem na jeho obsluhu, ale v na-
prosté vétsiné pripadll Ize pouzit na-
staveni rychlosti pfenosu 9600 bit/s,
8 datovych bitli, 1 stop bit, bez parity
a s hardwarovym fizenim toku dat.
Pokud se Vam nedafi navazat komu-
nikaci s diafem, presvédcte se nejprve, ze
je prislusny sériovy port opravdu zapnut (v
Bios/xxxxxx) nebo bude pravdépodobné
chyba v nastaveni parametrQ portd ¢i da-
tového prenosu (pfenosova rychlost, stop
bity, parita, fizeni toku). VSe se totiz musi
nastavit nejen v obsluzném programu,
ale téz v diafi a u starSich operacnich sys-
tém0 (Windows 95 a Windows 98) je jes-
té navic vhodné ovéfit toto nastaveni ve

vlastnostech portu ve Spravci zafizeni.
U novéjSich systéma je jiz obvykle ob-
sluzny program schopen zménit tato na-
staveni i v operanim systému obvykle
bez problém0. V pfipadé, Ze je vse v po-
fadku, zkuste kabel pfipojit na druhy sé-
riovy port, nebot v nékterych pfipa-
dech, kdy byl po¢ita¢ vybaven dvojici
portll s malym konektorem, byl COM2
zapojen jinak nez COM1.

Stavebnici si Ize objednat obvyklym
zplsobem u nasi zasilkové sluzby.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 61 K¢.

Seznam soucastek

R1, 4 22k SMD1206
R2 47R SMD1206
R3, 5 4k7 SMD1206
D1,3 1N4148 SMD
D2 BZX84V005.1
T1 BC817-40

T2 BC807-40

X2 CAN9Z

1x PloSny spoj KTE598
1x KRYT CAN9

Stavebnice KTE593 — dokonéehji

Oktavova transpozice

Matice klavesovych spinac¢t ma max.
56 pozic, kéd MIDI not v8ak mUGze byt
0 az 127. Kterym kédtm MIDI not budou
klavesové spinace pfipojené k prevod-
niku pfifazeny, lze uzivatelsky volit po-
moci sekci 2 az 4 spinace S1. Polohy
hmatnik( sekci 5 az 7 pro nastaveni po-
zadované oktavové transpozice jsou
uvedeny v tab. 2. Mozné pfifazeni kla-
vesovych spinacu je rovnéz graficky
znazornéno na obr. 11.

Hold méd

Sekci 8 spinate S1 se voli moéd pfi-
pojeného nozniho spinace ,Hold”. Pro-
toze se bézné prodavaji nozni spinace,
které maji v klidové poloze kontakty se-
pnuté (NC) &i rozpojené (NO), je tfeba
podle pouzitého typu spinace nastavit
odpovidajici mdd. V horni poloze hmat-
niku osmé sekce spinace S1 je nasta-
ven mod NO — kontakty v klidu rozpoje-
né. Pfi pfesunuti hmatniku do dolni
polohy je nastaven mod NC — kontakty
v klidu sepnuté.

Jan David

c) Indikace provoznich stavu

O okamzitém stavu zafizeni béhem -

provozu je uzivatel informovan pomoci
osmi LED na desce ovladaciho panelu:

Cervena LED D13 — PWR/ERR sviti
bé&hem normalniho provozu pfevodni-
ku trvale — indikuje tim zapnuty stav. P¥i
vyskytu jakékoliv chyby, ktera znemoz-
fuje spravnou funkci zafizeni, se Cer-
vena LED D13 rozblika a je zastavena
veskera ¢innost pfevodniku. V tom pfi-

pad_élllje na?\'t'a‘-'ﬁévodnik'r etovat, tj.
odpojit od napajeciho zdroje a po chvi-
li zpét pripojit nebo jednoduseji aktivo-
vat funkci ,Panic” kratkym stiskem tla-
Citka S3 — PANIC. Je tfeba pocitat s tim,
ze v okamziku pferuseni €innosti pre-
vodniku z dGvodu chyby jsou nenavrat-
né ztracena vSechna data ulozena
v internich vyrovnavacich buferech a jiz
vyslané MIDI povely mohou byt nekom-
pletni. To znamenad, Ze mohou zUlstat

Sekce spinace S1 Midi kanal Sekce spinace S1 MIDI kanal
5 6 7 8 (hex) 5 6 7 8 (hex)
off off off off 1 (00h) off off off on 9 (08h)
on off off off 2 (01h) on off off on 10 (09h)
off on off off 3 (02h) off on off on 11 (0Ah)
on on off off 4 (03h) on on off on 12 (0Bh)
off off on off 5 (04h) off of on on 13 (0Ch)
on off on off 6 (05h) on off on on 14 (0Dh)
off on on off 7 (06h) off on on on 15 (OEh)
on on on off 8 (07h) on on on on 16 (OFh)

off = hmatnik v horni poloze, on = hmatnik v doIni poloze

Tab. 1 — Nastaveni MIDI kanalu
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. konstrukce

Standardni klaviatura - 88 klaves (A2 - c5)
A

r
zngjici ton : C3 c2 Cc1 C c g c1
MIDIkéd: 0O 12 24 36 48 55 60

g1 c2 g2 g3 g4 g5 g6
67 72 79 91 103 1156 127

~ ~ ~ A = A‘ Y

i ' ' j : i

Oktavova
poloha : 1

Oktavova
poloha : 2

Okt6vove
poloha : 3

‘ ‘ ‘ .
LILLLILLOLLISLLILLLILLONLLOL LIL Dy

Oktbvova
poloha : 4

Oktavova
poloha : 5

‘ | |

Oktavova
poloha : 6

‘ 3

Mozné pfifazeni matice klavesovych
spinacl rozsahu MIDI not podle zvolené
oktavové transpozice (viz parametry)

Oktavova
poloha : 7

‘ 3

Obr. 11 — Oktavova transpozice

aktivovany pripojené zvukové genera-
tory (,visici“ tony). Tento stav je spoleh-
livé odstranén praveé spusténim funkce
sPanic“. Pokud se LED D13 po pfipoje-
ni napdajeciho napéti viibec nerozsviti,
jde pravdépodobné o zavadu v napa-
jecim adaptéru.

Zelena LED D12 — MESSAGE indiku-
je kratkym blikanim aktivitu vystupu MIDI-
OUT, tj. skute¢nost, Ze jsou vystupem pra-
vé vysilana néjaka data. Vzdy pfi vyslani
MIDI byte zelena LED D12 kratce blikne.
V pfipadé hustsiho toku dat (MIDI povely
Gastéji nez po cca 50 ms) miize LED D12
i trvale svitit.

Po spusténi béhu demonstraéni sek-
vence ¢ervena LED D13 — PWR/ERR
uplné zhasne a naopak se trvale rozsviti
zelena LED D12 — MESSAGE. To trva po
celou dobu prehravani demo skladby. Po
skon&eni demonstraéni sekvence se za-
fizeni automaticky vraci do normalniho
rezimu — Cervend LED D13 se trvale roz-
sviti a zelend LED D12 indikuje aktivitu
MIDI vystupu.

d) Vysilani MIDI povelti

Prevodnik umi kromé MIDI poveld
.Note On/Off” vysilat i nékolik dllezitych
MIDI kontrolér(. To se provadi prostied-
nictvim prepinace funkce S4 — SELECT
a potenciometru P1 — DATA. Pfepinacem
S4 — SELECT se zvoli pozadovana funk-
ce (tj. MIDI kontrolér) a pak je pfi otaceni
potenciometrem P1 — DATA pribézné vy-
silan tento kontrolér s hodnotou odpovi-

dajici poloze potenciometru (druhy da-
tabyte kontroléru 1 az 127). Vyjimkou je
vySe zminéna funkce ,Velocity”.
Velocity

V této poloze (1.) pfepinace S4 neni
vysilan kontrolér, ale poloha potenciome-
tru DATA urc€uje hodnotu ,Velocity” pro
MIDI povely ,Note On” — viz popis funkce
pfevodniku. Tim se obchazi skute¢nost,
ze vstupni dekodér stavu matice klave-
sovych spinacl rozliSuje pouze stavy
zapnuto/vypnuto a nejsou tedy k dispo-
zici udaje o rychlosti stisku klavesy (tzv.
dynamika klaviatury). Zmény hodnot ,Ve-
locity” nejsou pfimym ekvivalentem fize-
ni hlasitosti pfipojenych ténovych gene-
ratorQ, to vyplyvé z definic uvedenych
v MIDI normé. Aktualni hodnota ,Veloci-
ty“ je vyslana pouze v okamziku sepnuti
klavesového spinace jako soucast MIDI
povelu ,Note On“, takze zni-li jiz pfipoje-
ny ténovy generator, nelze jeho hlasitost
ovlivnit ndslednymi zménami nastaveni
potenciometru. S novymi hodnotami ,Ve-
locity” budou znit az tébnové generatory
aktivované po provedenych zménéach na-
staveni potenciometru.

Pgm Change

V poloze 2. pfepinace S4 Ize pomoci
potenciometru DATA ménit programy
(tj. zvuky) pfipojenych ténovych gene-
ratorG. Do MIDI vystupu je vysilan povel
»Program Change “ s hodnotou databy-
te danou polohou potendiometru DATA.
Otacenim potenciometru Ize tedy prepi-

Sekce spinace S1 Oktavova transpozice

2 3 4 poloha MIDI koéd znéjici tén
off off off 1 0-55 C3—g
on off off 2 12-67 C2—g1
off on off B 24-79 C1—g2
on on off 4 36-91 C—g3
off off on 5 48-103 c—g4
on off on 6 60-127 c1-g5
off on on 7 72127 c2—g6
on on on 7 72-127 c2—g6

Tab. 2 — Oktavova transpozice
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nat zvuky pfipojenych expanderl
v ramci jedné zvukové banky.
Bank Low/Bank High
V polohach 3. resp. 4. pfepinace S4
se pfi otaceni potenciometrem DATA vy-
silaji do MIDI vystupu kontroléry ¢&. O resp.
¢. 32, (tj. MIDI povely ,,Control Changes —
Bank Select Low” resp. ,Bank Select
High”), kterymi se v pfipojenych zvuko-
vych expanderech prepinaji banky zvu-
ka. Volba banku zvuk( se uplatfiuje pou-
ze u nastrojl standardl GM, GS, XG
apod., které maji k dispozici vice zvuko-
vych barev. StarSi nastroje, které umoz-
fuji volbu jen jednoho ze 128 zvukd,
budou ignorovat MIDI povely vysilané
v polohéach 3. resp. 4. pfepinace S4.
Modulation
V poloze 5. pfepinace S4 se potenci-
ometrem DATA nastavuje hloubka mo-
dulace vibrata pfipojeného zvukového
expanderu. Do MIDI vystupu je vysilan
kontrolér ¢. 1 (,Control Changes — Mo-
dulation”). Hloubku modulace vibrata
opét uruje poloha potenciometru DATA.
Chnl Aftertouch
V poloze 6. pfepinace S4 Ize potenci-
ometrem DATA imitovat tlakovou ciltlivost
klaviatury, do MIDI vystupu je vysilan
povel ,Channel Aftertouch”. Jak se bude
tento povel uplatfiovat, je dano vlastnost-
mi a naprogramovanim pfipojeného zvu-
kového expanderu. Nékteré starsi nastro-
je tento povel nemaji implementovén,
u nich se tedy otaceni potenciometru
DATA nebude nijak projevovat.

e) Funkce ,,Panic*

Funkci ,Panic” je mozné vyuzit pre-
devSim v prfipadé softwarového zhrou-
ceni MIDI systému, kdy napf. zlistanou
znit nékteré tonové generatory apod.
nebo pro nacteni nového stavu systémo-
vého spinace S1 po provedenych zmé-
nach nastaveni parametrd. Manudiné je
funkce ,Panic” aktivovana tlacitkem S3 —
PANIC na ovladacim panelu zafizeni. Pro
aktivaci funkce staci kratky stisk tlacitka,
pak jiz probihda samocinné az do ukon-
¢eni celé sekvence. lhned po aktivaci
funkce ,Panic” je zastaveno ¢teni matice
klavesovych spinacl i pfijem dat z MIDI
vstupu a do MIDI vystupu je vyslan feté-
zec dat pro uvedeni navazujicich zafize-
ni do klidového stavu (viz téZ tab. 3). Cel-
kem je vyslano pres Ctyfi tisice bytl, doba
vysilani je asi 1,5 vtefiny. Po vyslani uve-
denych MIDI povelld néasleduje vynulo-
vani internich vyrovnavacich datovych
bufer(, nacteni aktualniho stavu systé-
mového spinace S1 a poté je obnoveno
¢teni matice klavesovych spinaéli a po-
volen pfijem dat z MIDI vstupu. Pfevod-
nik se pak vraci do normalniho pracovni-
ho rezimu. Pozor! Vzhledem k vynulovani
vyrovnavacich datovych buferd dochazi
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Chnl 1 : Note Off

Chnl 1 : Ctrl Change

(Omni Off, Poly On, ANO, ASO, RAC)
Chnl 1 : Pitch Wheel = 16384

Chnl 2 : Note Off

Chnl 2 : Ctrl Change

(Omni Off, Poly On, ANO, ASO, RAC)
Chnl 2 : Pitch Wheel = 16384

Chnl 15 : Note Off

Chnl 15 : Ctrl Change

(Omni Off, Poly On, ANO, ASO, RAC)
Chnl 15 : Pitch Wheel = 16384

Chnl 16 : Note Off

Chnl 16 : Ctrl Change

(Omni Off, Poly On, ANO, ASO, RAC)
Chnl 16 : Pitch Wheel = 16384

Povel
Nazev hex hodnota
Stop FC
Song Position Pointer = 0 F2 00 00

80 00 40 01 40 ... 7F 40

B0 7C 00 7F 00 78 00 79 00 7B 00
EO 00 40
81 00 40 01 40 ... 7F 40

B1 7C 00 7F 00 78 00 79 00 7B 00
E1 00 40

8E 00 40 01 40 ... 7F 40

BE 7C 00 7F 00 78 00 79 00 7B 00
EE 00 40
8F 00 40 01 40 ... 7F 40

BF 7C 00 7F 00 78 00 79 00 7B 00
EF 00 40

Tab. 3 — Data vysilana funkci ,,Panic*

v pribéhu sekvence funkce ,Panic”
k nevratné ztraté dat v buferech uloze-
nych a v okamziku aktivace funkce jesté
nezpracovanych!

f) Funkce ,,Demo*

Funkci ,Demo* Ize vyuZit pro vyzkou-
Seni funk&nosti viastniho zafizeni i jeho
propojeni s pfijima¢em MIDI dat (zvuko-
vym expanderem apod.). Po spusténi
funkce (tj. po stisknuti tlacitka S2 — DEMO)
zacne pfevodnik do MIDI vystupu vysilat
data v paméti ulozené demonstraéni
skladby. Data jsou vysilana na aktualnim
MIDI kanalu zvoleném pomoci systémo-
vého spinace S1. BEhem demo sekven-
ce je zastaveno ¢teni matice kladvesovych
spinacl a pfijem dat z MIDI vstupu. Po
pfehrani celé demonstra¢ni skladby se
pfevodnik automaticky vraci do klidové-
ho stavu a je schopen normalné pokra-
Covat v Cinnosti. Pokud chcete ukongit
béh demo sekvence pred¢asné, staci

kratce stisknout tlacitko S3 — PANIC. Pre-
hravani demo sekvence se tim pferusi
a je aktivovana funkce ,Panic”. Po jejim
provedeni se pfevodnik opét vraci do
normalniho pracovniho rezimu.
Zaver

Kromé prani, aby byl tento pfevodnik
pro v8echny konstruktéry — hudebniky
uzite€nym pomocnikem, bych chtél na
zavér uvést neékolik namétld na jeho vy-
uziti. Ovladaci spina¢e nemusi byt sa-
mozfejmé namontovany jen v hrackach
— pfi tro8e snahy a Sikovnosti Ize mikro-
spinac¢e namontovat i pod klaviaturu kla-
sického piana. Nikde také neni dano, ze
prfevodnik musi byt ovladan mechanic-
kymi spinaci pod klavesami — je mozné
pouzit i polovodi¢ové spinace (CMOS,
opto€leny) a na tony prevadét témer
cokoliv. Jeden z mych znamych “hral”
dokonce tak, ze po volnych koncich ka-
belu klaviatury pfejizdél kdvovou |zi¢-

kou a mél ohromnou radost z toho, co
vznikalo za nesmysly ...

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 1055 K¢.

Seznam soucastek:
R1,5-9,11,20,21 220R

R2, 10 10k

R3 560R

R4 8 x 4k7

R12-19 47R

R23 1k2

P1 10k PC16ML

C1, 14 10 u/35V

C2,3 22p

C4,5,7,8,

10-12, 15 100 n/50 V

Cé6 330 p/16 V

C9 220 p/10 Vv

D1, 3—-11 1N4148

D2 1N4007

D12, 13 LED 3 mm 2 mA
c¢ervena

D14-19 LED 3 mm 2 mA Zluta

101 89C52

102 74L.S541

103 TLC549

104 74LS07

105 6N139

106 7805

X1-3 DIN5 Z ZP90

X4 K3606D

X5 SCD-016A

X6,7,8 MLW16G

S1 DP08

S2,3 P-P121B

S4 DS2B

Q1 18 MHz

Plo3dny spoj KTE593a
Plo3ny spoj KTE593b
2x Konektor PFL16

Senzory teploty s rozhranim SMBus

MAX6680 a MAX6681 nabizené firmou Maxim (www.maxim-ic.com) jsou integrované obvody obsahujici systém pro pfesné
dvoukanalové méreni teploty. Jeden kanal méfi teplotu pomoci polovodi¢ového &idla na vlastnim €ipu, druhy externim ¢idlem

tvofenym pfechodem PN ve vzdaleném misté. Tim mGze byt levny tranzistor typu
2N3904 (NPN) nebo 2N9306 (PNP) zapojeny jako dioda, pfipadné pfechod PN
vytvofeny na €ipu méfeného mikroprocesoru. Rovnéz je mozné naprogramovat,
ktery senzor a jakd hladina teploty zplsobi, Ze pfi jejim dosazeni je aktivovan
signal, ktery napf. snizi hodinovy kmitocet procesoru nebo vypne monitorovany
systém. Dvouvodicové sériové rozhrani akceptuje i pfikazy standardu SMBus
(Systém Management Bus). MAX6680 a MAX6681 mohou pracovat také auto-
nomné, s programovatelnou rychlosti vzorkovani 4 nebo 8 Hz. Podle této volby
je hodnota teploty je vyjadfena bud slovem o 10 bitech a znaménkovym bitem
s rozliSenim 0,125 °C nebo 7 bity a znaménkem pfi rozliSeni 1 °C. V rozsahu
+60 °C az +100 °C neprekro¢i chyba méfeni +1 °C. Jak bylo naznaceno, zamys-
lené pouziti MAX6680 a MAX6681 (v pouzdife QSOP-16) je pfi sledovani teploty
uvnitf stolnich pocitacl, notebookd, serverd, pracovnich stanic coz umoznuje
snizit hluk, optimalizovat jejich funkce a ochranit je proti poSkozeni.
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43. Napét'ové detektory a hlidace
s mlkroprocesory @ mlkroradlcl -

Ing. Jan Humlhans

Po shrnuti pozadavkt na ¢innost kontrolnich obvodd pro mikroprocesory, principt, kterymi jsou feSeny, a seznameni
s tim, co v této oblasti nabizi katalog GM Electronic [1] v minulé ¢asti serialu [2], se dale zaméfime predevsim na struény
popis a aplikacni zapojeni nékolika z obvodi obsazenych v tam uvedeném souhrnu. V tomto pokraéovani popiSeme jednu

dosti uzivanou fadu kontrolnich obvodu.

Kontrolni obvody napajeciho Mezni hodnoty
napéti Texas Instruments Napajeci napéti Ugc 20V
TL77xxA Vstup /RESIN -0,3Vaz20V
Hlidaci obvody Texas Instruments | Vstup SENSE: Ukgtiiz —03Vaz6V
[3], které nabizi kata|og GM’ resi pro- TL7705A, TL7709A, TL7712A, TL7715A -0,3Vaz20Vv
blémy vznikajici pfi zapnuti, kolisani Proud vystup: RESET ve stavu H -30 mA
napajeciho napéti a vypnuti napajeni /RESET ve stavu L 30 mA
systému. Protoze obecné funkéni blo-
kové schéma obvodu pro hlidani na- Doporucené pracovni podminky
pajeni mikroprocesorového systému Symbol | Parametr Min | Max | Jednotka
v minulévm p’okra'c":cl)vénl’ bylo vel-mi Uce Napaijeci napéti 35 | 18 vV
zjednodusené, uvadime na obr. 1 sice Iy | Napéti na vstupu /RESIN pro Groveri H 2 v
stale jen ilustracni, avsak prece jen de- ;- Napéti na vstupu /RESIN pro trover L 0,6 Y
tailnéjsi funkéni schéma, které rozsifi
. . L x TL7702A 0 2
naSe predstavy o architektufe téchto TL7705A 0 10
obvodu. Na obrazku vidime, jak je po- |y, Napéti na vstupu SENSE TL7709A | 0 | 15 v
moci interniho délice R1/R2 nastave- TL7712A 0 20
na napétova citlivost vstupu SENSE. TL7715A 0 20
Na obr. 2 je zapojeni TL77xxA jako hli- lon Proud vystupu RESET ve stavu H -16 mA
dfice na}paJ,e?'hO napéti Ucc a gene- loL Proud vystupu /RESET ve stavu L 16 mA
rato[u S|gnglu RESET a /RESIVET "f‘ na- Cr Casovaci_kondenzétor 10 uF
znaceno je i jejich vytvofeni na
zakladé signalu na vstupu /RESIN, Tab.1
napf. manualngé, spojenim tladitka Tl. dd TTL a HCMOS. Souc¢asné na tomto *go
Pro takto zapojeny obvod TL7705A  zapojeni vidime, Ze je nutné samotny L [s
.znamc.ané’ napajeci napéti mensi, nez  obvod doplnit jesté rezistory s typickym — SENSE”“W ELL RESE_TLI_
je typicka hodnota Uty = 4,55 V pod- odporem 10 kQ spoludefinujici stavy vstup ,
péti, coz odpovida parametrim obvo-  vystupll RESET a /RESET. Na obr. 3 +Ucc ) B e [ RESEJT_L
! 3| _TL77xxA 1
e 2 ] 10+100k | °1[ [ oL TTL e
Io ! T | Ttoen] 60
Reference [— =100uf _L
3
T N Obr. 2 - Zapojeni generatoru

REF

TL7702A: R1 =0, R2 =
TL7705A: R1 =7,8 kQ, R2 = 10 kQ
TL7709A: R1 = 19,7 kQ, R2 = 10 kQ

TL77012A: R1 = 32,7 kQ, R2 = 10 kQ
TL77015A: R1 = 43,4 kQ, R2 = 10 kQ

Obr. 1 — Funkéni blokové schéma hlidacich obvodu fady TL77xxA
(pouzdra DIP-8 a SO-8)
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resetovacich signali obou polarit
s TL7705A

jsou ¢asové prabéhy kontrolovaného
napéti Ugc spojeného v typické aplika-
ci se vstupem SENSE a signalu /RE-
SET. P¥i jejich popisu budeme opét po-
tfebovat obr. 1. Bezprostfedné po
zapnuti je, dokud napajeci napéti ne-
dosahne hodnoty U,es minimalné nut-
né pro zakladni funkci obvodu, stav vy-
stupt nedefinovany. Napéti U, je pro
TL77xxA typicky 2,5 V (zarucené 3V,
u TL77xxB jen 1 V). Po prekroceni této
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Ugc+SENSE

nedef inovany
stav vystupu

nedefinovany

stav vystupu

Obr. 3 — Casovy prabéh napajeciho
napéti systému a signalu /RESET

hodnoty napajeciho napéti je jiz pro
tuto situaci potfebna funkce obvodu za-
ruena, tranzistory T1 a T2 se oteviou
a vystupy se stanou aktivni, tedy /RE-
SET=L a RESET=H. Protoze napéti na
vystupu interniho délice R1/R2 je za-
tim mens&i nez referenéni napéti 2,53V,
ma komparator K1 na vystupu uroven
L a na vystupu hradla OR bude napéti,
kterym je otevien tyristor Ty, a ten tak
brani nabijeni vnéjSiho ¢asovaciho
kondenzatoru Cy. PfekroCi-li napajeci
napéti prahovou hodnotu Uty,, vystup
komparatoru K1 zméni stav a tyristor je
vypnut, protoze proud Iq = 100 pA ze
zdroje konstantniho proudu je mensi
nez vratna hodnota proudu tyristoru,
a kondenzator Ct se zaCne nabijet.
Poté, co napéti na ném prekroci refe-
renéni napéti druhého, vystupniho
komparatoru K2, tedy po dobé ty, kom-
parator K2 preklopi, vystupy s nim spo-
jenych tranzistorl prestanou byt aktiv-
ni a pfipojeny systém mize zacit
pracovat pfi mezitim jiz definovaném
a ustaleném napajecim napéti. Kdyz
potom dojde k poklesu napéti pod uro-
ven Uty (je mensi nez Uy, a typicky roz-
dil mezi nimi je jen u TL7705A 15 mV
a v obr. 3 je proto zndzornéna jen jedi-
na uroven Uty), je tyristor znovu sepnut
a rychle vybije kondenzator Ct. Na vy-
stupech se znovu objevi nulovaci sig-
naly. Pfi opétovném narlistu napéti se
jiz popsana sekvence opakuje. P¥i upl-
ném vypadku napéti Ugc nebo pfi vy-
pnuti je pfi hodnoté Uge = Upes < 2 V
stav na vystupech opét nedefinovany.
Hystereze vstupniho komparatoru K1

|Ucc
8
Ucc
7! SENSE RESET 5 2N4036
2 | RESET
RESIN  RESET
TL77xxA

CcT REF

GND

g

Obr. 4 — Vylouceni nedefinovanych
stavll tranzistorovym spina¢em

1k0

L

brani kmitani pfi pomalém

5V

nar(istu nebo poklesu sle- 2,101 g 102 ]a
A ati Ucc Ucc
Fiovaljeho napetll. Doba tq4 7| cenee 22k L7 sense 10k
je urcena kapacitou kon- RESTN RESET | 2| RESTN  RESET |2 RESLZT
, v , sysiemu
denzatoru Crtak, Ze plati: zien | e | Y
ty=1,3x10*x Cr[s; F]. ] Pl P
Jako pomiicku pro rych- CTI oND 1 ok ch{ GND 1 o
lé nalezeni potfebné kapa-  , “Tioon Tieen Tteen Treen
city Ct lze pouzit nomo- ) J

gram uvedeny na obr. 5.
Potfebna doba ty4 zavisi na
typu pouzitého mikropro-
cesoru, pfedevsim ale na 3

GND

TL7712R
RESET

103 IB
7 Ucc
z SENSE 5 10k
RESIN  RESET
6

REF

chovani napajeciho zdro- CTJ: o
je, a hodnota do 500 ms -1av-F00n

| -

1
10k
“Tieon

by méla byt dostatec¢na.
Prahova uroven Uty jed-
notlivych verzi hlidacich
obvodu TL77xxA je, jak
ukazuje obr. 1, uréena délicem R1/R2
ve vstupu SENSE a je mimo jiz uvede-
nou hodnotu pro TL7705A 2,5 V pro
TL7702A, 7,6 V pro TL7709A, 10,8 V pro
TL7712A a 13,5 V pro TL7715A. Kromé

1s /
T 1071 //
ta 102 //
107% //
107% /
o
10 s//
1075
[ [ [ [ [ [ [
[«% [= [= [= 3 3J 3J
S -~ () [ ~ (] S
] - 2 - 2
C

T%

Obr. 5 — Nomogram pro uréeni
kapacity kondenzatoru C;

TL7702A napovidé tedy druhé dvojcisli
v oznaceni obvodu, pro jaké jmenovité
napéti zdroje je pfisludny kontrolni ob-
vod uréen. V pfipadé univerzalniho
TL7702A Ize externim déli¢em pfizpliso-
bit jinym potfebnym hodnotdm. Rovnéz
vstup /RESIN umozni vyvolat aktivni vy-
stupni signdly, napf. po doplnéni zvySo-
vacim rezistorem pomoci tlacitka, jak je
naznaceno na obr. 2.

Kondenzator pfipojeny na vyvod re-
ferenéniho napéti snizuje vliv rychlych
ruSivych déji na napéjeci
sbérnici na funkci obvodu,

Obr. 6 — Vytvoreni signalu RESET pro systém
s nékolika napajecimi napétimi

a doporucené pracovni podminky, které
jsou v tab.1.

Nékolik prikladl aplikace

U systému s linearnimi a Cislicovymi
obvody, které ¢asto pouzivaji nékolik na-
pajecich napéti, je tfeba kontrolovat
vSechna ta, jejichz vypadek by zpUsobil
ohrozeni fizenych zafizeni. Moznym fe-
Senim takového pozadavku v pfipadé
napéti 5V a +12V je zapojeni na obr. 6.
Napéti 5 V sleduje a vysledny signal RE-
SET vyda obvod TL7705 — 103. Obé na-
péti 12 V sleduji dva obvody TL7712A —
101, 102, které v pfipadé poruchy aktivuji
vstup /RESIN 103.

Dal&i aplikaci naleznou tyto integro-
vané obvody v systémech, v nichz je ob-
sah paméti RAM pfi vypnuti nebo vy-
padku napajeni zalohovan baterii. Aby
obsah paméti nebyl v téchto stavech
i pfes pfivedeni signalu RESET na pro-
cesor chybné prepsan, je ucelné zablo-
kovat za téchto podminek pfistup sig-
nalu pro vybér Cipu /CS, tak jak je to
uvedeno na obr. 7. Za normalnich pod-
minek napajeni, kdy je na vystupu /RE-
SET uroven H, jsou tranzistory T1 a T2
pfi vybéru Cipu signalem /CS sepnuty
a pfistup k pameéti je uvolnén. Pfi vypad-
ku napéti prejde vystup /RESET do sta-
vu L, tranzistory se rozepnou a pamét
neni pfistupna.

+6V

pfipadné vnéjsiho vf ruseni.  ucc-5v zif:‘;r&?:g?é
Obvykle se pouziva kera- 5y
micky kondenzator 100 nF. oL . Re banst
Zminéné nedefinované stavy ; sevse | ek []m
vyloucit pomoci ptidavného RESIN RESET - +—qCs
tranzistoru, napf. v zapojeni e o le acsw| R 01K
na obr. 4. Crf T oo FEF ! 10k T [1N4148

Na rozdil od jinych pokra- T Ji Tioon
¢ovani tohoto serialu nebu- fein ﬁgﬁgﬁ“

deme tentokrate rozsahle
uvadét charakteristické para-
metry, ale jen mezni hodnoty

Obr. 7 — Zapojeni pro ochranu obsahu
zalohované paméti
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ba pamatovat, ze vyvody SENSE, C+t

O

Ia I a Uggr jsou citlivé na ruSeni, a respekto-
7 Uce 5 Ll10k RESET vat to pfi navrhu spojového obrazce, napf.

RESET SENSE  RESET P—o . . R
ostup ) kopdfavnzavt’ory VCT, by mely l3yt pfipojeny co
O—@D— RESIN nejblize pfislusnym vyvodim obvodu. Do-

RESET P4 ¢ A

3| o M7 poruceny obrazec Ize nalez} v [4].
Cr GND S obvody TL77xx se miizeme setkat
T [4 v nékolik a verzich. Starsi bipolarni verze

- -

ma znaceni doplnéné pismenem A, no-
véjsi s pismenem B mé definovanu uro-
ven signalu /RESET jiz pfiUcc > 1V aje
vyrabéna jen v provedenich TL7702B
aTL7705B. K dispozici je, i kdyz v [1] ob-
sazena neni, fada TLC770x vyrobena
v technologii CMOS vhodna pro systé-

+40Y
T T ov

R2 R1lj A1
100k LJ15k

TPIC52@3

Obr. 8 — Vyuziti TL77xxA v systému
na bazi HCMOS

AC se jedna o bipolarni obvody, Ize ob-
vody fady TL77xxA snadno vyuzit
i s obvody HCMOS tak, Zze se do oblasti
styku obou typl viadi invertory obsazené
v 74HC14 tak, jak je to uvedeno na obr. 8.

Z jiné oblasti je zapojeni s CMOS va-
riantou téchto kontrolnich obvodu
TLC7701. Jeho ukolem je pfipojit zatéz,
napf. reproduktor k vystupu vykonové-
ho zesilovace, kontakty relé az 5 s od
okamziku, kdy napéti mezi napéjecimi
sbérnicemi dosahlo asi 47 V. Dosahnout
takto dlouhého €asu s bipolarni verzi by
bylo mozné jen obtizné.

| kdyz s pouzitim kontrolnich obvodu
TL77xxA by nemély byt problémy, je tfe-

SENSE  RESET
TLCZ701

R3 CT  CONTROL
D2 GND
2k2 K C£
c |220u l

5V1
BZX55!

-

Obr. 9 — Zpozdovaci obvod pro nf
zesilova¢ s TLC7701

vybrali jsme pro Vas

my napajené bateriemi a az na vyvod 1
je s vySe uvedenymi i vyvodoveé kompa-
tibilni. Upravy nutné pfi nahradé bipolar-
nich obvod( obvodem této fady nejsou
velké a jsou popsany napt. v [5] a [7].

— Pokracovani —
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[1] Soucastky pro elektroniku 2002, kata-
log GM Electronic spol. s r.o.

[2] J. Humlhans: Napétové detektory
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¢.12, str. 16—-17
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Supervisors. Katalogovy list SLVS028G
Texas Instruments (www.ti.com/sc)

[4] E.Haseloff: Supply Voltage Supervisor
TL77xx Series. Texas Instruments
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Jazyk ANSI-C v poslednich letech dokazal, Ze je pro pozadavky oboru mikrokon-
troléra velmi vhodny. C je v souasné dobé nejcastéji pouzivany programovaci ja-
zyk, a to nejen pfi programovani mikrokontrolér. Jeho blizkost hardwaru véetné
efektivni a pruzné prace s pamétmi a pfidavnymi zafizenimi uspokojuje zejména
pozadavky na embedded systémy.

Mnohym pfipada pfechod z assembleru na jazyk C obtizny. Pochybnosti tykajici
se velikosti kddu a rychlosti zpracovani v8ak jiz u modernich mikrokontrolérd a kom-
pilatort C nejsou na misté. Firmy Atmel a IAR Systems davaji skvély pfiklad v podobé
Uspésné rodiny mikrokontrolérd AVR. Vy$e uvedené pozadavky moderniho softwa-
rového inzenyrstvi jsou do jazyka C podstatné snaze pfenositelné.

Proto vznikla i tato kniha, ktera ve struéném uvodu omezujicim se na podstatné
véci, vysvétluje zaklady ANSI-C relevantni pro mikrokontroléry. V popredi stoji tvorba
efektivniho programového kodu. Podrobnéji jsou napfiklad uvadény zvlastnosti jazy-
ka C pro rodiny mikrofadi¢i AVR a MCS-51. Na doprovodném CD jsou vedle vSech
pfiklad(i a tabulek jazyka C k dispozici také kompilator jazyka C a simulatory MCU od
firmy IAR Systems pro rodiny AVR a 8051 AT89 firmy Atmel, takze vSechny pfiklady je
mozno zpUsobem blizkym praxi napodobit v simulatoru.

Je také ukazano, jak je mozno si vyvojovou praci zjednodusit v ramci vyvojového
systému Embedded Workbench. A pfirozené také mnoho tipl a trik(i, které maji
zacate¢niklim v C usnadnit zacatky a zkusenym poskytnout podnéty k zamysleni.)

Jako pfiloha byl do ¢eského vydani knihy doplnén popis vyvojového kitu RD2.
Pochazi z dilny ¢eskych vyvojari a rozhodné ulehéi laborovani s mikrokontroléry. Je
uréen predevsim pro rychly vyvoj novych aplikaci a vyuku programovani v jazyce C.

Z obsahu:

Struény Uvod do jazyka ANSI-C pro mikrokontroléry
Kompilator C pro mikrokontroléry

Pfiklady programu v jazyce C pro AVR

Tipy a triky v jazyce C

Systémy pracujici v realném case

Dobry programovaci styl v jazyce C

Dodatky — ASCII tabulky apod.

Pfiloha — popis vyvojového kitu RD2

2l

Radio plus}$i3

rozsah: cca 300 stran B5
+ CD ROM
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predstavujeme

Ing. Jifi Kopelent

V mnoha predchozich dilech jsme se mohli setkat pfevazné s popisem mnoha mikrokontrolérii dvou firem, jejihz
mikrokontroléry jsou v ceské republice nejvice pouzivany, s mikrokontroléry od firmy ATMEL a s mikrokontroléry od
firmy Microchip. Ale svét mikrokontrolérd neni tak jednoduchy. Hraéii na tomto poli je mnoho. Vyberme z nespoéetného
zastupu vyrobcu jesté dva, ktefi jsou v nasi zemi nejznaméjsi. A to je firma STMicroelectronics a Texas Instruments. Ze
tyto firmy maiji co nabidnout svym ,,pfiznivclim se budeme moci presvédcit v nékolika dalSich dilech volného serialu
o mikrokontrolérech. V dne$nim si predstavme firmu STMicroelectronics, respektive jeji sortiment z oblasti mikrokon-
trolért a mikroprocesoru, nebot firma vyrabi mnoho druht integrovanych obvod( a souc¢astek snad ze v§ech oblasti

elektroniky.

STMicroelectronics®

je firma s dloholetou tradici ve vyrobé
elektronickych soucastek (Pozor: zméni-
la nékolikrate svij ndzev), takze ma kon-
struktérdm co nabidnout. Pfedstavme si

Iérd/mikroprocesoru:

ST62 & ST63

Jedna se o 8mi bitové mikrokontrolé-
ry s harwardskou architekturou zamére-
né na ty nejjednodussi a tim i nejlacingj-
8i aplikace. Tomu je v8e podfizeno, od
architektury s hw zasobnikem az po in-
strukéni soubor, kde napf nenalezneme
instrukci rotace doprava, ¢i aritmetické
operace podporujici praci s Carry bitem.
V této fadé bohuzel nenalezneme jedi-
ného zastupce s Flash paméti.

ST7

Na rozdil od pfedchozi fady je fada
ST7 typickym predstavitelem von Neu-
mannovy architektury, tj. program i data
jsou ulozeny v jednom adresovém pro-
storu. Taktéz je tato fada mnohem lépe
svybavena“ z hlediska programatorské-
ho, nebot mikrokontroléry fady ST7 vyu-
Zivaji architektury se sw zasobnikem, maji
bohaty instrukéni soubor, ktery je navic
podporovan mnoha adresovacimi mody
a v neposledni fadé disponuji mikrokon-
troléry fady ST7 mnoha uzite¢nymi peri-
feriemi. Ur¢itou nevyhodou se mize jevit
orientace na jeden akumulator.

ST9/ST9+

Tato fada vykonnych mikroprocesoru
svymi schopnostmi vyplfiuje mezeru mezi
typickymi 8 bitovymi mikroprocesory a 16
bitovymi mikroprocesory. Struktura mik-
roprocesor je navrzena tak, aby posky-
tovala maximalni mozny vypocetni vykon
a aby odezvy na preruseni byly co nej-
kratSi. Architektura je typu ,register—file,
tj. kazdy z registrll mGze byt jak zdrojo-

ACCUMULATOR:

X INDEX REGISTER:

Y INDEX REGISTER:

15
PROGRAM COUNTER:
15
STACK POINTER:
CONDITION CODE REGISTER:

7 0
7 0
i 0
7 0
7 0
76 543210
1/1|1|H| I|N|Z|C

Obr. 1 — Programatorsky model CPU rodiny mokrokontroléri ST7

vym, tak i cilovym registrem, coz ve svém
dasledku znamend kompaktnéjsi a rych-
lejSi kod programu. Mikroprocesory pou-
zivaji softwarovy zasobnik, coz umozriu-
je vyuzivani tohoto zasobniku pro
pfedavani parametrd do podprograma
a jednoduché vytvareni lokalnich pro-
ménnych v téchto podprogramech. Pro
tyto situace najdeme v instrukénim sou-
boru instruce LINK a UNLINK. VySe uve-
dené vlastnosti spolu s bohatym instruk¢-
nim souborem, 14 adresovacimi mody
davaji pfedpoklad pro vysoky vypocetni
vykon, ktery je tfeba u real-time fidicich
aplikaci.

ST10

Je typicky predstavitel 16 bitovych
vykonnych mikroprocesor(i navrzenych
pro real-time Fidici aplikace, kde je po-
zadovan velmi vysoky vypocetni vykon
a minimalni doba reakce na preru$eni.
V architekture téchto mikroprocesor( na-
jdeme jiz implementovanu jednotku
MAC, pro zvySeni vykonu v aplikacich
zpracovani signalu. Jak typickou ulohu
zpracovani signalu jmenujme cislicovou

filtraci, ktera neni sice samospasitelna,

ale ktera muaze velmi vhodné doplnit fil-

traci analogovou. Z dal$ich vlastnosti této

fady jmenujme:

¢ nejkrat8i instrukéni cyklus 50ns

* az 256 kB programové paméti FLASH

e povoleny pracovni rozsah teplot —40°C
az +125°C (!)

e az 5 16 bitovych multifunkénich &itacd/
¢asovacl

e az 16 analogovych vstupd s 10 bitovym
A/D prevodnikem

e az 32 kanall Capture/Compare

e 4 jednotky PWM

e 16 uroviiovy preruSovaci systém
Svymi parametry a cilovym segmen-

tem se vymyka zaméreni naseho ,povi-

dani, i kdyz z hlediska vyuzitelnosti jde

0 nesporné kvalitni mikroprocesory.

ST100

V této fadé mikroprocesort najdeme
velmi zajimavou kombinaci MCU-DSP,
tj. architekturu, ktera se snazi sloucit to
nejlepsi ze dvou svétl — svéta mikropro-
cesord a svéta signalovych mikroproce-
sord. Tyto ,hybridni“ architektury se
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16-BIT TIMER B

WATCHDOG

Obr. 2 — Blokové schéma mikrokontrolérti ST72254G

v soucasné dobé objevuji stale Castéji
nebot jednak stoupa potfeba vypocetni-
ho vykonu a to zejména v oblasti zpra-
covani signalu, proto je zajimava &ast
DSP, jednak ulohy nejsou Cisté o zpra-
covani signalu, ale téz o fizeni, proto je
téz zajimava ¢ast MCU. Spojeni MCU-
DSP najdeme mnoho, napt. dsPIC firmy
Microchip ¢i Hyperstone, nejstarsi spo-
jeni MCU-DSP a pomérné uspésné
a od které se mnoho vyrobcl ugilo. Ar-
chitektura ST100 jde v§ak mnohem dale
a mimo jiné nabizi ,Skalovatelnou” in-
strukéni sadu, tj. mikroprocesor je scho-
pen pracovat s nékolika instrukénimi sa-
dami. Prvni z nich je 16 bitova, ktera
nabizi nejkompaktné&jsi kod. Druha in-
strukéni sada, 32 bitova, nabizi zvySeni
vypocetniho vykonu, nebot v instrukéni
sadé najdeme mnoho instrukci, které by
musely byt v 16ti bitové instrukéni sadé
feSeny nékolika instrukcemi. Posledni sa-
dou je 128 bitova instrukéni sada, kterou
m0Ze programator vyuzit v pfipadé, kdy
potfebuje dosdhnout maximalniho vyko-

instrukéni sada nabizi téZ moznost pfi-
mého ,,ovladani“ jednotlivych jednotek ja-
dra fady ST100 — paralelni zpracovani.

RISC Micros

Pod timto ndzvem najdemecelkem pét
fad mikroprocesor(:
— ST20- 32 bitové RISC mikroproce-
sory zaméfené do oblasti ,set—top“ boxu,
videokamer, ...
— ST40- 32 bitové RISC mikroproce-
sory, které jsou kompatibilni s fadou SH4
firmy HITACHI
— ST50—- 64 bitové mikroprocesory,
které jsou kompatibilni s fadou SH5 firmy
HITACHI
— ST200 — spole¢ny projekt STMicroe-
lectronics a HP — VLIW mikroprocesory
s moznosti clusterového jadra (nékteré
Casti jadra mikroprocesoru jsou zastou-
peny vicenasobné), zamérené do oblasti
multimédif

Z vy$e uvedeného plyne, ze v tento
moment nejzajimavéjsi rodinou, porov-
natelnou s dfive uvedenymi zastupci mi-

predstavujeme

rokontroléry fady ST7. A nez zatneme
popisovat konkrétni predstavitele této
fady, stru¢né si obecné popiSme archi-
tekturu mikrokontrolér( této rady.

Architektura rady
mikrokontroléra ST7

Mikrokontroléry fady ST7 jsou mikro-
kontroléry zaloZzené na von Neumanno-
vé architektufe, tj. tyto mikrokontroléry
maji spole€ny adresni prostor jak pro pro-
gram, tak i pro data. Tato architektura pfi-
nasi vyhody i nevyhody. Za vyhody je
mozno pocitat jiz zminénou existenci jen
jednoho adresového prostoru, existenci
jednoho druhu instrukci pro pfesun dat
v paméti a jednodu8si a tim i mensi vlast-
ni ¢ip mikrokontroléru. Za nevyhodu je
mozno povazovat stejnou Sifku sbérnice
pro program a data a s tim spojeny pro-
blém uzkého instrukéniho slova. Filozo-
fie jednoho akumulatoru, ktery je cilovym
registrem vSech aritmetickych a logic-
kych operaci nad bajty, je, mozno chapat
jako nevyhodu, nebot chceme-li napfi-
klad selist dvé hodnoty ulozené
v paméti, musime nejdfive prvni z nich
pfesunout do akumulatoru, pak proveést
pozadovanou operaci, tj. soucet a poté
vysledek ulozit zpét do paméti. Jak je vi-
dét, museli jsme pouzit celkem tfi instruk-
ce na rozdil od ,file—register” architektu-
ry, kdy je stejna uloha vyre$ena pomoci
jediné instrukce. Nevyhoda architektu-
ry jednoho akumulatoru je ¢aste¢né
kompenzovana bohatym instrukénim
souborem, ktery je vhodné doplnén cel-
kem 17 adresovacimi mody:

- inherent

- immediate

- direct short

- direct long

- direct indexed without offset

- direct indexed with short offset
- direct indexed with long offset

- direct relative

- indirect short

- indirect long

- indirect indexed with short offset
- indirect indexed with long offset
- indirect relative

nu pro zpracovani signalu. Tato nej8irsi  krokontrolér(i jinych vyrobcU, jsou mik- - bit direct
N ST72104G1 ST72104G2 ST72216G1 ST72215G2 ST72254G1 ST72254G2
Program memory - bytes 4K 8K 4K 8K 4K 8K
Data memory - bytes 256 (128)
Watchdog timer Watchdog timer Watchdog timer Watchdog timer
Peripherals One 16-bit timer One 16-bit timer | Two16-bit timers Two16-bit timers
SPI SPI, ADC SPI, ADC SPI, ADC, I’C
Operating supply 3.2V to 5.5V
CPU frequency up to 8MHz (with oscillator up to 16MHz)
Operating temperature 0°C to +70°C / -40°C to +85°C / -40°C to +105°C / -40°C to +125°C
Packages 5028/ SDIP32

Radio plus}$i3

Tab. 1 — Parametry mikrokontroléru
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predstavujeme I

RESET

WATCHDOG CONTROL REGISTER

WDGA] T& T5 T4 T3 T2 T TO
1 7-BIT DOWN COUTER 1
f_’CF'U CLOCK DIVIDER
112 288

Obr. 3 — Blokové schéma obvodu
Watchdog

- bit indirect
- bit direct relative
- bit indirect relative

Programatorsky model CPU je moz-
né vidét na obr. 1. Z modelu je vidét, ze
mikrokontrolér je orientovan na softwa-
rovy zasobnik navratovych adres, ktery
muze slouzit jednak pro predavani pa-
rametrl podprogramlim a téz pro tvor-
bu lokalnich proménnych v téchto pod-
programech, coz lze povazovat za
velkou vyhodu oproti architektufe
s hardwarovym zasobnikem navrato-
vych adres, kdy parametry do podpro-
gramU a lokalni proménné v téchto pod-
programech musi byt feSeny jinym,
méné efektivnim, zpdsobem. Vyhoda
softwarového zasobniku navratovych
adres se nejvice projevi v pfipadé pou-
zivani vysSich programovacich jazyka.

ST72104Gx/ST72215Gx/
ST72216Gx/ST72254G

Pfestoze tyto mikrokontroléry patfi
k nejmensSim v této roding, jsou pomér-
né dobfe vybaveny periferiemi. Blokové
schéma mikrokontrolérd ST72254Gx
m0zZeme vidét na obr. 2.Mikrokontroléry
disponuji 4 kB nebo 8 kB programové
paméti FLASH a celkem 256 byte dato-
vé paméti. ,Niz§i modely“ mikrokontrolé-
ril maji méné periférii (jen jeden ¢&itac/
¢asovac, ... viztab. 1)

To, Ze firma STMicroelectronics vi, jak
je dilezité udrzet mikrokontrolér ve funkci
i pfi stizenych podminkach, je vidét
z toho, ze mikrokontroléry jsou vybave-
ny jak klasickym ¢asovym watchdogem,
tak i detektorem ,podpéti, zde nazyva-
ném LVD (Low Voltage detector). Jak jiz
bylo téZz nékolikrate feCeno, mikrokont-
roléry malokdy vystac¢i bez styku
s nadfizenym (fidicim) poc¢itatem &i bez
styku s ostatnimi ¢&stmi vétSiho systému.
Proto je potéSujici, ze mezi periferiemi
najdeme hned dvé sériovéa rozhrani. Kro-
mé vySe uvedenych periferii, disponuji
tyto mikrokontroléry téz dvéma 16 bito-
vymi ¢itaci/Gasovaci a A/D pfevodnikem.

22

Pojdme si jednotlivé periferie predstavit
trochu dukladnéji.

Reset

Samotny obvod resetu mikrokontro-
léru je v podstaté napétovy detektor na
ktery je navazan zpozdovaci obvod, kte-
ry podrzi mikrokontrolér v resetu jesté
4096 taktl fopy. Do tohoto zpozdovaciho
obvodu jsou zavedeny téz signély z ob-
vodu WatchDog a z obvodu LVD (detek-
ce podpéti napajeciho napéti).

Watchdog

Je klasicky ¢itac ¢itajici smérem dol(,
ktery ¢ita frekvenci CPU vydélenou
12288 (:3 :2'2). Watchdog je 7 bitovy &i-
ta¢ u kterého mizeme vybrat konkrétni
bit, ktery zplsobi reset. To nam dava
moznost nastavit ¢asovy interval obvo-
du watchdog v rozmezi 1,536 ms az
98,304 ms (fcpy = 8 MHz) béhem které-
ho musi byt tento &ita¢ inicializovan pro-
gramem aby nedoslo k resetu mikrokon-

troléru. Reinicializace se obvodu watch-
dog se provadi zapisem hodnoty, ktera
reprezentuje dobu do aktivace resetu.
Pro¢ tom( tak je, mliZzeme vidét na obr. 3.
K resetu mikrokontroléru dojde v momen-
tu, kdy se snizi hodnota Citace z hodnoty
40 H na 3 FH. Zajimavosti je to, ze pokud
je obvod watchdog jednou uvolnén, neda
se jeho funkce zakazat jinak nez rese-
tem mikrokontroléru.

LVD

Je druhym obvodem, ktery ma zaru-
Cit, respektive hlidat podminky pro funk-
ci mikrokontroléru, v tomto pfipadé jde
0 napajeci napéti. Rozhodovaci Uroven
Ize nastavit na jednu ze tfi vyrobcem
prfednastavenych. Obvod ma hysterezi
cca 250 mV, coz zamezi pfipadnym os-
cilacim okolo rozhodovaci urovné. Po-
kud napéti poklesne pod vybranou mez,
je vyvolan reset mikrokontroléru a ten
zUstane aktivni do té doby, dokud napé-
ti nevzroste na rozhodovaci uroven

| ST7 INTERNAL BUS |

!

fepu
—[ MCU-PERIPHERAL INTERFACE |
y F 3 F Yy r 1; ¥ 3 r A
8 high 48 low
l?l.l‘fpfietr 8 r8 -8 8 A8 8 A8 8
= 5 z =) z = z
EXEDG y 9 3 9 Z 2 3 e 3
116 A A 4 v
12 OUTPUT || ouTPuT INPUT INPUT
Ly s Ly CCUNTER || cOMPARE | | COMPARE || CAPTURE || CAPTURE
18 REGISTER REGISTER | | REGISTER || REGISTER | | REGISTER
1 2 1 2
EXTCLK ALTERNATE y
pin COUNTER | Y .
% ? REGISTER ' 116
im l
CO[1:0]
[ TIMER INTERNAL BUS |
F16F 16
v
vy v
OVERFLOW
DETECT OUTPUT COMPARE —»  EDGE DETECT |¢——7 ICAP1
CIRCUIT CIRCUIT CIRCUITA oin
|
il 6. »| EDGEDETECT |1 1cap2
CIRCUIT2 pin
>
— 8]
i v Y p| LATCH1 Ogmm
‘|0F1}:JCF1‘TOF‘|CF2}:JCF4 0 I 0 | 0 | »5
>
| | ‘(Status Register) SR p| LATCH2 OE,':Pz
|
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(Control Register 1) CR1

TIMER INTERRUPT

(Control Register 2) CR2

Note: If IC, OC and TO interrupt requests have separate vectors

then the last OR is not present (See device Interrupt Vector Table)

Obr. 4 — Blokové schéma jednotky Timer _A (Timer_B)
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Obr. 5 — Blokové schéma A/D pfevodniku

(=cca napéti pfi kterém doslo k resetu
+250 mV).

Timer_A (Timer_B)

Oba ¢itace/Casovace jsou si co do
funkci ekvivalentni, takze cokoliv bude
zde uvedeno, bude platné pro obé jed-
notky. Blokové schéma jednoho bloku
Citate/Casovace je na obr. 4. Jak je
z blokového schématu vidét, ¢itac/¢aso-
va¢ mize bod ¢itat interni taktovaci frek-
venci mikrokontroléru vydélenou 2, 4
nebo 8, nebo externi frekvenci. Pfi ¢ita-
ni externiho kmito¢tu musi byt frekven-
ce externiho kmito¢tu nizs§i nebo maxi-
malné rovna jedné &tvrtiné systémového
jde o volné bézici ¢itag, jehoz registr Ize
pouze Cist, nikoliv zapisovat! | kdyz se
to nemusi na prvni pohled zdat, nejde
o velké omezeni. Typickym pozadavkem
nachazejicim se v snad kazdém progra-
mu je generovani periodického preruse-
ni, které je nutné pro obsluhu nékterych
udalosti ¢i periférii jako je scanovani tla-
Citek &i obsluhu displeje v dynamickém
rezimu. Toto periodické pferuSeni je
mozné presné generovat pomoci jed-
notky compare. V programu pferuSeni
pfibude oproti feSeni s autoreloadem—
¢itatem pouze zapsani nové hodnoty do
compare registru. Jednotky Compare
nalezneme v jednom bloku &itace cel-
kem dvé. Kromé generovani periodic-
kého preruseni je mozné jednotky com-
pare pouzit pro generovani signalu

PWM.V tomto pfipadé hodnota v regist-
ru OCR2 definuje periodu signalu PWM,
zatimco hodnota v registru OCR1 defi-
nuje délku trvani pulsu PWM signélu.
Z hlediska typu jde o generovani signa-
lu PWM typu ,fast PWM* (pouzijeme—li
stejné terminologie jako v pfipadé mik-
rokontroléru ATtiny26L—viz KTE 6/2002).
Pro méfeni doby mezi jednotlivymi uda-
lostmi je blok Citace mikrokontroléru vy-
baven celkem dvéma jednotkami cap-
ture. PFi Cteni registr(, které jsou delSi
nez 8 bitll postupujeme stejnym zpUso-
bem jako u jinych 8 bitovych mikrokont-
rolérd. Nejdfive je nutné precist vyssi
byte registru. Zaroven s tim to &tenim je
~odchycen® okamzity stav nizSiho byte
do pomocného registru—bufferu. Hodno-
tu z tohoto pomocného registru je moz-
né si precist pak kdykoliv pozdéji. Situa-
Ci je mozné vidét i na obr. 3—u bloku
COUNTER REGISTER.

A/D prevodnik

Stejné jako fada predchozich mikro-
kontrolér, ma i tento mikrokontrolér za-
budovan interni A/D pfevodnik. | kdyz se
jedna ,pouze” o 8 bitovy A/D prevodnik,
v fadé aplikaci jeho presnost vystaci. Blo-
kové schéma A/D pfevodniku vidime na
obr. 5. Vlastni pfevodnik je zalozen na
metodé postupné aproximace z ¢ehoz
vyplyva, ze nezbytnou soucasti je téz
obvod Sample&Hold. Protoze s jednim
analogovyn vstupem bychom v mnoha
aplikacich nevystacili, je obvodu S&H

predstavujeme

predrazen 6ti kanalovy analogovy multi-
plexer. | kdyz implementovany prevod-
nik je ,pouze” 8 bitovy, neznamena to, ze
bychom pfi jeho pouzivani nemuseli do-
drzovat doporuceni vyrobce o maximal-
ni impedanci méfeného zdroje napéti.

Z hlediska styku s okolim jsou tyto
mikrokontroléry vybaveny velmi dobfre,
i kdyZ u pfedstavovanych typl nenajde-
me, snad nejroz§ifenéjsi, rozhrani typu
UART, ale pouze dvé synchronni sério-
va rozhrani SPI a I2C.V pfipadé potieby
rozhrani typu UART je bud nutné zvolit
jiny typ mikrokontroléru ¢i simulovat toto
rozhrani programové.

Sériové rozhrani SPI

Implementované rozhrani je schop-
no pracovat jak v rezimu Master i Sla-
ve. V rezimu Master je maximalini pfe-
nosovd rychlost rovna poloviné
systémové frekvence CPU. Rozhrani
szvladne“ vSechny Ctyfi pouzivané
mody. K uziteénym vlastnostem tohoto
rozhrani patfi schopnost detekce koli-
ze na sbérnici a schopnost pracovat
v rezimu multi-master.

Sériové rozhrani I12C

Implementované rozhrani je schop-
no pracovat jak ve standardnim rezimu
(100 kHz), tak i v rezimu fast (400 kHz).
Jsou podporovany rezimy se 7 bitovou
i 10 bitovou adresou. Z dalSich vlastnosti
jmenujme alespor schopnost detekovat
vlastni adresu a pracovat v rezimu mut-
li-master.

Pro podrobnéjsi popis obou rozhrani
odkazuji ¢tenare na pfisluSné datashee-
ty, nebot popis schopnosti téchto rozhra-
ni presahuje omezené moznosti ¢lanku.

Zavérem

Pokud Vas schopnosti uvedeného mi-
krokontroléru zklamaly, je nutné podo-
tknout, ze predstavované mikrokontrolé-
ry ST72104Gx/ST72215Gx/ST72216Gx/
ST72254G patfi v fadé ST7 k tém témeér
nejjednodusim a daldi typy jsou
z hlediska poctu periferii daleko Iépe vy-
baveny. Pro Uplnost alespon nékteré typy
jmenujme: ST72C711, ktery ma imple-
mentovany na €ipu i operaéni zesilova-
¢e, rozhrani SCI (= UART) i typ ST72321
na jehoz ¢ipu najdeme 5 c&itacl/Casova-
€U, v8echny tfi typy sériovych rozhrani
(SPI, I2C i SCI), 10ti bitovy A/D prevod-
nik. Pro aplikace vyzadujici naopak jed-
nodussi mikrokontroléry jsou k dispozici
relativné nové mikrokontroléry fady
ST7FLite.

Radio plus}$i3
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klicova slova: cidlo, fotorezistor, fotodio-
da, fototranzistor, porovnavani pro vyhle-
davani na webu: CdS, photocell, photo-
diode, phototransistor,

Fotorezistor méni pfi osvétleni aktivni
plosky sv(j odpor. Stejné jako rezistor
nebo termistor nema polaritu. Jesté se
k nim z praktickych dtvodl vratime. Pro
zacinajici zajemce o elektroniku, pro které
je zapojeni s opera¢nim zesilovatem,
uvedené v predchozich kapitolach nasi
Skolicky zatim pfilis slozité, je zapojeni
na obr. 1.

1. pokus

Misto operac¢niho zesilovace pouzi-
jeme kfemikovy tranzistor. V nékterych
schematech najdete oznaceni TUN, coz
je zkratko pro Tranzistor Univerzalni NPN,
tedy tranzistor, ktery vyhovi ve vétSiné
univerzalnich zapojeni. V nasem pfipa-
dé to mlze byt nizkofrekvenéni tranzis-
tor KC507 az KC509, nebo jeho obdoba
KC237 az KC239. K v katalozich TESLA
Roznov znamena kifemik. Firma Siemens
ve svych katalozich germaniové soucast-
ky oznacuje prvnim pismenem A a kfe-
mikové pismenem B. Dal$i pismeno ozna-
Cujte typ soucastky, zde pismenko C
znamena nizkofrekvenéni tranzistor, tedy
tranzistor pouzitelny s napajenim z béz-
nych zdroju napajeni, tedy i z baterii po-
uzivanych pro nase pokusy. Napfiklad
tranzistory BC—néco. Zni to divné, ale na
Cislu opravdu vétSinou nezalezi, jenom
je tfeba dodrzet polaritu tranzistoru uve-
denou v navodu NPN nebo PNP, coz si
mUzZete podle jedné z prvnich lekci této
Skoliky zjistit. Pouzijeme takovy termis-
tor, ktery se nam podafi sehnat z néjakeé-
ho vyslouzilého zafizeni. Pfed zapnutim
napajeni trimr P1 oto¢ime jezdcem na tu
stranu, kde je trimr pfipojen k ,zemi*, tedy
k zapornému pdlu zdroje. Takze pfi za-

Obr. 1

Obr. 2

pnuti je mezi bazi a emitorem tranzistoru
prakticky nulové napéti, tranzistor neve-
de, LED nesviti. Pomalym otacenim trim-
ru najdeme polohu, kdy se LED pravé
rozsviti. Potom se vratime do polohy, kde
LED pravé zhasne. A ted zkusime ter-
mistor ohfivat bud v prstech nebo o hr-
necek s horkym €ajem, nebo pfiblizenim
horkého hrotu pajecky. Odpor termistoru
se teplem snizi a do baze tranzistoru za-
Cne téci vetsi proud, ktery otevre tranzis-
tor a LED v kolektoru se rozsviti. Pokusy
s teplem byly popséany v pfedchozich
kapitolach.

2. pokus

Misto termistoru zapojime fotorezis-
tor, v nékterych katalozich uvadény jako
CdS, ve starsi literature jako fotoodpor.
Jak jiz vime, fotorezistor ma pfi bézném
osvétleni néjaky odpor, ktery si muzete
zmeéfit onmmetrem a pfi zménach osvét-
leni se tento odpor méni. Zapojeni na obr.
2 je taktka shodné se zapojenim na obr.
1. Velikost hodnoty trimru P1 volime tak,
aby bylo mozno dostatec¢né citlivé nasta-
vit takovou polohu jezdce, kdy ¢idlo roz-
svéci LED.

a) Logickou uvahou si fekneme, ze pfi
napajeni z baterie 9V a napéti mezi
bazi a emitorem otevieného tranzisto-
ru asi 0,7 V je pomér horni vétve délice
k dolni vétvi v poméru napéti 9-0,7 =
8,3 ku 0,7, tedy hrubé zaokrouhleno
asi 10. Aby bylo mozno trimrem nasta-
vovat pracovni bod podle zmén odpo-
ru termistoru nebo fotorezistoru, zvoli-
me tuto hodnotu asi 5 x menSi nez je
odpor termistoru nebo fotorezistoru pfi
vychozim stavu — tedy teploté nebo
osvétleni.

b) Ryze prakticky bez méfeni prosté pou
Zijeme trimr néjaké hodnoty, napfiklad
1 k a pokud by pracovni bod byl tésné

- | -.r-_ rp— - r
kironiky

za krajni polohou trimru, pouzijeme
mensi hodnotu, napfiklad polovi¢ni.
A pokud by ani nastavenim na horni
polohu trimru stale nedos$lo k otevieni
tranzistoru, pouzijeme trimr s hodno
tou napfiklad 10 x vét&i. Prosté se zkus-
mo nékam trefime ryze prakticky, pou-
ze s logickou uvahou i bez méfeni.

Fotodioda

Nebudte smutni, Zze nemate pro po-
kusy termistor nebo fotorezistor, hledej-
te dal. Na zakladni desce videa nebo
televizoru mlzete najit ¢idlo dalkového
ovladani. Mnohdy byva jesté zakrytova-
né v plechu, typicka je pro néj tmava
ploska, za kterym byva tak zvana fotodi-
oda nebo fototranzistor. Tmava ploska
je tmava pro denni svétlo, které pres ni
neprochazi a neovliviiuje tak ¢idlo. Pro
dalkové ovladani elektrickych spotrebi-
¢l —televizoru, videa, Hi-Fi véze, staho-
vani zaluzii v byté nebo i pro pfenos sig-
nald bezdratové mys$i se pouziva
vétSinou infraCervené svétlo. Infracerve-
né svétlo lezi u ¢erveného okraje spek-
tra viditelného svétla, také ohen nebo
zhava télesa maji ¢ervenou barvu, kte-
rou zasahuji do viditeIné &asti svétla.
Infracervenou slozku uz lidské oko ne-
vidi, pro no¢ni vidéni slouzi optické po-
mcky, které pro pfevod infracerveného
svétla na viditeIné pouzivaji razné prv-
ky citlivé na toto infraCervené zareni,
coz je pfiklad i infraCervené fotodiody.
A tu ted mate v ruce. Fotodiodu také
mUzete najit na vraku disketové jednot-
ky, nebo i jinych zafizeni, ktera mlzete
prozkoumat a poucit se z nich. Divejte
se pozorné, kazdé rozebrané zafizeni,
na kterém uz neni co pokazit se mize
stat zdrojem pouceni o pouzivanych
technologiich, sou¢astkach a funkci za-
fizeni.

Pozor!

Pokud chcete nékteré soucastky vy-
pajet pro dalsi pokusy, pajejte na dobre
vétraném misté, kratce a snazte se ne-
vdechnout linouci se kouf a zapach. Né-

5 ®

Obr. 3 — Schéma fotodiody
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Obr. 4 — Méreni fotodiody

které desky byvaji jesté po zapajeni opat-
feny ochrannym lakem proti korozi nebo
dal$im vlivim prostfedi a pfi zahfati se
z nich mohou uvolfiovat zdravi Skodlivé
latky.

Fotodioda ma schématickou znacku
(viz obr. 3) podobnou LED, ale Sipky smé-
fuji dovnitf. Fotodiody se vyrabéji v nej-
riiznéjSim provedeni
a) podle citlivosti na svételné spektrum —

pro viditelné svétlo, pro infraCervené

zafeni a i pro ultrafialové zarfeni.

b) s €elnim nebo bo¢nim okénkem

c) s raznym provedenim pfivodd, v kovu,
plastu, ¢iré, sklenéné, plastové, tma-
vé, atd.

3. pokus

K diodé, o které si myslime, Ze je to
fotodioda, pfipojime citlivy voltmetr pre-
pnuty na stejnosmérny rozsah (viz obr.
4). Vyhovi bézny digitalni multimetr, pfi-
padné i univerzalni ru¢kovy méfici pfi-
stroj DU10 nebo UNI10 a podobné. Abys-
te si udélali predstavu, co asi mlzete
naméfit, je zde uveden pfiklad méreni
neznamé fotodiody z jakého videa. Umy-
sIné, protoze tak asi budete postupovat
i vy. To je voditko pro vasi dalSi ¢innost
v zivoté. Nehledat pfesné navody, ces-
ticky které pfed vami vySlapal nékdo jiny.
Mate vlastni rozum. Jen tak se stanete
budoucim novym Voltou, Edisonem, No-
vakem Ci KrajiCkom.

Dioda polozena na stole u okna
v mistnosti se zafivkovym osvétlenim
méla mezi anodou a katodou napéti asi
240 mV. Pfi zastinéni rukou napéti kles-
lo na asi 160 mV. Reaguje! Pfi osvétleni
stolni lampi¢kou napéti vzrostlo na asi
480 mV. Pri zakryti prstem napéti kleslo
na asi 200 mV. Jak to? P¥i pfedchozim
zastinénim rukou bylo napéti jenom
160 mV a ted asi 200 mV proto, Zze na
prst svitila stolni lampic¢ka a prstem svétlo
prosvitalo. Infratervené svétlo mize té-
lem teplokrevnych zZivocich(, tedy m.j.
s C¢ervenou krvi, pronikat pomérné hlu-
boko a prstem prosté prosvita. To je mi-
modeék i jeden z dukazl, Ze zkou$ena
fotodioda reagovala na infracervené
svétlo. To nebyl cileny pokus, jenom lo-
gické zdldvodnéni pozorovaného jevu.

N

Obr. 5 — Méfeni osvétleného
pfechodu tranzistoru
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Pfi zhasnuti svétla a dalSim zakryti dio-
dy napéti kleslo az na asi 50 mV. Napad:
prenést diodu do uplné tmy! Namitka -
nebude vidét na méfici pfistroj. Vypada
to jako aprilové vypravéni, ale naucte
se mit ndpady a provadét jejich hodno-
ceni a realizaci. Jste v 8kole praktické
elektroniky. Pfi vlozeni fotodiody do za-
vieného seSitu na ni napéti kleslo asi
na 20 mV. Zavér: bez osvétleni, tedy bez
dopadajici svételné energie na diodé
neni zadné napéti. Cim vétsi osvétleni,
tim vétsi napéti, ale jenom do velikosti
napéti na pfechodu PN, tedy asi do
0,6 V. Zkuste zaménit pfivody o méfidla.
V jedné pozici je pfed hodnotou napéti
znaménko minus, v pfipadé kladné po-
larity se znaménko nezobrazuje. Toto
napéti je polarizované, fotodioda ma li-
doveé fe€eno ,plus“ a ,minus“. Na rozdil
od termistoru a fotorezistoru je u fotodi-
ody tfeba dodrzet zapojeni anody a ka-
tody podle schématu.

4. pokus

Pfechody PN jsou i v tranzistoru,
v [6] je uveden prakticky necekany vliv
nahodného intenzivniho osvétleni na
funkci elektronického zafizeni tim, ze
svétlo pronikalo do tranzistoru v kovo-
vém pouzdru kolem prisvitného zatavu
pfivodl. Zkusime si rozebrat tranzistor
v kovovém pouzdru. Napfiklad vykono-
vému NPN tranzistoru Ize pilkou na kov
ufiznout po obvodu vi¢ko a pokud ne-
poskodite vnitfni strukturu, mGze zkusit
méfit napéti na vyvodech baze a emito-
ru. Pfi zménach osvétleni této vnitini
struktury se méni i napéti (viz obr 5). Pro
Uplnost si zkuste jesté zméfit i napéti
mezi bazi a kolektorem a mezi kolekto-
rem a emitorem. Tranzistory se v praxi
daji jednoduse vyzkous$et jako dobry/
Spatny onmmetrem. Zkuste si takto osvét-
lovany otevfeny tranzistor zméfit v pro-
pustném i zavérném sméru ohmmetrem
v DMM i ru¢kovém méficim pfistroji.

Fototranzistor

Tranzistory citlivé na svétlo se nazy-
vaji fototranzistory. V pouzdru maji okén-
ko pro osvétleni, nebo je celé pouzdro
¢iré. Kupodivu mnohé fototranzistory
maji jenom dva vyvody — emitor a ko-
lektor, protoze na bazi dopada proud
foton(, takZe i v nékterych schématech
je nakreslena znacka fotodiody a tepr-
ve v popisu nebo v rozpisce je uveden
fototranzistor. Na schématické znacce
opét vidime dvé Sipky sméfujici do sou-
Castky.

V literatufe najdete nejrliznéjsi zapo-
jeni s fotodiodami a fototranzistory, na-
pfiklad laserovych zavor, testert dalko-
vého ovladani, a dalSich. Protoze jejich
odezva na zménu osvétleni je mnohem

Obr. 6 — Zapojeni a) fotodiody,
b) fototranzistoru

rychlejsi nez u fotorezistord, pouzivaji se

i na pfenos signalt optickou cestou.
Tato zafizeni mGzeme rozdélit zhru-

ba podle reakce na stavy:

svétlo/tma — digitalni

plynulé zmény - analogové

signdlové — oba zpUsoby

5. pokus

Pouze pro vyzkous$eni si mizeme za-
pojeni na obr. 1 upravit pro spinani foto-
diodou (viz obr. 6a) nebo fototranzisto-
rem (viz obr. 6b),

6. pokus

Obvod s fotorezistorem mizeme za-
pojit tak, aby nam reagoval na tmu (viz
obr. 7a) nebo na svétlo (viz obr. 7b). Funk-
ce je jasna. Obdobné muzeme zapojit
i obvod s termistorem, aby reagoval na
zahtati nebo naopak na ochlazeni.

7. pokus

Misto LED muzeme do kolektoru tran-
zistoru zaradit vhodné relé, kterym ma-
Zeme néco spinat — néco... relé a pfipo-
jovani dalSich obvodl a spotfebicu
k jeho kontaktdm jsme uz probirali. Spo-
tfebiCe napajené stfidavym napétim je
lepSi spinat triakovym spina¢em fizenym
oddélujicim optotriakem — to jsme také
probirali.

Prakticka realizace

Obvod s termistorem miizete pouzit
napfiklad k hlidani poklesu teploty
k bodu mrazu — u budov po zaplavach
mUZzete termistory zazdit sadrou na po-
vrch mokré stény a pfivody od téchto
Cidel vést k zafizeni, které jste na zakla-
dé predchozich lekci malé Skoly schop-
ni alespon teoreticky realizovat, ktery pfi
poklesu na nastavenou teplotu spusti

na svétlo

Obr. 7a — Obvod reagujici na tmu
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Obr. 7b — Obvod reagujici na svétlo

ventilator pfipadné zapne i napajeni do
topné spirdly horkovzdusného ventila-
toru. Bylo by mozno napfiklad mokrou

obal jesté navic tésné zakryt PVC nebo
PE félii, aby vzduch neutikal kde nema.
A mezi sténu a tuto izolaci vhanét teply
vzduch, nechat ho proudit tak, aby sté-
na nepromrzla a krystalizaci vody se
zdivo nerozdrobilo. Proudici vzduch za-
roven odvadi odpafovanou vihkost. Ne-
jde ani tak o vysu$eni, jako o zajisténi,
aby zdivo pfes zimu nepromrzlo. Nakla-
dy na izola¢ni obal i tu trochu elektroni-
ky a horkovzdu$ny ventilator jsou mno-
honasobné nizsi nez zni€end budova
a jeji demolice, nehledé na citovou vaz-
bu k poSkozenému domu.

trocha slovicek:

budovu az nad ¢aru zaplaveni nasucho

obezdit polystytenovymi deskamiamezi  photocelle Fotozelle, e;
nimi a sténou ponechat mezeru na prou-  IR- IR
déni horkého vzduchu. Tento izolaéni infrared infrarot

day light Tageslicht, s denni svétlo
dark finster, lichtlos tmavy
light licht svétly
remote control Fembedienung,e dalkové
ovladani
Prameny:

[1] Réadio plus KTE 11/2002 Mala $kola

[2] Radio plus KTE 12/2002 Mala $kola

[3] Sedy, Vaclav; Rozeberte si PC

[4] http://www.pcprg.com/camlight.htm

[5] http://www.belza.cz/measure/do-
test.htm - tester dalkovych ovladacu

[6] Radio plus KTE 1/1999 Mala $kola

[7] Radio plus KTE 8/2001 str. 16—18 Otvi-
rani kurniku

[8] hitp:/lucy.troja.mff.cuni.cz/~tichy/kap2/
2_2_5.html

Zegilovaé pro méreni proudu

Radu integrovanych obvodd od firmy Maxim Integrated Products
(www.maxim-ic.com) MAX4069-MAX4072 tvofi levné pfevodniky
proud/napéti, v podstaté zesilovace ubytku napéti na snimacim rezis-
toru vznikajiciho pfi prdchodu proudu v pfivodu od baterie ke spotfebi-
¢i, pfipadné z nabijeCe do baterie. Zesileni Ize volit zapojenim vyvodu
GSEL mezi hodnotami 50 nebo 100. Jsou uréeny pro zjistovani stavu
nabiti baterii notebookul, mobilnich telefon(i nebo pro pouziti v ,inteli-
gentnich” bateriich, ale i pro fizeni motor(. Vstupni souhlasné napéti,
tedy napéti monitorovaného zdroje Ugc, mlze byt v rozsahu 1,35V az
24V, nezavisle na velikosti jediného napajeciho napéti obvodu 2,7 V
az 24 V. Vyhodou je i nizky napajeci proud 100 mA, ktery po vypnuti
klesne az na 10 mA. Snimaci obvody obsahuji referenéni zdroj o napéti
2,5V (MAX4070) nebo 1,5V (MAX4071), u MAX4069 Ize napéti nasta-
vit, v pfipadé MAX4072 se pouzije vnéjsi referencni zdroj. Vystupni
napéti vztazené k Urgr se napf. v pfipadé MAX4070 pohybuje podle
velikosti proudu pfi nabijeni napajeci baterie od 2,5 V k U a pfi vybi-
jeni mezi 2,5V a GND. Doporu€eny odpor snimaciho rezistoru ma mit

takovou hodnotu, aby pfi zesileni 50 byl na ném pfi maximalnim proudu ubytek 75 mV, pfipadné 50 mV pfi zesileni 75. Celkova
chyba méfeni proudu je z hlediska samotného prfevodniku nejvy$e 1,5 %. Snimaci zesilovaCe se podle typu dodavaji
v pouzdrech 8 mMAX, 10 mMAX a 8 QFN a mohou pracovat pfi teploté okoli —40 °C az +125 °C.

Senzor teploty a referenéni zdroj
v jednorm pouzdfe

Spole¢né umisténi senzoru teploty a pfesné napétové reference v pouzdre

SOT-23 obvodd MAX6610/MAX1611 napovida, Ze se pocita prfedevsim s &islico-
vym zpracovanim signalu senzoru A/C pfevodnikem vyuzivajicim referenéni zdroj
v pouzdfe senzoru. MAX6610 pracuje s napajecim napétim 3 az 5,5 V
a obsahuje referenéni zdroj 2,56 V, v pfipadé MAX1611 je napajeci napéti
4,5V az 5,5V a referenéni napéti je 4,096 V. PouZije-li se 8bitovy A/C prevodnik
bude rozliseni (LSB) 1 °C, s 10bitovym 0,25 °C. Chyba méfeni teploty pfi 25 °C je
mensi nez +1,2 °C, v rozmezi —40 °C az +125 °C neprekro¢i +5 °C. Typicka hodno-
ta teplotniho koeficientu referenéniho napéti je 10 ppm. Za provozu odebiraji tyto
kombinované integrované obvody z napajeciho zdroje maximalné 250 mA, typic-
ky pak 150 mA a po vypnuti do usporného rezimu (shutdown) jen 1 mA. Rozsah
pracovni teploty saha od —40 °C do +125 °C. Popsané soucastky vyrabéné firmou
Maxim Integrated Products (www.maxim-ic.com) jsou zatim prvni takovou kombi-
naci v jednom pouzdre. Pfedpoklada se jejich aplikace v systémech monitorovani
teploty, pfi kompenzaci nezadoucich teplotnich vlivQ, vytapécich a klimatizaénich

zafizenich nebo riznych domdacich spotrebicich.
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V soucasné dobé stale vice konstruk-
tér(l hleda zplsob, jak propojit zafizeni
s dal$imi zarizenimi. Jde to mnoha zpu-
soby, ale lidé preferuji ty zpUsoby, které
funguiji ,jaksi“ sami od sebe. Nejdfive to
byla infraéervena komunikace, ktera pres
vyhodu ,bezdratového” spojeni se mno-
ho neujala nebot zafizeni, které ji vyuzi-
vaji, musi na sebe tzv. vidét. Proto je mno-
ho sil vkladano do RF komunikace, ktera
tuto nevyhodu nema. V soucasné dobé
jiz existuje mnoho zafizeni, které vyuzi-
vaji razné druhy bezdratové komunika-

ce, napft. v pocitatovém svété a ve svété
mobilnich telefont dobfe zndmé rozhra-
ni ,BlueTooth“. Ne vSechny aplikace mo-
hou vyuzivat toto rozhrani. Jednou je to
z davodu kratkého dosahu, podruhé je
to z dlivodu nizké prenosové rychlosti...
Proto vznikaji dalsi odlisné formaty a pro-
tokoly, které vyhovuji riznorodym poza-
davkim. Ale konstrukce radiového roz-
hrani neni jednoduchou zalezitosti. Proto
je pro konstruktéra velkou pomoci, na-
jde-li obvody, které fesi nejdllezitéjsi
Casti pro bezdratovy prenos dat. Takovy-
mi obvody jsou obvody od u nas pomér-
né neznamé firmy ChipCon.

Spektrum obvodu

Firma vyrabi celo fadu monolitickych
obvod, které komplexné fesi obvody pro
bezdratovy prenos dat. Podivejme se na
obvody pro bezdratovou komunikaci, kte-
ré firma nabizi:

— CC400 —monoliticky pfijimac/vysilac
pro pasmo 300 MHz
az 500 MHz

Radio plus}$i3

Ing. Jifi Kopelent

— CC900 - monoliticky pfijimac/vysilac
pro pasmo 800 MHz az
1000 MHz
—monoliticky pfijima¢/vysila¢
pro frekvence 315/433/868/
915 MHz, SRD Band
—monoliticky pfijima¢/vysila¢
pro frekvence 800 MHz az
1000 MHz s fidicim mikrokon-
trolérem kompatibilnim
s 8051
—monoliticky pfijima¢/vysila¢
pro frekvence 315/433/868/
915 MHz, SRD Band s velmi
nizkou spotfebou

V nasi zemi jsou vS8ak povolena jen
dvé pasma: 433 MHz a 868 MHz. Pas-
mo 433 MHz je vSak jiz silné vyuzivano
a hlavné neni uréeno pro dlouhodobé
datové prenosy, ale jen pro kratkodo-
ba spojeni napf. typu dalkového ovla-
dani garazovych vrat ¢i odemykani/za-
mykani aut, takze v uvahu pfichazi jen
jedno pasmo: 868 MHz. Z tohoto duvo-
du jsou pro nas zajimavé obvody
CC900,CC1000, CC1010 a CC1050.
Z hlediska konstruktérského se idealnim
obvodem jevi CC1010, v kterém je inte-
grovan kromé vlastniho pfijimace/vysila-
¢e i mikrokontrolér, ktery mdze byt vyuZit
pro fizeni vlastni aplikace. Podivejme se
na tento obvod trochu podrobnéji:

CC1010

je kombinace pfijimace/vysilace a mo-
nolitického mikrokontroléru kompatibilni-
ho se standardem 8051. PopiSme si nej-
dfive trochu podrobnéji vysilaci/pfijimaci
¢ast. Vysilac je schopen vysilat v rozsahu
300 MHz az 1000 MHz pfi¢emz vysilaci
kmitoCet se nastavuje programove. Vy-

— CC1000

- CC1010

— CC1050

predstavujeme

stupni vykon je nastavitelny v rozsahu
—20dBm az +10 dBm. Pfijima¢ ma typic-
kou citlivost —107 dBm. Pro pfenos dat je
pouzita FSK modulace. Diky rychlé jed-
notce PLL je vysilaci/pfijimaci ¢ast schop-
na pracovat i v rezimu ,skakajiciho nos-
ného kmito¢tu“, kterého se vyuziva pro
utajeni pfenosu dat ( tzv. hopping proto-

cols). Kromé uvedenych parametr(i ma
vysilaci/pfijimaci ¢ast jednotku pro deké-
dovani kddu Manchester nebo NRZ. Ma-
ximalni udavana pfenosova rychlost je
76.8 kbit/sec. Jak jiz bylo fe¢eno, kromé
vlastniho pfijimace/vysilace je na Cipu téz
mikrokontrolér, ktery je binarné kompati-
bilni s mikrokontroléry 80C51. Jeho struk-
tura je vSak prepracovana tak, ze zaklad-
ni cyklus instrukce typu register-register
trva jen 4 takty hodinového kmito¢tu na
rozdil od klasického jadra 80C51, kde tato
zékladni instrukce trva 12takt( hodin. Tak-
to feSené jadro se obecné oznacduje jako
»Turbo 80C51“. Toto zkraceni instrukéni-
ho cyklu pfinasi primérné cca 2,5nasob-
né zrychleni aplikaéniho programu.
K dal§im vlastnostem mikrokontroléru jen
telegraficky: pamét programu je typu FLA-
SH, ma velikost 32 kByte, pamét RAM ma
velikost 128 byte (interni) + 2048 byte pa-
méti RAM pfistupné pres instrukce movx
(chova se jako vnéjsi pamét). Mikrokon-
trolér ma 10 bitovy A/D prevodnik, 4 Gita-
Ge/Casovace, 2 kanaly PWM, RTC, dva ka-
naly UART, jeden synchronni kanal SPI.
Dal&im prvkem, ktery je na Cipu integro-
van je hardwarovy kodér/dekodér pro Sif-
rovani dat ktery vyuziva algoritmus DES.
Zajimavou periferii, ktera je na Cipu pfitom-
na je generator ndhodnych ¢isel. Pro pro-
graméatory bude zajimavou informaci to, Zze
mikrokontrolér disponuje rozhranim, pfes
které je mozné ladit vyvijené programy.
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PDA, PDA a zase

Ing. Jifi Kopelent

Kdyz se doslova pred nékolika malo lety rozbihal trh s ,,ruénimi pocitaci“ dnes oznacovany
(Personal Digital Assistant), malo kdo tusil, jakych tento segment na trhu nabude rozméri. Ale vyvo
v této oblasti byl obdobou vyvoje v oblasti stolnich PC — po nékolika malo prvnich, nesmélych kraccich

nabral vyvoj PDA obdobné rychlosti jako v oblasti klasickych PC — to co pred ,,hodinou“ bylo Spickovym
modelem, je za ,,hodinu“ pfinejlepsim standardnim modelem.

V soucasné dobé je mozné skupinu
PDA rozdélit do tfi podskupin a to podle
pouzitého opera¢niho systému.

Obr. 1 - PSION REVO

Prvni skupinou jsou PDA zalozené
na opera¢nim systému EPOC (resp.
SymbianQOS), ktery najdeme v dnes uz
legendarnich PSIONech. Na svou dobu
to byly velmi pokrokové PDA, které tézi-
ly (a dosud tézi) ze své vyborné klaves-
nice, ktera umozfuje pohodiné ovlada-
ni i delSi psani. Diky rychlé lokalizaci
(moznost psat a zobrazovat ¢eské zna-
ky) se velmi rychle rozsifily a dodnes
na né néktefi majitelé nedaji dopustit.
Pfestoze na trh bylo uvedeno mnoho
typl, mnohem vice jich zlstalo pouze
ve formé prototypu. Pfes prekotny vyvoj
v oblasti PDA zUstavaji poslednimi typy,
kdysi velmi Uspésné, modely PSION
5mx a PSION Revo. Pomérné uspésSnym
modelem byl téz ,netBook", coz je ,kfi-
zenec” PDA s notebookem. Pro¢ pisi ,kFi-
zenec". Protoze svoji velikosti nepatfi ani
mezi PDA ani mezi notebooky. Tento

Obr. 2 — PSION 5mx

model si z obou svétl vzal to lepsi; ze
svéta notebookl je prfevzata pomérné
velka, pohodina klavesnice a barevny
displej, ze svéta PDA je pfevzata dlou-
ha doba provozu na jedno nabiti, nizka
vaha a dotykovy displej. Cenénou vlast-
nosti je téz to, Ze na rozdil od klasickych
notebookl je netBook pfipraven k pou-
ziti témér okamzité po zapnuti.

Druhou skupinou jsou PDA zalozené
na operac¢nim systému PalmOS. Od sa-

Obr. 4 — Sony NR70V

mého pocatku byly tyto PDA pomérné
dobfe standardizované (monochromatic-
ky displej s rozlisenim 160 x 160 bodd,
stejny procesor,..), takZze aplikace byly
snadno prenositelné na modely rdznych
vyrobcuU. Z po¢atku tyto PDA vyuzivaly
procesory Motorola bézici na ,pouhych*
8 MHz. Diky nizkému taktovacimu kmi-
to€tu a tim i nizké spotfebé, dokazaly na
baterie pracovat velmi dlouho. Po ¢ase
vykon pouzivaného mikroprocesoru ne-
stacil a tak byl pouzit novy s vy$si frek-
venci. Ta nejvySsi v souCasné dobé je
u mikroprocesoru Motorola DragonBall-
Vz 66 MHz. S postupem ¢asu kromé
rychlosti pouzitého procesoru prestal
stacit monochromaticky displej, jeho
rozliSeni. Proto se objevily nové modely
jejichz displej ma rozliSeni 240 x 320,

Obr. 3 — PALM m550 TUNGSTEN-T

320 x 320 bodli ¢i dokonce 320 x 480 bodU
bodU, displej uz mize zobrazit odstiny
Sedi ¢i je dokonce barevny. VyS$Si rozli-
Seni displeje, pozadavky na multimedi-
alni zafizeni vedly ke zméné typu do té
doby jednotného srdce téchto PDA—mi-
kroprocesoru Motorola. U nejnovéjSich
a nejvykonnéjsich modeld, které dispo-
nuji kyzenou multimedialnosti, se mu-
zeme setkat se dvéma novymi typy mik-
roprocesoru: procesorem OMAP-1510
od firmy TI, jenz je kombinaci klasické-

Obr. 5 - iPaq 3800
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ho procesoru ARM925 a vynikajiciho
signalového procesoru TMS320C55x
béZzicim na kmito¢tu 144 MHz (uzit u nej-
novéjdiho zastupce rodiny Palm m550
TUNGSTEN-T) a mikroprocesorem fir-
my Intel PXA250 tepajicim az na frek-
venci 200 MHz. S rostoucimi poZadav-
ky na rychlost rostly pozadavky i na
velikost opera¢ni paméti. Z plvodniho
1 MB se pamét zvétSila az na 16 MB. To
je v porovnani s velikostmi paméti na
které jsou uzivatelé systému Windows
zvykli, velmi malo. PFi porovnavani véak
nesmime zapomenout na to, Zze systém
PalmOS i aplikace pro néj napsané jsou
LSetrné®, tj. neplytvaji zbyte¢né kilobaj-
ty paméti. Druhy typ procesoru vyuzi-
vaji napf. PDA firmy Sony, konkrétné typ
NX70V. Tento typ spolu s s pfedchozim

typem tvofi Spi¢ku v oblasti PDA s ope-
racnim systémem PalmOS (jiz ve verzi
5.0). Vitanou moznosti jsou sloty pro roz-
Sifujici moduly a to zejména riizné pa-
métové karty.

Treti skupinou jsou PDA zaloZené na
operaénim systému Windows CE, ¢i
Pocket 2002, jak se nazyva posledni
verze tohoto operacniho systému. Prv-
nim verzim tohoto opera¢niho systému
se mnoho nadéji nedavalo, ale firma
Microsoft provedla nékolik inovaci toho-
to systému a jak se zda, bylo to opravdu
ku prospéchu véci. Diky témto inovacim
se trh s PDA s timto systémem se ,roz-
hybal“ a jen firma Compaq prodala
svych modeld iPAQ vice jak 2 milidny.
Svoji prvni pozici na trhu firma upevnila
spojenim s firmou Hewllet—Packard, kte-

technologie

ra& méla téz zkuSenosti s timto typem
PDA, nebot vyrabi PDA typu Jordana
(napf. Jordana 568). Srdcem PDA plat-
formy Pocket 2002 jsou procesory
StrongSA-1100 pracujici na frekvenci
206 MHz ¢i nejnovéjsi procesory XS-
CALE PXA250 jejichz fidici kmitoCet do-
sahl neuvéfitelnych 400 MHz. Stan-
dardni velikost interni operacni paméti
je 64 MB. | kdyz se to zda v porovnani
s dneSnimi PC malo, je to dostate¢na
velikost, neb operaéni systém je ,troSic-
ku“ SetrnéjSi nez nenasytné systémy
Windows na klasickych stolnich PC. Sa-
mozrejmosti jsou rozSifovaci sloty. Diky
rozs§ifujicim slotdm je mozné rozsifit
moznosti PDA napf. o0 moznost komu-
nikace pres rozhrani BlueTooth ¢i GSM
¢i GPS ¢i ,pouze” pfidat pamét pro za-
lohu. Tato oblast PDA je velmi ziva, no-
vinky vznikaji snad kazdy den. Nejno-
véj§im modelem je HP iPAQ Pocket PC
h5450, ktery ma instalovano rozhrani
pro bezdratovou sit typu WLAN
(802.11b), Bluetooth a snimaé otisku
prstu (!). Velikost operacni paméti je
64 MB, pamét opera¢niho systému je
48 MB a je typu FLASH, do které si uzi-
data. Dal$i data Ize uschovat na vymén-
né karty FLASH ¢&i IBM Microdrive (mini-
aturni HD s kapacitou 1 GB). Posledni
informace naznaduji, Ze tento model
nema byt nadlouho poslednim mode-
lem neb se jiz pracuje na novém mode-
lu s nazvem HP iPAQ Pocket PC h5600,
ktery ma mit v sobé i rozhrani GSM/
GRPS (= mobilni telefon + rychly pfe-
nos dat). Mame se tedy na co téSit.

Pristrojory zesilovas v pouzdiz

Radio plus}$i3

SOT-23

K novinkam jara 2002 u firmy Maxim (www.maxim-ic.com) patfi také presné
pfistrojové zesilovaCe MAX4460/4461/4462, které se vyrobci podafilo umistit do
miniaturniho 6vyvodového pouzdra SOT-23. MAX4460 ma nastavitelné zesileni,
zatimco MAX4461 a MAX4462 je maji nastaveno interné s pfesnosti 0,1 % na
hodnoty 1, 10, 100. Vysledkem pouziti technologie CMOS pro vstupni ¢ast, je mini-
malni vstupni klidovy proud 1 pA. Potlaceni vlivu souhlasného vstupniho napéti
CMRR a vlivu napajeciho napéti PSRR maji hodnoty 120 a 100 dB. Vystupni napéti
se pfi zatézi 10 kQ dosahuje prakticky Urovné napdjeni, na vstupu mize jit az
200 mV pod uroveri zemé. Napdjeci napéti mize byt 2,85V az 5,25V, proud vlastni
spotreby, ktery je typicky 650 mA, klesne po uvedeni do Usporného rezimu moz-
ném u MAX4661 na 0,1 mA. Zesilovace maji Sitku pasma 2,5 MHz a Sum jen 18 nV/
MHz. MAX4460/4461 zesiluji unipolarni rozdilovy signal, zesileny vystupni signal
je vztazen v(ci zemi, MAX4462 ma vstupni vyvod pro externi referenéni napéti,
ktery predstavuje zakladni uroven vystupu, takze v systémech s jedinym napajecim
napétim je mozné zpracovat i bipolarni signal. Pokud se pouziva symetrické napajeni, vyvod REF se spoji se zemi. Zesilovace
jsou uréeny napt. pro zpracovani signalll z tenzometrickych snimacu, piezoelektrickych senzor(l a pro Iékarské pfistroje (EKG) v
primyslovém rozsahu teplot —40 °C az +85 °C.
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Newinky, v nabidee GM Elecirionic:

Ll i g

F-KV8035 Rozsifeny UP/
Down citac

Tento modul dokaze ¢itat nahoru
nebo dolu. Citani je provadéno tladitky
na desce ploSného spoje nebo externi-
mi pulzy. Displej I1ze nastavit na normal-
ni ¢itani nebo ¢itani ¢asu a to bud ve
formatu hodin a minut (hh:mm) nebo
minut a vtefin (mm:vv). Modul ma v sobé
zabudovany oscilator pomoci kterého
Ize méfit Cas.

Vstup Citace: 3 ... 12 VDC (moznost béz-
nych kontaktu)

Vystup EQUAL: 5 VDC/max. 50 mA
Maximalni &itaci rychlost: 200/sec. (2/s
s odruSenim vstupniho Sumu kontaktu
tlagitka)

Maximalni zobrazena hodnota: 4 ¢islice
(9999/23 h 59 m/59 m 59 s)

Napajeni: 9 ...12 VDC nebo transforma-
tor2 x 9 VAC

Odbér: 150 mA max.

Rozméry: 125 x 75 x 18 mm
Maloobchodni cena s DPH: 670 K&

Radio plus}$i3

Ondrej Klepsa

F-KV8041 Casovaé
ventilatoru

Pomoci tohoto modulu mizete spus-
tit ventilator spolu s osvétlenim. Venti-
lator bude v &innosti po dobu az 5 mi-
nut (Cas je nastavitelny) po vypnuti
svétla. Velmi vhodné pro pouziti na toa-
letdch nebo v kuchynich. Modul mGze
byt pouziti beze svétla pouze pro zpoz-
déni vypnuti ventilatoru. Elektronicky
spinaci prvek je vybaven odruSovacim
¢lenem. Funkce modulu je indikovana
pomoci LED.

Napajeni: 110 az 240 VAC (50/60 Hz)
Maximalni zatéz: 200 W

Nastavitelné zpozdéni: od 10 sec. az
5 min.

Rozméry: 80 x 60 mm

Maloobchodni cena s DPH: 330 Ké

R e L L
i

FUTTHTTECFL LM ER®

F-KV8044 deseti kanalovy
generator
svételnych efektt

Tento modul obsahuje deset vystu-
pla (12 V/400 mA) k ovladani zarovek,
LED, SSR relé, fluorescencnich lamp se
studenou katodou a obdobnych zatézi.
Pocet pouzitych kanall je nastavitelny
a kazdy kanal je vybaven LED indikaci.
Modul obsahuje deset pfednastave-
nych program( s moznosti regulace
rychlosti.

Napajeni: 12 VAC

Odbér: 4 A max.

Vystupy: 12 VDC/400 mA na kanal (cel-
kem: 4 A max.)

Rozmeéry: 140 x 100 x 45 mm 27
Maloobchodni cena s DPH: 700 K&

predstavujeme

F-KV8045 programovatelny
LCD displej s osmi vstupy
a sériovym rozhranim

Pomoci tohoto modulu pfipojite
16 x 1 LCD displej k jakékoliv aplika-
ci. Velkou vyhodou modulu je, Ze
k ovladani displeje neni potieba znat
jeho fizeni. V8echny kédy jsou pro néj
generovany. MGze nahradit az devét
indikatort nebo svétel. V paméti EE-
PROM lze ulozit az devét zprav o dél-
ce Sestnacti znakl. Modul pracuje ve
¢tyfech mdédech: sou€asné zobrazeni
stavll v§ech vstupll, zobrazeni vSech
aktivnich vstupl, zobrazeni aktivniho
vstupu s nejvysSi prioritou, zobrazeni
zpravy stylem béziciho textu. Dale
umoznuje zadani zpravy pro pfipad,
Ze zadny ze vstupl neni aktivni. Zpra-
vy mohou byt do modulu pfevedeny
z jakéhokoli PC nebo terminalu. Soft-
ware pro pfenos zprav je dostupny na
http://www.velleman.be.

Displej: STN podsvétleny LCD s 16 zna-
ky na jedné fadce

Napajeni: (9-12 VDC/150 mA) nebo
(2 x 9 VAC/150 mA)

Vstupy: 8 vstupd, 24 V max. (mechanicky
kontakt, otevieny kolektor nebo logicka
uroven)

Pamét: 9 zprav o délce 16 znakll v pa-
méti EEPROM

Pripojeni : RS232 sériovy port 2400/N/8/
1 bez potvrzeni (nulovy modem)
Rozméry: 124 x 73 x 30 mm
Maloobchodni cena s DPH: 1100 K¢&

Podle materiald firmy Velleman zpraco-
val Ondrej Klepsa
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Mini, $kola, programovas

mikroradice.

RIC 165784

Se za/merenim, na, Chipon, 1.

V dnesni lekci mini Skoly programo-
vani PIC si pfedstavime a rozpitvame
program ,Monitor 1“. Jedna se samo-
zfejmé o program pro Chipona 1, na
ktery je naSe mini Skola zaméfena. Pro
nepravidelné ¢tenafe zopakuji, ze Chi-
pon 1 je univerzalni zapojeni s PIC 16F84
s maticovym LCD displejem (2 x 16).
Zapojeni je dopInéno jednoduchou os-
mitla¢itkovou klavesnici a porty. Pfes je-
den port jde sériové programovat mik-
rofadi¢ a druhy port slouzi k pfipojeni
rlznych pfidavnych zafizeni. Schéma
a popis Chipona 1 byl uvefejnén v Radiu
plus KTE 6/2001. Cela mini $kola pro-
gramovani je vlastné takovym podrob-
nym navodem pro obsluhu tohoto zafi-
zeni. Navic je k dispozici cela Skala
programovych rutin a podprogram, kte-
ré bohuzel maji vyznam pouze pro Chi-
pona 1.Vlastni programovani Chipona 1
neni vlbec sloZitou zalezitosti, ktera by
byla uréena jen pro maly okruh special-
né zaméfenych lidi, ale jedna se
o ¢innost, které se mlze vénovat i ta-
lentovany Skolak. Jak na to je pravé po-
drobné popisovano v mini $kole progra-
movani PIC, kterda zacala v roéniku
Radia plus KTE 10/2001. To bylo jen na
vysvétlenou nepravidelnym &étenardm
a nyni se vratim k programu ,Monitor 1.
Pouziti tohoto programu je naprosto uni-
verzalni. Uvedeny pfiklad byl vyzkouSen
pfi monitorovani poétd prlichodd osob
dvefmi. Do dvefi jsem umistnil skryty
vypina¢ a ten jsem podle obrazku 1 pfi-
pojil na pin B7 Chipona 1. Pfi délce vo-
dice 5 metr( od spinace k Chiponu 1
pracoval program naprosto bezchybné.
Tém z vas, ktefi si postavili Chipona 1
ze stavebnice Radia plus KTE, doporu-
Cuji pro napajeni Chipona pouzit exter-
ni zdroj (4 x NiCd). Proudovy odbér Chi-
pona je sice maly (3,5 mA), ale pfi delSim
pouziti dochazi k zbyteénému vybijeni
drahého zdroje. V pfipadé pouziti exter-
niho zdroje mize byt Chipon zapnut
a monitorovat az nékolik dni.
k popisu programu ,Monitor 1“. Po za-
pnuti pfistroje se na displeji v hornim
fadku objevi trojciferné &islo po¢td mo-
nitorovanych sepnuti spinace. Pfi prv-
nim spusténi to bude &islo 255. To proto,
Ze je tento Udaj je precten z adresy nula

A ted

Milan Hron

paméti EEPROM a tato pamét pfi vynu-
lovani mikrofadi¢e obsahuje na svych
adresach vzdy Cislo H'FF* tj. 255. Tento
Udaj mizeme samoziejmé prepsat Uda-
jem novym a ten zde bude zachovan
i po vypnuti napéti pfistroje tak dlouho,
dokud jej nepfepiSeme udajem novym,
nebo provedeme vymazani celé paméti
EEPROM pfi novém programovani mik-
rofadie. V dolnim fadku displeje je uzi-
vatel dotdzan, zda-li chce Udaj poctd se-
pnuti vymazat (ANO). Pokud jej vymazat
chce, stiskneme tlagitko TL1 (ENTER) na
klavesnici Chipona 1. Udaj v hornim Fad-
ku se vynuluje a dotaz ve spodnim fadku
zmizi. Ted je pfistroj pfipraven k vlastnimu
nacitani sepnuti spinae. Sepneme pro-
to spinac. Na displeji se zatim nic nezmé-
ni, ale po rozepnuti spinace se na dis-
pleji objevi jednotka. Nyni mizeme
provést nékolik stiskli spinace, az se na
displeji objevi tfeba Cislo 5. P¥istroj vy-
pneme a po chvilce znovu zapneme. Na
displeji bude zobrazeno &islo 5 a jsme
znovu dotazani, zda-li chceme provést
vynulovani. Nechceme-li provést vynu-
lovani stiskneme tlacitko TL2 (SET) na
klavesnici Chipona 1. Objevi se napis
-NE“. Opétovnym stiskem tladitka TL2
(SET) se objevi napis ,,ANO". Budeme-li
drzet tlaGitko TL2 (SET) stale stisknuté,
dojde na displeji v intervalu 0,5 sekundy
k periodické zméné napisu ANO/NE.
Nechame zobrazit napis ,NE“ a stiskne-
me tlagitko TL1 (ENTER). Spodni fadek
s dotazem vymazani zmizi a udaj v hornim
fadku zUstane zachovan. Nacitani poctl
stiskll je provadéno pouze do osmibito-
vého registru, a proto je nejvy$si mozny
pocet evidovanych stiskl spinace 255.
Poté dojde k jeho nacitani zase od nuly.

Tento stav jde jisté snadno oSetfit bud

upozornénim na preteceni nacitaciho
registru a nebo provadét nacitani do dvou
registrd. Takovy program by byl podstat-
né obsahlejSi nez publikovana ukazka.
Mné jde spi$ o vysvétleni softwarového
vybéru menu pomoci tlaCitka TL2 (SET).
Podobnym popisovanym zplsobem si
mUZete vybérové menu rozsifit ve vlast-
nich programech na tfi a vice vybéru.
Myslim, Zze ani neuskodi si zopakovat
postup pfi pouzivani paméti EEPROM,
i kdyz jsme popis a obsluhu této paméti

E|<g +
B7
1k Chipon 1
GND
Obr. 1

probirali jiz dfive. P¥i té pfilezitosti zde
uvedu dalSi dva nové podprogramy, kte-
ré si muzete uschovat do knihovny pro
dal$i vyuziti. Bude se jednat o podpro-
gram ,SAVE", ktery nam provede uloze-
ni obsahu z uzivatelského registru NUM
na adresu paméti EEPROM, ktera bude
nastavena v registru W.

SAVE MOVWF EEADR ;obsah re-

gistru W do registru
EEADR

MOVFW  NUM

MOVWF  EEDATA;obsah regist-
ru NUM do registru
EEDATA

BSF STATUS,RPO
;banka 1

BSF EECON1,WREN
;zapis do EEPROM
povolen

MOVLW  H’55'

MOVWF EECONZ2;prvni zapis
bezpecénostniho kédu

MOVLW  HAA’

MOVWF EECON2;druhy zapis
bezpecénostniho kédu

BSF EECON1,WR

BTFSS EECONH1,EEIF ;je
zapis ukonéen?

GOTO $-1 ;ne,Cekej

BCF EECONH1,EEIF;bit
EEIF vynulovan

BCF EECON1,WREN
;zapis do EEPROM
zakazan

BCF STATUS,RPO
;banka 0

RETURN

Druhy podprogram ,LOAD® bude prova-
dét ¢innost pfesné opacnou. To jest,
z adresy paméti EEPROM, ktera bude
nastavena pred zavolanim podprogramu
v registru W, nam po ukonceni podpro-
gramu vrati obsah pamétové buriky do
uzivatelského registru NUM.
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LOAD MOVWF EEADR ;obsah re-

gistru W do registru
EEADR

BSF STATUS,RPO
;banka 1

BSF EECON1,RD;precti
data

BCF STATUS,RPO;banka 0

MOVFW EEDATA

MOVWF NUM ;zapi$ data

do registru NUM
RETURN
Dalsi uziteény podprogram, ktery zde
bude pouzit, je podprogram PREVOD.
Podprogram( s ndzvem PREVOD jiz
zname nékolik. Co se tyCe funkénosti,
vzdy se jedna o prevod obsahu bud’ jed-
nobajtového ¢isla na fad jednotek, desi-
tek a stovek. A nebo v pfipadé pfevodu
dvojbajtového ¢isla jesté na fad tisicl
a desetitisicll. V nasi ukazce budeme po-
tfebovat provést pfevod jednobajtového
Cisla, ale se zachovanim obsahu preva-
déného uzivatelského registru NUM. Za
timto ucelem jsem mirné upravil podpro-
gram PREVOD z 10. lekce.
PREVOD MOVFW NUM ;pfevede
registr NUM na
jednotky desitky

a stovky

MOVWF POM ;obsah re-
gistru NUM do POM

CLRF DES ;vynulovani
desitek

CLRF STA ;vynulovani
stovek

MOVLW 100

SUBWF NUM,W ;registr
W=NUM-100

BTFSS STATUS,C ;doslo
k podteceni?

GOTO $+4 ;ano,proved
skok dopfedu

MOVWF NUM ;ne,obsah W

do NUM

INCF STA,F;rad stovek + 1

GOTO $-6 ;proved
skok zpét

MOVLW 10

SUBWF NUM,W ;registr
W = NUM-10

BTFSS STATUS,C ;doslo
k podteceni?

GOTO $+4 ;ano,proved
skok

MOVWF NUM ;ne,obsah W
do NUM

INCF DES,F ;fad desitek
+1

GOTO $-6 ;proved
skok zpét

MOVFW NUM

MOVWF  JEDN ;zbytek po
odecitani do regist-
ru JEDN

MOVLW 48

Radio plus}$i3

ADDWF JEDN,F ;registr
JEDN + 48

ADDWF DES,F ;registr
DES + 48

ADDWF STAF;registr STA
+ 48

MOVFW POM

MOVWF NUM ;obnova re-
gistru NUM

RETURN

Podprogramy dvojitych ¢asovych smy-
¢ek t500mS (500 ms) a t100mS (100 ms)
zde snad nemusim rozepisovat, nebot
predpokladam, Ze si je podle 10. lekce
jiz &tendf umi navrhnout a vytvofit sam.
Rovnéz podprogramy pro inicializaci dis-
pleje INILCD a pipnuti po stisku klavesy
(PIP) neuvadim, nebot se stale opakuiji,
a pfedpokladam, Ze je mate jiz ve své
knihovné. Posledni podprogram, ktery
bude jesté v programu ,Monitor 1“ pou-
zit, je podprogram ZOBR. Jeho ukolem
je reset displeje a zobrazeni vysledku
prfevodu na displej. Nejprve se nastavi
na displeji adresa DDRAM a potom se
zobrazi fad stovek, desitek a nakonec rad

jednotek.

ZOBR MOVLW 1
CALL WRPRI
MOVFW STA
CALL WRDATA
MOVFW DES
CALL WRDATA
MOVFW JEDN
CALL WRDATA
RETURN

To byl popis a seznameni s pouzitymi
podprogramy a ted’ se vrhneme na vlastni
program. Cést hlaviéky programu vyne-
cham, nebot se stale opakuje, a zacnu
definici uzivatelskych registrd. Doufam, ze
jiz vite, ze definice specidlnich registrl je
provedena v souboru P16F84.INC, a jak
tento soubor pfipojit k nasemu programu
jest taky znamo. Pokud ne, je tfeba pecli-
vé prostudovat uvodni lekce mini Skoly
nebo se dotazat na mé e-mailové adre-
se. Jedna se o pomérné dulezité znalos-
ti, ale neustéle je opakovat nemohu. Tak
trochu je mi lito téch ¢tenard, ktefi zacali
studovat ,Mini Skolu“ az ted’ a chybéji jim
uvodni znalosti. Pokud né¢emu v nasi
,Mini 8kole“ nerozumite, klidné mi napis-
te, pokusim se byt trpélivy a v ramci svych
moznosti odpovim.

;Program: Monitor 1

akkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

RAM

EQU H0oC’

RBF EQU RAM

RBF1 EQU RAM+1
NUM EQU RAM+2
POM EQU RAM+3
TMP EQU RAM+4
TMO EQU RAM+5
™1 EQU RAM+6
™2 EQU RAM+7

zaciname

START

Obr. 21 — Vyvojovy diagram 1

JEDN EQU RAM+8
DES EQU RAM+9
STA EQU RAM+10
#define Q PORTB,0
#define RS PORTB,1
#define RW PORTB,2
#define E PORTB,3
#define BF RBF3
#define ZVUK PORTB,4

Studium programu zase provedeme
podle vyvojového diagramu cislo jedna.
Vlastni program zacind na naveésti
START. Zde bude provedeno nastaveni
portu B. Nastaveni bitll PB0/4 je doufam
z pfedchozich lekci jasné. Bity PB5/6
nebudeme vyuzivat, a proto je nastavi-
me jako vstupni. Na bit PB7 bude pfipo-
jeno oSetrené spinaci tlacitko. Z toho dl-
vodu musi byt nastaven jako vstupni.
Rozepnuty kontakt bude snimat nulu
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Obr. 3 — Vyvojovy diagram 2
a sepnuty jako jedni¢ku. K ivodnimu na-
staveni patfi jeSté inicializace displeje
a jeho reset.

START BSF STATUS,RPO
MOVLW  B’11100001"
MOVWF  TRISB
BCF STATUS,RPO
CALL INILCD
MOVLW 1
CALL WRPRI

Nasleduje vynulovani specialniho re-
gistru W. Nebo-li ulozeni adresy paméti
EEPROM do registru W.

CLRW

Potom je proveden vybér obsahu
z adresy nula paméti EEPROM, jeho pre-
vod a zobrazeni na displej.

CALL LOAD
CALL PREVOD
CALL ZOBR

Nasleduje tisk do spodni fadky dis-
pleje ,0? —, (vynulovat?).

MOVLW 192
CALL WRPRI
MOVLW 48

CALL WRDATA
MOVLW 63

CALL WRDATA
MOVLW 32

CALL WRDATA
MOVLW 45
CALL WRDATA

A po nastaveni nové adresy DDRAM
na displeji také tisk slova ,ANO“.

SEM MOVLW 197

CALL WRPRI
MOVLW A

CALL WRDATA
MOVLW N

CALL WRDATA
MOvLwW O

CALL WRDATA

Po tisku ,,ANO“ nasleduje kratké pip-
nuti.

CALL PIP

A Casova smycka trvajici 0,5 s.
CALL t500mS

Prichazi dotaz na stisk tlacitka ENTER.
CLRF PORTA
BTFSC Q

Je-li tlacitko stisknuté, je proveden
skok na navésti VYMAZ.

GOTO VYMAZ
Dal$i dotaz je na stisk tlacitka SET.
MOVLW 1
MOVWF  PORTA
BTFSS Q

Neni-li stisknuté, vrati se béh progra-

mu na zacatek dotazujicich smycek.
GOTO $-6

Je-li tlaéitko SET stisknuté, bude na-
pis ,ANO" pfepsan napisem ,NE,. Meze-
ra za napisem ,NE*“ je proto, aby zakryla
posledni pismeno slova ,,ANO“ (slovo NE
ma pouze dvé pismena).

MOVLW 197
CALL WRPRI
MOVLW N

CALL WRDATA
MOVLW  Ef

CALL WRDATA
MOVLW 32

CALL WRDATA

S tiskem slova ,NE , je provedeno
kratké pipnuti a nasleduje podprogram
Casové smycky 0,5 sekundy.

CALL PIP
CALL t500mS

A opét bude proveden test stisknuté-
ho tlac¢itka ENTER.

CLRF PORTA
BTFSC Q

Je-li tlacitko stisknuté, je proveden

skok na navésti PROG.

GOTO PROG
Nasleduje test stisknutého tlacitka SET.
MOVLW 1
MOVWF  PORTA
BTFSS Q

Neni-li tladitko stisknuté, je béh pro-
gramu vracen na zacatek druhé smycky.
GOTO $-6
Je-li tla¢itko SET stisknuté je béh pro-
gramu vracen na zacatek prvni testovaci
smycky. To jest na navésti SEM.

GOTO SEM
Bude-li se na displeji zobrazen pfi do-
tazu o vymazani stavu napis ,ANO", pro-
vede program pfi stisku tlacitka ENTER
skok na navésti VYMAZ. Zde se nejprve
vlozi do registru NUM nula.
VYMAZ CLRF NUM
A nastavi se nulta adresa paméti EE-
PROM do registru W.
CLRW
Pak se zavola podprogram pro ulo-
zeni dat.
CALL SAVE
A po vynulovani nulté adresy paméti
EEPROM se provede skok na navésti
PROG. Bude-li se nachazet navésti
PROG hned pod koncem programové
rutiny vymazani, neni nutno instrukci
GOTO PROG uvadét, nebot béh progra-
mu bude automaticky pfenesen na dalSi
nasledujici instrukci. Pro prehlednost je
zde tato instrukce uvedena.
GOTO PROG
Hlavni program zacina na naveésti
PROG. Prohlédnéte si vyvojovy diagram
Cislo 2 a proberte si nasledujici instrukce
tohoto programu. Nejprve se provede
kratké pipnuti.
PROG  CALL PIP
Od navésti PROG_1 zadina progra-
mova smycka nacditani. Z pocatku je na-
stavena nulta adresa paméti EEPROM
do registru W.
PROG_1 CLRW
Po té je zavolan podprogram, ktery
do registru NUM nahraje data z nulté ad-
resy EEPROM.
CALL LOAD
Nasledné bude proveden prevod na
jednotky, desitky a stovky.
CALL PREVOD
A tento vysledek bude po resetu dis-
pleje (vymaze se obsah displeje a na-
stavi se prvni adresa DDRAM) zobrazen
na displeji Chipona 1.
CALL ZOBR
Zde se program ocita v ¢ekaci smyc¢-
ce, ktera testuje pin B7, je-li na ném pfi-
tomna logicka nula. (Sepnuté tladitko.)
BTFSS PORTB,7
GOTO $-1
Po stisku skrytého nacitaciho tlagit-
ka bude z divodu zakmitl kontaktl
spinace provedena ¢asova smycka
o délce 100 milisekund. Tento zakmit
nepodcerfiujme, mize nékdy trvat de-
sitky milisekund. Lze jej oSetfit bud hard-
warové (pfidavnym zafizenim), nebo
snaze softwarové (jako v tomto pfipa-
dé.) Pfi neoSetfeni zakmitu kontaktu by
mohlo dochazet ke klamnym vysledkiim
nacitani. V pfipadé oSetfeni zakmitu
hardwaroveé je lépe ¢ekaci smycky vy-
nechat. Tady je nutno posoudit spinaci
zafizeni individualné a podle toho
uzpUsobit program.
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CALL t100mS
Dale se program ocitne opét v ¢ekaci
smycce, kde se bude testovat pin B7, do-
kud na néj nebude pfivedena logicka
nula. (Rozepnuté tlacitko.)
BTFSC PORTB,7
GOTO $-1
Nasleduje zase ¢asova smycka, kte-
ra oSetfi zakmit rozpinajiciho kontaktu.
CALL t100mS
Obsah registru NUM je potfeba na-
Cist o jednu vyse.

CLRW
Zde se zavola podprogram SAVE, kte-
ry nam ulozi obsah registru NUM do pa-
méti EEPROM.
CALL SAVE
Béh programu se pfenese znovu na
naveésti PROG_1 a opét se bude opako-
vat. Program Ize zastavit pouze vypnutim
pfistroje, ale obsah paméti EEPROM zU-
stava zachovan a pfi zapnuti pfistroje bu-
deme dotazani na vynulovani obsahu pa-
méti EEPROM.

INCF NUM,F GOTO PROG_1
A bude nasledovat nastaveni nulté Povinna direktiva konce programu
adresy paméti EEPROM do registru W. END

Program v podstaté pracuje jako jed-
noduchy ¢&ita¢ s paméti. Za pozornost sto-
ji pfedevS§im vybérové menu vymazani
obsahu paméti. Pfi podrobnéjSim studiu
vas urcité napadne, jak toto vybérové
menu snadno rozSifit Ve svych progra-
mech rad tuto rutinu pro jeji jednoduchost
pouzivam. Zvlasté ve spojeni s rutinou
TEXT jdou na displeji dobfe a usporné
zobrazovat delSi texty pro vybérové menu.

O zdrojovy text programu ,Monitor 1*
si mlizete napsat na e-mailovou adresu:
milan.hron@tiscali.cz. Na této adrese
rovnéz uvitam jakékoliv pfipominky nebo
dotazy k mini Skole nebo k Chiponu 1.

Priez s mikrokonirolsry

ATH959252

Mé¥eni, Fizeni a regulace pomoci nékolika jednoduchych pFipravku

2. dil — edice pP & praxe

Kniha je zaméfena na popis mikrofadi¢e AT89S8252 vcetné tii desitek zajima-
vych aplikaci. Rada informaci je pouzitelna pfedevsim nejen pro mikrofadié
AT89C2051, ale i pro jiné typy.

V avodu jsou kratce vysvétleny zakladni pojmy mikroprocesorové techniky. Na-
sleduje druha kapitola, ktera uvadi zakladni vlastnosti mikrofadice AT89S8252 vcet-
né popisu sériového downloadu (programovani pfimo v navrhovaném systému).
Tyto poznatky jsou zuZitkovany ve tfeti kapitole, kterd popisuje konstrukci programa-
toru spojeného s vyvojovym kitem (pro programovani a testovani postaci jedina
deska plosnych spojd). Soucéasti knihy je i komplexni "oZivovaci" program tohoto
programatoru. Takze oziveni zvladne i za¢ate¢nik!

Ctvrta kapitola vysvétluje pojmy spojené s vnitfni a vn&jsi paméti programu resp.
dat a popisuje zakladni registry mikrofadi¢e. Paté kapitola uvadi instrukéni soubor
a Sesta kapitola uvadi moznosti assembleru. Je zde uveden i popis programu
AT8252.EXE, ktery slouzi k pohodinému vyvoji a programovani aplikaci pro mikrora-
di¢c AT89S8252.

Sedma kapitola popisuje chovani portd PO az P3 a uvadi zakladni aplikace (pfi-
pojeni osmi LED, pfipojeni osmi spinacl, pfipojeni 16 LED a 16 spina¢t pomoci
sériové sbérnice Microware).

Osma kapitola je vénovana obvodiim se sbérnici I2C. Pro popis byly vybrany
obvody: SAA1064 (budi¢ 4mistného LED displeje s regulaci jasu), PCD3312 (DTMF
generator), TDA8444 (8kanalovy 6bitovy D/A prevodnik) a PCF8591 (4kanalovy
8bitovy A/D prevodnik spojeny s 8bitovym D/A pfevodnikem). V této kapitole je uve-
deno mnoho ptikladd pouziti.

Devaté kapitola popisuje pferuSovaci sytém mikrofadi¢e. Jeho pouZziti je ukazano
na dvou pfikladech pfipojeni klasické klavesnice IBM PC k mikrofadici AT89S8252.

Desata kapitola uvadi vlastnosti ¢itacd/Casovaci 0 az 2 a doplfiuje velmi zajima-
vé priklady jejich pouZziti (ovladani 4mistného displeje s Casovym multiplexem pomo-
ci Gasovace, elektronické stopky, levny D/A prfevodnik, pfesny preladitelny zdroj kmi-
to¢tu, PWM regulator, dvé varianty levného A/D pfevodniku).

Jedenacta kapitola se vénuje pouziti zabudovaného sériového portu. Je uvedeno
jednoduché a levné pripojeni mikrofadiCe k sériovému portu pocitace (bez nutnosti
pouzit obvod MAX232). Nejdfive je uvedena zajimava konstrukce pocitatem fizené-
ho stabilizovaného zdroje s regulaci napéti v rozsahu 0 az 10 V, nasleduje impulzni
generator pracujici do 600 kHz se stfidou nastavitelnou v rozsahu 1 : 9 az 9 : 1.
Nakonec je uveden ¢ita¢ pracujici do kmito¢u 16 MHz.

Dvanacta kapitola uvadi pokrocilé schopnosti mikrofadi¢e AT89S8252 jako jsou:
fizeni spotfeby, SPI sbérnice a ovladani zabudované paméti E2PROM a pouziti
obvodu Watchdog.

Kniha rovnéz obsahuje popis konstrukce pfipravkd (véetné desek plosnych spo-
jt) pro v8ech 30 publikovanych pfiklad(. Pfilozené CD ROM obsahuje klié plos-
nych spojl pfipravk(l a zdrojové kddy vSech publikovanych pfikladu.

Radio plus}$i3
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Jaroslav Huba, pcwork@poﬁ.sk“'“'

Alexova virtualna kniznica o elektronike
http:/www.iserv.net/~alexx/lib/libindex.htm

Nas serial o vyuzivani pocitaCov a in-
ternetu v elektronike sa uz prehupol cez
dvadsatpétku a aj dnes si ukazeme ¢o to
0 moznostiach, ktoré nam internet ponuka
pri ziskavani informacii. Uz nie je potreb-
né Cakat na postara aby nam doniesol
vytuzenu a draho zaplatenu knizku
z edicie technickej literatury. Ako byvaly
¢len Klubu citatelov technickej literatdry
(nesmejte sa prosim, taky klub naozaj
kedysi existoval) uz len s nostalgiou spo-
minam na €asy, kedy sme doslova prahli
po akychkolvek informaciach a kazda
schéma zapojenia so zahraniénymi su-
Ciastkami vonala dalekou exotikou. ,Bast-

Alex's Electronic Resourca U.I;l'ﬂ'r [

e (ining e vy re e e oy [ p—

e ]

Obr. 1 — Uvodna stranka Alexovej
virtualnej kniznice

lilo“ sa z TESLA suciastok a kazdy lepsi
obvod stal cely majetok ...

Dost bolo ale spomienok s prichutou
nostalgie, do nového roku nam treba
zapriat si navzgjom hlavne vela tastia
a zdravia a podme sa zase pokochat
nekone¢nymi moznostami elektronickej
kniZnice nazvanej internet. Konkrétne sa
pozrieme na zaujimavu stranku Bruce
Rittenhouse vystupujuceho pod prezyv-
kou Alex_X, ktory si dal dost namahy
a encyklopedicky prehladne zostauvil
akusi virtualnu kniznicu zaujimavych
odkazov a informacii o elektronike. Pod-
me si to teraz troSku blizSie opisat.

Uvodna stranka je velmi stroha
a nijako neprekypuje grafikou, ¢o ale nie
je na Skodu, pretoze sa natahuje velmi
rychlo. Je to v podstate len tabulka roz-
delena do réznych sekcii a podsekcii.

Eluncon's Amp Pages

Rk i i i i Redaie Rl L L Sl
e L i T

Obr. 2 — Audio na plnu paru - to je
www.duncanamps.com

Z titulnej stranky sa zase dostanete aj do
slovnika zvlastnych vyrazov a odbornych
terminov — glossary

Glossary

V tejto Casti si pridu na svoje vsetci,
€o sa radi vrtaju v rédznych odbornych
a vykladovych slovnikoch. Najdu tu hro-
madu odkazov na mnozstvo zaujimavych
stranok s touto tematikou, len ndmatko-
Vo vyberam:

+ PC WEBOPAEDIA Siroka online ency-
klopédia a vyhladavacia sluzba

+ Computer LAN Technology Glossary

+ TECHWEB vyhladavacia databaza pre
vySe 11,000 terminov

+ Elektrické definicie

Elektronické akronymy

+ Elektronické definicie

+
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Obr. 3 — Ak potrebujete Specialistov
na testovanie
www.valhallascientific.com

Pasivhe komponenty
L, C, R a poistky

V tychto odkazoch néjdete nielen in-
formécie o suciastkach ako su cievky,
kondenzatory, rezistory a poistky, ale aj
uzito¢né odkazy na rézne obline kalku-
latory a software pre rézne vypocty ako
napriklad:
+ info 0 keramickych kondenzatoroch, na-

jma SMT
+ databaza pre fyzicku identifikaciu

a uréenie elektrickych vlastnosti R,C a L

od réznych vyrobcov
+ informécie o toroidoch Amidon
+ a podobné ...

Krystaly a filtre
+ online kalkulatory postavené na JAVA

jazyku pre uréovanie LC hodnét pre
ladené filtre

Micro Contral Journal

—— S —— B

i

Obr. 4 — Zeby skutoéne bol len jeden
online ¢asopis o elektronike?

+ Polovodi¢ové zakladné charakteristi-
ky krystalovych oscilatorov

+ otazky a odpovede z oblasti krystalov
a filtrov

+ rbézne charakteristiky krystalov

+ informécie o SAW filtroch TOKO

suciastky
VSeobecné informacie
V8etko — ¢o by ste mali vediet o elek-
tronickych suciastkach a ¢o budete potre-
bovat v praxi dozaista najdete v tejto sek-

cii. Napriklad taka databaza prevodovych
kddov oznacenia SMD suciastok je vel-

36 I 1/2003



& il e o et it B s gt . i s il
R v g o e v . e g g
bt e i Bt g1 R sk o b o B e, i ety
)
e S
s e ] T L it
Eapbal Lt
Pamer Crmsity
L Ll et ]
B4 ket 148 e Skl by o g Bk % B Sosiin gl

B e . L
- L bt M e i

- i | 1 B ey P by
. L
T

i e o S b
P .

10 B ol e 17 st T 2
I e e el

& B ot S "ty P et

& 1 Bt T, o Frm sl D

] 7 vy G ey 1 s

Obr. 5 — Databaza vysSe
100 praktickych schém a zapojeni
pre hobby alebo Studentov

mi praktické a uzito€na vec — vid' stranky
http://www.marsport.demon.co.uk/smd/
smdcode.htm
Okrem toho tu najdete napriklad aj:
+ informacie o SSR (Solid State Relay)
+ aplikacné poznamky pre JFET a iné
vykonové tranzistory
+ odkaz na www.chipdir.com o ktorom
sme uz v naSom seridli pisali
+ ainé ...

Vyrobcovia

Odkazy na stranky jednotlivych vyrob-
cov nie su az tak podrobne prepracova-
né, su tu len vybrani (najvacsi??) vyrob-
covia elektronickych suciastok ako
napriklad: ANALOG DEVICES, HARRIS,
INTERNATIONAL RECTIFIER, MOTORO-
LA, PHILIPS SEMICONDUCTOR, SIE-
MENS a ini.

Pre niekoho vSak aj takyto zoznam od-
kazov méze byt uzitocny a dovedie vas
rychlo na zaujimavé informacie priamo od
vyrobcov.

Ostatné suciastky

Toto oddelenie je venované suciast-
kam ako su batérie a podobne. Dozviete
sa mnoho zaujimavych teoretickych ale
aj praktickych informacii ako napriklad:

Batérie
vSetko okolo nabijania
navrhy nabijaciek
bezpeéné narabanie s batériami
otazky a odpovede okolo automobilo-
vych batérii

— e

%
g
g.

+ + + +

&Rl

3
Obr. 6 — Jeden z odkazov — databaza
ako rozlisit suciastky
na zeus.cedcc.psu.edu

Radio plus}$i3

+ konStrukcia batérii, vedecké zaklady,
tedria

+ ako pracuju batérie — popularne nauc-
na tematika

+ mnoho informéacii okolo NiCd batérii

Elektronky
Elektronky este stale maju svoje mies-
to i uz v audiotechnike alebo vf techni-
ke a tak urcite pridu vhod informacie ako:
+ technické data audio elektroniek

Obr. 7 —TDSL —Tube Data Sheet
Locator — databaza schém stoviek
elektrénkovych zosiliiovacov

+ zakladné informacie o elektronkach

+ odkaz na stranky
http://www.duncanamps.com/ je pri
jemnym prekvapenim nad kvalitou
obsahu. Ak ste niekedy zatuzili Co-to
vediet o elektronkovych ,vypekac-
kach“ — urCite sem nezabudnite z3jst.

Fundamentals of Power
Measurement

Singwive  Destorted Waveform

MEASUREMENTS

Obr. 8 — Podrobna teéria o merani
a testovani

Roézne

Tu je ulozené vSetko ostatné, ¢o sa
nikam nepodarilo zaradit ohladom r6z-
nych komponentov, ako su chladice, IR
senzory a podobne:
+ inzinierske data pre vypocty chladicov
a ventilatorov
informacie o IR senzoroch
aplika¢né poznamky o LED diédach
pouzivanie laserovych diod
LCD displeje

+ + + +

Motory a prislusenstvo

Motory a motorceky su €astou sucas-
tou rézneho druhu elektroniky. V tejto
sekcii ngjdete odkazy na desiatky stra-
nok venovanych tejto tematike, najmé
od réznych vyrobcov tychto motorov ako
su: DANFOSS, GRAHAM, DRIVES,
WESTERN, ELECTRIC, WESTERN,

teorie

The High Voltage Page
by Jochan Kronjiger
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Obr. 9 — Pokusame diabla — alebo
srandi¢ky s vysokym napéatim

ELECTRIC, US MOTORS, FAIRFORD,
ELECTRONICS, RELIANCE, ELECT-
RIC, MASTER, CONTROL HANRAHAN,
MICROMO, WIRZ a ini ...

VSeobecné informacie
+ indukéné motory — technické udaje fir-
my Danfoss
+ riadenie motorov pouzitim MOSFET
otazky a odpovede okolo motorov
+ a mnoho dalSieho ...

+

Testovanie a meranie

Oblast meracej techniky a testovania
je tiez prirodzene zaradena do tejto virtu-
alnej encyklopédie elektroniky, pretoze bez
merania sa v praxi uréite nezaobideme.

Testovacie a meracie zariadenia
+ otazky a odpovede okolo merania digi-
talnymi paméatovymi osciloskopmi
+ aplikacie digitalnych panelovych mera-
cov

+ Uuvod do problematiky merania oscilo-
skopmi

+ principy konverzie elekirického vykonu

Informacie o testovani
+ zaklady merania vf a radio techniky
+ otazky elektromagnetickej imunity EMI/
EMC
+ praktické rady a tipy pre meranie a tes-
tovanie zariadeni

Senzory
Ro6zne informacie o snimadoch, sen-
zoroch a praci s nimi:
+ informacie o meracoch zrychlenia
+ operacné transformatory
+ piezoelektronické snimace

G4PMICs 5MD Codebook

i

Obr. 10 — Velmi pekne a podrobne
spracovana databaza kédov
SMD suciastok
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Obr. 11 — Reparujete antikvariatne
a zberatelské kusy — potom pozrite
na Cape Old Radio

L

+ tlakové snimace
+ snimace teploty
+ a dalSia velmi Siroka Skala snimacov ...

Vseobecné informacie

Niekedy potrebujete vediet nieCo
z fundamentov tedrie okolo elektriny
a elektroniky, v tejto sekcii si iste najdete
vela potrebného. Je venovana celému
komplexu problémov spojenych s ovlad-
nutim neposlusnych elektrénov

Elektrina
aké su rizikd pouzivania hlinikovych
vedeni
elektricka energeticka ucinnost
technické udaje elektrokablov
bezpecnost prace
zékladné otazky a odpovede okolo
prepojovania elektrickych spotrebi¢ov
Lhrame” sa s vysokym napatim na
strankach Jochena Kronjaegera
http://www.kronjaeger.com/hv/
+ informécie o UPS zdrojoch a iné ...
Elektronika

tato ¢ast obsahuje len dva a navyse

nefunkéné odkazy
Shareware
Freeware

Co dodat — oblast odkazov na stiah-
nutie mnozstva software uréeného pre
elektroniku, pri kazdom je uvedena
priblizna velkost a taktiez &i je volny ale-

+ + + + o+

+

Alut':_ Banat Hun-_r Listing A-H

Obr. 12 — Ukazka obsahu stranky
s odkazmi na ro6zne vykladové
slovniky - GLOSSARY
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bo obmedzeny. Len namatkovo vyberie-

me zopar titulov:

+ 555 Timer Designer

+ ANP3, NAP2 and LAP circuit analysis
and simulation

+ programy pre testovanie, analyzu, vyu-
Zivanie zvukovej karty, navrhy ploSnych
spojov, pocitacove osciloskopy a podob-
ne...

Montaz a puzdra

Tato Cast je venovana najma proble-
matike montaze a opisu réznych techno-
16gii zapuzdrovania elektronickych su-
Ciastok

EMC/EMI/ESD

Elektrostatika a elektromagneticka
kompatibilita — viacero odkazov na roz-
ne stranky

Spajkovanie
mnoho zaujimavych informacii najmé
okolo SMD

Teplo a chladenie

otazky a odpovede okolo chladi¢ov
a chladenia

Dosky plosSnych spojov
+ tedria a prax navrhovania a zhotovova-

nia DPS
+ CAD systémy pouzivané pri tvorbe DPS

Rézne
Ako pouzivat tie spravne konektory,
prototypové skusky, krimpovanie vodi¢ov
a mnoho iného
Vyuéba a manualy
Desiatky odkazov venovanych r6zne
podrobne spracovanym strankam vy-
svetlujucim zaklady elektronickej tedrie.
Vela odkazov je na stranky vyrobcov, ktori
tie zakladné informacie poskytuju odbor-
nej verejnosti zadarmo

Elektronicka tedria

Od zakladnych informacii az k univer-
zitnym prednaskam ...

Ro6zne

Pele-mele praktickych informacii

a zaujimavosti z tedrie
Hobby — projekty

Odkazy na stranky autorov réznych
kompletnych konstrukcii alebo opisov
prace s nejakym zariadenim vo forme vy-
pracovanych projektov. Uzito¢né najma pri
Cerpani indpiracie pre svoje vlastné od-
borné projekty. Napriklad ako vySe 100
r6znych schém na strankach Billa Bowde-
na http://ourworld.compuserve.com/ho-
mepages/Bill_Bowden/

Elektronické ¢asopisy

Ak si chcete zalistovat v niektorych
odbornych a Specializovanych ¢asopi-
soch, mate moznost.

Obline
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Obr. 13 — Stranka plna tedrie
o roznych typoch batérii

Je uvedeny jediny MCJOURNAL http:/
/www.mcjournal.com/ — zeby skutocne
iné neexistovali?

Obchodné zurnaly

Zopar odkazov, pre nasinca nie velmi
zaujimave ...

Vyhladavanie
V tejto oddelenej sekcii najdete od-
kazy na stranky tych vyrobcov, ktori maju

na nich zapracované kvalitnejSie vyhla-
davanie v databazach svojej produkcie

Vyrobcovia
Je ich tu vSak bohuzial velmi malo,
len EEM, HP ... Za zmienku snad'stoji len
zaujimavy odkaz na Thomasregister
http://www.thomasregister.com, ktori sa
neskryvane pySi moznostou dodania
miliénov !!! CAD vykresov z elektronickej

a priemyselnej brandze ...

Krizové referencie
NajznamejSia databaza nahradnych
polovodi¢ov ECG Philips nesmie pred-
sa chybat!
Roézne

Ak sa chcete prehrabavat v archive
NASA alebo US patentového uradu —
nech sa vam padci.

Informacie o poc¢itacoch

Tato pomerne rozsiahle zastupena
oblast nepatri celkom do néplne tohto
Casopisu a tak ju s dovolenim len spo-
menieme, Ze existuje.

©

Thas a1 @ boig page rontarang 4 tabirs The fist fwo relite 1 mageese properties. The sreond twa el

Powdered-Iron Toroid Cores: Magnetic Properties

Inductamce and Turns Furmula

Thesr Eoemlas work # ot barrm  Lable £ e e with b af e exangie table below for 100 tun
mductance o eductmce for & gren sumber of hams can be caloalated from

M= 100 ¢ SERTI L/ kL1 | Lo ALL) * |82 18,000 §
N = vuarmbeer of bums, L = desred mductance (), A{l) = mdectance sdex (uH per 100 ums)

Al Viabues (E per 100 mama)

Obr. 7 — Podrobna tabulka

parametrov toroidov ziskana
z CEDCC databazy
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Komunikacie
Hardware

Rozne informacie

To, ¢o sa nikde nehodilo alebo zvysi-
lo na autorovom desktope — to dozaista
najdete v tejto sekcii:

s w7,

Zaujimavé Citanie

NajzaujimavejSie Citanie o starych ra-
diach néjdete asi na portugalskej stranke
Cape Old Radio http://www.geocities.com/
TheTropics/2468/radioindex.html Skoda
len, ze vacsina prijimacov je z USA — aj
v nasich konc¢inach sa nasli krasne kusky,
ale obdobnych muzealnych stranok je
mnoho. Dalej tu najdete:
+ humor od fachu

+ zaujimavé Citanie o robotike
+ muzeum osciloskopov Tektronix
+ vesmirne systémy

Spotrebna elektronika
Prepéjacie vodice, audio, video ...
vSetko!

Nezaradené web stranky
No comment

Co dodat na zaver?

Tato online encyklopédia je velmi roz-
siahla a pomerne precizne vytvorena. Tym
sa vlastne odliSuje od tisicok podobne o-
rientovanych stranok typu ,Moje oblube-
né www stranky*“... Autorovi neslo o pre-
zentovanie svojich nazorov o oblubenosti
¢i neoblibenosti, skér sa snazil vytahat

z netu to, ¢o by mohlo zaujimat aj ostat-
nych a to je chvalyhodné.

Bohuzial naj¢astejSim problémom
takychto stranok je ich neaktualnost
a chybovost v odkazoch, ktoré Casto
poukazuju na rézne free a exotické
servery, ktoré sa menia velmi ¢asto.
A tak aj tu som naSiel mnoho odkazov
nefunkénych. Autor v8ak urobil dobry
kus prace aj v tom, ze uviedol konkrét-
nych autorov stranok alebo firmy
a popisy preberal priamo z prepajanych
stranok. Pomocou vyhladavaca Google
sa tak da dopracovat k novému umiest-
neniu pévodnych stranok. Inak mézem
tuto Alexovu encyklopédiu len odporu-
Cat.

http://www.elektronika.sk
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uzite¢ny stroj a ovladejte porty ve Windows...

Méreni, fizeni a regulace pomoci sériového a paralelniho portu PC
Komunikace PC s aplikacemi mikrokontroléri fady AT89C2051
Stavba jednoduchého programatoru mikrokontroléru AT89C2051

Kniha je uréena ¢tenarlim, ktefi jsou obeznéameni ze zéklady &islicové techniky
a programovani mikrofadi¢i fady 8051 a AVR. Jadrem knihy je popis nékolika elek-
tronickych pfistroju, které jsou fizeny sériovym nebo paralelnim portem pocitace
a ovladany programy, které bézi na operacnich systémech: Windows 95, Windows
98, Windows NT, Windows 2000 nebo Windows Me. Ovladaci programy jsou vytvo-
feny ve vyvojovém prostfedi C++ Builder verze 5.0.

Prvni kapitola uvadi mozné zplsoby ovladani portd v opera¢nim systému Win-
dows. Kromé klasickych moznosti poskytovanych funkcemi Win API je ukdzana moz-
nost pfimého pfistupu na porty (a to i pod Windows NT/2000).

Druha kapitola uvadi zakladni parametry mikrofadi¢d AT89C2051, AT89S8252
a AT90S2313. Tyto mikroradice jsou pak pouzity v dalSich konstrukcich.

Treti kapitola je zamérfena na jednotlivé standardy paralelnich portll (SPP/EPP/
ECP) a ukazuje realizaci tfi jednoduchych desek ovladanych paralelnim portem na
urovni SPP resp. EPP standardu.

Ctvrta kapitola se uvadi dvé aplikace pfimého fizeni sériového portu. Jedna se
jednoduché pfipravky ve funkci dvoukanalového A/D pfevodniku (s obvodem
MCP3002) a programatoru sériovych E2PROM typu 93Cx6. Oba pfipravky jsou na-
pajeny pfimo ze sériového portu.

Pata kapitola uvadi nejjednodussi aplikaci mikrofadice AT89C2051 ve spojeni se
sériovym portem. Jedna se o jednoduchou 8bitovou vstupné/vystupni desku (maze
ovladat rGizna zafizeni). V kapitole 7 je tato konstrukce vyrazné rozsifena.

Sesta kapitola popisuje konstrukci programatoru mikrofadice AT89C2051, ktery je
nazvan ATPROG2.1.V opravené konstrukci autor také reagoval na pfipominky ¢tenard.

Dal$i kapitoly (7 a 8) uvadéji dvé aplikace mikrofadice AT89C2051. Jedna se
o méfici desku vybavenou dvéma A/D a D/A prevodniky a osmi vstupy/vystupy a zdroj
fizeny pocitacem pracujici v rozsahu 0 az 20 V.

Devata kapitola popisuje stavbu Citace s mikrofadi¢em AT90S2313.

Desata kapitola uvadi znaéné prepracovanou konstrukci programovatelného ge-
neratoru z 1. dilu. Jadrem konstrukce je mikroradi¢ AT89S8252. Konstrukce je jedno-
dussi a vede na plosny spoj menSich rozméra.

V posledni kapitole se dotkneme USB sbérnice tim, Ze jsou uvedeny pfevodniky
od firmy FTDI, které konvertuji signaly USB sbérnice na signaly sériového portu. To
dava stavajicim aplikacim (mimo jiné) moznost pouzivat vy$si pocet sériovych portd.

V knize jsou rovnéz publikovany vykresy plosnych spoji vSech uvedenych kon-
strukci.

Radio plus}$i3

Udélejte si

z PC
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