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Vazeni ¢tenafi,

vychazi dalsi ¢&islo, tentokrat listopadové. Opét zde pro vds mame-

nékolik novinek. Jako prvni a Ize fici i hlavni je tu pro vas prlpcaVené'~ !

nova soutéz, jejiz pravidla jsou zde podrobné popsana a pn|ozena je
také prvni sout“nl otazk'a Vse _najdete na strané 33. T
z nichZ Ize namatkou vybrat napfi-
' { oem rulety uverejnéné vsnpnovem
C|sle Vyznaduje se hlavne p .-a' I n\t ym poctem diod a pridanym
efektem klapani, p i ki f zde mate ‘'stavebnici
rozbo&ovace'S-Vi ez potizi pfipojit 1 az
jimava predevsim
pro majltele restauraci aji nékolikero te-
levizord. Touto staveb rﬁ' statné 'zjednodusi jejich ovladani
a prepinani kanald. Jako adavl& je zde uverejr{ena konstrukce pfed-
zesilovace s tranzistory FET a m%xkato,r vihkosti.

Nechybi samozrejmitokracovam rubrrgko jsou technologle mala
Skola praktické elektron mini Skola pr i
cesory ATMEL. 2 y‘ W

Redakce je pIné funkéni a je prestéhovana na svoji jiz
Karlinské nam. 6, 186 00 Praha 8. Telefonni spojeni je bohuze‘l"etale nedo-
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Séfredaktora: 604 507 212, nebo na ¢islo technické podpory: 222 211 540.

Doufame, Zze vam nové ¢Cislo zpfijemni chvile
vych a uzite€nych informaci.
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kratce

Ve dnech 26. — 28. listopadu 2002 pro-
béhne v Ostravé tradi¢ni odborny mezi-
narodni veletrh Elektrotechnika 2002.
Tento jiz devaty ro¢nik se bude konat
v nové otevieném pavilonu na vystavisti
Cerna louka v Ostravé. Organizatorem
veletrhu je BAEL a zastitu nad nim pre-
vzal hejtman Moravskoslezského kraje.

Kazdoro¢né zaznamenava veletrh
nardst nejen v po¢tu navstévnikal, ale i
v poctu vystavovatell a v letoSnim roce
tomu nebude jinak. Tradi¢né k hlavnim no-
menklaturnim bodim veletrhu se fadi
silnoprouda elektrotechnika, energetika,
automatizace, regulace a méfeni, svétel-
na technika, méfici technika, elektronika,
telekomunikace a dalsi. K Elektrotechnice
jiz neodmyslitelné patfi soutéz o Zlaty vy-
robek pfidéleny tém nejlepSim v péti hlav-
nich oborech. V terminu veletrhu probéh-
nou doprovodné akce, jednou z nich je
odborny seminaf, pofadany UNITem Par-
dubice na téma elektricka zafizeni pra-
covnich stroju a ruéniho naradi.

| Elekirolechnika 2002 =

A tak koncem listopadu kazdy, kdo  zajmu, by mél zamifit do Ostravy na
ma co do &inéni s elektrotechnikou, at  Elektrotechniku 2002. Jste srdecné

uz z hlediska profese nebo osobniho  zvani!

Reklamni plocha
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stavebnice KTE589

Ne kazdy ma moznost si zahrat ruletu €i jiny hazard v opravdovém kasinu s zivym krupiérem a s tou nezaménitelnou
atmosférou napéti. Pro ty, ktefi si chtéji néco podobného vyzkouset za dlouhych zimnich veéerli doma, jsme pfipravili
stavebnici rulety. Na rozdil od té, kterou jsme zverejnili pfed ¢asem v €isle 8/02, ma tato plnych 37 ¢isel a ponékud lepsi

pohyb ,.kulicky*.

Ruleta je hra, pfi které krupiér vhodi
kulicku do rozto€eného kola obsahujici
gisla 0-36. Cislo, na kterém se kuli¢ka
usadi, vyhrava. Sazi se v dobé, kdy je
kulicka v pohybu, a to bud na €islo, které
vyhraje, nebo na barvu daného ¢isla.
Barvy jsou Cervend, Cerna a zelena pro
nulu. ProtoZze pochopitelné nemame
k dispozici ¢ernou LED, je tato barva na-
hrazena Zlutou.

Stisknutim tla¢itka S1 — START se uza-
vie jeden z kontaktl a pfipoji kondenza-
tor C1 k napajecimu napéti. Rezistor R1
pfitom plsobi jako ochrana pfed nadmér-
nym proudem, ktery by jinak pfes kon-
takty tlacitka tekl, a soucasné ponékud
prodluzuje dobu nabijeni. Po uvolnéni tla-
Citka se po¢ne kondenzator pomalu vy-
bijet pfes odpor rezistoru R2 a toto kle-
sajici napéti se snima neinvertujicim
vstupem operaéniho zesilovace OZ1A,
ktery je zapojen jako neinvertujici zesi-
lovac se zesilenim 2. Zvétsené napéti je
vedeno jednak na |02 a dale na kompa-
rator I01B. Referenéni napéti pro kom-
parator se ziskava z nastavitelného déli-
¢e R6/P1 s filtraci C2. Je-li napéti na C1,
a tudiz i na vystupu IO1A, vy$Si nez na-
stavena reference, bude vystup 101B
v urovni log L. Bude oteviena dioda D38
a napéti z I01A postupuije na fidici vstup
102. Pri stisknuti startovaciho tlagitka jeho
druha polovina pfivede pres rezistor R7
kladné napéjeni na fidici vstup VCO pfi-
mo, takZe ten pracuje ihned na nejvysSim
kmitoctu, bez ohledu na stav nabijeni C1.
Ve funkci napétim fizeného oscilatoru je
osazen fazovy zavés 4046, ze kterého je
vyuzit pravé jen oscilacni obvod, jehoz
stfedni kmitocet je nastaven na cca
90 kHz kondenzatorem C3 a rezistorem
R6. Na vystupu obvodu je kmitocet od cca
4 kHz do cca 160 kHz v zavislosti na veli-
kosti vstupniho fidiciho napéti. Rozsah
zmeén kmito¢tu zavisi dale i na poméru
hodnot R9/R10. Protoze vystupni kmito-
Cet je pro dalsi zpracovani pfilis vysoky, je
zafazen binarni 14bitovy déli¢, u kterého
je vyuzit vystup Q11, tedy délici pomér
1:4096. Takto upraveny kmitocet pak Fidi
sérii péti osmibitovych posuvnych regist-
r 105 az 109 zapojenych do uzaviené
smycky. Posledni registr neni vyuzit cely.
Na vystupech registrl je zapojeno celkem
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Obr. 1 — Schéma zapojeni
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konstrukce
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Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

37 do kruhu usporadanych LED, které
svym postupnym zapinanim imituji kuli¢-
ku bézici v kruhu rulety.

Vratme se ale zpatky k fidicimu napéti
pro VCO. Jak vyplyva z pfedchoziho po-
pisu, kmitoCet oscilatoru zavisi na stavu
fidiciho napéti (tedy nabijeni ¢i vybijeni
C1) a ,rotace kulicky“ se podle toho méni.
P¥i velice kratkém stisku startovaciho tla-
Citka se nestaci C1 pIné nabit a cyklus je
kratSi. V okamziku, kdy klesajici fidici na-
péti dosahne prahové urovné dané R6/
P1, pfeklopi komparator IO1B do urovné
log H. Toto napéti zablokuje déli¢ a ,rota-
ce kulicky“ se zastavi v nahodné dosaze-
né pozici. Log H komparatoru mimoto jes-
té napaji LED D39, ktera zhasne jako
signalizace, Ze cely béh byl ukoncen.
tor T1, ktery ma ve svém kolektoru zapo-
jen maly piezoméni¢. Pfi kazdém posu-
nuti ,kulicky” se tak ozve klepnuti, které
ma akusticky indikovat zménu stavu ru-
lety. Je to vlastné jen doplnék, ktery mlize,
ale nemusi, byt pouzit.

Zapojeni obsahuje nakonec pomoc-
ny startovaci obvod I04A, ktery do regist-
ru vlozi zakladni kladny pulz, ktery je pak
posouvan v rytmu hodinového kmitoctu.
P¥i zapnuti se po¢ne nabijet C4 a vytvori
tak kladny spoustéci impulz pro klopny
obvod D a soucasné svou nizkou poca-
te¢ni napétovou urovni vynuluje obsah
vSech registr(. Klopny obvod pfejde do
urovné log H a ta je pfes oddélovaci dio-
du D40 pfivedena i na vstup prvniho re-
gistru. Jakmile je tento pulz pfenesen na
vystup QO registru, je sou¢asné vynulo-
van i klopny obvod 104B. Dioda D41 chrani
vystup posledniho registru pfed kladnym
napétim pfi zapnuti obvodu. Rezistor R14
definuje stejnosmérnou uroven na vstu-
pech DSA, DSB 105.

Obvod ma spotiebu kolem 20 mA, coz
umoznuje i napajeni z baterie 9 V. Jinak
je samoziejmé mozné pouziti bézny sito-
vy adaptérna 9 V nebo i 12 V. Jako ochra-
na proti pfepolovani je v napajeci vétvi za-
fazena dioda D43. Byla pouzita Schottkyho
dioda pro své malé napéti v propustném
sméru, podobné jako D38. Dale pak na-
sleduje bézny stabilizator s 109 ,podepfie-
ny“ diodou D44, ktery upravuje napajeci
napéti na 5,5 V. Je to proto, aby OZ 101
mohl pracovat pfi co nejvyS$Sim napéti, po-
kud to dovoli obvody rady 74HCxx. Ty maji
povolené napajeci napéti az 6 V. Ve sché-
matu bylo ponechano oznaceni plvodni-
ho jmenovitého napéti 5 V.

Celé zapojeni je umisténo na jedné
ponékud rozmérnéjsi desce ploSnych
spojl. Jednotlivé LED jsou rozloZeny pra-
videlné na kruznici o priméru 115 mm.
Signaliza¢ni D39 je pfesné uprostfed, star-
tovaci tlacitko je mimo stfed 22,5 mm
v jedné a 5 mm v druhé ose. To pro ty, kte-
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Obr. 3 — Ruleta

fi si budou chtit na tuto hru zhotovit kra-
bicku. Deska spojli je dodavana vyvrtana
jednotnym primérem 0,8 mm, takZe staci
prevrtat otvory pro napajeci konektor, pfi-
padné i pro piezoméni¢ a upeviovaci
Srouby. Osazovani by nemélo €init zadné
potize, snad jen pro ty, ktefi budou mit kra-
bicku &i panel, upozornéni, ze je vhodné
pajet LED zasunuté do otvord kryci desky.
Vrtani na desce spojd ma totiz odchylky
v fadu desetin milimetru od idealni kruz-
nice, coz je dano pouzitym rastrem. Rov-
néz vrtani kryci desky nebo panelu ne-
mUzZe byt absolutné presné, a je proto [épe

nejdfive diody zasunout do vyvrtanych
otvor( v panelu a pak teprve zapdjet. Osa-
zovani zaneme tfemi dratovymi propoj-
kami a dal pokradujeme podle velikosti
soucastek béznym zplsobem. Snad jen
upozornéni, ze 10 jsou CMOS, tedy vy-
pouziti panelu osadime misto tlacitka S1
2 x 3 vyvody SIL-10PZ (precizni patice),
¢imz zvétSime stavebni vysku.

Aby byla stavebnice co nejrealisticté;-
§i, je mozné ji vestavét do néjaké vhodné
krabiCky a opatfit ji popisem s barevnym
rozliSenim Cisel tak, jak tomu byva u klasic-

kych rulet s kulickou. K tomuto ucelu ma-
Zete vyuzit nami pfipraveny priklad, ktery
navic poslouzi i jako vrtaci $ablona. Barev-
né provedeni si mizete stahnout na na-
Sich www strankach.

Stavebnici si mizete objednat u zasil-
kové sluzby spolecnosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 691 K¢.

Seznam soucastek:

R1 5,6 kQ

R2 150 kQ

R3, 6,9 1kQ

R4,5, 8, 11,13 10 kQ

R7, 10, 14,15 56 kQ

R12 22 kQ

P1 10 kQ PT6 V

C1 100 pF/10 V

Cc2 2,2 yF/50 V

C3,5 1 nF

(07 47 yFA0V

Cé 330 pF/16 v

C7, 8,10, 11 100 nF/50 V

(63°) 470 yF/A0V

D1-18 LED 5 mm, 2 mA, ¢ervena
D19-36 LED 5 mm, 2 mA, Zluta
D37 LED 5 mm, 2 mA, zelena
D38, 43 BAT43

T1 TUN

D40, 41, 44 1N4148

101 TLC272

102 4046

103 4020

104 4013

105-9 74HC164

1010 78L05

H1 KPT2040W

X1 SCD-016A

S P121R

1x Plosny spoj KTE589

Indikdtor vihkos

stavebnice KTE590

Zapojeni umoznuje stalé sledovani vihkosti pldy ¢i jinych savych materiala a pfi prekro¢eni nastavené hodnoty spusti
zafizeni, jez ma tuto situaci napravit. Uplatni se tedy pro sledovani vihkosti plidy pro automatické zalévani kvétin, stejné

jako miize upozornit na stoupajici vihkost ve sklepé a pripadné spustit ¢erpadlo.

Podobné zafizeni bylo jiz v na8em
¢asopisu uverejnéno pfed nékolika roky
a dnes pfinaSime ponékud zjednodu-
Senou variantu. Pfi pouZiti tohoto pfistro-
je je nutné si uvédomit, ze se nejedna
o zjistovani absolutni hodnoty, tedy mé-
feni skute¢ného mnozstvi vody v jednot-

11/2002

kovém objemu daného média. To je spi-
Se uloha pro védeckou laboratof, my se
spokojime se zjisténim, zda se ve sle-
dovaném prostfedi obsah vody zménil.
Prakticky je obvod uréen pro sledovani
vlhkosti zeminy pfi péstovani rostlin
v8eho druhu, kdy staéi veédeét, ze kytic¢-

ka (¢i mrkev) potfebuje zalit. Nebo na-
opak, ze uz méa vody dost.

Princip méfeni vyuzivd zmény vodi-
vosti pady v zavislosti na vihkosti, tedy
obsahu vody v zeminé. Staci tedy vhod-
nym zpUsobem sledovat ménici se elek-
tricky odpor a ani nepotfebujeme znat
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konstrukce

TRHE1202-1x9
v

jeho absolutni velikost. Jako odporovy
snimac poslouzi dvé elektrody z neko-
rodujiciho materialu, kupfikladu uhliko-
vé tyCinky ziskané z vybitych monoclan-
k@. Ty upevnime do vhodného izolaéniho
drzéku se vzdalenosti asi 20 mm mezi
sebou a opatfime dobfe izolovanym kab-
likem. Celek potom zastréime do pudy
v misté, které hodlame sledovat a pfi-
pojime k dale popsanému obvodu.
Snimaci odporova sonda je napajena
stfidavym napétim, aby se vyloucily elek-
trochemickeé ucinky stejnosmérného prou-
du. Pro omezeni proudu v pfipadé pfilis
malého odporu nebo zkratu jsou do obou
pfivodll k sondé zafazeny shodné rezis-
tory R1 a R2.Toto stfidavé napéti obdélni-
kového priibéhu se ziskava ze dvou hra-
del NAND zapojenych jako klopny obvod
R-S. Hradla jsou buzena kmito¢tem 50 Hz
ze sekundaru napajeciho transformatoru
pfes diodu D3. Vlivem kondenzatoru C1
rezistoru R8 vznikaji kratké jehlové im-
pulzy pouzité pro fizeni jednoho z hradel
pfimo a druhého po inverzi v IO1B. Napé-
ti z jednoho vyvodu sondy je pfivedeno

Obr. 1 — Schéma zapojeni

na invertujici vstup prvniho komparatoru,
tvofeného jednou polovinou opera¢niho
zesilovace 102B. Referenéni napéti pro
komparator se odebira z nastavitelného
délice R3/P1/R4 filtrovaného C2.

Pfi nulovém odporu sondy je mezi
jejimi vyvody pravé polovina napdjeci-
ho napéti. To plati ovSem teoreticky pou-
ze v pfipadé, ze obé budici hradla maji
naprosto shodné vystupni parametry.
Prakticky Ize tuto podminku povazovat
za splnénou, protoze obé hradla jsou na
spoleéném Cipu. Nastavime-li nyni odpo-
rovym trimrem referencni napéti pro nein-
vertujici vstup prvniho komparatoru kupfi-
kladu na +4,5V, tedy o 0,5V pod stfed
napajeciho napéti, pak vystup bude trva-
le pobliz 0 V. Vychazime pfitom ze zjed-
nodudujiciho pfedpokladu, ze napajeci
napéti je pfesné +9V, coz asi nebude
v praxi pravda. Jestlize nyni zafadime mezi
vyvody sondy odpor 2,5 kQ, pak zaporna
uroven obdélnikového napéti na sondé
bude dosahovat pravé +4,5 V. Pfi poklesu
odporu mezi vyvody sondy se rozkmit zvetsi
a prekro¢i nastavenou referenéni hodnotu
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Obr. 2 — Plo$ny spoj a jeho osazeni
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(rovnéz mizeme odpor ponechat a poné-
kud zvysit referenéni napéti — efekt bude
stejny). V tom okamziku ale jiz preklopi
komparator a napéti na jeho vystupu bude
blizké kladnému napajecimu napéti. Dio-
da D6 se otevie, rozsviti se LED a's uréitym
zpozdénim, danym €asovou konstantou
R6/C3, se preklopi i druhy komparator
IO2A. Za nim pak nasleduje opét pres
RC ¢len spinaci tranzistor pro relé. Kon-
takty relé jsou dimenzovany pro stfidavé
napéti 230 V a proud az 6 A. Z relé jsou
vyvedeny oba kontakty i kotva, takze je
mozné podle potfeby spotfebi¢ zapinat
nebo vypinat. Popis hodnot klopeni prv-
niho komparatoru vychazi z pfedpokla-
du, Ze napajeci napéti bude presné 9V,
coz asi nebude pravda.

Obvod je napajen ze sité pres vlastni
transformator s usmérnovacem a filtraci.
Napajeci napéti je jednoduse stabilizo-
vano Zenerovou diodou o napéti 9,1V
a filtrovano kondenzatorem C6. Konden-
zator C7 je pfipojen tésné napajecich vy-
vodd 102 a ma zabranit kmitani tohoto
operacniho zesilovace.

Cely obvod je uspofadan na malé
desce spoju, véetné relé a sitového
trafa. Krabi¢ku jsme tentokrat nena-
vrhovali, protoze predpokladame, ze
zajemce si vestavi obvod tam, kde
mu to bude nejlépe vyhovovat, pfi-
padné jako doplnék jiz hotového za-
fizeni. Ve stavebnici dodavana des-
ka spojli je pouze predvrtana
jednotnym primérem, takze jako prv-
ni operaci je nutné prevrtat otvory pro
relé, trafo, pfipojovaci kabliky a pfi-
padné upevhovaci Srouby. Pak mu-
Zeme béznym zpUsobem osadit
véechny souééstky Ponékud chou-

nologn CMOS a je proto nachylny

k prirazu statickym nabojem. Tedy
nenechavat ho povalovat po stole,
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nesahat zbyte¢né na vyvody atd. Po osa-
zeni peclivé zkontrolujeme, zda jsou vSech-
ny body spravné zapajeny a zda neni ni-
kde zkrat. Pak jiz mizeme nasadit pojistku
a opatrné pristoupit k oziveni. K tomu ma-
Zeme vyuzit postup uvedeny v popisu ¢in-
nosti, tedy zkratovat vyvody pro sondu
a zméiit napéti, dale misto sondy zapojit

pevny rezistor. Posledni praci bude pfipo-
jeni sondy v realném prostredi a nastave-
ni trimru, tedy referen¢niho napéti na sprav-
nou velikost, ktera zajisti spinani relé pravé
tehdy, kdy vihkost plidy bude odpovidat na-
§im predstavam.

Vzhledem k vSestrannosti zapojenti jis-
té brzy sami pfijdete na dal§i moznosti uplat-
néni tohoto zapojeni. To v8ak jiz zcela zavi-
si na Vasich moznostech a potrebach.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 309 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 2 10 kQ

R3, 4 6,8 kQ
R5, 8 3,9 kQ
R6 100 kQ

konstrukce

R7 22 kQ

R9 100 Q

P1 5kQ PT6V
C1,2,7 100 nF/50 V
C3,6 47 yF/16 Vv

C4 1 uF/50 vV

C5 470 pyF/16 VvV

D1 B250C1000DIL
D2 9V1/1,3W

D3, 5,6 1N4148

D4 LED 5 mm 2 mA zelena
T TUN

101 4011

102 LM2904

K1 RELEH200FD12
Tr1 TRHEI202-1x9
F1 50 mA

Pojistkovy drzak KS20SW
PloSny spoj KTE590

-

', Pedzesilovad s

stavenibnice KTE591

S FEIR

Dosti ¢asto se stava, ze je potfeba pro dalSi zpracovani zesilit nizkofrekvenéni signal z nejriznéjSich zdrojt. Pro tyto

ucely slouzi predzesilovace, které jsou vsak, hned po zdroji signalu soucasné nejkritictéjsi casti kazdé signalové cesty.

Pokud netusite, pro€ by pravé pred-
zesilova¢ mél byt onou kritickou sou-
¢asti zesilovacdll, pak vézte, ze prede-
v8im na ném zalezi, jaké bude mit ze-
silova¢ kone¢né parametry. PfedevSim
tedy odstup signal/Sum a zkresleni. Vét-
Sina béznych zdroji nf signald (neba-
vime-li se o laboratornich podminkach,
ale praktickych zafizenich, jako jsou
gramofonové prenosky, magnetofono-
vé hlavy ¢i mikrofony) je schopna do-
davat signal v fadech pV az desitek mV,
vétSinou s velkou vystupni impedanci.
A zde narazime hned na dvé skutec-
nosti, které mohou zpusobit ztratu kva-
lity nf signélu.

Je-li vystupni impedance vysokd, musi
byt vysoka i vstupni impedance nasle-
dujiciho zesilovace, a to vede k tomu, ze
vstupni obvody zesilovace mohou, po-
dobné jako anténa, zachytit i silngjsi
(v na8em pfipadé vSak nezadouci) sig-
naly Sifici se vzduchem. A vézte, Ze pro-

stfedi vSude kolem nas je pofadné ,za-
svinéné“. Snadno tak mize nastat situa-
ce, Ze zachyceny signal je stejné &i vyssi
urovné nez ten, ktery chceme zesilovat.
Impedanci je tedy vhodné rychle snizit
nékam do oblasti kiloohm, ale soucas-
né je nutné co nejdfive zvysit amplitudu
pozadovaného signalu, protoze dal$im
ofiSkem, ktery se k tomuto problému
vaze, je Sum.

Ten vznika jednak v kazdém zesilo-
vaci a zdroji signalu, ale i na vedeni
signalové cesty. Sum zesilovace se
udava pomérem amplitudy (sily) signa-
lu k Sumu — tzv. odstup signal/Sum. Po-
chopitelné pokud se Sum dostane na
vstup zesilovace, je zesilen zcela stej-
né jako samotny signal, protoze je ze-
silova¢ od sebe neumi rozeznat (az na
specialni obvody uréené k potlaceni
Sumu, ale ty rovnéz neumi zjistit, co ze
signalu je Sum). A protoze je Sum pfiro-
zenou slozkou kazdého zapojeni, ne-
zbyva nez co nejdfive za zdrojem zvy-
Sit amplitudu pozadovaného signalu
tak vysoko, jak jen to jde. Tim ziskame
velkou amplitudu signalu, ale Sum
predzesilovace zlstane na stejné hod-
noté (zlepSime tim pravé parametr od-
stup signal/Sum). Jeho dal$i zesilovani
v nasledujicich stupnich jiz tento pomér
nezhorsi, pokud Sum nékterého z téchto
stupfili nebude vy$Si nez u predzesilo-
vace. Vysoka amplituda ale na druhou
stranu klade vysoké naroky na nasle-

+¢dle pozadované vstupni Impedance

Obr. 1 — Schéma zapojeni

dujici obvody v signalové cesté a pre-
devS8im na napéjeci zdroj. Proto se jako
vhodna uroven ukéazala amplituda sig-
nalu 1 V8§ ¢i, chcete-li, 0,7 Vef. Tato
hodnota je normalizovana a setkate se
s ni u vSech béznych zafizenich vyba-
venych tzv. linkovymi vstupy €i vystupy.
Chcete-li i vy sva zafizeni pfipojovat
k jinym, je dobré tuto urover dodrzet. P¥i-
nejmensim tim nic nezkazite.

V avodu jsme téz zminili zkresleni,
jako parametr do znacné miry zavisejici
na predzesilovaéi. To je vSak ponékud
zavadeéjici, protoze zkreslenim pochopi-
telné trpi (Ci jej zplisobuje) kazdy jednot-
livy stupen signélove cesty. Nej¢astéji se
mezi amatéry hovofi o zkresleni konco-
vych vykonovych zesilovacu, av$ak to se
uplatni pouze v pfipadé, ze signal do nich
vstupujici méa zkresleni mensi nez kon-
covy stupen. Pochopitelné zkresleni sig-
nalu z jednotlivych stupnl se séita, tak-
Z2e ma-li jej koncovy stupen velké, pak
vysledny zvuk bude $patny bez ohledu
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malizovany tak, aby pfi da-
ném napajecim napéti mél
stupen co nejvétsi zesileni
s minimalnim zkreslenim v co
nejsirSim kmitoctovém rozsa-
hu. Vystupni napéti do nasle-
dujiciho stupné se odebira
z rezistoru R3 pfes stejno-
smérné oddéleni kondenza-

KTES91

Obr. 2 — Plosny spoj a jeho osazeni

na kvalitu vstupniho signalu, ale konco-
vy stupen byva v tomto sméru Casto pre-
cefiovan. Zejména u malych signall je
totiz prace s nimi velmi dulezitd a snaha
o zjednodus$eni zesilovace se ndam muze
snadno vymstit. Zkresleni kazdého stup-
né zavisi do zna¢né miry na jeho zesile-
ni, a tak se ¢asto mize vyplatit pouziti
vicestupnového predzesilovace, u které-
ho ma kazdy stupefi mensi zesileni nez
jediného se zesilenim velkym.

Stavebnice, kterou pfinasime, je ja-
kymsi kompromisem mezi jednoduchos-
ti a kvalitou, ale pro vétsinu aplikaci ur-
¢ité vyhovi.

Obvod pozlstava ze dvou témér
shodnych stupnl pfiéemz prvni ma zesi-
leni 3 adruhy 3,3, celkem tedy 10.V obou
stupnich jsou pouzity tranzistory FET
BF256 ve shodném zapojeni. Vstupni
rezistor R1 mGze mit celkem libovolnou
hodnotu v rozsahu od 1 kQ do 1 MQ pod-
le toho, jakou vstupni impedanci vyza-
duje pfipojované zafizeni. Rezistor R2
uréuje stejnosmeérnou polarizaci Fidici
elektrody tranzistoru. Jeho zesileni je
dano rezistory R3 a R4, které byly opti-

torem C2. Druhy stupen ze-
silovace je zapojen zcela
shodné, s vyjimkou hodnoty R6 a vazeb-
niho kondenzatoru. Vystup je stejnosmér-
né uzemnén rezistorem R8.V pfivodu od
zdroje je zafazen rezistor R9, ktery spo-
lu s C4 filtruje napajeci napéti. To by mélo
byt 12 V, nejlépe z baterie pro bezpecné
potlaéeni sitového brumu.
Vzhledem k tomu, Ze zapojeni je vel-
mi jednoduché a neobsahuje zadné
nastavovaci prvky, mél by jeho stavbu
a oziveni snadno zvladnout i zacinajici
amatér. Rovnéz osazovani neskryva
zadné zaludnosti, a tak je mozné po-
stupovat v obvyklém pofadi od pasiv-
nich soucastek k aktivnim a od nejmen-
Sich k nejvétSim. Pouze hodnotu R1 je
tfeba pfizpUsobit potfebam zdroje sig-
nalu, ktery bude pouzit. Po osazeni
a peclivé kontrole desky mlizeme zadit
s ozivovanim. Po pfipojeni napajeciho
napéti se nejprve ampérmetrem pfe-
sveéd¢ime, ze klidovy odbér nepfesahu-
je 20 mA. Osciloskopem pak zkontrolu-
jeme vystupni prdbéh a v pfipadé
pfitomnosti 50 Hz (ruSeni ze sité zdroje)
zvétSime jeho filtraci, pfipadné pfipojime
keramicky kondenzator cca 100 nF pfi-

mo na pripojovaci body zesilovace. Poté
na vstup pfipojime nf signal a oscilosko-
pem prekontrolujeme zesileni predzesi-
lovace. Tim je ozivovani ukonéeno a pred-
zesilovaé pfipraven k ¢innosti.

Pfedzesilova¢ je schopen pracovat
se vstupnim signalem v rozsahu
1-100 mV a pfi nasich testech umél per-
fektné zpracovat i nizSi vstupni uroven,
ovSem s touto potiebou se jiz setka ma-
lokdo a kdyz, bude pravdépodobné po-
tfebovat vicestupnovy pfedzesilovag,
aby signal dostal na potfebnou Uroven.
To Ize provést budto modifikaci stavaji-
ciho zapojeni o dal§i shodné stupné,
nebo zapojenim dvou stavebnic do sé-
rie. Moznosti uplatnéni tohoto predzesi-
lovace jsou skutec¢né Siroké, a tak je ra-
déji ponechme na potifebach kazdého
uzivatele.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
na tel.: 224 816 491 za cenu 83 KC&.

Seznam soucastek:

R2, 5 1 MQ
R3 2,2 kQ

R4, 7 220 Q

R6 3,3 kQ

R8 10 kQ

R9 10 Q

C1 100 nF/50 V
c2 4,7 uF/50 V
C3 10 uF/25 V

Cc4 100 pF/16 V
T1,2 BF256

Plo3ny spoj KTE591

".

stavebnice KTE592

Zapojeni slouzi pro zvySeni poctu pripojovanych zarizeni k jedinému zdroji video signalu. Tak je mozné napfiklad
pFipojit televizor i projektor ¢i pocita¢ k jedinému videoprehravaci nebo zapojit vice monitort zobrazujicich stejny signal.
Pro zajisténi co nejkvalitnéjsSiho signalu jsou vyuzivany standardy S-VIDEO a RGB, pficemz na misto RGB Ize pripojit

i klasicky video signal.

Celé zafizeni na prvni pohled slozité,
je v8ak v podstaté velmi jednoduché. Jde
o skupinu péti elektricky zcela shodnych
obvod, z nichz tfi jsou zcela nezavislé
(RGB) a dva maji spole¢né vstupni a vy-
stupni konektory (video). Obvody RGB
i video pracuji se standardni impedanci
75 Q. Zajistit tuto impedanci na vstupu
rozbocovace neni problém, slozitéjsi je
jiz vystup. Pfi paralelnim pfipojeni zaté-
ze 3 x 75 Q by musela byt vystupni im-
pedance 25 Q, pfi jediném pak 75 Q. Ne-
zbyva tedy nez mit tfi oddélené vystupy,
kazdy 75 Q. Celkové zesileni obvodu

musi byt pravé 2, a to proto, ze na vystu-
pu je (pfi jednom odbéru) pfipojen od-
por celkem 150 Q, ale na jeho stfedu
(75 Q) musi byt pravé takové napéti jako
na vstupu. Stejna tvaha, jen s jinymi hod-
notami odpord, ale stejnym vysledkem,
plati i pro tfi pfipojené pfistroje. Pfi di-
menzovani zesilova¢e musime pocitat se
Spickovym proudem 19 mA na kazdy vy-
stup (1 Vef na 75 Q), tedy téméf 60 mA
pro kazdy zesilovac. Z toho pak vyplyva
celkova koncepce zesilovace.

Za vstupnim konektorem X1 je zapo-
jen rezistor R1, ktery urcuje vstupni im-

pedanci. Signal pak postupuje pfes stej-
nosmérné oddéleni kondenzatorem C1
a ochranny rezistor R2 na bazi tranzis-
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tupni impedanci a oddélo-
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Obr. 3 — Plo$ny spoj
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a stfidavé zemé, resp. signalové a na-
pajeci, a to dvéma sériové zapojenymi
kondenzatory C3 a C4 s navzajem ob-
racenou polaritou. Paralelné k nim jsou
jesté zafazeny ochranné diody D a D2,
které maji zabranit pfepolovani a tim
znic¢eni elektrolytickych kondenzatorl.
Toto opatfeni bylo zavedeno po zkuSe-
nostech, kdy se nam dostal pfi zkouSe-
ni do ruky pfistroj, ktery mél stinéni vstup-
nich konektordl navzajem oddélené.

Celé zafizeni je napajeno z vlastni-
ho sitového zdroje tvofeného transfor-
matorem a diodovym usmérnovacem.
Z filtraniho kondenzatoru se odebira
jednak napéti pro signaliza¢ni LED
a dale pro stabilizator 7812. Dalsi filtrac¢-
ni kapacity jsou zarazeny bezprostfed-
né u kazdého zesilovace.

Celé zafizeni je koncipovano jako
jednodeskové provedeni k montazi do
plastové krabi¢ky KP-13. Vrtani panell
je zobrazeno na obr. 4, ktery je kreslen
v pohledu zezadu, tak aby podle ného
bylo mozno pfimo desky orysovat na
rubu. Podle vlastnich zkusenosti dopo-
ru¢ujeme otvory predvrtat malym pri-
mérem a pak vrtat kone¢ny primér
z licu. Polystyrén je naro¢ny na doko-
nale ostré nastroje, a takto je pfece jen
vétsi Sance na sludny okraj otvorld na
viditelné strané. Totéz plati i o pilovani
hranatych otvord. Mimo nakreslené otvo-
ry je vhodné opatfit viko v prostoru chla-
di¢e a zadni panel nékolika otvory pru-
méru cca 4 mm, které by poslouzily jako
vétrani.

VSechny soucastky, tak jak jsou na
schématu, jsou na desce ploSnych spo-
jb, s vyjimkou sitového vypinaée a in-

dikaéni LED. Pfed osazovanim soucas-

1 tek musime spojovou desku dodava-

nou ve stavebnici dokon¢it. Jde
0 Upravu obrysu a dale o prevrtani ot-
vor(l pro montaz do krabi¢ky a otvoru
pro soucastky, kterym nestaci predvr-
tany pramér 0,8 mm. Osazovani zaha-
jime dvéma dratovymi propojkami a pak
postupujeme béznym zplsobem od
nejmensich po nejvétsi. Pozor u stabili-
zatoru, kde je vhodné nejprve zapajet
chladi¢ a teprve potom vlastni stabili-
zator. Cela konektort CINCH musi li-
covat s predni hranou desky, MINI DIN
ponékud presahuji. Pfed kone¢nym za-
pajenim konektorll je vhodné prekon-
trolovat jejich licovani s panelem
a provést pfipadné upravy. Pajeci body
X18 — X19 az X26 — X27 jsou propoje-
ny stinénym vodi¢em dle osazovaciho
vykresu. Signaliza¢ni LED je vsunuta
do panelu a pfipojena kablikem. Sito-
vy vypinac je rovnéz nasazen do pa-
nelu (pozor — zapnuto je nahofe!), pfi-
pojen kabliky s fastony.

Tim je stavba hotova a mizeme za-
pojeni spustit. Kdo si neni jist, mGze pou-
zit externi zdroj s proudovym omezeni
cca 500 mA, ktery si pfipoji za usmérrio-
vac. Ale pfi peclivé praci a fadné kontro-
le to nebude nutné. Protoze zafizeni
nema zadny nastavovaci prvek, celé ozi-
veni tedy spociva v postupné kontrole
funkce jednotlivych zesilovacd pfi raz-
nych zatézich. Je to pracné, ale nezbyt-
né, abychom predesli nahodnym pfekva-
penim v podobé nékterého nefunkéniho
vystupu tfeba jen proto, ze u vazebniho
kondenzatoru je studeny spoj, ktery uni-
kl vizualni kontrole...

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba @gmr.cz, nebo na
tel.: 224 816 491 za cenu 1287 K¢.

Seznam soucastek:

R1, 10-13, 23-25,
34-37, 46—49, 58-60 75 Q

konstrukce

R2, 14, 26, 38, 50 100 Q

R3, 15, 27, 39, 51 47 kQ

R4, 5,16, 17, 28,

29, 40, 41, 52, 53 22 kQ

R6, 18, 30, 42, 54 330 Q
R7,19, 20, 31, 43,

55, 56 10 Q

R8, 32, 44 470 Q

R9, 21, 22, 33, 45,

57, 61 33 Q

C1, 3-8, 10-15,

17-22, 24-29,

31-35 100 pF/16 V
C2,9, 16, 23, 30 220 yF/16 Vv
C36 1mF/25V
C37, 8 100 nF/50 V
D1-11 1N4148
D12 B250C1000DIL
T1,4,7,10, 13 BC548
T2,5,8,11,14 BC327
T3,6,9,12,15 BC337

101 7812
X1-4-12 T709
X13-16 MDD4BB
Tr1 TRHEI481-1X12
F1 T 100 mA

Chladi¢ V7477

Pojistkovy drzak KS20SW
Plosny spoj KTE592
Vypina¢ P-H8500VB01
Krabi¢ka U-KP13

Reklamni plocha
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40. Dvoupolohovy regulator LTc1 041 a komparator LTC1042
Ing. Jan Humlhans

PrestozZe se funkce integrovanych obvodii LTC1041 a LTC1042 do znaéné miry podoba detektoriim napéti popisovanym
v poslednich dvou ¢islech a mohly by také byt pro tento ucel pouzity, jsou v katalogovych listech oznaceny prvni jako
dvoupolohovy regulator (bang-bang controller) a druhy jako okénkovy komparator. Pravé kviili oné podobnosti jsme je
zaradili na toto misto v serialu o zajimavych obvodech, které najdeme v katalogu GM Electronic 2002. Vice se zaméfime na
LTC1041, zavérem tohoto pokracovani se zminime, spiSe kratce, o velmi podobném obvodu LTC1042.

Struény popis LTC1041

LTC1041 je monoliticky integrovany
obvod vyrobeny variantou technologie
CMOS vyvinutou firmou Linear Techno-
logy (www.linear.com) ureny pro dvou-
polohovou regulaci veli¢in, které Ize
pfevést na elektrické napéti, napf. teplo-
ty. Pohled shora na jeho pouzdro DIP-8
je znazornén na obr. 1. Pfi tomto ne-
spojitém zplsobu regulace je akéni
¢len, kterym maze byt napf. relé, po po-
rovnani velikosti zadané a skute¢né hod-

ON/DFF [1] ~ 8] +u
unfe 7]u
wE] LTC1041 7] e
SET POINT[3] 6] osc.
GND [4 ] [5]DELTA

Obr. 1 — Pohled shora na pouzdro
LTC1041

noty regulované veli€iny regulatorem
bud' vypnuto, nebo sepnuto. Tim je doci-
leno toho, ze stfedni hodnota regulova-
né veliiny je v ustdleném stavu velmi
blizka hodnoté pozadované. Ji umérné
napéti se v pfipadé LTC1041 pfivadi na
nastavovaci vstup SET POINT, napéti na
vstupu DELTA definuje hysterezi soumér-
nou okolo trovné SET POINT, a to tak, ze
se rovna hodnoté 2 x DELTA. Nazorné je
funkce LTC1041 zfejma z obr. 2. Nasta-
veni obou parametrll jsou diky feSeni

SET POINT
-DELTA : +DELTA
L
(g
<
& hystereze
a
2
[2]
>
2
GND
oV U, Uy

vstupni napéti Upy

Obr. 2 — Charakteristika vystup/vstup
LTC1041

obvodu nezavisla. Unikat-
nim feSenim se dale po-
dafilo snizit vlastni spo-
tfebu obvodu tak, ze je
fadu pW. To spociva
v tom, Ze porovnavani na-

24V AC
Topen{

péti na vstupech SET PO-
INT a U\ neni spajité, po-
rovnavaji se, po dobu asi
80 ps, periodicky odebi-
rané vzorky obou napéti

4x1N4@@2

Ume 4k99
E] FT' W/ gl
L= ]
2 7
LTC1041 } 16M
3 5
4 40@nA
ﬂ\ (4] 5h e
T -
k81 peLTR-0,3°C &Y
|:|49R9 '|Tu0

a po ziskani vysledku je
do dal$iho porovnavani
napajeni ¢asti obvodu in-
terné odpojeno. Logicka ¢ast obvodu
s vystupem ON/OFF ma jen minimalni
spotfebu. Aby ji nezvySovaly externi
obvody, napf. odporové déli¢e nutné
k funkci regulatoru teploty (termostatu)
zapojeného podle obr. 3, tedy déli¢ pro
nastaveni zadané teploty a hystereze
a deéli¢ s termistorem méficim skutec-
nou teplotu, je jejich napajeni odebira-
no z vyvodu Upp, kde neni pfitomno tr-
vale, ale pouze po dobu, v niz probiha
porovnani. Pokud nevyhovuje pro zafi-
zeni pfipojené na vystup pfifazeni na-
péti logické urovni ON = +U, Ize stav
ON = GND docilit pouhou zaménou vstu-
pu Uy a SET POINT, aniz je tim ovlivné-
na funkce obvodu.

Prednosti

e nizky pfikon 1,5 yW (pfi rychlosti odmé-
ru 1 vzorek/s)

e velky rozsah napajeciho napé-

ti (2,8 V az 16 V) a vstupniho
napéti (0 V az +U)

e vysoka pfesnost nastaveni
napéti a hystereze

e PFi +U =5V vystup kompatibil-
nisTTL +

Pouziti f
regulace teploty (termostaty)  CeT
regulace otad¢ek motorkl
nabijecky baterii

pfipadné dvoupolohova regula
ce jinych veli¢in

Obr.

POINT

U 4
4
wal | oeLTA [5 — ] U

Obr. 3 —Termostat s LTC1041 pro regulaci teploty

v rozsahu 10 °C az 38 °C

Mezni hodnoty
Napdjeci napéti (+U vici GND) 18V
Vstupni napéti +U+03)Vaz-0,3Vv
Rozsah pracovnich
teplot (LTC1042CN8)
Zkrat vystupu

—40 °C az +85 °C
trvaly

Informace pro aplikaci

LTC1041 obsahuje, jak ukazuje obr.
4, dva komparatory, z nichz kazdy ma dva
diferenciélni vstupy. Kdyz je soucet na-
péti na jejich vstupech kladny, je na vy-
stupu signdl H, pfi zadporném pak L. Vy-
stupy komparatorll jsou zapojeny tak, ze
pfi stavu Uy > (SET POINT + DELTA) je
vystup klopného obvodu RS, a tedy
i LTC1041, vynulovan (ON/OFF = GND),
kdyz je Uiy < (SET POINT-DELTA), pak
je na vystupu ON/OFF = +U.To je znazor-

UINE "U

i

SET 3

oo [4]

0scC. 7 |Upp

Casovac(
generdtor

napd] ent
zapnuto

Obvod
Upp

80us

4 — Funkéni blokové schéma LTC1041
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Symbol | Parametr Podminky zkousky Min. Typ Max. Jedn.
+0,3 +0,5 mV
+U=28VazeV + +
B o +0,05 +0,1 % DELTA
esp Chyba nastaveni SET POINT (SP) @
+1 +3 mV
+U=6Vaz15v® + +
+0,05 +0,1 % DELTA
en Chyba hystereze © +0,6 +1 mV
+U=28VazeV( + +
+0,1 +0,2 % DELTA
+U=6Vazisv(® +2 +6 mV
+ +
+0,1 +0,2 % DELTA
los Vstupni proud (U, SET POINT, DELTA) +U =5V, Tp=25°C, OSC = GND +0,3 nA
Rin Ekvivalentni vstupni odpor fg=1kHz ¥ 10 15 MQ
+lony Napajeci proud ©) +U =5V, Upp ON 1,2 3 mA
+lor | Napéjeci proud © +U =5V, Upp OFF 0,001 0,5 A
io Doba odezvy © +U=5V 60 80 100 ys
Vystup ON/OFF
UoH Vystupni napéti H +U =4,75V, loyt = —360 pA 2,4 4,4 \Y
UoL Vystupni napéti L +U=4,75V, loyr = 1,6 mA 0,25 0,4 \Y
Rext Casovaci rezistor Zapojen mezi +U a OSC 100 10000 kQ
S o U=5V,Tp=25°C
f Kmitodet k + ' 1A '
S mitocet vzorkovani REXT=1 MQ, CEXT=0,1 lJF 5 Hz
Tab. 1 — Charakteristické parametry
Neni-li uvedeno jinak, plati: +U = 5V, Tyun < Ta < Tuax i; en=(Uy—Up) -2 x DELTA
. . Y Rin = 1/(fs x 66 pF)
1) IN S
Plati v rozsahu vstupniho napéti 5) Stfedni napéjeci proud je:
2) o, =(M)7U” fs x [tp x Ision) + (1 — tp) x IsoFm)]
2 6) Doba odezvy je dana nastavenim intemniho oscilatoru
10° = = Ze vzorkovaci funkce obvodu a zpU- mn +U
S ] “"':gni ; ; sobu rgallz’ac'e kcl)mgaratoru (n,ejedna se I
‘* ’ao% o klasické linearni komparatory, ale ‘ ¥ \_/
Rl ——— z S struktury spinacu a poli presnych k i g
i 4 struktury spinacu a poli pfesnych kon- R2 U
— SN 2077 denzator(i) podrobnéji popsanych v [2] IN >—2] 7—
S0 NS00 l_z‘ 1l vyplyva, ze nema-li dojit k snizeni pres- SET POINT LTC1641 B
- B%ﬁ%% = = nosti, vychazeji z doby vzorkovani a po- R3 DELTA
— i [fl’m ~ T rovnavani i urCité pozadavky na vystup- B
1 "E'Q\ N ni odpor zdroje signalu Rg. Pokud je
LS L : <10 kQ, neni chyba vyznamna. Pro p¥i- VN
[ pady, kdy by odpor Rg byl vétsi a vnitini T
0.1 kondenzatory by se pfes néj nestacily LTi089-2,5 =
100k ﬂzl:‘{ﬂl ‘oM béhem 80 ps tpIn€ nabit, Ize chybu sni- Obr. 7 - Ziskani stabilizovaného

Obr. 5 — Nomogram pro uréeni hodnot
Rext, Cext

néno jiz zminénou charakteristikou na
obr. 2, kde vidime, ze obvod pracuje s hys-
terezi 2x DELTA, soumérnou okolo hod-
noty SET POINT.

fq -

2
LTC1041
- SET POINT 3 :l
GND E‘ :|5 DELTA
Obr. 6 — Ratiometricky obvod buzeny

napétim Upp neni ovlivnén kolisanim
napajeciho napéti

11/2002

zit blokovanim vstupu pfidavnym exter-
nim kondenzatorem. Zdrojem dal$i chy-
by je vstupni odpor komparator(i, ktery
klesa, roste-li vzorkovaci kmitocCet (asi
10"° Q piii fg = 1 Hz a 107 pii fg = 1 kHz),
a tvofi s vnitfnim odporem zdroje signa-
lu déli¢.

+U

napéti z Upp
Interni oscilator
Signal urcujici rychlost vzorkovani
LTC1041 Ize odvodit bud' pfimo z inter-
niho oscilatoru, nebo jej Ize pfivést pres
CMOS (TTL neni vhodné) hradlo z ex-

N\

TACHO-
DYNAMO

1N4QQ2 LTC1041

o

+
(I
5 1k1§

Z’_ LT1089 24k 20k
320k
IBBP Z4ddand
0 hodnota
S0eR 3k0ruchlostl
otdceni

2N6387

Hystereze

Obr. 8 — Regulator otacek stejnosmérného motorku
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Q)

pfesto lze vysokou

Wee1ess 89

ouT IN

pfesnost funkce udr-
238y zet, a to dvéma zplso-

2% LT1019-5

GND

1 Tieau
—([3—,

1A
N

1N40G2 i by.V zapojeni na obr. 6

je jak méfici tak i sni-
maci obvod napajen
pfimo z Upp a protoze

24V/1A

N\

Ik

L et
EEV Ij%k

nastaveni
napéti

LTC1041

13R

Obr. 9 — Nabije¢ olovéné baterie 12 V

terniho zdroje.V prvnim pfipadé je vzor-
kovaci kmitoCet fg ur€en hodnotami Rexr
a Cgxt pfipojenymi k LTC1041 tak, jak
je znézornéno napf. na obr. 4. Podmin-
kou je, aby odpor Rgxt byl mezi 100 kQ
a 10 MQ, na kapacitu Cext nejsou kla-
dena zadna omezeni. Je vSak tfeba pa-
matovat, Ze Rgxt je zdrojem trvalych
ztrat o priblizné velikosti (+U/2)%/RexT,
coz muze byt vyznamné zvlasté pfi ma-
lych vzorkovacich kmito¢tech. K volbé
vhodnych soucastek pro pozadovany
vzorkovaci kmitoCet je uréen nomogram
na obr. 5. Maximalni kmitoCet okolo
10 kHz Ize docilit volbou Ryt = 100 kQ
a (;EXT'= 0.

Vystup pro impulzni
napajeni Upp

Casto je zadouci zpracovat pomoci
LTC1041 signal z odporovych mustkl
nebo déli¢h. Spotieba téchto obvodu
muze, pokud by byly napajeny trvale,
vyznamné pfevySovat spotfebu sa-
motného obvodu. Rezistorové mistky
a délice nutné pro funkci dvoupoloho-
vého regulatoru se proto, jak jiz bylo
uvedeno, napajeji z vyvodu Upp, kde
je napéti +U k dispozici po typickych
80 ps, kdy komparatory uvnitf LTC1041
zpracovavaji napéti na vystupech déli-
¢0. Pokud je soucasti délice termistor,
jako je tomu u termostatu na obr. 3, sni-
zi se impulznim napajenim jeho pfidav-
ny ohfev a tim vznikajici chyba méfeni
teploty. Napéti Upp neni regulovano,
UINDOU

CENTER e

(Uy)

(UINDOU
CENTER) w[3]

g
;-IIean "(:QWEZS

IEI +U

UITHIN UINDOU

ono [ 4}
vioTH/2 [5 ]

—

AN

napdjen

jejich délici pomér na
ném nezavisi, neovliv-
ni absolutni hodnota
Upp vyslednou pres-
nost obvodu.

Pokud vSak chceme
zajistit i pfesnost abso-
lutni a méfena veli¢ina
je jiz pfevedena na na-
péti, je zadouci porov-
navat ji se stabilnim napétim. | to Ize pro-
vést, jak vidime na obr. 7, pomérné
jednoduse, napajime-li napétim Upp
dostate¢né rychlou a pokud mozno
dostatecné nizkopfikonovou napéto-
vou referenci.

Kratce o LTC1042

Tento integrovany obvod, ktery
pracuje jako okénkovy komparator,
je velmi podobny popsanému
LTC1041. To ostatné vidime z funké-

I

2x1N4Be2
—

rovnéz patrné z obr. 10. Mezi hlavnimi
aplikacemi jsou v [3] uvedeny detektory
poruch a monitorovani napajecich na-
péti, napf. mikroprocesorovych obvodu.

Priklady aplikaci LTC1041
aLTC1042

Stejné jako jiZz na obr. 3 uvedeny ter-
mostat jsou i dal§i aplikace v podstaté
jen naznaceny a pro pfipadné praktic-
ké vyuziti jsou minény viceméné jako
inspirace vyzadujici dalSi experimen-
tovani.

Regulator otaéek DC motoru

Principialni schéma obvodu, ktery Ize
pouzit pro regulaci rychlosti ota€eni stej-
nosmérného motorku, je na obr. 8. Jako

snimac¢ otacek je zde uveden tachoge-
+U

* log H pfl
ﬁ [l] I{ 1l H 4,5<+U<5, 5
25k [ 10k + 100k 100k

£ LTC1041 z 1 H pri

og Hp

-————43 SF————————————»
+U>5,5V
5}———————

/

4 3
+ R2
N [l]mk ’{ ka

LT1004-2,5 o _45 257

——

niho blokového schématu LTC1042 Obr. 12 — Obvod pro monitorovani napéti

na obr. 10 a v/v charakteristiky na obr.

11. Prakticky totoZzné jsou i mezni hod-
noty a charakteristické parametry
a trva i vyhoda spocivajici v nizké spo-
tfebé. Na vyvod 2 — WINDOW CENTER

UINDOU CENTER | UITHIN ABOVE
S VINDOU  UINDOU
5 %
BELOU |
2 | uINDOU i|-UIDHT/2 | UIDHT/2 ||
3 i
3 1
2
= I
I
1
GND =
U Un

vstupni napéti Ujy

Obr. 11 — Charakteristika
vystup/vstup LTC1042

se pfivadi napéti definujici stfed napé-
tového okénka, na vyvod 5 WIDTH/2
napéti ur€ujici jeho polovi¢ni Sifku. Je-
li napéti Uy uvnitf okna, je na vyvod 1
(WITHIN WINDOW) stav H, je-li nad hor-
nim okrajem okénka, pre-
jde do stavu H vyvod 6
(ABOVE WINDOW - nad
okénkem). Po zaméné
funkce vyvodud Uy a WIN-
DOW CENTER (naznace-
aBovE ulnoou NO V obr. 10 zavorkami)

(¢] (BELOU UINDOW bude na vyvodu 6 signal

H, bude-li vstupni signal

Casovaci
generdtor

zapnuto

osc.

vypnuto

Obr. 10 — Funkéni blokové schéma LTC1042

pod okénkem (BELOW

obue WINDOW). Zapojeni vyvo-

dl pouzdra DIP-8 se od
LTC1041 odliSuje a je

zdroje pro TTL obvody s LTC1042

nerator, ten vSak mlze byt nahrazen napf.
impulznim snimacem otacek a prevod-
nikem f/U.

Nabijecka baterii
Na obr. 9 je zapojeni nabijeCky 12 V
olovénych baterii s tyristorem spinanym
z LTC1041 na zakladé porovnani vyde-
leného napéti baterie (pfi nulovém nabi-
jecim proudu) s napétim nastavovaciho
déli¢e urcujiciho jeho kone¢nou hodno-
tu. Nabijeci proud je omezen Zarovkou,
tyristor je spinan v prichodech sitového
napéti nulou. Toto zapojeni je sou¢asné
pfikladem fizeni vzorkovani externim
signalem
Monitor napéti zdroje s LTC1042
Monitor napajeciho napéti TTL obvo-
dd muze byt zapojen podle obr. 12. Stavy
vystupnich signall pro rizné stavy toho-
to napéti jsou uvedeny pfimo v obrazku.
Odpor R2 v [kQ] je ¢iselné roven povole-
né toleranci napéti zdroje v [%].
— Pokracovani —

Prameny

[1] Soucastky pro elektroniku 2002, kata-
log GM Electronic spol. s r.o.

[2] LTC1041 BANG-BANG Controller.
Katalogovy list Linear Technology.

[38] LTC1042 Window Comparator. Katalo-
govy list Linear Technology.

[4] J. Williams: Micropower Circuits for Sig-
nal Conditioning. Aplikaéni poznamka
23, duben1987, Linear Technology.

18 " 11/2002



1001044 0100110101 Jm 1 m

Ales Donda

pFedstavujeme

Ktery navrhafr si alespon jednou nepfal rychlou pamét' s neomezenym poétem zapisovych cyklli a mozZnosti uchovani
dat po odpojeni napajeni? Dosud bylo jedinym feSenim pouziti paméti typu SRAM spolu se zalohovaci baterii nebo pouziti
paméti typu EEPROM nebo Flash problémy s konstrukci ¢asteéné vyresi, ale 1 milion zapisovacich cykl paméti EEPROM
muze byt v nékterych aplikacich nedostacujici. Pravé tento problém Fesi nova technologie paméti — FRAM, vyvinuta

americkou firmou Ramtron.

Néco malo o pamétech

Klasické polovodi¢ové paméti se
mohou délit do dvou skupin — paméti,
které po odpojeni napajeni data ztraci
(volatile), a paméti udrzujici informaci
i po odpojeni napajeni (nonvolatile). Pa-
méti volatile se dale déli na SRAM (sta-
tic random access memory) a DRAM
(dynamic random acces memory). Tyto
paméti maji spole¢né vlastnosti. Tou pfi-
a snadné pouziti v elektrickych obvo-
dech. Nepfijemnou vlastnosti je pravé
zminovana neschopnost udrzet infor-
mace po odpojeni elektrického okruhu.
Nonvolatile paméti neztraci data. Nane-
|

Reklamni
plocha

Stésti vétSina téchto paméti méa plvod
odvozeny od paméti ROM (read only
memory). Je ziejmé, ze ulozit néco na
pamét uréenou pouze ke ¢teni neni
zrovna snadné, ne-linemozné. Nemoz-
nost zapsat néco na takovou pamét resi
technologie nazyvané EPROM, EE-
PROM a Flash. Paméti zalozené na
téchto technologiich ROM maji velmi
pomalou rychlost zapisu, maly pocet
moznych zapist a velkou spotfebu
energie béhem zapisu.

Paméti FRAM nabizi vlastnosti sho-
dujici se s paméti RAM, ale je paméti typu
nonvolatile podobné jako paméti ROM.
Pamét FRAM zaplnila mezeru mezi pa-
métmi RAM a ROM a vytvorila zcela no-
vou kategorii paméti schopnych uchova-
ni informaci po odpojeni napajeni.

Co je pamét FRAM

Pamét FRAM je feroelektricka pamét
s libovolnym pfistupem. Byva také ozna-
¢ovana jako pamét typu 1T/1C (1 tran-
zistor, 1 kapacitor), byt neuchovava na-
boj. Jedna se o novou generaci paméti
kombinujici rychlé a nizkopfikonové ope-
race bateriové zalohované SRAM se
schopnosti uchovani dat po odpojeni
napajeni eliminujici nutnost baterie.

Paméti EEPROM a Flash potfebuji
pro uloZeni dat dlouhou zapisovaci dobu
a velké mnozstvi energie. FRAM zapisu-
je data bezprostfedné, ma teoreticky ne-
omezenou zivotnost a vyzaduje velmi
malou spotfebu.

Zakladni princip paméti FRAM

Jadrem paméti FRAM je feroelektric-
k& doména integrovana do krystalové
struktury Cipu. Jedna se o obdobu klasic-
ké feritové paméti. Cela pamét tak tvori
multidoménovou feroelektrickou struktury.
Paméti umoznuijici pracovat rychle jako
zalohovana pamét SRAM. Kdyz na fero-
elektrickou doménu plsobi elektrické
pole, dojde k natoc¢eni centrainiho ato-
mu ve sméru elektrického pole. Po pre-
konani energetické bariéry domény se
nastavi pozadovany stav paméti, ktery po
zéniku pole zlstane nezménén. Pamét
nevyzaduje periodické obnovovani a po
odpojeni napdjeni si uchova data.

Specifikace paméti FRAM

Paméti FRAM se vyrabéji ve tfech za-
kladnich provedenich. 2-vodiCové prove-
deni (podobné rozhrani I°C vyvinuté firmou
Microchip), SPI (seridl peripheral interfa-
ce) a paralelni provedeni. Kapacitné
jsou v bézné produkci pouze do 256 kbit,
nicméné existuje funkéni megabitovy
prototyp, takze se mame na co tésit. Mi-
nimalni vyrabéna kapacita je 4 kbit pro
sériové paméti a 64 kbit pro paralelni.

Dvouvodi¢ové paméti maji rychlost
do 1 MHz a s rozhranim SPl az 20 MHz.
Pfistupova doba paméti s paralelnim
rozhranim je 70 ns. Fyzicky zapis dat do
buniky nevykazuje zadné zpozdéni. Pru-
meérna spotieba paméti se pohybuje ko-
lem 150 pA a v rezimu standby je spotie-
ba 10 pA pfi napajecim napéti 5 V.

FRAM vykazuji vysokou Zivotnost -
10 bilént (10'°) operaci, coz je desetti-
sickrat vice nez dosavadni paméti Fla-
sh a EEPROM. Maji zaru¢ené uchovani
dat po dobu 10 let v prostfedi s teplotou
do 85 °C.

Paméti se mohou pouzit ve vétsiné
stavajicich aplikaci a Ize je pouzit na-
pfiklad jako nahradu paméti SRAM ¢i
EEPROM, pfipadné je vyuzivat soucas-
né v jednom obvodu. VétSina systému
bude urcité s pouzitim téchto paméti vy-
lepSena a dojde ke zvySeni jejich
spolehlivosti.

V Ceské republice je jiz mozné na-
Iézt prvni typy paméti FRAM v sortimentu
sité prodejen spole¢nosti GM Electro-
nic s.r.o.
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Cita¢/casovac 2

Citag/éasovaé 2 je jiz ,standardni®,
v fadé mikroprocesord AVR, 8 bitovy ¢&i-
ta¢/Gasova¢ s modulem PWM, ktery do-
kaze generovat signdl jak v médu ,Fast-
PWM*, tak i ,Phase-Correct PWM“. Na
rozdil od modulu &itacl/Casovacl 1 a 3
nedisponuje tento ¢itaé/Casova¢ moznosti
kraceni cyklu, takze generovany signal
PWM bude mit vzdy rozliSeni 8 bitd. Jedi-
nym médem, kdy je mozno kratit cyklus
GitaCe/Casovace, je prosty mod gitani,
v originale nazvany CTC (Clear Timer on
Compare), kdy pfi shodé hodnory regis-
tru &itace s hodnotou v ,compare” regis-
tru dojde k vynulovani registru Citace.
Pfesny popis obou metod je uveden
v datasheetu mikroprocesoru ATmega64,
ktery je mozno najit napf. na webovych
strankach vyrobce www.atmel.com .

Synchronni sériovy port (SPI)

Jelikoz je Skoda mit v mikroprocesoru
témér cely synchronni port (kanal) jen pro
ucely programovani vnitfnich paméti,
dovybavili navrhafi tento mikroprocesor
tak, aby synchronni sériovy kanal pouzi-
vany pfi programovani vnitfnich paméti
mél vSechny potfebné ¢asti, a mohl byt
tak pouzit i pro komunikaci pfi bé&hu pro-
gramu. To, ze se jedna o plnohodnotny
sériovy kanal, mGzeme poznat dle para-
metr(. Rozhrani SPI umoZfiuje nastavit
typ zafizeni, tj. zda je typu Master ¢i Sla-
ve, Ize nastavit ktery bit, MSB ¢i LSB bude
vyslan jako prvni, pomoci vlastniho ge-
neratoru prenosovych rychlosti Ize na-
stavit Ctyfi pfenosové rychlosti, aniz by
uzivatel pfiSel o jediny ¢ita¢/Casovac.
Rozhrani je téz schopno detekovat koli-
zi na sbérnici a v pfipadé, Ze je v mddu
Slave, dokaze ,vzbudit“ cely mikropro-
cesor z ,ldle“ médu. Celkové blokové
schéma synchronniho sériového portu
je na obr.11. S vyhodou lze toto rozhra-
ni pouzit pro komunikaci s externi séri-
ovou pameéti EEPROM ¢i Flash nebo dal-
§im mikroprocesorem. Vzhledem k tomu,
Ze existuje vice definic, tzv. médd, je nut-
no pfi pouziti nastavit ten spravny maod.

Ing.Jifi Kopelent

A
- gl TCCRn
coind o TOVn
clear Control Loai "~ (IntReq.)
direction & o clkyn Clock Select
Edge
y Detector [ T
BOTTOM
7)) Yvy ( From Prescaler )
= Timer/Counter
jas} TCNTn
f_( Fo—l p-0OCn
g $ (Int.Req.)
“_[ Waveform
|:=_J Generation # OCn
A
4-»{ OCRn |
\/ Obr. 10 — Celkové blokové schéma citace/Casovace 2

Univerzalni synchronni/
asynchronni sériovy kanal
(USART)

Kdo se alespon chvili pohybuje v oblas-
ti mikroprocesoroveé techniky, tomu neni
nutno toto rozhrani ani pfedstavovat. Toto
rozhrani je snad nejpouzivanéj§im roz-
hranim pro aplikace, které potfebuji ko-
munikovat s okolim a kdy rychlost a ob-
jem dat nejsou uréujicim faktorem. Od dob
svého zrodu proslo rozhrani obrovskym
vyvojem. V soucasné dobé jsou moznosti
rozhrani nesrovnatelné s pdvodnimi.
Z téch nejdulezitéjsich jmenujme ales-
mentované v mikroprocesorech ATme-
ga64 podporuje délku datového ramce
mezi 5, 6, 7, 8 i 9. Devitibitova komunika-
ce je s vyhodou pouzivana v pfipadech,
kdy je na jedné sbérnici, napf. RS-485,
pfipojeno vice zafizeni, ktera se musi ad-
resovat. Rozhrani ma vestavéno genera-
tor parity a je schopno pfichozi data na
tuto paritu téz kontrolovat (,,Parity Error®),

je schopno detekovat chybné stavy sbér-
nice ,Data Overrun“ a ,Framming Error".
Diky jednoduché digitalni filiraci dokaze
pfijima¢ rozpoznat chybny start-bit. Pro
uzivatele je jisté potéSujici fakt, ze i toto
rozhrani ma vestavéno vlastni generator
prenosovych rychlosti (Baud rate genera-
tor), takze v pfipadé jeho pouziti nepfijde
programator o drahocenny ¢itac/Casovac.
Diky faktu, ze zdrojem fidiciho kmitoctu pro
generator pfenosovych rychlosti je systé-
movy takt, je mozné dosahnout vysokych
prenosovych rychlosti i pfi nizkych kmito-
¢tech hlavniho oscilatoru mikroprocesoru.
S krystalem 1,8432 MHz je maximalni pre-
nosova rychlost 230,4 kBd (dvojnasobek
maximalni rychlosti kanalu UART v PC),
s krystalem 16 MHz je maximalni pfeno-
sova rychlost dokonce 2 MBd.

Synchronni sériovy kanal
-TWI
Pod timto tajuplnym nazvem se skry-

va rozhrani, které sv(j plivod a vzor roz-
hodné nezapte — I°C rozhrani. Lze se jen
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Obr. 11 — Celkové blokové schéma sériového rozhrani SPI

domnivat, Ze firma ATMEL zfejmé neak-
ceptovala licen¢ni podminky firmy Phi-
lips, ktera je autorem a drzitelem vSech
licenci pro toto rozhrani v€etné nazvu
I°C. V tomto &lanku se timto rozhranim
nebudu zabyvat, nebot jednak je velmi
roz8ifeno, jednak detailni popis vSech
moznych zplsobl (stavl ) komunikace
zabird v manuélu pfes 20 stran formatu
A4 a neni mozné v tomto popise cokoliv
Lbeztrestné” zjednodusit €i vypustit. Pro-
to jen struéné. Rozhrani podporuje sys-
témy az se 128 zafizenimi (7 bitova ad-
resa), umoznuje praci jak v Slave, tak
Master médu véetné rezimu Multi-Mas-
ter. Maximalni Fidici kmitoCet sbérnice
m0zZe byt az 400 kHz.

Analogovy komparator

V mnoha pfipadech potfebujeme
pouze porovnavat, zda sledovana veli-
Gina prekrocila urcity limit ¢i ne. V tento
moment je pouziti A/D prevodniku ne-
praktické. JelikoZ se tato potfeba v praxi
vyskytuje ¢asto, vybavili navrhafi mikro-
procesor analogovym komparatorem
s velmi Sirokymi moznostmi nastaveni
(pfizpUsobeni). Blokové schéma tohoto
analogového komparatoru mizeme vi-
dét na obr. 13. Ze schématu je vidét, ze
komparator mlze porovnavat napéti pfi-
vedena na vstupy AINO a AIN1 mezi se-
bou. Dal§i moznosti je vyuziti vnitini re-
ference a porovnavat s ni napéti ze
vstupu AIN1 nebo z nékterého vstupu
analogového multiplexeru puvodné

pfislusejiciho A/D pfevodniku. Z dalSich
moznosti nastaveni jmenujme moznost
definovat stav (smér zmény), kdy bude
generovano preru$eni, moznost pfi
zméné stavu komparatoru provést za-
chyceni stavu cCitace /Casovacel (cap-
ture). Pro pfipady, kdy neni komparator
potfeba a je nutno béhem nékterého re-
zimu snizené spotfeby snizit spotfebu mi-
kroprocesoru na minimum, je mozné
uplné jednotku komparatoru interné od-
pojit od napajeni. V pfipadé, ze ani A/D
pfevodnik neni potfeba, je mozné od-
pojit i vnitfni referenci. | kdyz se to ne-
musi na prvni pohled zdat, je spotfeba
mikroprocesoru v rezimech se snizenou
spotiebou, zvlasté pak u rezima ,Power
Down“ a ,Power Safe“, fadové srovna-
telna se spotfebou napétové reference
a analogového komparatoru.

Analogové/digitalni prevodnik

Jak jsem nékolikrat v serialu o mikro-
procesorech ATMEL psal, stale Castéji se
objevuji poZzadavky na to, aby mikropro-
cesor méfil analogové veli€iny a ty pak
nasledné vyhodnocoval. Diky pokroku
v technologiich je mozné integrovat po-
tfebny A/D prevodnik pfimo na Cip sa-
motného mikroprocesoru. Blokové sché-
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Obr. 12 — Celkové blokové schéma rozhrani USART
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Obr. 13 — Celkové blokové schéma analogového komparatoru

ma prevodniku implementovaného na Cip
mikroprocesoru ATmega8 mlzeme vidét
na obr.14. A/D pfevodnik je zalozen na
metodé postupné integrace s dobou pfe-
vodu 50 ps az 260 ps, kterou je mozné
nastavit vhodnym vybérem déliciho po-
méru Casové zakladny A/D prevodniku.
Pohybuje-li se doba pfevodu v tomto roz-
mezi, muze rozliseni pfevodniku dosah-
nout inzerovanych 10 bitd, samozfejmé
pfi dodrzeni mnoha podminek, jako napf.
dobry navrh desky plo$nych spojl, dob-
fe filtrované napajeni,... Pfevodnik ma
maximalni nelinearitu + 0,5LSB a abso-
lutni pfesnost 2LSB. Jelikoz je vétSinou
potfeba méfit na vice mistech (ve vice
bodech), je pred vlastni A/D pfevodnik
predfazen analogovy multiplexer s 6 (8)
vstupy typu SE (single-ended). Aby byl
pocet externich souc¢astek redukovan na
minimum, ma taktéz prevodnik integro-
van vlastni zdroj retenéniho napéti.
Radié preruseni

Dlouho jsem véhal, zda systém vek-
torovych prerudeni mam uvést jako pe-
riférii. Nakonec jsem se rozhod| napsat

par fadek. U sou¢asnych mikroproceso-
ri a mikrokontrolérll se mizeme setkat

se dvéma pfistupy k feSeni otazky zadosti
periferii o obsluhu.

Prvnim feSenim je jeden pevny vek-
tor, jedna adresa, kde zacina program
obsluhy preruseni. Tento program musi
projit vSechny stavova slova periférii
a najit, ktera periférie vlastné o preruseni
zada, a tu obslouzit. Typickym predstavi-
telem jsou mikrokontroléry firmy MICRO-
CHIP. Tento pfistup ma sva pozitiva i ne-
gativa. K pozitivnim vlastnostem patfi to,
ze vlastni systém pierueni je jednodu-
chy, a tudiz nenaroény na vyrobu (jedno-
dussi ¢€ip), a zalezi pouze na programato-
rovi, jaké ,priority“ jednotlivym perifériim
pfidéli. Na druhé strané tento systém ma
téZ svoji negativni stranku v tom, ze doba,
nez se pfislusna periférie zacne obsluho-
vat, je delSi nez u druhého feSeni. Tato
doba muze byt tak dlouhd, Ze neni mozno
pak v nékterych situacich vyuzit piné vlast-
nosti periférii. Jeden pfiklad - sériovy ka-
nal s rychlosti pfenosu 1 MBd. Diky nee-
xistenci vétsiho vyrovnavaciho registru
(bufferu) nez na jeden znak je nutno pfi-
jaty znak ,uklidit“ z bufferu za dobu kratsi
nez 10 ps. Budeme-li pocitat, ze jedna in-
strukce mikroprocesoru trva napf. 200 ps,
dokaze mikroprocesor mezi jednotlivymi

pfijatymi znaky (pferu$enimi) vykonat ne
vice jak 50 instrukci. Pokud obsluha pre-
ruseni trva cca 25—40 instrukci, tak to pred-
stavuje 50 % az 80 % vypocetniho vyko-
nu mikroprocesoru. A to jsme neuvazovali
dalSi pfipadna preruseni! Z uvedeného je
vidét, Zze zvlasté pro situace, kdy je potre-
ba extrémné rychla reakce na vzniklé
preruseni, je tento systém nevyhodny.

Druhym feSenim je plné vektorovy sys-
tém, kdy kazda periférie, Ci jesté Iépe kaz-
dy stav jednotlivé periferie, ma sv(j vlastni
vektor preruseni. Obsluzny program pro
obsluhu pferu$eni jsou vlastné samostat-
né programy, které obsluhuji pouze danou
periférii, resp. jeji stav, ktery vyvolal pferu-
Seni. Typickym predstavitelem jsou mikro-
procesory firmy ATMEL fady AT89C5x Ci
AT90S, ATtiny nebo pravé predstavované
mikroprocesory ATmega. | tento pfistup ma
sva pozitiva i negativa. K negativim patfi
slozitéj8i hw navrh samotného mikropro-
cesoru, zvlasté pokud ma byt fadi¢ preru-
Seni volné konfigurovatelny. Pokud neni fa-
di¢ preruseni piné konfigurovatelny, napf.
existuji pouze pevné priority preruseni,
mezi nevyhody pocitejme i mozné pro-
blémy s nevhodnou prioritou toho kte-
rého preruseni v dané aplikaci, j. situa-
ci, kdy bychom potfebovali, aby priority
jednotlivych preruSeni byly jiné nez, ve
skutecnosti jsou. Této situaci se da velmi
Casto predejit vhodnym navrhem vlastni-
ho hardwaru zafizeni. K pozitivim toho-
to systému preruseni patfi, jak jiz bylo vySe
uvedeno, rychlejsi reakce na vzniklé pre-
rudeni a jednodu$si obsluzné programy.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze kazdé
feSeni ma své vyhody i nevyhody. Pokud
vS8ak o omezenich vime, je mozné mno-
hym problém0im predejit pfi viastnim na-
vrhu zafizeni tim, ze feSeni pfizplisobime
vlastnostem prerusovaciho systému po-
uzitého mikroprocesoru.

Rozhrani IEEE 1149.1

S implementaci tohoto rozhrani sou-
visi i podpora rezimu ,on-chip debug®,
neboli podpora rezimu odladovani pro-
gramu pfimo na €ipu mikroprocesoru. Pro
vyvoj aplikaci to znamena, Ze jednak
neni potfeba velmi drahy emulator, ale
pouze prevodnik mezi sériovym kanalem
RS-232 nebo USB, jednak je ladéni pro-
vadéno pfimo na realném mikroproce-
soru a ne jen na emulatoru mikroproce-
soru, ktery se ve vyjime¢nych situacich
muze chovat jinak nez realny mikropro-
cesor. Aby cena implementovaného roz-
hrani IEEE1149.1 vyrazné neovliviiova-
la cenu mikroprocesoru, jsou moznosti
ladéni omezené, a to zejména co se tyka
poctu moznych ,breakpoint(“. Ty mohou
byt celkem ¢tyfi. Je mozZné nastavit jak pre-
ruSeni od béhu programu (programovy
breakpoint), tak i datovy breaikpoint. Ty
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Obr. 14 — Celkové blokové schéma A/D prevodniku

mohou byt maximalné dva, ale pak maxi-
malni po&et programovych jsou téz dva.

Rozhrani IEEE1149.1 neznamena
pouze moznost ladéni programu na mi-
kroprocesoru, ale i dal$i moznosti. Diky
tomu, Ze jsou dostupné vSechny interni
registry mikroprocesoru, je mozné pres
toto rozhrani téz provadét programova-
ni internich paméti FLASH i EEPROM.
Posledni moznosti, pro co Ize toto roz-
hrani pouzit, je testovani funkcnosti ce-
Iého Fidiciho systému (fidici desky). Jeli-
koz jsme, jak bylo napséano vyse, schopni
nastavovat vnitfni registry, jsme schopni
pres toto rozhrani téZ nastavit hodnoty
na vystupech mikroprocesoru. Pokud
budou mit implementovano rozhrani
IEEE1149.1 i ostatni obvody v zapojeni,
Ize je zapojit do fetézce, kde vystup (TDO)
z jednoho obvodu je zapojen do vstupu
(TDI) dal$iho. Cely fetézec ma spolecny
fidici signal TCK. Rozhrani ma jesté dva
signaly TMS a TRST. Pres toto pétidrato-
vé rozhrani jsme schopni otestovat ce-
lou desku DPS, kde jsou pouzity obvody
s IEEE1149.1 rozhranim.

ATmeg7a128

Stejné jako byl mikroprocesor AT-
mega64 nasledovnikem ATmega32, je
ATmegai128 nasledovnikem mikroproce-
soru ATmega64 a od ného zdédil vSech-
ny vlastnosti. Pamét programu byla zvét-
Sena na 128 kB, pamét EEPROM se
rozrostla na 4 kB. Velikost datové paméti
zlstala 4 kB. Stejné zlstalo i pouzdro mi-
kroprocesoru — TQFP64.

Jelikoz jsem dostal vice dotazl ohled-
né pfistupu k registrll mikroprocesoru
uvadim jesté jednou postup, jak pfistu-
povat k registriim, které jsou 16bitové:
Pristup k 16bitovym registram

Pfi pfistupu k 16 bitovym registriim je
nutné zachovat doporuceny postup, ne-
bot vnitfni sbérnice je pouze 8bitova
a tudiz nelze zapsat ¢i Cist jednoduse
16bitovy registr v jediny okamzik. Proto
navrhafi mikroprocesoru vybavili vy§si
byte 16bytovych registr(i tzv. zachytnym
registrem. Pfi ¢teni nizSiho byte 16bito-
vého registru se v okamzik ¢teni zachyti
stav vy§Siho byte 16bitového registru do
tohoto zachytného registru, takze progra-
mator mlze precist obsah zachytného
registru kdykoliv. Pfi zapisu do 16bitové-
ho registru je postup pfesné opacny. Nej-
dfive je nutno zapsat 8bitovou hodnotu
vy$8iho byte do zachytného registru
a teprve pak zapsat hodnotu niziho byte.
P¥i zapisu do nizSiho byte 16bitového re-
gistru se provede zapis ze zachytného
registru do vyssiho byte registru. Protoze
nejen 16bitové registry ¢itate/Casovace
jsou vybaveny témito vyrovnavacimi re-
gistry, je vhodné ke vSem 16bitovym re-
gistrim pfistupovat vy$e popsanym zpQ-
sobem. Samoziejmé existuji vyjimky
(napf. OCR1A, OCR1B,...), ale na ty vy-
robce upozornuje v datasheetech k da-
nym mikroprocesordm.

| pfes uvedeny vyrovnavaci registr exis-
tuje nebezpedi, ze vySe uvedena sekven-
ce ¢teni mize poskytnout chybné vysled-

pFedstavujeme

ky. Pro vysvétleni této situace si je nutno
uveédomit, Ze instrukce ¢touci 16bitovy re-
gistr jsou samostatné instrukce a je moz-
né aby preruSeni pfislo pravé mezi prvni
a druhou instrukci. Pokud v pferuseni jsou
instrukce ¢touci stejny registr, bude ob-
sah vyrovnavaciho registru pfepsan no-
vou hodnotou. Po navratu z pferuseni
bude pak pre¢tena tato nova hodnota
misto spravné plvodni. Pokud tedy
v preruseni je ¢ten Ci zapisovan stejny
16bitovy registr, je vhodné na dobu ¢teni
¢Ci zapisu 16bitové hodnoty z/do registru
zakazat pfislusné (pfislusna) preruseni.
Zavér

Z vySe uvedeného popisu dvou mik-
roprocesortl nové rodiny ATmega je vi-
dét, jakym smérem se bude ubirat dalsi
vyvoj v mikroprocesoroveé technice. Je to
nejen zvySovani schopnosti a vykonu mi-
kroprocesord, ale roz§ifeni moznosti tes-
tovani, nebot nékteré systémy jsou nato-
lik slozité, ze testovat je jako celek je
velmi slozité a nakladné.V tento moment
ma Sanci se uchytit rozhrani IEEE1149.1
(neboli JTAG), pfes které dokazeme jed-
noduse otestovat jednotlivé desky DPS
zafizeni jesté pred sestavenim celého za-
fizeni. Tim, Ze zafizeni sestavujeme z jiz
pfedem otestovanych ¢asti, omezuje na-
ro¢nost finalniho testovani.

Nyni si dovolim malou poznamku
ohledné webovych stranek. Obcas se
stava, ze neni mozné z uvedené adresy
stahnout ten & onen dokument. Uvede-
nou situaci se nepodafilo vyresit ani ve
spolupréci s lidmi z firmy ATMEL. Nejjed-
nodussim feSenim se ukazalo pouziti ev-
ropského mirroru s adresou www.eu.at-
mel.com kde problém nenastal.

A na uplny zavér jsem si ponechal
informaci o laciném, tedy alespon
v porov-nani s hardwarovymi emulato-
ry, vyvojovém prostfedi pro mikroproce-
sory AVR rfady ATtiny a ATmega, které
bylo nékolikrate v seridlu vzpominano.
Je mou milou povinnosti upozornit pfi-
padné zajemce, ze tato vyvojova pro-
stfedi je jiz mozno koupit u firmy GM
Electronic spol. s r.o. za:

PROG.AT ICE200 3900,-K¢&/kus bez
DPH — levny emulator
mikroprocesor( fady
ATtiny
10400,-K¢/kus bez
DPH —JTAG emulator
mikroprocesord fady
ATmega

PROG.AT JTAG

www.radioplus.cz
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O obvodu pro DC-DC méniée MC34063 jsme vas jiz informovali v KTE10/97. Na zakladé ¢astych dotaz( k aplikaci
tohoto obvodu jsme se rozhodli uvést postup vypoétu parametrii sou¢astek pro ¢tyfi zakladni zapojeni s timto jednodu-

chym obvodem.

Obvod sdruzuje teplotné kompenzo-
vany referenéni zdroj 1,25 V, obvod pro
omezeni proudovych $picek, oscilator,
komparator, fidici logickou jednotku
a vystupni ¢len, ktery tvofi NPN tranzis-
tory v Darlingtonové zapojeni. Oscilator
je tvofen zdrojem proudu, ktery nabiji
a vybiji Casovaci kondenzator Cr. Vystupni
tranzistor se otevie jen béhem nabézné
hrany na Cr, jestlize napéti na vstupu kom-
paratoru je nizsi nez referencni. K uzavieni
tranzistoru dojde ve chvili, kdy napéti na
kondenzatoru Ct za¢ne klesat. Jinym zpu-
sobem jiz nemdze byt uzavfen. Pfichod
sestupné hrany mGze urychlit omezovac
proudovych Spi¢ek okamzitym nabitim
kondenzatoru nad prahovou uroveri.

Vzhledem k tomu, Ze postup pro od-
vozeni vztah( byl jiz mnohokrat popsan
(napf. v [1]), nebudeme jej zde uvadét.
Vysledné vztahy, uvedené v tab. 1, plati
pro zapojeni uvedena na obr. 1, 2 a 4.
Jak je vyuzit si pfedvedeme na nasledu-
jicich pfikladech.

Sestupny ménic¢

Pfi stabilizaci vysSich vykon( s velkym
rozdilem vstupniho a vystupniho napéti
vyzaduje v pfipadé konvencnich stabiliza-
tord odvedeni velkého ztratového vykonu.
Tento zplisob neodpovida ani pozadav-
kGm na uginnost zafizeni. Re$enim je sta-
bilizace DC-DC méni¢em. Pfikladem muze
byt snizeni napéti z 24 V autobaterie na 5 V.
V pfipadé konvenéniho stabilizatoru by
bylo potfeba odvést ztratovy vykon az 10 W.
Rozsah vstupnich napéti: Uj,=20az29V

Uen =28-29V

MC34863 ~  GND |

Obr. 1 — Zapojeni sestupného ménice

24
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Vypocet Sestupny ménicé Vzestupny ménié Invertujici ménié
Step-Down Step-Up Voltage-Inverting
n= ton Uout + Ug Uout + Ur_Uin (min) Uoutl + U
tc:f‘f Uin - Usat - Uout Uin (min) — Usat Uin - Usat
T 1/f 1/f 1/f
t T T T
off n+1 n+1 n+1
T = toff T = tosf T = toff
Cr 4,5 x 107° x to, 4,5 x 107 x t,, 4,5 x 107° x to,
Ipk 2 X oyt 2lgy (n+ 1) 2lgyt (n+ 1)
L. Uin (min) — Uout t Uin min) — Usat t Uin min) — Usat t
min Ipk on Ipk on Ipk on
g Uin — Usat_ Uout t Uin — Usat t Uin - Usat t
PK L on L on L on
RSC Us‘ense Us‘ense Us‘ense
I'pic I'pk I'px
lpk x T lout lout
—_ t oul t
Co 8 % Uripp Urpp " Uripp
R max <L Uny e
Iin Iin Iin
9] U 9]
R2 Rl R1 (- -1 R (2 -1
(vl (-1 (G-
Ur je propustné napéti blokovaci diody,
Usat je ubytek napéti na spinacim tranzistoru,
Usense je detekéni napéti omezovace proudovych Spicek (typ. 0,3 V),
Uty je referenéni napéti komparatoru (typ. 1,25 V).

Tab. 1 — Vztahy pro vypocet DC — DC ménice

Vystupni napéti: Uout=5V
Vystupni proud: lout=0,4 A
Zvinéni vyst. napéti: Uripp = 50 mV
(1% Uowy)
Pracovni frekvence f=50 kHz

Zvolena frekvence je kompromisem
mezi u¢innosti zdroje a velikosti tlumiv-
ky. Uvedeny vystupni proud je maximal-
ni. Méni¢ v tomto i v nasledujicich za-

Uour L, oy . .,
Tout @5 4R polenlch muze pracovat i pri mensSich

zatézich, od urcité hodnoty vSak bude

L Pracovat v nespojitém maodu, ktery

muze zpusobit vétsi zvinéni vystupni-
ho napéti a zmen§i efektivitu ménice.
Pro mensi zatéze doporu€ujeme zvét-
§it indukénost tlumivky.

Pomér vstupniho a vystupniho napé-
ti je ur€en stfidou t,, a to vystupniho
tranzistoru. Vzhledem k poméru délek
nabézné (kdy mulze byt tranzistor se-
pnut) a sestupné hrany 6 : 1, ktera vy-
plyva z nabijeciho a vybijeciho proudu
Casovaciho kondenzatoru, nesmi byt stfi-
da n > 6.V pfipadé zapojeni sestupné-
ho ménice dle obr. 1 ji zjistime pro mini-
malni napajeci napéti:

— loiﬂ — Uout + UF
toff Uin (min) Usat - Uout
501,
20-0,8-5
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Uf je propustné napéti blokovaci diody,

Usat j€ Ubytek napéti na tranzistoru.
Hodnoty spinaciho a vypinaciho ¢asu

je mozno zjistit nasledujicim zpisobem:

T 20x10°

= - =143 s
T4l 0,441 "

ty=T—1,;, =20x10° ~143x10° =57 p.s

T je perioda T = 1/f.

Hodnotu kondenzatoru zjistime pro
nejmensi nabijeci proud ¢asovaciho kon-
denzatoru, tj. 24 mA. Pro nutnou délku
nabézné hrany pak plati:

C,=4,5x10"xt,, =
=4,5x107°x5,7x10°° =257, pF
Zvolime hodnotu 220 pF.

Pro minimalni hodnotu indukénosti
jesté stanovime $pickovy proud, kterym
tézovana:

I, =2x1,,=2%x04=0,8 4

Minimalni induk&nost tlumivky vypoc-

out

L = Uin(min) 7U,\w 7Uouf =
‘min IPK on
B2 s 710 <101

S rostoucim napajecim napétim Spic-
kovy proud vzroste, takze pro hodnotu
omezovaciho rezistoru RSC a maximal-
ni zatézovaci proud tlumivky zjistime jeho
hodnotu pro nejvy$si napajeci napéti
(pro nasledujici vypocty budeme pred-
pokladat, ze pouzijeme jiz hotovou tlu-
mivku s indukénosti 150 pH):

' Uin 7Uya 7Uuu
I[’K = Lt ‘ t(m =
S 2970875 575107 =882 ma
150x10™°

TakZe pfi proudu 882 mA by se mél na
rezistoru RSC vytvofit ubytek napéti 0,3 V:
03

50,882

Zvolime hodnotu 0,33 Q.
Pokud pouzijeme jiz hotovou tlumiv-
ku, méla by byt také dimenzovana na
Upy =3,0%4,5V

=0,34Q

Uout 12V

MC34063 GND |

R1
12k

Obr. 2 — Zapojeni vzestupného ménice

Iout 8GmA
_O

REI:I
100k

proud I'pk. Pozadavku vyhovi napfiklad
tlumivka Talema DPU-1,0-150 (v kata-
logu GM Electronic DPU150A1), ktera
ma pfi maximalnim pfipustném proudu
indukénost 150 pH (podle maximalniho
proudu Ize také upravit hodnotu rezis-
toru Rgg)-

Na zvinéni vystupniho napéti maji nej-
vetsi viv tfi faktory: vlastnosti komparato-
ru (zesileni), kapacitance kondenzatoru
a jeho ESR. Zvinéni zplisobené komara-
torem dosahuje hodnoty:

x1,5x107° =6 mV

ripp =

on, = Yusx107 =2
U, 1,25

ref >
Ve vypoctu minimalni kapacity kon-
denzatoru je vhodné s touto hodnotou
pocitat:
B Lo xT
° 8xU, -U"

vior =V " ipp)

_ 08x20x10°
8x(0,05-6x107)
Tento vztah je vSak pouzitelny pou-
ze pro vypocet idealniho kondenzato-
ru. Ve skute€nosti ma vyrazny vliv na
zvinéni ESR kondenzatoru. Bézné tan-
talové kondenzatory s touto hodnotou
maji pfi 50 kHz ESR cca 1,5 Q, takze
zvinéni by vzrostlo az o 1,2 V. Pouzije-
me proto kondenzator s kapacitou 470 yF
a ESR < 0,05 Q. Vysledné zvinéni pak
muze dosahnout hodnoty (ve skutec-
nosti jednotlivé slozky nejsou ve fazi,
takze se takto scitaji vyjimecné):
v =Yg suiod Xl g pog -
U 8xC,

ripp
ref )

5 ur

-6
= 1sx107 4 2820007, 66605
1.25 8x470x10
=50 mV

Nastaveni spravného napéti zajisti
zpétnovazebni déli¢ R1, R2. Hodnotu R1
vypocteme tak, aby pokryl vstupni proud
komparatoru 100 pA

Uy 125
I 100x10°°

in

Rl= =12500. Q

takze pro nejblizSi hodnotu 12 kQ je R2:
R2:R1(%71):12000><(i71):36 kQ
U 1,25

TH
Vzestupny ménic
Casto potfebujeme pro nékteré ob-
vody ziskat z bateriového napajeni vySsi
napéti. Zde je pfiklad, jak Ize ze 4,5V
baterie ziskat 12 V napéti:
Rozsah vstupnich napéti U;,=3,0az4,5V

Vystupni napéti Uout=12V
Vystupni proud lout=0,08 A
ZvInéni vyst. napéti Uripp = 120 mV
(1 % Uout)
Pracovni frekvence f=50 kHz

Hodnoty zjistime pro zapojeni dle
obr. 2.

Nejprve uréime stfidu spinani vystup-
niho tranzistoru tyn/tos:
t U

_ton _ ouw
n=-%=

! off Uin (min) Uml

+U, 7Uin(min) ~12+0,7-3

Ur je ubytek napéti na blokovaci diodé
a Ug,t je Ubytek napéti na spinacim tran-
zistoru.

Zjistime hodnoty tof a ton:

T 20x10°°
toff = =" " -
n+l  359+1

tyy =T =1, =20x107° -4,36x10° =15,64 ps

on

436 ps

T je perioda T=1/f.

Hodnotu ¢asovaciho kondenzatoru
zjistime stejné jako v pfedchozim pfi-
padé:

C, = 45%x107° xt, =4,5x107 x15,64x107°

on

=703 pF
Zvolime hodnotu 680 pF.
Stanovime Spic¢kovy proud:

Lo =21, x(n+1)=2x0,08x(3,59+1) =735 mA

out

Nyni Ize zjistit minimalni hodnotu tlu-
mivky:

U U

Ly, =t =, 3703 s 6ai000
L 0,735
=5TuH

V nasledujicich vypoc¢tech budeme
pfedpokladat, ze pouzijeme jiz vyrobe-
nou tlumivku s hodnotou 68 pH:

— Uin 7U.\\at = 495 - 0’3

I, = x15,64%107°
e L " 68x10°

=966 mA
a odpor rezistoru je:
Uiwe 03

sense.

R.. = =
UL, 0966

=031 Q

Pouzijeme hodnotu 0,33 Q.

Tlumivka by méla byt dimenzovana
pro proud I'pk, tj. 966 mA. Lze zvolit na-
pfiklad tlumivku Talema DPU-1,0-68
(v katalogu GM Electronic DPU068AT).

Vztah pro ur€eni hodnoty filtraéniho
kondenzatoru je opét uveden pro ideal-
ni kondenzator (zanedbame zvinéni zpu-
sobené komparatorem, které je 14,4 mV).
Lo t, = 0,08 x15,64x107° =83 uF
U, 12

Zvolime kondenzator s kapacitou
220 pF a ESR 0,13 Q. Vysledné zvinéni
muzeme ovéfit podobné jako v pfedcho-
zim prikladu:

C,=

n

U, = o1 5x107 4 Loy 17, ESR =
ref CO
12 0,08

== x1,5x107 + —x15,64x107° +
1,25 220x10"

+0,735x0,13=116 mV
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Uin=10+14,5V

W >
g’ 330uH| 1Ns810
300R| BCE4A

MC34863 ©  oND | R1

L

Obr. 3 — Vzestupny/sestupny ménic
Na zavér uréime hodnoty rezistor(
v délici:

Un 125

Rl= =———=12500t Q
I, 100x10
a pro nejbliz§i hodnotu 12 kQ je R2:
R2:R1(@71):12000x( 12 -1)=103 Q

Uy 1,25
S odpovidajici chybou Ize zvolit hod-
notu 100 kQ.
Kombinovany méni¢
Nékdy je potfeba ziskat ze Sirokého
rozsahu napéti hodnotu, ktera se pohy-
buje uprostfed pasma napajeciho napéti.
Napfiklad z bézného akumulatoru, jehoz
napéti v provozu je 14,5V, ale po vybiti
klesne hodnota az na 10 V, potfebujeme
ziskat konstantni napéti 12 V:
Rozsah vstupniho napéti U,,=10az14,5V

Vystupni napéti Uout=12V
Vystupni proud lout =70 mA
Pracovni frekvence f=50kHz
Zvinéni vyst. napéti Viipp = 120 mV

(1 % Uou)

Abychom ziskali potfebnou funkci,
zkombinujeme obvod pro snizovani
a zvySovani napéti pfidanim externiho
tranzistoru (obr. 3). Pokud jsou tranzistory
Q1 a Q2 otevreny, civka akumuluje ener-
gii. Po uzavfeni tranzistor(i se uzavfe ob-
vod pfes diody D1 a D2. VSimnéte si, ze
bé&hem otevieni tranzistord je obvod shod-
ny s obvodem pro zvySeni napéti. Béhem
uzavreni v3ak neni obvod uzavien pres

Uy =639V

L
ngaass ?‘BS%H
’ o}

+[100u

Obr. 4 — Napétovy invertor

Uout 12V
Ioutr 70mA
_O

RBI:I
100k

Uour -5V
36k Cg ITout 20mA

kladné napajeci napéti, ale diodou
D1 pfes zem. To umozriuje nastavit
vystupni napéti mensi, shodné nebo
vyS§Si nez vstupni. Vypocet proto
bude podobny jako u obvodu pro
zvySeni napéti.

Stfidu opét spocitame pro nej-
niz8i napajeci napéti:

n= t(& — Unm + UF] + UFZ —
tUﬁ’ Uin{min) - Umtl - U.mrz
12407407,
. 10-0,8-0,8

Usart @ Ugato jsou Ubytky napéti na tran-
zistorech Q1 a Q2.
Ur1 a Ups jsou ubytky napéti na diodach
D1 a D2.
Ze stfidy a periody oscilatoru vypoci-
tame to, a toss:
T 20x10°°
ly=——"="—"
n+l  1,60+1

t,, =T 1, =20x10° ~7,69x10° =12,31 ‘s

=7,69 s

Pro minimalni frekvenci 50 kHz je hod-
nota ¢asovaciho kondenzatoru Cy:

C, =45x107 ¢, =
=45%x107°%x12,31x10° =554 pF

Nejblizsi hodnotu mizeme volit 560 pF.
Spi¢kovy proud pro nejmensi vstupni
napéti je:
lpk = 2 1o (N+1)=2x (1,53 + 1) = 354 mA
Minimalni indukénost pro nejdelsi spi-
naci dobu a Spickovy proud je:
. Uminy ~U. U
min I on
_10-0,8-08
0354
Pro nasledujici vypocty prfedpokladej-
me vyuziti tlumivky s induk&nosti 330 mH.
Nejvyssi Spickovy proud pro maximal-
ni napéjeci napéti 14,5V je:

satl ~ 7 sar2

x12,31x10°° = 292uH

1 Uin 7Uxat 7Usm
Iy = Ll s Ton =
145708708 1) 31x10¢ =481 ma
330x10

Rezistor Rgc pro omezovac¢ proudo-
vych 3pi¢ek ma tedy hodnotu:

PK >

Pouzijeme hodnotu 0,62 Q.

Pokud budeme vybirat indukénost, je
mozno pouzit hodnotu 330 pyH s mini-
malni zatizitelnosti 481 mA. Lze zvolit
napf. tlumivku Fastron 09P-331K s maxi-
malnim proudem 500 mA.

Minimalni hodnota idealniho konden-
zatoru je (opét zanedbame zvinéni zpl-
sobené komparatorem):

=0,62 Q

I 0,1

L"t{m =
U, " 012

Ze stejného duvodu, jako v pfipadé
vzestupného meénice, pouzijeme konden-
zator s kapacitou alespori 220 yF a ESR
< 0,13 Q. Vysledné zvinéni mizeme ove-
fit stejnym zpUdsobem.

Vypocet rezistord R1 a R2 je shodny
s vypocty pro zapojeni vzestupného dé-
lice.

C,=~ x12,09x10°° =10 pF

Invertujici ménic

Castym pozadavkem je ziskani syme-
trického napéti napf. pro napajeni ope-
racnich zesilovacu.V nasledujicim pfikla-
du si ukazeme, jak ziskat zaporné napéti
z 9V bateriového napajeni (kladnou vé-
tev Ize stabilizovat napf. na 5V):
Un=6VazoVv

lout = 20 MA
Uut = -5V
f = 50 kHz

Viipp =40 mV (0,5 % Ugw)

V pfipadé zapojeni na obr. 4 je nutno
si pfi navrhu uvédomit, ze napajeci na-
péti je sou¢tem napéti zdroje a napéti na
vystupu (Ugc = Uin + | Uout | ). S tim je po-
tfeba pocitat zvlasté v pfipadech, kdy ten-
to soucet mlze prekrocit maximalni na-
pajeci napéti obvodu 40 V.

Opét zacneme vypoctem stfidy, spina-
ciho a rozpinaciho ¢asu pro nejmensi
napajeci napéti:

4 Uout +UF 5+037
P 1l =1,10
ty U,-U, 6-08
-6
r *&:9,52 WS

o T e
ty=T—1,, =20x107°=9,52x107° =10,48 1.5
Analogicky je hodnota kondenzatoru
CT pro minimalni frekvenci 50 kHz:
C, =4,5x107° xT =4,5x107 x10,48x10™° =
=472 pF
\!yhovi kondenzator s kapacitou 470 pF.
Spickovy proud je:
Iy =21,(n+1)=2x0,02x(L1+1) =88 m4
Pozadavek na minimalni indukénost

tlumivky je:
U

U . —U. _
Lmin — in(min) sat ton — 6 0,8 X10,48><10_6 _
Ipg 0,088
=619uH

V néasledujicich vypoétech budeme
pocitat s vyuzitim tlumivky s induk&nosti
680 mH.

Pro zajisténi maximalniho zatizeni tlu-
mivky a vypocet rezistoru pro omezovac
proudovych Spi¢ek vypocteme Spickovy
proud pro nejvyssi napajeci napéti:

U, -U 9-0.8

_x10,48x107 =
68010

1
IPK_ -

I on
'=126, mA
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Hodnota rezistoru Rgc je:
U 0,3

— sense _
Rsc T n

I'e 0126

=238 1Q

Pouzijeme hodnotu 2,4 Q.

Z tlumivek Ize vybrat napf. Fastron
SMCC-681K-02 s maximalnim proudem
150 mA, kterou v prodejné GM Electro-
nic zakoupite jako TL. 680 pH.

Idedlni filtracni kondenzator by mél
mit minimalni hodnotu:

L, 002

_Tout t

UL T 004

ripp

C,= x10,48x107

=52 uF

S ohledem na potla¢eni dalSich vli-
vl pouzijeme kondenzator 100 uF s ESR

< 0,3 Q. Vysledné zvinéni mizeme, tak
jako v ostatnich pripadech, ovéfit po
drobné Upravé vztahu uvedeného v pfi-
kladu pro vypocet vzestupného ménice
a mlze dosahnout hodnoty:

out

U X15x10° +lm ¢ 47 ESR=
C

ref o

0,02

ripp

=2 15107
25

s

—x10,48x10°° +

+0,088%0,3 =34 mV

Vystupni napéti nastavime délicem
R1, R2. P¥i vypoctu je tfeba si uvédo-
mit, Zze vystupni napéti je vztazeno

k zemi. Hodnotu rezistoru stanovime
pro R1 =12 kQ:
5
R2=RI Yo —1)=3%x10° x(———1) =36.kQ
-0 (1,25 )

TH

Obvod je nabizen v pouzdfe jak pro
béZznou montaz, tak SMD. Ve druhém
pfipadé s vyhodou vyuZijeme tlumivky
SMD, které jsou jiz také k dispozici. Ob-
vod MC3406AP1 je mozno v prodej-
nach GM Electronic zakoupit za 12 K¢
v¢. DPH.

Literatura:
[1] Alexandr Krejcifik: Napéjeci zdroje

i Nové IO pro fizeni teploty
: v poéitadich

Firma National Semiconductor (www.national.com) uvedla za-
Catkem roku 2002 na trh tfi dalsi nové integrované obvody pro
oblast méfeni a fizeni teploty a jeji nabidka analogovych a digitél-
nich senzor( teploty je patrné v soucasnosti nejrozsahlejsi. Proti
svym predchidcim se vyznacuji vy$si pfesnosti méfeni, mensi
spotfebou a velikosti pouzdra. UmoZiiuji napf. snizit hluk pocitaco-
vych ventilatord, zvySit vykon procesord v PC, pracovnich stani-
cich a serverech, spolehlivost elektronickych systému a zivotnost
napajecich baterii pfenosnych pocitacli. K LM86, ktery obsahuje
interni Cidlo teploty s navaznym komparatorem, Ize pfipojit jesté
externi diodové &idlo nebo tranzistor zapojeny jako dioda (napf.
integrovany v €ipu procesoru). S nimi lze pfi méfeni teploty pocitat
s chybou do +0,75 °C.

LM85 patfi do nové generace produktli pro monitorovani hard-
waru. Mimo interniho €idla Ize k méfeni pouzit dvé externi diodova
¢idla, takze Ize sledovat napf. teplotu CPU, teplotu v misté instala-
ce LM85 a jesté v dalSim misté, napf. pevného disku nebo grafického Cipu. Chyba méfeni je nejvySe +3 °C. Navic mlze
LM85 monitorovat pét riznych napéti a Ctyfi signaly o velikosti otacek. Tfi PWM vystupy Ize uzit pro Fizeni ota€ek motor( na
z4kladé teploty. To umoziuje optimalizovat vykon pocitace, zvysit spolehlivost a snizit hlu¢nost ventilatoru. Podobné jako
v pfipadé LM86 je mozno vyuzit pro odstranéni Sumu ze signalu Cidel v ¢ipech LM85 a LM86 integrovany programovatelny
¢Gislicovy filtr. Pro levné notebooky a PC je uréen LM90, s lokalnim a vzdalenym diodovym ¢&idlem umozZriujici méfit teplotu
s presnosti +3 °C.

Reklamni plocha
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. Malki ikola praklické

elekironiky

Komparator, p¥ipojeni odporového cidla

klicova slova: termistor, jmenovity odpor,
operacni zesilova¢, komparator. NTC,
PTC, hystereze

Pfi zapojeni operacniho zesilovace
jako zesilova¢ jsme pocitali vystupni na-
péti z poméru rezistor( ve vstupu a zpét-
né vazbé z vystupu na vstup. Cim byl re-
zistor ve zpétné vazbé veétsi vzhledem
k rezistoru ve vstupu, tim vétsi bylo zesi-
leni obvodu. Takze jiz malické zmény na-
péti na vstupu zpUisobovaly velké zmény
vystupniho napéti, az do velikosti napa-
jeciho napéti. Vétsi napéti na vystupu pro-
sté byt nemUGze.

Kdyz se rezistor ve zpétné vazbé vy-
necha, muzeme velikost R2 uvazovat
jako by byla nekonec¢né velka, a tak i ze-
sileni by bylo jakoby nekonec¢né. V praxi
toto zesileni byva radové desetitisice
nebo statisice, prosté tolik, ze i pfi malé
zméneé napéti na vstupu dojde ke zméné
napéti na vystupu skokem do maxima.

1. pokus

Podobné jako v zapojeni linearniho
ohmmetru [1, 2, 3] pfivedeme na jeden
ze vstupl pevné, neménné napéti, bu-
deme mu fikat referencni, neboli vztaz-
né. Toto napéti ziskame z bézného od-
porového délice. Jestlize oba rezistory
budou mit stejnou velikost, bude na kaz-
dém z nich polovi¢ni napéti. Na druhy
vstup také pfivedeme napéti z odporove-
ho délice, jehoz délici pomér mizeme
meénit: pouZzijeme rezistor a trimr. Pouzije-
me trimr s asi dvojnasobnou hodnotou,
nez ma rezistor ve stejné vétvi, abychom
mohli nastavovat vétsi i mensi odpor,
a tudiz mensi nebo vétsi napéti na vstupu.

Na vystup opera¢niho zesilova¢ za-
pojime ,néco”, ¢im mazeme zjistovat ve-
likost vystupniho napéti: méfici pfistroj
(voltmetr), LED s rezistorem v sérii, ma-
lou (takzvanou telefonni) Zzarovicku
12 V/0,05 A, atd. K napajeni pouzijeme
obvykly nesymetricky zdroj, nebo dvé
ploché baterie v sérii, nebo malou 9 V
baterii. Viz obr. 1.

Zkuste otacet trimrem a sledujte stav
vystupu. Pfi ur€itém nastaveni se napéti

§ 4o

Obr. 1
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kulaty teréik & 6 mm s pfivody

valecek @ 9 mm, délka 34, (Sedy, z televizoru)
valecek @ 5 mm, délka 15, okrovy, ruda tecka
valecek @ 5 mm, délka 15, Zluty, ruda tecka
valecek @ 5 mm, délka 20, modry, 2 zelené tecky
valecek @ 5 mm, délka 20, hrasSkovy, modra tecka
valecek @ 5 mm, délka 20, hraskovy, 2 hnédé tecky
skelnéna barika s perlickou @18, délka 40 mm

980 ohmu
55 ohmu

110 ohmu
14 600 ohm
3 000 ohmtl
5 000 ohmi
10 500 ohmu
2 100 ohmt

Tab. 1

na vystupu skokem zméni. To je jenom
princip, ktery se déle vyuzivd v mnoha
modifikacich. ProtoZe se porovnavaji
napéti na vstupech, provadi se porovna-
ni, komparace, fika se tomuto zapojeni
komparator.

+9V

ov

Obr. 2
Cidlo
V praxi mizeme realizovat obvod po-
rovnavajici fixni (pevné, neménné, refe-
renéni) napéti s napétim na odporovém
délici, ktery je tvofen rezistorem a néja-
kou soudastkou, ktera své vlastnosti
méni podle vlivu prostredi, fika se ji ¢Ci-
dlo. V tomto zapojeni to mlze byt napfi-
klad termistor, ktery méni sv(j odpor pfi
zménach teploty, fotorezistor, ktery méni
svllj odpor pfi zménach osvétleni, ¢idlo
vlhkosti, ¢idlo tlaku, nebo i jiné soucast-
ky a obvody.

Termistor

Schematicka znacka termistoru vypa-
da jako znacka rezistoru, ale doplnéna
o znak proménlivosti, podobné jako
u trimru nebo potenciometru, s pismen-
kem t, coz znacéi teplotu. Minus oznacuje,
ze termistor ma zaporny teplotni soucini-
tel, to znamena, Ze pfi ohfati se jeho od-
por zmensuije.

U bézné uzivanych kovl se se zvySu-
jici se teplotou odpor stoupa. Zkuste si
sami zméfit ohmmetrem odpor vliakna ne-
zapojené zarovky 100 W/230 V. A pak si
pro porovnani vypoctéte, jak velky je od-
por Zarovky z jejich parametr(i. Pfi bézné

pokojoveé teploté, nebo i kdyz zarovku vio-
Zite do ledni¢ky, nebo nechéte lezet na
stole na sluni¢ku, béznymi méfidly zad-
né zmény odporu nezjistite. Jeji odpor
se zmeéni az teprve pfi rozzhaveni vlak-
na na teplotu radove tisice stupnu.
Termistor je souc¢astka, ktera ma tep-
lotni strmost mnohem vétsi. Zalezi na
druhu, typu, materialu a provedeni ter-
mistoru. Jeho jmenovity odpor, uvadé-
ny v katalogu, je odpor zméreny pfi ur-
Cité teploté, obvykle pfi jmenovité
teploté 25 °C, nebo pfi urcité, pracovni
teploté, pro kterou je definovan.

2. pokus

Pokud jste nasli soucastku, o které si
myslite, Ze je to termistor, nebo to o ni
vite, zkuste ji pfipojit k ohmmetru a zmé-
fit jeji odpor. Poté se pokuste soucastku
néjak ohrat, napfiklad podrzenim v prs-
tech, pofoukanim, pfiblizenim hrotu pa-
je¢ky (nedotykat se), nebo proudem hor-
kého vzduchu z fénu na vlasy a souasné
sledovat zmény odporu. Ohmmetr s ruc-
kovym méfidlem je pro pokus lep$i, pro-
toZze nazorné vidite zmény odporu podle
pohybu rucky. Rychlost zmény odporu
zavisi i na tepelné kapacité soucastky,
a tak u nékterych typl chvilku trva, nez
se ohreje. Stejné tak i pfi oddaleni zdroje
tepla chvilku svou teplotu podrzi a na-
vrat ke klidové hodnoté je pozvolny a ne
skokem.

O+9V

00V
Obr.3
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25 °C 20 000 ohm

20 °C 25 260 ohm

0°C 66 100 ohma

90 °C (asi) 1640 ohma

120 °C (asi) 660 ohmu

Tab. 2 — Ukazka méreni termistoru
20k NR???

Zasada: ¢im vétsi je hmotnost termis-
toru, tim pomalejsi je odezva na zmény
teploty, a naopak.

Perlickovy termistor, jehoz jadrem je
malic¢ka perlicka velikosti makového zrn-
ka, ma velmi rychlou odezvu na zmény
teplot, hodi se napfiklad jako €idlo pro
méfeni teplot.

Ty€inkovy termistor, ktery ma tvar va-
le¢ku podobné jako bézny rezistor, je vy-
borny pro snimani teploty napfiklad chla-
di¢e koncového stupné, teploty termostatu
udrzujiciho stalou teplotu, napfiklad krys-
talu pfesného oscilatoru, nebo pro sni-
mani teploty oleje nebo teploty v obilnim
sile, nebo jiného prostfedi.

Najdete rGzné typy a tvar(: pro mon-
taz pfimo na kovovou plochu, jejiz teplo-
tu mé snimat, polstarkové typy s tvarem
podobnym keramickému kondenzatoru,
kulaté krouzky, malé kosti¢ky pro povr-
chovou montaz na desky plosnych spo-
ji— SMD, valecky, sklenéné bariky s per-
lickou uprostfed, ve tvaru diod, apod.

U oznaceni v katalogu najdeme zkrat-
ku NTC nebo PTC. Pod zkratkou NTC je
termistor se zapornym teplotnim sougcini-
telem (Negative Resistivity/Temperature
Coefficient), PTC je oznaceni pro termis-
tory s kladnym (Positive) teplotnim souci-
nitelem. Vyrabéji a pouzivaji se oba typy.

Termistor se zapornym teplotnim sou-
Cinitelem pfi zahfati svdj odpor zmensuije,
a naopak. V nékterych schématech v lite-
ratufe také najdete jako teplotni Cidlo
pouzity tranzistor, diodu, nebo dokonce
kapacitni diodu a i dal$i soucastky, které
své vlastnosti méni vlivem zmén teploty.

Kromé jmenovitého odporu a rozme-
r0 také v katalogu najdete doporué¢enou
hodnotu proudu. Pfi vétSim protékajicim
proudu se termistor sam ohfiva a pokud
je pouzit pro snimani, nebo dokonce mé-
feni teploty, je timto proudem ovlivnéna.

Na termistoru obvykle jeho hodnotu
nenajdete, da se najit v katalogu nebo

O+9V
R1 Ran
5k6 5k62\7
- 3
3
B
R_tt p1 (4 560R
3ka { |10k LED Y
ooV

Obr. 4
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katalogovém listu, nebo prosté termistor
zméfite pfi bézné pokojové teploté, pfi
které ho zfejmé stejné budete pouzivat.
Z rGznych zafizeni jsme vyletovali
a zméfili rizné termistory, viz tabulka. To-
téz asi udélate vy, prosté zméfite, pfipad-
né pouzijete a zapojeni upravite, nebo
koupite pfesné pozadovany typ.

3. pokus

ZKkuste si zméfit termistor v nékolika
typickych bodech, které Ize snadno do-
sahnout. Zméfte odpor termistoru pfi béz-
né pokojové teploté (tu mlOzete zméfrit
béznym pokojovym teplomérem), po
ohFati podrzenim v prstech, po vychlaze-
ni termistoru v chladni¢ce na teplotu bliz-
kou nule (teplotu v jednotlivych oddilech
chladni¢ky si sami zjistéte z technické
dokumentace k chladni¢ce, nebo ji zméf-
te), pfipadné odpor pfi teploté tajiciho ledu
(tu mdzete vidét na vlastni o¢i — plovouci
led ve vodé) nebo viozeni do hrnecku
s pravé prevarenou vodou (teplota niz&i
nez 100 °C), (viz ukazka v tab. 2). Nevkla-
dejte termistor do rychlovarné konvice!!

6

[e] [7] [e] [5]

D

L] B B [

POHLED SHORA
(TOP UIEW)

Obr.5

Pozor na opareni! Kdo si rad hraje, mize
termistor zamrazit do ledu v mraznicce.
Jestlize mate moznost méfit plynule na-
pfiklad po 10 °C, mlzZete hodnoty vynést
do grafu, ale nam jde spi$ o poznani prin-
cipu termistoru a komparatoru.

Zkuste si také méfit odpor termistoru
ohmmetrem v ru¢kovém univerzalnim
meéfidle i v digitalnim multimetru. Rozdily
jsou nejen v presnosti ¢teni namérené
hodnoty, ale i v méficim proudu tekou-
cim méfenym odporem.

4. pokus

Zapojime si pouze odporovy déli¢ tvo-
feny rezistorem a termistorem, pfipojeny
na napéti napfiklad 9 V jako v néasleduiji-
cim pokusu. Méfime napéti uprostied dé-
liCe, tedy pfimo na termistoru. Termistor
ohfivame nebo nechame ochlazovat, sle-
dujeme zmény napéti: pfi ohrati se odpor
termistoru sniZuje a napéti na termistoru
klesa. PouZzijte termistor s odporem fado-
vé kiloohmy. V naSem ilustrativnim pfikla-
du jsme pouzili termistor s odporem pfi
pokojové teploté asi 3000 Q. Rezistor 5k6.
VSimnéte si, Zze déli¢ neni soumérny. Ve
schématech v literatufe také ne, tak to na-
podobime. Nase naméfené napéti bylo

(¢ 13
-
(']

name

3,15V, ale v pribéhu pokusu vlivem tepla
ze stolni lampicky a prdvanu od okna cou-
ralo asi od 3,2 V az asi do 2,95 V. Cisté
teoreticky si toto napéti mizete vypoditat,
my budeme prakticky méfit. Termistor bu-
deme opét zahfivat nebo ochlazovat
a sledovat rozsah zmény napéti.

5. pokus

Termistor zapojime do dolni vétve od-
porového déli¢e v neinvertujicim (-) vstu-
pu operacniho zesilovace. Odporovy dé-
li¢ v invertujicim (+) vstupu by mél alespon
pfiblizné kopirovat hodnoty délice s ter-
mistorem, prfesné nastaveni a vyvazeni
provedeme trimrem. Pfitom sledujeme
stav na vystupu komparatoru. Poté termis-
tor ohfejeme na néjakou teplotu, kterou
se nam podafi realizovat, napfiklad ohfat
termistor ruku, pfitisknout ho k hrni¢ku
s horkym Cajem, pfiblizit pajecku, zatim
vSe jenom pokusné. A ted zkuste nasta-
vit vystup tak, aby LED svitila, nebo relé
v obvodu sepnulo, svitila zarovic¢ka, zatim
vSe proti zemi. Pfi ochlazeni termistoru na
pokojovou teplotu by pfi poklesu na urci-
tou hodnotu mél vystup zménit svij stav
skokem, tedy ne plynule, jak to bylo v za-
pojeni linearniho ohmmetru nebo u stabi-
lizovaného zdroje.

6. pokus

Vy budete méfit to, co mate, nas pfi-
klad je pouze ilustrativni. Misto zkusmého
nastavovani trimru tak, aby LED svitila
nebo zhasla, si zméfime napéti na vstu-
pu, na kterém je pfipojen termistor. Poté
budeme méfit napéti na druhém vstupu.
Trimrem nastavime toto napéti pfiblizné
na podobnou hodnotu. A nyni zkousime
nastavit o tro8iCku mensi nebo vétsi na-
péti. LED se nam rozsveéci a zhasina.

7. pokus

Termistor ohfejeme a zméfime na
ném napéti. Poté trimrem toto napéti na-

O+3V
R1|j Ref]
7
5k6 k6,
6
3
+ R3
L+ L7 560R X
Rt Pt
-t
3ke 10k LED1 [
4 o
Obr. 6



Zaciname

stavime i na druhém vstupu. Mezitim ter-
mistor ochladl a LED zhasla. Obvod tedy
mame nastaven pro sepnuti pfi pfedchozi
teploté. Opét méfime napéti na termisto-
ru a zahfivame ho. Kdyz vlivem ohrati
termistoru jeho odpor klesne a napéti kles-

mace. Soucastek je tolik a dalsi pfibyva-
ji, ze duSevni hygiena, a k tomu patfi
i zapominani nepotfebnych informaci, je
velmi dilezita. A uméni najit si potfebné
informace, az kdyz jsou zapotrebi.

[2] Radio plus KTE 4/2002 MS 61. &ast
Linearni ohmmetr, str. 27,28

[3] Radio plus KTE 6/2002 MS 62. &ast Jina
verze linearniho ohmmetru, str. 27, 28

[4] Radio plus KTE 10/2001 MS 55. &ast
Relé, str. 30,31,

ne az na velikost nastavenou na druhém Slovnicek: [5] Radio plus KTE 11/2001 MS 56. &ast
vstupu, LED se rozsuviti. temperature teplota Pouziti relé, str. 30,31,
8. pokus ambient temperature okolni teplota 6] AR 10/1973, Sluka, Z.: Zapojeni s ope-
- resistor rezistor racnimi zesilovadi, str. 386, 387

Zkuste si realizovat jednoduchy tep-  thermistor termistor [7] http://www.belza.cz — regulace otacek
lotni spina¢ s vystupem na relé. Vhodné  sensor ¢idlo (angl) PC ventilatoru
relé jiz umite vybrat a pouzit. Pouzijte =~ Fuhler (m) ¢idlo (ném) [8] http:/Avww.thermometrics.com — méfeni
operacni zesilovag, ktery jsme pouzili  czujnik cidlo (pl) teplot
k pfedchozim pokusiim, a podle toho si  comparator, Komparator, [9] http://cd-amper.cz/firmy/p/pmec — Ees-
do svého schématu dopliite &isla nozi- comparateur komparator ky vyrobce termistord
¢ek. Samozrejmé, Ze si je nepamatujete. Fi Avani Siite i
Naucte se hI(Jadat v katjalogS, nalezjené Prameny: P yvhledavani na webu pouzite jako

o . . klicové nejen termistor, ale i thermistor.
[1] Radio plus KTE 2/2002 MS 59. ¢ast

Zakladni zapojeni s OZ str.28, 29

udaje pouzit a zase znovu zapomenout
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GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic
telefon fax
® Velkoobchod PRAHA: +420 224 812 606 +420 222 321 194 |
Prodejna PRAHA: +420 224 816 491 +420 224 816 052
Zasilkova sluzba CR: +420 224 816 491 +420 224 816 052
' Velkoobchod a prodejna BRNO: +420 545 213 131 +420 545 213 131

Velkoobchod a prodejna OSTRAVA:

Servisni stfedisko CR:

Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA
Zasilkova sluzba SR:

Velkoobchod a prodejna SKALICA SR:

+420 596 626 509
+420 224 816 051

+420 596 626 519
+420 224 816 052

SPOL.
SR.O.

ELECTRONI

Internet:
www.gme.cz | gm@gme.cz

+421 2 55 96 00 02 +421 2 559 60 120
+421 2 55 96 00 02 +421 2 559 60 120
+421 34 664 68 18 +421 34 664 68 58

CR: +420 ...
SR: +421 ...

POZOR! POZOR! POZOR!

Obnoveni provozu malobchodu v Praze na Sokolovské 32.
Obnoveni provozu velkoobchodu v Praze Karliné,
novy tel. (GSM): +420 606 268 320; +420 603 468 343, +420 603 845 297
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Spinany zdroj MW1208SZ )

Objednejte si nds

nabidkovy katalog
na CD

Technické niho napdjeni, ale hlavné je kvalitni a na sv(j

parametry vykon 1 velice lehky. Prvni, ¢im prekvapi, | V@ fOrmdata PDE

napajeni: jsou nepochybné jeho parametry. Vystupni —

A,

MW1208SZ je spinany zdroj s elegantnim
a modernim designem. Jeho vykon je dosta-
Cujici pro vétsinu pfistroju s moznosti exter-

Novinka

100-230 V/50-60 Hz
vystupni napéti:
3V/1,6A 45V/16A
6VM15A 75V12A
9V/1A 12V/0,8A

napéti Ize regulovat Sestipolohovym pfepi- - _;:-'
nac¢em. Kompatibilita konektorl s pfistroji je |
zaru€ena jednoduchym vyménnym systé-
mem s moznosti zmény polarity napéti. Ba-
leni obsahuije ,klicek” pro oto¢ny prepinaé na-

konektory: péti. Zdroj mize velice dobfe poslouzit jak

JACK 2,5a 3,5 doma, tak na cestach pro napajeni radii,

R, i napéjeci 3,5 x 1,35, walkmant, discmant a MP3 prehravaci atd.

e" 50x2,1,55x%x1,5 Pro svuj vykon ho Ize pouzit pro napajeni
a55x2,5V digitalnich fotoaparatu.

GM Electronic

GM Electronic GM Electronic GM Electronic
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V minulém dile jsme si popsali dtilezité parametry, které je nutné pfi vybéru projektora brat v ivahu

a nyni se jiz zacneme vénovat konkrétnim hodnotam.

Rozliseni projektort byva provadéno
pomoci laikovi nic nefikajicich zkratek
zdanlivé pfipominajicich staré oznaco-
vani poc¢itacovych monitord. Vzhledem ke
skutecnosti, ze projektory byvaji pouzi-
vany prfedevsim ve spojeni s pocitacem,
byly hodnoty rozlieni zvoleny podle
bézného rozliSenipoc¢itacovych monito-
rd To také uzivateli umoziuje snadné
pfizpusobeni prezentace moznostem
projektoru:

Oznaceni rozliSeni
VGA 640 x 480
SVGA 800 x 600
XGA 1024 x 768
SXGA 1280 x 1024
UXGA 1600 x 1200
Nejcastéji pouzivana rozliSeni
jsou XGA a SVGA:

XGA je ve svété nejrozSifenéjSim . Je
kace, pro prezentaci grafickych modul(,
obrazk( apod. Ma vétsi tendenci rastu,
ponévadz skyta preci jen vétsi spektrum
moznosti. BEhem dvou let by mélo piné
nahradit SVGA rozliSeni, které by mélo
ustoupit do pozadi stejné jako nyni VGA
rozliseni.

SVGA se pouziva pro klasické apli-
kace Windows, Office, pro prezentace
v8eho druhu, pro znazorfiovani textu
apod. Kromé toho je z ekonomickych
i kvality, Data video projektory jsou nej-
Castéji pofizovany Skolami vSech stup-
na, spoleénostmi vyuzivajici aplikace
s nenaro¢nou grafikou atd.

Podle zplsobu pouziti 1ze
projektory rozdélit do tFi skupin:

Mobilni (pfenosné) — vhodné jak do
malych tak i do vétSich mistnosti. Pfe-
vazneé technologie LCD a DLP s vykony
pohybujicimi se na rozhrani 1500—-
3000 Im.

Ultra lehké, osobni — uréené k pre-
zentaci v malych mistnostech pro ome-
zeny pocet divakl. Technologie v nich
pouzita je prevazné typu LCD ¢&i DLP.
Jejich vykon se pohybuje okolo 1000 Im

Konferenéni — vétSinou uréené pro
saly, veletrhy a vystavy. PouZité jsou vSech-
ny tfi technologie tj. LCD, DLP a CRT. Je-
jich vykon je v rozmezi cca 2400 Im a vice.

Pfenosné pfistroje vynikaji zejména
malymi rozméry a nizkou hmotnosti (do
5 kg). To z nich €ini idedlni spole¢niky na
sluzebni cestu kazdého lektora ¢i mana-
zera. Casto byvaji dodavany véetné
transportnich brasen ¢i kufrd. Konferenc-
ni modely jsou robustnéjsi konstrukce
vynikajici vét§im mnoZstvim vstupt, vy-
ménnou, motoricky ovladanou optikou
a vysokym svételnym vykonem. Byvaji
umistény pod stropem nebo jako soucast
zadni projekce.

Pouzivané technologie
Technologie LCD

Prodolt e sk

SR Epe b
Safmy o proesalryeh Feonohs

srodda

Princip technologie LCD

LCD projektory — tvofi jednozna¢né
nejveétsi z uvedenych kategorii a patfi
mezi nejrozSifenégjsi na trhu, prfedevsim
diky své nizké cené. Nejdrive se vyskytly
pfistroje s jednim LCD panelem. Ty jsou
pouze zdokonalenou verzi prezentace
pomoci zpétného projektoru a LCD ra-
mecku, Tedy se jedna o jednoduché pod-
sviceni aktivniho TFT zobrazovace. Vy-
sledny obraz vytvofeny samotnym TFT
je optickou soustavou vyzarovan a jeli-
koz je veSkeré svétlo smérovano pouze
na LCD panel, dosahuji lepSiho (2—-3x)
svételného toku.

NejnovéjSim trendem je pouzivani tzv.
polysilikonovych zobrazovacu (P-Si),
jimz dostacuje i uhlopfi¢ka pouhych 0,9"
(cca 2,3 cm). Princip tvorby UpIného ob-
razu je u nich o néco slozitéjsi, protoze
se skladaji ze tfi diléich obraz( tvofenych

technologie

zakladnimi barevnymi slozkami (RGB).
Jednotlivé barvy jsou nejprve zpracova-
ny polysilikonovymi LCD zobrazovadi
a nasledné smichany soustavou spekt-
ralné propustnych hranoll v celistvy ob-
raz. Vyznamnou inovaci bylo predsazeni
matic s miniaturnimi ¢ockami tésné pred
LCD panel, které zuzi paprsek tak, aby
prochazel jen tou plochou LCD pixelu,
ktera je schopna ho propustit. Vysledny
obraz se poté pomoci projekéniho ob-
jektivu zobrazi na pozadované ploSe.
Pouzita technologie umoznuje zajemci
Siroky vybér zafizeni dle konkrétnich po-
tfeb co do rozliSeni i jasu.

V soucasné dobé se témér vyhrad-
né pouzivaji systémy s tfemi polysiliko-
novymi LCD panely. Vyhodou je zejmé-
na kvalitni barevné podani, vysoky
svételny tok a malé rozméry pfistroja.
Nejcastéji se mizeme setkat s projek-
tory s rozliSenim SVGA (800 x 600), XGA
(1024 x 768) u nejnovéjSich pfistroja
SXGA (1280 x 1024).

Technologie DLP

DLP projektory
— také DMD pouzi-
vaji na rozdil od
LCD projektort od-
razného principu
(tzv. reflexni techno-
logie). Jako zobra-
zovaci element zde
slouzi €ip s velkym mnozZstvim elektro-
staticky vychylovanych zrcatek. Oproti
LCD principu poskytuje DLP méné vidi-
telnou strukturu obrazu.

Dosavadni ,transmisni“ technologie
(LCD) vyuzivaly soucastek, které ovliv-

Detail elektrostaticky
vychylovanych zrcatek
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technologie

projekeni
ob;ekh'.r
DLP
chip @

barevny kotoud Q Lampa
Princip DLP technologie

novaly prochazejici svétlo a byly tak
omezeny velikosti propustné plochy jed-
notlivych pixell. DLP technologie tato
omezeni pfekonaly, navic jsou schopny
odrazet svétlo na vice nez 90 % plochy
jednotlivych obrazovych bod, a tim po-
tlaCuji bodovou strukturu charakteristic-
kou pro LCD projektory. DLP projektory
jsou vyrabény ve dvou variantach - s jed-
nim nebo tfemi DMD ¢ipy. Zatimco ,jed-
nocCipové“ DLP projektory vyuZzivaji rotuji-
ciho barevného filtru, aby postupné
vytvofily na projekéni ploSe obraz ze
vSech tfi barevnych slozek (R, G, B), u tfi-
Sipovych” modell se obraz pro jednotlivé
barevné slozky vytvafi na tfech DMD ¢i-
pech zvlast a je slozen na optickych hra-
nolech obdobné jako je tomu u LCD pro-
jektor se tfemi zobrazovadi. Postupné
vytvoreny Cerveny, zeleny a modry obraz
si lidské oko diky své setrvacnosti slozi
a vnima jako barevny. Mezi ,jednocCipovy-
mi“ projektory nalezneme dnes vlbec
nejmensi a nejleh¢i datové projektory na
trhu. , Tri¢ipové” DLP projektory jsou dnes
vrcholem projekéni techniky. Jednd se
0 pomérné rozmeérné projektory se sviti-
vosti i vice nez 10000 ANSI Im. Komer¢-
né pouzivané jsou diky cené pouze jed-
nocipové pfistroje.
Technologie CRT

CRT projektory (CRT -Cathod Ray
Tube -katodova obrazovka) — jsou vyvo-
jové nejstarsim typem projektorl a jsou
nejdéle pouzivanymi pfistroji pro velko-
plo$né zobrazovani. Jako zdroje svétla
je pouzito tfi katodovych trubic (obrazo-
vek), kazda s barevnym filtrem — R, G, B
a vlastni optikou. Vysledny obraz se pro-
mita na projekéni plochu, kde také do-
chazi k vyslednému skladani barev. Tyto

projektory jsou tedy tfiobjektivove a je zde
nutno pro konkrétni velikost obrazu
a vzdalenost od platna nastavit konver-
genci obrazu. Proto se pouzivaji vyhrad-
né pro trvalé instalace. Diky nestrukturo-
vanému obrazu umoznuji zobrazit
Jlibovolné“ rozliseni bez jakékoli degra-
dace (podobnost s monitorem). Omeze-
né moznosti zhaveni obrazovek vytvare-
ji svételny tok kolem 300 ANSI lumen.

Mezi jejich tradiéni vyhody patfi vyso-
ka spolehlivost a moznost dlouhodobé-
ho nebo trvalého provozu. Nicméné pro
nasazeni ve vétsiné béznych aplikaci jiz
byly pfekonény jinymi technologiemi
(LCD, DLP) a dnes nachazi misto prede-
v§im ve specialnich aplikacich. Setkame
se s nimi tedy v dispecincich, kde oceriu-
ji jejich vysoké rozliSeni a moznost dlou-
hodobého provozu, ¢i v trenazérech, kde
je potfeba zobrazovat na valcovou nebo
kulovitou projekéni plochu a navazovat
obrazy ze dvou a vice sousednich pro-
jektor(i. Oblibené jsou — mj. pro vysokou
kvalitu reprodukce barev a schopnost
pracovat i v praSném prostfedi — také
v zdbavnim priimyslu (videokluby, disko-
téky, domaci kina atd.)

ILA projektory — kombinuji CRT prin-
cip s LCD zrcadlem a silnym svételnym
zdrojem. Tekuty LCD krystal zde funguje
jako ,fizené zrcadlo“. V klidovém stavu je
vybojkou vyzarené svétlo odrazeno. Jest-
lize pfivedeme na projekéni obrazovku
signal, elektronovy paprsek zméni optic-
ké poméry v tekutém krystalu, coz ma za
nasledek zménu polarizace v tomto mis-
té odrazeného svétla. Tato ¢ast svétla se
jiz na vystupu optické soustavy neobjevi.
Pro vznik barevného obrazu je pak sa-
mozrejmeé zapotiebi tfech soustay, z nichz
kazda zpracovava jednu ze zakladnich
barev (Cervena, zelena, modra). ILA pro-
jektory si zachovavaji vSechny vyhody
CRT, navic v8ak nabizeji svételny tok az

Zobrazovaci jednotka D-ILA

10000 ANSI lumen. Jsou tedy variantou
pro velka auditoria, velmi osvétlené séaly
a venkovni aplikace. ILA — technika byla
vyvinuta firmou Hughes-JVC a je pouzi-
vana jiz mnoho let.

D-ILA projektory —nova reflexni tech-
nologie (Direct Image light Amplifier), kte-
r4 po desetileté vyzkumné praci vedla
k velkému uspéchu, pfinasi spole¢né
vyhody LCD a ILA techniky v jednom Cipu.
Misto katodového paprsku je zde pouzi-
ta zadni strana Cipu. Optické vlastnosti
jednotlivych pixell, jedna se tedy o dis-
krétni (pixelovou) technologii, jsou ovliv-
novany pomoci CMOS tranzistor(. Od
Cipu je odrazeno cca 93 % svétla.V teplo
se tedy méni pouze 7 % dopadajici ener-
gie, coz je v porovnani s 50 % u LCD
technologie téméf zanedbatelnd hodno-
ta. V porovnani s LCD nabizi také mno-
hem kvalitnéjsi barevné podani. Princip
vyuziti polarizovaného svétla je podobny
jako u ILA technologie.

LCD

Priblizné srovnani technologii LCD,
DLP a D-ILA
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soutéz

“Novd souls¥ Rédia plus = KTE

Ve snaze nabizet nasim é¢tenarlim pokud mozno stale néco nového, pfisli jsme s myslenkou pravidelnych kratkodobych
soutézi. Vedle pravidelné dlouhodobé soutéze konstruktéri to tak jiz bude druha moznost, jak nasim prostiednictvim néco

vyhrat.

Pravidla soutéze:

V kazdém cisle Radia plus naleznete
otazku na kterou budeme chtit znat od-
povéd. Forma soutéZe se vSak mulze
a také bude ¢islo od ¢&isla ménit. Nékdy
nam tedy postaci prosta odpovéd na
otazku, ale jindy budete muset pouzit kal-
kulacku a spocitat néjakou hodnotu, i
urcit tfeba chybu v zapojeni.

Jedna se o soutéz kratkodobou, ktera
bude probihat v rozmezi mezi vydanim
dvou Cisel. Pfestoze Casopis je mésicnik,
na odpovéd budete mit nanejvyse ftfi tyd-
ny (zhruba tyden totiz trva tiskarné vydani
Gasopisu). Proto bude u kazdé otazky téz
uvedeno datum, do kterého nam odpo-
véd musi pfijit.

Odpovédi jsou pfijimany vyhradné
v pisemné podobg, pficemz jeji forma (e-
mail nebo dopis) bude s kazdou otazkou
specifikovana. Tim chceme dat stejnou
moznost na véasnou odpovéd'i ¢tenarim,
ktefi nemaji pfistup k internetu a na dru-
hou stranu neomezovat ty, kdoz papir jiz
neznaji.

Vyhrava ten, ktery svoji Uplnou sprav-
nou odpovéd doda nejdfive. Protoze Vase
rychlost sama o sobé nemusi u ,papiro-
vych“ odpovédi stadit, budou Vase odpo-

védi vyhodnocovany podle data na razit-
ku odesilaci posty. pro zajisténi naprosté
objektivity nemUiZeme pfijmout odpovédi
dodané osobné nebo do nasi schranky.
V pfipadé, ze se sejde vice spravnych
odpoveédi odeslanych v jeden den, bude
pfi vyhodnocovani pfrihlédnuto také
k Uplnosti odpovédi a k jejimu zdlvodné-
ni. Neni tedy radno zdtvodnéni i postup,
jakym jste k vysledku dospéli opomijet.
Kdyby se néjakou nahodou stalo, ze by
doSly podobné kvalitni odpovédi odesla-
né v jeden den, bude pfihlédnuto k véku
vitéze (starsi jisté prominou, Ze radéji pod-
pofime mladé zacinajici amatéry).

Ze soutéZe jsou pochopitelné pfedem
vylouéeni vSichni pracovnici a externi
spolupracovnici redakce, jakoz i jejich
pfibuzni. Ze soutéze mohou byt ve vyji-
mecnych pfipadech vylouceni i dalSi oso-
by a v takovém pfipadé bude toto ome-
zeni uvedeno pfi vyhlaSeni soutéze.

Do odpovédi je nutné uvést Vase celé
jméno a pfijmeni a zplsob pfipadného
pfevzeti ceny (adresa, telefonni ¢islo,
email, pomoci kterych Vas mizeme
kontaktovat). Zacinajici amatéfi mohou
uvést téz svij vék, k némuz ma byt pfi
vyhodnoceni soutéze pfihlédnuto.

Vérime, Ze se do nasi nové soutéze
zapojite a pfipadné nam muzete zaslat
i nékteré naméty na soutézni otazky.

Soutézni otazka pro ¢. 11/02:

Vypoctéte hodnotu rezistoru R1 pro
proud If = 10 mA, dosadte za ni realnou
soucCastku z fady E24 a spocitejte jaky
proud bude poté diodou protékat, je-li
Ucc=9,3V,Uf=1,7VaUce0,27 V.

Tatou soutéz je urCena pouze tém,
kdoz si rozumi s papirem, nebot vyhod-
nocovany budou pouze odpovédi zasla-
né postou na adresu Radio plus-KTE,
Karlinské namésti 6, 186 00 Praha 8 a to
nejpozdéji do 19. 11. 2002. Cenou pro
vitéze je v tomto pfipadé kniha Pfehled
diskrétnich polovodi¢ovych soucastek
TESLA z nakladatelstvi BEN technicka li-
teratura.

+Ucc

TUN

Pfehled diskréinich polovodic¢ovych souédsiek TESLA

tranzistory, diody, tyristory, triaky, diaky, displeje, optocleny

rozsah 184 stran A4

autor Kubica Libor

vazba brozovana V2

vydal BEN - technicka literatura
vydani 1.

vydano 14.3. 2002

ISBN 80-7300-021-0

EAN 9788073000615

obj. ¢islo 180044 — Skladem

cena 299,00 K¢ (v€etné 5 % DPH)

Rozdéleni knihy: Obsah, podrobny obsah, rejstfik vSech typl vyskytujicich se v
knize (Tesla a RVHP, analogy, nejbéznéjsi zahrani¢ni typy), samostatny rejstfik
typt dovazenych z RVHP, systém znacéeni soucastek TESLA a zahrani¢nich typu,
par slov ke knize, literatura (katalogy), internetové adresy (sou¢astkové obchodni
domy, vyrobci, vyhledavaci a informacni servery), vlastni prehled, vysvétlivky.

Oddily soucastek: Kfemikové bipolarni tranzistory, Unipolarni tranzistory, Germani-
ové tranzistory, Kfemikové diody, Germaniové diody, Tyristory, Triaky, Diaky, LED,

Fotocitlivé prvky, Displeje, Optocleny.

Informace v kazdém oddilu: Elektrické parametry soucastek, nacrtky pouzder se
zapojenim vyvodU, analogické typy, technické vykresy pouzder, nejbéznéjsi zahra-

niéni soucastky.
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pFedstavujeme

~ Novépublikace vydavatelstviBEN
USB - méfeni, fizeni a regulace pomoci sbérice USE

Tato kniha zpfistupriuje USB i pro poloprofesiondlni aplikace. Nabizi jednodu-
— ché metody pfistupu a G€innou podporu a ulehéuje tak ¢tenarlim prvni prakticky

[ [_;) kontakt s USB. Krok za krokem jsou Ctenafi seznamovani s vyvojem hardwaru
l." a softwaru vhodného pro USB.
[ 7, Néktefi vyrobci integrovanych obvodl pro USB podporuji vyvoj prostiednictvim

vyvojovych kitd a mnoha pfiklad( aplikaci zvefejnénymi na Internetu. Umoznuji
; prvni kontakt s touto latkou a podporuji vlastni vyvoj. Tato kniha se opira o materialy
Méreni, Fizeni 4 regulace, vyrobcl a ukazuje, jak je mozno vyvijet zafizeni USB po malych krocich. Na kon-
pomoci Sbernicellss, krétnich pfikladech je uvedena prace s mikrofadi¢i. Soucasné jsou polozeny
i nezbytné zaklady programovani na strané PC. Jako programovaci jazyky jsou

pouzivany Visual Basic a Delphi.
Z obsahu: 1. Nez za¢nete s USB, 2. Zaklady USB, 3. Standardni zafizeni USB,
4. Napéjeni z kabelu USB, 5. Radi¢ USB CY7C63000, 6. Univerzalni rozhrani USB,
7. Ovladag, 8. Méfeni a experimenty, 9. Radi&¢ USB AN2131, 10. Rychlé rozhrani
} USB, 11. AD pfevodnik MAX186, 12. Sbérnice 12C, 13. Hromadny pfenos dat (bulk

transfer), 14. Dodatky, Literatura, Adresy, Rejstfik.

y | = =) Doprovodny CD ROM obsahuje aplikani programy pro méreni, fizeni a regula-
& e <) ci, potfebné ovladace pro vyvojovou praci, zdrojové texty program(, dale informa-
ce o soucastkach USB a stru¢ny popis moduld CompuLAB-USB a Serai8/12-USB.

Borkhard Kainka

REN

= pe A4 glakironllc Zaklady USB a standardni zafizeni USB
Napajeni z USB
rozsah: 248 stran B5 + CD ROM  \jikrofadice CY7C63001 a AN2131

sycti%rl.: géﬁrlatfcr}frﬁgl](galiteratura P0|.'ty, AP RFeVOdm’k,y a sbérnice fC L., ; .
datum vydani:  zafi 2002 Univerzalni rozhrani USB pro méfeni, fizeni a regulaci
ISBN: 80-7300-073-3 Vyvoj softwaru v programovacich jazycich Visual Basic a Delphi
EAN: 9788073000738 Ziskavani a zobrazovani naméfenych dat
R’Abc':e_d”ac' cislo: ;g;u? Pouziti hotového softwaru z oboru méfeni, Fizeni a regulace k USB
’ ¢ Rozhrani USB s analogovymi a digitalnimi vstupy a vystupy
Soucastky, obvodova technika, technika méreni
Software pro PC a mikrofadi¢e USB
<ECHNICIEN Na CD-ROM:
LITERATURR Aplikaéni programy pro méfeni, fizeni a regulaci
= Informace o soucastkach USB
l“ Zdrojové texty programd

Od zavedeni Windows 98 se stala univerzalni sériova sbérnice USB nejduleZitéjSim portem kazdého moderniho PC. Jeho
zavedenim byla odstranéna fada nevyhod velkého poctu dfivéjSich portd.

Co je pro bézného uzivatele PC ulehéenim, to se muze stat pro nadseného amatéra a pro mnohé vyvojare problémem. Na
prvni pohled se totiz zda, jako by sbérnice USB nebyla vhodna pro vlastni vyvoj hardwaru. Velmi jednoducha rozhrani, jaka bylo
mozno postavit pro sériovy port, u USB neexistuji. Nova sbérnice je slozitéjSi a nakladnéjSi. Kazdé zafizeni USB potfebuje
nejméné jeden mikrofadi¢ s jadrem USB.

Pro méfici pfistroje a rozhrani v laboratornich aplikacich byl doposud rozsahle pouzivan port RS232. Pfechod na USB
s sebou pfinasi vyhody, ale i urcité potize.

Univerzalni sériova sbérnice (USB) ulehuje obecné praci uzivateli. USB ma predevsim vétsi Sifku pasma nez sériovy port
RS232. Ve verzi USB 1.1 existuji pomala (low-speed) zafizeni s pfenosovou rychlosti 1,5 MB/s a rychla zafizeni (full-speed)
s rychlosti 12 MB/s. | ta nizsi z obou pfenosovych rychlosti mnohonasobné prekracuje moznosti sériového portu. Pfi porovnani
obou portu je vSak tfeba brat v Uvahu i to, Ze jedno zafizeni si nikdy nemUze narokovat celou Sitku pasma.

Doposud se Casto stavalo, ze vSechny porty PC byly obsazeny. Sbérnice USB pfinasi tu vyhodu, Ze pfi pfipojeni pfidavného
rozdélovace sbérnice (hub) jsou k dispozici tfi nové porty. Celkem je mozno na USB pfipojit az 127 zafizeni. Jestlize se tedy ma
existujici meéfici systém rozsifit o nékolik kanald, je to u USB principialné mozné.

Sbérnice USB souc¢asné dodava i napajeci napéti pro mensi zafizeni. Je mozno bez problému odebirat az 100 mA. Typické
laboratorni aplikace Casto vystaci s mnohem mensim proudem. Skuteénost, Ze pro kazdé zafizeni neni nutny napajeci kabel
navic, pomaha prekonavat problém zméti kabell (,kabelového salatu®).

Zafizeni na USB je mozno v principu pfipojovat a odpojovat za provozu. Operaéni systém automaticky zavede potfebny
ovladag. Aplikace v této knize byly testovany jen pod Windows 98.

Nevyhodou pro amatérského uzivatele je velka slozitost USB. Jednoducha zafizeni jako u RS232 zde nejsou mozna. Systém
USB ma pfinejmensim jeden fadi¢ schopny pracovat s USB, vybaveny rozsahlym programem. Na strané PC je nutny ovladac.
Ani psani ovladace neni jednoduché.
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V této lekci mini Skoly programovani
PIC se pokusim popsat postup pfi tvo-
feni programu. Bude se jednat samo-
zfejmé o program pro Chipona 1. Ne-
cham se trochu inspirovat e-mailem
jednoho ¢tenarfe a vytvofim program,
ktery bude nahrazovat hraci kostku. Po-
¢itam, ze celé fada z vas urcité jiz
v minulosti hraci kostku v elektronické
podobé vyrabéla a dovede si vybavit
rozpisku soucastek pouze pro tento spe-
cialni obvod. Ti z vas, ktefi jeSté vahaiji,
zda si maji Chipona 1 sestrojit, at berou
tento programek jako dGkaz o univer-
zalnosti tohoto zafizeni. Vlastni program
hraci kostky je pomérné jednoduchy
a kratky, takze se pfimo idealné hodi pro
nazorny vyklad kucharky vyroby progra-
mu. Bude zde také pouzito nékolik
osvédcenych rutin pro Chipona 1, se
kterymi se jiz pravidelny ¢tenar sezna-
mil. Tyto rutiny nebudu podrobné popi-
sovat, nebot jsem tak jiz u€inil ve star-
Sich lekcich a navic prfedpokladam, ze
je peclivy ¢tenaf ma ulozeny ve své
knihovné. Kdyz mluvim o knihovné ne-
boli databazi rutin, mam na mysli zdro-
jovy text ulozeny ve formatu *.asm
v pfihodné pojmenovaném adresafi.
Zalezi na kazdém z nas, jaky systém si
pro uschovu rutin vytvofi. Ja osobné
mam v dokumentu nejprve popis a za-
pis nazvu uzivatelskych registra pfi-
slusné rutiny, potom nasleduje vlastni
asembler. V jednom dokumentu mam
pochopitelné uschovano rutin vice. Je
ale dllezité, z divodu poradku, jednot-
livé rutiny od sebe srozumitelné oddélit.
Také je dobré, uz kvlli pfehledu, pofidit
si tiskovy vypis takové knihovny. Prace
s knihovnou pak vypada tak, ze mam
soucastné otevieny vytvafeny doku-
ment i knihovnu rutin. Programové ruti-
ny, které budu ve svém programu potre-
bovat si jednodu$e z dokumentu
knihovny zkopiruji (pfikaz COPY) do
schranky a pak je vlozim (pfikaz PAS-
TE) do vytvafeného programu. Mam-li
zkopirovany potrebné rutiny a podpro-
gramy, uzaviu dokument rutin a dale
pracuji pouze s dokumentem vlastniho
programu. Prace s databazi rutin vyza-
duje urcitou davku peclivosti, ale tu pred-
pokladam, ze mate. Jinak by jste se ani

nepokouseli programovat. Nékdy nasta-
ne pfipad, ze nas napadne urcité vylep-
Seni nékteré rutiny. V takovém pfipadé
je nejlepsi starou rutinu v knihovné vy-
mazat a nahradit novou. Opravenou
knihovnu bude zapotfebi znovu ulozit.
Tady si davejte dobry pozor, jaky sou-
bor a v jakém adresafi prepisujete. Sta-
¢i jen chvilka nepozornosti a nékolika-
hodinova prace je pry¢. Na druhé strané
dobre vedena knihovna rutin nam uSet-
fi mnoho €asu. Pro¢ neustale vyvijet
néco, co uz bylo objeveno. A to ani ne-
mluvim o chybach, které by vznikaly pfi
ruénim pfepisu programu. Zkratka
a jednodus$e feceno, vytvofte si knihov-
nu rutin a hlavné pracujte s ni. Casem
se vam dostanou urcité navyky do krve
a programovani ,z voleje” si nebudete
umét ani predstavit.

V nasem programu hraci kostky pou-
zijeme pfedevsim balik rutin pro iniciali-
zaci displeje, dale pak rutinu PIP, ktera
provadi kratké pipnuti (po stisku tlagit-
ka). A jesté pouzijeme ¢asovou rutinu
t500mS, ktera provede ¢asovou smycku
o délce priblizné 0,5 sekundy.

Program ,hraci kostka“ bude po za-
pnuti zobrazovat uprostfed horni fadky
displeje otaznik. To proto, ze zadné cCis-
lo nebylo jesté vrzeno. Pro zvyraznéni
jej ohrani¢ime Sipkami. PFi potfebé vrhu
kostkou stiskneme tlac¢itko ENTER (kod
0). Otaznik zmizi a ozve se kratké pip-
nuti, které potvrzuje, ze tlacitko bylo sku-
te€né stisknuto. Po chvilce se zobrazi vy-
sledek vrhu. A program se bude stale
opakovat dokola. Nahodné &islo ziska-
me prectenim specialniho registru TMRO
a jeho upravou v rutiné KODER. Registr
TMRO se nacitd kmito¢tem 1 Mhz. Rych-
lost kmito¢tu zajiStuje opravdovou na-
hodu a nemoznost si nacvicit padani
urcitych Cisel. Ted uz vime, jak bude pro-
gram vypadat, a zname podstatu jeho
funkénosti, ale napsat jej bez chyb rov-
nou v asembleru by si dovolil pouze
znalec. To my ale nejsme, a proto si na-
kreslime vyvojovy diagram programu.
Vyvojovy diagram s Uspéchem pouzi-
vam i pfi tvorbé naro¢nych programd,
a to tak, si nejprve namaluji hruby dia-
gram a pro jednotlivé ¢asti hrubého di-
agramu si vytvafim diagram podrobny

Nastavit

port B a
OPTION_REG

INILCD

| Reset displeje |
|

Uvodni
zobrazeni

<>

Vymazani
Cisla
I
TMRO do CISLO
a upravit

t500mS

Zobrazit ¢islo

Obr. 1 — Vyvojovy diagram

a z jednotlivych ¢asti podrobného dia-
gramu vytvarim jeSté podrobnéjsi.
S podprogramy z knihovny se nezaté-
zuji. Jejich funkci dobfe znam a vim, ze
vyzkoudend. Jedna se o zalezitost po-
mérné tvuréi a je docela jisté, Ze tvorba
vyvojovych diagraml bude délat zaca-
te€niklim trochu potize. Pfi prohlizeni
dobfe sestaveného vyvojového diagra-
mu musi se v hlavé vytvaret urcita pred-
stava, co bude zobrazeno na displej
a ktera z tlacitek se budou obsluhovat.
Je jisté, ze se v diagramu vyskytnou
i chyby, ale jdou pomérné rychle nalézt.
Podstatné rychleji, nez kdyz hledate
chybu v asembleru. Vytvofeny vyvojovy
diagram je dobré si nékolikrat projit
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a pak uz mazeme otevfit textovy editor
MPLABuU a zaéit podle vyvojového dia-
gramu psat program. Uz slySim nékteré
¢tenare: Jak je mozné podle vyvojové-
ho diagramu rovnou psat program
v asembleru? To je prece blbost! Neni,
ale vyzaduije to si stanovit urcita pravi-
dla pro psani vyvojovych diagramu. Tak
napfiklad vétsi ucelené bloky zapisuji
do vétSiho obdélniku. Mista, ktera maji
v programu urcitou dllezitost zapiSi do
mensich obdélnikd. Nazvy podprogra-
mU piSi do vétSich ovall a nazvy na-
vésti do mensich ovald. Mista, kde do-
chazi k vétveni programu oznaduji
kosoctvercem a zapornou vétev pokra-
¢ovani znaménkem negace (malé ko-
le¢ko). Kladnou vétev pokra¢ovani pro-
gramu nijak neoznacuji. Pfi kresleni
diagram0 pouzivam $ablonku, kde mam
vyfiznuto pét vyS§e zminénych geomet-
rickych obrazcl. V pfipadé specialniho
pozadavku jej dokreslim ru¢né. Pouziti
tuzky je nezbytné, nebot pfi vyvoji do-
chazi velice ¢asto k upravam. Nakres-
leny vyvojovy diagram nékdy sice zabi-
rd nékolik archt formatu A4, které pro
vétsi pfehlednost slepuji k sobé tak, jak
program pokracuje. Dfive jsem podle
diagramu psal program nejprve nane-
Cisto a potom jej pfepisoval do pocita-
¢e. Dnes piSi programy do pocitace
z diagramu rovnou. Jednak u$etfim Cas
a navic se vyhnu chybam pfi prepiso-
vani. Cela zéalezitost vyzaduje trochu
cviku, a proto programujte, kreslete
a piste. Za ¢as si urcité vypracujete svij
vlastni styl prace. Vyvojovy diagram ma
jednu ohromnou vyhodu oproti progra-
mu v asembleru. Je znaéné prehlednéj-
§i a podstatné lépe se v ném hledaji pro-
gramové chyby. Chybné napsané
instrukce nam vétsinou odhali preklad
programu, ale programovou chybu mu-
sime objevit my. A hledani chyby
v rozsahlejSim programu napsaném
v asembleru se pomalu rovna hledani
jehly v kupce sena. Casto se mi stane,
ze se hotovy program v Chiponu necho-
va jak by mél. Vezmu si vyvojovy dia-
gram a projdu si podezfelou ¢ast. Za
chvili je chyba objevena. Program si
opravim, ale jiz z pohodli neopravuiji di-
agram.V zapéti se ale objevi nova chy-
ba. Coz se u programu psanych na je-
den zatah Casto stava. Jsem jenom
Clovék. A situace se opakuje. A najed-
nou zjistim, ze vyvojovy diagram jiz ne-
odpovida vytvofenému programu. Po-
tom nezbyva nic jiného nez si podle
asembleru nakreslit vyvojovy diagram
novy a pak v ném hledat chyby. Pravé
pfi tomto systému prace se zvlast oce-
nuji osvédcené podprogramy z knihov-
ny.V nich chyba nebyva, tu je tfeba hle-
dat ve vlastnim programu. Proto ve

svych programech dusledné dbam na
oddéleni podprograml od vlastniho
programu. Konstrukce programda, kde se
vlastni program prolina s podprogramy
a béh program( preskakuje z jednoho
navésti na druhé, byvaji pro mé dosti
nepfehledné. Mozna, ze se v nich od-
bornici vyznaji, ale ja to nedokazi. Tady
je na misté se aspori zminit o jiné moz-
nosti psani programa, na kterou mé upo-
zornil jeden ¢tenar. Program pro PIC se
piSe ve vy$8im programovacim jazyce
(Cécko, Basic) a pak se prevede pomo-
ci specialniho programu rovnou do stro-
jového kédu. Dokonce mé odkazal i na
webové stranky, kde je mozno si pfislus-
ny program pro PIC 16F84 stahnout. Je
to zajimava moznost, nebot tak pracuji
profesionalové. Vyzaduje to ale dobrou
znalost vys$$iho programovaciho jazy-
ka a moje znalosti v tomto sméru skon-
Cily u orientaéniho seznameni s Turbo
Pascalem. Mé podstatné vice fascinu-
je prfedstava béhu programu podle
vyvojového diagramu, nez nicnefikajici
vygenerovany balik strojového kédu. Na
druhou stranu si musim pfiznat, ze je to
budoucnost, nebot pfi zpracovani vét-
Sich programd bych s vyvojovym diagra-
mem asi moc neuspél, ale PIC 16F84
zase tak velkou programovou pamét
nema. Na trhu se sice objevuji mikrora-
di¢e s ¢im dal tim vétsi programovou
paméti, ale s klidem necham tuto oblast
odbornikim a radéji si budu hrat s tim,
na co sta¢im a ¢emu troSku rozumim.
Pokud se nékde najde odbornik a napi-
S§e o tom mini Skolu (to uz ani nebude
mini 8kola, ale rovnou Skola) rad si ji
ur¢ité prostuduji. To bylo jenom malé
nastinéni problémda, se kterymi jsem se
potykal (no, nékdy i potykam).

Pfejdéme ale k naSemu navrhu hraci
kostky. Na obrazku 1 je nakreslen vyvo-
jovy diagram tohoto programu.

Program zac¢ina na navésti START.
Nasleduji instrukce nastaveni portu B
(pro zvuk a klavesnici) a registru OPTI-
ON_REG (pro nacitani registru TMRO
z kmito¢tu mikroradi¢e a nastaveni déli-
ciho poméru 1 :1).

START BSF STATUS,RPO
MOVLW B’11100001'
MOVWF TRISB
MOVLW B’11001000'
MOVWF OPTION_REG
BCF STATUS,RPO

Dale nasleduje volani baliku podpro-
gram0 pro inicializaci displeje (INILCD).

CALL INILCD
Je proveden reset displeje.

MOVLW 1

CALL WRPRI

Nasleduje uvodni zobrazeni na dis-
pleji.
MOVLW 133

CALL WRPRI
MOVLW 126
CALL WRDATA
MOVLW 32

CALL WRDATA
MOVLW 63

CALL WRDATA
MOVLW 32

CALL WRDATA
MOVLW 127
CALL WRDATA

A pfichazi vétveni programu. Je stisk-
nuto tlacitko ENTER. Pokud ano, tak EN-
TER =1, pokud ne, tak ENTER = 0. Pro¢
stisknuté tlacitko zastupuje jednicka (lo-
gicka jednicka), pochopite, kdyz si pro-
hlédnete schéma Chipona 1. Zejména
pfipojeni multiplexeru k pinu PBO. Nula
pak predstavuje tlacitko uvolnéné (lo-

gicka nula).

ZAS CLRF PORTA
BTFSS Q
GOTO $-1

Nyni pfichazi na fadu vymazani sta-
rého Cisla, které se provede pretisknutim
mezerou.

MOVLW 135
CALL WRPRI
MOVLW 32

CALL WRDATA

A obsah specialniho registru TMRO
se upravi a zkopiruje do registru CISLO.

MOVFW TMRO
ANDLW B’00000111'
MOVWF CISLO

Nasleduji podprogramy pipnuti (PIP)
a doby 0,5 sekundy (t500mS).
CALL PIP
CALL t500mS
Vlastni program kon¢&i zobrazenim
nového C¢isla a skokem na navésti ZAS,
kde bude zase Cekat na stisk tladitka EN-
TER.

MOVLW 135
CALL WRPRI
CALL KODER
CALL WRDATA
GOTO ZAS

V ukazce jsme si rozpitvali program
hraci kostky v asembleru na jednotlivé
bloky, které odpovidaji geometrickym
obrazclm vyvojového diagramu. Hlavi¢-
ku programu a podprogramy INILCD,
PIP a t500mS z vyse uvedenych divo-
dd neuvadim. Rovnéz komentare za in-
strukcemi jsem vynechal, z diivodu pre-
hlednosti, a myslim, ze je doplInit nebude
problém. Na zdrojovém textu, ktery zasi-
|am na pozadani ¢tenarlim, pochopitel-
né uvedeny jsou. Jediné, co zde jesté
chybi, je rutina KODER. Rutiny tohoto
typu vzdy umistuji na posledni (Ctvrtou)
stranku programové paméti. Proto je zde
uvedena direktiva ORG s adresou pro-
gramové paméti 768 (H'300° — zacatek
Gtvrté stranky). Odpovida to mému stylu
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prace a je dobré si na néj zvyknout, nebot
v programech, které jsou psany podle stej-
ného stylu, se pozdéji jde dobfe oriento-
vat. Zde je zminéna rutina KODER.

ORG 768 ;adresa
programové
paméti

KODER MOVLW 3

MOVWF PCLATH ;gislo3
do registru
PCLATH

MOVFW CISLO

ADDWEF PCL,F ;prove-
den skok dle
obsahu registru
CISLO

RETLW 49 ;1"

RETLW 50 ;2"

RETLW 51 ;3"

RETLW 52 ;“4"

RETLW 53 ;*5"

RETLW 54 ;6"

RETLW 42 ;o

RETLW 42 ;o

Na zavér programu nezapomente
napsat direktivu ukonéeni programu

GM Electronic

GM Electronic

END. VSimnéte si, ze posledni dvé na-
vratové instrukce nevraceji kod Cisla
kostky, ale kod hvézdicky. Je to proto, ze
z upraveného registru CISLO jsou vyu-
odpovidalo dekadickym ¢&islim 0 az 7
nebo 1 az 8. Jelikoz standardni hraci
kostka ma pouze Sest Cisel, musel jsem
pfebytec¢na cisla nahradit hvézdickou.
V pfipadé, ze se pfi hfe na displeji obje-
vi misto ¢isla hvézdicka, musi se vrh
(stisk klavesy ENTER) zopakovat. Pokud
budeme chtit nestandardni hraci kostku
do ¢isla osm, musime kéd hvézdicky (42)
nahradit kédem ¢isel sedm a osm (55
a 56). Téz je moznost zvysit Cetnost pa-
dani jiného standardniho Cisla (tfeba
Sestky). Tato trochu nemila vlastnost by
urcité Sla programové oSetfit. Momen-
talné mé napada upravit registr CISLO
na sedm bitd a rutinu KODER predélat
na 128 navratl s parametrem vrzeného
Cisla. Protekce doplnéného ¢isla by jiz
nebyla tak znatelna, ale tak dlouhou ru-
tinu KODER bych v ¢asopise nemohl pu-
blikovat. Program jde samozfejmé jesté

vySperkovat znélkou pfi padnuti Sestky
a nebo tajnym tlac¢itkem pro chronické
podvodniky pro padani Sestek, ale ta-
kova hra by snad nikoho nemohla ani
bavit. Dal§im zajimavym namétem by byl
navrh programu hraci kostky pro dva
hrace, kde by se provadél pro kazdého
hrace zvlast soucet jiz vrzenych Cisel.
Na konci hry by byla k dispozici mala,
ale zajimava statistika. Uz ted' je zfejma
cela rada vyhod takové elektronické hra-
ci kostky pfed hraci kostkou klasickou.
Za nejvetsi pfednost bych pokladal, ze
nejde podvadét. Teda pokud programa-
tor nechce. Dobfe si pamatuji z détskych
let rGzné Sikulky, ktefi méli nacvi¢eny
hod Sestky. S elektronickou hraci kost-
kou by neméli nejmensi Sanci a museli
by hrat skute¢né poctive.

Na zavér této lekce bych chtél poza-
dat hlavné zacatecCniky, at se nestydi,
klidné piSi své dotazy ohledné mini Sko-
ly nebo Chipona 1 na e-mailovou adre-
su milan.hron @tiscali.cz. Na této adrese
jsou na pozadani dostupné i zdrojové
texty probiranych programd.

SPOL.
SR.O.

ELECTRONI

Internet:
www.gme.cz | gm@gme.cz

1ISO 9002

CR: +420 ...
SR: +421 ...

GM Electronic GM Electronic GM Electronic
telefon fax
Velkoobchod PRAHA: +420 224 812 606 +420 222 321 194 \
Prodejna PRAHA: +420 224 816 491  +420 224 816 052
Zasilkova sluzba CR: +420 224 816 491  +420 224 816 052
Velkoobchod a prodejna BRNO: +420 545 213 131  +420 545 213 131
Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: +420 596 626 509 +420 596 626 519
Servisni stfedisko CR: +420 224 816 051 +420 224 816 052

Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA

+421 2 55 96 00 02 +421 2 559 60 120

Zasilkova sluzba SR:

+421 2 55 96 00 02 +421 2 559 60 120

Velkoobchod a prodejna SKALICA SR:

+421 34 664 68 18 +421 34 664 68 58

( Ménic¢ 12 V/220 V F-MEN12/220V MAN

)

Tento pfevodnik byl navrzen pro mala
zafizeni pro pfipad, Ze neni v dosahu
stfidavé napajeni a jako nepostradatelného
pomocnika ho tedy oceni nejen majitelé
automobil (.

Dokaze ze stejnosmérného napéti 12V
(autobaterie) vytvofit RMS obdobu
stfidavého napajeni 230VAC/50Hz.
Pfevodnik je vybaven tfemi LED, které
informuji uzivatele o stavu pfevodniku
a napajeci baterie. Po pfipojeni baterie se
rozsviti zelena LED (GOOD) a o nékolik
vtefin pozdéji oranzova LED (OPERATE),
ktera indikuje spravnou ¢&innost
pfevodniku. Pokud napéjeci baterie
nedodava dostateéné velké napéti, rozsviti
se ¢ervena LED (LOW). Pokud uzivatel
zapomene vypnout pfevodnik, pak pfi
dal§im poklesu napéti baterie se pfevodnik
vypne sam, a tim pfedejde Uplnému vybiti
a poskozeni baterie.

GM Electronic

GM Electronic

Technické parametry

Napajeci napéti: ............. 11-15VDC
Vystupni napéti: ............. 230 VAC (RMS) +10 %
Vystupni frekvence: ....... 50 Hz +1%
Vystupni prabéh: ............ modifikovana
sinusovka
Vystupni zatizeni: .......... 125 W max.
200 W narazové
UGINNOSE: ..o >80 %
Odbér bez zatéze: ......... <140 mA

Alarm pro slabou baterii:. ~ 10,7 VDC
Vypnuti pfi slabé baterii: . ~ 10.3 VDC

Ochrany: ......cccocevciniees ochrana proti pretizeni
ochrana proti prehrati
ochrana proti slabé baterii

ochrana proti zkratu

Indikace: ......ccoceeeeeiuneennnn. indikator ¢innosti

indikator stavu baterie
Rozméry: ..o 130 x 132 x 57 mm
Vaha: ..o 780 g

GM Electronic

GM Electronic

MC - maloobchodni cena s DPH
VC - velkoobchodni cena bez DPH

GM Electronic
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Datasheet Locator

Obr. 1 — Datasheet Locator logo

Vyhladavanie technickej
dokumentacie na Internete

V nasSom pravidelnom seriali sa opat
pozrieme raz na internet, ako zdroj kva-
litnych a kompletnych informacii. Kazdy
elektrotechnik sa z ¢asu na Cas stretne
s poziadavkou vyhladat informacie o su-
Ciastke, sortimente vyrobcu a pod. Ke-
dysi sa v prevaznej miere na tieto ucely

]
-
(-]
e 14

Obr. 2 — Ak napiSeme www.zilog.com
dostaneme sa prirodzene najprv
na hlavnu stranku

pouzivali stoviek stran obsahujuce pa-
pierové ,biblie“, neskér vydavané aj na
CDROM. Ani jedna z tychto verzii vSak
nezabezpecovali aktuélnost, ¢o je pri
rychlom technologickom vyvoji ¢asto
pozadovana vlastnost. Jedine internet
umoznuje vyrobcom aktualizovat infor-
macie o svojich produktoch skoro v re-

Obr. 3 — Hlavné okno
Datasheet Locator

R6znym vyhladdvacim sluzbam
a online katalbgom sme sa v nadom se-
ridli uz venovali viackrat. Dnes sa poz-
rieme na jeden z tych kvalitnejSich
a velmi rozsiahlych zdrojov informacii -
Datasheet Locator na adrese htip://
www.datasheetlocator.com

i

Obr. 4 — Demo ukazka hladania
v systéme netCOMPONETS

Co je Datasheet Locator?

Datasheet Locator je volne dostup-
na sluzba pre elektrotechnickych od-
bornikov, ktora dovoluje z jedného
miesta vyhladavat v databaze stoviek
vyrobcov elektronickych komponentov
na celom svete. V sucasnosti je
v databaze zaradenych uz viac ako
780 vyrobcov.

Ako je zaruéena presnost

informacii?

Sluzba vyuziva presmerovanie na
stranky vyrobcov, takze presnost a sa-
motnom vyrobcovi. Tieto stranky pred-
stavuju najpresnej$i a najdostupnejsi
zdroj udajov.

Ako uréime a vyhladame
potrebny katalégovy list?

Niektori vyrobcovia poskytuju na
svojich strankach nastroje pre rychle
vyhladanie dokumentéacie pomocou za-
dania Specifického &isla alebo nazvu
suciastky. Niektori vyrobcovia vS§ak maju
stranky orientované katalégovo podla
druhu a uréenia komponentov, takze
musite najprv presnejSie urcit oblast
typu alebo série obvodu.
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Obr. 5 — Datasheet Locator nas
presunie priamo na stranku
s technickymi udajmi

Co musime poznat, ked
chceme vyhladavat podla Cisla
v oznaceni produktu?

Po vybere vyrobcu suciastky vam
Datasheet Locator ulah¢i vyhladavanie
tym, Ze zisti ¢i je mozné vyhladavat
podla ¢isla, alebo je potrebné dalSie vy-
hladavanie v §trukture. Dalej mézete
zadat Ciselné oznacenie, ak je na stran-
kach umoznené vyhladavanie priamo
v Datasheet Locatore. Alebo budete
presmerovany na hlavnu stranku vyrob-
cu, pokial neumoznuje vyhladavanie.

Mozem pouzivat aj Ciastoéné
Ciselné oznacenie?

Pokial zadavate ¢islo oznacenia
komponentu, vysledky vyhladavania sa
zobrazia iba pri kompletnom zadani,

pretoze pri takom mnozstve vyrobcov
je nemozné vyhladavat len podla urci-

T Microelectronics (5T}

Obr. 6 — Prenos vysledkov vyhladania
na stranky vyrobcu
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Obr. 7 — Sluzbu Datasheet Locator

poskytuje bezplatne spolo¢nost
netCOMPONENTS

tej Casti oznacenia. Vysledok takéhoto
vyhladania by bol zna¢ne neprehladny
a daval by prilis vela hodnét.

Ako je mozne vylepsSit vzhlad
prehliadanej stranky?

Stranky su navrhnuté pre Internet Ex-
plorer alebo Netscape WNavigator
v rozliSeni 800 x 600 a mozete si prepnut
zaroven browser do tzv. full-screeen rezi-
mu pomocou F11. Nakolko stranky vyuzi-
vaju ramce — frames, neodporuca sa star-
Sia verzia ako IE 4.1 aNN 4.7

Priame prepojenie na
vyhladavanie podla Cisla
suciastky

Stranky Datasheet Locator nie su len
jednoduchym zoskupenim odkazov na
stranky jednotlivych vyrobcov, ale su
s nimi premyslene prepojené. Pokial
stranky vyrobcu umoziuju vyhladavanie
— potom sme na to upozorneni a mbze-
me vyhladavany retazec zadat uz pria-
mo na stranke Datasheet Locator. Po vy-
hladani sme uz priamo odoslany na
stranku vyrobcu a vysledok sa zobrazi
systémom ,okno v okne“.

netCOMPONENTS

Sponzorom a poskytovatelom sluz-
by Datasheet Locator je spolo¢nost ne-
tCOMPONENTS z Floridy, ktora posky-
tuje pristup a vyhladavanie v rozsiahlej
databéaze suciastok od najvacsich sve-
tovych vyrobcov suciastok ako su: Ae-

Obr. 8 — Ukazka kvality informacii
ziskanych pomocou
Datasheet Locator

rovox, Allegro, Allen Bradley, AMD,
AMP, Amperite, Amphenol, Analog De-
vices, APD, Apem, Arcolectric, Aromat,
Atmel, AVX, Bl Technologies, BKC,
Bourns, Burr Brown, Bussmann, Cali-
fornia Micro Devices, Catalyst Semicon-
ductor, Cherry, Chips & Technology,
Clarostat, Cornell-Dubilier, Cypress,
CTS, Dallas, Diodes, E-Switch, Epson,
Exar, Fairchild, Fujitsu, General Instru-
ment, General Semiconductor, Gold-
star, Grayhill, Harris/GE/RCA, Hewlett
Packard, HH Smith, Hilton, Hitachi, Ho-
neywell, Hyundai, lllinois Capacitor,
Intel, International Rectifier, IRC, Iso-
com, ITT, Kemet, Koa Speer, Kyocera,
Lattice, Linear Technology, Littelfuse,
Lumex, Keystone, Mallory, Maxim,
Mepco/Centralab, Micro Quality/Varo,
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Obr. 9 — Vysledok vyhladania
systémom okno v okne

Micron, Microsemi, Mitsubishi, Molex,
Motorola, Murata Erie, National Semi-
conductor, NEC, NIC, Nichicon, NJRC,
NJS, NTE, Ohmite, OKI, Omron, On Se-
miconductor, Panasonic, PCD, Perfor-
mance Semiconductor, Philips, Quality
Technologies, Raytheon, RCD, Roe-
derstein, Rohm, Samsung, Seacor, Se-
micon, Siemens, Signetics, Siliconix,
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Obr. 10 — Vysledok vyhladania
v databaze

Solid State, Sony, Spectrol, Sprague,
Stackpole, Susco, Teccor, Teledyne, Te-
xas Instruments, Toshiba, Tyco-Ray-
chem, United Chemicon, Unitrode, Vis-
hay, Wickmann, Xicon, Xicor, Zilog.
Tato databaza je spristupnena cez
internetové rozhranie a vyuziva dva
hlavné spdsoby pristupu: pre obchodni-
kov a nakupcov a pre samotnych vyrob-
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Obr. 11 — Vysledok vyhladania
v databaze ST

cov. Obidve skupiny maju zabezpeceny
pristup do databazy po zaregistrovani
a prideleni pristupovych prav.

Pokial vyrobca poskytuje na svojich
strdnkach aj moznosti elektronického
obchodovania a nakupu prostrednic-
tvom internetu, je mozné toto vyuzivat
aj v systéme netCOMPONENTS.

Sluzba je v €innosti od roku 1997
a po zaregistrovani poskytuje svojim cle-
nom jednotné rozhranie, démyselné
a nastavitelné vyhladavanie plus kon-
takty na priame obchodné zastupenia
jednotlivych vyrobcov, s ktorymi méze
nakupca priamo jednat.

Pouzivanie v praxi

Databazu Datasheet Locator mézu
v nasich podmienkach vyuzivat bezplat-
ne hlavne technici na rychly pristup
k stovkam technickych udajov z jedné-
ho miesta. Zaroven maju k dispozicii
prehladné usporiadanie, komfortné vy-
hladavanie a ovladanie.

Tiez je mozné, ze systém vyuZiju aj
obchodnici, pre nadviazanie novych
kontaktov alebo minimalne pre ziska-
nie prehladu o dostupnosti réznych ty-
pov suciastok. Neviem vSak, aké su ob-
chodné podmienky a Ci by vyuzivanie
podobnej sluzby bolo pre nase firmy fi-
nancéne unosné. Taktiez je systém vhod-
ny pre zasobovacov dielov do vyroby
alebo servisu, pravda — pokial maju
moznost nakupovat zo zahranicia
a sami si vybavovat colné, dopravné
a pripadne reklamacné zalezitosti.

Vybornym zdrojom informacii mézu
byt tieto stranky pre Studentov a vyuc-
bu na strednych odbornych Skolach ¢i
univerzitach. Reprezentuju pravdepo-
dobne najnovsie trendy a informécie
zo sveta elektroniky, aké je mozné zis-
kat — a vzhladom na priame prepoje-
nie na stranky vyrobcov je zaru¢ena
aj pomerne vysoka aktualnost tychto
informacii.
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