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zpravy z redakce

Vazeni Ctenafi, j
Iéto je v pIném proudu a my pro vas mame dalSi konstruké
a stavebnice. Opét jsme aplikovali nékolik zmén, z nichz prvni je pa 'na
hned na této strance. Zpfehlednéni informaci o redakci se nam
jako opodstatnéné.
V tomto ¢&isle najdete napfiklad konstrukci IrDa pfijim

i napfiklad jako zafizeni pro pfenos dat z vaSeho PDA. Celd k¢

je koncipovana technologii SMD, ktera umoznuje miniaturizaci celého
zafizeni na velikost pétikoruny. [/
Jako daIS| stavebnlce jsou rozsahle zapOjem term| upro LCD

Z nichz Ize jmenovat napfiklad zobrazovanl informaci z/| __P3 prehrava-
¢e ve vasem PC. ’A{

Pro letni zabavu jsme také uvefejnili elektroni
a ruletu, u nichz doufame, ze vam zpfijemni napfikl
s prateli.

ou hram kostku

A nakonec nelze opomenout ani poﬁ '
ta 3.2. V této kapitole najdete rozsifujici. modu ko jsou ovladani
a pamét udalosti. Nechybi ani stélé rubnky zabyvaj|C| se teorii a novin-
kami v elektronice. =
Doufame, Ze i toto &islo vam pfinese néco nového i pou¢ného.

Pfejeme vam hezky zbytek léta a t&éSime se na vase pfipominky ¢i dotazy.

VasSe redakce
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kratce

Spinany zdroj MINWA

V nabidce firmy GM Electronic se ob-
jevila zhava novinka. Jedna se o spina-
ny zdroj od firmy MINWA s elegantnim
a modernim designem. Kazdy z nas jed-
nou potreboval napajet néjaky bateriovy
pfistroj, ovSem napajeni bylo omezeno
moznostmi pouzitého zdroje, respektive
jeho vykonem. Daéle pouziti nekvalitnich
zdroju, tzv. ,adaptérd“, mohlo mit za na-
sledek zni¢eni pfistroje, jehoz cena mnoh-
dy prevySuje nékolikanasobné cenu to-
hoto zdroje. Tento zdroj feSi oba problémy.
Jeho vykon je dostacujici pro vétsinu pfi-
stroju s moznosti externiho napéjeni, ale
hlavné je kvalitni a na svij vykon i velice
lehky. Prvni, ¢im pfekvapi, jsou nepochyb-
né jeho parametry. Vstupni stfidavé napé-
ti se mlze pohybovat v rozmezi 100240 V
/50-60 Hz, vystupni napéti pak Ize regu-
lovat Sestipolohovym pfepinaéem.

pfi vstupnim napéti 240 V

Vystupni napéti [V] 3 45 6 7,5 9 12
B L e i 1200 1200 1200 900 900 700
pfi vstupnim napéti 100 V

Vystupni proud [mA] 1600 1600 1500 1200 1000 800

K dispozici jsou napéti 3—4,5-6-7,5-9—
12 V. Vystupni proud je potom zavisly na
vystupnim napéti a pohybuije se v rozmezi
700-1600 mA. Nejvice jej nejspide vyu-
ziji majitelé digitalnich fotoaparatd. Po-
v tabulce. Kompatibilita konektorud
s pfistroji je zaru¢ena jednoduchym vy-
ménnym systémem s moznosti zmény
polarity napéti. V dodavce jsou konekto-
ry typu JACK 2,5 a 3,5 mm a napajeci

konektory 3,5x1,35, 5,0x2,1, 5,5x1,5
a 5,5x2,5. Dokonce je zde i ,kliCek” pro
oto¢ny pfepina¢ napéti.

Zdroj mlze velice dobfe poslouZit jak
doma, tak na cestach.

Tento pfistroj je mozné zakoupit u spo-
le¢nosti GM Electronic pod skladovym
Gislem MW1208SZ za cenu 295 K¢&.

Elektronické provozni hodiny

Casto je tfeba sledovat pocet a dobu pouZziti nékterych zafizeni, pfipadné jaka
byla doba provozu od néjaké udalosti, napf. opravy, pfedepsané udrzby Ci
kalibrace pfistroje. Integrovany zaznamnik DS1682 (www.maxim-ic.com) sle-
duje pomoci aktivacniho vstupu EVENT pocet udalosti a jejich trvani a oboji
uklada. Cas probéhly od resetovani se zaznamenava s rozlisenim 1/4 s az do
celkové doby 34 rokl s pfesnosti 2 % do nevolatilni paméti EEPROM, neni
tedy tfeba zadny zalohovaci zdroj. Mozné je rovnéz uzivatelsky naprogramo-
vat dobu, pfi jejimz dosazeni je aktivovan vystup obvodu ALARM a na tuto
situaci napf. akusticky upozornit. Zajimavé je, Zze ¢asova zakladna DS1682
neni odvozena od oscilatoru fizeného krystalem, ktery neni pfilis vhodny do
prostfedi s plsobenim vibraci, ale od pfi vyrobé nastaveného, teplotné kom-
penzovaného RC oscilatoru. K sériové komunikaci se zaznamnikem slouzi
dvouvodi¢ova sbérnice. DS1682 je umistén v pouzdie SO-8 a pracuje s napa-
jecim napéti 2,5 V az 5,5 V pfi teplotach —40 °C az +85 °C. Pfedpoklada se
pouziti napf. v systémech fizeni automobilovych motor, serverech, diagnostic-
kych pfistrojich, tiskarnach, monitorovani pacientd a davkovani 1éku.
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Vzhledem ke své nizké prfenosové
rychlosti se port IrDa pouzivéa pro pfenos
dat mezi pocitaci pouze zcela vyjimec-
né, a jeho pouziti se tak vétSinou omezu-
je na prenos dat mezi pocitatem a né-
kterou periférii, jako je napfiklad mobilni
telefon, tiskarna, digitalni kamera ¢i foto-
aparat apod. AvSak setkat se mizeme
i s pouzitim IrDa pfi propojeni PC a note-
booku. Dosah tohoto portu se pohybuje
okolo 1,5 m pfi pfimé viditelnosti mezi in-
frasnimadi, pficemz v nékterych pfipa-
dech Ize vyuzit i odrazu od stén.

Bylo-li v uvodu napsano, ze IrDa neni
béznou soucasti vybavy PC, neni to tak
uplné pravda, protoze naprosta vétsSina
zakladnich desek je jiz od vyrobce opat-
fena elektronikou vytvarejici rozhrani
pro IR. Co v8ak chybi, je vlastni modul
vysilace a pfijimace. A bohuzel pravé
tato chybéjici komponenta se jen velmi
obtizné shani, protoze se nejedna o ni-
jak zvlast zadany dil, a vyrobci zaklad-
nich desek se tedy s podporou zékazni-
ki v tomto sméru pfili§ nenamahaiji.
K dovr§eni vSeho pak zadaji za modul
IrDa ¢astky v rozsahu 800-1500 K¢, za-
timco potfebné soucastky Ize ziskat jiz
za cca 250 K¢.

Zakladem zapojeni je monoliticky ko-
munikaéni IR ¢ip HSDL-1001 od firmy
Hewlett-Packard (Agilent Technologies),
jehoz blokové schéma vidite na obrazku
3. Obvod je uréen pro pulzni provoz
a umoznuje komunikaci s pfenosovou
rychlosti az 115,2 kb/s, a odpovida tak
standardu IrDa1.0. Napajeci napéti se
mUze pohybovat v rozmezi 2,7-5,5 V, pfi-
¢emz vysilaci dioda snasi opakovatelny
proud v pulznim rezimu az 500 mA (stred-
ni hodnota cca 100 mA). Napéti na vysila-
ci diodé vSak nesmi presahnout 7 V. Ob-
vod je navic vybaven funkci ShutDown
(vyvod 1—SH), ktery je-li pfipojen na +Ucc,

+ 4+

_
& 5 A

Obr. 1 - Plosny spoj a jeho zapojeni
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konstrukce

Modul pro lrDa

stavebnice KTE581

blokuje pfijima¢, a umoziuje tak snizit
spotfebu zapojeni v klidovém stavu. Vse
co tento obvod ke své Cinnosti potfebuje,
je omezovaci rezistor pro vysilaci diodu
a v napajeci vétvi blokovaci a filtracni
kondenzator. Pro potfeby nasi stavebni-
ce vSak bylo zapojeni doplnéno jesté
o nékteré dalsi prvky, které umozniuji vyu-
Ziti modulu nejen k jeho plvodnimu uce-
lu, ale téz jako vyvojového prostredku
pro jiné aplikace. Lze jej proto pouzit téz
napfiklad jako komunikaéni prostfedek
pro jednocipové mikroprocesory. RozSi-
feni spociva v doplnéni zkratovacich pro-
pojek umoznujicich na vysilaci strané vy-
bér mezi pouzitim interniho tvarovace

vysilaciho signalu (vstup Tx) a samotnou
katodou vysilaci LED (vstup LEDc) a pro-
pojky umoznujici vyuziti funkce Shut-
Down, ktera se jinak pro pouziti v portu
IrDa pocitae neuplatriuje. Navic jsou
vstupy opatfeny ochrannymi rezistory
R2-R4, které maji zabranit poSkozeni ob-
vodu pfi zkratu na vystupu ¢i ndhodnému
prepéti na vstupech.

Protoze je obvod HSDL dodavan
pouze v provedeni SMD, byla tato tech-
nologie zvolena téz pro celou stavebni-
ci. Zkratovaci propojky Ize pouzit podle
potfeby, nebo je pfipadné nahradit pev-
nou dratovou propojkou. Filtraéni kon-
denzator C1 se pfipojuje co nejblize
k vyvodim 3 a 5 osazeného pfijimace
s co nejkrat§imi vyvody, aby tak branil
kolisani napajeni pfijimace, které by
mohlo mit za nasledek nestabilitu pfiji-
maného signalu. Prakticky je nejvhod-
néjsi pfipajeni k ploSkam C2, protoze
vlastni vyvody HSDL-1001 jsou prece

IR pfenos dat na kratkou vzdalenost je dnes jizZ béZznou praxi snad na vSech typech
pocitacu. U notebookt a jinych prenosnych zafizeni je vysilaé a pfijimaé, resp. port IrDa,
béZnou soucasti vybavy, ale u stolnich poéitact se jeho pouziti pravdépodobné nepredpo-
klada, nebot modul realizujici tuto funkci v naprosté vétsiné pripadd nepatfi do standard-
niho pfislusenstvi.

X1 Hee
+5V )1 c1 R1
+
Tioeu 2?22
=Ll
R2 I

Ttoen
=

LEDa +Ucc
Tx

b

Tx S
100R | 3
s

1 3 |=
; R3 2 e
Rx ! -
R L ¢l 3 |=
R4 4 2 | <
SH m SH GND
+Uee 100R
2 L
ooy 5

Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE581

jen ponékud miniaturni. Pfi peclivém za-
pojeni by stavebnice méla fungovat
hned na prvni pokus.

Vyvody konektoru X1, resp. jejich po-
fadi odpovida zapojeni konektorl IrDa
portll na zékladnich deskach PC vsech
vétsich vyrobcl desek. Presto je vhod-
né osazeni vyvodu na konektoru zaklad-
ni desky ovéfit v pfirucce k zakladni des-
ce, protoze v nékterych pfipadech se
mohl vyrobce rozhodnout pro zménu je-
jich poradi. K pfipojeni tak staci pouzit
Ctyf, nebo pétizilovy plochy kabel zakon-
¢eny prislusnym konektorem. Zpravidla
Ize pouzit se stavebnici dodavany ko-
nektor PFH02-05P, ale zalezi na kon-
krétni zakladni desce, resp. jejim vyrob-
ci. Délka kabelu by neméla pfesahnout
cca 50 cm, nebo je vhodné pouzit ka-
bel krouceny (tzv. Twist), avSak i tak by
mél byt co nejkratsi.

P¥i pouziti stavebnice v jejim prvotnim
ucelu, tedy jako IrDa port, je po pfipojeni

+U

Riep
LEDC LEDA
LED
%D ™o, [~
L
Vein
Fotodioda
Komparator
RKDo——————————BZEi——a(::+ﬂ
SHUTDOWN SD
U +Ucc=
cx4] c©x3|
GND.
GND —l—<5
Obr. 3 - HSDL-1001
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modulu do pocitace jesté nutné nastavit,
resp. povolit pouzivani IrDa portu v BIOS
pocitace. V Ami Bios se tato volba zpra-
vidla nachazi v menu ,Integrated Peri-
ferals” a navic umoznuje i rozSifena nasta-
veni rezimu ¢innosti. Pokud Vam nevyhovuje
vychozi nastaveni, mizete se pokusit
s parametry trochu experimentovat. Ovéem
zde je tfeba upozornit na skute¢nost, ze
nékteré Bios majici volbu nastaveni vycho-
zich urovni Tx a Rx mohou pfi zméné nasta-
veni zplsobit zni¢eni vysilace jeho prehfa-
tim, nebot uvedenim parametru Tx do log. 0
(L, Lo) bude vysilaci dioda trvale v ¢innosti,
a k tomu neni uréena. Vychozi hodnotou by
tak mélo byt Lo pro Tx a Hi pro Rx. Je-li
v Bios navic moznost nastaveni rezimu pro-
vozu mezi ,Half/Full Duplex®, mlizete si tro-

chu zaexperimentovat, ale je lépe pone-
chat nastaveni ,Half“, nebot se tak nedo-
stanete dokonfliktu u nékterych periférii.

Operacni systém je mozné pouzit ja-
kykoliv s podporou IrDA, napf. Win98,
Win2000 nebo Linux. Po aktivaci ve
Win98 i bez pfipojeného modulu by mél
operacni systém sam infraport najit. V
pfipadé pouziti Win98 se nainstaluji
ovladace, které jsou soucasti operac-
niho systému na instala¢nim CD. Po
spravném nainstalovani a aktivaci v
ovladacich panelech by méla byt vidét
ikonka v listé signalizujici rGzné stavy
infra rozhrani. Po pfiblizeni jiného IrDA
zafizeni by mély Windows ohlasit na-
lez nového zafizeni, napf. tiskarnu HP
LJ4, a chtit po vas ovladace.

Vérime, Ze Vam stavebnice IrDa portu
pfijde vhod, a pro ty, komu se uvedena
pfenosova rychlost 115 kb/s zda mala
(odpovida standardni rychlosti sériové-
ho portu), pfipravujeme stavebnici IrDa
zafizeni pfipojitelného k rozhrani USB.

Satvebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 276 K¢.

Seznam soucastek:

R1 10 Q SMD 1206
R2-4 100 Q@ SMD 1206
C1 100 pF/10V
c2 100 nF SMD 1206
101 HSDL-1001

1x Plosny spoj KTE581

Témér ve vSech technologickych pro-
cesech je potfeba indikovat riizné stavy
prvk( systému, zobrazovat hodnoty né-
kterych dulezitych veli€in, informovat
obsluhu o havarijnich stavech apod.
| kdyZ je cely proces autonomni a probi-
ha zcela automaticky, je vyhodné mit
moznost prabézného sledovani. Pak je
mozné bud fidici jednotku procesu dopl-
nit jednoucelovym zobrazova¢em, nebo
vysilat potfebné hodnoty pomoci néjaké-
ho univerzalniho komunikaéniho rozhra-
ni do externiho zobrazovace.

Prvni pfipad umozni pfesnéji defino-
vat potfeby systému a obsluhy, vyZzaduje
ale vétSinou i zasah do hardware systé-
mu, takze prakticky neni uzivatelsky rea-
lizovatelny. Ve druhém pfipadé je tfeba
zkombinovat navzajem vlastnosti systé-
mu a zobrazovace, nelze se proto vy-
hnout urcitym kompromisim mezi poza-

MSb LSb
7 4 3 2 10

Parametr <d1>

Parametr <d2>

Parametr <d3>

ZNAK_ Parametr <d4>

Parametr <d5>

Parametr <d6>

Parametr <d7>

XXX |X|X]|X]|X]X
X|IX|[X|X|X|X]|X]|o
XIX|X[X[X[X]|X]|X|o

X Parametr <d8>

Obr. 1 — Definovani uzivatelského znaku

Terminaly se znako-

vyimi LCD moduly

Teoreticky uvod
Jan David

davky a moznostmi. Pfesto se toto feSeni
jevi jako vyhodnéjsi, protoze je univer-
zalni — umozfuje snadnéji upgradovat
celou sestavu po hardwarové i softwaro-
vé strance.

Komunikaéni linku pro zobrazovac je
vyhodnégjsi volit sériovou — propojeni
koncovych zafizeni se realizuje jedno-
dussim vedenim nez pfi paralelni sbér-
nici. Jednim z nejroz8ifenéjSich sério-
vych rozhrani je standard EIA RS-232
(CCIT V.24); je jen mélo zafizeni, ktera
nejsou timto rozhranim vybavena. Proto
bylo rozhrani RS-232 zvoleno pfi kon-
strukci popisovanych terminal(i. Oba ter-
minaly komunikuji pouze jednosmérné
(data jen pfijimaji), pfi kratkém vedeni
proto sta¢i pouze dvouvodi¢ové propo-
jeni s nadfizenym systémem

Pouziti terminald je téméf neomeze-
né, zavisi jen na invenci uzivatele. Jed-
nou z moznosti je napf. pfipojeni k PC
a serverlm pracujicim pod Linuxem, kte-
ry umi s operacénim systémem terminald
spolupracovat. Nezavisle na &innosti
serveru pak termindl zobrazuje vybrané
informace o systému (systémovy ¢as, vy-
tizeni procesor(, harddiskd a paméti, vy-
uziti sité apod.). Pro tyto ucely je
k dispozici programovy balik Linuxovych
utilit (http://lcd4linux.sourceforge.net).
Dalsim pfikladem muze byt vyuziti pro
popularni prfehrava¢ kodu MP3 WinAmp
— LDC zobrazuje aktudlni stav pfehrava-

0x 1x 2x 3x 4x 5x 6x 7x 8x 9x Ax Bx Cx Dx Ex Fx
01 -
x1 (%)
x2 %)
x3 ]
x4 %)
x5 | %
x6 | %)

x7 | %)

x8

x9

xA

xB

xC

xD

xE

xF

*) = uzZivatelsky definovatelné znaky

Obr. 2 — Mapa znakové paméti
LCD modult

Ce (Cas, nazvy skladeb a jejich trvani ...)
aniz by na to bylo tfeba obétovat misto
na monitoru pocitace. Programy obsluhy
terminalu pro PC maji v tomto pfipadé
podobu pluginu WinAmpu (http://
www.markuszehnder.ch/projects/Icdplu-
gin/index.html, http://henrik.husted.net/
lcd.htm). Tyto i mnoho dalSich aplikaci
terminalll s LCD moduly Ize nalézt na
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Pfikaz Implementace
kod v terminalu
Nazev dec hex ASCII parametry  pozn.  16x2 20x4
Backspace 8 08 BS ano ano
Line Feed 10 0A LF ano ano
Form Feed 12 oC F ano ano
Carriage Return 13 oD CR ano ano
Place Large Digit 35 23 # 2 byte ne ano
Read Version Number 54 36 3 ne ne
Read Module Type 55 37 7 ne ne
Make Vertical Bar Graph 61 3D = 2 byte ano ano
Backlight On 66 42 B 1 byte ne ano
Auto Line Wrapping On 67 43 C ano ano
Auto Line Wrapping Off 68 44 D ano ano
Clear Key Buffer 69 45 E ne ne
Backlight Off 70 46 F ne ano
Go to Position 7 47 G 2 byte ano ano
Go to Top Left 72 48 H ano ano
Cursor On 74 4A J ano ano
Cursor Off 75 4B K ano ano
Cursor Left 76 4C L ano ano
Cursor Right 77 4D M ano ano
Create Custom Character 78 4E N 9 byte ano ano
Respote Custom Characters 79 4F (0] ) ne ano
Contrast 80 50 P 1 byte ano ano
Auto Scroll On 81 51 Q ano ano
Auto Scroll Off 82 52 R ano ano
Blink On 83 53 S ano ano
Blink Off 84 54 T ano ano
Set Debounce Time 85 55 U 1 byte ne ne
General Purpose Output Off 86 56 \" 1 byte ne ano®)
General Purpose Output On 87 57 w 1 byte ne ano®)
Clear Display 88 58 X ano ano
Brightness 89 59 Y 1 byte 2) ne ano
Beep 98 62 b 1 byte ) ano ano
Clear Row 99 63 c 1 byte B ano ano
Embedded Function Mode 101 65 e 1 byte B ano ano
Horizontal Bar Graf Thin Initialize 103 67 g D) ano ano
Horizontal Bar Graf Thick Initialize 104 68 h ano ano
Line Scroll 108 6C 1 ) ano ano
Large Size Digit Initialize 110 6E n ne ano
Reset All 114 72 r ) ano ano
Vertical Bar Graf Thin Initialize 115 73 s ano ano
Vertical Bar Graf Thick Initialize 118 76 \Y ano ano
Make Horizontal Bar Graph 124 7C | 4 byte ano ano
Poznamky:

') neni sougasti biosu Matrix Orbital

2) prikaz plati i pro LCD displeje na rozdil od biosu Matrix Orbital

Tab. 1

3) adresa vystupu terminalu (parametr) je 1

internetu (http://www.matrixorbital.com/
applications.htm).

Operacni systém
a komunikacni protokol

Pro pfijem dat z nadfizeného systé-
mu po RS-232 je vyuzivana komunikace
typu 8N1, tzn. Ze je pfijiman jeden start
bit, osm datovych bitl, zadna parita
a jeden stop bit. To je nejbé&znéjsi
zplsob sériové komunikace. Rych-
lost komunikace je volitelna, vycha-
zi z fady standardnich rychlosti RS-
232.

Data jsou pfendSena v souvislém sle-
du (stream), nejsou seskupovana do
paket( ani zadnym jinym zpUsobem.
Rovnéz neni vyuzit Zzadny kontrolni me-
chanismus spravnosti pfenesenych uda-
ja, jako tfeba kontrolni soucet, CRC kéd
apod. To je velice vyhodné pro maximal-
ni zjednodus$eni programové obsluhy
terminald, a to i za cenu zvySeni pravdé-
podobnosti vyskytu chyb v pfijatych da-
tech.

Tak jako kazdé “pocitatoveé” zafizeni
potfebuiji i terminaly pro svou ¢innost né-
jaky operac¢ni systém, tedy soubor instruk-

ci pro interni procesor a periferni obvody
uréujici zplisob komunikace s nadfizenym
systémem (komunikacni protokol). Jako
zéklad pro popisované termindly byl zvo-
len BIOS v. 1.52 firmy Matrix Orbital Corp.—
(www.matrixorbital.com), ktery byl roz-
S§ifen o dal8i prikazy. Soucasti
operacniho systému jsou makrofunkce
umoznujici zobrazovani horizontalnich
i vertikalnich bargraf, velkych &islic a
symboll, fizeni kontrastu zobrazeni i
jasu podsviceni LCD atd. Pfi komunika-
ci s nadfizenym systémem rozeznava
operaéni systém termindll tfi typy dat —
piikazy, fidici znaky a textové fetézce.
Pfikazy a fidici znaky jsou pfehledné
usporadany v tab. 1.
Prikazy

Prikazy jsou bloky dvou az jedenacti
databytt definujici jednoznaéné nasle-
dujici €¢innost terminalu. V8echny pfikazy
zalinaji vzdy prefixem OFEh nésledova-
nym jednobytovym kédem a zadnym az
deviti byty parametr(i. Prefixem je odli-
Sen pfikaz a jeho parametry od normal-
niho textu.

Syntaxe zadavani pfikazu je tedy:
< OFEh > < kéd > [ < parametr 1> < parametr 2> ...]
U pfikazd, které pouzivaji parametry,
je bezpodmineéné nutné zadat vzdy
vSechny parametry, jinak jsou jako para-
metry interpretovany nasledujici textové
znaky az do vyc€erpani pozadovaného
poctu parametrll. Soucasti pfikazového
souboru jsou makrofunkce pro vytvareni
bargraf(i a velkych znaku. Tyto funkce
ale vyuzivaji znakovou pamét LCD
modulu uréenou pro ulozeni uzivatel-
skych znaku. Nelze tedy pouzivat uzi-
vatelsky definované znaky soucasné
s bargrafy ¢i velkymi znaky. Je také vy-
lou¢eno kombinovat vertikalni bargraf
s horizontalnim, 8&iroky bargraf
s uzkym, ¢i kterykoliv typ bargrafu
s velkymi znaky. Uzivatelské znaky
ulozené ve znakové paméti jsou pfi
pouziti kteréhokoliv typu bargrafu nebo
velkych znakd nenavratné prepsany a je
nutné je definovat znovu. Je v§ak mozné
kombinovat bargrafy a velké znaky
s ostatnimi (pevné danymi) znaky, tj.
s textem.

Auto Line Wrapping On
—kéd 043h
Zapina automatické odfadkovani (za-
lomeni Fadku). Znak zapsany na pozici,
ktera pfesahuje skute¢né zobrazitelny
rozsah fadku, bude automaticky zapsan
na prvni pozici nového fadku. Po zaplné-
ni posledniho fadku se pfechazi na prv-
ni pozici prvniho fadku.
Auto Line Wrapping Off
—kéd 044h
Vypiné automatické odfadkovani (za-
lomeni fadku). Pfi resetu je automatické
odradkovani vypnuto.

Auto Scroll On - kéd 051h

Zapina automaticky posun radek smé-
rem nahoru po zaplnéni posledniho fad-
ku. Pro bezchybnou funkci je nutné, aby
byl sou¢asné zapnut rezim “Auto Line
Wrapping”.

Auto Scroll Off — kéd 052h

Vypina automaticky posun fadek za-
plnéni posledniho fadku. Pfi resetu je
automaticky posun fadek vypnut.

Line Scroll — kéd 06Ch

Posune fadky displeje o jeden smé-
rem nahoru. Pfikaz je proveden nezavis-
le na tom, zda je rezim “Auto Scroll” ak-
tivni, ¢i ne. Aktualni pozice se neméni.

Backlight On — kéd 042h <m>,
kde m je parametr

Zapind podsviceni displeje. Parametr
<m> urcuje dobu zapnuti podsviceni
v minutach. Maximalni hodnota je 255
minut (cca 4,5 hodiny). Je-li<m> =0, je
podsviceni zapnuto trvale. Pfi resetu je
nastaveno trvalé podsviceni displeje.
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Backlight Off — kod 046h

Vypina podsviceni displeje.

Brightness — kéd 059h <x>,
kde x je parametr

Nastavi pozadovany jas podsvice-
ni displeje. Parametr <x> uréuje jas.
Pro <x> = 255 je nastaven maximal-
ni jas, pro <x> = 4 je jas minimalni
(podsviceni je prakticky zhasnuto).
Pfikaz ma vyznam pouze v rezimu
“Backlight On” — neni-li podsviceni
vliilbec zapnuto, nelze samoziejmé
ménit jeho jas.

Pro zachovani kompatibility
s biosem Matrix Orbital jsou hodnoty
parametru <m> 0, 1, 2, 3 vyhrazeny
pro skokové zmény jasu podsviceni.
Hodnota 0 nastavuje plny jas 100 %
(stejné jako hodnota 255), hodnota
1 nastavuje jas na 75 % (stejné jako
192), hodnota 2 nastavuje jas na 50
% (stejné jako 128) a hodnota 3 na-
stavuje jas na 25 % (stejné jako 64).
Pfi resetu je nastavena hodnota 192.

Blink On — kéd 053h
Povoluje blikani znaku na aktualni po-
zici.
Blink Off — kod 054h
Zakazuje blikani znaku na aktudlni
pozici. Pfi resetu je blikani znaku zaka-
zano.

Clear Display — kéd 058h
Vymaze cely displej a nastavi aktu-
alni pozici na prvni sloupec prvniho fad-
ku displeje. Je automaticky provedeno
pfi resetu.

Clear Row — kéd 063h <r>,
kder je parametr

Vymaze jeden fadek displeje a na-
stavi aktualni pozici na prvni sloupec
vymazaného fadku. Parametr <r> je
¢islo fadku, ktery bude vymazan. Je-li
zadana hodnota parametru vétsi, nez
je skute¢ny pocet fadka displeje, je
zménéna na maximalni moznou hod-
notu.

Contrast — kéd 050h <x>,
kde x je parametr

Nastavi pozadovany kontrast zobra-
zeni displeje. Hodnotu kontrastu ur€uje
parametr <x>, ktery mize byt v rozmezi
0 (minimalni kontrast) az 255 (maximal-
ni kontrast). Pfi resetu je nastavena hod-
nota kontrastu 128.

Cursor On — koéd 04Ah

Zapina zobrazeni kurzoru na aktual-
ni pozici. Kurzor se zobrazuje jako poditr-
Zeni znaku na aktualni pozici.

Cursor Off — kéd 04Bh

Vypina zobrazeni kurzoru na aktualni po-
zici. Pfi resetu je zobrazeni kurzoru vypnuto.

Cursor Left — kéd 04Ch
Posune aktualni pozici o jedno misto
doleva. Pfi vykonavani pfikazu je bran ohled
na aktivitu rezimu “Auto Line Wrapping”.

Cursor Right — kéd 04Dh
Posune aktualni pozici o jedno misto do-
prava. Pii vykonavani pfikazu je bran ohled
na aktivitu rezimu “Auto Line Wrapping’.

Create Custom Character
— kéd 04Eh <a> <d> <d> <d> <d>
<d> <d> <d> <d>,
kde a, d jsou parametry

Vytvofi ve znakové paméti LCD modu-
lu vlastni znak. Parametr <a> je identifika-
tor (address) znaku ur€ujici adresu znaku
ve znakové paméti. Zadanim tohoto &is-
la v textovém fetézci je pak znak zobra-
zen. Hodnota parametru <a> miize byt
v rozmezi 0 az 7, tzn. Ze soucasné muze
byt definovano az osm znakd. Je-li za-
dana hodnota parametru <a> vétsi nez
7, je nejvysSich pét bitd tohoto &isla ig-
norovano. Parametry <d> (data) urcuji
vzhled vlastniho znaku. Téchto parame-
trd musi byt zadano vzdy vSech osm.
Vztah mezi bity parametrli <d> a tec¢ka-
mi maticového zobrazeni znaku je na-
sledujici (viz obr. 1):

Bity oznacené X jsou bezvyznam-
né, mohou mit libovolnou hodnotu.
Ostatni bity uréuji vzhled znaku. Pro
viditelny bod v matici znaku maji
hodnotu 1, pro nezobrazované body
pak hodnotu 0.V osmém fadku znaku
(zadaném pomoci <d8>) je v rezimu
“Cursor On” zobrazovan kurzor. Proto
je vhodné tento radek matice znaku
nevyuzivat (<d8> = 0).

Uzivatelska znakova pamét LCD mo-
dulu je rovnéz vyuzivana v rezimech ge-
nerovani bargrafli a velkych znaku (kody
ptikazt 067h, 068h, 073h, 076h).
V téchto rezimech proto neni mozné ge-
nerovat vlastni znaky. Pfikazem “Create
Custom Character” se uvedené rezimy
rusi.

Restore Custom Characters
—koéd 04Fh

Obnovi ve znakové paméti LCD mo-
dulu uZivatelsky definované znaky, které
byly pfepsany pouzitim rezim( genero-
vani bargrafi a velkych znakl (kédy pfi-
kazd 04Eh, 067h, 068h, 073h, 076h).

Clear Key Buffer — kod 045h

Maze vstupni bufer tlagitek. Pfikaz je plat-

ny pouze pro termindly vybavené tlacitky.
Set Debounce Time
—koéd 055h <t>, kde t je parametr

Nastavuje interval pro ¢teni stavu tlaci-
tek. Délka intervalu v milisekundach je
dana hodnotou parametru <t>. Pfi resetu
je nastaven interval 50 ms. Pfikaz je plat-
ny pouze pro terminaly vybavené tlacitky.

General Purpose Output On
—koéd 057h <a>, kde a je parametr
Sepne pomocny vystup pro obecné
pouziti (viz popis hardware). Cislo vystu-
pu pro zapnuti udava parametr <a> (ad-
dress). Jeho hodnota mize byt 1 az 8.

General Purpose Output Off
— koéd 056h <a>, kde a je parametr
Vypne pomocny vystup pro obecné
pouziti (viz popis hardware). Cislo vystu-
pu pro vypnuti udava parametr <a> (ad-
dress). Jeho hodnota mize byt 1 az 8.

Beep — kéd 062h <x>,
kde x je parametr

Aktivuje akusticky signél (piezosi-
rénku) na dobu danou hodnotou para-
metru <x>. Hodnota 1 az 255 vyjadiuje
dobu aktivace akustického signalu
v desetinach vtefiny, zadani paramet-
ru <x> s hodnotou 0 ihned ukoncuje
akusticky signal v pfipadé, ze je prave
aktivni. Pokud je pfikaz s nenulovou
hodnotou parametru <x> zopakovan
v dobé aktivity akustického signalu,
plati nové (naposledy) zadana doba
jeho trvani.

Go to Position — kéd 047h <c>

<r>, kde c, r jsou parametry

Nastavi novou aktudlni pozici. Para-
metr <c> uréuje sloupec (column) disple-
je, parametr <r> ur€uje fadek (row) dis-
pleje, kam bude pfesunuta aktualni
pozice. Jsou-li zadané hodnoty parame-
trd vétsi nez skutecny pocet zobrazitel-
nych sloupcu, resp. fadka displeje, jsou
zméneény na nejvysSi mozné.

Go toTop Left — kod 048h

Nastavi aktualni pozici na prvni slou-

pec prvni fadky displeje.
Reset All - kod 072h

Nastavi v8echny rezimy do vychozi-
ho stavu jako po resetu terminalu (warm
reset).

Embedded Function Mode
— koéd 065h <c>, kde x je parametr
Voli zplsob reakce terminalu na fi-
dici ASCII znaky LF a CR. Parametr
<x> uréujici méd mlze nabyvat hod-
not 0 az 2. Pfi zadani <r> vét§inez 2 je
hodnota automaticky zménéna na 0.
V modu 0 jsou platné oba fidici zna-
ky LF i CR.V modu 1 je znak CR igno-
rovan (neni interpretovan ani jako text)
a znak LF pak provadi sou¢asné LF i
CR. V. moédu 2 je znak LF ignorovan
(neni interpretovan ani jako text) a
znak CR pak provadi sou¢asné CR i
LF.
Large Size Digits Initialize
— kod 06Eh
Vlozi do znakové paméti grafiku pro
zobrazeni velkych znak(.
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Place Large Digit — kéd 023h <c>
<n>, kde ¢, n jsou parametry
Umisti na ur€ené misto displeje velky

znak. Parametr <c> je Cislo sloupce (co-
lumn), na kterém bude znak umistén.
Protoze velké znaky maji Sitku tfi sloup-
cl, je mozny rozsah hodnot parametru
<c> dan vztahem 1 < ¢ < (S-2), kde S je
pocet zobrazitelnych sloupcu displeje. Pfi
zadani vétsi hodnoty parametru <c> je
tato automaticky upravena na nejvyssi
moznou. Parametr <n> uréuje znak, kte-
ry bude na zvolené pozici umistén. Hod-
noty 0 az 9 reprezentuji Cislice 0 az 9,
hodnota 10 je desetinna tecka, 11 je de-
setinna ¢arka, 12 je pomicka a 13 je dvoj-
teCka. Hodnoty 14 a vy$Si reprezentu;ji
prazdny znak (mezeru). Pfed zadanim
pfikazu musi byt provedena inicializace
pfikazem “Large Size Digits Initialize”.
Neni-li inicializace provedena, je pfikaz
“Place Large Digit” ignorovan a parame-
try <c>, <n> jsou interpretovany jako text.
Prikaz je platny pouze pro termindly se
Styffadkovymi LCD moduly, ostatni ter-
minaly jej ignoruji. Pfikaz nema vliv na
aktualni pozici, ta zlGstava stejna jako
pfed provedenim pfikazu.

Horizontal Bar Graph Thick
Initialize — kéd 068h

Vlozi do znakové paméti grafiku pro zob-
razeni Sirokych horizontalnich bargrafu.

Horizontal Bar Graph Thin
Initialize — kéd 067h

Vlozi do znakové paméti grafiku pro
zobrazeni Uzkych horizontalnich bargrafd.

Make Horizontal Bar Graph

—kéd 07Ch <c> <r> <d> <I>,

kdec,r,d,| jsou parametry
Umisti na uréené misto displeje hori-
zontalni bargraf. Parametr <c> je Cislo
sloupce (column), na kterém bude bar-
graf zacinat. Je-li zadana hodnota vétsi
nez skute¢ny pocet zobrazitelnych sloup-
cl, je nahrazena nejvy$si moznou. Para-
metr <r> je Cislo fadku (row), na kterém
bude bargraf umistén. Je-li zadana hod-
nota vétsi nez skutecny pocet zobrazitel-
nych fadku, je nahrazena nejvy$si moz-
nou. Parametr <d> ur€uje smér (direction)
bargrafu. Je-li nejnizsi bit tohoto paramet-
ru 0, je bargraf zobrazovan zleva dopra-
va. Je-li nejnizsi bit 1, je bargraf zobrazo-

van zprava doleva. Parametr <I> uréuje
délku (lenght) bargrafu. Jeho minimalni
hodnota je 0, maximalni hodnota je dana
vztahem [ pax=5[cd + (S—c+1)—d(S—c+1)],
kde S je celkovy pocet sloupcud displeje.
Hodnota parametru musi byt zadana
spravné, terminal ji nekontroluje! Pred
zadanim pfikazu musi byt uréen typ bar-
grafu pfikazem “Horizontal Bar Graph
Thick Initialize” nebo “Horizontal Bar Gra-
ph Thin Initialize”. Neni-li horizontalni bar-
graf inicializovan, je pfikaz “Make Horizon-
tal Bar Graph” ignorovan a parametry <c>,
<r>, <d>, <I> jsou interpretovany jako text.
Prikaz nema vliv na aktudlni pozici, ta z0-
stava stejna jako pred provedenim pfikazu.
Vertical Bar Graph Thick Initialize
—kéd 076h

Vlozi do znakové paméti grafiku pro
zobrazeni Sirokych vertikalnich bargrafu.

Vertical Bar Graph Thin Initialize
—koéd 073h
Vlozi do znakové paméti grafiku pro
zobrazeni Uzkych vertikalnich bargrafd.

Make Vertical Bar Graph
— kod 03Dh <c> <>,
kde c, | jsou parametry

Umisti na uréeny sloupec displeje
vertikalni bargraf. Parametr <c> je Cislo
sloupce (column), na kterém bude bar-
graf umistén. Je-li zadana hodnota vétsi
nez skute¢ny pocet zobrazitelnych sloup-
cl, je nahrazena nejvy$si moznou. Bar-
graf za€ina vzdy na spodnim (poslednim)
fadku displeje. Parametr <I> ur€uje dél-
ku (lenght) ¢i vlastné vySku bargrafu.
Jeho minimalni hodnota je 0, maximalni
hodnota je dana vztahem | = 8 x R,
kde R je celkovy pocet fadku displeje.
Hodnota parametru musi byt zadéana
spravné, terminal ji nekontroluje! Pfed za-
danim pfikazu musi byt uren typ bargra-
fu pfikazem “Vertical Bar Graph Thick Ini-
tialize” nebo “Vertical Bar Graph Thin
Initialize”. Neni-li horizontalni bargraf ini-
cializovan, je pfikaz “Make Vertical Bar
Graph” ignorovan a parametry <c>, <I>
jsou interpretovany jako text. Pfikaz nema
vliv na aktualni pozici, ta zlistava stejna
jako pred provedenim pfikazu.

Ridici znaky

Terminaly reaguji na Ctyfi vyhrazené

fidici ASCII znaky BS (Backspace), FF

(Form Feed), LF (Line Feed) a CR (Carri-
age Return) vlozené pfimo do textovych
fetézcl. Prvni dva Fidici znaky jsou plat-
né vzdy, zplsob reakce terminalu na LF
a CR se voli nastavenim médu pomoci
pfikazu “Embedded Function Mode”.

Backspace (BS) — kéd 008h

Presune aktualni pozici o jeden slou-
pec doleva a vymaze znak zapsany na
nové pozici. Pfi vykonavani pfikazu je
bran ohled na aktivitu rezimu “Auto Line
Wrapping”.

Line Feed (LF) — kéd 00Ah

Pfesune aktudlni pozici o jeden fa-
dek nize. PFi vykonavani pfikazu je bran
ohled na aktivitu rezim( “Auto Line Wrap-
ping” a “Auto Scroll”.

Form Feed (FF) — kéd 00Ch

Pfesune aktualni pozici na prvni slou-
pec prvniho fadku a vymaze obsah celé-
ho displeje. Ridici znak je ekvivalentni
pfikazu “Clear Display”.

Carriage Return (CR) — kéd 00Dh

Presune aktualni pozici na prvni slou-

pec stavajiciho fadku.
Textové fetézce

Kazdy byte bez pfikazového prefixu
OFEh je interpretovan jako text a po jeho
pfijmu bude na aktudlni pozici displeje
zobrazen odpovidajici znak (vyjimkou
jsou Fidici znaky BS, LF, FF a CR). Ak-
tualni pozice je po zobrazeni znaku
automaticky inkrementovana, takze
muze byt pfijiman souvisly textovy fe-
tézec. Aktualni pozice sleduje vnitfni
datovou pamét LCD modulu, ktera
nemusi byt shodné s posloupnosti fy-
zicky zobrazovanych znakd. To zname-
na, Ze neni-li zapnut rezim “Auto Line Wrap-
ping”, mohou byt textové znaky zapisovany
i na nezobrazitelnd mista datové paméti
(viz dokumentaci radic¢ typu 44780).

Znakova pamét LCD moduld (ROM)
obsahuje vSechny znaky ASCIl 020h az
07Fh, na adresach o 080h vyssich pak ja-
ponskou znakovou sadu a nékteré speci-
alni znaky. Znaky na adreséch 000h az
007h mohou byt definovany uzivatelem
pomoci pfikazu “Create Custom Charac-
ter”. Ostatni adresy znakové paméti ROM
jsou uzivatelsky nepfistupné. Mapa obsa-
hu znakové paméti béznych LCD modull
je na obr. 2.

Radio plus — ETE

= ] Krshavry

Obsah: fodnik, 1999 a 2000, katalog GM Electronic 2002,

zrcadlo www,

*

-

ioplus.cz, zreadlo firmy Xeltek,
zkugebnilverze ['SD 2000

L2000 e
Minimaini konfigurace; Pentium 100, 16 MB RAM, Adobe Acrobat Reader 4.0 (je souasti C
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Realizace terminalt

Pro realizaci byly zvoleny dva typy ter-
minald. Prvni pouziva LCD modul 16x2.
Ma ponékud omezené moznosti, ale je
levny a velmi maly — je mozné ho nain-
stalovat napf. do krytu 5 1/4 Sachty PC.
Druhy terminal s LCD modulem 20x2 jiz
umi plné vyuzit téméf vSech moznosti
operacniho systému (v pristim Cisle).

Obvodové zapojeni terminalu
“16x2”

Celé zapojeni obsahuje minimum
soucastek, schéma je na obr. 2. Termi-
nal je fizen mikropocitacem IO1. Kladny
resetovaci impuls pro 101 je po pfipoje-
ni terminalu k napajecimu napéti gene-
rovan RC ¢lankem R4/C3. Rychlost in-
terniho oscilatoru 101 ur€uje krystal Q1,
kondenzatory C1 a C2 zajistuji stabilitu
kmitani.

Konektor X1 (zasuvka DB-9) je ur-
¢en pro rozhrani RS-232. Terminal ne-
pouziva hardwarové fizeni toku dat, sig-
naly RTS (pin 7) a CTS (pin 8), resp.
DTR (pin 4) a DSR (pin 6) jsou proto
napevno propojeny (ndzvy signall plati
z pohledu nadfizeného systému). Ne-
jsou vysilana zadna data, vyvod RD (pin 2)

LCD Moduli16x2

Konstrukce KTE 566

Jan David
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Obr. 2 — Schéma zapojeni KTE566

tedy zUstava nezapojen. Signal Rl neni
rovnéz vyuzit, na pin 9 konektoru X1 ale
mlzZe byt pfivadéno externi napajeci na-
péti (viz dale). Data z nadfizeného systé-
mu (ij. signal TD) pfichazeji na pin 3 ko-
nektoru X1. V klidovém stavu ma tento
signal logickou uroven 1,

—|— ktera odpovida zaporné-
© mu napéti o velikosti cca
10 az 12 V vzhledem ke
spole¢nému zemnimu po-
tencialu rozhrani RS-232
(pin 5 konektoru X1). Pfi

prichodu datového bitu
s logickou hodnotou 0 pres
RS-232 se méni napéti na
pinu 3 konektoru X1 na

k «m.75mm ~ ¢
+10az +12V.Z toho vyply-
X3|16 131211103 8 7 6 5 4 3 2 1] O va, ze v klidovém stavu pro-
2 (103 Ceq- chazi proud ze vstupu ptes
£ = !DS o E@} 2019 18 17 16 15 14 13 12 11| {_RE | . o
=] 5101 diodu D1 a odpor R1, pfi
-1 LY 1 23 4 6 6 7 8 3 10 =

Lﬂ—t:_t

logické nule na vstupu pak
pfes LED opto€lenu 102
a odpor R1. Odpor R1
omezuje proud procha-
zejici LED optoclenu 102.
Dioda D1 tok dat neovliv-

&= Cc4

D1 Q1
8 7 66
O\
Obr. 1 — Plo$ny spoj a jeho osazeni
10

fuje, ale musi byt zapo-
jena. Omezuje totiz zaveér-

né napéti LED optoclenu 102 pfi logic-
ké jednice na vstupu, které je jen asi
max. 5 volth. Bez pouziti D1 by toto napéti
vystoupilo az na asi 12 voltll (norma pfi-
pousti az 24 V ') a LED optoclenu by byla
poskozena. Klidovy stav ( tj. logickou tro-
ven 1) na vystupu opto€lenu 102 a na
vstupnim portu P3.0 (RxD) mikropocitace
101 ur€uje odpor R2. Jeho pomérné mala
hodnota zaji$tuje dostate¢nou strmost na-
bézné hrany signalu na portu RxD 101.
Odpor R3 snizuje citlivost opto¢lenu 102
na rusivé impulzy. Pouziti optoclenu je vy-
hodné nejen z hlediska jednoduchosti
prevodu napétovych drovni RS-232/ TTL,
ale je soucasné zajisténo i dokonalé gal-
vanické oddéleni termindlu a jeho napa-
je€e od nadfizeného systému.

Pro moznost akustické indikace je ter-
minal vybaven miniaturni piezosirénkou

Konektor X1
Sroub M3

e r_l .l"—IL Podlozka
| | ]ﬁ{ | < Dist. sloupek

YVYVVYY m‘

Spojova deska

Obr. 3 — Montaz konektoru X1
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H1, ktera je aktivovana pfimo portem P3.5
mikropoc¢itac¢e 101. Odpor R7 omezuje
maximalni proud portem P3.5 v sepnutém
stavu (logicka nula), ktery nesmi prekrocit
20 mA. ZvySovanim hodnoty odporu R7
pak Ize do jisté miry snizovat hlasitost akus-
tického navésti. Hodnotu odporu R7 proto
zvolte dle individualnich pozadavkud (pro
predepsany typ piezosirénky by to nemeé-
lo byt méné nez ... ohmu).

Obousmeérnou datovou sbérnici pro
LCD modul tvofi port P1 mikropocitace
101. Jeho tfi nejvyssi bity jsou souasné
vyuzity pro ¢teni stavu jumperd S1, kte-
rymi se nastavuje komunika¢ni rychlost
terminalu. Oddélovaci diody D2 az D4
eliminuji vzajemné ovlivhovani jednot-
livych bith portu P1. Probiha-li komuni-
kace s LCD modulem, je port P3.1 mi-
kropocitate 101 drzen v logické
jedniCce a jumpery S1 se neuplatnuji.
PFi ¢teni stavu jumper( je na portu P1
mikropoc¢itace 101 uroven logické jed-
nicky (dano internimi “pull-up” odpory
101 a fadi¢e LCD), a port P3.1 naopak
pfechazi do nuly. Ctenim stavu portu
P1 pak dostavame na pozici osazené-
ho jumperu stav “0”, pfi neosazeném
jumperu stav “1”.

Ridici signaly pro LCD modul jsou
generovany zbyvajicimi bity portu P3
mikropoéitage 101. Rizeni kontrastu
LCD je ale analogové, proto je potreb-
né napéti generovano na principu
PWM. Prevod Sifkové modulovanych
impulzl z portu P3.4 provadi dolni pro-
pust tvofena odpory R5, R6 a konten-
zatorem C4. LCD modul se k fidicim ob-
vodim pfipojuje pomoci kolikové listy
X3, na kterou je vyvedenoi napajeni
pro LDC modul.

Terminal je napajen z externiho
zdroje stejnosmérného napéti (cca 7
az 15 voltl), které se pfipojuje ke svor-
kam X2. Na potfebnych 5 voltl je na-
péti snizeno stabilizatorem 103. Kon-
denzatory C5 az C8 jsou filtracni.
Terminal muze byt rovnéz napdjen pfi-
mo z nadfizeného systému stabilizova-
nym napétim 5 voltl. ZpUsob napajeni
se voli pomoci jumperd S2. Nejsou-li
jumpery osazeny, je terminal napajen
pfes svorky X2. Jsou-li obé jumperové
propojky osazeny, je mozné terminal

Jumpery S1 Komunikaéni
spojené koliky bin. kéd  rychlost [Bd]
zadné 000 300
1+2 001 600
3+4 010 1200
1+2 a 3+4 011 2400
5+6 100 4800
1+2 a 5+6 101 9200
3+4 a 5+6 110 19200
1+2, 3+4 a 546 111 38400

Tab. 2 — Komunikaéni rychlost

Kryt terminalu

konstrukce
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Obr. 4 — Mechanicka sestava

napajet z nadfizeného systému pres
konektor X1. Zaporny pdl (zem) napa-
jeni je pak totozny se zemnim pinem ¢.
5 X1, kladny pél napajeni (+5V) je tfe-
ba pfivést na pin €. 9 X1. Pfi napjeni
ze systému se rudi galvanické oddéle-
ni obvodd systému a terminalu, opto-
¢len 102 je prfemostén jumpery
a pracuje jen jako pfevodnik urovni. Pfi
napdajeni z nadfizeného systému se
uplatiuji ochranné Schottkyho diody
D5, D6. D6 chrani vystup stabilizatoru
(i ostatni soucastky) pfed napétovymi
SpiCkami opacné polarity, D5 zajistuje,
Ze na vystupu stabilizatoru 103 nebude
nikdy vy&Si napéti nez na jeho vstupu.
Pokud bude terminal napajen vzdy pou-
ze z nadfizeného systému, Ize jumpe-
ry S2 nahradit dratovymi propojkami a
neni tfeba osazovat 103, D5, C5, X2.

Konstrukce terminalu “16x2”

VSechny soucéastky terminalu kromé
LCD modulu jsou umistény na jedno-
stranné desce plos$nych spojd podle
obr. 1. Na desce jsou tfi dratové propoj-
ky. Pro mikropo¢ita¢ 101 je vhodné po-
uzit sokl, usnadni se jeho vyména napf.
pfi zméné software. Elektrolytické kon-
denzatory maji pfed osazenim ohnuty
vyvody o 90° a jsou osazeny nalezato.
Krystal je v miniaturnim provedeni
(pouzdro HC49U/S). Konektor rozhrani
RS-232 X1 mUze byt pfipevnén jen pfi-
pajenim k desce plo$nych spojt, pokud
je ale predpoklad ¢astéjSi manipulace
s pfivodnim kabelem RS-232, je vhod-
né ho pfipevnit i mechanicky pfisrou-
bovanim ke spojové desce pres di-
stan¢ni sloupky (typ KDI6EM3X08W)
podle obr. 3.

Rozméry desky plosnych spoju a roz-
tec¢e upevriovacich otvorll jsou shodné
s rozméry LCD modulu (typ MC1602E-
SYR), oba dily Ize proto snadno spojit
jako sendvi¢ pomoci desetimilimetro-
vych distanénich sloupkd (typ
KDI6M3X10W). Soucasti mechanické
sestavy mlze byt i kryci Stitek
z organického skla apod. Priklad sesta-
vy zndzorfiuje obr. 4. Elektricky jsou obé
¢asti propojeny pomoci dutinkové listy
(napf. typ BTK15G, ze které se odstrani
jedna dutinka) osazené na LCD modu-
lu z opac¢né strany, nez je vlastni dis-

plej, a kolikové listy (typ S1G20 zkra-
nosti, stavbu by mél bez problému
zvladnout i zacatecnik.

Obsluha terminalu “16x2”

Pfed zapojenim terminalu do systé-
mu je tfeba zvolit zplsob napajeni ter-
minalu. Pokud je pouzit externi zdroj,
pfipoji se ke svorkam X2 — pozor na
spravnou polaritu. Jumpery S2 zUsta-
vaji v tomto pfipadé neosazeny. Jestli-
ze je zvoleno napajeni z nadfizeného
systému, osadi se jumperové koliky S2
zkratovacimi propojkami tak, aby byly
spojeny koliky 1-2 a 3—4.V nadfizeném
systému je pak tfeba na pin €. 9 konek-
toru rozhrani RS-232 pfivést stabilizo-
vané napéti +5 V.

Dale tfeba zvolit komunikaéni rych-
lost. To se provede pomoci jumperl S1.
Je mozné volit z osmi standardnich
rychlosti RS-232 podle tabulky 2.

Nyni jiz je tfeba pfipojit kabel roz-
hrani RS-232 ke konektoru X1. Mozna
provedeni kabelu podle typu konekto-
ru nadfizeného systému jsou znazor-
néna na obr. 5.

Po pfipojeni k napajecimu napéti se
na displeji asi na dvé vtefiny zobrazi
typ terminalu a ¢Cislo verze programo-
vého vybaveni. Béhem této doby pro-
biha inicializa¢ni sekvence terminalu.
Poté je displej smazan a terminal je
pfipraven pfijimat data. ZkouSky termi-
nalu lze provadét pomoci PC
s nainstalovanym testovacim progra-
mem firmy Matrix Orbital Corp. (Ize zdar-
ma ziskat na internetovych strankach
uvedené firmy - www.matrixorbital.com).

Stavebnice si mUzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electronic
—e-mail: zasilkova.sluzba @gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 430 K¢.

Seznam soucastek

R1 1,8 kQ
R2 470 Q
RS, 4 10 kQ
R5 100 Q
R6 22 kQ
R7 viz text
C1,2 22 pF
C3 20 pF/25V
C4 2,2 uF/50V
C5,6 47 pF/25V
C7,8 100 nF/50V
D14 1N4148
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konstrukce

c4 47 pF/50V
GND_ 5" (o) C5 330 uF/16v
eV 955 |§ o C6,7,9-11 100 nF/50V
= oe—ato |3 o c8 220 pFAov
£ D OO : OO D1 BAT43
g RTS ol5 o D2 27V/1,3W
2 2[5 |N o D3-5 BAT48
DSR_& 513 L. 225 T1 BC548C
o )= °|E T2 BC640
RS232C RS232C = orr 200 |2 13,5 BC558C
DB-9 - male DB-9 - female £ GND— 70 | ? T4 BC639
E o |2 101 89C52-24J1
K sk ¢ (O |& 102 6N137
ol® 103 PC817
P , &8 5o |12 104 7805
2l Bhbkhhbbis o X1 CANQ9VP
RTS 4
5 HSKi 2 Ze ggzgzc | ° X2 ARK550/2
£ GND 4] N - male o X3 ARK550/3
s { HSko 11 52 o X4 ASS02038Z
2 ] TxD-__3 \ 1) D2
z o o St DS06
o S2 JUMP-RT
MINIDIN ';3422;“ - Q1 22,1184 MHz
RS232C =0 - male RS232C H1 KPE242
DB-9 - male DB-25 - female 1x Dvourada vidlice $2G20
Obr. 5 — MoZna provedeni propojovacich kabel 1x Patice PLCC42
1x Plosny spoj KTE567
GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic
telefon fax
Velkoobchod PRAHA: 02/24812606 02/ 223211 94]

1ISO 9002

Prodejna PRAHA:

02/ 24 81 64 91

02/ 24 81 60 52

Zasilkova sluzda ER:

02/ 24 81 64 91

02/ 24 81 60 52

Velkoobchod a prodejna BRNO: 05/ 45 21 31 31 05/ 45 21 31 31
SPOL Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: 069/ 662 65 09 069/ 662 65 19
EEC'RONI SR.O. Servisni stgedisko ER: 02/ 24 81 60 51 02/ 24 81 60 52

Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA

02/ 55 96 00 02

02/ 559 60 120

Zasilkova sluzva SR:

02/ 55 96 00 02

02/ 559 60 120

ER: +420 ...

34/ 664 68 18

34/ 664 68 58

Velkoobchod a prodejna SKALICA SR:

SR: +421 ...

- N

F-MH-700LM1

7" (16:9) barevny TFT LCD monitor

- 7Zadna radiace, nizka spoteeba

- vysoké rozliSeni a kontrast

- snadné instalace a ovladani

- obraz lze zrcadlit

- soueasti dodavky je nastavitelny stojanek
(stativ) pro uchyceni monitoru napa do auta,
domu, na sti nu atd.

rozliSeni: ..ccoeiiiiiniees 480 x RGB x 234
viditelny Ghel: ...... ..130° (H), 105° (V)
barevny systém: ...NTSC / PAL auto

g’ﬁmm Upiny sortiment a

podrobnéjsi
informace najdete

v nasem katalogu

nebo Vdm je radi
sdélime na tel.

nastaveni: ... OSD nebo DO

02/24 81 26 06. napéajent: 12 VDC, 850 mA

rozmiry: ... 200 x 152 x 40 mm

pracovni teplota: -20°C az+80 °C

UhlOpAEKA: ..o 7

\ Y VSTUP: oo, audio/video kompozitni

A
10 25
Chladiée )] e 2
37e

Typ Skl.e. mMC VC VC100 || Popis rozmi (mm) tepel. odpor  pouzdro H
DO1A 620-021 4,00 2,98 2,68 | ALU eloxovany 13x19x13 21 K/W T0220,TO202 T n
DO2A 620-020 3,50 2,63 2,37 | ALU eloxovany  13x19x9 22 KIW  T0O220,T0202 |
DO3A 620-061 3,20 2,39 2,15 | ALU eloxovany 13x19x6 25 K/W  TO220,T0202 : H

DO1A DO2A DO3A N N A

| | DO1= 12.7

10,8 Doz= 94

DO3= 6.3

MC - maloobchodni cena s DPH, VC - velkoobchodni cena bez DPH
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konstrukce

Elektronicka hazeci kostka

Stavebnice KTE577
Jan David

Konstrukce elektronické hazeci kostky nepfichazi s ni¢im prevratnym, do dnesni doby jiz bylo podobnych konstrukci
publikovano mnoho. Kdyz bylo nékdy v poloviné sedmdesatych let v ¢eském periodiku poprvé uveiejnéno zapojeni vyuzi-
vajici sedmi LED a asi tfi logickych obvodii CMOS, hrozilo autorovi lynéovani od étenaru, pro které byly takové soucastky
nedostupné, a pokud nahodou ano, rovnala se jejich cena dvoutydennimu platu. Dnes je diky cenové dostupnosti kvalitnich
soucastek mozné i trochu hyfit a vyuzit i vtakovémto jednoduchém zarizeni mikropocitac, ktery navic maximalné ulehéuje

obvodovy navrh celého zapojeni.

Obvodové zapojeni

Schéma elektronické kostky je uve-
deno na schématu. Celé zafizeni Fidi
mikropocita¢ 101 z fady C51. Protoze
nepotfebujeme ovladat mnoho okruh,
postacdi provedeni s redukovanym po-
¢étem vyvoda. Nulovaci impulz pro 101
generuje po pfipojeni k napajecimu na-
péti ¢lanek C3/R11 — po dobu nabijeni
kondenzatoru C3 pres odpor R11 je na
vyvodu €. 1 101 udrzovana jednic¢kova
logicka uroven. Rychlost kmitani inter-
niho oscilatoru 101 ur€uje krystal Q1,
stabilitu kmita zajistuji kondenzatory
C1 a C2.

kostka A kostka B kostka C

Obr. 1 — Usporadani LED do tvaru
kostek

Kostka se ovlada pomoci prepinace
S3 a tlacitek S1 a S2. Tripolohovy pfepi-
na¢ S3 pfipojuje na zemni potencial vy-
vod €. 2 nebo vyvod €. 3101, ve treti polo-

€. 2, resp. ¢. 3101 je logicka uroven na
nich dana internimi polarizaénimi re- —|_@ P KTE577 =":= —|_
zistory ve strukture 101 - je rovna jed-
né. Clanky R12/C5, resp. R13/C4
v soucinnosti s internimi polariza¢ni- f 43 K%f
mi rezistory vyvodd €. 6 a ¢. 11 101
¢astecné filtruji zakmlty vznikajici na Q HS r{f_’
tla¢itkach S1 a S2, zbytky zakmitl jsou

Body na tfech hazecich kostkach, kte-
ré urcuji “hozenou” hodnotu, jsou imito-
vany tfemi skupinami LED — A (D1 az
D7), B (D8 az D14) a C (D15 az D21). _|_@ I
LED D1 az D21 jsou fidicim mikropoci-
ta¢em 101 rozsvéceny tak, aby svitici —|— + KTES77 —|—
LED v jednotlivych skupinach odpovida-
ly rozmisténi bod(i na skute¢nych haze-
cich kostkach (viz obrazek). LED jsou

pak odstranény softwarové.
fizeny multiplexné. Anody LED %
&\

v jednotlivych skupinédch jsou postupné s -®
cyklicky pfipojovany k napajecimu na- * o

péti pomoci tranzistorovych spinact (T1 O o0
az T3) fizenych pfimo z vyvodii &.7 a2 9 o vecccccee ®
mikropocitace 101. Odpory R1 az R3 o o J
omezuji proud protékajici vyvodem 101 o o STOP
pfi sepnuti odpovidajiciho tranzistoru. o 0 ,\.: :::. o0 _+_

Katody LED jsou k zemi pfipojovany pfi- —|— —|—
mo sedmi bity portu P1 mikropoéitace Obr. 3 — Plosny spoj KTE577 Aa B

ze zUstavaji oba vyvody odpojeny od 101, odpor R4 a odporova sit R5 uruji Kostka je napajena z externiho zdro-
zemé. V pripadé neuzemnénych vyvodl  proud protékajici jednotlivymi LED. je stejnosmérného napéti, které se pfi-
+Ucc +Ucc +Ucc
o o o
e T - Rg T3
7 TuP &7 TUP 7 TuP
p1] D2] D3| D4]| D5| 06| D7| D8] D9[D1e|D11|D12|D13|D14| D15|D16]|D47|D18]D19]D2@]| D21
101 VoV Va VaVaVa Ve VaVaVaVaVaVaVa YV Ve Ve Ve Ve Vs
7 19 R4 r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r r
INT1 P1.7
8 Te P1.6 18 R5F|1,_|31k5
S3 ebntBiC 9 T P1.5 —|17 R583 4
B o7 A El e b1, |16 R5CS
58 2 RxD P13 R5D7'_‘9
81 inTo P1.2[ 4 ROES 10
13 RGF11 12
R12 cafs |ATesceest p1.1
1k0 pr.ol2 8x1k5
10u 1 P3 211
al Ieen

e i
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Obr. 2 — Schéma zapojeni

13



konstrukce

©)

D1 04 { R1 }D8 011{ R2 } D15 D18
@ OO, O @

L .n7.ns ® Ds 01 01z @ @nts net.D 3

b O eQ OO

b mo

PR [ Tos
RIT

o

©) °

vyrobné o poznani drazsi, je nutné pro-
pojeni horni a doIni strany provést ru¢-
né pfed osazovanim vlastnich soucas-
tek. Vyborné se k tomu hodi naptiklad
odstfizky vyvodl soucéstek.

Funkce a obsluha

Prepinacem S3 se voli funkce, tj. ko-
lika kostkami budeme ,hazet”. Lze volit
jednu az tfi kostky, odpovidajici polohy
prepinace jsou naznaceny ve schéma-
tu. Zmény nastaveni pfepinace S3 Ize
provadét kdykoli, neni pfitom tfeba za-

Obr. 4 — Osazeni Uplosného spoje KTE577

vadi na konektor X1. Dioda D22 ma pou-
ze ochrannou funkci — pfi nahodném
pfepdlovani napajeciho napéti kostka
sice nefunguje, ale Zadna soucastka se
neposkodi. Zenerova dioda D23 ome-
zuje maximalni napéti pro obvody kost-
ky, rozdil napéti externiho zdroje a dio-
dy D23 se ztraci na srazecim odporu
R14. Vysledné napajeci napéti obvodl
kostky je filtrovano kondenzatory C6
a C7. Protoze zvoleny typ fidiciho mik-
ropocitae spolehlivé pracuje i pfi na-
pajecim napéti niz§im nez 5 V (dle katalo-
govych Udajl jiz od 2 V), je samoziejmé
mozné napajet kostku i z baterii (plocha
nebo dva monoclanky). V tom pfipadé
neni tfeba osazovat Zenerovu diodu
D23, odpor R14 (eventualné i diodu
D22) je vhodné nahradit dratovou pro-
pojkou. Takeé je pak tfeba ponékud zmen-
it hodnotu odpori R4 a R5.

Konstrukce

Stavebnice se nachazi na oboustran-
né desce plosnych spojl. Vzhledem
k faktu, ze desky s pokovenymi otvory jsou

fizeni vypinat a znovu zapinat.

Po pfipojeni k napajecimu napéti
se zdanlivé slabé rozsviti v§echny
LED kostek aktivovanych pfepinaéem
S8. Ve skutecnosti se velmi rychle prepi-
naji vSechny povolené kombinace sviti-

cich a zhasnutych LED, ale vzhledem
k setrvacnosti lidského zraku jednotlivé
kombinace splyvaji. Tento stav je vlast-
né “michani” kostek.

Po stisku tlacitka S2 (Stop) zlstane
trvale svitit posledni nahodné prepnuta
kombinace LED, tedy “kostky jsou hoze-
ny”. Stiskem tlacitka S1 (Start) se zafize-
ni vraci do vychoziho stavu, to znamena,
ze se opét spusti “michani” kostek.

1 2 3 4 5 6
Obr. 5 — Zobrazeni hodnot na kostkach

Zafizeni reaguje vzdy pouze na prvni
stisk tlacitek, jejich opakovany stisk nema

na ¢innost zadny vliv. Neni proto mozné
pfi hazeni nepozorované podvadét.

Software

Na internetovych strankach Radia
plus (www.radioplus.cz) je k dispozici
zdrojovy text programu pro mikropocitac.
Program je velice jednoduchy a zdrojo-
vy text obsahuje mnoho podrobnych po-
znamek a vysvétlivek, takze provedeni
pfipadnych zmén by nemélo délat poti-
Ze ani zacate¢nikim v programovani.

Stavebnici si mGzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo tel.: 02/24 81 64 91 za cenu 538 K¢.

Seznam soucastek

47 kQ
1,5 kQ
8x1,5 kQ
10 kQ
1,0 kQ
22 Q
22 pF
10 pF/25VM
100 nF/50V
C7 220 pF/10VM
D1-21 LED 5 mm, 2 mA, ¢ervena
D22 1N4148
D23 5V1
T1-3 TUP
o1 AT89C2051
Q1 12 MHz miniaturni
X1 SCD-016A
S1 DT6RT
S2 DT6BL
S3 HSK2301DP

1x Plosny spoj KTE577

Ruleta s nulovanim

stavebnice KTE578

¢innostem. Pfesto miize nékomu pfijit trocha elektroniky, ¢i spiSe ,,bastleni®, k chuti a pravé pro tento ucel Ize s vyhodou
pouzit napfiklad stavebnici elektronické rulety. Zapojeni imituje klasickou ruletu v ponékud zjednodusené formé, kdy

vyhravajici ¢islo je indikovano svitici LED.

Klasickou ruletu snad neni nutno bli-
ze predstavovat. Otacejici se talif s 32
poli, do kterého krupiér (bankér) vhodi
kuli€ku, zatimco hraci sazeji, na kterém
poli se kulicka po zastaveni talife usadi,
zna snad opravdu kazdy. Stavebnice
elektronické rulety je vSak oproti té kla-
sické zjednoduSena a disponuje pouze
pozicemi predstavovanymi LED. Na dru-
hou stranu ma ale velmi nizkou spotre-

bu, a tak umoznuje i bateriové napajeni,
diky ¢emuz je snadné ji vzit kamkoli se-
bou a navic bez obav ze ztraty kulicky.
Nejprve k pouzitym stavebnim prv-
kam: 101 je dvojité provedeni znamého
¢asovace 555, u néhoz jsme zpusob ¢&in-
nosti jiz mnohokrat popsali, takze proten-
tokrat se tim jiz podrobné zabyvat nebu-
deme. Jeho prvni polovina (A) je
zapojena jako astabilni, tedy stale kmita-

jici multivibrator, druha polovina (B) jako
monostabilni, tedy jednorazovy. 102 je
Johnson(iv dekadicky ¢&ita¢, ktery se vy-
znacuje tim, ze kladny je vzdy jen jeden
z deseti vystupl. Kone¢né 103 je dvojity
klopny obvod typu D, ktery reaguje na
nastupni hranu fidiciho impulzu.

P¥i popisu ¢innosti vyjdeme z klidového
stavu, kdy zafizeni je zapnuto, ale zadna
LED nesuviti. V toto fazi pracuje jen astabil-
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konstrukce
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ni multivibrator IO1A a ¢ita€ 102. Kmitocet
11 kHz je dan kombinaci R4, R5 a sériové
zapojenymi kondenzatory C2 a C83, tedy
s vyslednou kapacitou mensi, nez je C3.
Vystupy Q obou klopnych obvodu D jsou
ve stavu L.

Pri stisknuti tlacitka START (S1) se
vybije kondenzator C1 a na fidici vstup T
¢asovace IO3A pfichazi napéti nizsi nez
1/3 napajeciho napéti a vystup obvodu
pfechazi do urovné H.V této urovni setr-
va tak dlouho, nez se C1, po uvolnéni
tladitka, nabije na 2/3 napajeciho napéti.
Tento kladny impulz trva s danymi hod-
notami soucastek asi 3,5 sekundy
a ovlada I0A a T2. U klopného obvodu
IO3A dojde s nabé&znou hranou impulzu
k pfepsani stavu vstupu D na vystup Q.
Protoze D ma vstupni droven H, je tato
uroven i na vystupu, ktery pak pres
ochranny rezistor R10 otvira tranzistor T3.
Tim se uzemni katody LED D1 az D10
a ty mohou svitit v zavislosti na stavu ¢i-
tace 102. Tranzistor T2 se rovnéz otvira
a zkratuje kondenzator C3, takze
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Obr. 2 — Osazeni ploSného spoje
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Obr. 1 — Schéma zapojeni KTE578

v ¢innosti zlstava jen C2 a ten svoji vel-
kou kapacitou zpusobi pokles opakova-
ciho kmito¢tu multivibratoru IO1A na cca
22 Hz. Timto kmito¢tem se Fidi hodinovy
vstup ¢itaCe, takze diody D1 az D10, které
se rozsvécuji podle postupu ¢itani, by
meély vytvaret dojem rotujici kulicky rulety.
Po skonceni vystupniho impulzu I01B
se zavfe tranzistor T2, napéti na jeho
kolektoru stoupne, a vytvofi tak kladny
impulz pro pfeklopeni IO3B. Ten svou
vystupni Urovni H zablokuje ¢innost 102,
takZe zlistane svitit jen jedna dioda pod-
le nahodného stavu, ve kterém prestal
¢itaC pracovat. Zavienim tranzistoru T2
zmizi i zkrat kondenzatoru C3 a multivib-
rator IO1A zacne pracovat opét na vys-
§im kmitoc¢tu. Tento stav Ize zrusit tlacit-
kem STOP (S2), které vynuluje oba
klopné obvody 103, takze svitici dioda
zhasne a zadna dalSi se nerozsviti a sou-
Casné je uvolnén ¢itag, ktery nyni pracu-
je s vy8§im kmito¢tem z IO1A. Je to pro-
to, aby délka intervalu do nasledujiciho
spusténi méla co nejmensi vliv na vycho-
zi stav Citace pfi startu, a tim i pfi skonce-
ni. Soucasné se pres invertor tvofeny tran-
zistorem T1 nucené opét nuluje I01B. Za
normalnich okolnosti je to naprosto zby-
te¢né, ale pfi nahodném stisku tlacitka
START bez pfedchoziho STOP se obvod
sice rozebéhne, ale c¢itac¢ zUstava zablo-
kovany. Pravé tuto situaci Ize fesit nulo-
vanim 101B stiskem tlacitka STOP.
Monostabilni obvod 101B, ktery ur-
Cuje délku &itani, je sice sam o sobé pfi
spravném zapojeni velmi stabilni, ale
v nasem pfipadé Ize dobu ovlivnit i dél-
kou stisku tlagitka S1. Cisté teoreticky
zavisi na dobé sepnuti tla¢itka uroven,
na kterou se vybije kondenzator C1,
a jaky je tedy vychozi stav pro ur€eni
délky impulzu. Navic pfi sepnutém tla-
Citku je na spoustécim vstupu ¢asovace
stav H, aniz by obvod pracoval. Situaci

_|_
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iR )
R1G@
T2 k7
R8
| I—
10k

jesté komplikuji mechanické vlastnosti
kontaktl pouzitych tlaéitek, které nema-
ji mzikové spinani ,zabkou“. To samo-
zfejmé neni pfi tomto pouZiti viibec na
zavadu, ba naopak — vytvafi dojem, ze
hra¢ ma moznost vysledek ovlivnit, i kdyz
opak je pravdou. Vysledek je ve skutec-
nosti zavisly vedle délky ¢&itani i na vy-
chozim stavu Citace a ten je prakticky
zcela nahodny.

Obvod je urcen pro napajeni 9V, ale
bude pracovat od 6 V do 15 V pouze
s Upravou hodnoty R10 tak, aby se veli-
kost proudu protékajiciho diodami pohy-
bovala kolem 2 mA.

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spojl s dvojici
dratovych propojek. Vzhledem k jedno-
duchosti zapojeni a absenci nastavova-
cich prvkli dokaze stavebnici osadit a 0zi-
vit bez vétSich problému téméF kazdy.
Vyzadovana je pouze zakladni znalost
soucastek a samozfejmé alespon mini-
malni praxe s osazovanim desek ploSnych
spojl. Pred vlastnim osazovanim je nut-

k«m.67 5 5mm

o
START

o
STOP

Obr. 3 — Plosny spoj
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né prevrtat upeviiovaci otvory desky na
primér 3,2 mm a pajeci body tladitek a
napéjeciho konektoru na 1 mm a pocho-
pitelné i jeho zajiStovaciho koliCku na
1,7 mm. Poté vytvofime z kousku dratu obé
dratové propojky a zapajime je. Nyni jiz
muUzeme osazovat ostatni soucastky
v obvyklém poradi. Pokud budeme vyuzi-

vat ruletu s napajenim z baterie, nema po-
chopitelné smysl osazovat napajeci ko-
nektor, ale Ize jej nahradit bateriovym ,klip-
sem“ pro 9 V desti¢kovou baterii. Po
peclivé kontrole desky muzeme pfipojit
napajeni a celé zapojeni ozivit. Pokud jsme
nékde neudélali chybu, mélo by zapojeni
fungovat na prvni pokus.

Véfime, Ze se Vam stavebnice jedno-

duché rulety bude libit a Zze vam pfinese
téz spoustu radosti, at jiz doma ¢i tfeba
nékde u vody. Pro jistotu ale nehrajte
0 penize...
Stavebnici si mizete objednat u zasilko-
vé sluzby spole¢nosti GM Electronic — e-
mail: zasilkova.sluzba @gme.cz, nebo tel.:
02/24 81 64 91 za cenu 276 K¢.

Seznam soucastek

1,0 MQ
56 kQ

R1
R2

R3 100 kQ
R4, 5 18 kQ
R6, 8 27 kQ
R10 2,7 kQ
R7,9 10 kQ

CH1 3,3 uF/50V
Cc2 1,0 pF/50V
C3 22 nF
C4 10 nF
C5 47 uF/16V
Cé6 100 nF/50V
D1-10 LED 3mm 2mA, ¢ervena
T1,2 TUN

101 556

102 4017

103 4013

S1 DT6RT

S2 DT6BL

X1 SCJ-0354-U

1x PloSny spoj KTE578

Pokracovani Agent 3.2

RozsSifeni o ovladani a pamét’
udalosti

Dal8im roz8ifovacim prvkem Agen-
ta 3.2 je DPS pro ovladani spotfebi-
¢u,pamét udalosti pro alarm.

Celé rozSiteni se sklada z Sesti sekci
které,vytvafi jeden docela inteligentni
celek.

1. Stabilizace napéti

2. Dekodér DTMF t6n(

3. Vstupni kéd pro moznost ovladani
spotrebica.

4. Vykonové spinace

5. Pamét udalosti na alarmovych ¢idlech

6. Hlasovy modul

Dekodér DTMF tonu

Dekodér ténl se sklada 101-103
a ,smeti“ k nému pfifazenych.

P15

2
1
S

Radim Rehak

Vstup NF signalu z reproduktoru je
pfiveden pfes R1, C1 a R2 do 101,
ktery je srdcem dekédovani tont. RC
¢len C2, R3 urcuje rychlost dekodo-

vani ténl. (pfi zvySovani C2 je zapo- =

tfebi delSiho ténu pro vyhodnoceni)

Vyhodnoceni ténl se projevi na vy-
stupech 101 Q1-Q4 v podobé ADCB
kodu. Vystup ST potvrzuje pfijem a de-
kédovani logickymi stavy (log.0 — bez
dekddovani, log.1 — dekddovano).

Tento vystup je vyuzivan s pomoci
T2 pro multiplexery 102 a 103 na deké-
dovani ABCD kdédu na 1z 16.

102 slouzi k ovladani vstupniho kédu
pro pfistup k spotfebi¢im. Pro spravnou
funkci multiplexeru je tfeba vyuzivat ovla-
dacich vstupu G1, G2.

Pfi log.0 na G1, G2 se provadi stalé
¢teni vstupnich dat, coz je pro nase
zafizeni nezadouci a proto je oSet-
feno T2.
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Rel1

Ten dostava informaci z |01 vy-
stupu ST o pfijmuti a dekddovani ténd.
Pfi dekédovani tonl se T2 uzavira a

N navstupu G1 102 se provede zména

na log.0 a tim se provede &teni vstup-
nich dat na vystupech Ize naméfit
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pomoci logické sondy zmény logiky
1-O-1 (kopirovani zmacknuti tladitka
ténové volby).

BC633

Pristupovy kéd
Pro zabranéni neopravnénému
ovladani systému je pouzity pfistu-

Obr. 1 — Zapojeni vykonového spinace
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Obr. 2 — Plosny spoj a osazeni desky

vykonového spinace

povy dvoumistny koéd s automatickym ¢a-
sovym resetem.

Pro stavbu tohoto obvodu byl pouzit
znamy |0 4013. Pfi zméné log.1-0-1 na
vstup KOD1 CLK 104 se prvni polovina IO
pfeklopi vystup Q\do log.0 a uvolni rese-
tovaci vstup diky némuz je pfipravena dru-
ha polovina 10 pfijmout na druhém vstu-
pu dalsi platny kod.

Cislo MH UM 92 870A
74LS154 D © B A
Q Q4 Q3 Q2 Q1
1 1 0 0 0 1
2 2 0 0 1 0
3 3 0 0 1 1
4 4 0 1 0 0
5 5 0 1 0 1
6 6 0 1 1 0
7 7 0 1 1 1
8 8 1 0 0 0
9 9 1 0 0 1
0 10 1 0 1 0
o 11 1 0 1 1
# 12 1 1 0 0
Tab. 1

8/2002



. konstrukce

PIN  Charakteristika Funkce Poznamka
1. Napéjeni +9-13 V IN
2. GND IN
3. Mic. mobil ouTt

o P L 4.

eWA &S (5

- B 6. Pfijem hovoru OUT-IN Impuls log.1-0-1
7. Impulz 1-0-1 po prehrani, ouT Impuls log. 1-0-1
pro HM karty ovl. spotfebictl

8. Repro mobil outr
9 Pfima volba volani OUT-IN Propojit v konektoru s pinem 6

Tab. 2 - ovladani-com.in

P¥i preklopeni prvni poloviny IO se je
vystup Q v log.1 pfes rezistor R18, ktery
je pfipojen na resetovaci vstup se nabiji
C8 ¢imz zapocala doba pro vlozZeni dru-
hého kédového Cisla a zapnuti daného
spotfebice.Po nabiti C8 se pFistupovy kdod
resetuje a tim se i zablokuje pfistup
k spotfebic¢tim.

Pfi spravném zadani kédu se druha
polovina 10 preklopi vystup Q\log.0, od-
blokuje 103 vstup G2 a multiplexer je
pfipraven vyslat logiku pro zapnuti ¢i vy-
pnuti vykonovych spinacu. Taktéz se
spusti Hlasovy modul 2, ktery zahlasi
stavy spotfebi¢l a tim, da najevo ze ko-
dovani probéhlo uspésné, pak je moz-

no provést zapnuti nebo vypnuti dané-
ho spotfebice.

Naprogramovani kédu se provede za
pomoci dratovych propojek z vystupu 102
viz tab. Cislo-vystup.

Vykonovy spinac

Je feSen jako modul pro pfipadnou
rychlou opravu nebo mozné dodate¢né
pfidani diky zasunuti do konektoru.

Spina¢ je feSen systémem tlacitkem
zap-vyp. Pro tuto funkci jsem zvolil moz-
na trochu netradiéné 10 4017, ktery mi
poskytoval pfi vyvoji systému daleko vice
technickych kombinaci nez staré znamé
zapojeni s 10 4013.

Funkce je velice jednoducha a spo-
lehliva, D2, D3 jsou vstupy pro manualni
a dalkové ovladani. Rezistor R1 Zajistuje
log.1 na CLK vstupu 10, takze po pfivede-
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Obr. 3 — Schéma zapojeni desky ovladani
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PIN Charakteristika Funkce Poznamka
1. Mic. mobil ouT
2. Napajeni +9-13 V ouT
3. GND ouT
L W 4, Repro mobil ouT
eteAse | 5
7. Impulz 1-0-1 po pfehrani, ouT Impulz log. 1-0-1
pro HM karty ovl. spotfebicl
8.
9. Pfijem hovoru OUT-IN Impulz log. 1-0-1

Tab. 3 — ovladani-com.out

ni log.0 je obvod stale bez reakce. Teprve
po uvolnéni log.0 se posune registr ote-
vie T1 a sepne vykonové relé. PFi dalSim
pfichozim impulsu se posouva registr na
novy vystup, ktery pfes D5 resetuje 10 a
stavi jej do vychoziho stavu.

C1 ma za ukol zachycovat pfipadné
nezadouci impulzy. C2 a R2 provadi au-
tomaticky reset 10.

D1 slouzi pro optickou kontrolu se-
pnuti relé.

Vystup O z registru je vyveden pro
zpétnou kontrolu stavu zapnuti-vypnuti.

Modul je napajen 5 V spolu
s vykonovym relé.

Hlasovy modul a memory

V této rozSifené verzi je memory ob-
vod troSi¢ku jiny nez predchozi podstata
v8ak zlstala stejna. Nebudu se tedy opa-
kovat a popisi jen rozdily.

Memory obvod byl ,,ofezan“ na jeden
IO 4013, tedy pouze na kontrolu dvou
vstup(. Cimz neztraci n&jak na hodnot-
né funkci.

Zmeéna nastala v napajeni! Pin VDD
se pfipoji na vystup stabilizatoru 78L05
alarmu. Aby memory ,nabéhla“ soucast-
né se zapnutim alarmu.

C5 a R10 zajistuje necitlivost na re-
akci ¢idel (doba odchodu). Nezapomen-

©o0o|l 000|000

me na to, aby necitlivost paméti byla stej-
na nebo del$i nez doba odchodu na alar-
mu. Proto je tfeba volit C5 a R10 indivi-
dualné. Kombinace C 200 mF a R 820 kQ
tvofi zpozdéni cca 13 sec.

Dale bylo doplnén o T1 a R9, diky
kterému se resetuje pamét manualné
po zadani symbolu , # “ na klavesnici
telefonu.

Hlasovy modul byl dopinén o RC ¢len
R19, C9 diky némuz Ize provést opako-
vané poslechnuti hlasového hlaseni po
zadani symbolu ,, * “ na klavesnici telefo-
nu. Tuto funkci je tfeba na DPS propojit
dratovou propojkou mezi pinem oznace-
nym symbolem ,, » “ a vystupem Q11 102.

Osazeni a oziveni konstrukce

Doporucuji provadét postupné ozivo-
vani této konstrukce, aby jste se vyhnuli
pfipadnym chybam, které by mohly pfi
osazovani vzniknout.

Cely pfidavny systém Ize odzkou$et
bez pouziti telefonniho aparatu ¢iz se
vyhneme pozdéjSimu a nakladnéjSimu
rozjeti desky pfi mozném problému. Je
jen tfeba mit zdroj DTMF signald.

V prodejnach Telekomunikacni tech-
niky se prodavaji malé TONOVE DIALERY
v rlznych cendch. Tento pfistroj velikosti
pfivésku na klice vam usnadni praci

s ozivenim. Jen je zapotfebi vyvést jeho
utrob (reproduktoru nebo pizzo elemen-
tu, dle typu) vystup NF signalu pro pfipo-
jeni k vasi konstrukci.

Nejprve DPS osadime stabilizatorem
107 pfipojime napajeci napéti a prove-
deme kontrolu stabilizace 5 V. Déle za-
poéneme s osazenim dekodéru DTMF
volby IO1. Pfipojime ténovy generator na
vstupni svorku 8 a provedeme kontrolni
vyslani signalu na vstup 101. Logickou
sondou kontrolujeme log. Urovné na vy-
stupu dekodéru (piny ABCD). Déle zkon-
troluje vystup ST na dekodéru zda-li se
nam pfi vyslani tonu méni logicka uro-
venl 1-0—1. Po tomto odzkouSeni osadi-
me 102,103 a 104 spolu se ,smetim*
k nim uréenym. Opét provedeme kont-
rolu za pomoci log. sondy a vysilani ton(.
Na kolektoru T2 pfi vyslani signalu log.0.
Déale méfime na vystupu multiplexeru
102 dekddovany BCD signal na 1 z 16-ti.
Viz dekodovaci tabulka. Pokud obvod
pracuje podle vy$e uvedeného popisu
v odstavci ,pfistupovy kéd“, mizeme
provést vybér kédového ¢isla za pomo-
ci dratovych propojek na vystupnich svor-
kach 102. Kombinace RC ¢lenu R18 a
C8 konfiguruje obvody na zpfistupnéni
ovladani spotiebici cca. 20 s. Provede-
me novou kontrolu pomoci vyslani ténu,
zda obvod pro kdédovani pracuje spo-
lehlivé. Po pfijmuti platnych kédl se na
|04 vystup Q ,se ukaze* log.0. Timto se
odblokuje multiplexer IC3, ktery ovlada
vykonové spinace spotfebic¢d. Kontrolni
faze pro 103 je stejna jako pro 102. Dale
vystup Q 104 pomoci RC &lenu C10, R20
vytvofi ,nahazovaci“ impuls pro HM 2,
ktery informuje o pfijeti platného kodu a
nasledovné zahlasi stavy vykonovych spi-
nac¢l a moznych externich zafizeni.
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Obr. 4 — Plosny spoj a osazeni desky ovladani
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. konstrukce

PIN Charakteristika Funkce Poznamka
38 Inpulz pro HM2 ouT Po zadani kodu
4. Inpulz pro HM2 od HM1 ouT Po pfijmuti hovoru
5.
6.

B - 7. Info VS 3 ouT

0| RESEE o 8.

E T 9. Info VS 2 ouT

10.
11. Manual. VS 1 IN Manualni ovl. Pomoci tl.
12. Info VS 1 ouT
13. Manual. VS 2 IN Manualni ovl. Pomoci tl.
14. Manual. VS 3 IN Manualni ovl. Pomoci tl.

Tab. 4 — Agent-com.info

D2slouzi k spusténi HM2 po ukonéeni hla-
Seni HM1.

Provedeme vlozeni vykonovych spina-
¢0 do konektord JP a vyzkousime funkci
celého zafizeni opétovnym vyslanim ko-

zménami log. urovné zlog.O do log.1. a
tim i adresy pro hlasovou zpravu. Reseto-
vani této paméti se provede vyslanim ténu
oznacenym na klavesnici jako ,, # “. Po za-
dani tohoto ténu kolektor tranzistoru T1 re-

Rozspis soucastek

dovych a ovladacich tond. Obvod by se mél
chovat bezproblémoveé. Pokud by vykono-
vé spinace zakmitavaly (relatka proklepa-

vaji), mliZe to byt ze dvou pFigin:

setuje cely obvod.

Nezapomenite na pin VDD, ktery je nut-
no pripojit na vystup stabilizatoru 5 V des-
ky alarmu.

Diky Spatnému dekddovani 101. Tato
zavada by se dala odstranit pomoci zvySe-
ni C2, ktery obvod ovlivni tak, ze budeme
muset vyslani tont prodlouZit a tim vznik-
ne dostatek ¢asu pro dekddovani.

Pfic¢ina druha 101 na vykonovém spi-
naci ma Spatné potlaceni zachytavani krat-
kych zakmitu. To Ize ovlivnit zvySenim ka-
pacity C1 na vykonovém spinaci. Tato
kapacita se mGze pohybovat az do nékoli-
kamF.

Oziveni memory obvodu je v podstaté
stejné jako v mnou popsané jednodussi
verzi. Jeho funkénost provéfime pfivede-
nim log. Urovni na vstupy a provedeme
kontrolu vystupt 106, které sméfuji na HM,
detekovani pfivedenych urovni se projevi

Jako konecnou fazi provedeme vio-
zeni HM do pfedem nainstalovanych
konektor(l (nahrani a volbu hlasového
projevu si kazdy jisté provede dle vlast-
ni fantazie). Dllezitym prvkem u HM je
optoclen, ktery nahrazuje reproduktor
a tim i galvanicky oddéluje mikrofonni
vstup telefonniho pfistroje od vysokeé-
ho NF signalu HM.Rezistor R17 urcuje
silu pfenosového NF signalu. Svorky JP
6 spole¢né s TL.1 a D2 slouzi pro exter-
ni pfipojeni reproduktord pfi ozivova-
cich pracich. D2 Ize po oziveni odstra-
nit (neni podminkou) a spusténi HM1
si vyzadat symbolem ,, = “ z klavesnice
telefonu.

Na vystupni konektor JP 10 jsou vy-
vedeny datové informace pro tfeti a po-
sledni modul celého zafizeni, ktery ma
za ukol hlasit za pomoci dalsiho HM 2
stavy vykonovych spinacl a jinych moz-
nych externé pfipojenych zafizeni.

Zapojeni vstupniho a vystupniho konek-
toru com. viz tabulka.

Po takto odskousené a proméfené ope-
raci,lze pfipojit modul k ALARMU na
com.OUT.A provést ovladani za pomoci
mobilniho telefonu.

vykonového spinace
Velikost DPS 36x43
R1 1,8 kQ
R2 220 kQ
R3 560Q-1,5 kQ
R4 560 Q
C1,C2 100 nF
D1 LED
D2-D5 1N4148 (KA261)
T BC639
101 4017
RELE H500 (GM Electronic)
JP S2G20W (GM Electronic)
Rozspis soucastek ovladani
spotiebici
Velikost DPS 120x115
R1,2,11,13, 100 kQ
R3,19,20 220 kQ
R4,7,8, 1,8 kQ
R5,6 2,7 kQ
R9 2,2 kQ
R10 820 kQ
R12,14 1,0 kQ
R15,16 10 kQ
R17 6,8 kQ
R18 2 MQ
C1,2 68 nF
C3,4,6,7,9,10 100 nF
C5 200 mF/10V
cs8 10 pF/A0V
D1,2 1N4148 (KA261)
T1,2 BC638
107 78L05
IC1 UM 92870A
IC2,3 74L.S154
IC4,5 4013
106 CNY 17
XTAL 3,579545 MHz
HM VM-888 (Jablotron)
JP1,2,56 Lamaci samec S1G20
(GM Electronic)
JP3,4 Dutinka BLG15G
(GM Electronic)
JP10,11,12 Dvouradé BL10G
(GM Electronic)
Com info MLW14A (GM Electronic)
SWi1 DIP 2B (GM Electronic)
Com.IN-OUT CAN9Z90(GM Electronic)
TL P-B1720 (GM Electronic)

— Pokracovani pristé —

|
Tabulka rozmért a cen k reklamé na obalce — FASTONY v sortimentu GM Electronic

1 FS-25001-BL | 1.00 = 6,35
2 FS-7250-BS | 1,00(0,52-1,31 | 6,35
3 FS-9250-BS | 0,90(0,52-1,31 | 6,3
4 FS-8545-BS| 0,70(0,52-1,31 | 2,8
5| FS-18701-BL| 0,90 = 4,8
6 FS-713-BS| 1,60/ 0,52-1,31 | 5,9
7 FS-710-BS| 1,60/0,52-1,31 | 7,6
8 | FS-25030-PVC| 0,50 = =

9 | FS-4530-PVC| 0,30 = =

8,0 |142( - | - 10 | FS-6045-BS| 0,60
791200 - | - 11 FA-6054-BS| 0,60
8,0200 — [0,8]| 12| FS-6098-BS| 0,60
75161 — | - 13 | FS-7018-BS| 0,60
70121 - | - 14 | FS-70218-BS| 0,80
6,2 | 150 - | - 15 | FS-7048-BS| 0,90
811196 — | - 16 | FS-7015-BS| 0,60
11,01 20,0| 3,0 | — 17 | FS-8525-BS| 0,60

- 180130 — 18 FS-853-BS| 0,60

0,33-1,31| 7,0 | 8,7 |16,0| 4,3
0,33-1,31| 7,0 | 8,7 |16,0| 3,2
0,52-1,31| 8,0 111,0 |19,0| 4,3
0,24-0,52| 3,8 16,3 |15,6| —
0,52-1,31| 5,6 | 6,0 |15,5| —
0,52-1,31| 7,575 |19,0] —
0,24-0,52| 3,8 16,3 |15,6| —
0,52-1,31| 3,96] 9,5 |17,8| —
0,52-1,31| - [6,2 |17,213,96
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Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

38. Nizkoubytkové regulatory napéti (2.¢ast)

Ing. Jan Humlhans

Minule jsme struéné uvedli zplisob obvodového reseni, viastnosti a vyhody nizkoubytkovych regulatori napéti a popsa-
li podrobnéji parametry nékolika obvodi z fady LExx od STMicroelectronics, ktera je zastoupena v nabidce GM Electronic
[1]. V tomto pokracovani uvedeme prehled sice rozsahlejsi, ale jiz jen s témi parametry, které jsou p¥i vybéru vychozi,
a pripojime opét nékolik aplikaénich zapojeni.

Nizkoubytkové regulatory
v katalogu GM

V tab. 1 najdeme zakladni parametry
- vystupni napéti UpgyT, zaruceny vystup-
ni proud loyT, Ubytek napéti mezi vstu-
pem a vystupem regulatoru nutny pro
normalni funkci Uy, maximalni vstupni
napéti Uiy max @ proud vlastni spotfeby
(zemni proud) lg - integrovanych nizko-
Ubytkovych regulatord napéti, které jsou
obsazeny v [1], tedy vCetné téch obvo-
da, kterymi jsme se jiz podrobnéji zaby-
vali v [2]. Hodnoty Uq a Iq jsou typické,
plati pro uvedeny proud IgyT a pfi teplo-
té 25 °C. Soucastky oznacené poznam-
kou E je tfeba objednat pfedem. tab. 1

U
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Ugur=5V
Iour £100mY
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I
I
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3 | [ cHyvBovy -
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T
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samy I nebo
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£ CHYBOUY

23V
-[ REFERECE KOMPARATOR 4
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Obr. 1 — Funkéni blokové schéma
nastavitelného regulatoru napéti
LP2951 s ozna¢enim vyvodul pouzdra
mUze poslouZit pro rychlé zjisténi, zdali
je v katalogu k dispozici regulator blizi-
ci se naSemu pozadavku. Nabizené ob-
vody maji vystupni proud od 50 mA do
1,5 A a az na dva maji pevna vystupni
napéti s asto potfebnymi hodnotami
v rozmezi od 1,25V do 15 V. Pokud po-
tfebujeme nastavit napéti od 1,24 V do

+UIN

8
+U|NU
ERROR 100K U
ERROR

SHUTDOUN LP2951 R1

Uout
1,2 az 30V

L
FB
J: 71,23V {

[Ton I;u:;
R2
URer

Obr. 2 - LP2951 v zapojeni umoziiujicim
nastavit vystupni napéti od 1,24 Vdo 29V

=

GND

20

yp Uout[V] lout[A]l U4[Vl Unwmax[V] Ilg[mA]  Vyrobce Pouzdro  Pozn.
LE12ABZ 1,25 0,1 1,25 18 15 STM TO-92
LE25ABZ 25 0,1 0,2 18 15 STM TO-92

LE30CZ 3 0,1 0,2 18 15 STM TO-92

LE33CZ 33 0,1 0,2 18 15 STM TO92

LE33CD 33 0,1 0,2 18 15 STM SO-8
LM2936M-5 SMD 5 0,05 0,2 24 15 NS SO-8 E
LIM2936Z-5 5 0,05 0,2 24 15 NS TO-92
LE50ABZ 5 0,1 0,2 18 15 STM TO-92

LE50CD 5 0,1 0,2 18 15 STM SO-8 E
L4949ED SMD 5 0,1 0,3 28 5 STM SO-8 E
LM2931M-5 SMD 5 0,1 0,3 26 15 NS SO-8 E
LM2931A 5 0,1 0,3 26 15 NS TO-220
LIM2930A 5 0,15 0,32 26 18 NS TO-220 E
LT1121CS8-5 5 0,15 0,42 20 7 LT SO-8

L487 5 0,5 0,8 28 130 STM  PENTAWATTV
L4941 5! 1 0,45 16 20 STM TO-220

L4922 5 1 0,45 26 25 SIM  PENTAWATTV E
LM2940CT-5 5 1 05 26 10 NS TO-220

L4940 D2T5 5! 1,5 05 17 30 ST™M D2PAK E
L4940V05 5 15 0,5 17 30 STM TO-220

AN6540 8,1-8,9 0,6 0,3 20 Matsushita SSIP004 E
L4810CV 10 04 04 26 65 STM TO-220 E
L4940V10 10 15 0,5 17 30 STM TO-220
LM2940CT-12 12 1 05 26 10 NS TO-220
L4940V12 12 15 05 17 30 STM TO-220
LM2940CT-15 15 1 05 26 10 NS TO-220 E
LP2951CM 1,24-29V 0,1 0,38 30 8 NS SO-8 E
LT1120CN8 4,5-35,5 0,15 04 36 1 LT DIP-8 E

Tab. 1 — Zakladni parametry nizkoubytkovych regulatori nabizenych
v GM Electronic

35,5V, jsou v [1] k dispozici dva obvody,
LTC1120CN8 a LP2951CM. Zakladni
zapojeni uvedenych regulatoru je, s vy-
jimkou LT1120 a LP2951, v podstaté zby-
te¢né uvadét, je obdobné regulatoru po-
pisovanému v [2] a zfejmé také z dale
popisovanych aplikacnich zapojeni. Bliz-
§i informace o uvedenych obvodech je
vSak nutné hledat pfimo v jejich katalogo-
vych listech, dostupnych nejsnaze na in-
ternetovych adresach vyrobcl uvedenych
v tab. 1 zkratkami: STM (STMicroeletro-
nics, dfive SGS Thomson) - www.st.com,
NS (National Semiconductor) -
www.national.com, LT (Linear Technology)
- www.linear.com. BohuZzel se nepodafilo
najit na strance firmy Matsushita
(www.mec.panasonic.co.jp/e-index.html)
katalogovy list obvodu AN6540, stejné jako
na strance STMicroelectronic katalogovy
list obvodu L487. Tyto obvody se ziejmé
jiz nevyrabéji.

LP2951 a LT1120

O néco vétsi pozornost vénujeme re-
gulatordm, u nichZ je mozné vystupni
napéti nastavovat dle potfeby uzivate-
le. Zvlastnosti LP2951, jehoz zakladni
zapojeni vcetné blokového funkéniho
schématu a pfifazeni vyvodim pouzdra
SO-8 je na obr. 1, je moznost zapojit jej
bud’ tak, ze vyuziva pro nastaveni vy-
stupniho napéti interni, nebo externi dé-

|/
GND [1] 8] -INPUT
FB[2] L T1128 7] coMPouT
SHDN [3] 6] REF
Uour [4] [5] Urw

Obr. 3 — Pohled shora na pouzdro
nizkoubytkového regulatoru
LT1120CN8
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Soucastka L7805 L4941
Transformator 230 V/8,6 V; 11 VA 230 V/7,5V; 9,4 VA
Kondenzatory 47 mF/16 V 4,7 mF/10 V
100 nF 10 uF
Chladi¢ 10 °C/W 20 °C/W
Plocha ploného spoje 26 cm? 20 cm?

Tab. 2 Rozdily plynouci z pouziti béZného a nizkoubytkového linearniho
regulatoru ve zdroji 5 V/1 A

lic.V prvém pfipadé se vyvod pro nasta-
veni FB (Feedback) spoji s vyvodem
Urap a vystupni napéti LP2951CM bude
5 V. Pokud se pouzije externi déli¢ zapo-
jeny podle obr.2, je mozné jeho volbou
nastavit vystupni napéti tak, ze pro néj
plati Ugyt = 1,24 x (1 + R1/R2). Vhodny
odpor rezistoru R2 je 100 kQ. Na vyvo-

Uin>5,2V s

5V/125mA
U Uout u :

R1
LT1120 = .J_—.
2,5V —{REF 2 [tn@ [ 1Mo Lt
2 25u

¥ FB
SHON__GND R

T T el

SHUTDOUN
Obr. 4 —Typické zapojeni regulatoru
napéti 5 V/125 mA s LT1120

du ERROR bude signal s urovni L, kles-
ne-li vystupni napéti ze své nominalni
hodnoty o0 5 %. Vypnuti regulatoru je
mozné signalem urovné H (TTL nebo
CMOS) pfivedenym na vstup SD (SHUT-
DOWN). Pfipojenim kondenzétoru
s kapacitou 10 nF paralelné k rezistoru
R1 Ize zmenSit vystupni Sum.

LT1120 v provedeni nabizeném v [1],
je rovnéz nastavitelny regulator. Na obr. 3
je zapojeni vyvodl pouzdra LT1120CN8.
Vedle moznosti nastaveni vystupniho
napéti pomoci vstupu FB, je mozné re-
gulator vypnout aktivaci funkce SHUT-
DOWN logickym signalem H na vyvodu
SHDN. Na c¢ipu je také komparator
(vstup — INPUT, vystup COMPOUT) vyu-
Zitelny napf. pro monitorovani napéti
baterie a varovani pfi jeho poklesu na
kritickou hodnotu. Protoze rovnéz vyve-
deny interni referen¢ni zdroj 2,5 V lze
zatizit az 2 mA a stejny proud muze i od-
vést, Ize zapojeni podle obr.4 pfi nastaveni
vystupniho napéti na Uoyt =2,5 x (1 + R1/
R2) =5V pouzit pfi vyuziti referenéniho
zdroje napf. i jako zdroj symetrickych
napéti +2,5 V v(ci vyvodu REF.

[e2]

Oblasti a priklady pouziti

Nizkoubytkové regulatory se vedle
mobilnich telefond, zminénych jiz ve [2],
uplatni dale napf.:

SERIOVY
REGULATOR

o
C°”T—l—‘-‘ 5V/1A

i
[T

N
é IN%:M
N
sIt B G

-

Obr. 5 — Pouzitim nizkotbytkového
regulatoru se napajeci zdroj zmensi,
zlevni a klesnou i ztraty

Radio plus}$i3

e v napdjeni elektronickych systém
v motorovych vozidlech, kde v provozu
dochazi kratkodobé (pfi startovani)
k znaénym zménam napéti palubni
sité, navic pfi velkém rozsahu teplot.
V motorovém prostoru je tfeba pocitat
s teplotami —40 °C az +125 °C, jinde
do +85 °C.

* v béznych napéjecich zdrojich.
K zajimavym uUsporam jak pfi realizaci,
tak i provozu lIze dojit podle [4], kdyz na-
hradime ve zdroji 5 V/1A klasicky tfisvor-
kovy regulator 7805 nizkoubytkovym
L4941 a v souvislosti s tim nékteré sou-
Castky, tak jak je uvedeno v tab. 2. Staci
transformatorek s mensim sekundarnim
napétim i vykonem, a tedy i rozméry. Na-
bijeci kondenzator muze byt na nizsi na-
péti a lze pouzit mensi chladi¢. Mensi
bude i cely zdroj a néklady na
jeho vyrobu.V puvodnim prame-

ni [4], vydaném v r. 1995, byla

odhadnuta uspora 1 USD/zdroj

pfi vyrobé 1000 zdrojl. Pokud

délame takovy zdroj pro unikat-

ni amatérskou konstrukci, bude

nas spi$ zajimat jeho velikost,

c1)y

jsou-li takto pouzity misto bézného t¥i-
svorkového linearniho regulatoru, docili
se téhoz pfi vySSi celkové ucinnosti. Pfi-
klad takového zapojeni s LDO od firmy
STMicroelectronics je na obr. 6.

e v pfistrojich napajenych z baterii vyza-
dujicich stabilni napajeci napéti. Zde jsou
nizkoubytkové regulatory obzvlast uzite¢-
né. ProtoZe nizkoUbytkovym regulatoriim
postaci pro stejné vystupni napéti mensi
napéti vstupni, Ize pouzit baterii s men-
§im pocet ¢lankd a pfitom ji 1épe vyuzit.
Zatimco pro docileni stabilizovaného
napajeciho napéti 5V je s klasickym re-
gulatorem 7805 tfeba napt. 6 primarnich
zinkouhlikovych ¢&lank( nebo 7 akumu-
lator(l NiCd, s nizkoubytkovym regulato-
rem staci 4 suché ¢lanky nebo 6 akumu-
latorkl. Rozdil pfi pouziti obou typl
regulatorll ukazuje pro pfipad regulato-
rl L7805 a L4941 nazorné obr. 7.

Zvyseni vystupniho proudu
LDO

Samoziejmé je nejlepsi volit integrova-
ny regulator tak, aby jak jeho vystupni na-
péti, tak vystupni proud odpovidaly zatéZi,

5V/1R

J_ L4841 L. O

33n
16k
U1 R

Tioon Teeu

L4960

621

n0 [ |4k3

7

50/1,5A
:

+

—

2200 _J100n Teeu

ale v hromadné vyrobé je tako-
va moznost jiz vice nez zajima-
va. Zapojeni zdroje je na obr.5.
e velmi ¢asto jako post-regula-
tory zapojené na vystup spinanych zdro-
j0 s indukénostmi, ale i kondenzatory,
(tzv. ndbojové pumpy). Casto jsou pfimo
na Cip nabojové pumpy integrovany. Li-
nearni regulatory zlepsi pfesnost regu-
lace, dynamické vlastnosti zdroje, ale
pfedevSim vyrazné zredukuji zvinéni
a Sum vystupniho napéti. Samoziejme,

Obr. 6 — Nizkoubytkové regulatory ve spojeni
se spinanymi regulatory snizi vyrazné zvinéni

a navic prispéji ke snizeni ztrat

ktera pfipadé v uvahu. Pfesto jsou pfipa-
dy, kdy musime improvizovat s tim, co préa-
vé mame k dispozici a pak pfijdou vhod
tipy pochazejici z [4]. Pokud se proud zaté-
Z7e méni jen malo, je feSeni jednoduché,
stadi regulator pfemostit rezistorem, jak
ukazuje obr. 8. Rovnéz jednoduché a spo-
lehlivé pracujici, je FeSeni podle obr. 9

3 Un [V]

Ll LI T

6 ¢lankd ZnC, 21°C

Doba vybijeni [h]

Obr. 7 — Prabéh vybijeni baterie 6 ¢lankl ZnC rliznym proudem s vyznaéenym
meznim napétim regulatort 7805 a L4941
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Typ Cin[1F] Cour[uF] Typ Cin [LF] Cour[1F]
LE12ABZ 0,1 2,2 LT1121CS8-5 0,1 1
LE25ABZ 0,1 2,2 L4941 0,1 22
LE30CZ 0,1 2,2 L4922 0,1 47
LE33CZ 0,1 2,2 LM2940CT-5 0,47 22
LE33CD 0,1 2,2 L4940 D2T5 0,1 47
LM2936M-5 SMD 0,1 10 L4940V05 0,1 22
LM2936Z-5 0,1 10 L4810CV 0,1 100
LE50ABZ 0,1 2,2 L4940V10 0,1 22
LE50CD 0,1 2,2 LM2940CT-12 0,47 22
L4949ED SMD 1 4,7 L4940V12 0,1 22
LM2931M-5 SMD 0,1 100 LM2940CT-15 0,47 22
LM2931A 0,1 100 LP2951CM 8,3 1
LM2930A 0,1 10 LT1120CN8 10 10

Tab. 3 Doporuéené kapacity kondenzatort blokujicich vstup
a vystup nékterych nizkoubytkovych regulatorti

s nékolika paralelné zapojenymi regu-
latory, v tomto pfipadé L4941. Pokud
nestaci vystupni proud samotného re-
gulatoru, pro L4940 je to 1,5 A, Ize jej
posilit externim PNP vykonovym tran-

1k572U | 5v/1,3A
Urn £107
o o
620 L4941
£157

,2
152 T
Obr. 8 — K vySSimu zatizeni regulatoru
postaci pfi malo proménné zatézi
pouze rezistor
zistorem T1 podle obr.10. Obvod tran-
zistoru T2 zajiStuje proudové omezeni
odvozené od velikosti ubytku napéti na

L4941 ouT

L4941

L4941

I

Obr. 9 — VysSi vystupni proud Ize

rovnéz docilit paralelnim zapojenim

nékolika integrovanych regulatort
snimacim rezistoru Rg, a tim ochranu
T1. L4940 sam mé ochrannou funkci
zabudovanu. Ubytek na tomto regula-
toru napéti je proti klasickym integro-
vanym linearnim regulatordm napéti
s NPN tranzistory stéle jesté pomérné
maly. K posileni vystupu s lepSim vy-
sledkem jsou zvlast vhodné tranzisto-

Rs m ouT
o

N
O
min.6,5V
]
O

LP2951

Obr. 10 — VysSi vystupni proud ze
zdroje s nizkoubytkovym
regulatorem mozni pfidani
vykonového PNP tranzistoru

5V/1,5R

gllh

o}

22

ry MOSFET, regulator zapojeny podle
obr. 11 doda do zatéze proud 1 A jesté
pfi ubytku napéti 1,2 V.

Jesté k volbé kondenzatoru

Problémy, které mohou uzivatele po-
tkat pfi nevhodné vybraném vystupnim kon-
denzatoru, jsme zminili jiz v minulé ¢asti
serialu [2], je vSak vhodné jiz uvedené dale
doplnit. Prakticky vzdy, kdy ma byt vysled-
kem prace elektronika néjaky konkrétni
obvod, je prvnim vaznym testem kvality
jeho navrhu i pfi velkych zkuSenostech
pokusné zapojeni. Tak tomu je i v na prvni
pohled jednoduchych pfipadech, jako je

+Urn
,_l_"; = T1
10n
1u0 10k (_15)superTex
8 Y/ vptec
+UIN 2 5VUH17

== 1A
Teeou
1

FB Uour
GND
1Mo ¢ = 2k0
2né

Obr. 11 — Regulator 5 V/1 A s LP2951
s externim tranzistorem MOSFET

Uap
LP2951

nizkoubytkovy regulator. | podle [3] je vhodné
tak postupovat, jak pfi ovéfeni vhodného
typu vystupniho kondenzatoru regulatoru,
tak celého zapojeni. DlleZitou soucasti tes-
tu, zvlasté pfi pouziti hlinikovych elektroly-
tickych kondenzatord, by mélo byt i zjisténi
vlivu teploty v jejim predpokladaném roz-
mezi, pokud neni pouziti omezeno vyhrad-
né na laboratorni podminky. Jestlize pfites-
tu regulatoru vzniknou pfi nizké teploté
oscilace, volime kondenzatory tantalové.

L4941 [9 o
ZS L" L" 5V/1,2R
_O

1
1N4001

sIt

Rlim

5xNICd _|+
5Ah =

Obr. 12 — Zdroj neprerusitelného
napajeni 5 V/1,25 A

+U=2 az 30v

"‘J““ 1,23
[Ll zatez | I="p
Jd

+UIN 1
Uour

SHUTDOUN 3 LP2951
—SD

GND  FB 166n

4 7

+
-riuﬁ
Obr. 13 — Stabilni nastavitelny zdroj
proudu s LP2951

P¥i klimatickém testu se snazime, aby pro-
béhl za co nejnepfiznivéjSich podminek,
které v daném pfipadé nastavaji, tzn. pfi
nizké teploté a pfi maximalni vystupnim
proudu. Aby se zmensila vykonova ztrata,
a tim ohfev Cipu, voli se pfi testu co nejmen-
i Ubytek napéti mezi vstupem a vystupem.
Za téchto podminek je vhodné najit mini-
malni pouzitelnou kapacitu zvoleného typu
kondenzatoru a nasledné pak pouzit pro
koneéné zafizeni kondenzator o dvojna-
sobné kapacité. Je dobré si rovnéz uvédo-
mit, Ze u nastavitelnych regulator(i Ize pfi
vy§§im vystupnim napéti pouzit konden-
zator s nizSi kapacitou. V tab. 3 jsou souhr-
né uvedeny hodnoty kapacity vystupniho
a vstupniho kondenzatoru integrovanych
nizkoubytkovych regulatord uvedenych
v [1], jak jsou doporuéeny v jejich katalo-
govych listech. Presto, zvlasté u vystupni-
ho kondenzatoru, Ize doporugit vlastni na-

| +UrN

Uout

R1

LP2951
FB
RESET GN? Re

\,
n

Obr. 14 — Pfi nadmérném poklesu
vystupniho napéti dojde
k zablokovani funkce regulatoru

hlédnuti do katalogového listu pfislusné-
ho obvodu, kde Ize vétSinou nalézt kon-
krétngjsi udaje, jak pro kapacity a typy
kondenzator(, tak vhodné hodnoty jejich
ESR, napf. v zavislosti na zatiZeni. Vstupni
kondenzator neni vzdy nutny, zavisi na
délce pfivodu od nabijeciho kondenzato-
ru zdroje, rozhodné ale neni jeho pouZiti
na Skodu.

DalSi aplikace
nizkoubytkovych regulatort

Pfed zavérem uvedeme jesté néko-
lik dalSich vyuziti nizkoubytkovych regu-
latori. Paralelni zapojeni regulatoru Ize
vyuzitipro jiné ucely. Na obr. 12 je zapo-
jeni sitového zdroje 5 V/1,2 A se zalo-
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hovanim baterii z 5 NiCd ¢lankt 5 Ah
pro pfipad vypadku sité. Pfi provozu ze
sité je baterie nabijena pfes omezujici
rezistor Rjj;, z usmérnéného napéti.
LP2951 Ize v zapojeni na obr. 13 pouzit
jako stabilni zdroj proudu I, jehoz hod-
nota se nastavi odporem R tak, aby pla-
tilo I = 1,24/R. Jednoduché a pro nékte-
ré pfipady zajimavé vyuziti vystupu
s pfiznakem chyby regulace u LP2951
je na obr. 14. Po jejim vzniku dojde na-
sledkem prechodu vyvodu ERROR na
uroven L k vypnuti zdroje, které potrva tak
dlouho, dokud nedojde k odstranéni pfi-
¢iny poruchy a poté rozpojeni tlacitka
RESET. Tato aplikace napovida, ze tento

regulator Ize vyuzit i pro generaci nasta-
vovaciho signalu RESET pfi zapnuti na-
pajeni mikroprocesorovych systému.
Zaver

Ve dvou pokracovanich jsme se sna-
zili osvétlit moznosti, které pfinaseji
konstruktérim elektronickych pfistrojl
integrované regulatory napéti, u kte-
rych se podafilo minimalizovat rozdil
mezi vstupnim a vystupnim napétim. Jak
jsme v prvni ¢asti naznadcili, oCekava
nas s aplikaci tranzistort NMOS jako
regulacniho prvku daldi zlepSeni jejich
parametrd. AZ se v katalogu GM objevi
napf. néktery regulator LDO z fady

L4955 od STMicroelectronics, bude to
mozna vhodna pfilezitost se k tomuto
tématu vratit.

Prameny:

[1] Soucéastky pro elektroniku 2002,
katalog GM Electronic spol. s r.o.

[2]J. Humlhans: Zajimavé integrované
obvody v katalogu GM Electronic.

37, Nizkoubytkové regulatory napéti,
KTE 2002, €. 7, s. 20—22.

[3]Katalogovy list regulatoru LM2931,
National Semiconductor

[4] P. Antoniazzi, A. Wolfsgruber: Very low
drop regulators enhance supply perfor-
mance, Aplikaéni poznamka 290, SGS-
Thomson
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predstavujeme

ATmega8 a ATmegaié

Ing. Jifi Kopelent

V minulém dile o mikroprocesorech AVR jsme se vénovali poslednim zastupciim fady AVR jenz nemaji implementova-
nou hardwarovou nasobicku. Diivodem, pro¢ je tato jednotka dulezita, vyplyva z pozadavki implementace algoritmu, které
jsou zalozeny pravé na instrukcich nasobeni a séitani. Témito algoritmy jsou algoritmy digitalnich filtrd, rychlé Fourierovy
transformace a mnoho dalSich. | kdyz implementace hw nasobi¢ky do struktury mikroprocesoru ,,vylepsi“ jeho vykon,
zvlasté v oblasti zpracovani signalu, zlistavaji tyto mikroprocesory stale univerzalnimi mikroprocesory a nemohou v oblasti
rychlého zpracovani dat soupefit se signalovymi mikroprocesory, které maji celou svoji vnitini strukturu uzptisobenou
praveé pro tuto ¢innost.

ATmega8 . - o
I kdyz se to na prvni pohled podle obr.1  Reser e i T
nezdd, nebot blokové schéma mikropro- vee A4 s oa o A4 h s oa s
cesoru ATmega8 velmi pfipomina bloko- s -‘--.-- . XTALZ
vé schéma napf. mikroprocesoru I O Ly L LI LA
AT90S4433. Nedejme se ale prvnim po- P e l e ‘
hledem mylit. Navrhafi mikroprocesoru se " .
poucili (?) z pfedchozich fad a zaimple- ; r i
mentovali an ¢ip mnoho rliznych periferii. o PORTC DIGITAL INTERFACE ‘ PORTB DIGITAL INTERFACE ‘
Mnoho periferii ma téz rozsifené moznosti. ' ® B =
ProtoZe mnoho uZivateldi posuzuje vykon b * * >
podle maximalni hodinové frekvence (ze N =
by ,navyk z oblasti PC?) uvedme jako prvni .< MUX & ‘ .{ rlos I
LvylepSeni“ maximalni hodinovou frekven- AGND!
ci mikroprocesort fady ATmega. Ta dosahla AREF z P — _-
16 MHz pfi napéjecim napéti 5V a 8 MHz {| ERDoRAM }. SIS ]. J [* " counters }' PCHEhLATER

pfi napéajecim napéti 3 V. Jiz v avodu zmi- -
nénym rozsifenim a dle mého soudu vel- ' ‘ :' 4 }‘
I SRAM

INTERNAL
OSCILLATOR

mi dllezitym, je implementace hardwaro- e
vé nasobicky, ktera dokaze vynasobit dvé

8-mi bitova ¢&isla na 16-ti bitové béhem
dvou hodinovych taktd. Dulezité je to, ze
navrhafi implementovali podporu jak na-
sobeni se znaménkem (signed), tak bez
znaménka (unsigned) a to v¢etné podpo-

-

U

WATCHDOG
TIMER

L]
GENERAL
PURPOSE

INSTRUCTION
REGISTER M
REGISTERS
- x :
INSTRUGTION i
DECODER il ¥ : R
y z i

OSCILLATOR

MCU GTRL
& TIMING

ry formatu ,Fractional“ (pevna desetina te¢- . Y e

ka mezi 7. a 6. bitem 8-mi bitového Cisla). | LINES N\ ALU / L

Tento format byvéa velmi Casto pouzivan pfi i

implementaci digitalnich filtrd. DalSim pfi- i AVR CPU STATUS LEtd b e

jemnym rozsitenim je zvétseni internich pa- el

méti. Programova pamét typu Flash méa

velikost 8 kB, interni pamét dat SRAM mé o | Jd koo usaar

velikost 1 kB a interni pamét EEPROM ma '

velikost 512 byte. Novou vlastnosti progra- ~ v

mové paméti Flash je moznost aby mikro- :E> *| nTERFACE [

procesor si ¢ast této paméti sam naprogra- 4 4 L \
moval, pficemz mensi ¢ast (tzv. oblast \ , /
Bootloader) paméti slouzi pro béh progra- 2 %

mu, ktery obstara obsluhu tohoto progra- PORTD DIGITAL INTERFAGE ‘

movani. Vyznam tohoto rozSifeni oproti
pouhému ISP spociva v moznosti nahrani
nového programového vybaveni napf. pres
sériové rozhrani a nic nebrani tomu aby
programovani probéhlo pfes modem (!),
pficemz moznost ISP programovani mik-
roprocesoru pres rozhrani SPI zUstala za-
chovana. Pfijemnou zpravou je téz to, ze

AIMEL

®

(3
¥

PORTD DRIVERS/BUFFERS ‘

B N T T T I R
.

yY vYTYTV¥YTTY YN
PDO - PDT

Obr. 1 — Celkové blokové schéma mikroprocesoru ATmega8
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1

MCU Control and Status
Register (MCUCSR)

Power-On Reset
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| Circuit

o] Brown-Out

BODEN

m
fia
o
[s]

EXTRF

Reset Circuit

BODLEVEL

Pull-up Resistor

RESET [g

SPIKE
FILTER

WDRF

| »| Reset Circuit

Watctdog

Timer

i

Watchdog
Oscillator

1,

COUNTER RESETtJ

Clock

Generator

CK .

Delay Counters

A

CKSEL[3:0]

SUT[1:0]

standardné jsou v fadé ATmega imple-
mentovany tfi ¢itaCe/Casovace, které jsou,
kdyZ ne shodné, tak velmi podobné ¢&itactim/
Gasovaclm v mikroprocesorech AT90S i AT-
tiny. V nékterych mikroprocesorech AT90S a
ATtiny jsme mohli najit téz A/D prevodnik.
V fadé ATmega je nékolika kanalovy 10ti bi-
tovy A/D prevodnik jiz standardni soucasti.
Uvod zakongime jednou jiz znamou periferi,
kterou je interni kalibrovany a v urcitych me-
zich nastavitelny oscilator se Ctyfmi frek-
vencemi: 1 MHz, 2 MHz, 4 MHz a 8 MHz.
Jelikoz je nékdy potteba spiSe usporny mod

Obr. 2 — Celkové blokové schéma obvodli RESET

nez maximalni vypocetni vy- &
kon, vybavil vyrobce mikropro-
cesory ATmega fadou Uspor-
nych moédud, které fesi potfebu
nizké spotreby. Pojdme si jed-
notlivé periferie a vlastnosti mi-
kroprocesoru predstavit pod-
ro- bnéji.

Obvody Resetu

Ze si vyrobce uvédomil,
Ze na dobrém oSetreni riz-
nych nestandardnich situacich

o
INTERNAL RESET

TIMEOUT

DATA BUS

velmi zalezi, potvrzuje velmi komplexni
obvod Resetu, ktery midzeme vidét na
obr.2. Velmi podobnou konfiguraci obvo-
du Reset jsme mohli vidét jiz u mikropro-
cesoru ATtiny12 ¢i ATtiny26L. Dobrou
vlastnosti obvodu je pfistupnost jednotli-
vych stavovych bitd PORF, BORF, EXTRF
a WDRF (stavovy registr MCUCSR), ne-
bot na zakladé informace z téchto regist-
r0 dokaze programator zjistit co vlastné
vedlo k resetu mikroprocesoru a podle
toho vhodné upravit chod programu. U ob-
vodu Brown-out zlstala moznost volby
napétové urovné (2,7 V nebo 4,0 V) na
kterou obvod reaguje. Zménou oproti
pfedchazejicim implementacim tohoto
bvodu je zvétSeni hystereze z plvodnich
50 mV (ATtiny26L) na 130 mV (typ.).

Rezimy se shizenou

spotrebou

| kdyZ by se mohlo zdat, Ze tyto re-
Z2imy najdou uplatnéni pouze u zafi-
zeni napajenych z baterii, opak je
pravdou. Rezim se snizenou spotie-
bou je velmi vhodny v momentu, kdy
potfebujeme dosahnout maximalni

TCCRn

TV

Timer/Countar

-

TCNTn

™ it Req.)

Edge
q: Detector

Clock Select

1
{ From Prescaler )

|= oxFF|

Asynchronous General IO Flash and
Timer/Counter Modules ADG GRyCore AN EEPROM
Y A A i A A A A
clk,0
|
clkyg AVR Clock Clicpy
Control Unit
clk gy (=L A
A A
Reset Logic Watchdog Timer
1 1
Source Clock Watchdog Clock
Clock Watchdog
Multiplexer Oscillator
WX
Timer/Counter External RC Crystal Low-Frequency Calibrated RC
Oscillator Oscillator External Clock Oscillator Crystal Oscillator Oscillator

Obr. 3 — Blokové schéma distribuce systémového kmitoctu

Radio plus}$i3

I

Obr. 4 — Ideové blokové schéma citace/¢asovace 0

pfesnosti A/D konverze pfi pouziti
interniho A/D pfevodniku. Malé rozmé-
ry Cipu a tim velmi malé vzdalenosti
jednotlivych digitalnich ¢asti od obvodu
A/D prevodniku spolu s relativné vyso-
kymi kmitoCty se strmymi hranami, to
jsou idealni podminky pro vznik presle-
chll. Uvédomime-li si, Ze 10ti bitovy A/D
pfevodnik se zakladnim rozsahem 5 V
ma rozliSovaci schopnost 4,88 mV a ze
ve velmi malé vzdalenosti jsou signaly
0 vysokém kmitoCtu a strmymi hranami,
dospéjeme snadno ke stejnému zavéru
jako vyrobce: po dobu pfevodu A/D pre-
vodniku je vhodné vSechny periférie, po-
kud je to mozné, tzv. ,odstavit“. Mikro-
procesor je na to vybaven celkem 5 (6)
rezimy se snizenou spotfebou, kdy jed-
notlivé perifeérie nepracuji (= maji po-
zastaven fidici kmitoCet). Blokové sché-
ma distribuce systémového (fidiciho)
kmitoétu mGzeme vidét na obr. 3. V ta-
bulce tab. 1 (str. 23) mGzeme souhrnné
vidét vztah mezi rezimy se snizenou
spotfebou a ,funkénosti jednotlivych pe-

riférii.
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clkyg Cla 10-BIT TIC PRESCALER |
ar
= o -
2 g & g
Q o 2 §
]
PSR10 Qa
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Y Y Y Y Y Y ¥ l Y Y Y ¥ Y ¥ %
cs10 =\\ ©S00
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cs12 » cso2

TIMER/COUNTER1 CLOCK SOURCE

ek ry

Obr. 5 — Preddélicky pro

Citac¢/casovac 0

Tuto periferii ponechal vyrobce beze
zmény, takZe je uzivatellim pfedchozich
fad mikroprocesori AVR dostatec¢né
znama. Pro Uplnost si ale pfece jenom
zopakujme nejdllezitéjsi charakteristi-
ky. Z hlediska hardwarového se jedna
0 8-mi bitovy binarni, vzestupné Citajici
¢itac, ktery pfi pfeplnéni (zména z OxFF
na 0x00) je schopen generovat preru-
Seni. | pres svoji jednoduchost je moz-
no ho dobre vyuzit, nebot je mozné si
vybrat z mnoha rdznych zdroju signa-
lu, které muze &itat. Je to predevSim in-
terni kmito¢et mikroprocesoru nebo in-
terni kmitoCet vydéleny 8, 64, 256 nebo
1024.V rezimu Citace, kdy je ¢itan exter-
ni kmitoCet, je mozné si zvolit aktivni
hranu signalu. Blokové schéma pred-
délicky, ktera umoznuje vybér Citané-
ho signalu mizeme vidét na obr. 5
Z obrazku je vidét, ze moznost vybéru
¢itaného kmitoctu u cCitae/Casovace 0
je shodna s moznostmi ¢itate/Casova-
¢e 1. Hlavnimi oblastmi vyuziti tohoto
Citace/Casovace budou v oblasti gene-
rovani interniho taktu napf. pro perio-
dické preruSeni a oSetfeni stavu perife-
rii jako Cteni stavu klavesnice zafizeni,
obnova informace na displeji Ci jiné pro-
cesy, které je nutné periodicky opako-
vat. Diky moznosti ¢itani externiho sig-
néalu je mozné timto ¢itatem/Casovaem
méfit i externi kmitoCet. Pro ziskani vétsi
pfesnosti je mozné s vyhodou vyuzit
pferudeni generovaného pfi pfeplnéni
Citace k jeho softwarovému rozsireni. Pfi
Citéni externiho signélu si je nutné uvé-
domit, ze vstupni signal je synchronizo-
van s internim fidicim kmitoétem, takze
maximalni frekvence, kterou je ¢&ita¢
schopen ¢itac, je omezena systémovym
kmito¢tem mikroprocesoru. Jelikoz je
synchroniza¢ni obvod, jehoz blokové
schéma je mozné vidét na obr.6, je jak
jiz bylo fe€eno, fizen internim taktem mi-
kroprocesoru a vzorkovani externiho

TIMER/ICOUNTERD CLOCK SOURCE
ClK gy

Citace/Casovace 0 a 1

signélu probih& jednou za periodu, je
teoreticky maximalni vstupni kmitocet ro-
ven jedné poloviné systémového kmito-
¢tu mikroprocesoru. Toto plati pro stfidu
pfesné 1 : 1. Vyrobce doporucuje aby

Cita¢/casovac 1

| kdyz bylo mozno najit jednotku &i-
tace/Casovacel v mnoha mikroproce-
sorech AVR fad AT90S a ATtiny, je jed-
notka citace/Casovacel v rodiné
mikroprocesord ATmega odlisna. Odlis-
nost se projevuje v tom, ze novy navrh
této jednotky byl od pocatku délan jako
pIné 16-ti bitovy a tim, Ze nékteré vlast-
nosti ¢i schopnosti byly oproti pfedcho-
zi varianté rozSifeny. Blokové schéma
jednotky ¢&itace/Casovacel mlzeme vi-
dét na obr. 7. Z tohoto schématu muze-
me vidét, Ze na rozdil od ¢itace/Casova-
C¢e je tato jednotka schopna plnit
k velmi ¢astym pozadavkdm patfi gene-
rovani PWM, dokaze tato jednotka ge-
nerovat dva pribéhy PWM s maximalné
16-ti bitovym rozliSenim. P¥i navrhu jed-
notky bylo pamatovano na rtizné poza-

externi kmitocet ne-
e

mikroprocesoru. Ale

byl vy§si nez 0,4 na-
LE
clk, ’7

i pfi niz8im kmitoc¢tu

davky kladené na prubéh vystupniho
—D

e

Tn_sync
# (To Clock
Selact Logic)

Q

sobek interniho taktu
{Ls]

v8ak plati, ze doba tr-
vani kazdého stavu
externiho signélu
musi byt del$i nez jed-
na perioda interniho taktu mikroproce-
soru. Programova obsluha této perife-
rie neskryva zadna uskali, nebot je
pouze 8-mi bitova. Cist i zapisovat re-
gistr CitaCe |ze kdykoliv.

Obr. 6 — Obvod synchronizace externiho signalu
s internim Fidicim kmito¢tem (piny TO aT1)

I
l_.DO_
Edge Detector

signalu, takze je mozné generovat sig-
nal dvéma rdznymi zpusoby. Prvnim
zplsobem je tzv. ,Fast PWM", kdy vlast-
ni ¢ita¢ tvofici Casovou zakladnu pro ge-
nerovani PWM ¢ita pouze vzhiru. Pfi do-
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I pFedstavujeme

Aktivni periferie Aktivni oscilatory Ukonéeni tsporného rezimu ni zachyti stav vyssiho byte

Rezim ™ [ spm 16-ti bltqveho ’reg|str'u do
sniZens Main Clock | Timer Osc. | INT1| Address | Timer | EEPROM other| tohoto zachytného registru,
spotieby | Clk cpy| ClKpiagy | ClKip| Clkape | Clk agy | Source Enabled | Enabled | INTO| Match 2 Ready 1ADC| /O | takze programator muze
idle X | x X X x@ ¥ X x | x X | X | precist obsah zachytného
ADC Noise " ” % ) X " % % % reglstrq kFiykgllv. Pri ;aplgu
Reduction | | | do 16-ti bitového registru je
Power X® X postup pfesné opacny. Nej-
Down dfive je nutno zapsat 8-mi
gower X@ X2 X X X2 bitovou hodnotu vy$siho
ave " byte do z&chytného regist-

1 )

Standby™ X X ru a teprve pak zapsat hod-

Poznamky: 1.V reZimu externiho krystalového nebo keramického rezonatoru
2. Je-li nastaven bit AS2 stavového byte ASSR na log.1
3. Pouze maji-li vstupy INTO a INT1 nastaveno pferudeni od trovné
Tab. 1 — Rezimy se snizenou spotiebou versus aktivni periferie
a moznosti ,,vzbuzeni“ mikroprocesoru

sazeni shody mezi hodnotou v registru
OCR1A (nebo OCR1B) a hodnoty ¢ita-
¢e dojde k nastaveni vystupu OC1A
(nebo OC1B). K nastaveni vystupu do
vychoziho stavu dojde v momentu, kdy
dosahne ¢ita¢ maximalni hodnoty (=pfe-
te€eni Citace). Aby bylo mozno ovlivnit
pfesnost (i frekvenci) generovaného sig-
nalu, je mozné si vybrat z celkem tfi ma-
ximalnich hodnot: OXOFFpex, OX1FFhEx
nebo Ox3FFpex. Pokud nevyuzijme re-
gistr ICR1 nebo OCR1A, je mozné na-
stavit rozliS§eni PWM v plném rozsahu
a to od 2bitd do 16bith zcela libovolné.
Tento madd je vhodny pro aplikace typu
regulace vykonu, a podobné. Stejny prin-
cip generovani PWM byl pouzit napf.
u mikroprocesorl ATtiny26L. Popis
dvou dal$ich zplsobU generovani sig-
nalu PWM, nazvanych v originalni lite-
ratufe jako ,phase correct” a ,phase-fre-
quency correct”, které jsou napfiklad

vhodné pro aplikace fizeni motor(, pre-
sahuji ramec tohoto ¢lanku a proto za-
jemce odkazuji na pfislusny datasheet
mikroprocesoru ATmega8, kde je moz-
no nalézt detailni popis téchto modu.

Kromé moznosti generovani dvou vy-
stupnich signalll PWM, je jednotka ¢&ita-
Ce/Casovacel vybavena moznosti za-
chytit okamzik zmény stavu vstupniho
signalu na pinu ICP1. Pfi pfichodu ak-
tivni hrany vstupniho signélu je zachy-
cen stav 16ti bitového ¢itace TCNT1 do
zachytného registru ICR1.

PFi pfistupu k 16-ti bitovym registrim
je nutné zachovat doporuceny postup,
nebot vnitfni sbérnice je pouze 8-mi bi-
tovéa a tudiz nelze zapsat ¢&i Cist jedno-
duse 16-ti bitovy registr v jediny okamzik.
Proto navrhafi mikroprocesoru vybavili
vys$si byte 16-ti bytovych registrli tzv. za-

16-ti bitového registru se v okamzik Cte-

< | TCCR2 |
r
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Obr. 8 — Celkové blokové schéma citace/Casovace 2
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notu niz§iho byte. PFi zapi-

su do nizSiho byte 16ti

bitového registru se prove-

de zapis ze zachytného re-

gistru do vys$siho byte re-
gistru. Protoze nejen 16-ti bitové registry
CitaCe/Casovacel jsou vybaveny témito
vyrovnavacimi registry, je vhodné ke
v8em 16ti bitovym registrim pfistupovat
vySe popsanym zplsobem. Samoziej-
mé existuji vyjimky (napf. OCR1A,
OCR1B,...), ale na ty vyrobce upozormiuje
v datasheetech k danym mikroproceso-
rdm.

| pfes uvedeny vyrovnavaci registr
existuje nebezpedi, ze vySe uvedena
sekvence ¢teni mlze poskytnout chyb-
né vysledky. Pro vysvétleni této situace
si je nutno uvédomit Ze instrukce ¢touci
16ti bitovy registr jsou samostatné instruk-
ce a je mozné aby preruseni pfislo pravé
mezi prvni a druhou instrukci. Pokud
v pferuSeni jsou instrukce ¢touci stejny
registr, bude obsah vyrovnavaciho regis-
tru pfepsan novou hodnotou. Po navratu
z preru$eni bude pak pfe¢tena tato nova
hodnota misto spravné plvodni. Pokud
tedy v prerusSeni je ¢ten Ci zapisovan stej-
ny 16ti bitovy registr, je vhodné na dobu
Steni Ci zapisu 16ti bitové hodnoty z/do
registru zakazat prislusné (pfislusna)
preruseni.

Cita¢/casovac 2

Posledni ze tfi zakladnich ¢itacl/Ca-
sovacu, které najdeme na vSech Cipech
mikroprocesor( fady ATmega. Zjedno-
duSené fecCeno, jedna se v podstaté
o Citat/Casovac0 s nékolika rozSifenimi.
Blokové schéma je na obr. 8.

Prvni véci, kterou se tento &itac/Caso-
vac lisi od ostatnich, je existence samo-
statného oscilatoru, ktery je ur€en pro krys-
tal 32 kHz (tzv. ,hodinkovy* krystal). | kdyz
to vyrobce nedoporucuje, je mozné pou-
zit pin TOSC1 jako vstup pro pfivedeni
vysSiho kmitoCtu nez 32768 Hz. Nutné je
dodrzet podminku, ze tento kmitocet
bude minimalné 4krat nizsi nez fidici kmi-
toCet mikroprocesoru. Dalsim rozsifenim
tohoto Cita¢e/Casovace je PWM modul.
Jde sice ,pouze“ o osmibitovou verzi
s nékterymi omezenimi, ale i ta pro mno-
ho aplikaci staci.
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zaciname

Maléa Skola praktické 2.
elektroniky

Klicova slova: mikrofony,ozvucovani, ko-
nektory, nesymetrické a symetrické zapo-
jeni mikrofonu

Ke zvukoveé karté PC se obvykle pfi-
pojuje elektretovy mikrofon, pro fe¢, zpév
nebo hudebni nastroje se obvykle pou-
ziva dynamicky mikrofon, ve studiich pro
nékteré ucely i kondenzatorové mikrofo-
ny. To je dané kvalitou i cenou.

Druh mikrofonu obvykle na prvni po-
hled nepoznate (viz obr. 1a, b; [1]).

E£

Obr. 1a — kondenzatorovy mikrofon
ME65

Mikrofon u PC

Vase PC ma zvukovou kartu se vstu-
pem pro mikrofon. Tento vstup je urcen
pro elektretovy mikrofon. Tomu je pfizpa-
sobeno predevS§im napajeni mikrofonu
a velikost zesileni. Pokud byste ke zvu-
kové karté chtéli pfipojit kvalitni dynamic-
ky mikrofon, nebo néjaky jiny dynamicky
mikrofon, je tfeba provést nékolik Uvah
a feSeni:
1.Na kabelu od mikrofonu musi byt nasa-

zen konektor vhodny pro tento mikrofon-
ni vstup, tedy maly jack.

2. P¥i pfipojeni dynamického mikrofonu ke
vstupu, na kterém je stejnosmérné na-
pajeci napéti, by timto mikrofonem tekl
stejnosmérny proud, jehoz velikost by
byla dana velikosti napajeciho napéti pro
pUvodni elektretovy mikrofon a velikosti
pracovniho odporu v napajeni a ohmic-
kym vnitfnim odporem mikrofonu.

3.Na vystupu dynamického mikrofonu je
pfi stejném akustickém tlaku, lidoveé fe-
¢eno, pfi stejné siiném zvuku snimaném
mikrofonem, mensi napéti nez na elek-
tretovém. Rikame, Ze dynamicky mikro-
fon ma mensi citlivost. Protoze zesileni
zvukoveé karty v PC nelze ménit tak jako
u vami vyrabéného predzesilovace je
tfeba pro zesileni pouzit alespon maly
jednoduchy pfedzesilova¢ (viz. obr. 2,
(2], [3], [4] a[5]).

Obr. 1b — dynamicky mikrofon
MD431ii

Mikrofon

Karaoke

Vase domaci stereofonni soustava,
véz, ma vstup oznaceny tajemnym slo-
vem KARAOKE a obrazkem mikrofonu.
K ¢emu to je dobré?

V nékterych zemich se lidé bavi mimo
jiné i vlastnim zpévem, kterym doprova-
zeji oblibené skupiny a zpévaky, které
poslouchaji z kazetového nebo CD pre-
hravace. Zpivaji do mikrofonu a tento
signal se pfidava k plvodni pisni a zni
z reproduktor(l spole¢né. Stfidaji se,
bavi se, a to mlzZete i vy. V katalozich
nékterych firem, nebo v prodejnach,
vam nabidnou mikrofon oznaceny jako
vhodny pro karaoke. M{iZze mit napfiklad
konektor typu jack, ktery zasunete do
pfislusného konektoru ve vézi a pouzi-
vate. Silu signalu z mikrofonu muzete
nastavit zvlastnim regulatorem, obvyk-
le knoflikem pobliz mikrofonniho vstu-
pu. U nékterych mikrofonnich vstup( pro
karaoke je i obrazek s mikrofonem a na-
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Obr. 2 — Jedna

z publikovanych verzi adaptéru umoz-
nujiciho pripojeni dynamického mikrofo-
nu k vstupu pro elektretovy mikrofon
znacenou polaritou + a -, coz znamena,
Ze vstup je ur€en pro napajeny, tedy elek-
tretovy mikrofon. VétSina mikrofonnich
vstupl u radii, magnetofonu, vézi a ze-
silovacu je ale ur€ena pro dyna- micky
mikrofon. S mikrofonem v (dnesnich) ce-
nach jiz od stovek korun mlzete snimat
fe¢, hudbu i zpév. Nékteré mikrofony maji
na rukojeti vypinac, kterym lze mikrofon
vypnout.

Ozvucéeni

schlze spolku zahradkari, malého
shromazdéni pred Skolou nebo v télo-
cvicné, turnaje v ¢emkoliv, vernisaze vy-
stavy, médni prehlidky, pouliéni hudeb-
ni produkce, bujaré svatby, apod.,
obvykle znamena zajistit zesilovac, re-
produktory, mikrofon, kabely, zdroj na-
pajeni a dalsi.

Domaci stereofonni soupravy obvyk-
le byvaji kompaktni (vSe v jednom) -
umoznuji reprodukci z rozhlasového pfi-

S

stinéni

Zivy pt 1'.'r_'-i:'" ZEm
Obr. 3 - Zivy vodié je pFipojen na
kontakt konce konektoru typu jack,
stinéni je pfipojeno na télo koliku

jimace, CD prfehravace, kazetového
magnetofonu, pfipadné z vestavéného
gramofonu a nahravani z téchto zdroja
signalu na pasek. V 60. az 80. letech
minulého stoleti byly pfijimace, zesilo-
vace a magnetofony vybavovany mno-
ha externimi vstupy a vystupy, aby je
bylo mozno vzajemné propojovat.
V dnesnich vézich je vSe propojeno
uvniti a pro zjednoduseni obsluhy na-
vstup pfijimace, vystupni konektory pro
pfipojeni reproduktorll a pfipadné nizko-
frekvenéni vstup pro pfipojeni gramofo-
nu, nebo univerzalni nizkofrekvenéni
vstup, obvykle s kulatymi souosymi ko-
nektory RCA nazyvanymi CINCH. Tento
vstup se pro mikrofon nehodi. Pokud
»,V€Z“ ma mikrofonni vstup, nebyva na
zadni strang, aby byl dobfe pfistupny.

Pozor, pokud najdete kulaty otvor, do
kterého by vam Sel jack konektor od va-
Seho mikrofonu, pfesvédcte se, zdali neni
oznacen PHONES nebo obrazkem slu-
chatek. Mikrofonni vstup miva také konek-
tor typu jack, ale s ozna¢enim MIC nebo
celym nazvem v feci vyrobce - mnoho vy-
robcll oznacuje ovladaci prvky a konek-
tory anglickymi nazvy, ale u vyrobkd ur-
¢enych pro domaci trh je oznaceni v fedi
zemé urcéeni, takZze se i u nas setkate
i oznacenim v némc¢iné, francouzsting,
Cestiné a dalSich jazycich.

Pfi ozvuéeni malé rodinné slavnosti
nebo podobné situace mize véz poskyt-
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Obr. 4 — Konektory typu jack ve tfech
velikostech
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Obr. 5 — Konektor XLR
je mohutnéjsi nez DIN
a ma jiné ¢islovani
kolikti

nout reprodukci hudby a s pfipojenym
mikrofonem i snimani vaseho mluvené-
ho slova (slavnostniho pfipitku, proje-
vu) nebo zpévu.

Pfenosné radiomagnetofony mivaji
vlastni vestavéné mikrofony - jeden nebo
dva, které umoznuji monofonni nebo i ste-
reofonni nahravani, ale mnohé uz mikro-
fonni vstup pro pfipojeni externiho mik-
rofonu nemaji.

Zesilovace pro ozvucovani maji ob-
vykle mnohem vétsi vykon, nez je za-
potfebi pro pokojovy poslech, a podle
vystupniho vykonu také musi byt dimen-
zované reproduktorové soustavy. Zesilo-
vace mivaji vstupy pro signaly z riznych
zdroju - z magnetofonu, CD pfehrava-
¢e, mikrofonu, snimac¢d hudebnich na-
stroju, atd. V této ¢asti nas zajimayji mi-
krofonni vstupy.

Konektory
Jestlize mate k dispozici néjaky mik-
rofon a chcete ho pouzit, obvykle vas nej-
dfiv napadne, jaky ma konektor a jestli
pujde nékam pfipojit. V zasadé se vyskytu-
je nékolik typa:
a) jack - v riiznych velikostech
b) XLR - mezi muzikanty nazyvany
Canon (Cti kanon)
c) DIN — nej¢asté&jSi audio konektor 2.
poloviny minulého stoleti
d) a dalsi.

Jack

ma tvar koliku s vlozenym oddélova-
cim izolaénim krouzkem mezi obéma kon-
taktnimi plochami konektoru. Na $picku
konektoru je pfiveden zivy pfivod, dfik bliz
ke kabelu je spojen se stinénim (viz obr.
3). Mikrofonni kabely jsou samoziejmé
i jako ostatni kabely pro prenos stfidavych
signdll stinéné. V béznych pfipadech
jsou audio kabely provedené jako souo-
sé, koaxialni, maji tedy zivy vodi¢ vedeny
uprostfed kabelu, kolem néj je izolace
a na ni je po celé délce kabelu stinici vo-
di¢ ve tvaru pleteného opredeni nebo ovi-
nuti vodivym paskem. Cely kabel je jesté
izolovany. Takze kazdy vodi¢ ma jinou funk-
ci, jeden z nich je zivy a druhy zemni, za-
pojeni je vzhledem k zemi nesoumérng,
nesymetrickeé.

Konektory typu jack (viz obr. 4) maji
primér 6,3 mm, 3,5 mm a 2,5 mm, (6,3
mm je v nékterych katalozich uvadén jako
1/4“ ¢ili jedna étvrtina palce, proto to ne-
obvyklé Cislo). Vyrabéji se také prechod-
ky, redukce, tedy napfiklad konektor, kte-
ry ma kolik o prdiméru 6,3 mm a v zadni
Gasti je konektorova dutinka pro zasunuti
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konektoru s kolikem o prdméru 3,5 mm.
Konektory, kabely, redukce, spojky a dalsi
material mizete kdykoliv dokoupit, sorti-
ment je velmi bohaty, jenom védét, co po-
tfebujeme.

Symetrické a nesymetrické
zapojeni

Opakem k vy$e popsanému béznému
zapojeni je zapojeni soumérné, symetric-
ké, v anglicky psané literatufe uvadéné
jako ,balanced” (nesymetrické zapojeni je
tedy analogicky oznacovano jako ,unba-
lanced”). V tomto zplsobu zapojeni jsou
oba vodice Zivé, pfivedené na specialni
symetricky vstup (viz obr. 7). Cely kabel je
také stinény a stinéni je spojeno se zemi,
takZe na prvni pohled mikrofon pfipojeny
kabelem do zesilova¢e symetricky nebo
nesymetricky vypadé stejné. Toto vysvétle-
ni je zatim jenom na okraj, kdybyste pfi
rozebirani konektoru kabelu vedouciho
k takto zapojenému mikrofonu z neznalosti
néco nepokazili.

XLR

XLR je moderni konektor pouzivany
v audio technice. Vznikl asi pfed dvaceti
lety, je mechanicky robustni, spoj je elek-
tricky spolehlivy. Je kulaty, se tfemi kon-
taktnimi koliky, cely stinény (viz obr. 5). Ten-
to konektor najdete napfiklad ve spodni
¢asti rukojeti mikrofonu a k mikrofonu si
tedy také dokoupite pfislusny kabel. Pro-
dava¢ vam poradi a pak koupite spravny
druh. Kabel maze byt zakonéen na jednom
i na druhém konci XLR konektory, nebo na
druhém konci miize mit kolik typu jack. Také
mohou byt kabely provedené pro symet-
rické zapojeni i pro nesymetrické, coz je
v profesiondlni praxi tfeba veédét.

DIN

DIN jsou konektory pouzivané
v audiozafizenich zhruba od 60. let minu-
Iého stoleti. Zkratka DIN oznacuje némec-
kou normu pro primyslova zafizeni podob-
né jako nase CSN, takze tuto zkratku
najdete i u mnoha dalSich technickych
Udaju, které nemaji s konektory nic spo-
leéného. DIN konektory najdete na rozhla-
sovych pfijimacich, gramofonech, magne-
tofonech i zesilovacich té doby, na vstupech
pro vstup signalu i pro vystup na nahrava-
ni, v modifikacich jako tfikolikovy a pétiko-
likovy, postupem vyvoje i sedmikolikovy
a jiné.

Obr. 6 — Konektor DIN jako 3 kolikovy
a 5 kolikovy
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stinény kabel
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z6m wstupem
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Obr. 7 — Princip symetrického
a nesymetrického pfipojeni mikrofonu

Vyvoj: prostiedni kolik je spojeny s kovovou
zakladni Gasti konektoru a ta je pfipojena na
stinéni a tudiz na zem. Na jeden postranni
kolik byl pfiveden Zivy vstup, coz stacilo u mo-
nofonnich zafizeni. Cislovani (je na vylisku ko-
nektoru vidét) 1-2—3 bylo pfi pfechodu na
stereofonii doplnéno tak, aby plvodni bylo
zachované: 14 pro vystup levého a pravé-
ho kanalu na nahravani z radia na magne-
tofon, 2 uprostred jako zem a 5-3 jako vstup
levého a pravého kanalu z gramofonu (viz
obr. 6). Z té doby muZete ve svych zaso-
bach nebo i u funguijicich zafizeni najit mik-
rofony, obvykle dynamickeé, s konektorem DIN.
Tento typ konektortl také najdete na mnohych
civkovych magnetofonech, které dodnes mo-
hou spolehlivé fungovat.

Kovové kulaté konektory

se Sroubovaci prevle¢nou matici z doby
jesté pred konektory DIN jiz asi neuvidite,
ackoliv to byly bytelné konektory, o trochu
vétsi nez DIN. Byly samozfejmé i na mikro-
fonech a zesilovadich (v té dobé obvykle
jesté elektronkovych) a pokud funguiji,
mUzZete je z nostalgie i dnes pouZit.

Rozméry konektor( a &islovani vyvo-
da najdete v katalozich, doprovodné ilu-
strace jsou jenom na ukazku. Potfebné
informace se naucte sami hledat
v literatufe a na webu.

Prameny:

[1] http://www.sennheiser.cz

[2] http://epanorama.net/circuits/dynamic
_to_electretinput.html ; Tomi Engdahl,
Finsko.

[3] Prakticka elektronika A Radio 12/1999
str. 18; Ing L. Jasaj; Pripojenie dynamic-
kého mikrofonu k zvukovej karte PC.

[4] Prakticka elektronika A Radio 1/2001
str. 13; J. Belza; Pfipojeni mikrofonu ke
zvukové karté PC.

[5] http://www.belza.cz/pcamp/mic.htm

[6] Katalog GM electronics 2002

[7]Katalog Conrad 2001

[8] Katalog RS Components 1997/98
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predstavujeme

Trend bezolovnatého pajeni

Po celém svété se konaji seminare,
objevuji se nové ¢lanky na internetu,
méni se dosavadni technologie vyroby
plodnych spojl, EU, Japonsko a USA za-
¢inaji pfijimat nové zakony. Dlvod? Na
zékladé pozadavku ekologu a Siroké ve-
fejnosti povstal pozadavek na bezolov-
naté pajeni v elektronickém primyslu.

40 % soucasného olovnatého odpa-
du tvofi elektronicky Srot. Napf. v SRN
to predstavuje 2 tuny ro€né, z nichz jen
10 % je odborné zlikvidovano. Vétsina po-
uzitych plosnych spojl je v okamziku li-
kvidace rozdrcena a zahrabana na
skladce. Olovo z téchto desek se zacne
rozpoustét a pronikat do fek, potokl
a spodni vody. Znecisténa spodni voda
se mUlze dostat do pitné vody a nakonec
skondit v travicim traktu ¢lovéka. Po jejim
poziti dochazi u ¢lovéka k napadeni jeho
nervového systému. U déti muze ,pitna
voda“ s pfimési Pb branit rGstu a zapfici-
novat nizsi hodnotu 1Q. Olovo vzdy obsa-
huje stopy radioaktivnich izotopl Pb-210
a jejich sesterské produkty.

Je toho tedy dost na to, aby se celou
problematikou kone¢né zacal nékdo za-
byvat. V ¢ele déni kolem bezolovnatého
pajeni, jak tomu u elektroniky byva, stoji
opét japonsti odbornici.VeSkery pokrok
zde nejspi$ urychlil v roce 2000 predlo-
zeny navrh zakona pozadujici po spotre-
bitelich, aby vraceli obchodnikiim vyrob-
ky EOF (End-of-life) k recyklaci. Zacatkem
roku 2001 uvedlo japonské ministerstvo
pramyslu MITI (Ministry of Trade and Indu-
stry) tento zakon v platnost. Prvni iniciati-
vy v oblasti zavadéni bezolovnatého pa-
jeni v Japonsku vedli k vytvareni tzv.
ROADMAPS — mapy vyrobnich linek pra-
cujicich s bezolovnatym cinem. Vlastni
roadmapy vytvofila napf. firma Matschu-
shita (Panasonic), Sony Toshiba a Hita-
chi. V fijnu roku 1998 se na japonském
trhu objevil ,bezolovnaty” pfehrava¢ mi-
nidiskd firmy Panasonic oznaceny logem
zdUraznujicim, Ze se jedna o ekologicky
vyrobek. Kli¢ovou roli v pfechodu
k bezolovnatému pajeni hraje v Japonsku
organizace JEITA — Japan Electronic and
Information Technology Industries Asso-
ciation www.jeita.or.jp.

Jaka je situace v ostatnich ¢astech
svéta? V USA nebylo zpocatku mezi
vyrobci pfili§ nadSeni pro bezolovnaté
pajeni. Obchodnici si vSak zacali brzy
uvédomovat, ze i jejich vyrobky musi
obstat v konkurenci Japonska. | zde se-
hrala dalezitou roli legislativa. V roce
1991 navrhl americky senat podporova-

Pavlina Stolbova

ny viceprezidentem Al Gorem Reid Bill
S391 — LEAD EXPOSURE ACT, pozadu-
jici snizeni obsahu olova v elektronickych
vyrobcich naméné nez 0,1 %.V roce 1993
se objevil navrh dal$i pravni upravy S729
LEAD EXPOSURE REDUCTION ACT, tla-
¢ici s pozadavkem na snizeni olova
v elektronickych vyrobcich jesté vice na
americké producenty. Konec¢ny termin pro
povinné odstranéni olova z americkych
vyrobk(l nebyl jesté stanoven. Prvni Road-
mapa se zde objevila v roce 1999. Pfechod
k bezolovnaté pajce je zde podporovan
organizacemi IPC www.ipc.org a WEEE
(Waste from Electrical and Electronic Equi-
pemnt). V Evropskeé unii se rovnéz objevil
navrh zakona pozadujiciho po vyrobcich
a dovozcich, aby nesli odpovédnost za
sbér, dalSi zachazeni, recyklaci a likvida-
ci EOL (End of Life) vyrobk( elektroniky.
Objevuji se zde rizné pohledy na proble-
matiku, zvlasté pak na EOLV (End of life
vehicle). Zatim se nikdo neobjevil se za-
kazem pouzivani olova v automobilovém
pramyslu, cozZ nejspis souvisi s teplotnimi
pozadavky na novou pajku. Automobily
se ¢asto pohybuiji v teplotach pod -20 °C.
Tri vad¢&i vyrobci polovodi¢ovych souéés-
tek Infineon Technologie, Philips Semi-
conductor a STMicroelectronic ustanovi-
li, ze od 1.1. 2006 nebudou povoleny
v elektronickych soucastkach materialy
jako olovo, rtut a jiné tézké kovy. Jako
maximalni hranice obsahu olova bylo sta-
noveno 0,1 %. Tento Udaj se vztahuje na
material, nikoliv na pouzdro ¢i soucastku.

Tomu, kdo vyvazi své vyrobky do
zemi EU a bude chtit i nadale obstat
v konkurenci ¢i splfiovat pozadavky le-
gislativy, nezbude nic jiného nez pfejit
na bezolovnaté pajeni. Zaméfme se tedy
na to, z ¢eho si budeme moci vybrat a na
co si budeme muset davat pozor.

V soucasné dobé se jevi jako nejper-
spektivngjsi slitiny Sn-Ag-Cu. Americ¢ané
si oblibili variantu Sn/3,5Ag-0,6Cu. Pro¢
pravé tyto pajky? Co o nich vime? Napf.
pfi pouziti past na bazi téchto slitin nebu-
dou uzivatelé pajecich past pfechodem
na bezolovatou pajku z hlediska techno-
logie zasazeni vibec. Vlastnosti obou past
jsou rovnocenné. Pfi procesu Reflow bude
potfeba desky plosnych spoju zahfat ve
standardnim 3—4 minutovém intervalu na
240 °C az 260 °C. Co se tavidel ty¢e, méli
bychom vzhledem k vyssi teploté tani, kte-
ra se pohybuje mezi 215 °C a 220 °C,
volit nova tavidla uréena pro vysSsi teploty.
Smaceni by pro dosazeni vy$Siho efektu
mélo byt provadéno v atmosféfe dusiku.

Zmeéna tvaru spoje (spoj vytvoreny
z eutekti-ckého SnPb ma uhel 10° u Sn/
4Ag/0,5Cu 30°) nema vliv na spolehlivost
spoje. Optimalni tvar spoje vytvofeného
touto pajkou by se mél vyznacovat postup-
nym sesSikmenim pfechazejicim do Spicky
oproti seSikmeni doprovazenym nabobt-
nanim a naslednym prechodem do $pi¢-
ky u Pb/Sn.

Dale se nam nabizi slitiny Sn-Ag, napf.
v provedeni 96,5Sn/3,5Ag s teplotou tani
221 °C. Tato pajka ma podobné smaceci
vlastnosti jako SnPb a vykazuje stejnou
mechanickou pevnost. Casto jsou u ni
zmifovany dokonce lepsi teplotni vlast-
nosti nez u SnPb, u které se pfi prichodu
vy§Simi teplotami vytvareji uvnitf cinu tvr-
da olovéna zrna, a naopak v olovu vzni-
kaji tvrdé cinové hrudky. Diky tomuto
mechanismu hrubozrnnosti dochazi
k naruSeni mikroskopické struktury a
v mistech s nehomogenni strukturou pak
obvykle pozdéji vznikaji praskliny. Ze by
tyto slitiny byly dokonalé? Urcité ne.Vzhle-
dem k vy§Simu obsahu cinu (96,5 u
96,5Sn/3,5Ag oproti 63 u SnPb) ma sliti-
na i vyssi teplotu tani, takze nas zmény v
procesu Reflow neminou. Pro osazovani
plosnych spojil bychom méli tentokrat volit
soucastky s vyssi teplotni odolnosti.

Pouzivate-li sou¢astky, které jsou citlivé
na teplotu, nebo byste z néjakého jiného
ddvodu upfednostnili bezolovnatou pajku
s nizSi teplotou tani, budete nejspi$ volit
slitiny SnBi. Nabizi se varianta 42Sn-58Bi
s teplotu tani 138 °C. Tuto slitinu oblibenou
v Japonsku v pocatcich rozvoje bezolov-
natého pajeni vyuzivaji v soucasné dobé
firmy Panasonic (spotfebni elektronika)
a Nortel (telekomunikace).

Dal$i skupinu bezolovnatych pajek
s nizkou teplotou tani pohybuijici se oko-
lo 199 °C tvofi slitiny Sn-Zn. Vyrobci nabi-
zeji varianty Sn-9Zn (teplota tani 199 °C)
a Sn-8Zn-3Bi (teplota tani 190 °C). Uzi-
vani téchto slitin bychom se méli spis vy-
varovat. Zinek a z néj vytvorené spoje
jsou nachylné k oxidaci. Pouzijeme-li tyto
slitiny ve formé prasku, dochazi u nich
k rychlé reakci s kyselinami a ziravina-
mi a vznika plyn. Pouzijeme-li slitiny do
pajecich past, dojde k jejich reakci
s tavidlem a pasta ztvrdne jako kamen.
Slitiny SnZn maji navic horsi smaceci
vlastnosti. Pfi jejich aplikaci pfi pajeni
na viné dochazi k nadmérnému vytva-
feni strusky.

Kdo hleda levné feSeni, bude nej-
spi$ volit slitiny SnCu. Nabizi se pajka
99,3Sn/0,7Cu s teplotou tani 227 °C.
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pFedstavujeme

Novinky v nabidce GM Electronic

Firma Due-Ci Electronic s.n.c., italsky
vyrobce chemickych sprejd, pfedstavila
zaCatkem tohoto roku své noveé vyrobky,
z nichz vétsina je jiz v sou¢asné dobé ve
standardni nabidce firmy GM Electronic.

S-35 Antistaticka Cistici péna
neobsahuje freony (CFC a HCFC)
nehoflava
bezpecné pro vétsinu plastl
nezanechava skvrny a nedkozuje povrh
neobsahuje fosfaty
vysoce antistaticky ucinek
nepoSkozuje ozénovou vrstvu

Obsah: 200 ml

Baleni:  Aerosol

Aplikace: Péna je urCena pro dokonalé

) ¢isténi monitorl, obalovych

¢asti pocitacli a kancelar-
skych pfistroji. Pouzivanim
elektronickych a elektrickych
pfistroju vznika elektrostatic-
k& energie, ktera pfitahuje
prach. S-35 je ucinna dgistici
péna, ktera odstranuje elek-
trostatiku, a proto i usazova-
ni nové necistoty. Je obzvlast
dllezité, aby se pfipravek
nedostal do pfimého kontak-
tu s Zaddnym elektrickym komponentem.
Z tohoto dlivodu se pfipravek nesmi stfi-
kat pfimo na klavesnice, do mezer u mo-
nitord a televizord a na jiné pfistroje
s polootevienym obvodem. Péna je vel-
mi dobry prostfedek na Cisténi oken, zr-
cadel, stoll, skolnich lavic a dalSich zafi-
zeni z kovu, plastu, plexiskla, PVC...
Vysoce kompatibilni s ostatnimi materia-
ly (neposkozuje povrch).

S

Technické udaje:

Barva: bila péna

Hustota: 0,96 g/cm® pfi 20 °C
Hoflavost: nehoflava
Maloobchodni cena s DPH: 89 Ké&

E-21 sprej k odstranovani
samolepicich etiket

neobsahuje freony (CFC a HCFC)
neobsahuje chlorova rozpoustédla
bezpecny pro vétsinu plastl

rychly a efektivni na vSechny etiketova
lepidla

* nezanechavé zadné usazeniny

* neposkozujeozénovou vrstvu

e plnéno nehoflavym plynem

Obsah: 200 ml

Baleni:  Aerosol

Aplikace: Nepostradatelny vyrobek pro
rychlé odstranéni etiket a nélepek

32

Ondrej Klepsa

z jakéhokoliv materialu
(papir, plast, atd.) bez po-
Skozeni povrchu. Vyrobek
pronikne do hloubky struk-
tury papiru (plastu, atd.)
a pfi dosazeni lepici Casti
etikety ji do jedné minuty ne-
utralizuje. Jestlize lepici
Cast je plastifikovana, je
potieba pfipravek aplikovat
mezi etiketu a povrch tak
dlouho, dokud zcela neod-
stranime lepici ¢ast. Diky vysokému ob-
sahu ucinnych latek je tento vyrobek
rychly a velmi prakticky. | kdyz slozeni
tohoto vyrobku je vysledkem peclivé-
ho studia, doporu€ujeme pred pouzi-
tim vyzkou$et slucitelnost s materidlem,
na kterém ma byt pouzit.

- i

Technické udaje:

Viné: citron

Barva:  bezbarvy

Kompatibilni materialy: polyetylén,
propylén,
teflon, ocel

Nekompatibilni materialy: polystyrén
Hustota: 0,76 g/cm?® pii 20 °C
Samovzniceni: 220 °C
Maloobchodni cena s DPH: 105 K¢&

F-02 Anti-flux

neobsahuje freony (CFC a HCFC)
neobsahuje chlorova rozpoustedla
odstranuje v8echny druhy tavidel
rychle se vypafuje

nezanechava zadné usazeniny
bezpecny pro vétsinu plastl
neposkozuje ozénovou vrstvu
pInéno nehoflavym plynem

Obsah: 200 ml
Baleni: Aerosol
Aplikace:Nepostradatelny Cistici pro-

stfedek k odstranéni nejtvrd-

Sich pozustatkd po letova-
ni cinem na deskach
tisténych spoju. Casto jsou
tyto zbytky pfi¢inou neza-
doucich procesl oxidace
vnitfnich ¢asti integrovanych
obvodi. Poméaha predchazet
oxidaci, a zabezpecuje tak
fl spravnou funkci zafizeni.
"= Uginny odmastovaci a Gisti-
ci prostfedek pro desky
plodnych spoju a elektrické a elektro-
nické komponenty. Po pouziti se beze
zbytku vypari. Kompatibilni s pfevaznou
vétSinou plastickych hmot.

Technické udaje:

Barva:  bezbarvy

Hustota: 0.71 g/cm® pii 20 °C
Samovzniceni: 218 °C
Rozpustnost ve vodé: nerozpustny
Maloobchodni cena s DPH: 99 K¢&

C-70 Silikonovy olej

neobsahuje freony (CFC a HCFC)
vysoké dielektrické vlastnosti
bezpecny pro vétsinu plastl

vysoce ochranné a lubrika¢ni vlastnosti
zlistava neménny v Sirokém teplotnim
rozsahu

e bezbarvy olej odpuzujici vodu

¢ neposkozuje ozénovou vrstvu

e plnéno nehoflavym plynem

Obsah: 200 ml

Baleni:  Aerosol

Aplikace: Tento vyrobek je stfedné hus-
ty silikonovy olej ve spreji,
ktery pronikne do hloubky;,
promaze a potahne jem-
nym povlakem vSechny
Casti (i ty nejskrytéjsi). Vy-
fesi problémy tykajici se tfe-
ni novych kabell a dratd
pfi zapojeni elektrickych
a elektronickych instalaci
J jak v priimysilu, tak v béZném
pouziti. Omezenim tfeni jed-
notlivych vodi¢l se prodlu-
zuje jejich zivotnost. Je znamenity
elektricky isolator, odstranuje efekt své-
telného zafeni v anténnich svorkéach,
pfedchazi zkratiim a ubytku elektfiny.
Vyborny hydrorepelent, chrani proti vih-
kosti, mUze byt pouzit jako oddélovac
pfi lisovani plastu, je kompatibilni
s pfevaznou vétsSinou materiald.

c-70

BEe (1]

Technické udaje:
Barva: bezbarvy
Vané: bez zapachu
Dielektricka pevnost: 12,3KV/mmpii20°C
Teplotni rozsah: —50 °C + 220 °C
Teplota vzplanuti: ~ +320 °C
Lze pouzit pfi teploté:  od—45°C do+200°C
Viskozita: 1000 mm?/s pfi 20 °C
Hustota: 0,97 g/cm® pii 20 °C
Rozpustnost ve vodé: nerozpustny

Tento sprej zatim ve standardni na-
bidce firmy GM Electronic neni.V pfipadé
zajmu kontaktujte nakupni oddéleni
GM Electronic. Pfedpokladana maloob-
chodni cena s DPH: 110 K¢.

Podle materiald firmy Due-Ci Electro-
nic s.n.c. zpracoval Ondrej Klepsa.
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Vf technika

Ako na to?

Prevéazna vacsina radioamatérov za-
¢inala so stavbou radioprijimaca. Pokial
sa dobfe paméatam, boli to najma
krystalky a neskorsie jedno — dvoj elek-
tronkové prijimace. ,Nastupom® tranzis-

T

Obr. 1

torov (niekedy v polovici 50 rokov) sa
preSlo automaticky na jednoduché tran-
zistorové prijimace prevazne na rozsah
strednych vin. Schém elektrénkového pri-
jimaca bola z hladiska dnedka znacne
komplikovana najma €o sa tykalo napa-
jenia. Prijima¢ potreboval dve napétia:
Andédové a Zhaviace, ktoré boli brané
z usmernovaca sietfového transformato-
ra, alebo z pomerne velkej a na vahu
tazkej anddovej batérie.

L1

15k

Obr. 2

Dnes sa da konstatovat s istotou, ze
zavedenie tranzistora je fantastickym po-
krokom v slaboprudovej technike. Prin-
cipialne vlastnosti jednotlivych odvodov
prijimaca stavaju skoro rovnaké, jako vy-
plyva z pohladu na obr. 1 a 2. No celko-
ve sa zapojenie s tranzistorom podstat-
ne zjednodusilo. Napr. Pouziva sa len
jedno nizke napajecie napatie (sietové
trafo odpada) zo skoro miniatiarneho
akumulatorka, alebo zo solarneho ¢lan-
ku, jednoducha montaz na tlacenom
spoji atd. A naviac, ¢o je najdblezitejSie,
je tu skuto¢nost, ze mnohé tranzistory
maju daleko vacsiu citlivost” a frekvenc-

$ o

Obr. 3
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Obr. 4
ny rozsah, nez mali elektrénky vyhrade-
né pre bezné pouzitie.

Co sa tyka principialnych vlastnosti
jednotlivych obvodov prijimaca elek-
tronkového a tranzistorového, mézeme
ich porovnat na spominanych obraz-
kov 1 a 2. Na obr. 1 je znazorneny elek-
tronkovy zpéatnovéazobny audion. Zpat-
na vazba je zavedena z anddy na
cievku L 3. Teda tato vracia ostatky vy-
sokofrekvencénej energie opat do vstu-
ného obvodu. Tym sa signal podstatne
zosilfiuje. To isté sa prakticky deje aj
v zapojeni na obr. 2. Tuné sa vracia zby-
tok vf energie z kolektora tranzistora do
cievky L 2. Pomerne jednoduchSim sp6-
sobom sa realizuje zpéatna véazba.
A naviac vstupny obvod je realizovany
navinutim cievok L 1 a L 2 na feritovu
ty€ku, ktora v tomto pripade sluzi aj jako
anténa. Nuz konstatujme, ze ide o dal-
Sie zjednoduSenie zpatnovédzobného
prijimaca.

1k8
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150p T1o0n|
l o

—

Lt
130k

i
Obr.5

Schémata tuna uverejnené boli kon-
Struované na rozsah strednych vin. Osta-
va skutoénostou, ze vacsSina rozhlaso-
vych stanic vysiela v rozsahu velmi
kratkych vin, kde vznika t. €. ,tlacenica®“.

\4

Na obr 3 a 4 je znézornené zapojenie
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Obr.7

jecim napéatim. Cievky su navinuté na
feritovych tyCkach, ¢o nerobi takyto priji-
mac zavislym na dlhej anténe. Na obr. 5
je vtipne rieSené zapinanie napajacie-
ho napétia zasuvanim konektoru slucha-
dla. Tuna boli pouzité ruské tranzistory
KT 301 Z. Nahrada za nase je samozrej-
me mozna. Cievky boli navinuté tiez na
feritovu ty¢ku o priemere 10 mm a dizke
65 mm v pocte cca 60-80 zavitov (naj-
lepSie skusmo). Na obr. 6 je pomerne
solidny prijimac, ktory je po prispésobe-
ni VF obvodu mozné pouzit aj na ama-
térské pasma KV.

Obr. 8 Obr.9

Obrazok 7 znazorrfiuje zapojenie na-
pajané slne¢nym svetlom. Tuna boli pou-
zité ,staré” teslacke suciastky. Tranzistor
je 156 NU 70 (Co je uz ,histéria), ale istot-
ne sa da pouzit na napajanie aj dnesny
solarny ¢lanok.

Na obrazkoch 8 a 9 su pre informéaciu
znazornené moznosti zapojenia tranzis-
torov budto so spolo€nou bazou, alebo
so spoloénym emitorom.

Zaverom je vhodné poznamenat, Ze
ak chce trebars aj zacinajuci amatér uro-
bit nie¢o solidne, je velmi uzito¢né po-
prezerat literaturu aj niekolko desiatok
rokov staru. Istotne tam najde technické
napady, ktoré z réznych dovodov ostali
vtedy nepovSimnuté. A pfi dnesnej, sku-
toCne Sirokej a modernej suciastkovej
z&kladni sa musi kazdému poradit ori-
ginalna kon$trukcia.

Pouzita literatura:

1.Radio und Fernsehen, r. 1961
2.Ruské Radio, r. 1985

3. Funkamateur, r. 1973
4.Juhoslovansky Radioamateur, r. 1965
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zaciname

Mini Skola programovani

mikroFadiée PIC 16F84 se

zameérenim na Chipon 1.

V minulé lekci jsme probrali pfevod
jednobytového (bajtového) hexadekadic-
kého Cisla na desitkové. RozliSeni jed-
nobytového Cisla je pouze 0-255. To je
pomérné malo. V pfipadé potfeby bude-
me proto pouzivat byty (bajty) dva. Zde
se da pracovat s rozliSenim 0—65535. To
uz je docela vyhovujici. Pro zapis dvoj-
bytového C&isla budeme muset pouzivat
dva univerzalni registry. Jeden registr
oznacime jako nizsi (L) a druhy jako vy$-
8i (H). Pfi nacitani takového dvojregistru
se postupuje tak, ze se nejprve nacita
niz8i registr a po jeho pretoceni z 255 na
0 nacdteme vySSi registr o jednu a opét
nacitame nizsi registr. V pfipadé potreby
mUZeme oSetfit pfetoceni vy$siho regist-
ru jako chybu.V nacitaci smy€ce musi byt
jesté vlozen test konce nacitani, jinak by
nacitani koncilo vzdy chybou. Vyvojovy
diagram nacitaci rutiny je na obrazku 1.
Predpokladejme, Zze ve dvou registrech
mame ulozeno dvoubytoveé ¢islo, ale jak
jej zobrazit na displeji v pro nas pfistup-
néjSim dekadickém tvaru? Zde je zapo-
tfebi provést prfevod dvojbytového hexa-
dekadického ¢&isla na fad jednotek,
desitek, stovek, tisictl a desetitisicu. Ten-

[ HX L+1 |
[ HX H+1 |

Obr. 1 — Vyvojovy diagram naéitani
dvojregistru
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to prevod Ize uskutecnit nékolika zpu-
soby. Jeden docela zajimavy zpUsob pu-
blikuji panové Vacek a Viéek v brozdrce
.Programujeme PIC.“ J& zde uvedu zpU-
sob jiny, pro zac¢ate¢niky snaze pocho-
pitelny. Funkce pfevodu spociva v tom,
ze prevadéné dvojbytové cislo je nejpr-
ve déleno ¢islem 10000. Vysledek je za-
psan do registru DTIS (desetitisice) a
zbytek po déleni je délen ¢islem 1000. A
vysledek déleni je zapsan tentokrat do
registru TIS (tisice) a zbytek délime Cis-
lem 100. A vysledek po déleni zapiSeme
do registru STA (stovky) a co zbyde, vy-
délime Cislem 10. No, a vysledek déleni
se zapiSe do registru DES (desitky).
UplIné posledni zbytek jiz nedélime a
rovnou jej zapiSeme do registru JEDN
(jednotky). Ke vSem registriim je tfeba
jesté pripocist ¢islo 48, abychom je moh-
li snadno zobrazit na displeji Chipona 1
pomoci programové rutiny WRDATA. Pro
snazs$i pochopeni si dame (jak je jiz dob-
rym zvykem) maly pfiklad. Pomoci Chi-
pona 1 budeme méfit délku impulzu
monostabilniho klopného obvodu. Jako
generator impulzu jsem pouzil ¢asovac
555. Schéma zapojeni ¢asovace a jeho
pfipojeni je zobrazeno na obrazku 2.
Nize uvedeny zdrojovy text programu
-MER_MKO" si pfepiste do MPLABu
a vytvorte preklad strojového kddu. Ten
potom pfeneste do Chipona 1. Ve zdrojo-
vém textu nejsou uvedeny rutiny pro ob-
sluhu displeje, nebot prfedpokladam, ze
pravidelny ¢tenaf ma uvedené rutiny jiz
ve své knihovné a umi je do zdrojového
textu viozit.

;Program: Méreni délky impulzu MKO

LIST P =16F84, R = DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>

, __CONFIG _CP_OFF & _WDT_OFF &
_PWRTE_ON & _XT_OSC

akkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk

RAM

EQU H0C’
RBF EQU RAM
RBF1 EQU RAM-+1
NUM EQU RAM+2
TMP EQU RAM+3
™1 EQU RAM+4
™2 EQU RAM+5

HX_L EQU RAM+6
HX_H EQU RAM+7
DL_L EQU RAM+8
DL_H EQU RAM+9
JEDN EQU RAM+10
DES EQU RAM+11
STA EQU RAM+12
TIS EQU RAM+13
DTIS EQU RAM+14
POM EQU RAM+15
#define Q PORTB,0
#define RS PORTB,1
#define RwW PORTB,2
#define E PORTB,3
#define BF RBF,3
#define B6 PORTB,6
#define B7 PORTB,7
T XXXXXXIXXKIKKKKK
ORG 0
GOTO START
;Podprogramy
INILCD
PREVOD MOVLW H'10 ;déli-
tel=10000
MOVWF DL_L
MOVLW H27'
MOVWF DL_H
CALL DELENI ;déleni
10000
MOVWEF  DTIS ;zdpis deseti-
tisicti
MOVLW  HES8' ;délitel=1000
MOVWF DL_L
MOVLW  H'3'
MOVWF DL_H
CALL DELENI ;déleni
1000
MOVWF  TIS ;zapis tisicti
MOVLW H'64' ;délitel=100
MOVWF DL_L
CLRF DL_H
CALL DELENI ;déleni 100
MOVWF STA ;zdpis stovek
MOVLW HA’ ;délitel=10
MOVWF DL_L
CLRF DL_H
CALL DELENI ;déleni 10
MOVWEF  DES ,zdpis desitek
MOVLW 48
ADDWF HX_LW
MOWVF  JEDN ;zdpis jedhotek
RETURN
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; BTFSC B7 ;testimpulzu CALL WRDATA |tisk de-
DELENI CLRF NUM HX_H,HX GOTO $-1 setitisict
_LdéliDL_HDL L MOVFW TIS
MOVFW  DL_L ;awysledekje CLRF HX_L ;vynulovani CALL WRDATA |tisk tisicti
ulozen registru MOVFW  STA
SUBWF  HX_L,W ;do regis- CLRF HX_H ;vynulovani CALL WRDATA |tisk stovek
tru W+ 48 registru MOVLW 44
BTFSS  STATUS,C CALL WRDATA ;tisk cdrky
GOTO $+11 MOVLW 42 MOVFW DES
MOVWF  POM CALL WRDATA tisk,,*“ CALL WRDATA ;tisk de-
MOVFW DL_H CLRF PORTA ;nula na sitek
SUBWF HX_HW port A MOVFW JEDN
BTFSS  STATUS,C BTFSS  Q ;je stisknuto tla- CALL WRDATA ;tisk jed-
GOTO $+12 Citko ENTER? notek
MOVWF HX_H GOTO $-1 ;ne tak Cekej MOVLW 32
MOVFW  POM CALL WRDATA ;tisk me-
MOVWF HX_L BCF B6 ;pin B6 =0 (za4 zery
INCF NUM,F porny impulz) MOVLW 109
GOTO $-13 NOP ;c¢asova prodleva CALL WRDATA [tisk ,m*“
MOVWF POM BSF B6 ;pinB6=1 MOVLW 83
INCF DL_H,W CALL WRDATA tisk ,,S“
SUBWF HX_HW ZNOVU BTFSS  B7 ;je konecimpul- GOTO $-0 ;,vécnd smycka
BTFSS STATUS,C zu?
GOTO $+2 GOTO KONEC ;anojdina CHYBA MOVLW 1
GOTO $-10 KONEC CALL WRPRI ;reset diis-
MOVLW 48 INCF HX_L,F ;registr pleje
ADDWF NUM,W HX L+ 1 MOVLW 63
RETURN BTFSS  STATUS,Z jje CALL WRDATA tisk ,,?“
;Program HX L =0? GOTO $-0 ;,vécnd smycka
;******************************* GOTO SEM ,ne,jdl SEM
START BSF STATUS,RPO INCF HX_H,F ;registr END
;banka 1 HX H+1 Vlastni program za¢ina na navésti
MOVLW B’10110001' BTFSC STATUS,Z je START a je nejprve provedeno nastaveni
MOVWF TRISB ;nastaveni HX_H=0? portu B. To znamena, Ze pfenosem binar-
portu B GOTO CHYBA ;anojdina  niho &isla B‘10110001° do registru TRISB
BCF STATUS,RPO CHYBA nastavime pin B7 jako vstupni a pin B6
;banka 0 GOTO ZNOVU ;nejdina  jako vystup. Na nastaveni pinu B5 neza-
BSF B6 ;pin B6 = 1 ZNOVU lezi. Jelikoz nebudeme potfebovat zvuko-
SEM NOP ,casové vyrovndni vy vystup, nastavime pin B5 jako vstupni.
CALL INILCD ;inicializace NOP Piny B4/1 jsou nastaveny jako vystupni
displeje GOTO ZNOVU jdina a slouzi pro obsluhu displeje. A posledni
MOVLW 1 ZNOVU pin BO je nastaven jako vstupni a je vyuzi-
CALL WRPRI ;resetdis- KONEC CALL PREVOD ;proved’  van pfi obsluze klavesnice. Ale to jen opa-
pleje prevod kuji dfive probrané véci. Po nastaveni portu
pseudo-instrukce pocet cyklu nahrazuje popis
MOVFW f 1 MOVF f,W Zkopiruj f do W
BC k 2(3) BTFSC STATUS,C
GOTOk Skok na adresu k, je-li C =1
BNC k 2(3) BTFSS STATUS,C
GOTOk Skok na adresu k, je-li C =0
BZk 2(3) BTFSC STATUS,Z
GOTOk Skok na adresu k, je-li Z =1
BNZ k 2(3) BTFSS STATUS,Z
GOTOk Skok na adresu k, je-li Z=0
CLRC 1 BCF STATUS,C Nastav C =0
CLRz 1 BCF STATUS,Z NastavZ =0
SETC 1 BSF STATUS,C Nastav C = 1
SETZ 1 BSF STATUS,Z Nastav Z = 1
SKPC 1(2) BTFSS STATUS,C Presko€ nasledujici instrukci je-li C = 1
SKPZ 1(2) BTFSS STATUS,Z Presko¢ nasledujici instrukci je-li Z = 1
SKPNC 1(2) BTFSC STATUS,C Presko¢ nasledujici instrukci je-li C = 0
SKPNZ 1(2) BTFSC STATUS,Z Presko¢ nasledujici instrukci je-li Z= 0
TSTFf 1 MOVF f,F Podle obsahu f nastav Z

Radio plus}$i3

Tab. 1 — tabulka pseudoinstrukci
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B je vyslana na pin B6 hodnota 1. To je
proto, ze Casovac se bude spoustét za-
pornym impulzem z pinu B6 pfivedenym
na vstup spousténi ¢asovace 555. Tento
zaporny impulz spusti ¢asovac, ktery nam
vygeneruje na vystupu kladny impulz. Vy-
stup ¢asovace bude pfiveden na pin B7.
Délku vystupniho kladného impulzu bu-
deme méfit v nacitaci programové smy¢-
ce, ale to pfedbiham.Vratme se k programu,
ktery po vyslani stavu 1 na pin B6 pokra-
Cuje inicializaci a resetem displeje. Jeli-
koz by se mohlo stat, Zze po zapnuti ¢aso-
vace bude na vystupu stav 1, ktery by nam
zkresloval vysledky méfeni, je na zac¢atek
programu vlozena testovaci smycka, kte-
ra umozni pokracovat v programu pouze
pfi vystupu Casovace ve stavu 0. Nasle-
duje vynulovani nacitacich dvou registr(
a tisk hvézdicky. Program se potom za-
cykli ve smycce a Ceka na stisk tladitka
ENTER (kod 0). Poté je vygenerovan kra-
ticky zaporny impulz na pin B6, ktery na-
startuje ¢asovac. Vlastni méfeni doby
impulsu casovace je provadéno
v nacitaci smycce, ktera je popsana na
zacatku lekce. Prabéh nacditaci smycky
trva pfesné 10 mikrosekund. Nastane-li
pfi nacitani pretoCeni vysSiho bytu (baj-
tu) dvojregistru, dojde ke skoku na na-
vésti CHYBA. Zde po resetu displeje je
proveden tisk otazniku a program se za-
cykli ve vécné smycce. Pfi ukonéeni im-
pulzu provede program skok na navésti
KONEC. Tady se provede skok na pod-
program PREVOD, ktery nam prevede
dvojbytové hexadekadické Cislo na deka-
dické. V kazdém registru se bude nacha-
zet prislusna fada Cisla zvétSena 0 48.To
je z dGvodu snadného zapisu na displej.
V zavéru programu je proveden vypis
Cisla na displej a opét vécna smycka.
Chceme-li provést méreni znovu, bude
zapotfebi provést reset pfistroje. Zapoje-
ni s ¢asovacem 555 provedeme na ne-
pajivém kontaktnim poli. Hodnotu rezis-
toru a kondenzatoru dodrzime podle
obrazku 2 (R = 6,8 kQ a C = 220 nF).
Kondenzator volime radéji féliovy. Na-
pajeci napéti pro ¢asova¢ vyvedeme
z konektoru K2 Chipona 1. Piny B6 a B7
pfipojime na €asovac¢ podle obrazku 2

tak, aby pin B6 byl pfipojen na startova-
ci vstup a pin B7 na vystup ¢asovace.
Nyni mdzeme Chipona 1 zapnout. Na
displeji se objevi hvézdicka, ktera nam
oznamuje pfipravenost pfistroje
k méreni. Stiskneme tlacitko s kddem 0
(ENTER) a na displeji se zobrazi vysle-
dek méfeni v milisekundach. Provede-
me-li reset pfistroje, mizeme méreni
zopakovat. Do vzorce pro vypocet dél-
ky impulzu MKO s ¢asovacem 555
(T=1,1 xR x C) dosadime nae hodnoty
(rezistor v kiloohmech, kondenzator
v mikrofaradech a vysledek bude
v milisekundéach) a vypocitame. Vysledek
porovname s nasim mérenim. Urcity roz-
dil, ktery je dan nepresnosti soucastek,
zde zajisté bude. Zkusime vyménit rezis-
tor za novy s hodnotou 68 k a provede-
me mérfeni znovu. Hodnotu rezistoru
muzeme stéle zvySovat. Jakmile vysle-
dek pfesahne dobu 655,35 ms, nasta-
ne preto€eni vyssiho registru, a tim pa-
dem chybovy stav. Na displeji se zobrazi
otaznik. Koumaky urcité napadne cela
fada moznosti vyuziti, zvlasté nahradi-
me-li rezistor proménnym rezistorem. Ja
jen uvedu, ze jde pfistroj idealné vyuzit
ke kontrole spravné funkce ¢asovace
(dobry nebo vadny). Kdo by mél zajem
méfit delSi ¢asy nad 655,35 milisekund,
musi si vytvofit naditaci smycku o délce
100 mikrosekund nebo 1 milisekundy.
Také bude tfeba mirné upravit tisk vy-
sledku. Méfeni kmito¢tu si probereme
v pfisti lekci.

Na zavér této lekce se jesté zminim
o nékterych pseudoinstrukcich. Jiz v nék-
teré drivéjsi lekci jsem popisoval co to
pseudoinstrukce jsou. Ted jenom struc-
né zopakuji, Ze se jedna o instrukce, kte-
ré nejsou v instrukénim souboru PIC.
Nicméné program MPLAB jim rozumi a
pracuje s nimi. Jako pfiklad jsem uved|
pseudoinstrukci MOVFW f, jez nahrazu-
je instrukci MOVF f,W. Pod pismenem f
si pfedstavujeme libovolny uzivatelsky
registr. Nyni nastal ¢as si povédét néco
o dalSich pseudoinstrukcich. ZapiSme do
MPLABuU krati¢ky program a pfelozte jej.
;program :Pseudoinstrukce

LIST P =16F84, R = DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>

reg_A EQU H0C’
ORG 0

START MOVLW 100
ADDWF reg_A,F
BTFSC STATUS,C
GOTO SEM
GOTO $-0
NOP

SEM NOP
END

Otevieme kartu MODIFI z listy DEBUG
(tady pfedpokladam, ze jste jiz v MPLABuU
zbéhli, kdo neni, at si zopakuje dfivéjsi

lekce) a vlozime do registru reg_A &islo
100. Provedeme RESET a krokujeme
program. Program provede soucet obsa-
hu registru W s registrem reg_A (100 +
100). Protoze nedoslo k preteceni (vysle-
dek je menSi nez 256, C = 0), skon¢i béh
programu ve vééné smycce. Nyni zméni-
me obsah registru reg_A na 200
a provedeme novy RESET. P¥i krokovani
programu dojde po souctu registrd (100
+ 200) preteceni a ke skoku na naveésti
SEM. Tohle pfece neni nic nového, to uz
zname. Ted ale nahradime dveé instrukce
BTFSC STATUS,C a GOTO SEM jedinou
pseudoinstrukci BC SEM. Provedeme
novy preklad programu a podle vy$e uve-
deného navodu program znovu krokuje-
me. Zjistime, ze se program chova na-
prosto stejné. Pseudoinstrukce (BC
k) piné nahrazuje dvé normalni instruk-
ce (BTFSC STATUS,C a GOTO k). Se-
znam nékterych pseudoinstrukci je
v tabulce 1. Tady je uz na kazdé pro-
gramatorovi, zda s nimi bude pracovat,
nebo se bude drzet instrukéniho sou-
boru. V nékterych pfipadech mohou
pseudoinstrukce ucinit program pomér-
né prehlednym. Zvlasté instrukce pro
testovani STATUS bitl byvaji ¢asto ka-
menem Urazu. Zde mize spravné pou-
zivani pseudoinstrukci vykonat kus uzi-
te€né prace. VSechno je to vlastné véc
navyku.

Zdrojovy text programu MER_MKO
a nebo jiné zdrojové texty z mini
Skoly programovani PIC si mlzete
objednat na e-mailové adrese: mi-
lan.hron @tiscali.cz. Disketu s programem
dam téz k dispozici redakci Radia plus
KTE. Na vySe uvedené adrese rovnéz uvi-
tdm pfipominky nebo dotazy ohledné
mini Skoly programovani PIC nebo Chi-
pona 1.

inzerce M

Reklamni
plocha
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VyuZitie PC v praxi

elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk
The American Radio Relay League

Uvod

Na tieto horuce letné dni som pre Ci-
tatelov KTE pripravil jemnu lahédku
v podobe offline verzie vybornej knizky
zaoberajlcej sa takmer vSetkym ohladom
antén, ich analyzy, modelovania, pocita-
nia, navrhovania a pod. Je uréena hlav-
ne radioamatérom, ale teoretické infor-
macie v nej obsiahnuté budu urcite
zaujimavym ¢itanim mnohym elektroni-
kom ktori pracuju v oblasti vysokofrek-

Obr. 1 — Analyza mobilnych antén

vencnej elektroniky alebo vysielania. Pro-
sim vSak vopred vSetkych radioamaté-
rov o zhovievavost pri ¢itani mojich pre-
kladov niektorych Specifickych terminov,
ktoré budd mozno budit usmev na ich
perach, nakolko ja sa aktivne vysiela-
nim nezaoberam. Takze — uz len najst si
vhodné miesto a ¢as pre listovanie
v elektronickej podobe tejto knizky
(plus spravne vychladené orosené pivo)
a hura do toho :)) :

Textova cast v pdf

Knizka v pdf formate pochadza
z vyborného radioamatérskeho servera
www.qrz.ru o ktorom sme uz v nasom se-
ridli pisali. Na zaver ¢lanku najdete aj

Fraa et pmedues
[ Ty P

Obr. 2 — Hlavné okno programu
MOBILE.EXE - niektoré Specialne
symboly su zobrazované chybne

Radio plus}$i3

ARRL Antenna Book

Obr. 3 — Prikazy pre program TLA
presnu adresu, odkial si moZete vSetko
o ¢om bude dalej re¢ aj stiahnut.

Vydavanie ARRL Antenna Book ma
velmi dlhd histériu, prvé vydanie vyslo uz
v septembri roku 1939! Popisované vyda-
nie je uz v poradi 18 a na rozdiel od toho
prvého bolo uverejnené uz ajna CDROM-
e spoloc¢ne s priblizne 70 000 stranami
tabuliek! Na serveri grz.ru najdete len ver-
ziu pdf + software v jednom zip.

Obr. 4 — Vysledok prikladu vypoétu
programu TLA

Po rozbaleni velkého zip suboru sa
nam na disku vytvoria podadresare,
v ktorych sa ulozia jednak pdf subory jed-
notlivych kapitol knizky a taktiez pridavny
software, ktorého popis alebo odvolavku
nan najdete jednak v samotnej knizke

a taktiez v prisluSnych podadresaroch.

Untapered Equivalents
Position Length
Ref B.888 184.193"
DE 42,8808 96 . 645
Dir 1 79.888 96 .398
Dir 2 166 .888 94 .667
Dir 3 293 .088 92 .567
Dir 4 434 .888 91.289
Dir 5 591 .888 91.826
Dir & 714 .888 89.481
Boom 59' &" 1.72u

Obr. 5 — Nastavenie parametrov
elementov

teorie

pochitka pre vSetkych radioamatérov

Obr. 6 — Nastavenie parametrov
programu

Caka vas pomerne dihé &itanie, pre-
toZe publikacia ma 28 kapitol, kazda ka-
pitola ma niekolko desiatok stran a tak
sa dostanete od samotnych zakladov az
k jemnym nuansam z oblasti anténnej
techniky.

[ — =0
- o i A

Obr. 7 - Plot funkcia programu

Predstavu o rozdeleni kapitol si mo-
Zete urobit z obrazku 15, kde je vidiet
obsah kapitol.

Software
GENERAL
¢ GAMMA
Vypocet gama monopdlu alebo dipé-
lu — Uplne trividlny ,programcek”, ktory
ma navySe neoSetrené zadavanie chyb-
nych vstupnych udajov.

Obr. 8 — Ukazka vyzarovacich
diagramov

8/2002 IN—— 37



Obr. 9 — Vyber z bohatého mnozstva
druhov antén

* MOBILE

Jednoduchy program pre analyzu
mobilnych antén a vypocty pre prispo-
sobovanie. Mame moznost vybrat si typ
automobilu od kompaktného automobi-
lu az po pevné stanice alebo antény na
lodiach, spésob montaze. Dalej si pro-
gram vypyta od nas r6zne parametre ako
su frekvencie, dizka prvku, priemer
a podobne. Vysledok sa zobrazi
v prehladnej forme, ktora je vSak bohuzi-
al mierne poskodena zlym zobrazova-
nim niektorych znakovych symbolov pod
Windowsami.

. -
2 n Tl A

Obr. 10 — Vytlacenie grafickych
priebehov zakladnych
parametrov antény
TERRAIN
* YT je program vyuzivajuci technolégiu
Jray-tracing” pre skumanie a simula-ciu
vyzarovacich diagramov az Styroch vy-
sokofrekvencnych YAGI antén v zvazku.
S pouzitim viacerych difrakénych mode-
lov dava lepSie vysledky ako predoslé
verzie oznacené ako YTAD. YT modeluje
iba horizontalne polarizované YAGI an-
tény a pracuje iba zo smerovymi poliami
ako su YAGI alebo quady. Zakladny mo-
del programu YT je Stvorprvkova YAGI
podobna typu HyGain 204BA ale nasta-
vitelna pre lubovolnu pracovnu frekven-

i
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Obr. 11 — Jednoduché rozhranie
programu YT
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Asuncion Paraguay to USA

Elev 80m  40m  30m
Pl 7.4 10.3 6.8
P2 3.8 2.8 7.3
i 3 1.2 0.5 3.5
P4 1.8 5.2 7.0
i 5 10.3 14.3 10.4
i 6 13.3 12.4 10.0
P 7 5.2 2.9 7.7
i 8 2.3 3.0 6.5
P9 8.1 8.3 6.0
10 12.6 12.4 5.2

20m 17m 15m 12m
4.3 6.4 7.6 8.9
5.4 3.8 4.5 6.1
7.9 7.8 7.7 6.1
10.7 14.4 12.2 8.7
8.6 13.0 16.9 12.5
6.4 5.7 9.1 13.7
6.9 4.8 4.2 8.9
8.5 7.7 4.9 5.4
7.9 8.7 5.1 5.2
5.0 6.2 7.8 5.8

Obr. 12 — Ukazka obsahu suboru PRN

ciu. Cez nastavovacie menu je mozné
vybrat aj iné Yagi antény, v rozsahu od
dvojprvkovych az po osem prvkové ,mon-
8tré“. Vystup programu je vztiahnuty na
referenény izotropny Ziari¢ vo volnom
priestore v dBi, pricom predpokladany
zisk pre vnutorny Stvorprvkovy YAGI mo-
del je 8,5 dBi.

Program potrebuje pre svoju €innost
vstupny ASCII subor s udajmi o povrchu,
ktoré su zadavané v stopach. Pre zadia-
tok su k nemu ,pribalené” ukazkové data
napriklad N6BV-EU.PRO a N6BV-
JA.PRO, pre Eurdépu a Japonsko. Pripo-
na ,PRO" znamena profile. Tieto Udaje
boli ziskané z topografickych map. Ako
referencia sluzi tiez subor FLAT.PRO pre
plochy povrch.

K programu je prilozeny aj podrobny
navod v angli¢tine s opisom ¢&innosti
a nadvazuje tak na informacie publiko-
vané v knizke Antenna book.

Obr. 13 — Vysledok programu YT
v grafickom zobrazeni
XMSNLINE

tento adresar obsahuje dva progra-
my — AAT a TLA:
e AAT je software navrhnuté pre vykonanie
mnozstva testov pre anténovy ladiaci ¢len,
pricom zadavané su udaje Qu, Qc, Vykon,
Z0, dalej minimalne a maximalne hodnoty
kapacit a indukénosti, maximalna vykonova
strata a maximalne rozsahy napéati.
Na vyber su Styri typy zapojeni:
1.L - sériova cievka, ako shunt zapojeny
kondenzator
2.L — sériovy kondenzator, cievka ako
shunt
3.PIl — kombinacia C- cievka L v sérii— C
4. T — sériovy kondenzétor, L ako bo¢nik
a dalsi C v sérii

AAT pouziva pri svojej €innosti ondob-
ni algoritmus ako program TLA ale pou-
Ziva az 2277 kombinacii rezistancie
a reaktancie v amatérskych pasmach od
1,8 az do 29,7 MHz. Pri kazdej impedan-
cii program kontroluje, €i je ladiaci ¢len
schopny pracovat podla podmienok za-
danych operatorom. Ako k YT aj k AAT je
priloZzeny velmi podrobny navod na ob-
sluhu v Cistej textovej podobe, takze pri
znalosti angli¢tiny nie je problém rychlo
vniknut do problematiky obsluhy
a zadavania parametrov.

° TLA

Druhy z programov v tejto sekcii je
ur¢eny na analyzovanie prenosovej tra-
sy smerom od a do antény. Jeho nazov
pochadza zo slov Transmission Line,
Advanced. Je dost tesne prepojeny
s predoSlym a tak m6zeme zaroven pre-
pocitat aj ladiaci ¢len. V podrobnom po-
pise k nemu sa uvadza, Ze oproti star-
Sej verzii je v 2.02 zahrnutych 8 novych
funkcii.

YAGIS

YAGI ANALYZER je najprepracova-
nejSim z popisovanych programov. Jed-
na sa o presny program pre analyzu na-
vrhov antén typu YAGI-UDA na PC.

Podla udajov autora, ktorym je Brian
Beezley, K6STI, pocita tento program pa-
rametre omnoho rychlejSie ako modelo-
vacie programy zalozené na baze inych
programov (NEC alebo MININEC) a mo-
delovaci algoritmus YA je omnoho zlozi-
tej§i ako W2PV Yagi model, jednoduchsi
ako model MININEC a omnoho presnejsi
ako obidva. YA je kalibrovany podla NEC
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Obr. 14 — Kompletna publikacia
o anténach v pdf formate
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Obr. 15 — Obsah kapitol

— ¢o je precizny model Numerical Electro-
magnetics Code z Lawrence Livermore
National Laboratory.

Program pochadza z roku 1997 a podla
toho aj vyzera jeho rozhranie, ktoré je DOS-
ovské a je v iom dokonca zabudovana pod-
pora pre Hercules monitory. To vSak nemusi
byt na Skodu, kedZe mnohé starsie pocitace
skonCili prave na stoloch vedla vysielacich

zariadeni radioamatérov a tak je Casto
vhodnejsi skor jednoduchsi software.

Praca s programom

Po spusteni méame moznost vybrat si
z mnozstva typov antén. Dalej sa dosta-
neme do grafického znazornenia vyza-
rovacich diagramov, ktoré je mozné si ulo-
zit alebo vytlagit dokonca aj na laserovej
tla¢iarni. Okrem nastavenia vstupnych pa-
rametrov je mozné si prisposobit pomer-
ne podrobne farebné zobrazovanie, ¢o
ocenia prave majitelia postarSich pocita-
Cov zo slabymi alebo monochromaticky-
mi monitormi.

V menu nastaveni parametrov samot-
ného programu si ho mézeme prispbso-
bit napriklad na u nas zauzivané jednot-
ky a podobne. Zakladné parametre antén
ném program prezentuje vo forme Stvori-
ce grafov, ktoru je mozné aj vytlacit.

Zaverom

Tento ¢lanok je pokracovanim seridlu
o informacénych zdrojoch na internete ni-
elen pre radioamatérov. Kedze je ¢oraz
CastejSie a lahSie mozné ziskat prave od-
tialto mnozstvo pomerne kvalitnych infor-
macii, stava sa internet velmi oblubenym
aj v tejto kategorii elektronikov. Nie kaz-
dy vS8ak ma moznost stahovat velké
mnozstva udajov a je limitovany jednak

rychlostou modemového pripojenia
a najma vysokych poplatkov za telefén.

Pre vSetkych Ccitatelov, ktori nemaju
moznost kvalitného pristupu na internet
ponukam stiahnutie a napalenie stoviek
megabajtov s HAM tematikou obdobnou
ako bola popisovana v tomto ¢lanku. Mo-
mentalne pracujem na spracovani tych-
to suborov do tematicky zameraného
CDROM-u s pracovnym nazvom ,HA-
MRADIO2002, kde okrem schém, soft-
ware a informacii najdete aj navod na
pouzitie + potrebné prehliadace. Aj na-
dalej tiez plati moznost zaslat Citatelom
CDROM-y zo stovkami schém spotreb-
nej elektroniky TV, VIDEO, MON, SAT
a podobne. Jedna sa uz o znané mnoz-
stvo vySe 5 GB dat! Zaslem aj do CR !

BlizSie informacie najdete tiez na mo-
jich strankach www.elektronika.host.sk,
alebo ich mbzete ziskat aj emailom, resp.
telefonicky na 0903/500 083.

Adresa na internete:

Kompletna kniha ARRL Antenna Book
v elektronickej forme aj s popisovanym
software je volne dostupna na adrese:
ftp://ftp.qrz.ru/pub/hamradio/antenna/antennbook.zip

Pozor — cely subor ma vyse 36 MB,
takze cez modem to potrva velmi dihu
dobu...!

Reklamni plocha
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