T zpravy z redakce

Obsah

Konstrukce
MIDI interface pro zvukové karty PC (€. 546) ... str. 5
Korekéni predzesilova¢ pro magnetodynamickou

prenosku ESN 22 (€. 547) ....ccovveeeeiiiiiiiennnen. str. 7
Nabije¢ akumulator(i 24V, 5Ah (€. 548) ........... str.8
Zdroje pro napajeni operacnich zesilovacu

(6.552,553) .eevviiiiiiiiieiiee et str. 11

Vybrali jsme pro vas
Zajimave 10 v katalogu GM Electronic:
32. Optoelektrické vazebni ¢leny (3.¢ast)..... str. 16

Predstavujeme

AtMEl s str. 20
Zaciname

Mala Skola praktické elektroniky (60. ¢ast) .... str. 26
Mini 8kola programovani PIC (6. ¢ast) .......... str. 30
Teorie

Vyuzitie PC a Internetu, 15. €ést................... str. 37
Komunikace

Vytvorte si webovou prezentaci, 4.Cést ........ str.32
Bezplatna soukroma inzerce ...........cccc..... str. 42

Vazeni ¢tenari,

dostava se vam do rukou cCislo, které jsme doslova na-
plnili stavebnicemi. Jejich poget se pro mésic bfezen vy-
Splhal na celych pét. V prvni fadé jsme pro vas pfipravili
pokracovani populéarnich MIDI konstrukci v podobé MIDI
interface pro zvukové karty PC - verze 2. Zajimavym jisté
shledate i korekéni predzesilovaé pro magnetodynamic-
kou pfenosku ESN22. Novy pfispévek do soutéze vam
pomUze ve vyrobé nabijeCe akumulatord 24V, 5Ah. A na-
konec pro vas mame hned dveé feSeni zdroju pro napajeni
operacnich zesilovacu.

Bohuzel v hlavnim pilifi na8eho magazinu, tedy kon-
strukcich, se nam v minulém ¢isle nepodafilo odstranit
nékolik mensich zavad v ¢lanku Mikrofadi¢ PIC 16F84 ve
funkci fidiciho obvodu v obousmérném regulatoru otaéek
elektromotorku pfi dalkovém ovladani RC modeld. Seznam
opravenych chyb najdete v tomto vydani.

Véfime, Ze nase navodné a poucné ¢lanky vdm budou

k uzitku a v prvnim jarnim mésici si najdete ¢as na pre-
¢teni naSeho ¢asopisu
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konstrukce

MIDI interface pro zvukoveé
karty PC - verze 2

Stavebnice KTE548

Pokud ovladate rozsahlejsi MIDI systém pomoci zvukové karty PC a bézného jednoduchého interface s jednim MIDI
vstupem a jednim MIDI vystupem (napf. stavebnice KTE545) a nemate-li jeden nebo dva Thru Boxy, vyskytne se obéas
problém s propojovanim jednotlivych pfistrojli v sestavé — zpozdovani dat pri sériovém fazeni apod. V tomto pripadé Vam
muze pomoci dale popsana konstrukce. Funkéné je tato verze interface shodna se stavebnici KTE 545, ma vSak vice
vystupt dat (OUT) a navic obsahuje vystupy prichodu dat (THRU).

Obvodové zapojeni

Schéma zapojeni ukazuje obr. 1.
K PC se interface pfipojuje pomoci ko-
nektoru X8 (“HOST"). Zde je k dispozici
vstupni i vystupni MIDI signal s Grovnémi
TTL a soucasné i napajeci napéti pro
interface.

Signal z PC (pin €. 12 konektoru X8)
se privadi na vstupy vykonovych oddé-
lovacl s otevienym kolektorem 101 A,
B, C. Ty pfimo spinaji proudové smycky
paralelnich MIDI vystupl vyvedenych na
konektory X5, X6, X7 (“MIDI — OUT").
Proud protékajici MIDI smy¢kami je ome-
zen odpory R7 a R8, R9 a R10, R11
a R12 nacca 5 mA.

Pfevod vstupni proudové smycky
MIDI z konektoru X1 (“MIDI — IN”) na lo-
gickou napétovou uroven TTL a soucas-
né galvanické oddéleni vysilace MIDI dat
zajistuje optoc¢len 102. Maximalni proud

prochazejici LED opto-
¢lenu je omezen odpo-
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R14 a R15 zajidtuji dostate¢nou strmost
nabéznych hran signalu na kolektoru vy-
stupniho tranzistoru optoclenu 102. Od-
por R15 soucasné definuje logickou jed-
ni¢ku na vystupu optoc¢lenu v klidovém
stavu. Signal s TTL urovnémi z optoclenu
102 je pak pfivadén do PC (ij. na pin €. 15
konektoru X8) a sou¢asné na vstupy vy-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni KTE548
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Obr. 2 - Propojovaci kabel

konovych oddélovacl s otevienym ko-
lektorem 101 D, E, F, které spinaji prou-
dové smycky vystupl prichodu dat vy-
vedenych na konektory X2, X3, X4 (“MIDI
— THRU").

Napajeci napéti vyvedené z PC (piny
¢.4a5resp. €. 1,8 a9 konektoru X1) ma
potfebnou hodnotu 5 voltd, je pouze fil-
trovano kondenzatorem C1.

Konstrukce interface

VSechny soucastky interface jsou
umistény na desce plo$nych spojl dle
obr. 2, kromé soucastek jsou na desce
dvé dratové propojky, které je nutné
osadit nejdfive. Pfed vlastnim osazo-
vanim je vSak tfeba nejprve prevrtat
pajeci body konektor(i a upevhovaci ot-
vory desky a konektoru Cannon.

Pouziti
K propojeni interface s PC je potfeb-
ny kabel zakon&eny na jedné strané vi-
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Obr. 4 - Pouziti rozhrani

dlici (do PC) a na druhé zasuvkou (do
interface) typu DB15 — Cannon. Neni nut-
né propojovat navzajem vSechny piny
konektord DB15, postacuje zapojeni
podle obr. 3. Maximalni délka kabelu je
z4visla na jeho kvalité (kapacita mezi
jednotlivymi vodici, kvalita stinéni atd.).
S bézné dostupnymi kabely se maximal-

ni délka pohybuje okolo 5 az 10 metr({.
Interface se zapojuje mezi zvukovou
kartu PC a vstupy / vystupy MIDI zafize-
ni podle obr. 4.

Pro obsluhu MIDI zafizeni pomoci
PC je nutny vhodny software. Mohou to
byt specialni profesionalni hudebni
programy nebo pro jednodussi aplika-

ce programy, které byvaji soucasti pro-
gramového baliku dodavaného spolu
se zvukovymi kartami.

Zavérem

Popsany vicevystupovy interface na-
hrazuje bézny jednoduchy interface pro
zvukové karty a soucasné dva tfivystu-
poveé Thru Boxy. Umozriuje tedy i kompli-
kovanéjsi propojeni pfistroji v MIDI se-
stavach.

Pokud nechcete vyuzivat vice vystu-
pl a prachodd dat, nemusite na desce
plo$nych spojl osazovat sou¢astky umis-
obr. 2, tj. konektory X3, X4, X6, X7 a pfi-
slusné odpory.

Stavebnici si mUzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo tel.: 02/24816491 za cenu 304K¢.

Seznam soucastek

R1-R13 220R

R14 10k

R15 470R

C1 47u/16V

D1 1u4148

101 741507

102 6N139
X1-X7 DIN 5 ZP90
X8 CAN 15 Z 90

1x Plodny spoj KTE548

Reklamni plocha
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konstrukce

Korekéni predzesilovaé
pro magnetodynamickou

p¥enosku ESN 22

Jaroslav Novak — stavebnice KTE547

V dnesni dobé CD prehravacli ma jis-
té mnoho z nas jesté unikatni archivy LP
gramofonovych desek s nahravkami, kte-
ré se jeSté na CD neobjevily anebo ni-
kdy neobjevi.

Zapojeni trochu netradi¢niho pfedze-
silovace k pfenosce s magnetodynamic-
kym snimacim systémem je na obr. 1.
Napajeni je zvoleno nesymetrické
v rozsahu od cca + 12V do max. + 30 V.
Napajeci napéti je nejprve filtrovano dvoj-
nasobnym RC filtrem R7, C6 a R8, C7.
Po vyfiltrovani je napéti pouzito pro na-
pajeni ¢tyfnasobného operaéniho ze-

silova¢e 101. Polovina napajeciho na-
péti pro neinvertujici vstupy 0Z se ziska-
va na déli¢i sestaveném s odpori R9
a R10. Stfed deélice je blokovan proti
zemi keramickym pol$tafkem C18 spolu
s elektrolytem C17.

Neinvertujici vstupy 0Z jsou pfipojeny
na déli¢ pfes oddélovaci odpory R2, resp.
R12. Odpory R2, R12 spolu s R1, R11
a vstupni impendanci 0Z tvofi pfedepsa-
nou zatéz magnetodynamického snima-
ciho systému. Korekce kmito¢tového pri-
béhu je zapojena ¢asteCné v zaporné

1 X3 2
m J.
’141312111099 ’
A cn 101 xe»u
r |I 123 456 7
E c15
c12 m “7 '
c13 1
m

Obr. 1 - Osazeni ploSného spoje
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micky snimaci
systém do star-

Siho gramofonu, C12T+
osadime na po- 470u
zici C2 a C12 R7 R8
kondenzatory *

s men$i kapci-
tou napt. 220 pF,
¢imz dosahne-
me potlaceni
nepfijemnych
hluk( zplsobe-
nych mechani-
kou gramofonu. Aby velikost zatéZovaci
impendance pfedzesilova¢e neovlivio-
vala pfenos RC ¢lankd R4, C5, resp.
R14, C15, je do zapojeni viozen oddé-
lovaci stupen s velkym vstupnim odpo-
rem (obdoba emitorového sledovace)
s napétovym zesilenim =1.Vystupni sig-
nal se odebira pfes vazebni kondenza-
tory C5 a C15.

V predzesilovadi je pouzit Etyfnasobny
operacni zesilova¢. Zapojeni bylo ovére-
no s LM324 pro starsi zafizeni, s LM2902
pro stfedni naroky, a pro zafizeni Hi-Fi do-
porucuiji osadit na pozici I01 TLO74, nebo
TLO84.

Pfi osazovani postupujeme od napa-
jecich obvodU k déli¢i napéti, jehoz sprav-
nou funkci ovéfime pred dalSim postu-
pem. Na kondenzatoru C17 musi byt 1/2
napéti na C7. Pro osazeni korekénich ob-
vodU pouzijeme soucastek s 1 % tole-
ranci. Dlkladné zkontrolujeme celou
desku a nakonec osadime 10. Po pfipo-
jeni zkontrolujeme ss napéti na vSech vy-
stupech 10. V8ude by mélo byt stejné
napéti o velikosti napéti na déli¢i R9, R10,
resp. na kondenzatoru C17.

I47u 100n

Obr. 2 - Schéma zapojeni

C5  vysTUP

tlou LEWY
Xe

€15 yysTUp
e

10u PRAVY

In?

C2,12= 470@u standardné
220u potladuje hkuky
vhodné do starsfch zarfzeni

R8= 1k5 pro LM324,LM29@2
470R pro TL@74, @84

Au = 98 pro 1kHz

+Ucc

101= LM324 pro starsf zaff{zenf{ (1MHz)
LM2902 pro strednf zaffzeni (1MHz)
TLB74 pro splckovd zarfzenf (3MHz)

Doporucuji cely pfedzesilova¢ umis-
tit co nejdal od sitového transformatoru,
pfipadné stinit plechovou krabi¢kou spo-
jenou se zemi u vstupnich svorek pred-
zesilovacge. Vzhledem k velkym ¢asovym
konstantam filtranich obvod( v napajeni
a déli¢i doporucuji trvalé napajeni pred-
zesilovace.

Poznamka redakce

Se souhlasem autora bylo zapojeni
upraveno pro potfeby stavebnice KTE.

k+.m- 47 ,5mm

Obr. 3 - Plo$ny spoj
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not soucastek. Proto byla vybrana varianta R4, 14 120k
s &tyfnasobnym operaénim zesilovaéem R6, 9, 10 16 10k
074 (a tomu odpovidajici hodnoté R8 470R)  R7 330R
v kombinaci s hodnotou oddélovacich ~ R8 470R
kondenzatori C2, resp. C12 470 uF, coz c1, 1 1u0/50V
umozni pfenaset i velmi nizké kmitocty. 2,12 470p/16V
A . . C3, 13 33n CF1
Stavebnici si mlzete objednat u za- C4 14 4n7/63V
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro- 05: 15 10u/50V
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, g 470p/35V
nebo tel.: 02/24816491 za cenu 128K¢.  ¢7 100p/35V
y Cc8 220n/63V
Seznam soucastek c17 470125V
Ackoli nebylo zasahovano do vlastniho  R1, 11 82k C18 100n/50V
zapojeni, bylo nutné ponékud omezit R2, 12 100k 101 074
variantnost zapojeni zménou typt a hod- R3, 5, 13, 15 6k8 1x PloSny spoj KTE547

Nabije¢ akumulatoru 24V, 5Ah

stavebnice KTE546 — Pavel Fexa

Velice ¢asto pouzivam bateriovou pfiklepovou vrtacku, u které mi vadila pomérné kratka doba vydrze piivodnich Ni-Cd

akumulatord. Znamenalo to mit minimalné dvé sady a v pribéhu prace je stfidavé dobijet, coz nebylo pravé nejpohodInéjsi
a ani nejlacinéjsi, zvlasté poté, co se mi na jedné stavbé ztratil z vedlejSi mistnosti akumulator i s nabijeckou... RozhodI
jsem se proto pouzit dva sériové zapojené olovéné akumulatory 12 V s kapacitou 5 Ah, spojené s vrtackou kabelem cca
2 m dlouhym, coz pro moji denni potiebu naprosto vyhovuje. Pro nabijeni jsem pak navrhl jednoduchy nabijec¢

s charakteristikou U, tedy bez dobijeni udrzovacim proudem (ackoli vysledné zapojeni se tak chova).

Popis zapojeni:

Akumulator se pfipojuje na svorky X2.
V kladném pfivodu je zafazena dioda D1
jako ochrana pfed prepolovanim a sou-
¢asné zabrana proti pronikani napéti
z baterie do nabijece, je-li tento odpo-
jen od sité. Na této pozici byla pouzita
dioda Schottky pro svdj maly uUbytek
v propustném sméru. Protoze zadny pdl
baterie nema pevny vztah k zemnimu po-
tencialu nabijece, byl pro méfeni jejiho
napéti pouzit rozdilovy zesilova¢ tvore-
ny operacénim zesilovaéem IO1A.
V daném zapojeni a s pfedepsanymi
hodnotami rezistorll R1 az R4 je celkové
zesileni obvodu 1, to znamena, ze pfi
napéti akumulatoru 29 V ( pfi zanedba-
ni ubytku na D1) je vystupni napéti ope-
raéniho zesilovace rovnéz 29 V, avSak
méfeno proti zemi. Toto napéti je pak déli-
¢em R5, R6 snizeno nacca 10 V a vyu-
zZito pro srovnavani s referenéni hodno-
tou v komparatoru 102B. Jako zdroj
referenéniho napéti 10 V pro kompara-
tor je pouzit obvod TL431 v zapojeni do-
poru¢eném vyrobcem s moznosti dosta-
veni pfesné hodnoty odporovym trimrem
P1. Vystup komparatoru pak jednak fidi
¢innost zdroje konstantniho proudu I01B,
T2, jednak spina signaliza¢ni LED D5.
Je-li napéti na invertujicim vstupu kom-
paratoru niz8i nez referenéni na neinver-
tujicim, pak je na vystupu obvodu téméf

D2
TL431

R18
1R@

102A
luese>
3

4 C

470u
TRHEI601 B256C100@DIL

<

= D8
100n

‘4{2 3
- 1
R19[]
D6 12k
+Unab 103 +Ucc
D+ b SIN__— outl by
78L15
Cé4 GND cg| C5]+ cgl ¢cC7

100n 100n

n

20u

2
18V

Obr. 1 - Schéma zapojeni

plné napajeci napéti. To je délicem R13,
R14 upraveno na cca 0,5V, a tvofi tak
fidici napéti pro klasicky zdroj konstant-
niho proudu s operaénim zesilovacem.
Vystup obvodu IO1B linearné otevira
a zavird tranzistor T2, regulujici velikost
nabijeciho proudu. Snimaci rezistor R18

je dimenzovan tak, aby proud 0,5 A (tedy
0,1C akumulatoru) vytvofil ubytek napéti
0,5V, které je pouzito pro porovnavani
na invertujicim vstupu IO1B.

Jestlize napéti akumulatoru dosahne
hodnoty 29,4 V (tedy 2,45 V na ¢lanek),
komparator |I02B preklopi, napéti na ne-

3/2002
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ce z vyprodeje armadnich pre-
bytkG u fy COMPO. LED D5
a D7 jsou v objimkach vlepenych
do krytu krabicky a s deskou jsou
pro snadnou manipulaci propoje-
ny tfizilovym kablikem s konek-to-
rem. Kovova krabi¢ka musi byt
z bezpecnostnich divodl propo-
jena s ochrannym vodi¢em sito-
vé $idry. Bateriovy pfivod je tvo-
fen dvéma kabliky o priifezu cca
0,5mm?2 na koncich opatfenymi
kabelovymi oky pro pfipojeni
k akumulatoru.

Stavba a oziveni:

Spojovou desku lze vyrobit
béznym zplisobem z pfedem ovrs-
tveného materidlu, ktery je bézné
dostupny v maloobchodni siti.
Vyleptanou a vyvrtanou desku

/

Obr. 2 - Osazeni ploSného spoje

invertujicim vstupu klesne, tranzistor T2
se zavfe a nabijeni je tim ukonéeno.
V dusledku zbytkového saturaéniho na-
péti 102B a proudu diodou D9 zlstava
na neinvertujicim vstupu I01B malé na-
péti, které zpUsobuje trvalé pootevieni
T1.Trvaly proud cca 20 mA, ktery tak pro-
téka, neni na zavadu, naopak Ize ho po-
vazovat za udrzovaci. Soucasné s pre-
klopenim komparatoru zhasne i D5.
Protoze napéti na akumulatoru po pre-
ruSeni nabijeni za¢ne pomérné rychle
klesat, dochazelo by k nezadoucimu
cyklickému zapinani a vypinani nabije-
¢e. U komparatoru je proto zavedena
zpétna vazba kondenzatorem C1, ktery
preklapéni urychli, a dale diodou D9, kte-
ra snizi referenéni napéti na
neinvertujicim vstupu tak, ze
nemuze dojit k obnoveni na- /
bijeni ani pfi vyrazném pokle-
su napéti akumulatoru. Spus-
tit nabije¢ Ize jediné po
odpojeni a opétovném pfipo-
jeni k siti.

Napajeci obvod nabijece
je tvofen transformatorem
20 VA Tr1 a usmérnovacem
D6. Spickové napéti na kon-
denzatoru C4 dosahuje hod- @
noty az 48V, pfi zatizeni asi
39V, tedy dost pro nabijeni.
V prvnim vzorku byl pouzit
transformator 16 VA, ktery by
proudové zcela vyhovoval,
ale pfi trvalém provozu
s plnym zatizenim dost nepfi-
jemné hral. V obvodu napaje-
ni je i signaliza¢ni LED D7,
ktera indikuje pfipojeni k siti. \
Pro napajeni operacnich ze- _|_
silovact a napétové referen-
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ce je pouzit bézny stabilizator 103, ktery
po doplnéni diodou D8 dava na vystupu
33 V. Tato kombinace byla zvolena
s ohledem na skutec¢nost, Ze linearni sta-
bilizatory fady 78xx maji maximalni pfi-
pustné vstupni napéti 35 V, zatimco do-
plfikova dioda tuto mez zvySuje o vlastni
Zenerovo napéti. Nelze tedy pouzit kom-
binaci napft. 7824 (24 V) a 9 V diody, pro-
toze vysledny soucet by stadil pouze pro
ccad4 V.

Mechanicka konstrukce:

Cely obvod nabije¢e je umistén na
jednostranné desce tisténych spoju, véet-
né napajeciho transformatoru. Rozméry
desky odpovidaji malé plechové krabi¢-

¥G‘0/n2)3C 186N

® ®

pak opatfime vhodnym péjecim
a ochrannym lakem a mizeme
zacit s osazovanim nejprve jed-
né dratové propojky a pak ostatnich sou-
Céastek v celkem libovolném pofadi, ale
tak, aby ndm rozmérné dily neprekazely
v dalSi praci. Vyjimkou je blokovaci dioda
D9, kterou zapajime az po ukoné&eni ozi-
vovani a nastavovani. Tranzistor T2 je opat-
fen zebrovanym chladi¢em V7143 (kata-
log GM Electronic).

Po vizuélni kontrole zapojeni Ize pfi-
stoupit k ozivovani a nastaveni. To spo-
¢iva v nastaveni referenCniho napéti pro
komparator I02B. Misto akumulatoru pfi-
pojime proménny rezistor cca 100 U/
20 W a zménou jeho hodnoty na ném na-
stavime napéti 29,5 V. Soucasne je tfeba
simulovat napéti baterie jinym laborator-
nim zdrojem nastavenym na tutéz hod-

Obr. - Plosny spoj
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notu, aby napéti na rezistoru nekmitalo
podle rychlosti komparatoru 102B.
V pfipadé, Ze nemame vhodny promén-
ny rezistor, mGZeme si pomoci pevnym
rezistorem 75 U, ke kterému pfipojime
potenciometr, z jehoz bézce pak napéti
pro R1 odebirame. V tomto pfipadé ale
musime prerusit spoj mezi R1 a vede-
nim +Unab, resp. R1 pfipdjet jen jednou
stranou.

Nyni zmé&fime napéti na invertujicim
vstupu 102B a pomoci P1 nastavime na-
péti neinvertujiciho tésné pod tuto hra-
nici. Pro kontrolu zméfime napéti na re-
zistoru R14, kde by mélo byt 0,5V. Malé
odchylky nejsou na zavadu, pouze se
zmeéni velikost nabijeciho proudu a tim
i doba nabijeni, coz stejné ovlivhuje i
R18 s toleranci. Nyni midzeme osadit
blokovaci diodu D9 a pfistoupit pfimo
k nabijeni akumulatoru. Pfekontroluje-
me nabijeci proud a pribézné méfime
napéti.V konec¢né fazi nabijeni, tedy pfi
napéti cca 29 V, pozorné sledujeme,
kdy nabije€ vypne. Jestlize napéti ba-
terie dosahne 29,6 V, pak opravime
opatrné nastaveni P1, tak aby vypinani
nastalo pfi 29,4 V.

Vzhledem k jednoduchosti a univerzal-
nosti zapojeni Ize tento nabije¢ upravit pro
témér jakykoliv druh akumulatoru. Pouze
bude tfeba opravit hodnoty odporovych
déli¢t R5/R6 (nastavujiciho napéti) a R13/
R14 (ur€ujiciho nabijeci proud), pfipadné
vymeénit transformator. Tento nabijec jiz
néjakou dobu Uspésné pouzivam na
svych cestach po vlastech ¢eskych,
a mohu jej tedy pro podobné ucely viele
doporucit. Pochopitelné pouzita bytelna
plechova krabicka je pro cestovni pouziti
skvéla, ale pro domaci potreby ji Ize bez
problému nahradit jinym vhodnym, v nou-
zZi i plastovym provedenim.

Poznamka redakce

ke stavebnici

Tato nabije¢ka olovénych akumula-
torll ndm byla autorem dodana jako pfi-

spévek do soutéze spolu se
souhlasem ke zvefejnéni for-
mou stavebnice. PfedevSim
diky jednoduchosti zapojeni
se nam moznost prestavby na
stavebnici zalibila a zde je vy-
sledek.

Jelikoz pavodni konstruk-
ce se omezovala na ponékud
malo rozSifené napéti 24 V, a
to i pfes snadnou moznost
zmeény, soucasti stavebnice
jsou téz doplnkové hodnoty
rezistorl R5 a R6 uréujicich
konecné nabijeci napéti pro
12 V baterie a byl pfidan od-
porovy trimr P2 pro snizeni
nabijeciho proudu. Ze sou-
Castek dodavanych se stavebnici byl téz
vyjmut transformator, coz umoznuje sni-
zit jeho napéti v pfipadé pouziti pro
12 V baterie, a zmenSit tak vykonovou
ztratu. Lze tedy vybirat mezi 2x15 V (pro
24 V baterie) nebo 2x9 V (pro 12V)
transformatorem v obou pfipadech
20 VA, coz znamena, ze lze 12 V aku-
mulatory nabijet proudem az 1 A. P¥i
pouziti nabijecky pro 12 V baterie je vSak
tfeba nahradit diodu D8 niZ$i hodnotou,
konkrétné 3V3, jez je také soucasti do-
davky stavebnic.

Vzhledem k autorovu téméf Uplnému
vyuziti plochy ploSného spoje byl tento
ponechan beze zmén, a to i pfesto, ze
krabi¢ka, pro niz byla des ka navrzena,
nemuize byt z pochopitelnych divodu
soucasti stavebnice.

Diky doplnéni zapojeni o regulaci
nabijeciho proudu tak Ize beztrestné na-
bijet jakékoliv, i uzaviené ,bezudrzbo-
vé“, olovéné akumulatory.

Poznamka redakce
ke stavebnici

Tato nabije¢ka olovénych akumulato-
ri nam byla autorem dodana jako pf¥i-
spévek do soutéze spolu se souhlasem
ke zvefejnéni formou stavebnice. Prede-
v§im diky jednoduchosti zapojeni se nam
moznost pfestavby na stavebnici zalibi-
la a zde je vysledek.

Jelikoz plvodni konstrukce se ome-
zovala na ponékud malo rozSifené na-
péti 24 V a to i pfes snadnou moznost
zmény, soucasti stavebnice jsou téz do-
plfikové hodnoty rezistord R5 a R6 ur-
Cujicich kone¢né nabijeci napéti pro
12 V baterie a byl pfidan odporovy trimr
P2 pro snizeni nabijeciho proudu. Ze
soucastek dodavanych se stavebnici byl
téz vyjmut transformator, coz umoznuje
snizit jeho napéti v pfipadé pouziti pro
12 V baterie a zmensit tak vykonovou
ztratu. Lze tedy vybirat mezi 2x15 V (pro
24 V baterie) nebo 2x9 V (pro 12V)
transformatorem v obou pfipadech

20 VA, coz
znamena,
zelze12V
akumula-
tory nabi-
jet prou-
dem az
1 A. Pfipo-
uziti nabi-
je¢ky pro 12 V baterie je vSak tfeba na-
hradit diodu D8 nizS§i hodnotou,
konkrétné 3V3, jez je také soucasti do-
davky stsvebnic

Vzhledem k autorovu témér uplnému
vyuziti plochy ploSného spoje byl tento
ponechan beze zmén a to i presto, ze
krabic¢ka pro niz byla deska navrzena
nem(ze byt z pochopitelnych divodu
soucasti stavebnice.

Koneéné nabijeci napéti na ¢lanek 2,45 V

Jmenovité Konecné

napéti nabijeci

baterie napéti R5 R6 D8 Tr1
12V 14,7V 7k5 8k2 3V3 2x9V
24V 29,4V 15k 8k2 18V 2x15V

Diky doplnéni zapojeni o regulaci
nabijeciho proudu tak Ize beztrestné na-
bijet jakékoliv, i uzaviené ,bezudrzbové®,
olovéné akumulétory.

Stavebnici si mizete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — E-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo tel.: 02/24816491 za cenu 313 K¢.

Seznam soucastek
R1-4,7,11,15,16 10k

R5 15k,7k5
R8 15k

R6 8k2

R9 100k

R10 27k

R12, 19 12k

R13 10k

R14 1k1

R17 3k3

R18 1R0/2W
CH1 3n3
C2,6-9 100n/50V
C3 1n0

C4 470u/63V
C5 220u/35V
P1 2k0 PM19
P2 100k PT6V
D1 SB160

D2 TL431

D3, 4 1N4148
D6 B250C1000DIL
D8 18V, 3v3/0,5W
01,2 LM2904
103 78L15

Po1 T50mA

1x Plo3ny spoj KTE546
1x Pojistkovy drzak KS20SW
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Zdroj pro napajeni
operacnich zesilovacu

stavebnice KTE552 a KTE553

Stavebnice zdroje pro operacni zesilovace vznikla jako reakce na dopis naseho ¢tenare, ktery si stézoval na nedostup-
nost jednoduchych symetrickych zdrojii pro pokusné tcely. V pfipadé této kritiky vSak Slo pfedevsim o stiznosti tykajici
se ceny a dostupnosti transformatord s dvojim sekundarnim vinutim éi s vyvedenym stfedem. Vzhledem k zaéinajici
kapitole serialu ,,Mala Skola praktické elektroniky“, ktera probira operaéni zesilovace, jsme se rozhodli ,,zabit dvé mouchy
jednou ranou“ a vysledkem je tato stavebnice jednoduchého symetrického zdroje +15 V/100 mA. Prestoze se jiz ve zmirno-
vaném serialu o napajeni operaénich zesilovact psalo, jisté neuskodi malé opakovani.

Operaéni zesilovace jsou predevsim
diky své cené a jednoduchosti pouZziti (ke
své Cinnosti v témér jakémkoliv zapojeni
vyZzaduji pouze minimum vnéjsich sou-
Castek) patfi v sou¢asnosti mezi nejpou-
oblastech elektroniky. Lze jimi realizovat
témér jakékoliv myslitelné zapojeni od
obycejnych nizkofrekvenénich zesilova-
GU pres efektova zafizeni, korekéni zesi-
lovace (v€etné aktivnich vyhybek), gene-
ratory sinusovych, trojuhelnikovych &i
obdélnikovych signalt véetné prevodni-
kd téchto pribéhd az po zdroje napéti
a proudll ¢i komparatory (porovnavace)
napéti nebo pfevodniky neelektrickych
veli¢in (napf. teploty) na elektrické. Stej-
né tak nejjednodudsi, nikoli vSak nekva-
litni, vykonové zesilovace, jaké nalezne-
te v mobilnich telefonech, televizorech,
ale i v HIFI vézich, obsahuji monolitické
koncové stupné, jez nejsou nic¢im jinym
nez vykonovym operacnim zesilovacem,
zpravidla doplnénym o fadu teplotnich &i
proudovych ochran.

Operacéni zesilovace patfi mezi vdéc-
né soucastky, ale v nékterych pfipadech
jsou jejich pfednosti vykoupeny nutnosti
symetrického napéjeni, resp. ur€eni pra-
covni stejnosmérné trovné vstupl (obdo-
ba pracovniho bodu u tranzistort), nahra-
zované pravé symetrickym napgjenim.
V nejjednodussich pfipadech, kdy je po-
tfeba urcit toto stfedové napéti pro jeden
¢i dva operacni zesilovace, postaci dvo-
jice rezistord se shodnou hodnotou za-
pojenych jako odporovy déli¢. Pozaduje-
me-li, aby tento stfed napéti byl dostatecné
tvrdy (nekolisal podle zatizeni), mizeme

+Ucc +Ucc
R1

1k@

R2
1k@

Obr. 1 - Vytvoreni stfredového napéti

k jeho vytvofeni pouzit jiny operacéni ze-
silova¢ zapojeny jako sledovac, ktery dé-
licem vytvofené napéti proudové posili.
AvSak toto feSeni lze aplikovat pouze
v pfipadé, Zze odbér nikdy neprekrodi
proud cca 100 mA, coz je limit pro vétsi-
nu obycejnych operaénich zesilovacu.
Ackoli by sice bylo mozné pouzit vyko-
novy obvod, cena tohoto feSeni by byla
neunosné vysoka. V takovém pfipadé se
vyplati vzit pro napéjeni operaénich ze-
silovacéll symetricky napajeci zdroj, tedy
zdroj kladného i zdporného napéti. Ne-
chceme-li si, napfiklad pro ojedinélé
zkuSebni ucely, takovy zdroj stavét, lze
pouZzit dvojici sériové zapojenych bate-
rii ¢i laboratornich zdroju. Protoze se
v8ak v cyklu Malé Skoly praktické elek-
troniky bu- +Ucc tUcc

deme ope- BATL §x
raénimi =T
zesilovadi gat2 |, L }__I_

zabyvat T

zdroj1”

zdroje’

vice, vypla- 8. 2
ti se symet-

ricky yzdroj Obr. 2 - Skladani zdrojh
si postavit. Pr© symetrické napajeni

Aby v8ak mél takovyto zdroj smysl, po-
tfebujeme k nému téz sitovy transforma-
tor, kterazto soucastka neni zrovna lev-
na a leckdo ji mize mit nevyuzitou jiz
doma. Proto jsme pfipravili dvojici zdro-
ji se shodnou elektronikou stabilizato-
rQ, ale liSici se pfitomnosti transforma-
toru. Stavebnice KTE552 transformator
neobsahuje a je urena prave tém uzi-
vateldm, ktefi chtéji uSetfit pouzitim
vlastniho trafa (o jeho parametrech se
zminime pozdéji).

V bézné praxi se symetricky zdroj re-
alizuje velmi jednoduSe pomoci diodo-
vého usmérnovade, filtraénich a blokova-
cich kondenzator(l a dvojice stabilizator(i
nejc¢astéji fady 78xx (pro kladnou vétev)
a 79 (pro zapornou veétev). Toto prosté
feSeni je sice velmi vyhodné diky své
jednoduchosti (a tedy i cené) pro konco-
va zafizeni, u nichz je vysoka pravdépo-

KTE552

dobnost, témér jistota (témérf — jistého
neni v elektronice nikdy nic) funkénosti
napajeného zafizeni, ale pro zku$ebni
ucely se pfili§ nehodi, protoze dojde-li
ke zkratu na jedné vétvi, druha je dale
napajena a to mlze vést az ke zni¢eni
napajenych obvodl. Proto se pro labo-
ratorni uc€ely pouzivaji tzv. vie¢ené zdro-
je, které zaijisti, aby v pfipadé pretizeni Ci
zkratu na jedné vétvi doslo k preruseni
napajeni i ve vétvi druhé. A protoze nase
stavebnice jsou ureny pravé pro labora-
torni potreby, jedna se o vle¢ené zdroje
navic doplnéné o signalizaci pfitomnosti
napéti z transformatoru a jednoduchou
identifikaci pretizené vétve. Vzhledem ke

KTES553
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konstrukce

skutecnosti, Ze obé sta-
vebnice se od sebe odli-
Suji pouze pfitomnosti si-
tového transforméatoru

a pojistky u provedeni

KTE553, popiseme si
zapojeni pouze na této
verzi.

Sitové napéti se pfiva-
di na svorky X1 a je pfes
pojistku Po1 vedeno na
primarni vinuti transfor-
matoru Tr1. Pojistka ma
za ukol ochranit transfor-

mator pfed zni¢enim

v pfipadé jeho nahodné-

ho pretizeni. Sekundarni

strana ma v nasem pfipa-

dé dvé samostatna vinuti, ale bylo by
mozné pouzit i transformator s pouze jed-
nim vinutim a vyvedenym stfedem (zpra-
vidla je Ize nalézt u transformator( vinu-
tych s konkrétnim uéelem pouziti, napf.
pro zesilovac). Jeden vyvod kazdého vi-
nuti spojime, jako by vinuti mélo vyveden
stfed, ¢imz ziskame stfed napajeciho na-
péti — zem. Druhé konce sekundarnich
vinuti pak pfipojime na diodovy mustek
D1 k usmérnéni. Za usmériiovatem se
nachazi signalizace zapnuti tvofena svi-
tivou diodou D2 a ochrannym rezistorem
R1 a dale pak filtraéni kondenzatory C1
a C2 urtené k vyhlazeni usmérnéného
napéti. Nasleduje dvojice stabilizatord

KTES553

102 a 103 patficné blokovanych konden-
zatory C7-C10, které zajistuji, aby vystup-
ni napéti bylo stalé a bez rusivych signa-
i, a samozfejmé i obvykla vystupni
filtrace kondenzatory C11 a C12. Ochran-
né diody D9 a D10 zabranuji pronikani
moznych zakmitl opacéné polarity
z napéjeného zafi- zeni na vystup sta-
bilizatorl, kde by mohly zplsobit jejich
nezadouci uzavieni. Diody D4 a D5 jsou
pak ochranou stabilizatort pfed vy$Sim
vystupnim napétim, nez je jejich vstup-
ni, které je mGze poskodit v pfipadé, ze
se filtraéni kondenzatory na strané mé-
feného zafizeni vybijeji pomaleji nez C1
a C2. Oproti klasickému zapojeni téchto
monolitickych stabilizator( vSak nejsou
zemni vyvody (GND) 102 a 103 pfipojeny
na zem, ale na vystup operac¢niho zesi-

12
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Obr. 3 - Schéma zapojeni KTE 552

lovace 101 pres diody D6 a D7. Ty jedno-
smérné oddéluji vyvody GND stabiliza-
toru od plovouci zemé tvorené operac-
nim zesilovaéem a omezuji tak vliv
vnitfni struktury stabilizatord. Zajistuiji,
aby proud tekl vzdy ze stabilizatort do
I01 a ne naopak, coz by mohlo mit za
nasledek chybnou funkci vlie¢eného
zdroje. Sice sou€asné zvysuji vystupni
napéti o svlj napétovy uUbytek v pro-
pustném sméru, tj. 0,65 V (vysledna
hodnota tedy je +15,6 V), ale tato sku-
te€nost nicemu nevadi.

Operacni zesilova¢ 101 pracuje jako
invertujici zesilovac se zesilenim 1, tedy
jeho vystupni napéti ma stejnou hodno-
tu, jaka se nachazi na invertujicim vstu-
pu, ale s opa¢nou polaritou. Rezistor R2
omezuje vliv proudové nesymetrie vstu-
pu, coz je pojem, o kterém se bude vice
psat pozdéji v Malé Skole praktické elek-
troniky. Referenéni napéti 0 V (proti zemi)
se odebira z vystupl stabilizator(i pfes
odporovy déli¢ R6, R7 a P1. Rezistory
R6 a R7 maji stejnou hodnotu; vytvari tak
napéti pravé poloviéni, nez je soucet vy-
stupnich napéti. Protoze vS§ak nepracu-
jeme s idealnimi sou¢astkami a mlze se
stat, ze rezistory nemaji pfesné stejnou
hodnotu, stejné jako nemaji pfesné stej-
né vystupni napéti (ale s opac¢nou pola-
ritou) oba stabilizatory, je v obvodu zapo-
jen odporovy trimr P1 slouzici k nastaveni

spravné referencni hodnoty 0 V. Vystup P1
se pfivadi na invertujici vstup 101. Dojde-
li k pretizeni zaporné vétve vystupniho
napéti, proudova ochrana stabilizatoru
103 uzavfe jeho vystup a zaporné napéti
»Zmizi“. Tim dojde k vzrlstu napétim i in-
vertujicim vstupu 101 (diky odporovému
délici), ale jeho vystupni napéti, a tim i

—
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KTES553

napéti na vyvodu GND 102, klesne pod
hodnotu zemé. Protoze se vSak 102 sna-
2i udrzet rozdil napéti mezi svymi vyvody
OUT a GND na hodnoté 15,5V, dojde
k poklesu napéti mezi jeho vystupem
a zemi — zmizi kladné vystupni napéti
zdroje“. V pfipadé zkratu na kladné vétvi
zdroje se zaporna vétev chova obdobné
jako v pfedchozim pfipadé zaporna. Né-
které stabilizatory se pfi pfetizeni chova-
ji jako zdroje konstantniho proudu, to
znamena, Ze stabilizator se neuzavre, ale
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Obr. 4 - Plo$ny spoj KTE 552 a jeho osazeni
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pouze snizi své vystupni napéti tak, aby
odebirany proud neprekroc€il stanove-
nou hodnotu. V takovém pfipadé dojde

D5
LA

4 - Schéma zapojeni KTE 553

rd napajeni snizuje pravé na hodnotu
svého Zenerova napéti. A¢koli by se na
pozici tohoto operacniho zesilovace dal
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stupni napéti, kte-
ra by se méla po-
hybovat okolo
15,5 V. Dale pfipo-
jime voltmetr mezi invertujici vstup 101
a zem a odporovym trimrem P1 nastavi-
me co nejpresnéji hodnotu 0 V. Tim je ukon-

KTES53

® ®

diky 101 k souhlasnému poklesu napéti
i ve druhé vétvi (odtud nazev ,vleCeny
zdroj). V pfipadé zmény napéti na vy-
stupu operacéniho zesilovace o vice nez
3V proti zemi dojde k rozsviceni jedné
ze dvou diod LED D8 podle toho, ktera
vystupni vétev je zavirdna. Barva D8
nam pak pomuze uréit polaritu zkrato-
vaného nebo pretizeného napajeciho
napéti a tim usnadni hledani zavady. Re-
zistory R8 a R9 vytvafi trvalou zatéz cca
10 mA pro stabilizatory, nebot zaporné
stabilizatory fady 79L jsou v nezatize-
ném stavu zcela otevfené a jejich vy-
stupni napéti kopiruje vstupni hodnotu.
Operacni zesilova¢ |01 je vSak nutné na-
pajet trvale a nezavisle na vystupnim na-
péti stabilizator(, a proto je napajeni pfi-
pojeno na jejich vstupy. Protoze vSak
napéti na diodovém mustku D1, a tedy
i na 101, maze dosahovat hodnoty az
50V, zatimco maximalni pfipustné na-
pajeci napéti 101 je pouze 44V, jsou
s 101 sériové zapojeny rezistory R3
a R4 a paralelné Zenerova dioda D3 kte-

10132
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Obr. 4 - Plosny spoj KTE 552 a jeho osazeni

pouzit takika jakykoliv obycejny OZ (tedy
napf. 741 nebo 071), byl zvolen typ
NE5534, ktery je sice podstatné drazsi,
ale umoznuje napajeci napéti az 44 V
(22 V) a nevadi mu tedy rozptyl Zene-
rova napéti D3.

Stejné jako jsou identicka zapojeni
obou stavebnic, stejné jsou i ploSné spo-
je, liSici se pouze pfitomnosti transfor-
matoru a pojistky. Pfed vlastnim osazo-
vanim je tfeba nejprve prevrtat
upevnovaci otvory ploSného spoje na
primér 3,2 mm a svorkovnic X1 a X2 na
1,1 mm. U stavebnice KTE553 pak také
pfevrtame pajeci body transformatoru
na primér 1,1 mm a pojistkového drza-
ku na 1,5 mm. Déle osadime jednu dra-
tovou propojku vedle pouzdra 101 a po-
tom vSechny soucastky v pofadi od
nejmensich po nejvétsi a od pasivnich
po aktivni. Ackoli je transformator pova-
zovan za spiSe pasivni souc¢astku, ne-
chame si jeho osazovani az na zavér,
aby se nam s ploSnym spojem lépe pra-
covalo. Po uplném osazeni desky pro-

¢eno nastavovani a zdroj pfipraven
k provozu.

Pouzivame-li ke stavebnici KTE552
transformator z domacich zasob, mél by
mit dvoji vinuti (¢ vyvedeny stfed) 2x18-
35V (36-70 V mezi konci vinuti s vyvede-
nym stfedem) a proudovou zatiZitelnost ale-
sporfi 150 mA. Nejprve si v8ak zkontrolujte
napéti naprazdno (bez zatizeni), které ne-
smi pfesahnout maximalini vy$e uvedené
hodnoty, aby nedo$lo ke zniceni filtranich
kondenzator( a 101. Rovnéz se u jiz pou-
zitého trafa ujistéte, ze neni nijak ohorelé,
pomlacené ¢i nema poskozené (odfené)
vinuti. Ackoli se fika, Ze transformatory jsou
drahé, investice ve vySi 130 K& (u nami
navrzeného typu) je oproti vyhofelému
bytu nebo dokonce ujmé na zdravi oprav-
du miziva a predstavuje Setfeni na ne-
spravném misté. Transformatory z pochyb-
nych zdrojl se nevyplati radéji ani zkouset.

Zavérem jiz jen snad zbytec¢né, le¢ nut-
né upozornéni, Ze na primarni strané pra-
cujete se sitovym a nebezpecnym napé-
tim. Méné zkuSenym amatérim lze tedy
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viele doporucit, aby se do ozivovani ne-
poustéli sami a pfizvali sobé ku pomoci
zkuSenéjsi kolegy. ZkuSengjSi amatéry
prosime o shovivavost pfi ¢teni téchto fa-
dek, nebot jim jisté budou pfipadat roz-
vleklé a nesmysIné zbyte¢né, ale snad si
sami vzpomenou na vlastni zacatky. Pfi
provozu je pak vice nez vhodné umisténi
zdroje do nékteré z krabicek, kieré zabra-
ni nahodnému dotyku uzivatele se sta-
vebnici.

Véfime, ze Vam stavebnice zdroje pro
operacni zesilova¢e budou k uzitku.....

Stavebnici si mliZzete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
E-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24816491 za cenu 235 K& a 467KE.

Seznam soucastek KTE552

R1 47Kk

R2, 8, 9 1k5

R3, 4 1k0

R5 2k2

R6, 7 15k

c1,2 220p/35V
C3-10 CK100n/50V
c11, 12 100p/25V

P1 2k5 PT6V

D1 B250C1000DIL
D2 L-HLMP-4719
D3 36V/0,5W
D4-7, 9, 10 1N4148

D8 LED-BHG234
101 NE5534

102 78L15

103 79L15

X1, 2
1x PloSny spoj KTE552

Seznam soucastek KTE553

ARK210/2

R1 47k

R2, 8,9 1k5

R3, 4 1kO0

R5 2k2

R6, 7 15k

C1,2 220u/35V
C3-10 CK100n/50V
C11, 12 100p/25V

P1 2k5 PT6V

D1 B250C1000DIL
D2 L-HLMP-4719
D3 36V/0,5W
D4-7, 9, 10 1N4148

D8 LED-BHG234
101 NE5534

102 78L15

103 79L15

X1 ARK210/2

X2 ARK210/3

Tr1 TRHEI 422-2x18 2x18V/6VA
Po1 T50mA

1x PloSny spoj KTE552
1x Pojiskovy drzak KS20SW

k—ra t.c.e

Spolecné k vyssSi efektivité

Na telekomunika&nim trhu se ob-
jevil subjekt, jehoz cilem je ziskat
béhem péti let plsobeni vedouci
postaveni na trhu mobilnich teleko-
munikacénich zafizeni. Sony Erics-
son Mobile Communications bude
postupovat plné v souladu s pravidly,
vymezenymi Evropskou komisi a pfi-
slusnymi regulaénimi organy. Subjekt
vznikl slou¢enim spole¢nosti Erics-

son a Sony, které maji v oboru ne-
maly vyznam. Novy podnik je obé-
ma spoleénostmi vlastnén rovnym
dilem. Béhem prvni poloviny pfisti-
ho roku by méla spole¢nost vypustit
prvni produkty. Nova spole¢nost
vznikla jako kombinace vzajemné
se doplhujicich zkuSenosti matef-
skych firem v oblasti telekomunika-
ci a spotfebni elektroniky. Bude se

-

SONY

zabyvat vyzkumem, navrhovanim
a vyvojem vyrobkd, jejich distribuci
a prodejem a poskytovanim podpo-
ry zakaznikdm.

LSD 2000

cesky navrhovy systém pro elektroniku

= tvorba technické dokumentace

= kresleni schematickych znacek a schémat

= kresleni patic souc¢astek a ru¢ni i automaticky navrh spojovych obrazcl
= komplexni kontroly navrhu schémat i spoju

= pfiprava technologickych podklad(i pro vyrobu desek plognych spoji

= moznost prace ve vice oknech

= standardni uzivatelské rozhrani operaéniho systému Windows

=> plné 32bitova aplikace, vyssi rychlost vypodth

B2 Informace a volné Sifitelna verze
£ Dotazy
2 Telefon
D Postovni adresa

http://www.1sd2000.cz

sO

e-mail: 1sd2000@Isd2000.cz

Zdenék Myslivecek 0608/438780, 05/49254634
Tomas Orel, Novotného 11-13, Brno 613 00
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Nabije¢ akumulatoru Li-lon

Simplest Li-lon Charger

PredevSim vzhledem k vyhodné hmotnostni hustoté energie jsou
akumulatory Li-lon oblibenym napajecim zdrojem pro pfenosné pfi-
stroje jako jsou napf. digitalni fotoaparaty, pagery, mobilni telefony nebo
kapesni pocitace. Jsou vSak citlivé na dodrzeni parametr( nabijeciho
procesu, které musi zajistit pfislusny nabije¢. Staci-li k napajeni pfistro-
je jeden ¢lanek Ize po doplnéni pouhych dvou soucastek k integrova-
nému obvodu LTC1734 od Linear Technology (http://www.linear.com, v
pfipadé, takovy nabije¢ sestavit. Neni tfeba blokovaci dioda branici
vybijeni baterie pfi vyjmuti nebo vypadku zdroje vstupniho napéti ani
nizkoohmovy rezistor pro snimani nabijeciho proudu Protoze IO je
vyrabén v pouzdie SOT-23, vyzaduje na desce ploSného spoje mini-
malni plochu. Nabijeci proud pro fazi rychlého nabijeni (mGze byt
mezi 200 mA az 700 mA) se nastavi pomoci rezistoru, poté nasleduje
faze nabijeni konstantnim napétim, které je podle verze obvodu udrzo-
vano s pfesnosti 1 % na hodnotach 4,1V, 4,15V nebo 4,2 V.

Obvod poskytuje i napéti umérné nabijecimu proudu, na zékladé kterého ukon¢i mikrokontrolér nabijeci cyklus. Zabudovana
je i ochrana proti nadmérné teploté, pretizeni vystupu a oSetfeni stavu, kdy je vlozeny ¢lanek nadmérné vybit.

Tranzistory IGBT pro zapalovaci
soustavy automobilu

Y T T ] [ ST — - —
Vot weiod F P wmn s wat Kasbm v Vol b | it

FalRcHILD

e ST e

Fairchild Semiconductor (http://www.fairchildsemi.com) pfichazi s novou rodinou tran-
zistord IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor napétim fizené spinace, které jsou jakou-
si kombinaci tranzistord MOS a bipolarniho s vysokym prlraznym napétim) ozna¢enou
jako ECoSPARK. Jak nazev napovida, jsou ureny pro spinani zapalovaci civky automo-
bild a umoznuji zvysit ucinnost zapalovani. Vzhledem k 30% redukci potfebné plochy
kfemikového Cipu bylo mozné pouzit pro nové soucastky s maximalnim napétim 360 V
a 400 V pouzdra D-PAK (TO-252) nebo D2PAK (TO-263), aniz bylo tfeba rezignovat na
ostatni parametry. To usnadnuje realizaci zapalovacich soustav, v kterych ma kazda
zapalovaci sviCka (a tedy i valec) svou vlastni (a menS$i) zapalovaci civku nasazenou
pfimo na ni. Tak Ize vyloucit vysokonapétové kabely, docilit pfesné ¢asovani spalovaciho
procesu, vySSi uinnost a nizSi emise. Na €ipu je rovnéz integrovan aktivni omezovaé
napéti, ktery snizuje napétové namahani zapalovaci civky pfi spinani. Pfi proudu 10 A
a teploté 175 °C je na spinaci napéti nejvySe 1,9 V.

7o

Konstrukce + Technika + Elektronika

Seznam stavebnic, uveFejnénych v magazinu
7 ¢ 2 Radio plus-KTE, najdete na www.radioplus.cz

telefonicky: 02/24 81 64 91, e-mailem: zasilkova.sluzba@gme.cz,
em: 02/24 81 60 52, adresa: GM Electronic, ZASILKOVA SLUZBA, Sokolovska 32, 186 00 Prahz

Stavebnice a ¢asopisy objednavejte ze SR:

Stavebnice objednavejte z CR:

telefonicky: 02/559 60 439, e-mailem: obchod@gme.sk,
faxem: 02/559 60 120, pisemné: GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava.
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vybrali jsme pro Vas

Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

33. Optoelektronické vazebni €leny - 3. cast

Tématiku optoclent ani tentokrat jes-
té neopustime. Na zacatek daldiho po-
kraGovani uvedeme nejprve pomucku,
kterd umozni zvolit a sestavit bipolarni in-
vertujici &i neinvertujici fotovodivostni izo-
lacni zesilova¢ ze dvou typl vstupni
a vystupni ¢asti, a poté popiSeme nékolik
praktickych aplikaci IL300.

Invertujici a neinvertujici
izola¢ni zesilovace v prehledu

Dvé mozna zapojeni vstupu a vystu-
pu izolaéniho zesilovac¢e s IL300 jsou
symbolicky slou¢ena do dvou zapojeni
na obr. 1, miZzeme vSak pouzit jakoukoli
vstupni variantu s jakoukoli vystupni.
Oznaceni vstupu je ponékud matouci,
protoZze vstupni signal pfichazi v obou
pfipadech na neinvertujici vstup operac-
niho zesilova¢e. Rozdilné funkce vstupu
je dosazeno odlidnym zapojenim svitivé
diody (LED) a zpétnovazebni fotodiody a
polaritou referenéniho napéti U,efr. U ne-
invertujiciho vstupu proud svitivou diodou
s rostoucim kladnym vstupnim napétim
rovnéz roste, s rostoucim zapornym vstup-
nim napétim klesa, u invertujiciho vstu-
pu je tomu naopak. Zatimco neinvertu-
jici vstupni zesilova¢ vyZaduje napajeni
z bipolarniho zdroje, u invertujiciho je
mozné pouzit opera¢ni zesilova¢ vhod-
ny pro jediné napajeci napéti (rail-to-rail),
ktery zpracuje jesté signdl blizky poten-
cidlu zemé. V tab. 1 jsou shrnuty vztahy,
které budou platit pro pfenosy takto vy-

Neinvertujici vstup

Ing. Jan Humlhans
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Obr. 2 - Bipolarni izola¢ni zesilovac s velmi stabilnimi vlastnostmi

tvofenych izolaénich zesilovacéd a hod-
noty napéti Uggro, které zajisti, ze pfi nu-
lovém vstupnim signalu bude nula i na
vystupu. Pokud bude vstupni dioda LED
optoclenu buzena proudem vy$§im nez
15 mA, je vhodné posilit vystup operac-
niho zesilovace tranzistorem obdobné,
jako to bylo uvedeno na obr. 7 v [1], ale
i dale popisované aplikaci, zapojené
podle obr. 2. Vyznam a hodnoty pfeno-
sové konstanty optoclenu K3 Ize pro
IL300 najit v [2], jeji typicka hodnota je 1.
Nejvétsi Sitky pasma se dosahne, je-li
zesileni vstupni a vystupni ¢asti izolac¢-
niho zesilovae jednotkové.
DalSi aplikace
Dvé zapojeni zesilovact

bipolarnich izolaénich zesilovac¢u

Stabilnéjsi funkci
z hlediska vlivu tep-
loty se od zapojeni
uvedeného na obr.
10 v [1] odlisuje bi-
polarni fotovodivost-
ni izolaéni zesilova¢

s jednotkovym zesi-
lenim na obr. 2. Je

Neinvertujici vystup

Obr. 1 - Riizné varianty zapojeni vstupni a vystupni ¢asti
fotovodivostnich izolaénich zesilovact
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toho docileno prede-
v§im pouzitim dvou
referenénich zdroju
napéti 1,22 V se za-
kazanou Sifkou pas-
ma LM313, poskytu-
jicich  referenéni
napéti pro posuv
urovni na vstupu a
vystupu, a kvalitnéj-

Sich operacnich zesilovaéu s nizkou na-
pétovou nesymetrii (ofsetem) OP-07 na-
misto levnych 741. Trimry umozni potreb-
né dostaveni nuly vystupu (ofsetu) a
zesileni, plynouci z toleranci konstant op-
toclenu.

Zajimavé je rovnéz zapojeni bipolar-
niho izolaéniho zesilovace +0,1 V az 100
V/+100 m,V na obr. 3, kde je pouzita optic-
ka vazba nejen mezi vstupem a vystupem
analogového signalu, ale jeji druha vétev
zaroven slouzi k pfenosu referenéniho
napéti tentokrat opaénym smérem, z vy-
stupni ¢asti na vstup. Vyhodou je kompen-
zace vlivu driftu referenénich napéti, ktera
se takto méni obé stejné. DalSiho zlepSeni
Ize docilit, pouzije-li se pro vytvoreni U
namisto vydéleného napéti Ugc skuteCny
referenéni zdroj napéti.

Izolaéni zesilovace v napajecich
zdrojich

Casto se linearni optoéleny uplatfiuji
v linearnich i spinanych napajecich zdro-
jich, at jako soucast regulaéni smycky, tak
pro monitorovani napéti nebo proudu bez
nutnosti pfimého galvanického spojeni.
Vedle vynikajicich izolaénich vlastnosti se
pfitom uplatni i jejich Sumova odolnost.
Priklad zapojeni pro prenos velikosti mo-
nitorovaného napéti pfes potencialovou
bariéru je na obr. 4. Jeho dalSi zajimavost
je v tom, ze v ném vedle optoclenu IL300
nachazime jako 101 znamy integrovany
paralelni regulator napéti TL431, pfipad-
né LM4041. Jak na obr. 4, kde je 101 pro
nazornost vyveden ve funkénim schéma-
tu, vidime, obsahuje pfesny referenéni
zdroj (2,5V) a operaéni zesilovac, které
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Obr. 3 - Bipolarni zesilovac¢ s referenénim napétim U, sledujicim U g

jsou pro jsou porovnani napéti a buzeni
vstupni diody IL300 tfeba. Navic potfebu-
je obvod monitoru jen tfi rezistory a PNP
tranzistor T2. Pro zopakovani nékterych
jiz uvedenych vlastnosti IL300 kratce po-
piSeme funkci tohoto zapojeni. Proud zpét-
novazebni fotodiodou /p; je, zanedbame-
li vstupni proud OZ, shodny s proudem
tekoucim rezistorem R1, ktery OZ nasta-
vi tak, aby napéti mezi vstupy OZ je nulo-
vé a proto plati

loy = Us “Ueer

o R1
Soucasné z [2] vime, Ze Ipy = K3xlpy,
a vystupni napéti monitoru tedy je:

Ugur =R2-1p, =R2‘K3-9§-—;~1L~’-’9’~ -

V spinanych zdrojich napajenych si-
tovym napétim s typickym blokovym
uspofadanim podle obr. 5 byva 1L300
vyuzit pro zavedeni zpétné vazby z vy-

Obr. 4 - Monitor napéti Ug s izolaGnim
zesilovacem vytvorenym pomoci IO
pro paralelni regulator napéti TL431

stupu na obvod fidici spina¢ na primarni
strané transformatoru bez jejich galva-
nického spojeni. Protoze na vstup uve-
deného fidiciho obvodu TDA4918 je pro
nominalni vystup zdroje 5V tfeba pfivést
napéti 3V, je vhodnym zapojenim izolac¢-

ni zesilova¢ se vstupnim déli¢em zapo-
jeny podle obr. 6 s celkovym pfenosem
Uour _ K3-R2-R5
Uy R3-(R1+R2)
ktery je za predpokladu, ze K3 = 1 a od-

hodnoty, pozadovanych 5:3.
Samotny zesilova¢ ma tedy
pfenos jednotkovy.
Uziti IL300 v
proudovych smyékach
PFi Fizeni prmyslovych

vybrali jsme pro Vas

plati 1poxR3 = loyx R4, je pfenos obvo-
du na obr.8 loy/Upn = (K3xR3)/(R1xR4).
Pomér R3/R4 odpovida proudovému ze-
sileni vystupniho zesilovace s OZ2. Po-
kud se zvoli jeho hodnota napt. G = 400
a R4 =50 Q, plati, ze R3 = 20 kQ. Zbyva
nalézt hodnotu R1. Protoze nyni jiz vime
(vzhledem k hodnoté G), ze vystupnimu
proudu /oyt = 4 - 20 uA odpovida proud
vystupni fotodiodou 10 - 50 pA a za pfed-
pokladu K3 = 1 plati Ip; = Ipo vypolteme
hodnotu R1 ze vztahu R1 = Up/lp; = 1V/
10 1A = 100 kQ. Volba uvedeného vystup-
niho operaéniho zesilovace vyplyva pra-
vé z pozadavku vystupniho proudu 20
mA a schopnosti pracovat s jedinym na-
pajecim napétim. Vystupni dioda D1 jej
chrani proti pfepdlovani napajeni prou-
dové smycky. DalSi podrobnosti a vari-
anty oddélovacich zesilovacl pro vysila-
¢e i zapojeni izolovanych pfijimac
proudové smycky Ize najit v [5].

+Ucc

pory maji v obr. 6 uvedené od vgstupu DC (74,
3

N\

% 8]

Ki\KE Zl*u:: Ke vstupu
6 reguldtoru

E =™

D 5
RS
1L300 30k

procest jsou stale vice vy- Obr. 6 - 1zolaéni zesilova¢ pro zavedeni zpétné vazby

uzivany programovatelné

automaty. Informaci o stavu

procesu ziskavaji ze senzorl rGznych
veli¢in. Pfi pfenosu na dalku je dllezita
odolnost pfenosu signalu vici rusenti,
kterého je v prostiedi primyslovych za-
vodU vice nez dost. Jeden z G¢innych pro-
stfedkd feSeni je konverze signalu ze
senzoru (vysilate) mérené veli¢iny, kte-
ry je vétSinou ve formé napéti, na umérny
proudovy signal 0 az 20 mA nebo 4 az
20 mA a jeho pfenos kroucenym dvou-
vodi¢em, t zv. proudovou smyckou k pfiji-
macdi, kde je proudovy signal preveden
na tvar vhodny pro dalSi zpracovani. Prou-
dovou smyc€ku rovnéz do zna¢né miry
eliminuje vliv odporu vedeni. Vliv ruseni
na proudovou smy¢ku Ize dale snizit izo-
laci bud jen vysilace, jak je to znazorné-
no v blokovém schématu na obr. 7, nebo
pfijimace, pfipadné obou od vlastniho ve-
deni. Mozné zapojeni izolovaného pre-
vodniku napéti 1-5 V/4 - 20 mA je na obr.
8. Na vstupni strané se pomoci OZ1
a opto€lenu prevadi vystupni napéti sen-
zoru Ujy na proud zpétnovazebni fotodi-
ody tak, zZe plati Ip; =

si€
2300 Ac| UenC/0C e Setma¢ [ —| Trafo (—f AC/C (et I€ Uyw/R1. ProtoZe proud
Ipo = K3%xIp; vznika na

| rezistoru R3 na vystup-

Impul zn{ Q1 zent Iz0lovand ni strané optoclenu

reay dor zpétnd napéti Ip,xR3. To pre-

Obr. 5 - Funkéni blokové schéma sitového spinaného

zdroje
3/2002

vede operacni zesilo-
va¢ OZ2 na proud
smyc¢ky Iloyr. Protoze

u

ve spinaném zdroji

Méreni a monitorovani sitového
napéti
Linearni optoélen je uzite¢ny také
pfi méfeni stfidavého, napf. sitového
napéti, kdyZz ma byt vlastni méfici, pfi-
padné monitorovaci ¢i vyhodnocovaci
systém oddélen od elektrické sité. Jed-

out| Regulator
procesu

Obr. 7 - Blokové schéma prenosu
signalu ze senzoru proudovou
smyckou s izolovanym vysilaéem

no zapojeni, které uvadime na obr. 9,
pochéazi z [6]. Napéti U1 z vystupu déli-
Ce z rezistord R1 az R4 napajeného
sitovym napétim pfichazi na vstup izo-
laéniho zesilovace, na jehoz vystupu
bude napéti

Pomoci trimru P1 Ize nastavit pfe-
vodni pomér mezi sitovym napétim
a Upyrna 250V AC/ 5 VDC. Samozfej-
mé musi byt dostate¢né izolovano i na-
pajeni obou OZ.V [6] je proto uzit zdroj
se dvéma sitovymi transformatorky
a jsou uvedeny i z bezpeénostniho
hlediska nutné zasady pro bezpecnou
konstrukci!
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zdroje, je-li vSak

[zolovand ¢dst

v systému, kde
i bude vystupni
napéti zpraco-
vano, k dispozi-
ci napéti 5V, po-

€101 R1p1
L]

Vs tup4u; 22k

o ,jen regulator

Obr. 8 - Izolovany prevodnik 1-5 V/4-20 mA
pro pifenos proudovou smyckou

DalSi obdobné zapojeni pochazejici
z [8] je uvedeno na obr. 10. Sitové napé-
ti110V nebo 230V (pak se pouzije R1 =
470 kQ) je pfevedeno na izolované, rov-
néz stfidavé napéti Upyr, S rozkmitem 5
V kolem klidové urovné 2,5 V. Dalsi roz-
dil od zapojeni na obr. 9 je v napajeni,
které je pro ¢ast neoddélenou od sité

107, ktery z ného
vytvofi referenc-
ni napéti 3,3 V pro vystupni ¢ast.
Lze pocitat s izolaénim napétim az 5300
V AC, teplotnim koeficientem napéti
Uoyt470 ppm/°C a Sitkou pasma (-3 dB)
DC az 1 kHz. Pfi zpracovani vystupniho
napéti 10bitovym A/C pfevodnikem
bude LSB v pfipadé sité 230 V odpovi-
dat napéti 1 V. Pfevodnik je mozno vyu-
zit napf. pro vypocet skute¢né efektivni

1L300

Obr. 11 - Galvanické oddéleni je vyhodné i v nf technice

Izolaéni zesilovaé¢ pro nf

techniku
Jiz v Uvodu ¢&asti seridlu zabyvajici
se linearnimi optocleny jsme uvedli
mezi ddvody jejich vyuzivani vedle bez-
peénosti i dalsi problémy s rdznymi
zemnimi potencialy. V pfipadé nf zafi-
zeni se to projevuje rusenim, jehoz ne-

bezpeéi vzrlsta, je-li

z ni rovnéz odvozeno. Misto rezistoru je
pouzit pfedfadny kondenzator a po
usmeérnéni je pomoci 104 a 105 ziskano
stabilizované napéti 5 V pro napajeni
OZ1 a referencéni napéti 3,3 V pro posuv
zakladni urovné. Izolovanou €ast je po-
chopitelné nutné napdjet z oddéleného

Obr. 9 - Monitor sitového napéti s gal

hodnoty ¢i po doplnéni o izolované mé-
feni proudu okamzitého vykonu.

V pfipadé experiment(i se zapojeni-
mi na obr. 9 a obr. 10 je tfeba vzhledem k
pfitomnosti sitového napéti v ¢asti obvo-
du dbat zvySené opatrnosti a zachova-
vat zdsady bezpecénosti prace!

vanickym oddélenim pomoci IL300

a DC vystupem

105

107
7-16V DC

5 o5

IN ouT] IN ouT IN 0uT IN ouT
A T T L L T
Tigo[our [ — Léeru — T — [é7u Teeos | Jasd [ — ]
= TC55RP500201 TC55RP330291 TCS5RP508201 TC55RP33@291
R2
330k 500k
8 =
2> 100p T
| TLeee7e = 01
+ %0
[ wel | —2] “\\ka
AC [3]
— Ipy L=
i

1L300

Obr. 10 - Monitor sitového napéti s bipolarnim izolaénim zesilovacem vhodny

pro dalSi zpracovan

i vystupniho signalu

Zesliovat Vstup Vystup Prenos Ofset nf signal rozvadén na
. iy o o Uoyr _ K3-R4-R2 _ Uggry-R4-K3 vétsi vzdalenosti. Sta-
|Neinvertujici Invertujici Invertujici U, R3RITRY) Ugges = e vebnice, ktera pro gal-
u K3-R4-R2-(R5+R6 Uger; -R4 - (R5+R6)-K3 vanické oddgleni ste-
Neinvertujici  Neinvertujici ™ =W(1+I;2)) Urerp = o0 R3.R6 reofonniho signalu
N vyuziva IL300, byla
"y . . ... Ugyr —K3-R4.-R2-(R5+R6) _ Ureri -R4-(R5+R6) K3 uvedena v [7] a zapo-
Invertujici Invertujici Neinvertujici U, R3.R5.(RI+R2) Ugrerz R3 R6 jeni jednoho kanalu
U X3R4 R2 u R4-K3 ukazuje obr. 11.
i T itaf our _ T RATRE U — “REF1NFRY . ..,
Neinvertujici Invertujici U R3-(RI+R2) REF2 R3 Unipolarni
Tab. 1 izolaéni
zesilovac

z diskrétnich soucasti

Ve vSech zapojenich s IL300, ktera
jsme zatim uvedli, byl ve vstupni asti

+5V
O

N\

} 01
K1\ K2

Obr. 12 - Optoclen nemusi v izolaénim
zesilovaci nutné doplriovat jen
operacni zesilovaé

izolaéniho zesilovage pouzit pro porov-
néni vstupniho signalu se signalem po-
chazejicim ze zpétnovazebni fotodiody
operacni zesilova¢. To vSak neni nutnou
podminkou, jak ukazuje zapojeni foto-
vodivostniho unipolarniho zesilovace
zapojeného podle obr. 12, ktery udrzuje
konstantni napéti U,. Tento zesilova¢ mé
pfenos -0,065 a Sifku pasma (-3 dB) asi
60 kHz a je napf. vhodny pro izolovany
pfenos zpétnovazebniho signalu v re-
gulatoru napéti.
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pFedstavujeme

ATMEL® mikroprocesory AVR
AT90S1200 a AT90S2313

Ing. Jifi Kopelent

V pfedchozim tvodnim élanku byla nastinéna historie 8 bitovych mikroprocesor firmy ATMEL. Jelikoz je o fadé 89xxx
dostupnych mnoho informaci, nebudeme se touto Fadou jiz podrobné zabyvat, snad jen v pfipadé, ze se objevi v radé
mikroprocesor vyjimeény svymi vlastnostmi.

V obdobi 1995 az 1996, kdy byly pokla-
dany zakladni kameny této fady, mohli jsme
v katalozich najit prvni ¢leny rodiny AVR,
AT90S1300, AT90S2312 (AT90S2212)
a AT90S8414. Ani jeden z nich se vlastni
vyroby snad ani nedockal, na trh byly uve-
deni az jejich nastupci. Nyni se jiz pfedstav-
me prvorozeného zastupce rodiny mikro-
procesort AVR AT90S1300, znamého dnes
pod nazvem:

AT90S1200

Od svého vzoru AT90S1300 se
AT90S1200 lisi predevsim rozSifenym in-
strukénim souborem z plvodnich 83 na 89
instrukci. Byly pfidany dvé instrukce
s nepfimym adresovanim (Load register
a Store register), dvé instrukce manipulu-
jici s bity vstupniho/vystupniho registru
(portu) a dvé instrukce testujici bity vstup-
niho/vystupniho registru (portu). | kdyz mi-
kroprocesor ma velmi malou pamét RAM
pro data, pouhych 32byte, chybgjici in-
strukce pro manipulaci s daty pomoci ne-
pfimého adresovani citelné v plvodnim
AT90S1300 chybély. Blokové schéma
AT90S1200 miZeme vidét na obr. 1.

To, Ze jde opravdu co do schopnosti
o nejmensiho zastupce, mizeme usou-
dit i podle toho, ze byl implementovan
pouze tfidroviiovy hardwarovy zasobnik
navratovych adres (stack pointer), a téz
podle toho, ze je implementovan pouze
jeden registr (registr Z) pro nepfimé ad-
resovani. Pfes toto zjednoduseni ma
fadu vylepSeni (vyhod) oproti klasickym
mikroprocesor(im fady 89C51. Jde pre-
devsim o vnitni obvod ,Watchdog®, kte-
ry je velmi dulezitou celého systému,
nebot ,dohlizi“ nad spravnou &innosti sa-
motného mikroprocesoru. Dale zde na-
lezneme 64byte paméti EEPROM pro
uschovu rliznych konfiguraénich dat, ¢i
jinych dilezitych dat, kterd musi byt uscho-
vana i v pfipadé vypadku napajeni syste-
mu. Pro mnoho jednoduchych aplikaci je
pozadavkem co nejmenSi pocet soucasti
systému. Jelikoz je tento mikroprocesor
smérovan prave do této oblasti, najdeme
na Cipu mikroprocesoru implementovan
obvod interniho oscilatoru s pevnym kmi-
to¢tem 1MHz, s kterym mGzeme v mnoha
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Obr. 1 - Blokové schéma mikroprocesoru AT90S1200

aplikacich vystacit. Pozorny ¢tenar si za-
jisté na blokovém schématu tohoto mik-
roprocesoru zajisté v§imnul, ze je zde
blok sériového rozhrani. V mnoha pfipa-
dech je nutné programovat mikroproce-
sor, az kdyz je zapajen na desce plos-
nych spojl. Typickou situaci je upgrade
programového vybaveni. Aby nebylo nut-
no mikroprocesor slozité nejdfive z desky
vypajet, pfeprogramovat a znovu zapa-
jet, coz neni z hlediska spolehlivosti nej-
lepsi, vybavili navrhafi i tento nejjednodussi
mikroprocesor moznosti programovani
pfes sériové rozhrani SPI, které vystaci

s tfemi piny portu B (PB5, PB6 a PB7). Co
je dlleZité, pfes toto rozhrani Ize ménit i
obsah interni datové paméti EEPROM.
Pojdme se na nékteré bloky mikroproce-
soru podivat podrobnéji.

K &astem, které v pfedchozi fadé mi-
kroprocesor citelné chybély, patfi obvod
hlidajici regulémni ,béh“ programového vy-
baveni, tzv. obvod ,Watchdog". Jeho bloko-
vé schéma m{iZzeme vidét na obr. 2. Jedna
se o spojeni RC oscilatoru s kmito¢tem
1MHz a délicky s nastavitelnym délicim
pomeérem. Diky nastavitelné délicce si mU-
zeme vybrat pro danou aplikaci nejvhod-
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nosti volby ¢asovych inter-

1MHz RCOSC i< ;V;gggfl.%g vall v rezimu (&itani hodi-
g < ﬁ MREREE nového Kmitoétu proce-

whrcroos JH 3 dggd  cow je viastnimu
RESET o| o| 0| 3| &| & % § C|ta0|/<v:a30\{a.cv| predrz?-
YYVYYY zen pfeddelic s moz-

WDPO ™\ nosti vybéru déliciho
WDP1 » poméru v rozsahu 1 az
WoP2 AN 1024 v krocich 1, 8, 64,
WOE 256 a 1024.V rezimu &i-
tace je si mozné vybrat

pouze aktivni hranu sig-

nalu, na kterou bude ¢i-

ta¢ reagovat. Celkové

MCU RESET blokové schéma citace/

Obr. 2 - Blokové schéma obvodu Watchdog

néjSi dobu cyklu obvodu ,Watchdog”.
Dovolte mi poznamenat, ze RC oscilator
mUzZe byt pouzit jako hlavni oscilator hodi-
nového kmitoctu mikroprocesoru v rezimu
mikroprocesoru s internim oscilatorem. Je
v8ak nutné si uvédomit, Ze se jedna o RC
oscilator, ktery neni tak stabilni jako osci-
lator krystalovy. Jak mGzeme vidét na obr.
3, je interni oscilator pfedevsim citlivy na
zménu napajeciho napéti.

K ¢astem, ktera téz doznala mensich
zmén, je obvod Resetu, jehoz ¢asti je téz
jiz zminovany obvod ,Watchdog“ (obr. 4).
Nyni mi dovolte srovnani s podobnym
obvodem v mikrokontrolérech firmy Micro-
chip. A¢ je obvod Resetu v mikroproce-
soru AVR dokonalejSi nez v jeho pfed-
chddcich 89Cxx, nedosahuije kvality obvodu
implementovaného v mikrokontrolérech
PIC. Casti, ktera citeln& chybi, je tzv. ob-
vod ,Brown-out", tj. obvod, ktery reaguje
na kratkodobé poklesy napajeciho na-
péti mikroprocesoru pod pfipustnou mez.
Takze v pfipadé, kdy je nutné pred témi-
to kratkodobymi vypadky ochranit mikro-
procesor, nezbyva nic jiného, nez pouzit
externi obvod, jak ostatné k tomu vyrob-
ce sam nabada.

Jedinou perifeérii, kterou najdeme
v tomto nejjednodusSim zastupci fady
AVR je 8 bitovy Citat/Casovac. Jelikoz 8
bitd nedovoluje velkou flexibilitu v moz-

C¢asovace 0 véetné pfi-
sluSnych fidicich regis-
trl vidime na obr. 5.

Co se tyka dalSich perifeérii, disponu-
je mikroprocesor dale pouze analogovym
komparatorem, ktery |ze mnohostranné
vyuzit, napt. pro konstrukci jednoduché-

pFedstavujeme

a vstup pro jedno externi preruseni. Jeli-
koz je maximalni hodinovy kmitoCet az
12MHz , a to v rozmezi napajeciho na-
péti 4V az 6V, je schopen mikroprocesor
dosahnout Spi¢kového vykonu az
12MIPS. Pro aplikace vyzadujici nizkou
spotifebu maze byt mikroprocesor provo-
zovan s napajecim napétim pouze 2,7V.
Pfi 3V napajeni je schopen pracovat na
frekvenci 4MHz pfi typické spotifebé 2mA.
V rezimu ,stand-by“, kdy jsou zachovany
funkce periferii, odebira mikroprocesor
méné nez 0,4mA.V rezimu ,power-down”
(rezim ,spanku”), kdy je zachovan obsah
paméti dat, odebira méné nez 1uA.
Z obou Uspornych rezim(l Ize mikropro-
cesor ,vzbudit* mimo signalu Reset téz
signalem externiho preruseni, pokud toto
neni zakdzano. Poslednim, ale z hlediska
konstruktéra téz dilezitym parametrem,
je proudova zatizitelnost vystupnich por-
tl mikroprocesoru. Maximaini proud jed-
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Obr. 4 - Graf zavislosti kmito¢tu frc interniho oscilatoru na napajecim napéti Ve

ho A/D pfevodniku s rozliSenim cca 8 bitd,
ktery muze byt v fadé pfipadd uzite¢ny,
jehoz ideové schéma muizeme vidét na
obr.6.

Z dalSich viastnosti, které nebyly vySe
vzpomenuty, jmenujme pamét programu,
ma velikost 1kB s organizaci 512 x 16,

V Power-On Reset POR
cc Circuit
100K - 500K
RESET »| Reset Circuit [ Q
@
w
@O
e
Watchdog g
Timer 5
]
[&]
i ‘
On-Chip ) . Time-Out | p = | INTERNAL
RC-Oscilator —» 14-Stage Ripple Counter Q RESET

Obr. 3 - Blokové schéma obvodu RESET mikroprocesoru AT90S1200
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notlivého bitu vystupniho portu miize byt
az 20mA (sink), coz umozriuje pfimé bu-
zeni diod LED ¢&i LED displeja. Bohuzel
vystupy v8ak nejsou schopny dodavat
velky proud, typicky jen 3mA, nebot vy-
stup neni typu push-pull.

Jako druhy se na trhu objevil typ:

AT90S2313

Stejné jako mél mikroprocesor
AT90S1300 svého predchldce
v AT90S1200, mél AT900S2313 (obr.7)
své predchudce, a to hned dva, AT90S2212
a AT90S2312. Rozdil mezi na trh uvede-
nou verzi a pfedchlidci je opét v imple-
mentovaném nepfimém adresovani, pfi-
danych instrukcich pro obsluhu I/O portli
a téz ve zvétSenych internich pamétech
RAM a EEPROM. Zménou byla téz pl-
vodné navrhovana softwarovd imple-
mentace zasobniku navratovych adres.
Dlvod, pro¢ je tato implementace dule-
Zit4, je ten, Ze kromé navratovych adres
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Obr. 5 - Celkové blokové schéma citace/Casovace 0

se tento zasobnik hojné pouziva pro
pfedavani parametrll do a z podprogra-
mu a realizaci lokalnich proménnych
v téchto podprogramech. Zména v im-
plementaci zasobniku navratovych ad-
res si nasledné vyzadala téZ plnou im-
plementaci v minulém dile zmifiovanych
tfi registrt pro nepfimé adresovani X (re-
gistry R26 a R27), Y (R28 a R29) a Z
(registr R30 a R31). Pokud nékoho udi-
vilo, Ze tyto registry jsou tvofeny vlastné
dvéma 8 bitovymi registry, si musi uvé-
domit, Ze navrhafi se snazili co nejvice
zachovat kompatibilitu s vétSimi mikro-
procesory této rodiny, které disponuji
vétsim adresovym prostorem. A pro ad-
resovani vice jak 256 byte jsou potreb-
né 2 byte. Maximalni velikost jednoho
bloku datové paméti je tak 64 kB. Imple-
mentace novych, plnohodnotnych regis-
trd pro nepfimé adresovani, implemen-
tace klasického zasobniku navratovych
adres jsou hlavnimi divody zvétseni po-
¢tu instrukci z ptvodnich 89 jenz byly
k dispozici u AT90S1200 na 118. Novy-

AT90S1200

(AINO) PBO| >
c
T (AIN1)PBY| |

Obr. 6 - Ideové schéma 8 bitového
A/D prevodniku
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mi zplGsoby adresovani jsou: pfimé ad-
resovani (16 bitova adresa), nepfimé
adresovani s ofsetem, nepfimé adreso-
vani s predekrementa-ci, nepfimé ad-
resovani s post inkrementaci.

Jelikoz i ukoly kladené uzivateli na

povoleno). Volitelné Ize nastavit, ze
v momentu schody se ma registr itace/
Gasovace 1 vynulovat. (tzv. zkraceni cyk-
lu ¢itace).

Treti funkci kterou mizeme vyuZit, je
zachyceni stavu ¢itace , resp. jeho hod-
noty, v momentu kdy se zméni stav vstup-
niho pinu ICP do aktivni Urovné.V tento
moment je zapsan stav registru Citace/
Casovace do registru ,Input Capture Re-
gister”. Zajimavou funkci, kterou mize
uzivatel pouzit v situaci, kdy vstupni sig-
nal je zaru$en, je filtrovani vstupniho sig-
nalu tak, ze za spravny stav se povazuje
situace, kdy v8echny ¢tyfi vzorky stavu
na vstupnim pinu ICP maji shodnou hod-
notu. Rychlost vzorkovani stavu je ekvi-
valentni hodinovému kmito¢tu mikropro-
cesoru.

Ctvrtou funkci, kterou maze tento blok
plnit, je generovani signalu PWM.
V tomto pfipadé &ita¢/Casovac 1 pracu-
je jako vzestupny/sestupny ¢itac, kdy
nejdfive ¢ita vzestupné, po dosazeni
hodnoty TOP pak ¢ita sestupné. Hodno-
ty TOP nam podmiriuji jednak rozliSeni
PWM, jednak frekvenci opakovani.Vztah
mezi témito veli¢inami mizeme vidét

tento mikroprocesor jsou

slozitéjsi, pfidali navrhafi PWM Resolution | Timer TOP Value | Frequency
dalsi periférie. Takze ve 8-bit 0X00FF frc1/510

str.ukture mlk,roproc.:esorvu 9-bit Ox01FF fr1/1022
najdeme druhy, multifunké-

ni, 16ti-bitovy ¢itat/Gaso- 10-bit O0x03FF frc1/2046

va¢ s moznosti PWM modu-
lace, reziml ,compare
a ,captutre” a dale pak piné

duplexni sériovy kanal s vlastnim baud-
rate generatorem (programovatelna dé-
licka). Poj-dme si obé perifeérie pfedsta-
vit podrobnéji.

Jako prvni si pfedstavme blok cita-
Ce/Casovace 1 (obr.8), ktery je multi-
funkéni a je ho mozno vyuzit jednak
jako klasicky 16bitovy &ita¢/¢asovac,
jednak jako 16bitovou jednotku com-
pare/capture. Posledni funkci, kterou je
schopna tato jednotka plnit, je genero-
vani signalu pomoci pulzné-Sitkové mo-
dulace (PWM).

V rezimu ¢itace/Casovace je chovani
totozné s Citatem/Casovacem 0 s tim roz-
dilem, ze je Cita¢/Casovac 1 16 bitovy.
V pfipadé, Ze je Citadn externi signal, musi
byt doba mezi dvéma zménami tohoto
signalu minimalné rovna nebo byt vétsi
jedné periodé hodinového signalu mik-
roprocesoru. Jinymi slovy to znamena,
Ze maximalni méfeny kmitocet externiho
signalu mdze byt maximalné 1/2 fgpy,
a to v pfipadé stfidy presné 1:1.

Druhou funkci, kterou mlze zmiro-
vany blok vykonavat, je porovnavani ob-
sahu Citae s obsahem registru ,,Output
Compare Register“.V momentu dosaze-
ni je generovano preruseni (pokud je

« Tab. 1 - Hodnoty TOP a frekvence PWM versus

rozliSeni PWM

v tab.1. Signal PWM generovany timto
blokem je vyveden na pin mikroproce-
soru OC1 (PB3).

V souvislosti s obsluhou 16 bitovych
registr pozorny &tenar si jisté klade
otazku, jak zapsat ¢i precist obsah toho-
to 16bitového registru tak, aby nevznik-
la moznost chybného &teni, nebot, po-
byte, nemam zaruceno, ze nedojde ke
zméné vysSiho byte dfive, nez dojde
k jeho pfecteni. Jinymi slovy hodnota
vy$8iho byte by jiz nepatfila k niz§imu
byte. Na toto navrhafi pamatovali a vy-
bavili vyssi byte 16bitovych registrd za-
chytnym (pomocnym) 8bitovym regist-
rem. Pokud budu postupovat pfi éteni tak,
jak bylo uvedeno vySe, dojde pfi ¢teni
niz§iho byte ¢itace/Casovace ve stejny
okamzik k zachyceni okamzitého stavu
vy§8iho byte citace/Casovace do zachyt-
ného registru, takze nasledné ¢teni vys-
§iho byte pfecte hodnotu ne z registru
CitaCe/Casovace, ale z jeho zachytného
registru. Postup pfi zapisu 16ti-bitové
hodnoty je pfesné opacny. Nejdfive je
nutné zapsat hodnotu vyssiho byte, pfi-
¢emz tato hodnota se nezapiSe pfimo
do pfisluSného registru, ale do zachyt-
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Obr. 7 - Blokové schéma mikroprocesoru AT90S2313

ného (pomocného) registru. Pfi nasled-
ném zapisu hodnoty do nizSiho byte
16bitového registru dojde ve shodny
okamzik k zapsani zachycené hodnoty
ze zachytného registru do vy$Siho byte
registru. Jen pro zajimavost uvedme, ze
stejny princip pouzila firma Microchip
u svych mikrokontrolért PIC.

Posledni periférii, kterou najdeme na
Cipu AT900S2313, je plné duplexni sé-
riovy kanal. Diky vlastnimu generatoru
prenosovych rychlosti (baud-rate gener-
ator) nepfijde uzivatel o zadny c¢itac¢/
Casovac, jako tomu bylo v pfipadé mik-
roprocesord fady AT89C5x. Vstupnim
kmito¢tem pro generator je pfimo hodi-
novy takt oscilatoru, coz je téz velkou
vyhodou a umoznuje to uzivateli pouzi-
vat vysokych pfenosovych rychlosti
i s relativné nizkym hodinovym kmitoctem.
Pro ilustraci uvedme, Ze i s krystalem
o kmito¢tu pouhych 1,8432MHz zvladne
mikroprocesor komunikaci v rozmezi
24000Bd az 115200Bd vyjma rychlosti
76800Bd, tedy v podstaté jako klasicky
obvod 82C50 znamy z prvnich PC. Ze
to se sériovou komunikaci u této rady
mikroprocesorl vyrobce mysli vazné,
mUzeme poznat z toho, Ze schopnosti
sériového portu byly rozSifeny o detek-

L ET ) plus

8-BIT DATA BUS

-l

ce chybovych stavi ,,over-run®, ,frame-er-
ror” a ,false start bit“. Na pfijimaci strané
byl na vstupu pfidan obvod zvysujici odol-
nost komunikace vuci ruseni (,noise filte-
ring“). Pro snadnou a rychlou obsluhu
tohoto sériového portu vybavili navrhafi
mikroprocesor celkem tfemi samostatny-
mi vektory pferusSeni (Rx Complete, Tx
Complete, Tx data register empty). Bo-
huzel neni v moznostech tohoto ¢lanku
detailné popsat toto rozhrani, nebot jeho
detailni popis zabira v originalnim data-
sheetu cca 7 stran. Pro lepSi pfedstavu
si uvedme alespon celkova blokova
schémata obou ¢asti sériového portu
(obr.9 a obr.10).

Z dalS$ich vlastnosti ¢i parametrd, kte-
ré nebyly vySe vzpomenuty, jmenujme pa-
mét programu ma velikost 2kB
s organizaci 1k x 16 a dva vstupy externi-
ho preruSeni. Jelikoz je maximalni hodi-
novy kmitocet az 10MHz , a to v rozmezi
napajeciho napéti 4V az 6V, je schopen
mikroprocesor dosahnout Spickového vy-
konu az 10MIPS. Pro aplikace vyzadujici
nizkou spotfebu miiZze byt mikroprocesor
provozovan s napajecim napétim pouze
2,7V. Pfi napajecim napéti 3V je mikro-
procesor schopen pracovat na frekvenci
4MHz pfi typické spotfebé 2,8mA.
V rezimu ,stand-by“, kdy jsou zachovany
funkce periférii, odebira mikroprocesor
méné nez 0,8mA.V rezimu ,power-down*
(rezim ,spanku®), kdy je zachovan obsah
pameéti dat, odebira méné nez 1uA. Z obou
uspornych reziml lze mikroprocesor

-«
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Obr. 8 - Celkové blokové schéma pfijimace sériového kanalu

»vzbudit* mimo signalu Reset, téz dvéma
signaly externiho pferudeni (pokud jsou
povoleny). Poslednim, ale z hlediska kon-
struktéra téz dllezitym parametrem, je
proudova zatizitelnost vystupnich portQ

mikroprocesoru. Maximalni proud jednot-
livého bitu vystupniho portu mize byt az
20mA (sink), coz umoziuje pfimé buzeni
diod LED ¢&i LED displeji. Bohuzel vystu-
py v8ak nejsou schopny dodavat velky

proud, typicky jen 3mA, nebot vystup neni
typu push-pull.
Zavérem

Jak je z vySe uvedeného vidét, je pred-
staveny mikroprocesor AT90 S2313 prv-
nim zastupcem fady AVR, ktery ma imple-
mentovany vSechny instrukce podilejici se
na vysokém vykonu mikroprocesord rodiny
AVR, pfi¢emz vysledny kéd programu je
velmi kompaktni, a to i pfi pfekladu z jazyka
C.Vzhledem k vlastnostem najde tento mi-
kroprocesor svoje misto napf. v aplikacich,
kde AT89 C2051 jiz nesta¢i svym vykonem
¢i kde konstruktérovi schazi u AT89C2051
modul PWM.

| kdyZz nemdm srovnavani mikropro-
cesorl ¢ mikrokontrolér rliznych vyrob-
cu rad, neodpustim si upozornit na exis-
tenci pomérné rozsédhlého a dobfe
feSeného preruSovaciho systému. Na roz-
dil od mikrokontrolér( firmy Microchip, kte-
ré disponuji pouze jednim preruSovacim
vektorem spole¢nym v§em perifériim, jsou
mikroprocesory firmy ATMEL vybaveny
daleko lépe. Rozhodnuti, zda existence
¢i neexistence bohatsiho pferusovaciho
systému i u takto malych mikrokontrolérd/
mikroprocesor( je opravdu vyhoda, &i stoji
za to uSetfit ,par centd” a ponechat nut-
nost detekce perifeérie zadajici o obslu-
hu na programu, nechavam na ¢tenafi.

Pro srovnani uvedme jesté kusové
orientaéni maloobchodni ceny v unoru
2002 ve firmé GM Electronic:

AT90S1200-12PI 64 K¢ s DPH
AT90S2313-10PI 106 K¢ s DPH

Mikro¥adic PIC 16F84 ve funkci Fidiciho obvodu
v obousmérném regulatoru otacek elektromotorku
p¥Fi dalkovém oviladani RC modelu

V minulém Cisle jsme uvefejnili zaji-
mavou konstrukci Ing. Rudolfa Ceséan-
ka, ,Mikroradic PIC 16F84 ve funkci ridi-
ciho obvodu v obousmérném regulétoru
otdcek elektromotorki pfi dalkovém
ovladani RC modelu“. Bohuzel pravée
u tohoto zajimavého pfispévku nam
zpusobil potize redakéni Sotek a zane-
chal za sebou spoust v podobé nékoli-
ka chyb. Jedna se pfedevsim o chyby
v jednotkach. Inu ani ¢lovék ani techni-
ka nejsou dokonali.

Zde jsou jiz slibované opravy. Véfime,
Z2e vam chybky v &lanku, za které se
omlouvame vam i autorovi, nezpuisobily

- tiskova oprava

sebemensi potize. Opravené chyby jsou
vyznaceny tuénym pismem.

Str.15 — Vzorkujte délku periodickych
kanalovych impulzd v rozsahu (1500
+500) ps. Str.16 — Regulator nereaguje
na kanalové impulzy s nadlimitni délkou
> 2000us a podlimitni délkou < 1000pus.
Str. 17 — Po zjisténi amplitudy kanalové-
ho impulzu na vstupu RBO zacne vzor-
kovani délky kanélového impulzu vzor-
kovacim intervalem At=25us. Test registru
PULZ pro N>80, odfiltruje z dalSiho zpra-
covani impulzy, jejichz délka je > 2000ps.
Str 19. — Kdyz je vzorkovany impulz delSi
nez 1000us (N>40). Casovaé mikrofadi-

¢e tmr0 vygeneruje pfirlistek At=250ps,
takZze v meziimpulznim intervalu bude
generovan impulz VPRED/VZAD v ,n“
krocich po 250 ps. Pro hodnoty R=56kQ
a C=100nF. Pro generovani impulzl
VPRED/VZAD zvolime piirdstek
At=100ps, takZe pro nx 100us. Toto fede-
ni vSak obsahuje problém, ktery spociva
v tom, Ze pfi kmito¢tu krystalu 5MHz ne-
Ize instrukénimi cykly generovat dosta-
te€né presny vzorkovaci interval
At=10ps.

Na zavér jesté dulezitd informace.
Program k ¢lanku naleznete na naSich
webovych strdnkach www.radioplus.cz.
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Dvé vystupni napéti z jednoho regulatoru

Obcasnou potfebu ziskani dvou stabili-
zovanych napéti z jediného zdroje s jed-
nim vystupem splfiuje obvod na obrazku
1. Je v ném pouzit sestupny regulator Li-
near Technology, LTC 1878. Jeho prvni vy-
stup s maximalnim odbérem 350 mA je
Uout1 = 1,8 V. Na druhém vystupu je Ugyts
= 3,3V alze ho zatizit az 100 mA. K ziskani
¢asti druhého napéti (ktera se pficita
k prvnimu napéti 1,8 V) je pouzit transfor-
mator 1:1. Ten obraci fazi napéti z prvniho
vystupu o 180°. Na vystupnim kondenzato-
ru Coyte Se objevi vystupni napéti
1,8V zmensené o Ubytek na Schottkyho di-
odé D1, ktery ¢ini asi 0,3 V. Vystupni napéti
Uoute = 3,3 V je dano souétem napéti na
kondenzatorech Coyt1 2 Coyro-

Zpétnovazebni napéti se ziskava
z odporového délice tvofeného rezistory Rgp
a Rger, takze chybovy zesilovac obvodu LTC
1878 kontroluje oba vystupy napéti. Zapojeni

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

dosahuje pfesnosti

D1

] Uout1
regulace vystup- o)
. i Doy 3,3V
nich napéti 5 % jak MBROS2GL Tt ._L*.‘ Re2[M  /10@mA
se zménamisité, tak oL 111 22yCoy2 1Me1
sezménamizatéze. uin 01 Uoyt2
Dvojita induké&nost ' ronpoer] | [ toun e I 1,8V
L vyuzita jako trans- CIN[+CITH ITH  Suncl$ |CTx10-1P |22y /350mA
. . Y = dums VIN CFhU| Re1
formator ma dvé Téwz Teeor =
L L GND su 22p L1499k
stejna vinuti, kazdé - Tc1878
s indukénosti 10pH. Reel
V zapojeni je pouzit Eeeek
typ Coiltronix CTX
10-01 Octa Pac. Obr. 1
Obvod LTC .
Literatura:

1878 pracuje s malym klidovym prou-
dem, takze ucinnost zapojeni je velka.
PFi vstupnim napéti Uy = 5 V je zhruba
80 %. Obvod pracuje se stfidou az té-
méf 100%. Proto je vystupni napéti
3,3 V jesté pfi vstupnim napéti rovnéz
3,3V, pfestoze jde o sestupny regulator.

Gross T. Differential Feedback Produ-
ces Two Regulated Outputs From One
Electronic Design 2001, April 30, s 92
Obrazek 1Regulator s vystupem 1,8
a 3,3 V pouzivajici stabilizaéni obvod
LTC 1878 s jedinym vystupem

Zdroj pro LED s jedinym napajecim ¢lankem.

Obvod na obrazku 1, napajeny z jedi-
ného ¢lanku 1 az 1,5V rozsviti kteroukoliv
svitivou diodu. K napajeni se mlze pouzit
¢lanku alkalického, zinkohlinikového nebo
nabijeciho NiCd ¢i NiMH. Obvod pracuje
se svitivymi diodami od infraervené
s napétim 1,2 pres Cervenou (1,55 V) az
po modrou a bilou (3,5 V). Diody sviti z&-
bleskové, nebot obvod osciluje s kmitoc¢-
tem fadové desitky kHz. Na$ zrak takto
buzené diody vnima jako trvale svitici. Ob-
vod toleruje r(izné spinaci vlastnosti sviti-
vek a pracuje s relativné konstantnim vyko-
nem. Je opatfen i jednoduchou kompenzaci
zmeény napéti napajeciho ¢lanku.

Hlavnim spinatem ménice je tranzis-
tor Q2. Po dobu, kdy vede, dodava energii
do indukénosti L2. Béhem zpétného béhu
je tranzistor Q2 vypnut a energii nashro-
mazdénou v indukénosti L2 spotiebuje
svitivka D2 a rozsviti se. Tranzistor Q1 je
invertujici zesilovac, tranzistor Q2 inver-
tujici spinag. Zpétnou vazbu obstaravaji
odpory R2, R5 a R4. Dvé inverze v obvodu
zajistuji neinvertujici regenerativni zapo-
jeni. V pfipadé nahrazeni indukénosti L2
odporem by se zapojeni chovalo jako bis-
tabilni obvod. Odpor by zajistoval stejno-
smérnou vazbu. Indukénost L2 v8ak zajis-
tuje pouze stfidavou zpétnou vazbu
a obvod je astabilni takZze kmitd. Dobu se-
pnuti tranzistoru Q2 uréuje pilovy narlst
proudu v indukénosti L2 az do okamziku,
kdy tranzistor Q2 nemulze déle zlstat

L ET ) plus

v saturaci. Dojde k jeho uzavfeni na dobu,
po kterou svitivka D2 spotfebuje energii,
uloZenou v indukénosti L2. Pak se cely
cyklus opakuje.

Indukénost L2 se béhem rozsviceni
diody chové jako zdroj proudu. Napéti
na ni doséhne takové velikosti,aby se
proud v diodé (béhem vypnuti tranzisto-
ru Q2) udrzel. Proto obvod rozsviti diody
LED s odliSnym propustnym napétim,
tedy s rGznou barvou svétla.

Velikost indukénosti L2 neni pfilis di-
lezit4. Jestlize v3ak je pfilis velkd, svitiva
dioda blik4. Pokud je indukénost L2 pfilis
mala, je kmitoCet zableskl vysoky a vice
se projevi ztraty béhem spinani a snizi se
uginnost obvodu. Pfi pouziti indukénosti
L2 330 mH je kmitoCet oscilaci 50 kHz,
coz je dobry kompromis.

Dioda D4 kompenzuje zmény napéje-
ciho napéti. Slouzi jako omezovaci prvek,
ktery méni napéti v bodé A. Pfi vétSim na-
péti napajeciho ¢lanku se omezovaci uro-
ven zvétsi a tim se zmensi zpétna vazba.
Tranzistor Q1 invertuje omezovaci Uroven
tak, Ze pfi vétSim napajecim napéti zmen-
Si svoje spinaci napéti.

V naSem zapojeni jsou zvoleny tran-
zistory Q1 a Q2 typu 2N3904, ale vyhovi
kterékoliv malé tranzistory typu NPN.
Tranzistor Q2 na konci sepnuti pracuje
s relativné velkym proudem okolo 120 mA.
Musime tedy zvolit takovou indukénost,
aby jeji hodnota z(istala stala béhem ce-

D4

R3[] L2y D2
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Obr. 1 - Obvod pro napajené svitivé
diody z jediného ¢lanku

Iého sepnuti. Pfi velkém proudu tranzis-
toru Q2 vzrista jeho napéti Ugg a tim
vzrlsta jeho vnitfni odpor. To je kompen-
zovano zveétSenim kolektorového napéti
tranzistoru Q1 pomoci délice R1, R2, tak-
Ze tranzistor Q2 je vice buzen.

Budici proud svitivé diody je trojuhelni-
kovy s maximem asi 120 mA, stfedni hod-
nota proudu ¢ervené diody je 30 mA a bilé
15 mA. Napajeci proud zapojeni je asi
40 mA. Pouzijeme-li tuzkovy ¢lanek NiMH
s kapacitou 1600 mAh, rozsviti nam diodu
zhruba na 40 hodin. Pokud potfebujeme
pouzit vice diod, zvolime tranzistor Q2 vy-
konngjsi a diody zapojime do série. P¥i
paralelnim zapojeni svitivych diod by byly
nutné rozdélovaci odpory v sérii s diodami.

Literatura:

Dutcher A. Single-Cell Flashlight Uses Any
Type Of LED
Electronic Design 2001, June 18, s 102,104
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elektroniky

Vstupni impedance zesilovace

klicova slova: vstupni impedance, impe-
dancni prizpusobeni, zesilovac, emitoro-
vy sledovac, operacni zesilovac

U operacniho zesilovace se pouzivaji
dva druhy zapojeni - invertujici a neinver-
tujici. LiSi se mimo jiné i vstupni impedan-
ci. Tato vlastnost se zda docela nedilezi-
ta do okamziku, kdy se projevi. ucebnicich
a literatufe najdete naprosto exaktni vy-
klad i s vypocty, my to pro ucely nasi Malé
Skoly praktické elektroniky opét vezmeme
zjednodu$ené a prakticky.

Zcela konkrétné: z nostalgie si chce-
te pfehrat stara dobra ,elpicka“- tedy Cer-
né gramofonové desky. Kdyz mate gra-
mofonové desky, mate nékde i odlozeny
gramofon. Co zvladla stara technika,
zvladne i nova. P¥i pfipojeni gramofonu
s krystalovou pfenoskou ke vstupu va-
8§eho moderniho vykonného zesilovace
slySite cosi velmi slabého. Ihned to sve-
dete na staré desky, stary gramofon,
staré nevimco, ale kdyz oprasite i star-
§i zesilovag, budete prekvapeni, ono to
funguje. Tento zesilova¢ ma totiz i vstup
pro krystalovou pfenosku, ktera sice
dava na vystupu napéti asi 200 mV, ale
ma veliky vnitfni odpor, pfesnéji feceno
impedanci, a tak se musi pfipaojit ke vstu-
pu zesilovace, ktery ma také velkou im-
pedanci. Tomu se Fika impedanéni pfi-
zplsobeni, coz uz znate z vf techniky,
kde se napfiklad kabel od antény 75 Q
pfipojuje do vstupu pfijimace s impe-
danci 75 Q.

Déli¢ napéti

Pro ilustraci si pfedstavime gramofo-
novou pfenosku pfipojenou na vstup
zesilovace. Viz obr. 1. Na prvni pohled
vidime pouze pfenosku, kabel a zesilo-

vac. Pfenoska ma sv(j vnitfni odpor Ri a
zesilova¢ Rvst. Pfi pfipojeni pfenosky

S < [
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Obr. 1 - Pfipojeni gramofonu
k zesilovaci
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k zesilovaéi vznikne déli¢ napéti,
ktery jsme probirali uz nékolikrat,
a tak vime, Ze napéti na tomto délici
jsou v poméru pfislusnych odpora.
Pro pfedstavu, aby se nam to lépe
pocitalo, si fekneme, Ze vnitfni od-
por pfenosky je 1 MQ vstupni od-
por zesilovace 10 kQ.

Uz na prvni pohled je vidét, ze
pfi poméru 1000 kQ ku 10 kQ bude
na vystupu tohoto déli¢e napéti asi 100
krat mensi. Takze kdyz na vystupu ne-
zatizené prenosky bude vystupni napé-
ti napfiklad 200 mV, bude na vstupu ze-
silovage s vnitinim odporem 10 kQ
napéti 100 x mensi, tedy jenom 2 mV.
Kdyby vstupni odpor zesilovace byl stej-
né velky jako vystupni odpor pfenosky,
kleslo by napéti pravé na polovinu.

Vnitini odpor nebo
impedance?

Zjednodu$ené fec¢eno je vnitini odpor
odpor kladeny stejnosmérnému proudu,
nebo odpor kladeny stfidavému proudu,
tedy i nizkofrekvenénimu signalu, realnym
odporem. Jestlize se jedna o odpor klad-
ny stfidavému proudu obecné, fikame mu
impedance. Také se uvadi v ohmech, ale
pfi rdznych kmito¢tech mdze byt rlizna. To
jsme si ukazovali na pfikladu vyhybek u
reproduktord, tvofenych tlumivkou nebo
kondenzatorem.

Vnitini odpor, i spiSe impedanci gra-
mofonové pfenosky nebo mikrofonu,
magnetofonové hlavy, vystupni napéti
a impedanci zvukové karty PC, vystupu
pro nahravani z TV apod., najdeme
v katalogovém listu nebo technickych
udajich k vyrobku. Napfiklad magneto-
dynamicka pfenoska ma impedanci 47
kQ. Pro dynamicky mikrofon se nékdy
uvadi impedance 600 Q, tak zvany vyso-
koimpedanéni vstup ma impedanci ob-
vykle vétsi nez 100 kiloohmd, u special-
nich méficich pfistroju fadové i MQ.

Vstupni odpor obvodt
s operacnimi zesilovaci

Pro jednoduchost budeme uvazovat
operacni zesilovaCe ve stejnosmérnych
obvodech a budeme pouzivat pojem
odpor. Svou povahou ma idealni operac-
ni zesilova¢ vstupni odpor takrka neko-
necny, ve skute€nosti v fadech MQ (viz ka-

(60. &ast)

Obr. 2 - Neinvertujici zesilovac

talogy). Napfiklad v neinvertujicim zapoje-
ni operacniho zesilovace na obrazku 2 . A
mame zesilova¢ s vysokoimpe-danénim
vstupem.

Jestlize chceme neinvertujici zesilovad
s mensim vstupnim odporem, staci ke vstu-
pu pfipojit paralelné rezistor s pozado-
vanou hodnotou. Vysledny vstupni odpor
je dan paralelni kombinaci vstupniho od-
poru a odporu tohoto rezistoru. Pocitame
podle znamého vzore¢ku R=Rvst.Rp/
(Rvst+Rp). Jestlize je odpor tohoto rezis-
toru zna¢né mensi nez vstupni odpor ope-
raniho zesilovag, je vysledny vstupni
odpor uréen prakticky velikosti pfidaného
rezistoru. Napfiklad v zapojeni predzesi-
lovace [viz 6] se vstupni impedanci 47 ki-
loohmU nebo 600 Q je paralelné k neiver-
tujicimu vstupu pfipojen rezistor s
odporem 47 kQ, nebo 600 Q.

Takze ted uz vime, jak se realizuje
neinvertujici zesilova¢ s rGznym vstup-
nim odporem. Tento odpor se pfi vypoctu
zesileni neuplatfuje, je soucasti vstup-
niho délice daného vnifnim odporem
zdroje signalu a takto realizovanym
vstupnim odporem zesilovace. Zesileni
je uréeno pomérem odpord R1 a R2, jak
jsme probrali minule.

V invertujicim zapojeni operacniho
zesilovace na obrazku 3 je na neinvertu-
jicim vstupu zem a na invertujicim vstu-
pu je takzvana ,virtualni zem*“. Slovo vir-
tudini znate z pocitacovych napodobeni
skute¢nosti blizicich se realité. Virtualni
zem tedy znamena, ze tento vstup neni
pfimo uzemnén, ale chova se, jako kdy-
by byl uzemnén.

Takze mezi vstupem a touto virtualni
zemi lezi odpor R1. Vstupni odpor tohoto
zesilovace je tedy pravé tak velky, jak
velky je odpor R1. MiZeme napsat, Ze
Rvst=R1. Tento odpor se ale uplatfuje
v zesileni stupné. Takze R2 musi byt toli-
krat vétsi nez R1, kolikrat musi zesilo-
vac zesilovat. Jestlize je R1 napfiklad
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Obr. 3 - Invertujici zesilovaé

1 kQ a chceme, aby zesilova¢ zesilo-
val stokrat, bude R2 stokrat vétsi, tedy
100 kQ.

Takto byl realizovan predzesilova¢ se
dvéma vstupy - vysokoimpedanénim se
vstupni impedanci 100 kQ a nizkoimpe-
danéni's impedanci 4,7 kQ. Zcela jednodu-
8e. Vstupni impedance je v podstaté urce-
na rezistorem R1 a rezistor R2 je zvolen
tak, aby bylo nastaveno pozadované zesi-
leni. Jestlize ma byt zesileni 100, je R2 sto-
krat vétsi, tedy k R1=4,7 kQ je R2=470 kQ
a k R1=100 kQ je R=10 MQ. Zde vidime,
ze nelze jit az do krajnosti, protoze velké
odpory se tézko realizuji. Nejenomze se
bézné prodavaji rezistory s odporem asi
do 1M, ve specializovanych obchodech az
asi do 10M, ale je tfeba také poditat
s odporem izolace - tedy izolaénim odpo-
rem pouzité desky plosnych spojll, povr-
chovém znecisténi prachem, zvlasté vodi-
vym prachem, vihkosti a dalSimi vlivy.

Napétovy sledovaé

V literatufe také nachazite zvlastni
zapojeni operac¢niho zesilovace, které
vypada, jako kdyz se §téné otaci dozadu
kouse do ocasku (viz obr. 4). Tomuto za-
pojeni se fika napétovy sledova¢ a ma
tyto podstatné vlastnosti:
¢ nezesiluje - zesileni je 1
¢ veliky vstupni odpor - idealné by mél
byt nekone¢ny
¢ mali¢ky vystupni odpor - idealni by mél
byt nulovy.

Pouziva se pravé pro svij veliky
vstupni odpor jako oddélovaci ,zesilo-
vac®, aby nezatézoval pfedchozi obvod.
Tedy bud' jako vstupni obvod pfedzesi-
lovace, ktery ma mit co nejvétsi vstupni
odpor, nebo jako vystupni obvod zafi-
zeni, které nema byt zatézovano dalSim
obvodem.

Slovo sledovac najdete v literature
napriklad jako sledova¢ signalu. To je
pomocny zesilovag, kterym je mozno hle-
dat zavadu v zesilovaci nebo AM pfijima-
Ci tak, ze se sleduje, kam az prochazi
signal. Od vstupu po jednotlivych krocich
smérem k vystupu. Tam, kde se signal
ztraci, se hleda zavada. Zakladni vlast-
nosti tohoto sledovace je, ze zkouSeny
obvod viibec nezatéZuje, jenom, jako
kdyz se lehce posadi motyl, snima sig-
nal a dale ho zesiluje. Ma veliky vlastni
vnitini odpor, spravné fec¢eno velikou
vstupni impedanci. Jako sledovac signa-
lu k opravam nizkofrekvenénich zesilo-
vacl mlzete pouzit jakykoliv nf zesilo-

L ET ) plus

va¢ s velkou vstupni impedanci. Nebo
k béznému zesilovadi pfidate na vstup

o obvod, kterému se fika sledovac.
Uvygst
o emitorovy sledovac (v dobé elektronek

Ve verzi s tranzistorem se nazyva

to byl katodovy sledovac). Obvykly nf ze-

silova¢ byva v zapojeni se spoleénym
emitorem - emitor je spojen se zemi, za-
tézovaci pracovni odpor je v kolektoru.
Tranzistor zesiluje, jeho vstupni odpor je
v fadu kiloohmd.

Emitorovy sledovag (viz obr. 5) ma pra-
covni odpor zapojeny v emitoru, kolektor
je pfipojeny pfimo na napajeni, je to zapo-
jeni se spole¢nym kolektorem. V literatufe
se uvadi, ze jeho vstupni odpor je zhruba
nasobek zesilovaciho Cinitele tranzistoru
B krat odpor v emitoru. K tomu je tfeba uva-
zit i vliv pfedpétového odporu v bazi. Teo-
reticky ma emitorovy sledova¢ s odporem
v emitoru 1 kQ zesilovacim €initelem 300
vstupni odpor zhruba 300 k<.

Vstupni odpor béznych
zesilovacu

Vnitfni odpor u nékterych obvodt md-
Zeme odhadnout, napfiklad odpor poten-
ciometru zapojeného na vstupu zesilova-
¢e mizeme pro jednoduchost povazovat
za vstupni odpor zesilovage. Samozrej-
mé je tfeba uvazovat i paralelné pfipoje-
ny vnitfni odpor zesilovace, ktery neni vi-
dét, neni na ném napsana zadna hodnota
a dokonce je i pfi rdznych kmitoctech jiny.
Vypad4 to jako zamotané klubko, ale vez-
meme to zkratka.

Méreni vstupni impedance

K méreni budeme potiebovat nizko-
frekvenéni generator, nizkofrekvencni
milivoltmetr, obycejny linearni potencio-
metr a ohmmetr, napfiklad v multimetru.
Zapojeni je na obrazku 6.

Predpokladame, Ze nizkofrekvenéni
generator ma vlastni vnitfni odpor velmi
maly, pro jednoduchost uvazujeme nu-
lovy.
a) Na vystupu generatoru nastavime
kmitoCet napfiklad 1 kHz a néjaké napé-
ti, napfiklad 100 mV. Zméfime ho nizko-
frekvenénim milivoltmetrem.
b) Generator pfipojime na vstup mére-
ného objektu. Nizkofrekvenéni milivoltme-
tr pfipojime na tento vstup.
¢) A nyni mezi generator a vstup objektu
pfipojime potenciometr a postupné zvy-
Sujeme jeho odpor tak, az napéti na vstu-
pu klesne na polovinu. To znamena, ze
na vstupu méfeného objektu je polovina
napéti a polovina je na odporu potenci-
ometru. A logicky, odpor potenciometru
se rovna vstupni impedanci méfeného
objektu.
d) Potenciometr odpojime a zméfime
jeho odpor.

(¢ 13
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Takhle se to ale
nedéla, protoze ke
vstupni impedanci Uvst
zesilovace fakticky
pfipojujete i vnitini
odpor méficiho pfi-
stroje, ktery mlze
byt podle typu fadové MQ, nebo tfeba je-
nom nékolik kQ, coz by méfeni znatelné
ovlivnilo.

Postupujeme takto:

a) Méfici pracovisté zapojime podlé
schématu.

b) Na vystupu generatoru nastavime
kmitoCet napriklad 1 kHz.

c) Na vystup zesilova¢ pfipojime nizko-
frekvenéni milivoltmetr, nebo v nouzi vol-
tmetr pfepnuty na stfidavy rozsah.

d) Na vystupu generatoru nastavime né-
jaké napéti, nemusi nas zajimat, jak je vel-
ké, ted éteme napéti na vystupu zesilova-
Ce, prosté na generatoru nastavime takové
napéti, aby na vystupu bylo napéti napfi-
klad 1V, nebo aby rucicka ukazovala na
konec stupnice, nebo prosté ,néjake"”.

e) Mezi generator a vstup objektu pfipo-
jime potenciometr a postupné zvySuje-
me jeho odpor tak, az mérené napéti kles-
ne na polovinu. Prosté misto méfeni
malého napéti na vstupu méfime vétsi
na vystupu. Jak je velké, nam je jedno,
sledujeme jeho pokles na polovinu.

f) Potenciometr odpojime a zméfime
jeho odpor. Odpor potenciometru je stej-
ny jako vstupni impedance zesilovace.

Takze i kdyz dovniti zesilovace neni
vidét, projevila se jeho vlastnost - vstup-
ni, nebo vnitfni impedance.

Pokus 1.

Uvgst

O——O

Obr. 4 - Sledovac¢

Méfeni vstupni impedance emitorové-
ho sledovace. Byl zvolen R1=1M5 a R2=1k,
pouzity tranzistor mél zesilovaci Cinitel
h21e zméfeny multimetrem 530. Teoretic-
ky by vstupni odpor mél byt 530 x 1000,
tedy 530 kQ. Ve skute¢nosti byl naméfena

Ustup

GND

Obr. 5 - a) zesilovac se spolecnym
emitorem, b) zapojeni se spoleénym
kolektorem - emitorovy sledovac,
c) zapojeni emitorového sledovace
na vstup zesilovace pro gramofon
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NF Generdtor

Ml

Nemate méfrici
pristroje?
Jestlize neméate nizko-

NF Milivol tmetr

Obr. 6 - Zapojeni méficich pfistrojii pro méreni

vstupni impedance

vstupni impedance 351 kQ. K vypocétené
vstupni impedanci je tfeba pfidat vliv para-
lelné pfipojeného rezistoru R1. Pocitame
Rvstupni=530000*1500000/(530000 +
1500000), cozZ je 391 kiloohmu. Pracné
byste mohli poéitat vSechno mozné, ale
mnohem rychlejsi je prosté provést mére-
ni. BEhem dvou minut bylo na napajivém
kontaktnim poli provedeno zméfeni i pro
emitorovy odpor 5k1, vyslo 756 kiloohm0
a pfi odporu 10k vyslo 861 kiloohmu. Bez
dlouhého pocitani a odhadovani, jak dale-
ce je vypocCet presny.

Pokus 2.

ZKuste si méfeni provést s vasim zesi-
lova¢em z pfed-chozich pokusu, napfiklad
s LM386 nebo s TDA2822M.

frekvenéni generator, ani
nizkofrekvenéni milivoltme-
tr, mGzete provést improvi-
zované mérfeni i s voltmetrem prepoje-
nym na stfidavé rozsahy, napfiklad
v multimetru. Vyuzijeme toho, ze na vy-
stupu zesilovace je vétSi napéti, které
mZete zméfit i vasim multimetrem. Zkus-
te si zméfit vstupni impedanci napfiklad
vasSeho zesilovace s LM386.

a) Na vstup pfipojte signal ze sluchatko-
vého vystupu walkmana a na vystup zesi-
lova¢ pfipojte voltmetr. | kdyZz vystupni na-
péti kolisa, odhadnete jeho stfedni
velikost.

b) Do vstupu viadte potenciometr a zvét-
Sujte jeho odpor tak, az velikost vystup-
niho napéti klesne na polovinu pfedcha-
zejiciho.

c) Potenciometr odpojte a zméfte jeho od-
por. Pokud je zna¢né vétsi nez vnitini od-

por sluchatkového vystupu walkmana (fa-
dové jenom ohmy), je velikost odporu stej-
na jako velikost vstupni impedance zesi-
lovace.
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Odbornici oviadli vystavisté

Nova vystavni sezéna v oboru elek-
tro byla ve dnech 12. — 14. 2. 2002 du-
stojné zahajena v Olomouci.

Tradice olomouckého veletrhu priimys-
lové elektrotechniky a spotfebni elektroni-
ky ELEKTRA saha az do roku 1992 a tento
nejstarsi veletrh v zemi opét potvrdil své
pevné postaveni mezi oborovymi vystava-
mi v Cechéch. Na Vystavisti Flora se tento-
krat pfedstavilo 102 firem z tuzemska, Slo-
venskaaNémecka. U sloZeni vystavovatelt
byl letos patrny posun do oblasti primyslo-
vé elektrotechniky, spotfebni elektronika na
veletrhu témér absentovala. PocCet ndvstév-
nikii veletrhu se tentokrat pribliZil 3,5 tisi-
ctm. To je sice asi 0 400 lidi méné nez
v pfedchozim roce, letos jsme ale registro-
vali pouze minimum laickych navstévnikd,
ktefi v minulosti pfichdazeli za vyhodnymi
nabidkami spotfebni elektroniky. Odborna
navstéva veletrhu se oproti lorisku tedy ne-
sniZila, ale naopak vzrostla,“ hodnoti ma-
nazer veletrhu Petr Nasadil z poradajici spo-
le¢nosti Omnis Olomouc, a.s.

Firmy se opét prezentovaly ve tfech
sekcich — pramyslové, informacni a sek-
ci energetiky, ve které byly nejvice vidét
stanek SME a sdruzena expozice Ceské-
ho svazu zaméstnavatelll v energetice. Do-

v Olomouci

informace z veletrhu

minovala sekce pramyslovd, doplnéna
sekci informacni - technickou literaturou,
softwarem pro elektrikafe a firmami, zaby-
vajici se certifikacni ¢innosti.V primyslové
sekci byly nejsilnéji zastoupeny elektroin-
stalace, elektromaterial, pomdcky pro elek-
trikare, bezpec€nostni, méfici technika, rad
bych také zdUraznil oblast osvétlovaci tech-
niky, tradi¢né v Olomouci silné zastoupe-
nou. Novinek se na veletrhu objevilo mno-
ho, ze zajimavosti stoji za zminku digitalni
kamera v realném Case firmy 3M, prezen-
tovana ve stanku olomouckého velkoob-
chodu Bevo elektro a automobilové agre-
gaty brnénskeé firmy UNIPOWER, které je
mozno zabudovat do motoru témér kazdé-
ho vozu. Zaujaly svou malou velikosti
a hmotnosti (2-13 kg) oproti klasickym ,,skfi-
flovym*“ agregatim.

Tradi¢né nejvétSimi expozicemi se
v Olomouci prezentuji mistni velkoobcho-
dy. Letos dominovalo opét Elektrocent-
rum trading Olomouc, které ve své ex-
pozici zastitilo 14 svych dodavateld jako
napf. OEZ Letohrad, GE Lighting Brno,
ETEZET UNIREC Budyné nad Ohfi, Ko-
pos Kolin a dalsi. Zdarné mu sekundova-
la napadita atypicka expozice ELPRE-
MA Olomouc, ktera lakala navstévniky

mimo jiné na vUni ¢erstvé napecenych
kolacd v nerezové troubé MORA MORA-
VIA. Patrné nejnavstévovanéj§im stan-
kem byla patrova expozice Severomo-
ravské energetiky Ostrava, kde Skoleni
specialisté nejen reagovali na obecné
i konkrétni dotazy navstévnika, ale také
informovali o novych sluzbach a produk-
tech spoleénosti.

V ramci veletrhu opét probéhla fada
odbornych seminarl a prednasek,
z dalSich doprovodnych akci se nejvétsi
pozornosti téSila expozice “INTERNET
V ELEKTROTECHNICE*, kde bylo moz-
no tzv. on-line konzultovat s odborniky
moznosti praktického vyuziti Internetu
v oboru, najit zajimavé oborové stranky,
odkazy a databaze.

Prvni z letodni série veletrht primys-
lové elektrotechniky, pofadanych olo-
mouckou spole¢nosti Omnis, se tedy vy-
dafil. Znovu se ukazuije, Ze regionalni akce
podobného charakteru maji svdj vyznam,
nebot pfispivaji k ekonomickému a hos-
podarskému oziveni regionu a umoznuji
setkani odbornikdl z celé Ceské republi-
ky. Jiz dnes se pfipravuije jeji dalSi pokra-
¢éovani — premiérovd ELEKTRA v Brné
ve dnech 21.-23.kvétna.

28 I 3/2002



. inzerce

Reklamni plocha

3/2002 T 29



Kdo podrobnéji studoval podprogra-
my z minulé lekce, narazil na zahadnou
instrukci MOVFW. Zahadnou proto, jelikoz
se v souboru instrukci PIC 16F84 nevy-
skytuje. Jednd se totiz o takzvanou pseu-
doinstrukci, kterd je plnou nahradou in-
strukce MOVF registr,F. Pseudoinstrukci
existuje cela rfada. Byly vytvoreny proto,
aby usnadnily programétorovi Zivot. Né-
které pseudoinstrukce jsou nahradou
dvou az tfi instrukci. Program MPLAB je
umi prekladat. Ja ve svych pfikladech
budu uvadét pouze pseudoinstrukci MO-
VWEF, nebot jsem si na ni pfili§ zvykl. Tolik
na vysveétlenou. Jinak téma pseudoinstruk-
ci proberu nékdy v zavéru nasi mini Skoly.

V pfedchozi lekci bylo vysvétieno, jak
provadét zapis textu na displej Chipona
1. Nejprve se nastavila adresa displeje
a potom se do ni vlozil kod ASCII zvolené-
ho znaku. Déle stacilo uz jen vkladat dalsi
kody znaku. A jelikoz jde o postup, ktery
se neustale opakuje, je vyhodné pouzit
podprogram. Podprogram TEXT pracuje
tak, Ze pfi jeho volani musi byt ulozena
v pracovnim registru W adresa databaze
textu. Databaze textu je sou¢asti podpro-
gramu KOD, ktery je zase soucasti pod-
programu TEXT. Jedna se vlastné o dva
spolupracujici podprogramy, a jejich roz-
déleni je pouze z programovych divodu.
Podprogram TEXT m0ze byt umistén kde-
koliv (zpravidla v sekci podprogramy), za-
tim co podprogram KOD musi byt umistén
na zacatek Ctvrté stranky programové pa-
meéti (adresa 300h). Po zavolani podpro-
gramu TEXT se obsah registru W ulozi do
registru ADRTX, a provede se dalSi vola-
ni podprogramu KOD. Zde se podle veli-
kosti obsahu registru ADRTX provede dal-
Si skok v programu a pfi navratu
z podprogramu KOD je v registru W ulo-
zen kod pfislusného znaku. Podprogram
TEXT jesté provede test obsahu registru
W. Je-li obsah registru W roven nule, bude
podprogram ukonéen a tim i tisk znaku.
Neni-li obsah registr W roven nule, bude
volan podprogram tisku znaku WRDATA.
Adresa textu (ADRTX) se nacte o jednu
vySe, a je znova volan podprogram KOD.
TEXT MOVWF ADRTX ;obsah registru
W do ADRTX
;volani podpro-
gramu KOD

CALL KOD

Skola programovani
mikrorFadice PIC 16F84 se
zameérenim na Chipon 1.

Milan Hron
MOVWF POM
MOVF POM,F
BTFSC  STATUS,Z ,bylobsah W=0?
RETURN ,ano - konec
CALL WRDATA  ;ne —tiskni znak
INCF ADRTX,F ;nacteni adresy

textuo 1

MOVFW ADRTX
GOTO $-8 ,a znova dokola

Z podprogramu TEXT je volan podpro-
gram KOD. V tomto podprogramu je ulo-
zena databaze nami vytvofeného textu.

ORG 768 ;direktiva nastaveni
programové pameéti
KOD MOVLW 3
MOVWF PCLATH ;nastaveni ctvrté
stranky programo-
vé pameti
MOVFW ADRTX ;obsah registru
ADRTX do W
ADDWF PCL,F  ;soucet obsahu
registrd W a PCL
RETLW  ?? ;do parametru se
uvede cislo
RETLW  ?? JASCII kédu znaku
RETLW 0 ;kod ukonceni textu

Pocet instrukci RETLW bude tak velky
jako pocet tisknutych znak(l. Dvojice otaz-
nikd znaci, Ze musime doplnit kéd zvole-
ného znaku. V tomto podprogramu je vyu-
zita instrukce RETLW. To znamena, ze pfi
navratu z podprogramu bude v registru W
ulozeno &islo z jeho parametru. Zde se
také setkavame s dalSimi specialnimi re-
gistry PCL a PCLATH.

Specialni registr PCL (adresa 02h
a 82h) je programovy ¢ita¢. Obsahem re-
gistru je adresa pravé provadéné instruk-
ce pfi béhu programu. Nebo Iépe Ffeceno,
na jakou instrukci nam PCL ukaze, ta se
provede. Pfi spusténi programu je obsah
specialniho registru PCL roven nule. Bé-
hem programu se automaticky nacita. Je-
li provedena instrukce skoku, méni se sa-
moziejmé i obsah registru PCL, nebo spi$
podle obsahu PLC se méni béh progra-
mu. Ale pozor! Registr PCL je pouze os-
mibitovy. Jak potom obsahnou celou pro-
gramovou pamét, kterd u PIC 16F84 je
1024 byt(i? Obsah osmibitového regist-
ru maze adresovat pouze v rozsahu 0 —
255. Proto je zde jesté specialni registr
PCLATH (adresa 0Ah a 8Ah). Ukolem re-
gistru je nastaveni pfislusné stranky pro-
gramové paméti. Programova pamét PIC
16F84 se sklada ze Ctyr stranek po 256

adresa CGRAM vzor znaku a

5 4 3 2 1 0|msB LSB

0 00 0OO0OO|]O0 OO T1TO0O]f2
0 00 0010 0 1 0 04
000 01001 1 1 0(|14
000 0110 0 0 O 1]1
000 1T0O0OO0 1T 1 1 1|15
000 1011 0 0 0 1{17
000 11001 1 1 1|15
0 00 1110 0 0 0 O0fO0

Tab. 1

adresach, coz dava dohromady vySe
zminénych 1024 programovych adres.
PFi béhu programu zménu stranky vibec
nepozname, nebot se stejné jako registr
PCL i registr PCLATH nacita automaticky,
ale budeme-li provadét skok v programu
pomoci zmény obsahu PCL, musime na-
stavit i spravnou stranku programoveé pa-
meéti. Ta se nastavuje vlozenim Cisla stran-
ky (0 — 3) do obsahu registru PCLATH.
V naSem pfipadé se jedna o instrukci
ADDWF PCL,F. Tato nam provede sou-
Cet obsahu registru W (plvodné ADRTX)
a registru PCL. Vysledek se ulozi do re-
gistru PCL, a tak je proveden skok na
novou adresu programu. V nasem pfikla-
du je to skok na navrat z podprogramu
se zadanym obsahem registru W. Nejlepsi
je k databazi vyuzivat ¢tvrtou stranku pro-
gramové pameéti, nastavenim obsahu re-
gistru PCLATH na ¢islo 3. Direktiva ORG
768 (300h) pfed podprogramem KOD,
nam zajisti ulozeni instrukci navratu
z podprogramu RETLW pouze ve Ctvrté
strance programové paméti. Pred vlast-
nim zapisem databaze textu je dobré si
udélat tabulku, ve které bude zapsana
adresa textu, kéd znaku a vlastni znak.
Vyhnete se tak znaénym zmatkdm pfi
zménach v databazi. A vérte mi, ze tvor-
bé programu se zmény délaji neustéle.
V pfipadé, Zze nevyuzijeme celou stran-
ku pro databazi textu, Ize nastavenim di-
rektivy ORG posunout tuto databazi ke
konci programové paméti. Dojde-li pfi
posunu databaze k pfekro¢eni limitu pro-
gramové paméti, anebo strojovy kod
vlastniho programu nam pfesahne po-
¢atecni adresu databaze, jsme na chybu
pfi pfekladu upozornéni. Takze nemusi-
me mit zadné obavy. Pouze pro zajima-
vost doporu€uji si po prekladu prohléd-
nout mapu programové paméti.
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I zaciname

Dame si maly pfiklad:

Balik podprogramu inicializace disple-
je z minulé lekce doplite vySe uvedenym
podprogramem TEXT. Definujte uzivatel-
ské registry ADRTX a POM. Vlastni pro-
gram upravte dle uvedeného navodu a
na konec programu napiste podprogram
KOD. Nezapomente na direktivu ORG 768
a ukonceni programu direktivou END.
;Vlastni program

START BSF

STATUS,RPO ;banka 1

CLRW

MOVWF TRISB ;nastaveni
portu B
(vystup)

BCF STATUS,RPO ;banka 0

CALL INILCD sinicializace
displeje

MOVLW 129

CALL WRPRI ;nastaveni
adresy
DDRAM (1)

CLRW JregistrW=0
(adresa
textu)

CALL  TEXT ;volani pod-
programu
TEXT

GOTO $-0 ;nekonec-
na smycka

ORG 768 ;nastav ad-
resu progra
mové paméti

KOD MOVLW 3

MOVWF PCLATH ;natav Ctvr-
tou stranku
programo-
vé pameéti

MOVFW ADRTX

ADDWF PCL,F ;soucet re-
gistru W
a PCL (vy-
sledek do
PCL)

RETLW 65 A

RETLW 104 h

RETLW 111 ;0

RETLW 106 Vi

RETLW 32 ;mezera

RETLW 107 N

RETLW 97 ;a

RETLW 109 ;m

RETLW 97 ;a

RETLW 114 i

RETLW 97 ;a

RETLW 100 ;d

RETLW 101 ;e

RETLW 33 ;!

RETLW 0 ;konec textu

END ,direktiva konce programu

Program zapiste do MPLAB a pfelozte do
strojového koédu. Strojovy kéd preneste
pfes programator do Chipona 1 a zapnéte
pristroj. V hornim fadku by se mél objevit
napis ,Ahoj kamarade!“. JelikoZ specialni
registry PCL a PCLATH jsou pfi béhu pro-
gramu neustale nacitany, je program ukon-

L ET ) plus

¢en v nekonecéné smycce (GOTO $-0). Ted
miZzeme trochu experimentovat. Zménou
adresy DDRAM ze 129 na 193 se nam
zobrazi napis v dolnim fadku. MGzeme taky
meénit kody znak(ll a zobrazit libovolny text.

Zobrazit text na displeji uz pro nas neni
problém. Ale co takhle ¢eské znaky s hacky
a Carkami. Jak tyto znaky zobrazit? Zde
budeme muset vyuzit paméti CGRAM dis-
pleje. Pro poradek zopakuiji, Ze displej ma
dvé paméti RAM. Jedna pamét je DDRAM
a je vyuzivana pro zobrazeni znak(. A dru-
ha pamét je CGRAM a ta se pouziva pifi
tvorbé uZivatelskych znakl. Tyto dvé pa-
méti nesmime zaménovat. Pamét CGRAM
ma 64 bytl, nebo-li 64 adres. Kazda adre-
sa predstavuje jeden fadek. Pro tvorbu jed-
noho znaku je pouzito osm fadkd. Z toho
plyne, Ze mGzeme vytvofit pouze osm zna-
k. Z vlastni zkusenosti vim, Ze to bohaté
staéi. Sablonu pro tvorbu znaku si pfedsta-
vime jako matici osmi fad po péti sloup-
cich. Obsah prvniho fadku je ulozen na
adrese nula paméti CGRAM a obsah dru-
hého fadku na adrese jedna paméti
CGRAM. Takhle to jde az do vyCerpani celé
paméti. Pod slovem obsah fadku si pred-
stavime binarni ¢islo o velikosti péti bitd.
Nejniz&i bit je vpravo a nejvyssi bit je vlevo.
Jedni¢ka nam zobrazi tmavy bod a nula
zobrazuje bod svétly. Lepsi orientaci nam
poskytne tabulka 1. Staéi si vzit Ctverecko-
vany papir a do matice 8x5 vytvorit viastni
znak. Nezapomente, ze spodni fadek je
pouZzit pro kurzor. V pfipadé, ze nebudeme
kurzor pouzivat, mGzeme pochopitelné vy-
uzit i spodni radek, ale pro tvorbu znak to
vyznam nema. Snad jen pfi vytvareni vlast-
nich mini obrazka. Po nakresleni znaku si
binarni kéd ¢isla jednotlivych fadkd pre-
vedeme na dekadicky. Potom uz jen staci
vlozit isla do spravnych adres CGRAM
a znak je hotov. Kazdy znak bude obsaho-
vat osm &isel. Cisla nékterych znak( jsou
v tabulce 2. Snadné, ale jak to udélat
v praxi. K pfesunu nami vytvofenych dat do
paméti CGRAM pouziji pamét EEPROM
mikrofadi¢e PIC 16F84. Zde trochu pred-
béhnu, nebot paméti EEPROM se bude-
me vénovat v nékteré dalsi lekci. Nasim uko-
lem bude nejprve zapsat data do paméti
EEPROM, a potom je zkopirovat do pamé-
ti CGRAM. Jednorazovy zapis Ize provést
nejlépe tak, ze do hlaviCky programu na
adresu H2100° ulozime za direktivu DE
Cisla jednotlivych fadkd. Nezapomerite od-
délit direktivu DE od levého okraje ales-
pori jednou mezerou nebo tabulatorem. Ji-
nak by pfeklada¢ vyhodnotil chybu. Pro
lepSi nazornost zde vypidi ukézkovy pfi-

klad zapisu do paméti EEPROM
z programu LOGIK.

;Program: LOGIK

' LISTP=16F84, R =DEC

#INCLUDE <P16F84.INC>

al2 4 14 1 15 17 15 O
¢|10 4 14 16 16 17 14 O
é|l2 4 14 17 30 16 14 O
|10 4 14 17 30 16 14 O
il12 4 12 4 4 4 14 0
n|10 4 22 25 17 17 17 O
612 4 14 17 17 17 14 O
F|10 4 22 25 16 16 16 O
§|110 4 14 16 14 1 30 O
ale6 6 17 17 17 19 13 0
yl2 4 17 17 15 1 14 0
z|10 4 31 2 4 8 31 0

Tab. 2 - Uzivatelské znaky

ORG H2100'

DE 2,4,14,1,15,17,15,0 ;0/a
DE 10,4,14,16,16,17,14,0 ;1/&
DE 10,4,14,17,30,16,14,0 ;2/é
DE 2,4,12,4,4,4,14,0 ;3/f
DE 2,4,17,17,15,1,14,0  ;4/y
DE 0,14,17,17,17,14,0,0 ;5 kolecko
DE 4,4,4,4,4,31,14,4 ;6 Sipka dolu
DE 4,14,31,4,4,4,4,4 ;7 Sipka nahoru

Obsah paméti EEPROM do paméti
CGRAM zkopirujeme pomoci podprogra-
mu CZ, ktery volame ihned po inicializa-
ci displeje. Data znakl pak budou jiz
v paméti displeje a my mizeme vyuZzivat
pamét EEPROM pro dalSi nase ucely,
a data v ni ulozena klidné prepsat. Kédy
vytvofenych znaku jsou 0 —7 a jejich ekvi-
valent 8 — 15. Vzhledem k tomu, Ze pod-
program TEXT vyuziva znak nula pro ukon-
¢eni textu, budeme pouzivat pouze kddy
8 — 15. Obsah kddu 8 je stejny jako obsah
kddu 0. Kod 8 plati pro prvni zadany znak
za direktivou DE a kéd 15 pro posledni.
Podprogram CZ

CZ CLRF EEADR ;vynulovani adresy
EEPROM

MOVLW  B’01000000'

CALL WRPRI ;adresa CGRAM =0

BSF STATUS,RPO

BSF EECON1,RD ;datase budou
CistzEEPROM

BCF STATUS,RPO

MOVFW EEDATA

CALL WRDATA ,zapis dat do
CGRAM

INCF EEADR,F

BTFSS EEADR,6 Jsou prectena/
zapsana
vSechna
data?

GOTO $7 ;ne - tak znovu

RETURN ,ano - konec podpro-

gramu
Zkuste ted’ doplnit program pro zépis
textu ,Ahoj kamarade!“ o podprogram CZ
a do hlavi¢ky programu ulozte na adresu
H'2100° direktivu DE 2,4,14,1,15,17,15,0.
V podprogramu KOD opravte kéd pfislus-
ného ,a“ (97) na kéd 8. Program prelozte
a nahrajte do Chipona 1. Po spusténi pfi-
stroje by mél text vypadat takto ,Ahoj kama-
rade!”. Dalsi experimenty s textem nechdm
na vas. Zajemci o zdrojové texty pfiklad( mi
mohou napsat na e-mailou adresu mi-
lan.hron @tiscali.cz . Zde pochopitelné uvi-
tam i pfipominky a dotazy k mini Skole.
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komunikace

Vytvo¥kte si webovou

prezentaci

Ctvrty dil kurzu o HTML zaméfime na
praci s obrazky a na tvorbu odkaz(i pro
webove stranky. Povime si jak definovat
obrazky, jejich parametry a nacrtneme si
zékladni pravidla pro jejich pouziti, dale
si vysvétlime vSe o tagu ,anchor <A>“, jak
se odkazovat na jiny server, jiny doku-
ment, jiné misto v dokumentu a vysvétli-
me si vSechny jeho pouzivané parametry.

Pojdme si na zacdatek vysvétlit co to
vlastné odkaz je. Odkaz definuje prvek,
ktery je umistény v HTML strance a vede
pfimo k prvku jinému. Napfiklad k jiné
HTML strance nebo souboru. Odkaz fun-
guje tak, Ze navstévnik stranky na néj klik-
ne a v tom okamziku se zacne do prohli-
Z2eCe nacitat webova stranka nebo
stahovat soubor, ktery je definovan pra-
vé v tomto odkazu.

Odkaz se definuje pomoci parového tagu
<A> jehoz nejCastéji pouzivana syntaxe je
nasledujici: <A HREF="URL/adresar/sou-
bor* NAME="nazev" [TITLE="popis"] [TAR-
GET="yméno okna“]>Samotny odkaz</A>.
Jak sami vidite, syntaxe je velice jedno-
ducha. Mimo vy8e uvedené parametry
existuji napfiklad parametry REV a REL,
které se v praxi nevyuzivaji a proto se jimi
nebudeme zabyvat.

Pojdme si nyni ukazat par pfikladi
odkazu na externi soubor. Odkazem na
externi soubor se mysli jakykoliv soubor
umistény kdekoliv v siti internet. To zna-
mena, ze se mlze nachazet tfeba na va-
Sem serveru nebo na serveru jiném. V ta-
bulce 1 naleznete pfiklady pfikazl, které
tuto funkci zajistuji.

U prvniho a druhého pfikladu je na-
prosto patrné jak se zada takovy odkaz
a jak se chova. Treti pfiklad ukazuje, jak
se odkazat ve stejném dokumentu na
urcité misto. Toto mé smysl pouze tehdy,
kdyZz se nam stranka nevejde na vysku
do prohliZzec€e a je nutné sestupovat dol(
nebo stoupat nahoru v prohlize¢i pomo-
ci jezdce na pravé strané prohlizece.

Odkaz na misto ve stejném dokumentu
funguje tak, Ze do stranky umistime odkaz
s kfizkem napf. <A HREF="#konec“>ko-
nec</A> a na misto, kam si pfejeme aby
tento tag odskodil, umistime tag <A NA-
ME="konec“></A>. Lze se samozfejmé od-
kézat i na jiné misto v externim dokumentu
napf: <A HREF="http://www.domena.cz/
soubor.html#konec“>0Odkaz</A> a do to-

Petr Klimes

4

<A HREF="http://www.odkaz.cz/“>Odkaz</A>

<A HREF="mailto:petr@ odkaz.cz“>Petr</A>

Odkaz_- tento link se odkazuje na stranku
www.odkaz.cz
Petr - tento link otevie E-mail klienta a zada

<A HREF="#nahoru“>nahoru</A>

do adresy petr@odkaz.cz

nahoru_- tento link odskoéi na zadatek této
stranky, protoZe na zacatku je prikaz <A
NAME="nahoru“>

Tab. 1 - pfiklady

hoto souboru samozfejmé umistnime tag
<A NAME="konec“></A>. Do prohlizece
se vam nasledné nacte tato nova stran-
ka a souCasné se prohlize¢ nastavi na
tuto ¢ast dokumentu.

Parametr TITLE neni povinny a v odkazu
slouzi k tomu, aby se ¢tenar vice dozvédél
o daném odkazu nez na néj klikne. Fun-
guje to tak, ze text se objevi pfi najeti
kurzorem mysi na odkaz. Je dobré vé-
dét, Ze popisek mlze byt neomezené
dlouhy.

Pokud jste se setkali nékdy s www
strankou, kde po kliknuti na odkaz se vam
otevie nové okno prohlize¢e misto aby
se stranka nacetla do stavajiciho okna a
nevédéli jste jak toho dosahli, od této
chvile to uz vite také, nebot k tomuto Uce-
lu slouzi parametr TARGET. Tento para-
metr ma nasledujici hodnoty:

e _blank - odkaz se otevie do nového
okna prohlize¢e

e _top - odkaz se nacte do ramce s nej-
vy$8i prioritou. Pokud zadné neni, chova
se jako _self

¢ _parent - odkaz se nacte do okna, kte-
ré je nadfizené oknu aktualnimu. Pokud
zadné neni, chova se jako _self

e _self - odkaz se v pfipadé ramcl nacte
do okna, ze kterého byl odkaz vyvolan
priklad:

<A HREF="“test.html“ TITLE=“Pokusny odkaz,
ktery nacte odkazovanou stranku v novém
okné“ TARGET="_blank“>Nové okno</a>

Sami si vyzkous$ejte co to udéla.

3 et =0l %
_E‘!Edt'ﬁ&nia&thﬁbwfwhmueb

Text v parametru TITLE po najeti mySi
na odkaz se zobrazi nasledovné:

Ohledné parového tagu ,anchor” ¢es-
ky kotva/ukotvit bylo fe¢eno skoro vse,
jenom bych podotknul, dfive nez se za-
¢neme zabyvat obrazky, ze odkazem
nemusi byt jenom text, ale i napfiklad
obrazek, za definici odkazu jednoduse
definujeme obrazek a uzavieme.
priklad:

[ <AHREF=‘test htmi*><IMG SRC="obrazek gif></A> |

A nyni ndm uz nic nebrani vysvétlit a
podrobné popsat vkladani obrazki
do HTML dokumentu. Obrazky jsou v
dnesdni dobé takfka nepostradatelnou
soucasti webu. Pouzivaji se jako podklad
pro www stranku, nékde nahrazuji kla-
sické textové odkazy, vytvari se pomoci
nich cely web apod. Kazdy tvirce www
stranek proto musi umét pracovat s ob-
razky, pokud nechce tvofit zna¢né nea-
traktivni textové stranky.

Pro vkladani obrazkd, ktery musi byt
jiz pfedem vytvoren, do www stranky se
pouziva jediny neparovy tag <IMG>.
Jeho zakladni syntaxe je velmi jednodu-
cha <IMG SRC="nazev_souboru“>. Pro
umistnéni samotného obrazku plati pra-
vidla jako pro ostatni prvky webu - obra-
zek mUze byt uveden pfimo v daném
adresari s HTML strankou, v takovém
pfipadé nemusime uvadét cestu k nému,
dale mGze byt uveden v jiném adresafi,
cestu k nému musime pochopitelné uvést
a dale mGze byt na jiném webovém ser-
veru.

Priklady:

<IMG SRC="obrazek.gif*> - obrazek je ve stejném
adresafi jako HTML stranka, kam byl tento HTML kéd
vloZen

<IMG SRC="“images/obrazek.gif*> - obrazek se na-
chazi v adresafi images

<IMG SRC=“http://www.interval.cz/images/obra-
zek.gif“> - obrazek se nachazi na jiném serveru

v adresari images.

Pokud chcete urychlit nagitdni www
stranek, nevkladejte obrazky, které jsou
umistnény na jiném webu nez vasem.
Prohlize€ totiz musi tento server kontak-
tovat, ¢imz dochazi ke zpozdéni a mize
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také nastat nepfijemna situace, ze dany
web, kde je umistén obrazek, ktery po-
zadujete zrovna nebézi a obrazek by se
vam tak ani nenacetl.

Tag IMG ma jako ostatni tagy spoustu
doplfiujicich parametrd jako je napfiklad
velikost obrazku, zarovnani, popisek
apod. zde uvadim tag <IMG> se vSe-
mi jeho parametry: <IMG SRC="URL/sou-
bor* [ALT="text] [ALIGN="top/bottom/left/
center/right“] [HEIGHT="celé kladné cis-
10“] [WIDTH="celé kladné cislo"] [BOR-
DER="celé kladné ¢islo“] [HSPACE="celé
kladné ¢islo“] [VSPACE="celé kladné Cis-
10“] [USEMAP="#jméno mapy“] [IS-
MAP]“>. Z tohoto zapisu je patrné, ze
povinny parametr je pouze parametr
SRC a pfistupme nyni k popisu jednotli-
vych parametra tagu IMG.

Zarovnani - zarovnani obrazkl vhle-
dem k pozici textu se provadi paramet-
rem ALIGN. Jeho hodnoty jsou uvedeny
v tabulce:

ALIGN="LEFT" - zarovna obrazek na levy stranky, text
jej obtéka z pravé strany.

ALIGN="RIGHT" - zarovna obrazek na pravy okraj stran-
ky, text jej obtéka z levé strany

ALIGN="TOP* - zarovna horni okraj obrazku s nejvyse
umistnénym elementem (tfeba textem)
ALIGN=“MIDDLE" - zarovna prvni fadek textu s pro-
stfedkem obrazku, dalsi radky textu pokracuji pod
obrazkem

ALIGN="ABSBOTTOM? - zarovna spodni ¢ast obrazku
se nejspodnéjSim okrajem pisma
ALIGN="BASELINE" - zarovna spodni ¢ast obrazku
se zakladnou textu

ALIGN="BOTTOM" - stejna funkénost jako BASELINE

Velikost obrazku - v tagu IMG mU(ze-
te definovat velikost obrazku (1j. jeho vys-
ku a jeho Sitku v pixelech). Velikost ob-
razku definujeme nasledujicimi pa-
rametry:

WIDTH="Cislo“ - definice $ifky obrazku v pixelech
HEIGHT="¢Cislo" - definice vysky obrazku v pixelech

Definice Sifky a vy8ky obrazku neni
povinng, ale je silné doporuéena. P¥i na-

Citani stranky se totiz obvykle objevuje
prvni text a poté az samotné obrazky.
Pokud definujete velikost obrazk, v tex-
tu stranky se objevi prazdné ramecky
o rozméru definované velikosti, které
znaci, ze zde bude vlozen obrazek. Po-
kud tak necinite, stranka mize byt pfi
nacitani rozhozena a vSe se spravi az
poté, co se obrazek nacte. Navic, neu-
vedenim velikosti obrazku v HTML stran-
ce prodluzujete samotnou dobu nagéita-
ni HTML stranky.

Co se ty¢e pomérl Sitky a vysky ob-
razku, vzdy uvadéjte v HTML skute¢nou
velikost obrazku, jinak bude obrazek
pochopitelné deformovan. HTML totiz
umi obrazek zobrazit ve vami pozadova-
nych velikostech. PFizplisobujte prosté
velikost obrazku tomu, v jaké velikosti jej
chcete pouzit a nikdy naopak.

Alternativni text - v tagu IMG mUzZete
dale doplnit tag pro alternativni text. Jeho
syntaxe je nasledujici:

| ALT=“samotny alternativni text* |

Alternativni text se zobrazuje v pfi-
padé, ze stranka obsahuje obrazky, kte-
ré jeSté nejsou nacteny, dale v pfipadé,
ze nad obrazkem podrzite kurzor mysi
a objevi se vam Zluty ramecek s timto
textem nebo v pfipadé, ze mate v prohli-
zeci vypnuto nacitani obrazkd nebo
v pfipadé, kdyz se obrazek z libovolnych
davodu nenacte. Alternativni popisky ob-
razku v kazdém pfipadé pouzivejte.

Oramovani obrazku - obrazek zobra-
zeny v HTML strance muzete pomoci
parametru BORDER oramovat. Jeho
syntaxe je nasledujici:

BORDER="¢Cislo“ - velikost oramovani obrazku
v pixelech.

Doporuéuji u obrazku parametr BOR-
DER pokaZzdé uvadét, i kdyz Zadné ora-
movani nechcete. Nékteré prohlizece

(napf. NN) maji tendenci v pfipadé neu-
vedeni hodnoty BORDER vytvofit kolem
obrazku neviditelné oramovani o veli-
kosti dvou pixell! Barva oramovani je
obvykle €erna, pokud je obrazek sou-
¢asné odkazem, obrazek je oramovan
modfre.

Volny prostor u obrazku - posledni
dva parametry, které se ¢asto pouzivaji
slouzi k uréeni volného prostoru okolo
obrazk(. Syntaxe téchto parametrud je
nasledujici:

VSPACE="¢Cislo" - definice volného prostoru nalevo

a napravo od obrazku v pixelech
HSPACE="Cislo" - definice volného prostoru nad

obrazkem a pod obrazkem v pixelech
Neni mozné definovat rozdilnou veli-
kost prazdného prostoru na levé a pravé
¢asti obrazku, ¢i rozdilnou velikost nad
obrazkem a pod obrazkem. Tyto dva pa-
rametry nejsou povinné, vétSina prohli-
Ze¢l dokaze obrazek od textu automa-
ticky trosku odsadit.

Na zavér dnesniho kurzu bych rad
v bodech shrnul nékteré nase nové po-
znatky. Obrazky se definuji neparovym
tagem IMG. Povinné je uvadéni velikos-
ti obrazku a alternativni text, pfipadné
velikost oramovani obrazku. Pokud ma
byt obrazek obtékan textem, nezapo-
mente definovat zarovnani obrazku pa-
rametrem ALIGN. Pokud definujete v IMG
tagu velikost obrazku, dbejte na to, aby
nastavené hodnoty odpovidaly skutec-
né velikost obrazku, pokud uvedete hod-
noty jiné, obrazek bude na www stran-
ce zkresleny. Pokud se vam zd4, Ze text
je na obrazek pfili§ moc nalepen, pou-
zijte v IMG parametry VSPACE a HSPA-
CE pro definici volného prostoru kolem
obrazku. A na uplny zavér pamatujte na
to, ze pfili§ obrazkd na vasi www stran-
ce mize dobu nacitani této stranky znac-
né prodlouzit.

Reklamni plocha
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AMPER 2002
jubilejni ro¢énik v novém

V tydnu od 9. do 12. dubna 2002
se v Prazském veletrznim arealu
Letiany uskutecni 10. roénik mezi-
narodniho veletrhu elektrotechniky
a elektroniky AMPER 2002, nejvy-
znamnéjsi prehlidka elektrotechnic-
kého primyslu ve stfedni a vychod-
ni Evropé. Potvrzuje to ucast 700
firem z 15 zemi svéta a tradic¢né vy-
soka navstévnost. S nabidkou mi-
nulého ro¢niku se seznamilo 38 230
navstévnika, z nichz 89 % tvofrila od-
borna vefejnost.

10. ro¢nik veletrhu AMPER se
uskute¢ni v novych prostorach Praz-
ského veletrzniho arealu v Letna-
nech. Veletrzni areal disponuje 30 000
m? pevnych vystavnich ploch s do-
konalym servisnim zabezpeéenim
a parkovistém s kapacitou 10000
mist. Pro navstévniky je zajisténa ky-
vadlova doprava od stanic metra B
Ceskomoravské a Vysoganska. V pri-
béhu veletrhu od 8.30 az do skonCe-
ni veletrzniho dne (cca 18.30) bude
zavedena specialni bezplatna vele-
trzni autobusova linka €. 758 na vy-
stavisté a zpét, s intervalem dle po-
tfeby. Navstévnici mohou vyuzit i
pravidelnych linek MHD od stanic
metra B Ceskomoravska nebo Vyso-
¢anska do stanice: Na Hranici, Dob-
raticka nebo Boletickd. Motorizovani
navstévnici veletrhu mohou vyuzit
zachytna parkovisté napfiklad u sta-
nice metra B Cerny most (podrobnégj-
8i informace na www.pva.cz).

Veletrh potrva Ctyfi dny a tento fakt
se jisté pfiznivé odrazi nejen na vy-
soké navstévnosti, ale umozni vysta-
vovatelim i organizatorim vhodné
rozlozeni aktivit, zahrnujici dil&i pro-
jekty a doprovodné akce, pfipadné
rozSifeni veletrzni nabidky.

Divodu k navstévé je hned nékolik.
Opét se na veletrhu predstavi nejvy-
elektrotechniky a kabeld, elektroinsta-
lacni techniky i spole€nosti, zabyvaiji-
ci se vyrobou pohon a zafizenim pro
vyrobu a rozvod elektrické energie. Tra-
di¢né své misto na veletrhu zaujmou vy-
robci a dodavatelé slaboproudé elektro-
techniky, méfici, regulacni, automatizaéni
a osvétlovaci techniky. V oblasti sluzeb

budou obsazeny sekce odborné literatu-
ry, softwaru pro elektrotechniku a elek-
troniku, elektronické publikace na CD a
internetu, normy a predpisy, zkuSebnic-
tvi aj. Novinkou letoSniho roéniku je roz-
Sifeni nabidky stavajici nomenklatury o
sekci Komunikaci a informatiky. Tato sa-
mostatna vystavni sekce integruje obory
telekomunikaéni, radiokomunikaéni, vy-
pocetni, zvukové a obrazové techniky. Za-
stupclim zminénych obor(l bude vyhra-
zena hala ¢. 7. Cilem je vytvofeni
jedine¢ného mista pro obchodniky s kom-
plexni nabidkou vSech obor( z oblasti
konvergenéni technologie.

Kromé &eskych firem se veletrhu
zUcastni firmy z Némecka, Rakous-
ka, Slovenska, Ukrajiny, Rumunska,
Itélie, Francie, Velké Britanie, Polska,
Svycarska, Nizozemi, Madarska,
USA, Koreje a Jihoafrické republiky.
Letos byla poprvé vyhlaSena némec-
kym ministerstvem hospodafstvi ofi-
cialni ucast némeckych firem na ve-
letrhu Amper.

Veletrh bude soustfedén do 4 vy-
stavnich hal s rozlohou 30000 mZ.
V hale €. 1 budou soustfedény firmy s
nomenklaturou vodi¢l a kabeld, dale
zafizeni pro vyrobu a rozvod el. ener-
gie (zalohové zdroje, elektrocentraly,
transformatory, rozvadéce...), pohony
a rGzné stroje a naradi pro elektrotech-
niku a elektroniku. V hale €. 2 navstév-
nici najdou elektroinstala¢ni techniku,
elektrotepelnou techniku a osvétleni.
Hala €. 3 je vyhrazena pro slaboprou-
dou elektroniku, méfiici, automatiza¢ni
a zabezpecovaci techniku. V hale €. 7
se bude nachazet jiz zmifovana sek-
ce komunikaci a informatiky.

Na veletrhu se jiz tradi¢né pfedstavi
takové spolec¢nosti jako Siemens,
ABB, OBO Betterman, Moeller, Con-
troltech, Mirava, Schrack, Schneider,
Hager, Schmachtl, Legrand, OEZ Le-
tohrad, Wago, GM electronic, Enika
Nova Paka a mnoho dalSich velkych
tuzemskych i zahrani¢nich spole¢nos-
ti a jejich pobocek. Pravidelnymi ucast-
niky veletrhu jsou i mensi firmy, pro
néz je veletrh AMPER vybornou pfi-
lezitosti k navazani novych obchod-
nich kontakt(.

Veletrh Amper je mistem, kde je
kazdoro¢né predstavena fada novi-

nek a inovaci, pfi¢emz nejbohatsi zen
ocekavame opét v elektrotechnic-
kych oborech. Amper je tak jedinec-
nym mistem pro setkani odbornikd,
vyrobcU, uzivatel(l, pfedstavitelt kol
a dalsi Siroké odborné verejnosti,
sledujici nové trendy a zajimavosti
v ramci oborovych témat, jakymi
jsou elektrotechnika a elektronika.

V_oblasti elektronickych prvkd
a modulll se setkame napfiklad s vy-
robky firmy SEMIKRON, ktera na
veletrhu pfedvede nové vykonové
polovodi¢ové bloky - SKiiP 3, SKIM
a SEMIPONT 5/6 ve $pi¢kové kvali-
té a s lep&im vyuZitim integrovanych
systéml u novych blokd. Mechanic-
ké a propojovaci komponenty pro
elektroniku - plosné spoje - najdeme
ve stanku firmy ProSys: verze CAD/
CAM systému FLY pro Windows, sta-
vebnice nf zesilovacge tfidy High -
END do 1000 w/4 Q sin a dalsi.

Zafizeni pro rozvod elektrické
energie jsou soucasti nabidky firmy
Schneider Electric CZ. Pro svou ex-
pozici pfipravuji aplikacni karty pro
Altivar 58, Altistart 58, Fidici jednot-
ku pro ovladani a monitoring vn siti
Easergy T200 a dalsi.

V oboru elektroinstalaci plsobici
firma STAVOUNIE, divize Elektro-
centrum, na veletrhu predstavi ka-
belové zlaby z pozinkované oceli,
Zarovym pozinkovanim a nerez oce-
li, dale pak Siroky sortiment elektro-
instalaéniho materialu ve vysoké
kvalité provedeni. S Sirokym sorti-
mentem elektroinstalacniho materi-
alu se predstavi také firma MINBUD
SLOVAKIA.

Nabidka elektroinstalaéni techniky
spole¢nosti ELKO EP obsahuje upl-
nou fadu hlidacich a monitorovacich
relé, Casova relé se statickym vystu-
pem, jednoduché ¢asovace CAS, relé
s AgSnO kontaktem a dal$i. Pfednost-
mi vyrobk( jsou jako vzdy kvalita, za-
jimava cena a v neposledni fadé také
ziskana ocenéni.

V oblasti osvétlovaci techniky se
s novymi vyrobky pfedstavi napfiklad
spole¢nost TREVOS, jejiz nabidka
obsahuje interiérova a priimyslova za-
fivkova svitidla ve standardnim pro-
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vedeni i v provedeni s elektronicky-
mi pfedfadniky a elektronickymi re-
gulatory. Vysokou kvalitou i uzitnou
hodnotou, modernim estetickym
vzhledem a usporou elektrické ener-
gie se vyznacluji nové typy svitidel
znac¢ky CONCORD, spole¢nosti BAR-
TO a.s.

S produkty méfici techniky se na
veletrhu kazdoro¢né prezentuje spo-
leénost SENZORIKA. Letos budou
soucasti nabidky mj. inteligentni hyg-
rometry pro ultrasuché plyny, inteli-
gentni pfevodniky vihkosti a teploty
se sitovym napajenim, pfevodniky
vlhkosti a teploty pro zvySené chemic-
koteplotni namahani a dalsi zafizeni.
Neni bez zajimavosti, Ze tyto Ceské
vyrobky dosahuji evropské urovné a
firma SENSORIKA byla dodavatelem
méfici techniky pro jaderné elektrarny
Dukovany a Temelin. Oblast méfFici
techniky zastupuje také spole¢nost
RAWET s novymi pfevodniky pro
méreni stfidavych elektrickych veli¢in.

Novinku v oblasti zabezpedovaci
techniky najdeme v expozici spole¢-
nosti ELVIS - Jan Niznik. Jde o do-
chazkovy a pfistupovy snima¢ nové
generace s komunikaénimi moznost-
mi v ramci sité Internet.

V oboru vypocetni techniky se se-
tkame s drzitelem ocenéni Kfistalo-
vy disk z INVEXU 2001, spole€nosti
CAD PROGRAMY - Ing. Jan VIgin-
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sky - Predstavi SW pro projektovani
elektro.

Nedilnou souéasti veletrhu budou od-
borné seminare a firemni prezentace.
Pro vystavovatele je pfipravena soutéz
nejlepSich exponatd o ocenéni Zlaty
Amper. V letoSnim roce poprvé probéh-
nou nominace expozic do soutéze o
nejlépe pfipravenou expozici Expo de-
sign 2002 a jiz opakované budou nomi-
novany 3 vyrobky do narodni soutéze
»O vynikajici vyrobek roku®.

Mezinarodni veletrh elektrotechni-
ky a elektroniky AMPER 2002 vstu-
puje do jubilejniho roéniku opét pod
zastitou Ministerstva obchodu a pru-
myslu CR, Hospodarské komory CR,
Hospodarské komory hl.m. Prahy, s
odbornym partnerem CVUT FEL Pra-
ha a podporou Ceské agentury na pod-
poru obchodu CzechTrade.

Dal8i informace o pfipravovaném
veletrhu Ize ziskat u organizatora Te-
rinvest s.r.o., Legerova 15, 120 00 Pra-
ha 2, tel. 02/21992133 nebo na www.
terinvest.com a www. amper.cz.

Doprovodny program:
8.4.2002 - Lékarsky dim
|.P.Pavlova, Praha 2
Seminaf:

Silnoprouda elektricka zafizeni
a pozarni bezpecénost staveb
Seminar je uréen pro elektroprojek-
tanty, pracovniky elektromontaznich

firem a revizni techniky.

PVA Letnany

AMPER 2002

Parking

pro

Restaurace

LETHANKA

vystavovatele

Pofadatel: Propagteam, Lada Mele-
nova
9.4.2002 - PVA Letinany

Seminar:

Telekomunikacni a radiokomunikaéni
zafizeni - podpora podnikani
Prednasky:

e Schvalovani a posuzovani shody

telekomunikaénich zafizeni
¢ Technickd normalizace v telekomu-
nikacich v dobé& pfipravy vstupu Ces-
ké rep. do EU
* Podnikové komunikace a jejich vy-
voj z pohledu firmy Ericsson
* Analogové radiostanice v dobé di-
gitalnich siti
e Multimedialni kontaktni centra a je-
jich vyuziti
pofadatel: UNIT Pardubice
10.4. 2002 - PVA Letnany
1. energeticka konference

hl.témata:

e Uvolfovani trhu s energii - energe-
ticky zakon

e Provadéci vyhlasky k zakonu 458,
406/2000 Sb.

¢ Regulace cen energii - organizace
trhu energii

e Statni program na podporu uspor
energie

* Panelova diskuse na dana téma-
tapofadatel: Ceska energetika

[[] etebronicis peviey a mouly

D Zafizeni pro wrobu a rozvod elektrické energie
B evoniroinstaiazni technika

Vodise a kabely

. Pahony

- Mibdici a zhudebni technika

BECK
Spedition

Autormatizatnl, Fidicd a reguladni technika

HALA 1

-

UTs

[ omvttent
. Elektratepsind technika
. Zabszpedavaci technika

)

1.

Parking pro navstévniky

CECITYTEIKTE

Parking pro navstévniky

t

VYCHOD

vstup t “

D Nafadi, prac. pomilicky, bezp. price

[C] sekoe koemunicaci a intormatiy

Parking pro vystavovatele

o
[
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GM Electronic

AT

SRO.
Internet: e-mail:

www.gme.cz | gm@gme.cz

GM Electronic

1SO 9002

CR: +420 ...
SR: +421 ...

GM Electronic

GM Electronic

GM Electronic

&

Velkoobchod PRAHA:

02/ 24 81 26 06

02/232 1194 |

Prodejna PRAHA:

02/ 24 81 64 91

02/ 24 81 60 52

Zasilkova sluzba CR:

02/ 24 81 64 91

02/ 24 81 60 52

Velkoobchod a prodejna BRNO:

05/45 21 31 31

05/ 45 21 31 31

Velkoobchod a prodejna OSTRAVA:

069/ 662 65 09

069/ 662 65 19

Servisni stiedisko CR:

02/ 24 81 60 51

02/ 24 81 60 52

Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA

02/ 55 96 00 02

02/ 559 60 120

Zasilkova sluzba SR:

02/ 55 96 00 02

02/ 559 60 120

Velkoobchod a prodejna SKALICA SR:

34/ 664 68 18

34/ 664 68 58

..500V

By

HDS-90

DisSplej: .vcvevrvereernnnn. 31/ mista (+1999)
Prepinani rozsahu: .... ruéni / automatické
Zmrazeni (daje: ........ HOLD

odpor: ...cccveeeneen. ...20MQ

HC-UT70A

HC-UT70A je digitalni multimetr s
podsvicenym displejem. Méfi DC V, AC V,
DCA,ACA R, C, I, F,T, test tranzistori a
diod, prozvanéni. DMM ma manualni

napéti AC/DC: ........ prepinani rozsaht, Min/Max hodnotu, Data
proud AC-DC.: ..... ....200mA Hold a funkci sleep. Indikuje polaritu a stav
Logicka sonda: .......... CMOS / TTL baterie. DMM je chranén na proudovém
Frekvencni rozsah: .... 40Hz - 400Hz rozsahu pojistkou 10A.
Presnost: .........ccccee.. 0.5 - 2,5% (dle rozsahu PrisluSenstvi: pouzdro, manual, méfici hroty,
Dalsi funkce: ............. test diod test klip, sondy pro méfeni teploty, redukci
prozvanéni pro méfeni hFE, Cx, Lx a T, napajeci baterie.
Napéjeni: ................... 2 x 1.5V SR44 Funkce Rozsah Pfesnost
L Rozmeéry: .......cceeene. 22x31x185mm DC napéti 200mV/2V/20V/200V/1000V | +(0.5%+1)
AC napéti 200mV/2V/20V/200V/750V | +(0.8%+3)
HC-640AB HC-340A DC proud 20pA/2mA/200mA/10A +(0.8%+1)
DC napéti 20pA/2mA/200mA/10A +(1.0%+3)
3 1/2 mistny kleStovy DMM s AC proud: ... 6A, 60A, 300A 2000/2K0/20K/200K02 )
bargrafem. Funkce HOLD. AC napéti: ... 150V, 300V, 600V e aMe/20Moiz000Me | HO8%+D)
AC napéti: ....... 200V, 750V DC napéti: .. 60V Kapacita 20nF/200nF/2pF/100uF +(4.0%+3)
DC napéti: ...... do 20V odpor: ......... Rx 1 (0-1kQ, stred 30Q) Frekvence 2kHz ~ 10MHz #(0.1%+3)
AC proud: ....... 20A,200A,600A Rx 10 (0-10kQ, stfed 300Q) LIRIOIENG SI0CLN 000G E(1006+9)
0dpOr: oo 200Q ~ 2MQ teplota: ........ -20°C ~ +200° Teplota °F -40°F ~ 1832°F +(1.0%+4)
rozméry: .. 190x75x38mm Lozméry: ...... ; ggx92x33mm I\r;;ul:;r;iztance 2mH/20mH/2001r2:/|VsZzOH +(2.0%+1)
\hmOtnOSt: """" 280g motnost: .. | Napajeni 9V baterie
Max. displej 1999
Rozmér LCD 53x62mm
Rozmér 195x90x40mm
Hmotnost 4009

Novinky v nasem sortimentu

panel LED metr HD-3129

panel LCD metr HD-3128

panel LCD metr HD-3438

Je 3 1/2 mistny LED panel metr o
velikosti 0.56" s nastavitelnou desetinou
teCkou a automatickou indikaci polarity.

Technické parametry:

Je 3 1/2 mistny LCD panel metr s
nastavitelnou desetinou teckou a
automatickou indikaci polarity.

Technické parametry:

Je 3 1/2 mistny LCD panel metr s
nastavitelnou desetinou teCkou a
automatickou indikaci polarity.

Technické parametry:

max. vstupni napéti: .. 199.9mV DC
FOZMEr: ..ovviiiieiieene 68x44mm
Napajenti: .....ccceeeueeenne 7-11V DC / 60mA
vstupni impedance: ... >100MQ
presnost:........ £0.5% (23°£5°C, <80%RH)

- desetina tecka je nastavitelna zkratovaci
propojkou (jumper).

- pfedni ramecek je mozné oddélit o panelu.
- indikace preplnéni "1".

max. vstupni napéti: .... 199.9mV DC

vyska znaku: ............... 13mm
FOZMEN: ..o 68x44mm
napajeni: ............... 6-9V DC / 1mA

vstupni impedance: ..... >100MQ
pfesnost: ....... £0.5% (23°£5°C, <80%RH)
- desetina tecka nastavitelna zkratovaci
propojkou (jumper).

- pfedni ramecek je mozné oddélit o panelu.
- indikace prepInéni "1".

GM Electronic

GM Electronic

max. vstupni napéti: .... 199.9mV DC

vyska znaku: ............... 13mm
FOZMEN: ..ooiiviiiiiiiiiens 68x44mm
napajeni: ............... 6-9V DC / 1mA

vstupni impedance: ..... >100MQ
presnost: ....... £0.5% (23°£5°C, <80%RH)

- desetina tecka nastavitelna zkratovaci
propojkou (jumper).
- pfedni ramecek je mozné oddélit o panelu.
- indikace preplnéni "1"

T

GM Electronic

GM Electronic

GM Electronic
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Vyuzitie PC v praxi

elektronika

Jaroslav Huba, pcwork@pobox.sk

teorie

alebo kde mozno najst ,,tony“ technickych informacii na jedinej www stranke

3 About this site
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Obr. 1 - Autor a administrator stranok
Nicola Asuni

Uvodom:

V dnesnej ¢asti mdjho seridlu o vyu-
zivani PC v elektronike si nebudeme po-
pisovat konkrétny software ale sa trosku
pozrieme po informaciach ulozenych na
internete. Vyhladavanie informacii patri
medzi zakladné zruénosti ktoré musi kaz-
dy elektronik ovladat. Kedysi to zname-
nalo najma listovanie v strankach odbor-
nych ¢asopisov, navstevy kniznic a klubov,
kde sa dali kupit ¢i vymenit elektronické
schémy, popisy zapojeni i Specializova-
né periodika. Dnes tuto ulohu do velkej
miery prevzal internet. Na mnohych stran-
kach po celom svete su roztrisené infor-
macie o zapojeniach suciastok, pristrojov,
technologické postupy, rady a triky pre
beznu prax aj mnozstvo tedrie. Tato virtu-
alna kniznica je v podstate kedykolvek po
ruke, stadi len otvorit internet a vyhladat
potrebné informacie. Ako sa vSak nestra-
tit vtom mori informacii ? Na dnes som
pre vas pripravil oboznamenie sa s jed-
nou zaujimavou a vynimo¢nou www
strankou. Vynimo¢nou najmé& komplex-
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Obr. 2 - Hlavna stranka Technick.net

) Circuits Collection

« Infra Req

« Telephone

« Sound
*"_%, = Smartcard
WATEREE . PIC
Power Supply
M AAbEl . Filters
Obr. 3 - Kolekcia zapojeni roznych
obvodov z elektroniky

nostou a mnozstvom udajov, ktoré ponuka
v podstate zadarmo pre vSetkych techni-
kov, elektronikov a pocitatovych mania-
kov na celom svete. Aj ked'internet je bez-
odna studna vedomosti a informacii,
niekedy je toho uz mozno az privela a aj
skuseny surfer nema vébec problém sa
,,stratlt’“ O to viac ocenime kompaktné

ﬂl sff

Obr. 4 - On line slovnik vyrazov
z oblasti elektroniky a pocitacov

stranky, ktoré v sebe obsahuju katalégo-
vo usporiadané a vytriedené informécie.
Nejde o nejaky zoznam odkazov podla
kategarii, ¢i daco podobné, ale o skutone
profesionalne urobené stranky ako po-
mécka pre technika, ktory hlada zapoje-
nie vyvodov konektora, schému napdja-
cieho zdroja, chce sa doz vediet ako dané
zariadenie pracuje, alebo len jednoducho
chce najst nejaku zaujimavu konstrukciu.

Takato idedlna stranka je talianska
Technick.net, ktoru tvori uz od roku 1998
Nicola Asuni. Podme sa ale pozriet na
jednotlivé sekcie

Sekcie:

Reviews
Na uvod najdete zaujimavé popisy,
obrazky, princip prace, zapojenie zvnut-

Obr. 5 - Kompletna schéma impulzného
zdroja PC aj s popisom

ra rdznych elektronickych zariadeni, pre-
vazne z oblasti po¢itaCov. Je uréend naj-
ma zaciato¢nikom, ktori sa chcu dozve-
diet informécie typu: ,Coto je vlastne ten
SCSI radi¢ a ako vyzera ?“

Pinouts
Tato sekcia je uz podstatne zaujima-
vejSia, najdeme tu desiatky praktickych
zapojeni vyvodov réznych konektorov
zbernic.

konektory:
paralelné 1/0O obvody
sériové 1/0
rozhrania hardiskov
rozhrania disketovych mechanik a inych
prenosnych meédii
* videokariet, aj exotickych (ZX Spectrum
128 k)
doméacich audio — video zariadeni
klavesnic
joystickov, mysi
CD ROM mechanik a inych zdznamo-
vych zariadeni
e pamati
e zakladnych dosiek PC
* sietovych komponentov

[
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Obr. 6 - Manualy, navody a rézne
tabulky
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Obr. 2 - Novinky z r6znych
informacnych sluzieb

* mobilnych telefénov
° iné
Uzito€na sekcia su urcite aj informa-
cie ako su zapojené alebo ako si mézete
zhotovit rézne typy prepojovacich kab-
lov pre :
* nullmodemy
modemovékable
sériové a paralelné kable
rGzne iné prepojovacie kable
kable pre TV/video/monitory
MIDI
dalej zapojenie redukcii a adaptérov
* na mysi, klavesnice, joysticky, video

Circuits — schémy

A sme pri lahodke tejto stranky, pok-
ial' ste pIni chute do kutenia, mézete si tu
najst niekolko odskusanych a komplet-nych
navodov na rézne konstrukcie z elektroniky,
ako napriklad:

Schémy zapojeni, konstrukéné navo-
dy, plany na:
* Infra Red

v8eli€o okolo ovladania a riadenia
pomocou infraerveného signélu, tester
diaftkovych ovladani, infra prenosy dat a
podobne
* Telephone

Obr. 2 - Odborné fora roztriedené
do roznych kategorii

Obr. 2 - Ukazka praktickej konstrukcie

adownload podkladov
v kvalitnom rozliSeni

doplnky k vdSmu telefénu, signaliza-
cia vyzvanania, nahravanie z telefénnej
linky, testovanie digitalnej linky a iné za-
ujimavé vecicky okolo telefénie
* Sound

opticky izolovany MIDI kabel
* Smartcard

emulator pre smartcard a programator
pre tieto zaujimavé karti¢ky (pouzivaju sa
aj v mobiloch)
* PIC

programatory PICALL a P16PRO PIC
* Power Supply

vSeliCo okolo AT a ATX pocitacovych
zdrojov, dokonca aj kompletné schémy
zapojenia

J Techoich nat semich: JCART

Obr. 2 - Vysledok vyhledavania
na strankach Technick

* Filters

velké mnozstvo informacii ako zhoto-
vit rozne tipy filtrov, tedria a ukazky za-
pojeni

Guides — navody

Pre Studentov a zaciatoénikov méze
byt zaujimava tato sekcia, kde najdete
vela uzitoénych praktickych rad z oblasti
elektroniky, napriklad ako sa zhotovuju
dosky ploSnych spojov, ako sa postupu-
je pri pogitatovom navrhovani elektro-
nickych obvodov a podobne... Tiez sa
modZete dozvediet ako sa spravne po-
stupuje pri spajkovani, technologické
z4sady, postupy a iné praktické veci, aj
napriklad ako spravne vycistit pocitaco-
vu mys$ :0)

| CORPORENTS SIDE
"

Obr. 2 - Prakticka konstrukcia
- CitaCka smart cards

Jednotlivé podsekcie
su nasledovné:

* ako nato
* technoldgia

zaujimavé informacie okolo niekto-
rych technologickych rieSeni z oblasti po-
¢itacov a elektroniky, RAID, SCSI, ESD
a pod...
* tabulky, definicie, normy

r6zne prevodové tabulky, za¢inajuce
klasickym farebnym kdédom rezistorov
a konciace prevodom americkych jedno-
tiek AWG na metricky systém
* navody pre budovanie a spravu sieti

praktické informé&cie okolo hardware-
ového rieSenia réznych typov sieti
a sietovych komponentov
e tedria (trochu matematiky nikomu ne-
uskodi)

Links — linky

uzitoéné odkazy na:
Hardware Information Sites — iné stranky
o hardware
Hardware Manufacturers — vyrobcov

hardware
Standards Related — priemyselné Stan-

dardy

News - novinky
Vyber najzaujimavejSich sprav
a informacii zo zdrojov internetu:
* Technology News from ZDNet
* Technology News from CNET
* Technology from Reuters
* Technology from AP
* Internet Report from Reuters
» Science from Reuters
* Science from AP

Forums - fora

Aka by to bola technicka stranka, keby
ste sa nemohli navzgjom radit a vymieriat

| 5.0 rem

Obr. 2 - Plo$n

y spoj pre PC emulator
smart kariet
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& Ericsson T10S T185 A1018S 688 888

Ericsson connecton
[Pin | Signal Description
+ entemial power supply {7 2Vl - G00mA)
RS232input (TTL)
GHD (cigital)
RS232 output (TTL)
+5V output
Tast Switch phone off and provide +5V and switch back on. (st comms of 9600, n 8.1}
Huts
& intemaliextemnal mic and ear (O=Extemal - opensintemal)
9 GHD (analogic)
10 |7 Related 1o Mic/Speak
11 EFin
12 BF out

Obr. 2 - Ukazka zapojenie konektora
Ericsson

si skuisenosti. Prave preto su tu diskusné
féra delené do oblasti pre rézne technic-
ké problémy, skisenosti, nazory na stran-
ku a podobne. Ked potrebujete nieco po-
radit, mézete skusit napisat svoj problém
a pockat na odpoved' niekoho skusenej-
Sieho — pravdaze vSetko v english!

oo & e e =g

Dictionary — slovnik

K dispozicii je aj ON LINE slovnik na pre-
kladanie terminov z oblasti pocitacov
a techniky a zarover aj akysi virtualny lexikon.

Utils — utility
V tejto sekcii su zastipené pomocky pre
konverzie jednotiek, kalkulacky induktancie,

impedancie ploSnych spojov a podobne. Na
moj vkus troSku chudobne pdsobiaca opro-
ti kvantu informacii na tejto stranke. Ale moz-
no to bol aj ciel autora, neurobit z toho dalsi
sklad stoviek programov €asto pochybnej
funkcie a uzito€nosti.

Downloads
K dispozicii mate aj r6zne praktické
doplnky pre programatorov, kniznice C
a iny rézny software.

Search

Aka by to bola informacna stranka, keby
neobsahovala aj prepracované vyhlada-
vanie podfa klu¢ového slova, v rdznych
oblastiach a s roznym formatom vystupu
vyhladania. Vysledok vyhladavania je
prehladny s vyzna¢enim poctu najdenych
vyrazov a vytriedeny prave podla naj¢as-
tejSieho vyskytu klu¢ového slova.

) Utlls Area

Obr. 2 - Oblast réznych
praktickych utilit

teorie
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At e 9 ATA Internal
Arinouts
o Circuits (Pincats-» Connacton -+ HanGava)
@ Guides -
Euinks EASELAMER: v collnsted thase insimation fom ifaiend searcar. Tha asthar may 1w
T A ARRANTY OF ANY $IUD. 84 WD EVENT SHA Py
B Forums
(g1 Dictionary
Gt ATA=AT bus Anachment
ypownload Developad by Wastem Diagital, Conner & Seagate 7
B abour
.
“Llsearch |
GHcontact us 1 -]
€0 Recommend-it (40 PINIDC MALE at the controller & peripherats)
' Eo]
2 40
{40 PN IDC FEMALE at the cable)
Pin Mame Dir Description
1 RESET OUT  Reset
2 |GND e GTOUN
3 [pD7 OUT Data 7
4 |DD8 INAOUT Daata &
=

3 INIOUT Data &

Obr. 2 - Ukazka zapojenie konektora
pocitacového rozhrania ATA

Autor

Na zaver nie€o nielen pre dusu tech-
nika, ale najmé& pre oko mladych techni-
Giek: Technick.net vytvoril a administruje
velmi sympaticky Talian Nicola Asuni.
Predtym sa nazyvala Nickova homepa-
ge, stranka je v €innosti od 1. marca 1998
a momentéalne ju vlastni firma Tec-
nick.com S.r.l. - Via Ugo Foscolo 19, 09045
Quartu Sant’Elena (CA) Italy. http://tech-
nick.net/

Reklamni plocha
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