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konstrukce

Zabezpecovaci zaFizeni
pro automobily

stavebnice KTE536

Jak jiz bylo zminéno v tvodnim élanku ke stavebnicim imobilizért (vyslo v minulém éisle KTE), nepfredstavuje tato

stavebnice zadné ,,inteligentni

zabezpecovaci zafizeni vybavené nepiebernym mnozstvim cidel a ani nema vydavat

zadné varovné zvuky. Jedna se pouze o jednoduché zafizeni, tedy cosi jako elektronicky skryty vypina¢ zabranujici
neopravnénym uzivatelim v nastartovani Vaseho vozidla.

Tato stavebnice je ve své podstaté jen
komplikovanéjsi (a tedy pochopitelné
i draz8i) provedeni jednoduchého imo-
bilizéru zvefejnéného v minulém cisle
KTE. Zakladni funkce je zcela shodna,
liSi se vSak systém ,nouzového” odblo-
kovani. Imobilizér je pochopitelné opét
mozné snadno ovladat dalkovym ovla-
dacem centralniho zamykani &i stavajici-
ho zabezpecovaciho zafizeni. Pokud vSak
toto neni v daném okamziku k dispozici,
brani imobilizér v nastartovani vozidla az
do okamziku ruéniho uvolnéni.

Zatimco u stavebnice KTE535 stadil
k provedeni tohoto Ukonu prosty stisk skry-
tého tlacitka, a to bez ohledu na jejich
pocet, je vtomto pfipadé nezbytné nut-
né dodrzet nejen pocet stiskl, ale rov-
néz konkrétni postup uvolfiovani, a na-
vic je cely proces limitovan dobou, kterou
nelze prekro€it. Stavebnice umoznuje pro-
vést rucni odblokovani pouze v pfipadé,
Ze jsou dvefe odemceny a neni zapnuté
zapalovani (klicek muze byt zasunut ve
spinaci skfifce, nesmi se vSak nachazet
Vv pozici pro jizdu). Teprve za téchto pod-
minek lze tisknout tladitko, avSak pocet
stiskll musi odpovidat nastavené hodno-
té. Nyni Ize vozidlo nastartovat, avSak pou-
ze po dobu cca 30 s a poté se imobilizér
opét zablokuje. Pokud po uplynuti této
doby dojde k vypnuti zapalovani, imobili-
zér se opét uvede do zabezpecteného sta-
vu (coz zlodéje, kterému by se prece jen
podafilo imobilizér pfekonat, bezesporu
otravi). A nutno dodat, Ze ackoli je zapoje-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

ni vybaveno indika¢ni LED, tato ruéni od-
blokovani zlodéjum (Ci neStastnym maiji-
teltim) nijak neusnadni, nebot zhasne
teprve po odblokovani imobilizéru a za-
pnuti zapalovani. Tento dosti naro¢ny po-
stup ruéniho uvolnéni bude na majitele
vozu pUsobit jako noéni mara, avSak
vzhledem ke znamé lidské lenosti Ize pred-
pokladat jeho uziti pouze v okamziku vy-
biti baterie v dalkovém ovladani, ktera tak
bude pouze o to rychleji vyménéna.
Ackoli pohled na spletity obrazek
schématu mize plsobit dojmem slozZi-
tosti, jedna se pouze o jednoduché klop-
né obvody ve spojeni s ¢asovacem a &i-
tatem. Pochopitelné se okamzité po
zvefejnéni stavebnice ozvou zastanci mi-
kroprocesorl s nazory, ze takto slozita sta-
vebnice by $la snadno realizovat s ma-
lym jednoCipem, mozna v nizsi cené, ale
zcela jisté v menSim a ,profesionalnéjsim*

provedeni. Ackoli pfi vyvoji této stavebni-
ce byl mikroprocesor téZ na pofadu dne,
toto feSeni bylo nakonec zavrzeno pro ne-
dostate€nou variabilitu. Stalo by se z néj
spramyslové“ zafizeni, s jehoz parametry
by nebylo mozné hybat jinak nez za po-
moci programatoru (nejen Ze ne kazdy
umi programovat, ale jakakoli zména vy-
zaduje vyjmuti procesoru z imobilizéru, a
tedy jeho vypnuti). Takto Ize napfiklad po
kazdém ruénim uvolnéni, pfi némz nam
asistovala jina osoba, pomoci zkratovaci
propojky zménit potfebny pocet stiskl tla-
Citka. Navic se mlze kazdy uzivatel pfi
stavbé rozhodnout, kolik éasu na odblo-
kovani potfebuje, a zménit tak ¢asovou
konstantu pro uvolnéni.

Dalkovym ovladanim je imobilizér ovla-
dan pomoci kontroly stavu uzamknuti
vozu, ktera je odebirana ze zpétnovazeb-
niho kontaktu pétivodi¢ového servomo-
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konstrukce

hrana signélu od fidici jed-  ho obvodu I01B - diky poméru rezistor(
- notky centralniho zamykani  R12 a R14 - dojde.

) (Ci zabezpetovaciho zafize- Ruéni uvolnéni imobilizéru se pro-
ni) pro smérovky je pfivadé-  vadi skrytym tla¢itkem pfipojenym mezi
na na hodinovy vstup klop-  +12 V (X2) a konektor X1. Pfipojeni tla-

O C14| C12

=X1|:| l 08 ==:4|== -~ 15[ c3
X2 Di (R13 | =

&8, (R11] i E

| |

S Z; S ného obvodu IO1B. Integraéni  Gitka k zapornému napéti GND, a nikoli

1 vz RS, ; . - i

- . N & 134 ¢lanek R15, C6 zajistuje mir-  k palubnimu rozvodu, pfes polarizaéni

X5 niBEISEE né zpozdéni hodinového diodu D2 umozniuje vynechani ochran-
[Re3 | D4

impulzu, coz poskytuje klop- ného obvodu na vstupu X1. Impulz
nému obvodu dostatek asu  z tla€itka je pfivadén na negovany
pro uvolnéni po pfechodu spoustéci vstup TRIG monostabilniho
vstupu R do log. L. Pfijde-li  klopného obvodu 102B, ktery ma za
na hodinovy vstup Clk IO1B kol eliminovat zakmity kontaktu tlagit-
nastupna hrana, je na jeho  ka, které by se nasledné projevily jako
vystup Q pfepséna uroveri  nepravidelny vicenasobny stisk. Vycho-
z datového vstupu D, ktery je  zi délka impulzu monostabilniho klop-
Obr. 2 - Osazeni plodného spoje rovnéz trvale vlog. H. Tento  ného obvodu je dana ¢asovacim ob-
pfepis zplsobi na vystupu vodem R5 C2, avdak diky pfipojeni
toru centralniho zamykani, a informace  nastupnou hranu, ktera je pfes oddélova-  vstupu TRIG na log. L je klopny obvod
o pouZiti dalkového oviadaCe pochazeji-  cf diodu D12 pfenasena na hodinovy vstup v rezimu znovuspousténi, a tedy délka
ci z pikazu k optické i akustické signali-  druhého klopného obvodu I01A. Oddélo-  vystupniho impulzu se vzdy poéita od
zaci vydavané fidici jednotkou. Pomocny  vaci diody D12 a D13 umoznuji spolehlivé  posledni pfichozi nastupni hrany na
kontakt servomotoru musi byt (a rovnéz  ovladani klopného obvodu IO1A nejen  vstupu TRIG (nikoli tedy pouze prvni).
zpravidla byva) spinan proti kostfe (GND)  z 101B, ale téZ ruénim uvolnénim imobili-  Toto opatieni vyzaduje uvolnéni tlagit-
a pfipojuje se ke konektoru X3. Informace  zéru, pficemz rezistor R19 zajistuje ka jesté pred uplynutim celého impul-
o pouZziti dalkového ovladace, kterd obvyk- v klidovém stavu stejnosmérnou Urovell  zy a navic dodrzeni prodlevy mezi jed-
le pfedstavuje bliknuti smérovych svétel ¢&i  hodinového vstupu. Po pfichodu néastup- notlivymi stisky, coz zlodg&ji dale
kratky zvuk vydany houkackou, se pfivadi  né hrany na vstup Clk je klopny obvod IO1A komplikuje ruéni uvolnéni imobilizéru.
na konektor X5. Aby se zabranilo moznosti  nastaven, Urover log. H na jeho vystupu Q  Nulovaci vstup R, reagujici na Grovefi
uvolnéni imobilizéru ruénim zapnutim smé-  otevre tyristor Ty1 a tim umozni po zapnuti log. L, monostabilniho klopného obvo-
rovek ¢i houkacky, je nutné tato zafizeni  zapalovani sepnuti relé. Protoze tyristor je gy je vyuzivan k blokovani funkce tla-
pfipojit pfes oddélovaci diodu. prvek, ktery je v obvodu stejnosmérného  gjtka pfi zapnutém zapalovani. Objevi-
Napéjeni se pfipojuje na konektory X6  proudu po otevieni trvale sepnut po ce- |i se na konektoru X9 kladné napéti, je
a X7, kde je nasledné rovnéz filtrovdno  lou dobu, kdy jim protéka alespor mini- pfes rezistor R1 otevien tranzistor T1,
kondenzatorem C8. Ochranu pfed pfepé-  malni, tzv. pfidrzny proud, a to bez ohledu ktery na nulovacim vstupu 102B zajisti
tim ¢i moznymi napétovymi Spickami  na stav fidici elektrody, je jeho rozepnuti  pravé Groveri log L. Rezistor R2 zajig-
v palubni siti automobilu zajiStuje Zene-  umoZznéno pouze v pfipadé vynulovani  tuje opétovné uzavieni T1, a tudiz uvol-
rova dioda D17 s hodnotou 16 V napaje- IO1A a nasledného vypnuti zapalovani. néni 102B.
né pfes omezovaci rezistor R27. Podob- Nulovani klopného obvodu I01A Signal z negovaného vystupu Q mo-
nou ochranou jsou vybaveny téz dal$i dva  (a tedy zabezpeceni vozidla) se provadi  nostabilniho klopného obvodu 102B je
vstupy pfipojované pfimo k palubni siti  jednak impulzy fidici jednotky pro smérov-  veden na vstup Clk &itade 103, ktery re-
(X4, X9). Dioda D16 v napajeci vétvi za- Ky, jednak monostabilnim klopnym obvo-  aguje na sestupnou hranu impulzu. In-
brafiuje rychlému vybiti kapacity C7 pfi ~ dem po runim uvolnéni imobilizéru. Klad-  tegrovany obvod 4022 je osmistupfiovy

Ci
D1 15 I
S DEEG B

I

|

9 1h 1112 13 14,15 16

poklesu napéti v palubni siti. ny impulz na vstupu X4 je pfes rezistory  Johnsondv &itag, ktery se vyznaguje tim,
Zpétnovazebni kontakt servomotoru  R12 a R14 pfivadén na diodu D8 pfipoje-  7e stav log. H se tedy nachazi vzdy pou-
centralniho zamykani slouzi k nulovani,  nou proti kontaktu zamku X2, kterd uruje,  ze na jednom vystupu (dle poétu pfija-

resp. uvolnéni klopného obvodu I01B.  zda se jedna o signal odemknuti i uza-  tych impulzt). Diky tomu Ize zkratovaci
Jsou-li dvefe uzamdeny, je diky rezistoru ~ mknuti vozidla. Je-li vozidlo uzamceno  propojkou S1 pfipojenou na vystupy Q3-
R11 klopny obvod trvale nulovéan log. H.  (kontakt servomotoru rozpojen), je dioda Q7 volit poéet stiskd tlagitka potfebnych
Po odemknuti je pomoci tohoto kontaktu =~ D8 diky kladnému napéti

na konektoru X2 a déle i na nulovacim na katodé neaktivni -+
vstupu R 101B napéti blizké GND, tedy @ kladny impulz se pfes @
stav log. L, a klopny obvod je uvolnén pro ~ derivaéni clanek C5 R16
pfijimani hodinovych impulzi. Nastupna @ oddélovaci diodu D10
pfenese na vstup R I01A,

¢imz dojde k jeho vynulo-

vani. Derivaéni ¢lanek ur-

¢uje délku nulovaciho im-

pulzu na cca 1 ms. Pokud

doslo k odemknuti vozu, je
nulovaci vstup I01B pfipo-

jen na GND pouze pfes
polariza¢ni diodu D7. Klad-

ny impulz pro smérovky je

tak diodou D8 sveden pra-

vé na GND, ubytek napéti _*k
na diodé vSak nedostacu-

je kvynulovani 101A, za-

timco k nastaveni klopné- Obr. 3 - Plosny spoj
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pro uvolnéni imobilizéru v rozmezi 2-6.
Stav log. H na zvoleném vystupu je pres
oddélovaci diodu D11 pfenesen na ho-
dinovy vstup klopného obvodu I01A a
umozni zapnuti zapalovani a sou¢asné
nastupnou hranou na vstupu TRIG spus-
ti monostabilni klopny obvod IO2A. Skon-
¢eni impulzu daného ¢asovacim ¢lenem
R7, C3 se nastupnou hranou na vystu-
pu Q vynuluje pfes derivaéni ¢lanek C4
R9 nejen klopny obvod I01A, &imz opét
zabrani nastartovani vozidla, ale rovnéz
¢ita¢ 103. Je-li tla¢itkem vygenerovan
dal$i impulz jesté pfed uplynutim doby
nastavené monostabilnim klopnym ob-
vodem, zméni se Uroven za zkratovaci
propojkou opét na log. L. Diky propojeni
spoustéciho vstupu TRIG I02A se vstupem
R, ktery nuluje pravé log. L, dojde ihned
k vynulovani I02A a nasledné i 103 a IO1A,
coz opét zabrani nastartovani. Rezistor R6
zajistuje blokovani obvodu ruéniho
spousténi pfi rozpojené zkratovaci propoj-
ce S1.V pfipadé ztraty pfehledu o poctu
stiskG uvolfiovaciho tlagitka pfi ruénim
uvolfiovani imobilizéru Ize &ita¢ uvést do
vychoziho stavu uzamknutim a znovu-
odemknutim vozidla, ¢imz se na nulova-
ci vstup R 103 pfivede pres oddélovaci
diodu D3 stav log. H.

Stejné jako jednodussi stavebnice imo-
bilizéru je i toto zapojeni vybaveno optic-
kou signalizaci stavu imobilizéru, avSak Ize
ji vyuzit pouze pro identifikaci zablokovani
zapalovani, a nikoli jeho uvolnéni. Je-li
vozidlo uzaméeno, je spinaci tranzistor
optické signalizace (T2) aktivovan nego-
vanym vystupem Q IO1B pfes rezistor R17
a oddélovaci diodu D15. Po odemknuti
a uvolnéni dalkovym ovlada¢em dojde
k preklopeni 101B, T2 se diky rezistoru R24
uzavfe a signalizace zhasne. Aby nedoslo
k opétovnému otevreni tranzistoru T2 pfi

uzamknuti vozidla za jizdy vynulovanim
I01B, je pfi spusténém zapalovani signali-
zace blokovana tranzistorem T3 ovlada-
nym kladnym napétim za kontaktem spi-
naciho relé. Protoze by v8ak bylo mozné
vyuzit optické signalizace k identifikaci uvol-
néni zapalovani pfi ruénim odblokovani
imobilizéru pravé diky funkci zhasnuti sig-
nalizace po sepnuti relé, je po dobu trvani
spoustéciho impulzu z 103 spinacimu tran-
zistoru T2 vnucovano kladné napéti. Pfi ru¢-
nim spousténi to znamena, Ze signalizace
zhasne teprve po odblokovani imobilizé-
ru, zapnuti zapalovani a odeznéni uvolfo-
vaci prodlevy dané ¢asovacem I0O2A. Je-
dinou identifikaci zapnutého zapalovani
tak mlZe byt pouze Uspésny pokus o na-
startovani vozidla, ¢i rozsvicena pfistrojo-
va deska vozidla, ktera se vSak u fady au-
tomobild stejné rozsvéci i v pfedchozi
poloze spinaci skfifiky.

ProtoZe se jako indikace zapojeného
imobilizéru zpravidla pouziva blikajici cer-
vena LED, je hodnota ochranného rezis-
toru R23 napogitana pro pouziti bézné pro-
davané samoblikajici diody. Vzhledem
k jejich vysoké spotiebé pohybujici se
okolo 10 mA mudze byt vyhodnéjsi pouziti
nizkopfikonové LED,
pfipadné doplnéné
jednoduchym blika-
¢em (napfiklad sta-
vebnice  KTE537
v tomto ¢cisle), a
v takovém pfipadé
bude R23 slouzit
jako proudova ochra-
na blikace pred pre-
pétim.

Celé zapojeni
imobilizéru uréené
pro vestavbu do kra-
bicky U-KM29B je

konstrukce

umisténo na jednostranné desce plos-
nych spoji se dvéma dratovymi propoj-
kami, s vyjimkou uvolfiovaciho tladitka a
indikaéni LED, jez vSak nejsou ani sou-
Casti stavebnice. Pfed vlastnim osazova-
nim je nutné upravit ploSny spoj, aby jej
bylo mozné snadno do krabi¢ky vlozit.
Nejprve se musi pfevrtat dva Uhlopficné
umisténé otvory v rozich desky na pru-
mér 6,5-7 mm, aby ploSny spoj Sel na-
vléknout na rozpérné sloupky na dné kra-
bicky. Dale je tfeba odstfihnout ¢&i
odfiznout podle naznacenych ¢ar rohy
desky, pfic¢emz v okoli otvor( dojde
k pferuSeni obrysu. Proto je vhodné do-
drzet postup Uprav, nebot v opaéném
pofadi by se vrtak mohl ,kousnout”
a odstipnout zbyvajici razky. Pokud by
se nékomu nehodilo vyuzit se staveb-
nici dodavanou krabi¢ku, ma moznost
ostfihnout desku dle ¢arkované nazna-
¢eného obrysu desky a jejiho upevné-
ni pfes vhodné rozpérné sloupky po-
moci ¢tvefice otvor( v rozich desky.
Pfed osazovanim soucastek je jesté
nutné pfevrtat pajeci body pro relé na
priimér 1,1 mm, konektord faston na
1,3 mm a diodu D8 na 1,5 mm. Nyni jiz
muzeme zapajet dratové propojky a na-
sledné i v8echny zbyvajici soulastky.
Po zapajeni je tfeba velmi peclivé za-
stfihavat vyvody soucastek, které ne-
sméji vy€nivat vice nez cca 1,5-2 mm, aby
bylo mozné krabicku uzavfit bez jejich de-
formace. Ac¢koli je v automobilech bézné
pouzivano konektorli faston s Sifkou
6,3 mm, pro stavebnici bylo vyuzito ko-
nektorl s Sifkou pouze 4,8 mm, coz
znemozniuje pouziti stavajici elektrické
instalace, a tedy pfipadné obsazeni
vodi¢e uréeného pro jiné ucely. Pouziti
téchto vidlic mGze vyZadovat snizeni
pficky pod otvorem pro fastony
v krabié¢ce, aby bylo umoznéno poho-
diné nasazeni zasuvek konektor(.

Po osazeni vSech soucastek a pedli-
vé kontrole mizeme zadit s ozivovanim.
Nejprve po pfipojeni napajeni zkontrolu-
jeme ampérmetrem spotfebu, ktera ne-
smi v ustaleném stavu (cca 50 s od za-
pnuti) pfekroCit 1 mA (typicky 95 pA). Nyni
m0Zeme pfipojit uvolfiovaci tlaéitko, sig-
naliza¢ni obvod (LED), pfepina¢ nahra-
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zujici kontakt dverniho serva a ovéfit €in-
nost celého imobilizéru. Pochopitelné je
nutné v takovémto pfipadé ru¢né simu-
lovat provoz a signaly fidici jednotky cen-
tralniho zamykani &i stavajiciho zabez-
pecovaciho zafizeni, a to ve spravném
poradi. Je-li vSe v pofadku, mizeme plos-
ny spoj vlozit do krabicky. Protoze ploSny
spoj pomérné presné kopiruje obrys kra-
bicky, neni nutné jej v krabi¢ce nijak fixo-
vat, ale zcela postaéi zajistit jej pomoci
kousku tenkého molitanu &i pénové
oboustranné lepenky vlozené mezi dno
krabicky a plosny spoj.

Prestoze podle vSech reguli by insta-
laci do vozidla méla provést opravnéna
firma, tedy autoservis a nejlépe znacko-
vy, bylo by asi ponékud blahové chodit
s touto stavebnici k autoelektrikafim
s pozadavkem na jeji instalaci. Ackoli je
elektrické pfipojeni velmi snadné, muze
jejiho uzivatele pfekvapit znaéna prac-
nost s mechanickym uspofadanim. Pro-
to je vhodné si na instalaci vyhradit do-
statek ¢asu a nejprve si peclivé rozmyslet
a pfipravit rozmisténi jednotlivych prvka.
PredevSim se jedna o umisténi skrytého
tladitka, indika¢ni LED a vlastni desky.
Ma-li zafizeni plnit sv(j Gcel, nesmi byt
snadno nalezitelné, aby je zlodéj nemo-
hl jednodu$e odpojit a zkratovat, na dru-

hou stranu musi byt vSechny dily upev-
nény tak, aby se za jizdy neuklepaly vo-
di¢e. Vodi¢e uréené k pferuseni, tj.
k zapalovani a ke smérovkam, prerusuj-
te a pfipojujte az upIné nakonec.

Ackoli se Vam nasledujici upozorné-
ni muze zdat ponékud zvlastni a patfici
spiSe tém slaboduchym, vézte, ze ne-
zbytnou podminkou pro bezproblémo-
vé oziveni stavebnice, a stejné tak jeji
pouzivani, je zapamatovani si spravné-
ho poctu stiskl tla¢itka pro ruéni uvol-
néni. V pfipadé ozivovani, resp. pfi in-
stalaci do vozidla totiz myslite na
mnohem dUlezitéjsi véci, nez je pozice
S2 osazena zkratovaci propojkou, a po
nékolikamésiénim bezproblémovém
pouzivani dalkového ovladace takovou
zbyteénost, jako je pocet stiskl, snadno
zapomenete.

Vérime, ze Vam stavebnice zabezpe-
¢ovaciho zafizeni pfinese dostatek rado-
sti pfi jeji stavbé a instalaci, avSak po
deseti letech snad seznate, Ze tato in-
vestice byla zbyte¢na a pfinesla Vam
pouze klid do duSe, protoze o vozidlo
nikdo zajem nemél.

Stavebnici si miZete objednat u zasil-
kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo
tel.: 02/24 81 64 91 za cenu xxxx K¢.

Seznam soucastek

R1 2k2

R2 15k
R3,4,6,9,13,15,16,19,24,25 100k
R5, 8, 20 220k

R7 330k

R11 68k

R12, 22, 27 100R
R14 1k0
R17,18 56k

R21, 26 10k

R23 1k2
C1,8,10-12,15 100n/50V
C2,6,14 100n CF1
C3,9 100p/25V
C4,5 220n CF2
Cc7 1m0/25V
C13 220p/25V
C16 560p
D1,6,17 16V/0,5W
D2-4,7-16 1N4148
D5 BY550
T1,2,3 TUN

Ty1 TS08206
101 4013

102 4528

103 4022

S1 S2G20
Al REELH100FD12
X1-10 Faston4,8 mm90°

1x Plo$ny spoj KTE536
1x Krabi¢ka U-KM35B
1x Zkratovaci propojky JUMP-RT

Blikac¢ pro mobilizéry

stavebnice KTE537

Stavebnice blikace pro imobilizéry, a nejen pro zapojeni imobilizérit KTE535 a KTE536, slouzi jako opticka
signalizace zabezpeceného vozidla pomoci nizkopfikonové LED. Opticka signalizace ma totiz vedle svého prvotniho

ucelu, tedy informace o stavu zabezpeceni, i dal$i, snad dokonce dulezitéjsi roli v podobé odstrasujiciho prostfedku

proti zlodéjam.

Jak jiz bylo zminéno v popisu
stavebnic imobilizér(l, a stejné tak i ve
vSeobecném uUvodu k témto ¢lankim, je
nejjednodussim zplUsobem optické sig-
nalizace pouziti samoblikajici LED. Proti
tomuto feSeni vSak stoji dvojice Casto
pomijenych skute¢nosti.

Jednim divodem proti pouziti samo-
blikajici diody je jeji vysoka spotfeba pohy-
bujici se okolo 10 mA. Jezdite-li s vozidlem
denné, pak se samozfejmé nic moc nedé-
je, protoze alternator automobilu bezpec-
né ubytek energie v baterii nahradi jiz
kratce po nastartovani. Ovéem po cca pé-
tidennim stani zaparkovaného vozidla
¢ini ubytek kapacity 1 Ah, coz zejména
v nastavajicim zimnim obdobi mize zna-
menat vazné problémy predevsim hare
startujicim vozidlim.

Druhym ddvodem pro pouziti blika-
¢e namisto LED je pomé&rné maly uci-
nek samoblikajici LED na zlodéje zp(-
sobeny az nemistnym roz§ifenim téchto
soucastek v automobilech a datujici se
od okamziku jejich uvedeni do malo-
obchodniho prodeje. Rada majiteld au-
tomobil( ve snaze uSetfit na zabezpe-
Covacim zafizeni si misto elektroniky
pofidila prosté jen samoblikajici diodu
ve snaze vyuzit jejiho odstrasujiciho
ucinku. Vzhledem k mnozstvi takovych-
to, ovSem jinak nechranénych, automo-
bild se nyni toto odstraseni miji ucin-
kem. Rada profesionalnich vyrobci
zabezpecovaci techniky na tuto situaci
okamzité zareagovala napf. vyraznou
zménou rychlosti, zménou stfidy (po-
mér délky svitu k délce mezery), ¢i do-
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16V 8lrHR
C1]+ ET INF=
-Ucc
= 1u@ 1
_ao_

Obr. 1 - schéma zapojeni

konce proménlivou délkou svitu a me-
zery (napf. dvé kratkd bliknuti a dlouha
mezera). Jakakoliv odliSnost totiz auto-
maticky predpokladé existenci zabez-
pecCovaci elektroniky, a tedy realnou
moznost ,nepfekonatelného” zabezpe-
Covaciho zafizeni.
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Ackoli by se po prfedchozim zasvé-
ceni do problematiky optické signaliza-
ce zabezpecovaciho zafizeni mohlo
zdat, ze nasledujici fadky budou popi-
sovat néjaké obzvlasté slozité zafizeni,
skutecnost je odlisna. K odstraseni bude
bohaté stacit velmi jednoduchy (az by
se dalo Fici primitivni) multivibrator
s notoricky znamym obvodem 555 a stfi-
dou cca 3:1. Tim dojde k vyraznému od-
liSeni od samoblikajici LED se stfidou
cca 1:1 a sou€asné k vyraznému pokle-
su spotrfeby, nebot LED sviti pouze po
dobu L periody.

Cinnost obvodu blikage je velmi jed-
noducha a odbornikiim bude asi pfipa-
dat jako nemistna diky rozSifenosti zapo-
jeni obvod(l 555, a proto mohou s klidem
tento odstavec preskocit a vénovat se rov-
nou popisu stavby (ten by vSak neméli pfe-
skakovat ani ,profici“). Zenerova dioda D2
s hodnotou 16 V slouzi ve spolupraci
s omezovacim rezistorem v imobilizéru
k ochrané blikaCe pfed pfepétim a napé-
tovymi Spickami v palubni siti automobi-
lu. ProtoZze na presnosti multivibratoru,
jeho rychlosti, ¢i stfidé nijak nezéalezi
a pfipadné zakmity mohou byt jen ku pro-
spéchu, byla zcela vynechana jinak ob-
vyklé filtrace Ci blokovani napajeni. Po pfi-
pojeni napajeciho napéti k bodim X1
(X1-1 +Ucc, X1-2 GND) je vystup ve sta-
vu log. H a LED nesviti. Casovaci konden-
zator C1 se zacina nabijet pfes rezistory
R1 a R2. Jakmile napéti na kondenzatoru
C1 dosahne hodnoty 2/3 napajeciho na-
péti, Casovac 555 preklopi vystup do log.
L, tim se rozsviti LED a sou¢asné se ote-
vie vnitfni tranzistor pfipojeny na vyvod

7. Kondenzator se pak vybiji pouze pres
rezistor R2 na hodnotu 1/3 napajeciho
napéti, kdy ¢asovac opét preklopi, LED
zhasne a kondenzator se opét nabiji
pfes soucet hodnot rezistord R1 a R2.
Pokud by nékomu nevyhovovala rych-
lost blikani ¢i délka nékterého z impulz,
muze si hodnoty soucastek prepoditat
podle nasledujicich vzorc(:

T=t1+t2; t1=0,693x(R1+R2)xC1;
12=0,693xR2xC1 =>
T=0,693x(R1+2R2)xC1; f=1/T,

kde: T=perioda blikani, t1=doba nabijeni
(mezery), t2=doba vybijeni (svitu).

Celé zapojeni blikace je umisténo na
malé jednostranné desce ploSnych spo-
j a az na diodu D1 je realizovano tech-
nologii plo§né montaze (SMT). To umoz-
nilo miniaturizaci zapojeni a snadnou
montaz do automobilu bez potfeby vlast-
niho upevnéni plodného spoje. Staveb-
nice je pak v automobilu upevnéna pou-
ze za vyvody svitivé diody, coz vSak
vzhledem k rozmérim a hmotnosti nijak
nevadi. Plosna spoj ma z technologického
davodu (pouze pro potfeby vyroby) vétsi
rozmér. Pfed osazovanim soucastek tak
mudzeme odstfihnout dle naznadené
Cary cast desky s Cislem stavebnice.
Diky tlousStce pouzitého materialu
0,6 mm postaci obycejné ndzky na pa-
pir (radéji vSak pouzijte néjaké ,chlap-
ské®, nebo o této skute¢nosti radéji ne-
Osazovani je tentokrat zcela podfizeno
pouzité technologii montaze a potfebam
snadného pfistupu k pajecim ploskam
soucastek a zac¢ina ponékud neobvykle
u integrovaného obvodu 101, jehoz pa-
jeni vyzaduje nejvétsi pedlivost. Jelikoz
pro shizeni spotfeby blikace byl zvolen
obvod vyrobeny technologii CMOS, kte-
ry je tedy nachylny na elektrostatické a
pfedevSim elektromagnetické pole, je
dobré zachazet s nim opatrné a pokud
mozno se nedotykat jeho vyvodu. Pres-
toze pfi pajeni soucastek SMD je ob-
vyklé pouzivat mikropajecku, ne kazdy
je takto vybaven. Proto pokud nemate
jinou moznost a pdjite obyc€ejnou pisto-
lovou pajeckou, neni vhodné ji zapinat a
vypinat v blizkosti integrovaného obvo-
du, protoze okolo pajeciho hrotu
vznika vyrazné magnetické pole.
ZpuUsobU jak zapajet SMD sou-
¢astky je mnoho, ale tém méné
zkuSenym lze doporucit ocinova-
| ni jedné pajeci ploSky na ploSném
spoji, pfilozeni integrovaného ob-
vodu na pfislusné misto (strana 10
s vyvodem 1 je zkosena) a ohrati
vyvodu. Tak mate umoznén celkem
snadny pohyb se soucastkou
v pfipadé nepfesného usazeni.
Nyni jiz zapajime ostatni vyvody

konstrukce
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Obr. 1 - ploSny spoj a jeho osazeni

a zbyvajici souc¢astky pomérné lehce.
LED zapajime do plo$ného spoje na-
plocho, aby se snizila stavebni vySka
obvodu, s pouzdrem cca 3—5 mm od
desky.

Diky jednoduchosti zapojeni a ne-
pfitomnosti nastavovacich prvk( je oZi-
veni velmi jednoduché, nebot spociva
pouze v pfipojeni napajeciho napéti
a vizualniho ovéfeni ¢innosti. Pfi insta-
laci do automobilu je vhodné pouzit ten-
ké pfipojovaci vodiCe, které by bylo
mozné protahnout mezi vyvody LED,
a tak je zajistit pfed uklepanim za jizdy.
Stavebnice se pak v automobilu umis-
tuje zpravidla na viditelném misté na
palubni desce vyvrtanim otvoru s pru-
mérem 5 mm pro LED, ktera se zajisti
kapkou vtefinového lepidla nebo epo-
xydové pryskyfice.

Vérime, Zze VAm stavebnice blikace
pro imobilizéry pom0ze pfi ochrané au-
tomobilu nebo dokonce i pro jiné ucely.
Nastésti (¢i pro nas, v soucinnosti
s touto stavebnici, nanestésti) Ize pfed-
pokladat, ze podobny napad na odli-
Seni od samoblikajici LED nedostanou
i dal8i motoristé.

Stavebnici si mGzete objednat u za-
silkové sluzby spolec¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na telefonnim &isle 02/24 81 64 91
za cenu xxxx Kg¢.

Seznam soucastek

R1 1MO SMD 1206

R2 560k SMD 1206

R3 6k8 SMD 1206

C1 1p0 SMD 1206

D1 LED 5 mm 2 mA ¢ervena
D2 16V/0,5W SMD SOD80
101 555 CMOS SMD

1x PloSny spoj KTE537
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Vystrazny blika¢ nejen
k autodraze

stavebnice KTE541

V éasopisu KTE3/95 byla zvefejnéna stavebnice vystrazného blikace pracujiciho jako “bézici svétlo”. Vzhledem
k neutuchajicimu zajmu o toto a podobna zapojeni uréena predevsim mladsim elektronikim jsme se rozhodli stavebnici
inovovat, zejména pak proto, Zze po zméné vydavatele ¢asopisu byla z nabidky stazena.

Zapojeni pfedstavuje jednoduché
bézici svétlo pro Ctyfi vystupy uréené
k buzeni LED. Svitivé diody nejsou sou-
Casti dodavky stavebnice, protoze jejich
pocet, barva a rozmisténi je jen a jen na
uzivateli. Lze je zapojit jako vystrazna
svétla v zatackach autodrahy, smérové
Sipky, vanoéni stromecek apod.

Zakladem stavebnice je integrovany
obvod 101 typu 4017 s funkci pétistup-
riového Johnsonova c&itace. Tento &itac
predstavuje zapojeni, které podobné jako
kterykoliv jiny pocita impulzy na svém
vstupu (nazyva se hodinovy), ale naroz-
dil od klasickych BCD ¢i dekadickych,
jsou jeho vystupy postupné prepinany
tak, ze stav log. H je vzdy pouze na jedi-
ném vystupu. Zjednodusené by se tedy
dalo fici, ze se jedna o bézny ¢ita¢ dopl-
nény o dekodér 1 z n (funkce dekodéru
je v8ak realizovana za pomoci logickych
funkci jiz pfi ¢itani). Ve vynulovaném sta-
vu (log. H na vstupu R) je aktivni pouze
vystup QO, po nacteni prvniho impulzu
pouze Q1 atd.

Zdrojem hodinového signalu je ve
stavebnici generator vytvofeny z inver-
toru IO2A a ¢asovacich prvkd R17, P1
a C5. Je-li kondenzator C5 nabit, na vstu-
pu invertoru je log. H, a na vystupu tedy
log. L. Kondenzator C5 se vybiji pfes re-
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Obr. 1 - PloSny spoj a jeho osazeni

+Ucc

Obr. 2 - schéma zapojeni

zistor R17 a odporovy trimr P1. Jakmile
napéti na vstupu I0O2A poklesne pod roz-
hodovaci Uroven 1/3 napajeciho napéti,
invertor preklopi a kondenzéator se nyni
pfes R17 a P1 nabiji az do okamziku do-
sazeni rozhodovaci urovné pro log. H, tedy
2/3 napajeni. Vysledny signal obdélniko-
vého tvaru je veden na hodinovy vstup
Clk ¢itace 101. Ten se po nacteni Gty im-
pulzd vynuluje diky log. H pfivadéné
z vystupu Q3 na jeho vstup R.

Délku vystupnich impulzd uréuji RC
Cleny zapojené na vystupech Citace. Je-
li vystup €itace v log. L, kondenzatory se
pfes rezistory nabiji a po tuto dobu LED
sviti. Jakmile vystup prejde do log. H, za-
¢ne se kondenzator vybijet. Napéti na
kondenzatorech je snimano vstupy od-
délovacich invertor(, které jiz pfimo budi
koncové tranzistory.

Zapojeni stavebnice vystrazného bli-
kace je na jednostranné desce plodnych

spojl s jednou dratovou propojkou, kte-
rou je tfeba osadit nejdfive. Poté jiz mU-
Zzeme osazovat v8echny soucastky
v obvyklém poradi. Pfi oZivovani nejprve
pfipojime napéjeni k samotné desce bez
pfipojenych LED a ampérmetrem ovéfi-
me, Ze spotieba nepfesahuje cca 2 mA.
Poté mGzeme pfipojit LED a ota¢enim od-
porového trimru P1 zkontrolujeme zmeé-
nu rychlosti blikani LED. Tim je zafizeni
oziveno a pfipraveno k €innosti. Napéje-
ci napéti pro stavebnici se midze pohy-
bovat v rozmezi 5-15 V.

Svitivé LED jsou pfipojovany mezi
kladné napéti a pfislusny vystup. Pfesto-
Ze spinaci tranzistory jsou schopny spi-
nat proud az 100 mA, neni vhodné pfe-
kra¢ovat hodnotu 50-80 mA.Vice LED lIze
pak na jeden vystup pfipojovat bud’ do
série (viz schéma), nebo v pfipadé po-
tfeby paralelné pfes omezovaci rezisto-
ry, pfipadné kombinaci obou zplsobl —
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Obr. 4 - LEDky

sérioparalelné. Omezovaci rezistory R1-
R4 dodavané se stavebnici jsou uréeny
pouze jako ochrana tranzistor(l pro pfi-

pad zni¢eni nékteré diody (100 mA pfi
5V), a diky velkému rozptylu napajeciho
napéti i moznostem rozdilného poc¢tu LED
neurcuji velikost proudu protékajiciho di-
odami. Lze je vSak snadno nahradit hod-
notou, ktera bude slouzit pravé i k tomuto
omezeni. Velikost omezovaciho rezistoru
ur¢ime podle nasledujiciho vztahu:
Ucc-0,65-Urep/lLep Ucc — Napajeci napéti
ULep — Ubytek napéti na diodach
I_ep — Proud protékajici diodami
Cislo 0,65 V ve vzorci pfedstavuje
Ubytek napéti na sepnutém tranzistoru.
Hodnota U gp se méni nejen podle je-
jich barvy (Cervena cca 1,5V, zluta cca
1,7V, zelenéa cca 2,1V), ale rovnéz podle
poctu, nebot pfi sériovém fazeni se ubyt-
ky scitaji. Konkrétni hodnoty ubytku zis-
kate v katalogu prodejce, nebo vyrobce.
Proud protékajici diodami urcuje jejich
jas, avSak nesmi pfesdhnout maximaini
pfipustnou hodnotu, kterou opét nalez-
nete v katalogu a ktera zavisi na pouzi-
tém typu (nap¥. nizkopfikonové LED maji
max. 2 mA, obycejné starsi provedeni
max. 20 mA, novéjsi cca 10 mA, Jumbo
LED az 50 mA). Je samozfejmé, Ze sou-
Cet Ubytkl na diodach a tranzistoru ne-
smi pfesahnout hodnotu napajeciho na-
péti. V takovém pfipadé by bylo nutné
zvysit napéjeci napéti (nesmi v8ak pre-
sahnout 15 V), snizit poCet LED, &i zmé-
nit zapojeni na sérioparalelni.

konstrukce

Véfime, Ze vam stavebnice blikace pfi-
nese spoustu radosti nejen pod Vano¢nim
stromkem, ale i u pracovniho stolu pfi jeho
osazovani a v praxi pfi jeho pouzivani.

Stavebnici si mliiZzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo tel.: 02/24 81 64 91 za cenu xxx K&.

Seznam soucastek

R1-4 47R

R5, 8, 11,14 2k2
R6,9, 12,15 820R
R7,10, 13,16 8k2
R17 15k
C1-5 100/50V
c6 100p/16V
P1 500k
101 4017
102 4069
T1-4 TUN

1x Plodny spoj KTE541

Reklamni plocha
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konstrukce

MIDI komunikace

14. DalSi MIDI zafizeni
bez procesort

Zafizeni funkéné velmi podobné Thru
Boxu se nazyva Patch Bay. Jeho moz-
nosti jsou vSak mnohem rozsahlejsi - je
to vlastné matice prepinact MIDI sbérnic
umoznujici pfifadit kterémukoliv vystupu
kterykoliv ze vstupll — viz blokové sché-
ma na obr. 14. Pfepina¢e mohou byt me-
chanické nebo i elektronické — potom je
mozné Patch Bay doplnit paméti pfedna-
stavenych kombinaci a ty pak ménit pro-
gramové (to uz ovSem vyzaduje proce-
sorovy fidici obvod). Pocet vstupl
a vystupll nemusi byt stejny, napf. firma
Midiman vyrabi Patch Bay se tfemi vstu-
py a osmi vystupy, pfepinace jsou me-
chanickeé. Pro viastni realizaci tohoto typu
zafizeni |ze zvolit obdobny postup jako u
Thru Boxu. Vstupni a vystupni oddélova-
¢e mohou byt realizovany identickymi ob-
vody jako u Thru Boxu, jednotlivé vstupy
i vystupy mohou byt téZ doplnény optic-
kou indikaci pfitomnosti dat dle potfeb
uzivatele.

Bez pouZiti procesoru Ize dale kon-
struovat napf. MIDI pfevodniky pro zvu-
kové karty osobnich po¢itaéli (tomuto té-
matu bude vénovéna jedna z pfistich
kapitol) a rizné dalsi typy prevodnik(
a rozbocovacli. Obecné se vzdy jedna
o zafizeni, ktera vlastni MIDI data ne-
transformuji a ani se jimi nefidi, pouze
néjakym zpudsobem upravuji Urovné
vstupnich €i vystupnich signall resp.
pfevadéji jiné urovné signalt na prou-
dovou smycku a naopak. Mnozstvi tako-
vych zafizeni je tedy velmi omezené,
bez pouziti procesoru nelze vyrobit ani
prosty opak Thru Boxu, ktery data ze
dvou nebo i vice MIDI sbérnic sluéuje
do jedné (tzv. Merge Box). Prostym se-

Vstupni Vystupni
oddélovate oddélovace
N1 O— V2K et A L out1
K H RN D)
w20 yrK fol N ~| > Loour2
) )
w30 YK N O ouT=3
#K N D
= e
- Ll
- .
j i
N O— YK f L= —1 >— -Oour
# '< i =<, Dotk

Obr. 14 - Zafizeni Patch Bay

Jan David — 5. ¢ast

¢tenim drovni z oddélovacich byte A [FAN]
op.ts)clenlu o!vou I\_/III?I :sbernltv: sbarmnice A
totiz neziskame nic jiného nez byte B 851
nesmysl| — viz obr. 15. P¥i slu- , .
¢ovani sbérnic totiz nejde jen  sbemiceB ™ | [ [ [
o impedancni a proudové vzta- o _

A H 2>a. Prosty soucet | |
hy, ale take o logiku prochaze (ehybn 1 —

jicich dat - neporusenost a sou-

byte A byte B

vislost jednotlivych blokl sprévné?azenim

zprav, prioritu zprav, spravné
fazeni dat v rezimu ,Running
Status*” atd. To mlze zarudit jen
zpracovani dat procesorem.

15. Jednoducha MIDI zarizeni
fizena procesorem

Pro konstrukce MIDI zafizeni jsou
vhodné zejména typy osmibitovych
procesoru, které maji jako interni peri-
ferii pfimo na Cipu implementovan
UART (asynchronni sériové rozhrani).
Vstupni a vystupni MIDI obvody jsou
pak jednoduché — nam jiz znamé vstup-
ni oddélovace s rychlymi optocleny
a vystupni oddélovace s TTL hradly
s otevienym kolektorem. Mezi takové
procesory patfi napf. cela fada C51 fir-
my Intel, ktera je u nas velmi rozsifena
diky levnym variantdm s flash EPROM
firmy Atmel. Pro ostatni procesory je tfe-
ba pouzivat specializované prevodniky
(UART, USART) na paralelni datovou
a fidici sbérnici procesoru — napf.
182C51A nebo M6850. Ty jsou vSak vét-
Sinou navrhovany pro spolupraci
s rozhranimi RS232C apod., takze ob-
sahuji i obvody pro hardwarové fizeni
komunikace pomoci signald RTS/CTS,
DTR/DSR atd. Pro MIDI komunikaci jsou
tyto signaly nepotfebné a celé zapoje-
ni se pak zbyteéné komplikuje a také
prodrazuje. U procesori bez UARTuU je
také mozné fesit sériovou komunikaci
softwarové. V tom pfipadé je vSak pro-
cesor znacné vytizen samotnou komu-
nikaci a na zpracovani dat pak jiz zby-
va jen mala kapacita, proto Ize toto
feSeni doporucit pouze pro nejjedno-
dussi aplikace.

Rychlost fidiciho procesoru neni kri-
ticka. | kdyz se zda, ze komunikaéni rych-
lost 31250 Bd je pomérné znacna, stih-
ne bézny mikropocita¢ fady C51 s
oscilatorem bézicim na 18 MHz béhem
pfijmu nebo vyslani jediného MIDI bytu
provést minimalné 240 instrukci. To je pro
vyhodnoceni bytu a reakci na néj vic nez
dost. V praxi to vypada tak, ze procesor

Obr. 15 - Sluéovani MIDI dat

vétSinu doby stejné stravi v Cekacich
smyckach na data. U béznych zafizeni je
proto zbyte¢né pouzivat rychlé proceso-
ry (napf. firmy Dallas) nebo RISC typy.
P¥i vlastnim navrhu algoritmu zpraco-
vani dat Ize postupovat podle obecné zna-
mych pravidel pro praci s procesory, navic
je tfeba brat v Uvahu jiz dfive uvedené du-
lezité podminky MIDI komunikace:
a) Kanalové zpravy mohou byt pfijima-
ny i vysilany v rezimu ,,Running Status” -
po stavovém bytu mlzZe nasledovat vice
datovych blok(, aniZz by bylo nutné sta-
vovy byte opakovat.
b) Ma-li kanalova zprava Note On ve dru-
hém datovém bytu (,Velocity“) hodnotu
00h, znamena to vypnuti ,noty“.
c) Systémové zpravy realného ¢asu maji
absolutni prioritu a mohou byt do toku
dat vkladany naprosto kamkoliv. Zpravy
realného ¢asu pfitom nesmi narusit zpra-
vy, do nichz jsou eventualné vlozeny, ani
nerusi rezim ,Running Status”.
d) Zafizeni nesmi nijak reagovat na ne-
definované stavové byty a na neimple-
mentované povely.

16. Softwarové reseni MIDI
zafizeni

Jako demonstraéni ukazku postupu
pfi navrhu jednoduchych MIDI pfistro-
jl a pfipravk( uvedeme tvorbu software
pro konstrukci MIDI Synchronizeru (sta-
vebnice KTE542 [doplfite , prosim, &is-
lo], jejiz popis je téz v tomto Cisle ¢aso-
pisu).

Zadani

Je pozadovano dalkové ovladani
béhu sekvenceru po MIDI sbérnici po-
moci dvou tladitek ,Start“ a ,,Stop / Con-
tinue“ s moznosti pfipojeni externich
noznich spinacl se stejnou funkci, kte-
ré mohou mit spinaci ¢i rozpinaci kon-
takty.
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Start
prog.

Inicializa¢ni sekvence :
nulovani RAM
nastaveni SFR

Cteni spinage
PARAMETER

{

Nulovani pfiznaku
externich spinact dle
parametru,
nulovani pfiznaku RUN,
zhasnuti LED

Bylo
stisknuto tlacitko STOP
CONTINUE ?

Bylo
stisknuto tlacitko
START ?

Byl aktivo-
van ext. spina¢
START ?

Je priznak
RUN

Je priznak

Preruseni od
Casovace TO

Cteni stavu tladitek,
nastaveni pfiznakd

{

Cteni stavu ext. spinaéu,
nastaveni pfiznaku dle
parametrt

Konec
podprogramu

UART je nastaven do modu 1 (8,N,1),
rychlost komunikace (31250 Bd) je
fizena pomoci ¢asovace T1 v médu 2.
PFijem dat sériovym kanalem zakazan.
Preruseni od vysilani sériovym kanalem
neni vyuzito, na ukonéeni vysilani byte
se ¢eka ve smycce dle pfiznaku TI.

Pfi  vyhodnocovani pfiznaki stavu
tlacitek a externich spinacu a pfi fizeni
¢innosti dle pfiznaka maiji vys$si prioritu
tlac¢itka na panelu.

RUN

aktivni ?

aktivni ?

Vyslani 0FAh do UARTu,
nastaveni pfiznaku RUN,
rozsviceni LED

Vyslani OFCh do UARTu,
nulovani pfiznaku RUN,
zhasnuti LED

Vyslani 0OFBh do UARTu,
nastaveni pfiznaku RUN,
rozsviceni LED

STOP

START +

+ CONTINUE +

Obr. 16 - Vyvojovy diagram

Rozbor zadani a feseni

Vzhledem k jednoduchosti poZadavku
zvolime jako fidici procesor typ
s redukovanym poctem vyvod( AT89C2051.
Tento procesor obsahuje interni UART, jenz
vyuzijeme pro vysilani systémovych MIDI
povelll realného ¢asu “Start”, “Stop” a
“Continue” portem P3.1 (TxD), ktery miize
pfimo ovladat vystupni proudovou smy¢-
ku MIDI. Pfijimaci strana UARTu zUsta-
ne nevyuzita — neni pozadovan pfijem
sériovych MIDI dat. ProtoZe je pozado-
vano fizeni pouze dvéma tlacitky resp.
externimi spinaci, musi si procesor pa-

matovat aktualni stav fizeného sekven-
ceru (tj. naposledy vyslany povel), aby
bylo mozno slougit funkci “Stop” a “Con-
tinue” do jednoho tladitka resp. externi-
ho spinace. Pro to postacdi jednobitovy
pfiznak “RUN”. Aktualni stav sekvenceru
bude souc¢asné dle tohoto pfiznaku indi-
kovan pomoci LED. Ovladaci tlac¢itka
a externi spina¢e budou pfipojeny pfimo
na porty procesoru a jejich stav bude
cyklicky nacitan v ramci preruseni od in-
terniho ¢asovace. Pro nastaveni parame-
trd uréujicich typ externich spina¢t bude
pouzit spina¢ DIL rovnéz pfimo pfipoje-

konstrukce

ny k portdm procesoru. Procesor nebu-
de zpracovavat velké mnozstvi dat, pro-
to bohaté postaci kmitoCet jeho oscilato-
ru 12 MHz. Z uvedenych predpokladi pak
vychazi funkce zafizeni dle vyvojového
diagramu na obr. 16. Na zakladé vyvojo-
vého diagramu pak jiz mizeme psat zdro-
jovy text programu — ten je uveden
v dokumentaci stavebnice KTE542.

Obdobnym zplsobem, jako byl vyse
uvedeny pfiklad, pak lze postupovat
zeni s vlastnostmi danymi individudlni-
mi potfebami uzivatele. Pokud jsou di-
sledné respektovany nutné a dilezité
podminky komunikace, neni navrh vlast-
niho MIDI zafizeni Zadny problém a pfi
jeho provozu nebude dochazet ke ko-
liznim stavim.

Reklamni
plocha
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konstrukce

MIDI Synchronizer

Jan David — stavebnice KTE542

MIDI Synchronizer je jeden z jednoduchych pripravka, které usnadnuji praci s jingymi MIDI pfistroji. Jeho ukolem je
prevadét manualni pokyny z tlacitka nebo nozniho spinace na MIDI povely “Start”,“Stop”, “Continue” a tim umoznit spous-
téni a zastavovani sekvenceru, rytmeru a dalSich zafizeni jinym zpiisobem nez pfimo z ovladacich panelti téchto pristroju.

Popis zapojeni

Obvodové zapojeni zafizeni je na obr.
1. Celé zafizeni je napajeno z externiho
stejnosmérného adaptéru pres konektor
X3 (DC) bézného typu. Na plasti konek-
toru X3 musi byt zaporny pdl napajeciho
napéti, na koliku pak kladny pél. Napaje-
ci napéti mize byt v rozmezi cca 8 az 20
voltl. Dioda D3 chrani zafizeni proti pre-
polovani napajeciho napéti. Dojde-li
k tomu, zafizeni nefunguje, ale neposko-
di se. Napajeci napéti je na potfebnych
5 volt(l snizeno a stabilizovano pomoci

bézného stabilizatoru 102. Dioda D4 za-
jistuje, Ze se na vystupu stabilizatoru 102
za zadnych okolnosti neobjevi napéti
vétsi nez na jeho vstupu — tento stav vét-
Sinou stabilizatory fady 78xx spolehlivé
zlikviduje. Kondenzatory C8 az C12 jsou
filtraéni, C9 a C10 navic zabranuji roz-
kmitani stabilizatoru 102 (musi byt umis-
tény bezprostfedné u vyvodi 102).

Clanek R9/C7 generu- Vo

je resetovaci signal pro mi-
kropoéita¢ 101. Po pfipoje-

R1
X2 220R

ni napajeciho napéti >
k zafizeni se za¢ne kon-
denzator C7 nabijet pres
odpor R9 a tim je po dobu
danou ¢asovou konstantou
¢lanku R9/C7 drzen pin ¢.
1 (RST) IO1 na vysoké urov-

R 4
XD pl.2f8

P1.3

P1.4
INTQ

INT1

o~ o[-

ni. Po nabiti kondenzatoru
C7 klesne uroven na pinu
¢. 1 101 na nulu a teprve

pak zacne mikropodi-

.

B

31

[T

3l P1.5
k@ €3] o | ATBSCRRS1 Lo
T0 Prsfe

RE 9

T 1
]:' I | P3.7 |~
1k@ C4 X1 X2

DSe4

Komunikace
s obsluhou béhem
provozu zafizeni pro-
biha prostfednictvim indika¢nich
LED D1 (RUN), D2 (PWR / ERR),
tla¢itek S2 (STOP / CONTINUE), S3
(START) a eventualné externich spina-
€U pres konektor X1 (FOOT-SW). Niz-
kopfikonové LED D1 a D2 jsou spinany
pfimo bity P1.0 a P1.1 portu P1 mikropo-
CitaCe 101, které jsou vyuzivany ve stan-
dardnim I/O rezimu, jejich alternativni
funkce (AIN-, AIN+) nejsou vyuzity. Od-
pory R7 a R8 urcuji proud protékajici indi-

©) X2
1 1I 4
a1 g
7 8 5 4 m
E
CB—“— 9 3 2 6
c5
19 9.8 7 65 4 -3 21
101 ¢
11 12 13 1415 16 17 18 19 20
e 0000 (RS |
o[ e B
AN ®

ta¢ 101 pracovat. Kmi- L L &n . H = ¢
todet interniho oscila- aa; 10 =,
toru mikropod&itade D‘m

urCuje krystal Q1, kon- 03 102 .
denzatory C5 a C6 za- = CITETE 3
jistuji stabilitu kmitd INGO7CB] 4+ c9] [ GND cw__wLm__
oscilatoru. ZeouTroon |° gup [10@n Jieeu 1o

Obr. 1 - Schéma zapojeni

kacénimi LED v rozsviceném stavu. Stav
tlagitkek S2, S3 a externich spinacl je
sniman &tyfmi bity portu P3 mikropogita-
¢e 101, které opét pracuji ve standardnim
I/O rezimu bez vyuziti jejich alternativnich
funkci. Z&kmity, které mohou vznikat na
tladitkdch S2, S3 nebo na kontaktech ex-
ternich spinacu pfi jejich stisku nebo uvol-
néni, jsou z vétsi ¢asti eliminovany deri-
vaénimi ¢lanky R5/C3, R6/C4, R3/C1 a
R4/C2, zbytky ruSeni jsou odstranény soft-

S3 S2

k «m.83mm

Obr. 2 - PloSny spoj a jeho osazeni
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ni port P3.1 s alternativni funk-
ci TxD (UART —vysilani). Inter-
ni obvodové feSeni portu umoz-
nuje jeho pfimé vyuziti jako
spinace vystupni proudové
MIDI smycky (mlze spinat
proud az 20 mA), neni proto
nutné jej posilovat pomoci dal-
Sich hradel ¢&i tranzistor. Od-
pory R1 a R2 omezuji maxi-
malni proud vystupni smycky,
sériova data vystupni MIDI
sbérnice jsou k dispozici na
konektoru X2 (MIDI-OUT).

vysilany po stisku tladitek na pfednim
panelu nebo pomoci externich noznich
spinac pfipojenych ke konektoru FOOT-

waroveé pri ¢teni stavu tlaCitek a externich

Nastaveni spinace ,,PARAMETER“

spinact mikropocitac¢em. sekce externi spinac ,,START“
Parametry, podle nichz zafizeni fidi| 1 2 typspinace funkce
svou ¢innost, se nastavuji pomoci ¢tyf- | off off zadny spinac vypnut, zafizeni nereaguje na vstupni signal
nasobného spinade S1 (PARAMETER) | on off tlacitko - spinaci kontakt (NO)  zafizeni reaguje na sestupnou hranu vstupniho signalu
typu DIL. Stav spinade je &ten &tyfmi bity | off on tlaitko - rozpinaci kontakt (NC) ~ zafizeni reaguje na nabéznou hranu vstupniho signalu
portu P1 mikropo&itage 101. Protoze vy- [ 0n_on aretovany spinac (NO/NC) zafizeni reaguje na obé hrany vstupniho signalu
uzité bity P1 jsou vybaveny internimi pul- | sekce externi spina¢ ,, STOP / CONTINUE*
lup odpory, neni tfeba pouzivat externi| 3 4 typspinace funkce
odpory definujici vysokou Uroven (logic- | off off zadny spinac¢ vypnut, zafizeni nereaguje na vstupni signal
kou jednicku) pfi rozpojenych jednotli- | on off tladitko - spinaci kontakt (NO)  zafizeni reaguje na sestupnou hranu vstupniho signalu
vych sekcich spinace. off on tladitko - rozpinaci kontakt (NC) zafizeni reaguje na nabéznou hranu vstupniho signélu
on on aretovany spina¢ (NO/NC) zafizeni reaguje na obé hrany vstupniho signalu
Predni panel
77777777777777 1 Konstrukce SW na zadnim panelu. MIDI vstup pfi-
: ‘ Celé zafizeni je postaveno na  Stroje, jenz ma byt ovladan, se propoji
\ 2832 x4 | o jedné jednostranné desce plosnych ~ béznym MIDI kabelem s vystupem MIDI
Ny | | | o spojl podle obr.2, na niz jsou umis- o ;g zepredu
Y LIPS S I (RS [ R °’$ tény veskeré soucastky. Stabilizator
I 10,4‘ 12 ‘ 146_| 10 | 125 | 10 IO2vjelmontov'zcir? nalvg zato§k desce MIDI Synchronizer
\ \ ploSnych spoju je pfipevnén pomo-
, L, , v PARAMETER MIDI PWR START STOP
8 ci kratkého Sroubku s matkou (M3) = RN R CONTINUE
pfes chladi¢. Pouziti chladi¢e je nut- 1254 o e 0 O
Zadni panel né jen pfi vy$8im napéajecim napéti.
e LED D1 a D2 maji ohnuté vyvody
! g105 | 0 90° tak, aby jejich pouzdra vy¢éni-  Pohled zezadu
w ‘ Q N | &| vala mimo spojovou desku (procha- — —
o | O” N ; B zi pak pfednim panelem krabigky) ADcH : e
~ - == - |~ a byla ve stejné vysce nad deskou -e+ o=
L 17,1 25,5 20,6 jako hmatniky tladitek S2 a S3. o @
84 Rozméry spojové desky jsou

Obr. 3 - Vrtani panelt

Po zpracovani manudlnich povell
v mikropogitaci |01 jsou vysledna vystup-
ni sériova data pfivadéna na jeho vystup-

pfizpisobeny pro vestavbu do
malé plastové krabicky typu KM-35B.
Spojova deska se soucastkami je ke
dnu krabicky pfichycena Etyfmi kratkymi
samoreznymi Sroubky. Pfed vlozenim
osazené a vyzkouSené desky je tfeba do
obou panelll krabi¢ky vyvrtat potfebné
otvory pro konektory, spina¢, LED a tla-
Citka. Vrtaci vykres je uveden na obr. 3.
Na panely je pak mozné nalepit Stitky
(napf. vytisknuté laserovou tiskarnou na
samolepici plastovou fdlii), jejich moznou
grafickou upravu ukazuje obr. 4.

Pouziti a obsluha

Jak uz bylo uvedeno v uvodu, MIDI
Synchronizer je pfistroj, ktery vysila sys-
témové MIDI povely realného ¢asu
“Start”, “Stop” a “Continue”. Povely jsou

Obr. 4 - Priklad grafické Upravy panelt

Synchronizeru. Externi spousténi nava-
zujicich MIDI zafizeni je potfebné zejmeé-
na v pfipadé, kdy je nutné ihned po startu
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Obr. 5 - Zapojeni externich spinacu

skladby (zaznamenané napf-. v sekvenceru)
zacit hrat na néjaky nastroj. Povel “Start” je
pomoci synchronizeru vyslan se$ldpnutim
nozniho spinace, ¢imz jsou obé ruce hrace
uvolnény pro okamzitou obsluhu nastroje.

Pripojeni externich spinact

Externi nozni spinace se pfipojuji ke
konektoru FOOT-SW (X1) na zadnim pane-
lu zafizeni. Je mozno pfipojit dva spinace,
jejichz funkce je ekvivalentni funkci tlacitek
na prednim panelu, tj. “Start” a “Stop / Conti-
nue”. Zapojeni externich spinaél na konek-
toru (stereo jack 1/4”) ukazuje obr. 5. Proto-
Ze existuje mnoho variant noznich spinacq,
je synchronizer navrzen tak, aby bylo pfipo-
jit v8echny tyty spinac¢d. Je mozné pouzit
spinace, které maji v aktivnim (stisknutém)
stavu sepnuté kontakty, i ty, které maji kon-
takty sepnuté naopak v klidovém stavu (napf.
vétSina od firmy Roland). Lze dokonce pou-
Zit i obyCejné dvoupolohové aretované vy-
pinace, fidici mikropocita€ je schopen ko-
rekiné vyhodnocovat libovolné signaly na
konektoru FOOT-SW (X1). Typ pouzitych
externich spinacl se voli pfepinaéem para-
metrd — viz dale.

Nastaveni parametrt

Parametry fidici ¢innost synchronize-
ru se voli pomoci ¢tyfsegmentového spi-
nace PARAMETER (S1). Stav spinace je
nacten vzdy pouze po resetu mikropoci-
tace, tedy po pfipojeni k napajecimu na-
péti. Zmény nastaveni provedené za pro-
vozu nemaji na €innost zafizeni Zzadny
vliv! Funkce jednotlivych sekci spinace

PARAMETER (S1) je podrobné popsa-
na v tabulce 1.

Provoz zarizeni

Po zapnuti (pfipojeni k napéjeci) je syn-
chronizer v klidovém stavu. Teprve stiskem
nékterého z tladitek na panelu nebo zmé-
nou stavu nékterého externiho spinace je
aktivovan mikropodita¢. Tlacitko START
(resp. externi spinac) spousti ovladané
zafizeni; do MIDI vystupu (X2) je vyslan
povel “Start”. Ovladané zafizeni zacne pre-
hrévat zdznam vzdy od zaatku. Tladitko
STOP / CONTINUE (resp. externi spinac)
zastavi pfehravani zdznamu; do MIDI vy-
stupu (X2) je vyslan povel “Stop”. Opako-
vanym stiskem tlacitka STOP / CONTINUE
(resp. externiho spinace) je znovu spusté-
no prehravani, ovsem nikoliv od zac¢atku,
ale od mista posledniho zastaveni; do MIDI
vystupu (X2) je vyslan povel “Continue”.

O stavu synchronizeru informuiji obsluhu
dvé svitivé diody. Cervena dioda PWR / ERR
(D2) indikuje trvalym svitem zapnuti pfistro-
je, pfi vzniku jakékoliv poruchy se dioda (D2)
rozblika. V tom pfipadé je tfeba vyvolat reset
synchronizeru, 1. odpojit jej od napajece a
pak zpétné pfipojit. Zelené svitiva dioda RUN
(D1) indikuje platny stav na MIDI vystupu. Po
vyslani povelu “Start” nebo “Continue” se
rozsviti, po vyslani povelu “Stopt’ zhasne. Tim
vlastné indikuje, zda ovladany pfistroj bézi
nebo zda je zastaven.

Zavérem

Pro toho, kdo by chtél provést néjaké
softwarové zmény, aby pfizpUsobil funk-
ci zafizeni svym pozadavkim, je
k dispozici zdrojovy text programu pro
mikropocita¢. ProtoZe vSak rozsah ¢aso-
pisu neumozfuje otisknout jeho piné
znéni, je mozné jej ziskat na internetové
adrese http://www.radioplus.cz nebo
http://web.telecom.cz/chd/radioplus. Po-
pis stavebnice MIDI Synchronizeru vol-

né navazuje na serial o MIDI komunika-
ci, kde je popséna i koncepce tvorby to-
hoto konkrétniho software; pro prlimér-
né zkuseného programatora by proto
nemeél byt problém zménit funkce syn-
chronizeru dle potieby.

Stavebnici si mizZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz
nebo na telefonnim Cisle 02/24 81 64 91
za cenu xxx K¢.

Seznam soucastek

R1,R2 220R

R3, R4, R5,R6,R7,R8 1k0

R9 10k
C1,C9C10,C12 100n
C2,C3,C4 47n

C5,C6 22p

c7 10u/25V

Cc8 220u/25V
C11 100u/10V
D1 LED 3mm2mA Cervena
D2 LED 3mm 2mA zelena
D3 1N4007

D4 1N4148
101 AT89C2051
102 7805

Q1 Q12,0MHz
St DP04
S2,S3 P-KSM632B
X1 K3606D

X2 DIN5Z 90
X3 SCD-016A
1x Krabi¢ka U-KM35B

1x Plosny spoj KTE542

Reklamni plocha
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konstrukce

Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

30. Tranzistorova pole a jejich pouziti - dokonéeni

Ing. Jan Humlhans

V tomto pokracovani serialu se budeme tématu tranzistorovych poli vénovat naposledy. Nejprve dokonéime popis
obvodu, které jsou uréeny pro spinani vicenasobnych zatézi a proto uvedeme jako Tab. 1 posledni ¢ast prehledovych
tabulek s meznimi parametry integrovanych obvodu s touto funkci, které nalezneme v katalogu GM Electronic [3]. Proble-
matiku pak uzavieme integrovanymi obvody obsahujicimi tranzistorova pole uréena pro realizaci linearnich obvodovych

funkei.

ULN2801A - ULN2804A

Tyto integrované obvody jsou velmi
podobné ULN2001A - ULN2004A po-
psanym v minulé ¢asti [2]. Hlavni rozdi-
ly spociva v poctu spinacu a vy$sim ztra-
tovém vykonu celého pouzdra. Kazdy
z téchto obvodU obsahuje osm Darling-
tonovych parli NPN tranzistort, které
maji spole¢né emitory spojené s vyvo-
dem GND. Na €ipu jsou samoziejmé di-
ody chranici tranzistory pfed napéto-
vymi Spi¢kami vznikajicimi pfi spinani
induktivnich zatézi. Uvedeny mezni
proud 500 mA do vystupl dle Tab. 1 je
proud trvaly, $picka miize dosahnout az
600 mA. V pfipadé potreby jesté vyssi-
ho proudu Ize spinace fadit paralelné.
Jednotlivé typy se mezi sebou liSi opét
takovym zplsobem, aby umoznily zpra-
covani signall z béznych typl logic-
kych obvodl. Zapojeni spinacll jsou
stejna jako byla uvedena v [1] na obr. 1
pro SN75468 a SN75469, lisi se v pod-
staté jen pfizplisobenim vstupnimu
signalu. Tak ULN2801A pro univerzal-
ni pouziti ma

IN1 E—&JWE wrt spinage zapo-
e [Z}—oyH17] oure jené tak, jako
o Dot am o ey
N4 E_DCLDH 15] ouT4 odpor RB’ -0
IN5 [5 ot 14] U5 g plati i to, co
N6 [6 —o+13] 0uTe tam bylo Fe¢eno
N [ Doty 7 © vaIvbg odporu

vnéjsiho rezis-
L:s %_DCL‘*_% EE;S tor,uj. ULN2802A

ma vstupni rezis-

tor Rg s odpo-
rem 10,5 kW
asnimz je jes-
té v sérii, ob-
dobné jako

ULN28B1A - ULN28@4A
ULN2823A

Obr. 1 - Zapojeni vy-
vodu pouzder

ULN2801A- u ULN2002, Ze-
ULN2804A nerova dioda
a ULN2823A a tak je vhodny

v pohledu shora pro  vystupy

Typ Uout max Unmax Inmax  lout max Pmax Pocet  Pouzdro
[V] [V] [mA] [mA] [mW] spinact

ULN2801A 50 25 500 2250 8 DIP-18
ULN2802A 50 30 500 2250 8 DIP-18
ULN2803A 50 30 500 2250 8 DIP-18
ULN2804A 50 30 500 2250 8 DIP-18
ULN2823A 95 30 500 2100 8 DIP-18

Tab. 1

Pozn.: Uout max: (Us max)
Uin maxs TIN max

lout max

Pmax

z PMOS zafizeni s drovni 14V az 25 V.
ULN2803A, ktery je uréen pro ovlada-
ni signaly obvodll TTL a z 5V obvodu
CMOS je pouzit rezistor Rg 0 odporu
2,7 kW. Obvod ULN2804A ma vstupni
rezistor Rg s odporem 10,5 kW a je ur-
¢en pro ovladani z CMOS obvod( na-
pajenych 6 - 15 V. Pfi sepnutém vystu-
pu je na ném pfi prichodu proudu 100/
200/ 300 mA typicka hodnota Ubytku
napéti Ucgs 0,9/ 1.1/1,3V.V Tab. 1 uve-
dena maximalni vykonova ztrata 2250
mW pouzdra plati pro okolni teplotu 25
°C, pfi 50 °C je to 1750 mW. Pokud by
bylo trvale sepnuto vSech 8 spinaci, je
pfi Ta = 50 °C doporu¢eny maximalni
proud zatéze 170 mA. Zapojeni vyvod(
pouzdra

|/ .
(1] 14] vSech uvede-
ARG |§§| sussTRAT NYCh obvodu
= B odpov!qa obr’.
1. Zajimava
LCre A1) aplikace
(5] |§E ULN2803
(6] 9] byla uvedena
7] ;Yw B v [5], kde tyto
10 byly pouzi-
CA3946 ty k ovladani
CA3086 solenoido-
vych ventild
Obr. 2 - Zapojeni varhanovych
vyvodu pouzder pistal vystu-
CA3046 a CA3086 py dekodéru
v pohledu shora signalu z hu-

maximalni hodnota napéti na vystupnim (napajecim) vyvodu
maximalni hodnota vstupniho napéti a proudu

maximalni hodnota vystupniho (kolektorového) proudu
maximalni vykonova ztrata pfi teploté okoli 25 °C

debniho rozhrani MIDI (Musical Instru-
ments Digital Interface) vytvofeného na
zakladé mikropoditate PIC16F84.

ULN2823

Prfedchozi ¢tvefici integrovanych ob-
vodUl s tranzistorovymi spinaci doplfiu-
je v katalogu GM Electronic [3] typ pro
spinani vykonové zatéze pro maximal-
ni napéti az 95V, signalem TTL nebo
z 5V obvodl CMOS. Zapojeni spinacl
v ULN 2823 je shodné s SN75468
a ULN2803A, tedy Darlington(iv par
z NPN tranzistord s otevienym kolekto-
rem a integrovanou ochrannou diodou
a vstupnim odporem R g = 2,7 kW
a bylo uvedeno jako obr. 1 v [1]. Jak
uvadi Tab. 1 mezni hodnota proudu za-
téze je 500 mA, tu vSak neni radno pre-
kroCit a pfi CA3046
déletrvaji-
cim sepnuti
mlize pro-
chéazet jen
jednim spi-
nacem. Po-
kud by byly
takto se-
pnuto
v8ech osm
spinaca,
maze jimi
prochazet
proud asi

C+18U

Obr. 3 - Vychozi zapojeni
pro experimenty
s rozdilovym
zesilovacem na bazi
CA3046
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vybrali jsme pro Vas I mmmnm——

+Ug=12V
CA3046

180 mA. Cel-
kovou zatéz
pfes 260 W
9 (3 5 0
mAx8x95 V)
Ize pfiTp =50
°C spinat, ne-
prevysi-li pra-
covni Ccinitel
asi 40 %. Na
sepnutém spi-
nacéi lze pfi
prochazejicim
proudu 100/
200/350 mA
ocCekavat typické ubytky napéti Uges =
0,9/1,1/1,3 V. Zapojeni vyvodd pouzdra
ULN2803A je shodné s tim uvedenym na
obr. 1. Jako zatéZe Ize pfipojit, jak jiz vime
z [1] a [2], relé, solenoidy, krokové motor-
ky, elektromagnety jednoduchych tiska-
ren, zarovky, zhavené displeje nebo vy-
hfivaci systémy elektronickych zafizeni .
Katalogovy list I1ze ,stdhnout” ze stranky
firmy Allegro Microsystems (http://
www.allegromicro.com).

Obr. 4 - Zapojeni
Wilsonova zdroje
proudu vyuzivajici
tranzistorové pole

Linearni tranzistorova pole
CA3046 a CA3086

Na zavér popiSeme dva obvody, kte-
ré se lisi od ostatnich tranzistorovych
poli uvedenych v katalogu GM Electro-
nic a to tim, Ze jsou uréeny pfedevsim
pro linearni aplikace. Oba monolitické
obvody obsahuji pét NPN tranzistorq,
z nichZz dva maji, jak ukazuje obr. 2,
maji jiz na €ipu spojeny emitory, coz je
pfeduréuje k pouziti pro diferencialni
zesilovaCe. Rovnéz na obr. 2 je zifejmé
zapojeni vyvodd pouzdra DIP-14. Tran-
zistory Ize pouzivat i jednotlivé, tim by
vSak nebyla vyuzita dilezita vlastnost
obvod(, pfizplsobeni tranzistort T1
a T2. z hlediska napéti Ugg a vstupnich
proudd. CA3046 a CA3086 mohou
zpracovavat jak signal stejnosmeérny,
tak stfidavy az do kmito¢tu 120 MHz.
Rozdily mezi obéma obvody, jak zjisti-
me v katalogovych listech dostupnych
na strance vyrobce Intersil Corp. (http:/
/www. intersil.com) nejsou podstatné,
podle [4] prakticky jen ve zbytkovém
kolektorovém proudu lcgg @ nepodstat-
né v typické hodnoté proudového zesi-
lovaciho Cinitele hgg (CA3046/CA3086
- 110/100).

Pro tranzistory v obou obvodech plati stej-
né mezni hodnoty:
Napéti mezi kolektorem a emitorem Ucgg 15V

Napéti mezi kolektorem a bazi Ucgo 20V
Napéti mezi kolektorem a substratem Ugo 20V

Napéti mezi emitorem a bazi Uggo 5V
Kolektorovy proud I 0mA
Tepelny odpor pouzdra DIP Ry, 180 °C/W
Maximalni teplota pfechodu 150 °C
Maximalni vykonova ztrata libovolného

tranzistoru 300 mwW

Tyto soucastky Ize vyuzit samozrej-
mé také jako diskrétni tranzistory tam,
kde pro zadanou funkci je vyhodny je-
jich pocet v pouzdru, konfigurace
a shodné parametry a jsou vhodné
napf. i pro vyukové ucely. Na zapojeni
¢asti IO CA3086 podle obr. 3 se Ize na
nékolika jej vyuzivajicich experimen-
tech, podrobné popsanych v [6], na-
zorné seznamit s vlastnostmi diferen-
cialniho zesilovace a na stejném misté
i s riznymi zapojenimi zdrojd proudu.
Na obr. 4 je napf. zapojeni zdroje prou-
du, t. zv. proudového zrcadla (proud I4
tekouci tranzistorem T1 se zrcadli do
vystupniho proudu lgyt), podle Wilso-
na. Pro toto zapojeni pfiblizné plati
lout»11=(U+-1,4V)/R. Pfi pozadovaném
proudu 100 mA je tedy potfebny od-
por R = 10,6 kW. Podobné jsou v zapo-
jenich CA3046 uvedenych v [7], uve-
dena zapojeni a pokyny pro praktické
ovéreni funkce dalSich zakladnich za-
pojeni s tranzistory, jako jsou napf. rliz-
na zapojeni tranzistorovych zesilova-
cich stupni.

Na obr. 5 je zapojeni opét z jiné ob-
lasti. Tranzistorové pole (plvodné
CA3083) je zde vyuzito pro realizaci
dvojéinného vf selektivniho vykonové-
ho zesilovace signalu pracujiciho v tfi-
dé AB a schopného dodat pfi kmito¢tu
7 MHz do 50W zatéze vykon 1,5 W.
Pravé kvuli tomuto vystupnimu vyko-
nu jsou tranzistory T1, T3 a T2, T4 za-
pojeny paralelné. Vzhledem k praktic-
ky stejnym parametrim tranzistord bylo
mozné vynechat emitorové odpory
a tak zvysit ucinnost zesilovace. Po-
drobnosti i jina feSeni takového zesi-
lovace lze nalézt v [8].

Pfi praci s CA3046 pfipadné CA3086
nesmime zapomenout, Ze emitor tran-
zistoru T5 je spojen nejen s vyvodem
13, ale i se substratem Cipu a proto musi
byt spojen s mistem vnéjSiho obvodu
nym polem zdroje pfi napajeni jedinym
napétim, nebo zdrojem zaporného na-
péti pfi napajeni dvojim napétim. To pla-
ti, i kdyz tranzistor T5 neni v pfislusném
zapojeni sam vyuzit.

Cena CA3046, pripadné CA3086 je,
na to co umoznuji, vice nez pfizniva. Né-
které z ¢tenafll bude mozna zajimat, ze
firma Intersil nabizi pod oznadenim

f] L L 3 e
22 IW" 47u
CA3046

Tr1 ™ot Tr2

%ﬁ Tej T43 22ap /| 10-80p
5
. 13 .GND

Obr. 5 - Dvojéinny vykonovy motor vf
zesilova¢ Ize s vyhodou sestavit pravé
zlinearniho tranzistorového pole

IN

HFA3046 stejné konfigurované tranzisto-
rové pole, jehoz NPN tranzistory maji tran-
zitni kmitocet fr = 8 GHz a jsou tedy vhod-
né pro zesilovace, smésovace, konvertory
a detektory pro pasma VHF a UHF.
Zavér

V minulych tfech Cisle Radia plus byly
probrany zakladni vlastnosti a nazna-
¢eny moznosti pouZiti integrovanych ob-
vodU, které obsahuji rGzné pocty tran-
zistorovych spinacéu, pfipadné jen
jednotlivych tranzistor. Cilem bylo
upozornit na tyto obvody, které oceni-
me zvlasté tehdy, je-li tfeba ovladat
z vystupnich bran mikrofadi¢l vétsi
pocet rliznych akénich ¢len. Umozni
zmensit jak velikost, tak cenu zafizeni,
pfiéemz v pfipadé obvodUl pro spinani i
pro realizaci linearnich obvodu Ize vUgi
diskrétnim feSenim oekavat lepsi funk-
ci i vySSi spolehlivost.

Prameny

[11 Humlhans: Tranzistorova pole a je-
jich pouziti. Radio plus 2001, &. 10.

[2] Humlhans: Tranzistorova pole a jejich
pouziti — ¢ast 2. Radio plus 2001, €. 11

[8] Soucastky pro elektroniku. Katalog
GM Electronic 2001.

[4] Katalogové listy popsanych obvodu
dostupné na webovych adresach uvede-
nych v textu.

[5] 64 points MIDI-to-Parallel decoder.
http://www. geocities.com/JDPetkov/Hard-
ware/mdec64/mdec64.htm

[6] R.B.Darling: Multi-Transistor Configu-
rations. http.//www.ee.washington.edu/pe-
ople/faculty/darling/eefacrbd/
EE332L E3rev2.PDF

[7]1 R.B. Darling: Multi-Stage ampli-
fiers. http://www.ee.washington.edu/
people/faculty/darling/eefacrbd/
EE332L E4rev2.PDF

[8] Gegentaktstufe mit einem Transistor
Array. http://www. www.qrp4u.de

18 . 1 2/2001



Microchip Technology
Mikrokontroléry dsPIC

Nova rodina mikrokontroléri s prvky DSP procesort

Ing. Jifi Kopelent

V minulé éisle byl uzavien serial o rodiné mikrokontrolér(i s pamétmi Flash. To vSak neznamena, Ze se na strankach
KTE nebudeme setkavat. Uverejiiovani informaci o novinkach z oblasti mikrokontrolérii PIC od této chvile bude ,,nepravi-

delné

nebot informace pfineseme v momentu, kdy se objevi novy, zajimavy typ. Dobu, kdy tyto procesory budou uvadény

na trh vS§ak nelze pfedem uréit. Prostor mezi uvadénim novych mikrokontrolér( bude vyplnén zpravami o novych analogo-
vych obvodech v portfoliu firmy Microchip, nebot ta koncem minulého roku koupila firmu TelCom jejiz portfolio bylo zamé-
feno pravé na oblast analogovych obvodil, napt. operaénich zesilovact, stabilizatorti napéti A/D prevodnikii a mnoho
jinych. Takze nouze o novinky neni, jen zbyva vybrat, ktery typ je z hlediska konstruktérského zajimavy, nebot je jen malo
aplikaci, které si vystaci jen s mikrokontroléry.

Uvod - trocha historie

Ohlédneme-li se par let zpét, trochu
do historie elektroniky, uvidime, ze teh-
dejsi aplikace byly rozdéleny na ¢ast
analogovou, kde se provadéla uprava
a zpracovani analogového signéalu.
Cely tento proces byl sice fizen mikro-
kontrolérem, ale ten pouze ziskaval
potiebné informace (méfil potfebné sig-
nély), tyto zpracoval a podle vysledku
pak ,reguloval“ celou analogovou ¢ast,
tak aby dosazeno pozadovaného vy-
sledku. Jelikoz nékteré ¢asti byly slozi-
té a naro¢né na vybér soucastek (pres-
né odpory, pfesné kondenzatory),
problémy zplsobovalo starnuti sou¢as-
tek, pfi kterém se méni jejich paramet-
ry, hledalo se dal$i mozné feSeni, jak
tyto problémy obejit Ci eliminovat. Byla
to praveé Cislicova technika, ktera nabid-
la pravé tuto moznost. Prvotni myslen-
kou bylo vyuziti program0 pro simulaci
obvodU k realizaci klicové analogové
¢asti zapojeni a to zvlasté u procest,
které byly z pohledu tehdejsi Eislicové
techniky pomalé. Vyhodou realizace
analogové ¢&asti zapojeni pomoci &isli-
cové techniky, je stabilita obvodovych
prvku. Taktéz neni nutné pfi pozadova-
né zméné parametr( zapojeni nic fy-
zicky ménit, nebot staci pouze zménit
hodnoty na pfislusnych mistech pro-
gramu. Ze tato cesta byla spravna, mu-
zeme vidét v dnesni dobé, kdy stéale
vice funkci je realizovano pomoci mik-
rokontrolérl pficemz ¢ast feSend kla-
sickou analogovou technikou se stéle
zmenSuje. Jelikoz toto feSeni je naroc-
né na vypocetni vykon vlastniho mikro-
kontroléru, hledaji se cesty jak tento vy-
kon zvysit. Jednou z cest je uzplsobeni
vlastni struktury jaddra mikrokontroléru

tak aby vyhovovalo poZzadavk(m, které
jsou typické pro zpracovani signalu jako
je jednotka MAC (multiple—accumulate)
a specialni zplsoby adresovani jako
napf. bit-reversed (pro ulohy FFT). Mikro-
kontrolérim které maji svoji strukturu
uzplsobenou témto uloham se fika sig-
nalové procesory neboli DSP (Digital
Signal Processor). Typickymi pfedstavi-
teli této tfidy jsou signalové procesory fi-
rem Texas Instrument a Analog Devices.

Je zfejmé, Ze uZivatelé zvykli pracovat
s univerzalnim mikrokontrolérem nebudou
nadsSeni, budou-li muset opustit své zvyky
a hlavné mnoho napsanych programi pfi
pfechodu z jednoho typu procesoru na
druhy. Snad i proto vznikla mySlenka, pfi-
dat do stavajicich univerzalnich mikrokon-
trolérd ¢asti signalového procesoru, které
jsou ,,odpovédny*“ za vysoky vypocetni vy-
kon pfi zpracovani signélu. Jedny z prv-
nich pokust v této oblasti provedla firma
Hyperstone electronics (zalozena 1990).
Jeji procesory E1-16 (16ti bitovy) a E1-32
(32 bitovy) byly pravé vySe zmifiovanou
kombinaci univerzalniho mikrokontroléru
a signalového procesoru. Praxe ukazala,
Ze tato kombinace je vice nez zivota schop-
na a objevilo se mnoho nasledovnik(.
Z nich jmenujme alespon par firem jako
Sharp, Mitsubishi a NEC. Od nedavné doby
dobé uvede na trh prvni zastupce své nové
fady dsPIC.

dsPIC

Jak jiz bylo v uvodu fec¢eno, nova fada
mikrokontrolérd v sobé slucuje univerzal-
nost standardniho mikrokontroléru s vypo-
Cetnim vykonem signalového procesoru.
Kombinace univerzalniho 16bitového mi-
krokontroléru, ktery je inspirovan jadrem
PIC18xxx, s prvky signalovych procesori

vytvafi celek, ktery je pfijatelny pro uzivate-
le univerzalnich mikrokontrolérd tim, ze
mUze plné vyuzit stavajiciho programové-
ho vybaveni a pouze v nutnych pfipadech
vyuzit instrukce DSP ¢asti. AvSak nic mu
nebrani intenzivnimu vyuzivani DSP ¢asti
mikrokontroléru a pfipravit se postupné na
prechod k ,Cistému”“ signalovému proce-
soru. Jak se to podafilo konstruktérdim fir-
my Microchip, miZzeme posoudit z obr. 1,
kde je znazornéno vypocetni jadro.

Jak je z blokového schématu na obr.1
vidét jedna se o 16ti bitovou architekturu
s pevnou desetinnou ¢arkou, pficemz
zhruba fe€eno, leva polovina od pole re-
gistrl W Array vySe vcetné dvou poli Data
RAM X a Data RAMY je ¢ast ,,DSP“ zod-
povédna za vysoky vypocetni vykon pfi
klasickych ulohach pro zpracovéani signéa-
lu (zmiriovana ¢ast je vyznacena Sedivym
podkladem). Zbytek jadra je tvoren 16ti
bitovym jddrem univerzalniho mikrokonro-
léru inspirovaného fadou PIC18 a i kdyz
je tato ¢ast 16ti bitova, je z divodl zacho-
vani co nejvétsi kompatibility, schopna
pracovat s jednotlivymi byte.

Vypocetni jednotka DSP

V této kratké kapitole si popiSeme
+,DSP* jadro mikrokontroléru dsPIC. Toto
jadro je tvofeno 16bitovou nasobickou kte-
ra je schopna vynasobit dvé 16ti bitova Cis-
la na 32bitovy vysledek. Tento vysledek je
pfiveden pres kruhovy posuvny registr do
sCitaCky, ktera dokaze s€itat 40ti bitova &is-
la. ZvétSenou Sifkou se snazili navrhari eli-
minovat moznost preteceni ,DSP* akumu-
latoru pfi slozitych (dlouhych) vypoctech.
Aby byla mozné nasledky pfi preteceni
minimalizovany, disponuje tato jednotka
moznosti prace v tzv. ,saturaénim moédu”
(stejné jako klasické DSP procesory). Pod-
stata problému s pfete¢enim spociva
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v reprezentaci Cisel v pevné radoveé Carce,
kdy po nejvétSim kladném cisle (pro 16ti
bitové Cislo to je 32767, neboli 7FFFyey )
nasleduje nejmensi zaporné Cislo (-32768
neboli 8000ex ). V pFipadé klasického mi-
krokontroléru, ktery nedisponuje saturac-
nim médem ALU, muZe dojit pfi vypoctech
k vy$e zminénému preteceni, které zpUso-
bi zménu amplitudy z maximalni kladné
urovné na maximaini zapornou uroven,
coz je z hlediska signalového, velika chy-
ba. Daleko mensi chybou je, v pfipadé ,sa-
turaniho modu®, kdy pfi dosazeni maxi-
malni kladného ¢&isla (maximalni kladna
vystupni uroven) se Cislo dale nezvétsuje
a zlOstava na této maximalni drovni.
Z hlediska signalu dojde tedy v tomto pfi-
padé pouze k ,,ofiznuti“ vystupni urovné.
Pravé vyjmenované ¢asti tvofi zakladni
stavebni prvek signalovych procesord, tzv.
jednotku MAC. Moznosti této ¢asti jadra jsou
vhodné dopinény dvéma jednotkami (AGU
X, AGUY) pro generovani adres dvou ope-
randu. Tyto jednotky jsou schopny genero-
vat vSechny potfebné typy adresovani ty-
pické pro signalové procesory jako napf.
modulo n i bit reversed. VySe popsané ja-
dro splfiuje nutné podminky pro efektivni

implementaci uloh pro &islicové zpracova-
ni jako je napt. Cislicova filtrace ¢i FFT. Tyto a
mnoho dalSich typickych uloh véetné boha-
té teorie Cislicového zpracovani signald, je
mozné nalézt v literature [1] — [6].

ZpUsoby adresovani

Aby bylo mozno nasadit DsPIC v co
nejSirSim okruhu aplikaci,implementovali
navrhafi do tohoto nového mikrokontrolé-
ru nejdulezitéjsi zplsoby adresovani.
DsPIC disponuje nasledujicimi zakladni-
mi moznostmi adresovani:

- register direct

- register indirect

- register indirect post-decremented
- register indirect post-incremented
- register indirect pre-decremented
- register indirect pre-incremented

- register indirect with register offset
- register indirect with signed 5bit constant
- signed 10bit constant (literal)

- 16bit literal

- modulo n , where n=2"

- bit reversed

Je dullezité si uvédomit, Ze ne vSechny
instrukce a AGU jednotky disponuji véemi
moznostmi adresovani. Na druhou stranu

je nutno pfipomenout, ze i kdyz nékteré
instrukce maji omezené moznosti adreso-
vani, je mozno u nich vyuzit moznosti tzv.
pre-fetch operandd, tj. béhem predchazeji-
ci instrukce si nacist pozadované operan-
dy (proménné) na potfebné misto.

Instrukce

Celkem disponuje novy mikrokontrolér
94 instrukcemi. ZvySeni poctu instrukci a
bohatsi moZnosti adresovani si vynutily
rozSiteni instrukéniho slova na 24bitu. Tato
Sife instrukéniho slova na druhou stranu
umoznila taktéz u nékterych instrukci za-
vedeni moznosti pre-fetch operand, ktery
napomaha k dalsimu zvyseni vypocetniho
vykonu, nebot béhem vykonavani jedné
instrukce se pfipravuji operandy (promén-
né) pro nasleduijici instrukci (instrukce).

Periferie

Ze firma Microchip bude produkovat
Siroké spektrum téchto mikrokontrolér(i
s riiznym stupném vybavenosti rGznymi
periferiemi je celkem jasné z pfedchozich
fad mikrokontrolérd.

Pro lepsi pfedstavu pfedstavme né-
které konkrétni planované obvody

General Purpose Controller Family
Product Pins Flash SRAM Timer  Input Std 12bit A/D Codec UART SPI 12C CAN
dsPIC KB KB bytes 16bit CAP PWM 100KSPS interface
30F5011 64 66 4096 1024 3 8 8 16¢ch - 1 1 1 -
30F5012 64 96 4096 2048 5 8 8 16¢ch AC97, 128 1 1 1 -
30F6011 64 132 6144 2048 5 8 8 16¢ch - 1 1 1 1
30F6012 64 144 8192 4096 5 8 8 16¢ch AC97, 128 2 1 1 -
30F5013 80 66 4096 1024 5 8 8 16¢ch - 2 1 1 1
30F5014 80 96 4096 2048 5 8 8 16¢ch AC97, 128 2 2 1 1
30F6013 80 132 6144 2048 5 8 8 16¢ch - 2 2 1 2
30F6014 80 144 8192 4096 5 8 8 16¢ch AC97, 128 2 2 1 2
Motor Control & Power Conversion Family
Product Pins Flash SRAM EE Timer  Input Std Motor 10bitA/D Quad UART SPI [12C CAN
dsPIC KB KB bytes  16bit CAP PWM PWM 500KSPS enc.
30F2010 28 12 512 1024 3 4 2 6 6¢ch Yes 1 1 1 -
30F3010 28 24 1024 1024 5 4 2 6 6¢ch Yes 1 1 1 -
30F4012 28 48 2048 1024 5 4 2 6 6¢ch Yes 1 1 1 1
30F3011 40 24 1024 1024 5 4 4 6 9ch Yes 2 1 1 -
30F4011 40 48 2048 1024 5 4 4 6 9ch Yes 2 1 1 1
30F4010 64 36 2048 1024 5 8 8 8 16¢ch Yes 2 2 1 1
30F5010 64 96 4096 2048 5 8 8 8 16¢ch Yes 2 2 1 2
30F6010 64 144 8192 4096 5 8 8 8 16¢ch Yes 2 2 1 2
Sensor Processor Family
Product Pins Flash SRAM EE Timer Input Std 12bit A/D UART SPI 12C
dsPIC KB KB bytes 16bit CAP PWM 100 KSPS
30F2011 18 12 1024 - 3 2 2 8ch 1 1 1
30F3012 18 24 2048 1024 3 2 2 8ch 1 1 1
30F2012 28 12 1024 - 3 2 2 10ch 1 1 1
30F3013 28 24 2048 1024 3 2 2 10ch 2 1 1
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492 Jednoducha dvojita nabije¢ka akumulatorti s ob-
vodem “556“ 1/01 110,00
Jednoduché zapojeni nabijec¢ky dvojice sad akumulator(i
konstantnim napétim. Zapojeni umoznuje nabijet baterie
az proudy 2x200mA. Signalizace stavu pomoci LED. Napa-
jeni 5-18V.

493 Usporny blikaé 3/01 60,00
Blika¢ vydava LED diodou v delSich ¢asovych intervalech
kratké, zato vSak velmi intenzivni zablesky. Vhodné pro
bateriové napajeni. Diky nepatrné spotiebé je zivotnost
baterii velmi vysoka.

1/01

494 Uméla zatéz 645,00

Zapojeni funguijici jako spotfebi¢ konstantniho proudu, ur- .' :
¢eny k ozivovani zdroji a méfeni kapacity akumulator. &

MozZnost pfipojeni az 100 Vss (lépe 60 V) s proudem az
10 A. Prepinatelny rozsah 1 A/10 A s moznosti pfipojeni
doplrikovych modulli pro rozsifeni funkci.

495 Modul nastaveni a vybijeni 1/01 480,00
Stavebnice je doplikem méfic¢e kapacity akumulatord
a nabijecky. Vymezuje pracovni parametry a hodnoty obou
ptistroji. Obsahuje zdroj referen¢niho napéti 10 V, napéto-
vy komparator pro kontrolu stavu akumulatord, astabilni
multivibrator se ¢tyfmi rozsahy a voli¢ funkci.

496 Teplotni spina¢ s blokovanim 2/01 210,00
Teplotni spina¢ uréeny k vestavbé do vykonovych zafizeni
jako jsou zdroje, zatéze ¢i vykonové zesilovace a jez umoz-
fluje spinani ventilatoru a pfi prestorupeni kritické teploty i
zablokovani hlidaného zafizeni. Jako teplotni Cislo se vyu-
ziva teplotni zavislosti pfechodu B-E NPN tranzistoru.

497 Voltmetr/Ampérmetr 2/01 570,00
RozSifujici modul umélé zatéze umoznujici jednoduché

méfeni provoznich hodnot modulu. Méfici rozsahy 2 A/ *

20 Aa20V/200V s 3 1/2 mistnym LCD displejem. Proudo-
vé rozsahy uréeny pro nepfimé méfeni. Moznost i samo-
statného vyuziti formou pfenosného pfistroje s bateriovym
napajenim.
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498 Stopky/Prosty citaé 2/01 655,00
Modul stopek k méfi¢i kapacity akumulatorl doplnény
o funkci prostého &itani impulz(. Rizeni procesorem
89C2051 s moznosti vestavby do krabi¢ky s bateriovym
napdjenim pro pouziti pfi ozivovani jinych pfistroja.

499 Zdroj konstantniho proudu 3/01 850,00
Stavebnice tvofi aktivni blok modulové stavebnice Univer-
zalniho nabijec¢e akumulator(. Pracuje jako zdroj konstant-
niho proudu az 1 A pfi 30 V s vlastnim napajenim. P¥i
pfipojeni vnéjSiho zdroje stejnosmérného napéti 30 V
umoznuje nabijeni akumulatord proudem az 10 A.

500 VylepSeny odpuzovac dotdémého hmyzu 4/01 470,00
Zapojeni je inovaci oblibené stavebnice KTE327 a je urce-
na pro trvaly provoz a oSetfena, aby si hmyz nemohl vy-
tvofit navyk. Obsahuje dvojici Sumovych generatorl jejichz
signal je vyuzivan pro zménu odpuzujiciho kmitoctu i jeho
amplitudu.

501 Inteligentni regulator teploty 3/01
Zobrazovac s generatorem hodin

Obdoba stavebnice KTE491 dopInén& o generator realné-
ho ¢asu. Jednotlivé bloky tak Ize vyuzit nejen jako soucast
Inteligentniho regulatoru teploty, ale ve spojeni se bloky
jednoduchych zobrazovact i jako zdroj jednotného ¢asu,

na néjz Ize navésovat i jina zafizeni pfes rozhrani RS485.

1160,00

5/01 ???

502 Inteligentni regulator teploty
Servo blok

Doplnék k regulatoru teploty umozriujici fizeni troj &i Ctyr-
cestnych ventylG kotld.

503 Digitalni otackomér 4/01 750,00
Ctyfmistny digitalni otaékomér s LED displejem, baterio-
vym napéjenim a optickym snimanim otacek. Méfeni 100-
100 000ot/min se zpUsobem méreni periody pro zvyseni
presnosti a primérovanim namérenych hodnot ve dvou
rozsazich (do 10 000ot/min a do 100 000ot/min) . Akustic-
ka signalizace preteceni ¢itate a chybéjiciho signalu.
V celém rozsahu je pfesnost méfeni lepsi nez 0,5%.

L
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504 Spinany zdroj 12V/80W AC 5/01 660,00
Elegantni sitovy adaptér z 230 V na 12 V AC pro napajeni
halogenovych zarovek formou spinaného zdroje s vysokou
ucinnosti a regulaci jasu. Zdroj je schopen dodavat do zatéze
vykon az 80W. Vystupni napéti NESMI byt usmérnéno!

505 Zkouseé tranzistori 4/01 390,00
Zapojeni jednoduché zkousecky tranzistord s akustickou
signalizaci dobré souéastky vyuzivd méfeného prvku jako
soucasti oscilatoru. Stavebnice je ur€ena pro bateriové
napéjeni s indikaci zapnuti pomoci LED.

506 Signalizace zavéseni telefonu 3/01 395,00
Zapojeni bylo vyvinuto jako ochrana pocitact pred viry
s technologii ACTIVE X scriptll, jez umozfiuji pfesméro-
vani volani internetu do ciziny. Po vyto¢eni telefonniho
Cisla se stavebnice aktivuje, a dojde-li k zavéSeni, zablo-
kuje elektronika telefonni linku. Jeji uvolnéni je nutné pro-
vést uzivatelem, coz pfinejmensim upozorni na nebezpedi
napadeni virem.

507 Vysila¢ dalkového ovladani DTMF 4/01 570,00
Sestnéctikanalovy vysilaé signald DTMF na frekvenci
433MHz s dosahem az 300m ve volné krajiné s véesmé-
rovou anténou. Stavebnice dodavana s klavesnici a vy-
branym vysilatem (doporu€ujeme TX2).

508 Pfijima¢ dalkového ovladani DTMF 4/01 330,00
Prijima¢ dalkového ovladani KTE507 doplnény o dekodér
DTMF a prfevodnik BCD na 1 ze 16. Vystupni impulz ma
dobu trvani odpovidajici dobé vysilani a proto je tfeba
prijima¢ doplnit o néktery z klopnych obvodu. Pfijimaci
modul Ize volit dle vysilace.

509 Dvojity klopny obvod 5/01 290,00
Zapojeni obsahujici dvojici nezavislych klopnych obvodi
se samostatnym nastavenim a nulovanim pro pfijima¢ dal-
kového ovladani DTMF KTE508. Koncové prvky pro ovla-
dani dalSich zafizeni tvofi dvojice vykonovych relé. Zapojeni
je ur€eno pro spinani relé jinym signalem nez jeho vypnuti,
coz vyrazné zvySuje spolehlivost dalkového ovladani.

510 Dalkové ovladani I 5/01 530,00
Zapojeni obsahujici ¢tvefici nezavislych klopnych obvod
typu D se spoleénym nulovanim pro pfijima¢ dalkového
ovladani DTMF KTE508. Koncové prvky pro ovladani dal-
Sich zafizeni tvofi ¢tvefice vykonovych relé. Zapojeni je
uréeno pro ovladani relé stylem START/STOP pomoci opa-
kujiciho se signalu, coz umoznuje vyssi vyuziti dalkového
ovladani s omezenym poctem signall.

511 Dvojity vysila¢ dalkového ovladani 5/01 215,00
Stavebnice dvoukanalového vysilace dalkového ovladani s
modulem vysilate STE nebo Radiometrix a dosahem az
300m ve volné krajiné. Vysilané signdly je tvofeny dvojici
jednoduchych kmito¢tl vytvafenych pomoci dvou nezavis-
lych ¢asovacél 555. Uréeno pro bateriové napajeni
a nizka spotfeba je zaru€ena pfipojovanim napajeni pouze
v dobé vysilani. Souéasti stavebnice NENI vysilaci modul,
jez Ize volit dle potfeby (pIné vyhovuje modul BT27).

512 Bistabilni pfijimaé 6/01 300,00
dalkového ovladani

Prijima¢ ke stavebnici KTE511 vyuzivajici oba dostupné sig-

naly k ovladani jednoho zafizeni. Jeden signal slouzi k za-

pnuti, druhy pak k vypnuti ovladaného spotfebice. Vystupnim

prvkem je relé s maximalnim spinacim napétim 250V a prou-

dem az 10A. Piijima¢ nutno zvolit podle vysilace.

513 Dvojity prijimac dalkového ovliadani 6/01 330,00
Dvoukanalovy pfijima¢ dalkového ovladani KTE511 s dvo-
jici vystupl oSetfenych vystupnim relé a klopnymi obvody
s ¢innosti ZAP/VYP opakovanym vyslanim téhoz signalu.
515 VOX - Zvukovy spina¢ 7/01 150,00
Stavebnice jednoduchého zvukovéko spinace s elektreto-

vym mikrofonem. Vystupnim prvkem je tranzistor s otevie-
nym kolektorem a optickou signalizaci aktivity.
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516 VOX - Zvukovy smésovac 7/01 350,00
Stavebnice obdobného zvukového spinace jako KTE515
doplnéna o jednoduchy smésSova$ stereofonniho signa-
lu. Jakmile je elektretovym mikrofonem zachycen jaky-
koliv zvuk, zaktivuje se zvukovy spina¢, ktery snizi
uroven vnéjsiho stereofonniho signalu na cca 1/3 a na-
sledné je k nému pfimichan do obou kanald zvuk z mik-
rofonu. Vhodné zejména pro diskotéky a zafizeni s
hudebni produkeci.

517 Indikator noéniho proudu 6/01 560,00
Zapojeni signalizujici pferuSovanym akustickym signalem
vypadek a znovu zapojeni sitového napéti uréeny pro sig-
nalizaci pfitomnosti, za¢atku a ukonéeni sazby ,no¢niho
proudu®. Zafizeni vyuziva jako zdroj noéniho proudu jed-
nofazovou zasuvku pfipojenou paralelné k zafizeni napa-
jené nizsi sazbou.

518 Mikroprocesorova jednotka 6/01

s PIC CHIPON1

Jednoduché univerzalni zapojeni s PIC 16F84 uréené nejen jako
zabavna hracka (program LOGIK a pod.), ale sou€asné i jako
vyukovy prostfedek pro zacateéniky i pokro€ilé programatory
zabyvajici se jednoCipy od firmy Microchip. Na strance chipon.html
budou volné ke stazeni pravidelné aktualizované programy nejen
od autora konstrukce, ale rovnéz od dalSich ¢tenaf.

1120,00

519 Jednoduchy sitovy regulator 6/01
nejen pro vrtacku

Regulator otaek na principu fazového fizeni uréeny pro

sitové spotfebice. Zapojeni je vhodné nejen pro regulaci

otacek stiidavych motord, ale i napf. pro fizeni jasu Zaro-

vek ¢&i vykonu topnych téles. Jednoducha stavebnice je

uréena pro vykony do 690W (3A).

155,00

520 Signalizacni zafizeni pro automobily 7/01 605,00
Signaliza¢ni zafizeni umozfiujici optickou i akustickou in-
dikaci stavli v§ech hlavnich elektrickych zafizeni automo-
bilt s benzinovymi i naftovymi motory (signalizace Zhaven).
Zapojeni je doplnéno i pfepina¢ letniho a zimniho ¢asu,
coz umozfuje ravnéz pfimomenuti nutnosti zapnuti svétel
v obdobi zimniho €asu.

521 Trifazovy regulator vykonu 10/01 980,00
Jednoduché zapojeni uréené pro regulaci vykonu tfifazo-
vych spotfebi¢l s odporovou zatézi (topna télesa). Vy-
stupnim prvkem jsou triaky schopné spinat proudy az 16A,
které v8ak Ize snadno nahradit vykoné&jSim typem. Napaje-
ni regulatoru je realizovano externim zdrojem +15V/20mA,
napf. stavebnici KTE522.

522 Zdroj k tiifazovému regulatoru vykonu 10/01 660,00
Jednoduchy zdroj symetrického napéti +15V, 200mA ur-
¢eny nejen pro napéjeni tfifizového regulatoru vykonu, ale
téf napf. pro operaéni zesilovace apod.
523 Mikropajka s elektronickou 8/01 880,00
regulaci teploty
Stavebnice mikropajecky je ur€ena prfedevsim amatérskym
uzivatellm jez nechtéji investovat do drazsich a komfort-
néji vybavenych zafizeni. Umoznuje plynulé natsaveni tep-
loty v rozsahu cca 140-400°C. Ohfev pajeciho hrotu je
realizovan pulzné stfidavym napétim se spinanim v nule
pro omezeni ruSeni a je signalizovan dvoubarevnou LED.
V pfipadé zajmu lze doplnit o DMM. Soucasti stavebnice
neni transformator a krabicka, kterézto dily vSak Ize doob-
jednat jako ,Balicek KTE523“ (obsahuje dale vypinaég, po-
jistkovy drzak apod.). Pajeci hrot JE soucasti stavebnice.
524 Proporcionalni teplotni spina¢  9/01
pro ventilator

Jednoduché miniaturni zafizeni uréené predevsim pro
pouziti v PC. Teplotni spina¢ plynule méni rychlost otaéeni
ventilatoru v zavislosti na teploté.

99,00

CECITYTEIKTE



525 Sitovy regulator vykonu 8/01
pro univerzalni pouziti
VylepSené zapojeni regulatoru vykonu (otacek) pro sitové
spotfebice s fazovou regulaci. Stavebnice vyuziva mono-
litického integrovaného obvodu pro fazové fizeni triaku, ¢imz
je zajisténa vysoka univerzalita zapojeni. Do stavebnice
dodavany triak je schopen spinat proudy az 16A, ale jeho
pouhou vyménou za silnéjsi typ Ize rozsah snadno zvysit.

300,00

526 Prevodnik RS232/IR 8/01 260,00
Stavebnice jednoduchého prevodniku sériového portu pocita-
¢e (RS232) na IR signal pro bezdratovy predos dat. Dosah cca
2m lIze zvysit ndhradou vysilaci IR diody laserovym modulem,
ktery navic vyrazné usnadni nastavenié protilehlych stanic.

527 Signalizace ne-rozsvicenych svétel9/01 320,00
Inovace stavebnice KTE431 vzhledem k Upravam zakona
o silni¢nim provozu. Plvodni zapojeni akustického signaliza-
toru doplnéno o prepina¢ Zima/Léto s varovnym tébnem ozna-
mujicim v dobé zimniho €asu Ze svétla nejsou rozsvicena.

528 Laserova zavora 6/01 440,00
Stavebnice je obdobou podobnych zapojeni IR zavor, pou-
zivanych pro zabezpecovaci techniku. Jako vysila¢ zde
v8ak slouzi modul laserového ukazovatka.

529 Regulator otacek pro modelare 9/01 200,00
Jednoduché zapojeni regulatoru rychlosti otaceni stejnosmémych
motork( pulzné-sitkovou modulaci s nadproudovou pojistkou.

530 Univerzalni regulovatelny spinany 9/01 1865,00
zdroj 5-25V/6 A

Univerzalni spinany zdroj pro v§eobecné pouziti s plynulou

regulaci vystupniho napéti i proudového omezovace. Maxi-

malni vykon zdroje se pohybuje mezi 150-200W!!! Soucasti

stavebnice téz feritovy transformator a vystupni tlumivka.

531 Obvod zpozdéného vypinani 10/01
ventilatoru chladice

Stavebnice zpozdéného vypinani ventilatoru chladice je ur-

¢ena predevsim pro starsi vozidla, jez nemaji od vyrobce

vytvorenou funkci dobéhu ventilator(i po vypnuti mororu. Zpoz-

déné vypnuti tak zajiStuje dodate¢né chlazeni a zabranuje

tak stoupnuti teploty vlivem naakumulovaného tepla.

120,00

stavebnice

532 Sériovy programator PIC 11/01
pro Chipon1
Jednoduchy sériovy programator uréeny nejen pro staveb-

nici Chipon 1. Zapojuje se mezi PC a programové zafizeni.

140,00

533 Thru box 11/01 280,00
Stavebnice Thru boxu-rozbocovac¢e MIDI sbérnice pro
hudebniky.

534 Sériové ovladani LCD moduld 11/01 105,00
Zapojeni stavebnice sériového ovladani LCD umoznuje
nejen posilat data z procesoru do displeje po sériové lince
a Seftfit tak vystupni porty procesoru, ale téz fidit takto
softwarové i jejich jas. Uréeno pro vSechny bézné typy
LCD displej.

535 Jednoduchy imobilizér 11/01 225,00

Jednoduché stavebnice imobilizéru ovladanéhu bud' dél-

kovym ovladanim centrélniho zamykani ¢i stavajiciho za-

bezpecovaciho zafizeni, nebo stiskem skrytého tlacitka.

536 Zabezpecovaci zafizeni 12/01
pro automobily

Obdoba stavebnice jednoduchého imobilizéru, s vyrazné

537,00

ni, kdy je tfeba skryté tlacitko stisknout pfesnym poctem
a nastartovat v uréené dobé. Uvolfhovani navic musi pro-
bihat v daném poradi (kon(.

537 Blika¢ pro imobilizéry 12/01

Nahrada notoricky znamé samoblikajici diody. Zapojeni
ma vyrazné niz$i spotfebu (stfedni proud mensi nez
1 mA) a tedy nenamaha tolik baterii pfi dlouhodobém sta-
ni a navic je doba svitu vyrazné krat$i nez délka pauzi,
coz upozoriiuje na skuteénou existenci zabezpeéovaci-
ho zafizeni.

540 SPLITTER 12/01 ???
Stavebnice MIDI efektu Splitter pro hudebniky.
541 Vystrzny blika¢ pro LED 12/01 ???

Jednoduchy zapojeni blika¢ se ¢tyfmi vystupy fungujici

jako bézici svétlo. L

Obsah KTE 2001

Konstrukce

Méreni kapacity akumulatoru - Gvodni ¢lanek ke stavebnicim
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s obvodmi Philips TEA 1102

Univerzalni nabijec¢ka akumulator(l KTE499

Usporny blika¢ KTE493

Signalizace zavéSeni telefonu - hardwarova ochrana
pred ,ACTIVE X“ KTE506
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Sitovy regulator vykonu KTE525 8/01
Prevodnik RS232/IR KTE526 8/01
RozSifeni méfi¢e rychlosti vétru o méreni teploty (soutéz) 8/01
Automatické ovladani kurniku (soutéz) 8/01
MIDI komunikace (1. ¢ast) 8/01
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MIDI komunikace (3. ¢ast) 10/01
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Zajimavosti a novinky

Ericsson R380s 1/01
Nové IO: pro nabijeni baterii Li-ion, pro linearni nizkoubytkové
regulatory zaporného napéti a pro aktivni

dolni propusti 4. fadu;snizovaci nabojova pumpa MAXIM 1/01
Kondenzator s extrémni kapacitou 10 F; polohovy snima¢

s pomérovym signalem pres 360° 1/01
Firma Microchip Technology prebira Telcom Semiconductor 2/01
Novy software pro navrh filtrG 2/01
Df propust 0,5 a 1 MHz bez indukénosti; televizni kamera

jako subsystém; miniaturni spinaci zdroje 1W 3/01
Obvody LT1693 a LTC3200-5 4/01
Krystalem fizenému oscilatoru stai 1,8 V; Uspésny Intel;

u Intelu dostava zaméstnanec zdarma PC 7/01
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Proudovy vysila¢ 1/01
Regulator pro €lanek Li-ion 1/01
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Jak |épe spinat elektromagnety 3/01
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nabojové pumpy 3/01
Teorie
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teletextu pomocou PC 3/01
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Kratké zpravy

Stavebnice Maxitronix

Zaciname

Mala Skola praktické elektroniky, 49. ¢ast
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Elektronicka laborator Maxitronix

ETC M621 pamétovy digitaini osciloskop pro PC plus technologie
Remote Oscilloscope

Termoelektrické chladici moduly

Nové moduly TV minikamer YOKO

Poplachova ustfedna F-HA-841D

Vyuziti termoelektrickych modull pro snimani teploty
Osciloskop Tektronix TDS7000

Méfici pfistroje Hameg

Predstaveni Fischer Elektronik GmbH

Silikonové lepidlo k lepeni soucastek

PonyProg

CtyFzénovy procesorovy zabezpe&ovaci systém model
F-BA-8S-8

PlySovy Furby - hracka plna elektroniky

Knihy BEN - technicka literatura

Cygnal: Intel 80C52 v novém kabaté

Medeva: mikropaje¢ka MICRO 30

mikroprocesory PIC 16F7x, operacni zesilovace MCP61x,
stabilizatory/ménice napéti C124024 a CD - knihovna 2001
HCS362 kodér, MCRF450 microlD™ nova rodina RFID identifikadnich
&ipt, vyvojovy kit MCRF355/MCRF450 microlD™ Microchip
Microchip:

PIC16F84 a “ti druzi“

PIC16F84 a “ti druzi“Il. dil

PIC16F84 a “ti druzi“Ill. dil

PIC16F84 a “ti druzi“ IV. dil

PIC16F84 a “ti druzi“ V. dil

Mikrokontroléry PIC16F7x

Osciloskop Tektronix TDS 7404

Osciloskopy LeCroy WavePro

Mikrokontroléry PIC18F7x

Nové univerzalni programatory

Rodina mikroprocesord Microchip PIC 16F7x
Rodina mikroprocesord Microchip PIC 16F7x
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Nové univerzalni programétory

Komunikace
Vytvorte si webovou presentaci (1. ¢ast)
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Zavér

Je dobré, ze firma Microchip neza-
ostava ve vyvoji novych fad miikrokonk-
trolérli, nebot jak bylo jiZ nékolikrate
fe¢eno, kazdym dnem se objevuji apli-
potfeby vypocetniho vykonu. Nova rfada
mikrokontrolérd dsPIC je vhodnym po-
kraCovanim fady mikrokontrolérd PIC.
Pro tuto novou fadu nebude problé-
mem si najit misto na trhu, kde dosud
dominovaly levné signalové procesory
s vykony 5-20MIPS. Tim, Ze jsou
v podstaté pokraéovanim pfedchozich

fad, usnadni pfechod jak navrharim, tak
hlavné programatorim, ktefi nebudou
muset opustit mnoho hotového progra-
mového vybaveni.

BohuzZel ani pfiblizny termin uvedeni
téchto vykonnych mikrokontrolérd na trh
zatim neni znam.
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sory —doc. Ing. Petr Skalicky, Csc, skripta
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sIC N iU JIta il . etrv
Ing. Premysl| Hejduk
Méreni napéti Metody méfeni l -
Nové digitalni multimetry méfi akiuding TRUE RMS (pravdivou proudu-chyba
efektivni) hodnotu stiidavych signalii AC nebo stejnosmémych su-  2atéZovym napétim AL
perponovanych na stiidavych AC + DC. Tato schopnost umoziiuje Kdyz se méfi¢ zapoji T
pfesné méfeni bénych pribahil, jako zkreslenych nebo smisenych  do Série s obvodem pro &
signalls sinus, obdéinik, pila, Sumowy, pulsni (s cyklem stfidy nejmé-  Méfeni proudu, musi se
né 10 %) apod. Diivéisi metody méfeni AC pribéhl u pristroj, kters V2t v Uvahu chyba zpd-
nebyly vbavery RMS trpély velkymi chybami odeéitani. Konverzi  Sobena Ubytkem napéti
mezi riznymi metodami méfeni udava tab1, v pfistroji (v pfipadé
A DMM zplsobena pri- Odboéka ampérmetru
Méreni kombinovaného AC a DC signalu chodem proudu ochran-
Prabéh signalu zobrazeny v obr.1 je jednoduchym piikla- nou pojistkou a meéfici Obr. 2

dem stiidavého signalu superponovangého na stejnosmérnou
droven. PFi méfeni
AC komponenty pribéhu, jako je ten-
— DCuroven 10, 5@ nejprve mafi
hodnota RMS (efek-
tivni) stiidavé sloz-
ky signélu pouZitim
funkce méfeni AC.
Pak se zméfi stejno-
smérna sloZka signalu pouZitim funkce méfeni DC. Vztah
mezi celkovou efektivni AMS hodnotou, AC a DC sloZkami
je tento;
AMS celkova = [ ( AC sloZka AMS ) + ( DC slozka )|

Zatézova chyba obvodu

Piipojenim vét&iny multimetrd k obvodu se mize snizit jeho
operatni napéti viivem zatéZe pfistrojem. KdyZ je impedance
obvodu mala ve srovnani se vstupni impedanci voltmetru, chy-
ba neni dilefita, Mapf. pfi méfeni napéti obvodu, jehoi impe-
dance je 1 kOhm nebo mensi, chyba se rovna nebo je mensi
neZ 0,01 % (plati pro soucéasné dig. multimetry s vnitinim odpo-
rem 10Mohm). JestliZe je jiZ tato zatéZ problémem, procentudl-
ni chyba se vypodita vzorci:
a)méfeni DG Chyba(®) =100 x Rs{Rs107) kde Rs je odpor zdroje
b) méfeni AC: Chyba(%s) =100 x ZsZs+Zin  kde Zs je impedance zdmje

ov

Obr. 1

adbotkou). Toto napéti

s& nazyva zatézové. ZatdZova napétl mohou mit viiv na pfes-
nost méfeni proudu, jestlize je zdroj proudu nestabilizovany
a jestlize odpor zatéZze méfitem tvofi vwznamnou éast (1/1000
nebo vice) odporu zdroje. JestliZe znamena zatéZové napéti
problém, miZe se spoditat procentudlni chyba pouZitim vzor-
ce v nasledujici éasti, Tato chyba se mlZe minimalizovat vol-
bou nejvyssiho proudového rozsahu, klery zajisfuje potfeb-
né rozliseni.

Es= napéti zdroje, R, = odpor zatéZe + odpor zdroje, ly= méfeny
proud (zobrazeni displeje v A)

Eg= zdtdZové napéti (vypolitané)

Eg= ( 100 x (odedtena hodnota’ cela stupnice tj. zvoleny rozsah) x
zatéiova napéti z celé stupnice (obr. 2)

Piklad zatétového napéti pro soutasné DM

Rozsah zatézove napati
200 pA + 200 mA, 0,3 V max.
2000 mA, 20 A 0,9 V max
Maximalni chyba proudu zpisobena zatéZovym napétim

v% =100 xEg/Eg -Eg

vmA =Eg xIWEs - Eg
Spravna hodnota proudu zvySuje zobrazenou o vyse uve-
denou hodnotu (v mA).

Méfici metody AC (stfidavych) signal

Zin=107/(1 +{2riRinCin))2 ki Zin je vst impedanca (vypociana), Pro provedeni pfesného méfeni AC signdlu se musi vait v uvahu
Rin= 1070, Cin=10'F  Specidini parametry, jako typ stfidavého pfevodniku, ktery meéfic
pouziva (promérovani, AMS, apod.), hie-
[AC wyaba - w"’:ﬁ m'ﬁ“"ﬂﬂ D 8 2C | benowy faicor, sifka pasma, sum, apod.

&pika - | &picka - | Tal RMS" | ACTRUE AMS | DC komponenty| Tue Rms~| TRUE Hﬂshlgéﬂ“dwﬁ efektivni

inus 2628 | 1414 | 1,000 7,000 0,000 1,000 hodnota) _
[iﬁadnudumf, I_?'m plum'u'nan!i ruzny:nh prabé&hd sig-
inus dvojcestnd | 1,414 | 1,414 0,421 0,435 0,800 1,000 |nalda :.n,rpm‘:t}r vykonowvych a zatéZovych
SMEmMany pomérd musi byt znama efektivni hod-
fsinus jednocestnd | 2,000 | 2,000 0.764 0,771 0,636 1,000 |nota stfidavého signélu. Pfistro] méfi
usmérnany TRUE RMS (pravdivou elektivni) hod-
Clverec > 2,000 1,000 1,110 1,000 0,000 1,000 | notu stfidavého napéti a proudu. Fyzi-
ednoduchy o o kalnim vyjadfenim je efektivni hodnota
Ctverec 1414 | 1,414 | 0,785 0,707 0,707 1,000 | stfidavého prib&hu signalu ekvivalent-
|lednocestng usm, ni stejnosmérnému pribéhu, ktery vy-
ﬁf”g kiadny | 2,000 | 2000 | 222K 2K 20 2 (D2 woii stejny ztratovy vykon na odporu.
K;{Dﬂ_ 5‘;’;1 » Méfani TRUE RMS velmi zjednoduduje
x=puls, y=mezera) analyzu komplexniho stiidavého signa-
Dila 3464 | 1723 0,960 7000 0.000 7,000 | 'u- Protoze AMS hodnota je ekvivalent-
jednoducha ni DC hodnoté origindiniho priobéhu, je

* kel AMS je zobrazena hodnota pro primémou odezvu méhce, kalbrovdno pro AMS sinusovy pribéh

** TRUE AMS ménce DMM Tab.1

to spolehlivd zakladna pro srovnavani
odlisnych prabéhd signald.
— pokracovani —

26 I 12/20011



pFedstavujeme

GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic

8 &
® Velkoobchod PRAHA: 02/ 24 81 26 06 02/232 1194 |
IS0 9002 | Prodejna PRAHA: 02/ 24 81 64 91 02/ 24 81 60 52
Sl Zasilkova sluzba CR: 02/ 24 81 64 91 02/ 24 81 60 52
Velkoobchod a prodejna BRNO: 05/ 45 21 31 31 05/ 45 21 31 31
SPOL. Velkoobchod a prodejna OSTRAVA: 069/ 662 65 09 069/ 662 65 19
EEmONI SR.O. Servisni stedisko CR: 02/ 24 81 60 51 02/ 24 81 60 52
Velkoobchod a prodejna BRATISLAVA 02/ 55 96 00 02 02/ 559 60 120
ER: +420 .. Zasilkova sluzba SR: 02/ 55 96 00 02 02/ 559 60 120
SR: +421 ... | Velkoobchod a prodejna SKALICA SR: 34/ 664 68 18 34/ 664 68 58

Elektronické stavebnice

Jednoduché a snadné sestaveni. Pro sestaveni nepotfebujete zadné naradi a ani pajecku. K stavebnici je pfilozen manual s navodem na
uvedeny pocet stavebnic. Pfiklady zapojeni: radiovy pfijimac a vysilac, zvukové efekty, mnoho her, alarm, stmiva¢, VU metr, detektor desté,
DC-DC konvertor, ¢asovac atd. :

Typ Skl.¢. MC vC popis

F-MX901A ' 760-464 305,00 238,22 | stavebnice AM radia

F-MX901F | 760-465 320,00 246,73 || stavebnice FM radia

F-MX902T @ 760-466 445,00 348,83 | stavebnice generatoru a motorku
F-MX903 760-467 709,00 553,02 | stavebnice 30 variant zapojeni
F-MX904 760-468 880,00 689,14 | stavebnice 50 variant zapojeni
F-MX905 760-469 1308,00 1020,95 | stavebnice 75 variant zapojeni
F-MX906 760-470 1725,00 1348,51 | stavebnice 130 variant zapojeni 3 n
F-MX907 760-471 2395,00 1867,49 | stavebnice 200 variant zapojeni F- ngo4
F-MX908 760-457 3490,00 2857,00 | stavebnice 300 variant zapojeni

F-MX909 760-473 8720,00 6806,36 | stavebnice 500 variant zapojeni | F-MX908

R o ta\;
(EE A (=2  F-MX903

;__f”““@

Podrobnéjsi popis a recenzi nujdc @ vV Rddiuplus KTE 10 a 11/2001. Pro dalsi
informace a seznam zapojeni nas prosim kontaktujte na tel. 02 / 24 81 26 06

Rozsah Presnost | Rozli§eni
DC napét 999.9mV ~1000V 0.1%+dgt | 0.ImV
AC napét 999.9mV ~ 1000V 1.1%+5dgt | O.1lmV

DC proud 4004A ~400mA, 4A, 10A| 0.1%3dgt | O.1uA
DCnapét | 400uA ~400mA, 4A 10A| 0.1%+5dgt | 0.1uA
Pojis tky 0.5A/600V, 10A/600V

b | % mA 420mA v

Odpor 4000 ~40M2 | 0.5%3dgt| o.1Q
Kapacita 4, 40, 400, 9999uF

Teplota T1,T2, AT, (K/] typ sondy)

Cita¢ 9.999Hz ~50kHz | 0.001Hz |

test diod, prozvanéni, ziznam hodnot (MAX, MIN,
MAX-MIN, AVG), Data Hold, REL, Auto power off
(1 ~99min.), indikace stavu baterie, harmonicka,

Funkce:

Animovany zvonec

rozhrani RS 232, F-KV-MK122
Napajeni 9V baterie * 83 LED P
¢itani displeje napéti a frekvence 10000, ostatni 4000 * napajeni: 9V baterie """
Rozmér 77x36x167mm nebo 9 az 12VDC Vanoéni stromek de luxe

Hmotnost 300g

F-KV-MK117

* 134 barevnych LED

* 18 nadhodné blikajicich svicek
* pfepina¢ ON/OFF

HC-ESC-179

HC-ESC-179 je ruéni digitalni multimetr s bargrafem. Méfi DC V, AC
V,DCA,ACA, R, T1, T2, AT, F, harmonické, pomér, Cx, % mA, test
diod a prozvanéni. DMM ma auto/manualni prepinani rozsah( a
funkce: REL, MAX/MIN a AVG hodnotu, Data Hold, funkci sleep
(nastavitelny rozsah 1 az 99min.) a rozhrani RS§232. Indikuje polaritu
a stav baterie. Pro méfeni teploty |ze pouzit teplotni sondu K nebo J.
DMM je chranén pojistkou 0.5A/600V, 10A/600V.
Prislusenstvi: pouzdro, manual, méfici hroty, 9V baterie.

Elektronicky 3D vanoéni stromek
F-KV-MK130

« 16 blikajicich LED

* napajeni: 9V baterie nebo 12VDC
* rozmeéry 88x88x102mm

GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic GM Electronic
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Nova rodina mikroprocesoru
Microchip PIC 16F7x

® 14 bitové instrukce (uréeny pro stfedné naro¢né aplikace)
® pamét programu typu Flash — snadny upgrade programové-
ho vybaveni

® pfizniva cena diky pouzité moderni 0,5 pm technologii

® Siroké spektrum periférii véetné 8 bitového A/D prevodniku
® diky velmi nizké spotfebé idealni pro aplikace napajené
z baterii.

Novi zastupci rodiny mikroprocesorl firmy Microchip
PIC16F7x, nabizeji Siroké spektrum periférii véetné integrova-
ného A/D pfevodniku. Diky vyrobé, ktera je zalozena na moder-
ni 0,5 pym technologii, disponuji uvedené mikroprocesory flexi-
bilni paméti typu Flash pfi zachovani nizké ceny. Diky pouZité
vyrobni technologii maji nové mikroprocesory tradi¢né nizkou
spotfebu, kterd hraje dllezitou roli u aplikaci napajenych
z baterii. Vy$e uvedené vlastnosti usnadnuji (podporuji) pfechod
uzivatel na tyto moderni mikroprocesory z jinych typd s paméti
OTP. Jak je dobrym zvykem u firmy Microchip, jsou nabizené
nové typy k dispozici hned v nékolika rliznych verzich lisicich se
velikosti paméti Flash, RAM a velikosti pouzdra.

Prvni zastupce, PIC16F73 disponuje paméti Flash o velikosti
4k slov (slovo = 14 bit(1), datovou paméti RAM o velikosti 192 byte.
Tento typ je v pouzdrech s 28 vyvody. Dalsi typ, PIC16F74, se
odliSuje od pfedchoziho pouze vétSim poctem pinli pouzdra, a to
40. Dalsi dva typy, PIC16F75 a PIC16F76, maji obé paméti
o dvojnasobné velikosti, tj. 8k slov programové paméti Flash
a 384 byte datové paméti RAM, pficemz prvni z nich je opét
v pouzdru s 28 vyvody, druhy pak v pouzdru se 40 vyvody. U mik-
roprocesord s mensim poctem pinu je pak k dispozici celkem 22
I/O pinli (vstupnich/vystupnich bit(l), zatimco mikroprocesory ve
vétsim pouzdfe maji téchto I/O pinl k dispozici celkem 33.

Aby bylo mozné si u€init pfedstavu o komplexnosti inte-
grovanych periférii, kratce si je vyjmenujme. Standardni sou-
Casti (periférii) vSech mikroprocesorll je vykonny systém ¢&ita-
¢l/¢asovacll z ¢ehoz jsou dva 8bitové a jeden 16bitovy.
Funkce téchto ¢ita¢u/Casovacu jsou umocnény pomoci dvou
jednotek CCP (Compare/Capture/PWM). Diky tomuto soubo-
ru je mozné realizovat mnoho potrebnich funkci pfimo na vlast-

nim &ipu mikroprocesoru. Z dalSich periférii, které nalezneme
na €ipu jmenujme synchronni sériovy port s podporou proto-
kol 12C a SPI, univerzalni synchronni/asynchronni sériovy
port s prenosovou rychlosti az 5 Mbps (USART), 8bitovy A/D
pfevodnik, Watch Dog Timer a Brown-out detector. U proceso-
rd v pouzdre DIL 40 najdeme navic jesté “Parallel Slave Port®,
ktery je ur€en pro rychlou komunikaci s dalSimi procesory.
Porovname-li si tento vyCet periférii s perifériemi mikroproce-
sord PIC16F87x a strukturu obou téchto fad, dojdeme
k zavéru, Ze fada PIC16F7x nema na &ipu integrovanu pa-
mét dat typu EEPROM, ma snizenu pfesnost A/D pfevodniku
z 10 bitd na 8 bitl a nepodporuje ICD (In Circuit Debugging).
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze tento mikroprocesor je sméro-
van do oblasti, kde by nékteré z vlastnosti mikroprocesor
fady PIC16F87x zUstaly nevyuzité a tudiz i cena mikroproce-
sorll by byla neadekvatni. DlleZitym momentem je vSak sku-
te¢nost, Ze pro vlastni vyvoj aplikace miizeme pouzit mikro-
procesory PIC16F87x, které umoznuji vyuziti low-cost
vyvojového prostfedku MPLAB-ICD a po odladéni aplikace
pak pouzit zminované mikroprocesory z fady PIC16F7x.

Microchip Technology - Technicka
knihovna 2001 na CD — 2. vydani

Prvni vydani Technical Libra-
ry 2001 (Technické knihovny
2001) na CD-ROM je nyni
k dispozici. Knihovna obsahuje
souhrn technické dokumentace
o mikroprocesorech PIC a vyvo-
jovych prostfedcich a mnoho
dalSich informaci o dalSich sou-
C¢astkach vyrabénych firmou
Microchip, jako jsou analogové
obvody, obvody pro zabezpece-
ni (KEELOQ), non-volatilni pa-
méti (paméti EEPROM) a obvo-
dy RFID. CD-ROM je kopii popu-
larnich webovych stranek firmy

Microchip (www.microchip.com). Diky tomuto formatu neni nut-
né, aby uzivatel musel instalovat specialni program pro prohli-
Zeni, nebot pro praci je nutny pouze standardni Internet Explo-
rer ¢i NetScape Navigator.

CD-ROM poskytuje mnoho informaci o vSech produktech vy-
rabénych firmou Microchip, a to pocinaje datasheety pfes apli-
kacni poznamky az pfipadné k vzorovym ukazkam zdrojovych
koédua. Uzivatel zde déle najde veskeré potiebné veskeré potieb-
né informace o vyvojovych prostfedcich véetné manualu.

CD-ROM obsahuje nejnovéjsi verze vyvojového prostredi
MPLAB-IDE v¢etné beta verze prekladace jazyka C (MPLAB-
C18) pro mikroprocesory fady PIC18Cxxx. DulleZitou vlastnos-
ti uvedeného vyvojového prostiedi je to, Ze je jednotné pro
v§echny rodiny mikroprocesor( a integrace ovladani vSech
podplrnych prostfedkd pro toto prostredi.
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Nové obvody z rodiny stabilizatoru/
meénicu napéti TC1240

® zdvojovaé napéti na principu nabojové pumpy

® velmi vysoka ucinnost konverze, typicky vy$si nez 99 %
® odbér pouze 1 pA v rezimu “odstaveni

® velmi malé pouzdro

Firma Microchip rozSifila rodinu stabilizatord/ménic¢t napéti
o zdvojovac kladného napéti TC1240. Diky vysoké integraci ob-
sahuje obvod vSechny potfebné prvky, takze pocet nutnych exter-

3,3uF c* Viy —————0 INPUT (+2,5V aE +4,0%)
T
¢ Y o
TC1240 mt?" o_u'g

out Output = 2 x INPUT
GND +|
| Ic: 33uF

Schéma zdvojovace kladného napéti TC1240

nich komponent se snizil na pouhé dva kondenzatory, jak ostatné
vidime na obrazku. Tento novy obvod najde uplatnéni v Sirokém
spekiru aplikaci, jako napfiklad v mobilnich telefonech, page-
rech, PDA a v mnoha dalSich zafizenich napajenych z baterii,
ale nékteré vnitfni obvody vyzaduji vy$Si napdjeci napéti.

Vstupni napajeci napéti obvodu TC1240 mGze byt v rozsahu
+2,5 az 4 V. Pfi tomto napéti je ucinnost konverze vysSi nez
99 %. Pracovni frekvence vnitfniho oscilatoru fidiciho vnitfni
obvody je 160 kHz. Dal$i velmi vhodnou vlastnosti je velmi
nizky odbér vlastniho obvodu, ktery se pohybuje typicky kolem
180 pA. Diky tomuto velmi malému vlastnimu odbéru a vysoké
ucinnosti konverze nedochazi ke zkraceni doby, po kterou je
zafizeni napajené z baterii schopno pracovat. Pro pfipady, kdy
neni v nékterou chvili vy$S8i napajeci napéti v zafizeni potfeba,
je obvod mozné téz odstavit (vypnout) pomoci externiho signa-
lu SHDN. Ve vypnutém stavu pak obvod odebira pouze 1 pA.

Protoze v mnoha modernich zafizenich neni mnoho volné-
ho mista, zvolil vyrobce pro tento obvod velmi malé pouzdro,
konkrétné SOT-23A s Sesti vyvody.

Nové obvody z rodiny
operacnich zesilovacu MCP61Xx

® stabilni i pfi jednotkovém zisku

® GBW 190 kHz pfi odbéru 20 pA

® vstupni napétovy offset mensi nez 75 mV
® vstupy a vystupy typu Rail-to-Rail

Do rodiny operac¢nich zesilovacl byla pfidana nova fada
operacnich zesilovacu s nizkym vstupnim napétovym offse-
tem uréenych pro nesymetrické napajeni v rozsahu 2,3 az
5,5 V. Pfi tomto napajeni je odbér typicky 20 pA pfi plné Sifce
pasma 190 kHz. Diky velmi nizké spotfebé jsou tyto operac-
ni zesilovace fady MCP61x vhodné pro aplikace napajené
z baterii, kdy svoji nizkou spotfebou nezkracuji Zivotnost ba-
terii. Kromé nizké spotreby je u téchto operacnich zesilova-
€U zajimavy jejich nizky vstupni napétovy offset, ktery je ty-
picky mensi nez 75 mV, maximalné pak 150 mV. Vhodné
vlastnosti téchto operacnich zesilovacl jsou dany vstupnimi
obvody, jez jsou zaloZzeny na PNP tranzistorech a technolo-
gii dostavovani vstupniho napétového offsetu.

VySe zminéné operacni zesilovace jsou k dispozici jak
v provedeni single, tak dual i quad (v jednom pouzdfe je je-
den, dva nebo Ctyfi operacni zesilovace). Taktéz dostupnost
v rbznych provedenich pouzdra je velmi Siroka a soucastky
jsou dostupné jak v provedeni PDIP, tak SOIC i TSSOP.

S témito i mnoha dal$imi novinkami firmy Microchip se
muzete detailné seznamit na seminéfi dne 19. ¢ervna 2001

Distributofi Microchip:
GM Electronic, s.r.o. — 02/24812606
MES Praha, s.r.o. — 02/4026178

The Microchip name, logo, PIC, PICmicro and The Embedded Control Solutions Company are registered trademarks and

v Park Hotelu v Prihonicich. Pocet mist je omezeny, prosi-
me o potvrzeni va$i U¢asti na emailové adresy: ji-
ri.kopelent@gme.cz nebo a.cerv@mespraha.cz. Po upfes-
néni vSech detaild vam bude zaslan ¢asovy plan tohoto
jednodenniho seminare.

]

MICROCHIP

Migratable Memory and In-Circuit Serial Programming are trademarks of Microchip Technology Inc. in the USA and other countries.

©1999 Microchip Technology Inc. All rights reserved.

The Embedded Control Solutions Company’

Explore the Universe of Embedded Control at www.microchip.com
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Treti sada stavebnic
firmy Maxitronic

Stavebnice MX-902T ,,Action
Kit*

Tato mensi stavebnice, uréena pro
zdjemce od 8 let véku, se ponékud lisi
od ostatnich. Neobsahuije totiz elektronic-
ké prvky, nybrz je vénovana prvkdm elek-
tromechanickym. Tato sada obsahuje dvé
samostatné jednotky, které si miize zruc-
ny amatér sam sestavit. Prvni z nich je
maly stejnosmérny motorek, pfipevnény
ke spole¢né desce s napajeci baterii, tvo-
fenou dvéma tuzkovymi ¢&lanky (,AA®).
Elektromotorek je ve stavebnici v napro-
sto rozlozeném stavu, takze je nutno jej
podle podrobného navodu samostatné
sestavit, a to véetné sesazeni plech( kot-
vy a navinuti tfi jednotlivych civek na kot-
vu. Sada obsahuje vSechny mechanické
dily motorku, jakoz i pfisludné useky vo-
dice pro navinuti kotvy. Stator je tvofen
dvéma malymi permanentnimi magnety.
Kdyz se pak vlastnoru¢né sestaveny
motorek skute¢né rozebéhne, zplsobi
nepochybné svému majiteli velkou ra-
dost a pocit vitézstvi nad technikou.

Déle stavebnice obsahuje generator
(dynamo), vyrébéjici elektricky proud,
pohanéné ru¢né klikou pfes prevod do-
rychla. Tato stavebnice obsahuje vlastni
dynameko jiz hotové, takzZe cela prace je
v tomto pfipadé zamérena na mechanic-
ké sestaveni pfevodd, tvofenych plasto-
vymi ozubenymi koly a mechanickou
montaz celého systému. Po sestaveni
pfistrojku se po zato€eni klikou rozsviti
na jeho panelu dioda LED, kterd je jedi-
nou elektronickou souééstkou této sta-
vebnice. Zavére€¢nym zlatym hfebem je
pak propojeni obou pfistrojku, takze se

Ing. Ivan Kunc

otacenim kliky dynama rozebéhne mo-
torek. Ke stavebnici je pfilozen navod,
detailné popisujici postup montaze obou
pfistrojkl, napsany v dobfe srozumitel-
né angli¢tiné. | tato jednoucelova staveb-
nice pfinese svému majiteli urcité znac-
né uspokojeni.

Stavebnice MX-904 ,,50in 1“

Tato stavebnice stfedniho rozsahu je
uréena zajemctm od 10 let véku. Tak jako
vétSina ostatnich stavebnice je tvorena
panelem z tvrzeného papiru, na némz
jsou jiz rozmistény v&echny pfislusné sou-
¢astky véetné vyvod(, tvofenych spiralo-
vymi pruzinkami, umoznujicimi vSechny
soucastky propojovat bez jakéhokoliv
pajeni. Panel obsahuje: ferritovou anté-
nu s vinutim, uréenou pro pfijem v rozsa-
hu stfednich vin, ladici kondenzator 400
pF, 2 keramické a 2 elektrolytické kon-
denzatory, 7 rezistord rdznych hodnot, 3
tranzistory NPN, 1 kfemikovou diodu, 2
svitivé diody, 1 potenciometr 50 kiloo-
hma, reproduktor s vystupnim transfor-
matorem, tlacitko a pfivod s patentky k
baterii 9 V (Typ F22). Déale stavebnice
obsahuje propojovaci vodi¢e s odizolo-
vanymi a pocinovanymi konci a pfiru¢ku
s navodem k pouziti. Tato pfirucka se
ponékud li§i od ostatnich pfiru¢ek pro
vétSinu stavebnic. Je psana mnohem
podrobnéji a obsahuje velmi nazorné
podané popisy jednotlivych elektronic-
kych soucastek a jejich funkce, pficemz
vyuziva nazorné analogie s rozvodem
vody. Uvod pfirucky obsahuje 3stranko-
vy slovnik hlavnich vyrazd, pouzivanych
v elektronice, nasleduje 6 stran popisu
zékladnich soucastek a pak teprve jed-
notlivd zapojeni, jez jsou zde nazvana
~Experimenty”. Kazdy experiment obsa-
huje velmi podrobny popis provedeni,
schéma zapojeni a obrazek skute¢ného
propojeni na desce. Prvnich deset expe-
rimentd obsahuje navic i nakres analo-
gického obvodu, pracujiciho s rozvodem
vody. Mezi popisy jednotlivych obvodu
jsou vlozeny postupné popisy dalSich
soucastek, tak jak jsou postupné vyuzi-
vany v ,experimentech”, t.j. funkce kon-
denzatoru, diody, tranzistoru, atd. Soucas-
né jsou vlozeny v textu 3 testy po 10
otazkach, jez umozniuji zjistit, zda FeSitel

porozumél vysvétleni. (Spravné odpove-
di jsou v Uvodu pfirucky). Cela pfirucka
je napsana srozumitelnou angli¢tinou
(schémata obsahuiji, tak jako u ostatnich
stavebnic, neevropské symboly konden-
zéator( a rezistoru). Jedinou zavadou, kte-
rou jsem objevil, je netradiCni zapojeni
detekéni diody v pfijimaéi SV v experi-
mentu €.38, které neni v textu popsano,
ani vysvétleno. Jednotlivé ,experimenty”
zadinaji velmi jednoduchymi obvody (sé-
riové zapojené rezistory a pod.) a kon¢i
modelovanim logickych hradel (AND
atd.). Hlavnim cilem této stavebnice zjev-
né neni pouha zabava (i kdyz pochopi-
telné obsahuje i fadu ,,zabavnych”“ obvo-
dd), nybrz poskytnuti a upevnéni
zékladnich znalosti elektroniky. V tom také
vidim jeji hlavni pfinos.

Stavebnice MX-909 ,,500 in 1“

Tato stavebnice, ur¢end pro zajemce
od 10 let véku, je nejrozsahlejsi z celé
fady stavebnic.

Jak jiz ndzev fika, umoznuje sestavit
500 rliznych zapojeni, k ¢emuz obsahu-
je nejvétsi sadu soucastek z celé rady.
Tato stavebnice se od ostatnich lisi urci-
tym luxusnim provedenim. Pracovni ob-
lasti se souCastkami jsou rozlozeny na
plastovych panelech, uzavienych v ele-
gantnim plastovém kuffiku, pfipominaji-
cim notebook. Po otevieni kuffiku jsou
vidé; oba panely. Spodni panel obsahu-
je: ferritovou anténu s vinutim; ladici kon-
denzator 400 pF, dva potenciometry 50
K a 100 K; NF vystupni transformator;
dvojity dvoupolohovy pfepina¢; kontakt-
ni pole pro nasouvani vnéjSich soucas-
tek, slozené ze Sesti malych poliek s
po¢tem zasuvnych otvord 5 x 20; nad
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e vybrali jsme pro Vas

-

kazdym poli¢kem je 5 otvor( s pfivodem
napdjeni, pod nim pak 5 otvor(i zemni-
cich (celkem kontaktni pole obsahuje 665
otvor(); pouzdro na napdjeci baterii, slo-
Zenou ze 6 tuzkovych ¢lankud typu ,AA%
8 spinacl a specialni klavesnici, tvore-
nou 32 klavesami, umoznujicimi zada-
vani hexadecimalniho kédu a instrukci
pro mikroprocesor. Na panelu odklope-
né horni ¢asti se nachazi: 8 svitivych Cer-
venych diod, fototranzistor, fotorezistor
CdS, 7segmentovy ¢&iselna displej, 2
svorky, reproduktor a menS$i panel s mi-
kroprocesorem se ¢tyfmi vstupy a osmi
vystupy, displejem z tekutych krystal( se
Sesti vstupy a vypinacem napéjeni mik-

roprocesoru. Typ mikroprocesoru neni
uveden. Dale je ke stavebnici pfilozena
sada propojovacich vodi¢l razné délky,
4 tuzkové cClanky ,AA", rozsahla sada
soucastek (kondenzatory, rezistory, dio-
dy, tranzistory a integrované obvody
analogové a v logice CMOS), keramic-
ké sluchatko a tfi obsahlé dily pfirucky s
navodem na pouziti. Prvni dil pfirucky je
zakladni kurs elektroniky (,Hardware -
Entry course) a obsahuje popis celkem
254 zapojeni, rozdélenych do skupin: 1)
Zabavna elektronika 2) Zpét k zakladiim
3) Elektronické stavebni bloky 4) Jak
donutit elektroniku pracovat 5) Radiové
obvody 6) Zvuky a zdroje zvuku 7) Elek-
tronické rozhodovani 8) Operacni zesi-
lovaée zvladnou fadu ukold 9) Uvod do
zesilovaéll vykonu 10) Nahlédnuti do di-
gitélniho svéta 11) DalSi dobrodruzstvi
v digitalnim svété 12) Obvody, které po-
Citaji 13) Zabava v digitalnim svété 14)
RGzné prekvapeni a legrace 15) Testo-
vaci a méfici obvody. Déle pfirucka ob-
sahuje podrobny popis jednotlivych
elektronickych soucastek a jejich pou-
ziti, nacez jiz nasleduji popisy jednotli-
vych obvodd, jez jsou nazvany ,projek-
ty“. Kazdy projekt obsahuje popis,
schéma zapojeni a nakres skuteéného
zapojeni na panelu, & na propojovacim
poli stavebnice. Prvni dil pfirucky je za-
konc&en kratkym vykladovym slovni¢kem

Reklamni
plocha

nékterych vyrazl, pouzivanych v elek-
tronice. Druhy dil pfirucky je kurs elek-
troniky pro pokrocilé (,Hardware® -
Advanced course”) a obsahuje popis
dalsich obvodd, t.j. projektl ¢. 255 az
400. Popisy jsou rozdéleny do skupin:
1) Naucte se zaklady hloubéji 2) Zaba-
va se zvukem 3) Dal$i radiové obvody
4) Ze svéta her 5) DalSi dobrodruzstvi s
operacnimi zesilovaci 6) Vice poznatki
o oscilacich 7) Spoluprace analogovych
a digitalnich obvodl 8) Pojdme bliz k
pocitactm 9) Dalsi digitalni obvody 10)
Zabavné elektronické obvody 11) Tes-
tovaci a méfici obvody. Kazdy projekt
opét obsahuje popis, schéma zapojeni
a nakres skute¢ného zapojeni na pane-
lu, &i na propojovacim poli stavebnice.
Treti dil pfirucky je vénovan programo-
vani (,Software - Programming course®)
a obsahuje projekty ¢&. 401 az 500. Na
uvodnich 19 strankach prirucky jsou
podrobné popsany jednotlivé instrukce
pouzitého mikroprocesoru a postup je-
jich programovani. Mikroprocesor, jehoz
typ neni uveden, obsahuje aritmeticko-
logickou jednotku, 6 registru véetné aku-
mulatoru, 4bitovy vstup, 8bitovy vystup,
jakoz i vnitfné propojené ovladani z kla-
vesnice a vystup na displej. Programo-
vani se provadi na zakladni drovni, t.j.
pomoci pfislusnych symboll, pfifaze-
nych jednotlivym instrukcim mikroproce-
soru. Zbytek pfiru¢ky je pak jiz vénovan
popisu jednotlivych projektd. Kazdy pro-
jekt obsahuje popis, schéma zapojeni,
nakres skute¢ného zapojeni na panelu, &i
na propojovacim poli stavebnice a pro-
gram, slozeny z pfislusné sady instrukci.
V8echny tfi dily pfirucky jsou psany dobre
srozumitelnou anglictinou. Tato stavebni-
ce je urena skute¢né vaznému zajemci o
elektroniku. Pokud jeji majitel skute¢né vy-
uzije cely postup a vyzkousi si vSechna
doporucena zapojeni véetné jejich progra-
movaného ovladani, ziska tim skutec¢né ne-
nahraditelné zkuSenosti ze Siroké oblasti
soucCasné elektroniky, na jejichz zakladé
pak miZze snadno budovat hlubsi znalosti
v urcitém uzSim oboru.

Reklamni
plocha
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Mala skola praktické
elektroniky

Napajeni operacnich zesilovacu

klicova slova: operacni zesilovac, syme-
trické napajeni, stfed

Pfi listovani v ¢asopisech, technic-
kych dokumentacich a odbornych publi-
kacich nachazite sou¢astku nazyvanou
operaéni zesilova¢ nebo zapojeni, kde
je tak zvané symetrické napéjeni. Zpo-
¢atku uplné pomineme teorii operacnich
zesilovacu, ktera je ostatné velmi podrob-
né popséna a rozebirana v bézné do-
stupné literatufe. Pro naSe ucely chce-
me védét, jak si néjaké jednoduché
zafizeni s operaénim zesilovacem posta-
vit, napajet a pouzivat, pfipadné v ném
méfit nebo hledat zédvadu.

Operacni zesilova¢ (viz obr. 1a, b) je
ve schématech kreslen jako integrovany
obvod na jehoZz schématické znacéce vi-
dime dva vstupy, jeden vystup a dva pfi-
vody napéjeni - kladné napajeci napéti a
zaporné napajeci napéti. Ale...

Napajeni

U obvyklych spotfebiél ma napajeni
dva pfivody. U napéjeni stejnosmérnym
napétim oznacujeme kladny napajeci pfi-
vod polaritou + a zaporny napajeci pfivod
polaritou -. Ve sloZitéjich zafizenich méfi-
me napéti obvykle proti spoleénému vo-
dici, ktery byva spojen s kostrou zafizeni
a protoZe kostra byva néjakym zplsobem
spojend se zemi, fika se mu zem. U dnes-
nich automobill je zaporny pdél akumula-
toru pfipojen na kostru a podobné i u
mnoha elektronickych zafizenich byvéa
spole¢na ,zemé“ spojena se zapornym
polem zdroje. To se zda tak samoziejmé,
Ze o tom ani nepfemyslime.

+Uce

Nelnvertulici o
vetup

Invertulici
vetup

Ny

[~] f] [o] []

Obr. 1a - Schématicka znacka
operacniho zesilovace, 1b - ¢islovani
vyvodt (u obou obrazkt pohled shora)
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Obr. 2a - Zapojeni nf zesilovace
s nesymetrickym napajenim,
2b - zjednodusené zapojeni operacniho
zesilovace se symetrickym napajenim

Takze kdyz v takovém zafizeni méfi-
me, pfipojime spole¢ny pfivod voltmetru
(COM) nebo zapornou svorku voltmetru
na zem nebo zaporny poél zdroje a méfe-
na napéti v jednotlivych bodech zapoje-
ni vztahujeme k tomuto vodici. Na sché-
matu vidite u kladné svorky napéjeni +9V
a u zaporné svorky OV.

U operacnich zesilovacu je také na-
pajeni s vyznacenou polaritou, napfiklad
+15V a -15V. Jenomze to jsou dvé riizna
napéti, ktera se vztahuji k zemi. Toto na-
pajeni tedy provadéji dva zdroje napéti,
nebo jeden dvojity zdroj napajeni. Napfi-
klad dvé 9V baterie. Jejich spoleény spoj
je stfed napajeni a ten je pfipojen na
zemni vodié zafizeni. Rikame, Ze pro na-
pajeni operacnich zesilova¢l se pouzi-
va symetricky napajeci zdroj. V urcitych
pfipadech Ize pouzit i bézny zdroj a stfed
pro funkci operaéniho zesilovace se utvo-
fi uméle, napfiklad délicem napéti.

Pro ilustraci se vratime k jednoduché-
mu koncovému zesilovacdi s integrova-
nym obvodem LM386 (viz obr. 2a). Vstup-
ni signal je pfiveden mezi vstup a zem a

+Uce

Obr. 3 - Symetricky napajeci zdroj
s jednocestnym usmérnénim

+Ucc

Tieen

1O CND

igarlii)-Llr.‘.c:

-Uee

o

Obr. 4 - Symetricky napajeci zdroj
s dvojcestnym usmérnénim

vystupni signal pfiveden na reproduktor
zapojeny mezi vystup a zem. Zesilovac
je napajen ze zdroje napfiklad 9V. Za-
porny pol zdroje je pfipojen na zemni
vodi¢. To uz mame vyzkous$ené a netre-
ba to dale rozebirat.

Druhy pfiklad vypada podobné. Jed-
na se zjednoduSené neuplné schéma
pfedzesilovae s operacénim zesilova-
¢em (viz obr. 2b). Schématicka znacka
vypada podobné a podobné je i schéma
zapojeni. Vstupni signal se pfivadi mezi
vstup a zem, vystupni signal je mezi vy-
stupem a zemi. U svorek pro napajeni je
také oznacena polarita: +9V a -9V. Ale
zde je rozdil. To jsou napéti vztazena k
zemi. Napajeni je provedeno ze dvou
zdrojl stejné velkého napéti. Jejich spo-
le¢ny stfed je pfipojen na zemni vodic.
Je tfeba zajistit symetrii kladného a za-
porného pélu napajeni vici zemi. Prova-
di se to nékolika zpUsoby.

Symetricky napajeci zdroj

Nejjednodussi je napajeni ze dvou
baterii, které se zapina a vypina soucas-
né dvojitym vypinacem.

Dalsi druh symetrického napajeni pou-
ziva symetricky sitovy transformator. Ma dvé
shodna sekundarni vinuti s vyvedenym stre-
dem. V katalogu najdeme napfiklad trans-
formator 230/2x15V a podobné.

Jednocestné usmérnéni

Pro nékteré aplikace sta¢i jednodu-
chy zdroj s jednocestnym usmérnénim.
V kazdé napajeci vétvi je pouze jedna
usmérnovaci dioda a filtrani kondenza-
tory (viz obr. 3).

Dvojcestné usmérnéni

V praxi se pouziva dvojcestné usmér-
néni ve znamém mistkovém Graetzové
zapojeni (viz obr. 4). Rozdil je v tom, ze
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Obr. 5 - Vytvoreni umélého stfedu
napéti pomoci OZ

zaporny pol neni pfipojen za zemni vo-
di¢, ale oba pdly zdroje jsou oznaceny
svym napétim. Stfed sekundarniho vinuti
se spojen se zemnim vodi¢em, jehoz
svorka tedy ma oznaceni OV. Napéti na
kladné i zaporné svorce se méfi vudi to-
muto vodici. Nejlépe se méfi voltmetrem
s automatickym nastavenim polarity. Na
displeji se zobrazi hodnota méfeného
napéti i se znackou polarity. Vétsina mul-
timetrd nezobrazuje znaménko plus
(stejné jako kalkula¢ka), pouze znamén-
ko minus.

Umély stred

Pokud mame zdroj jednoho napéti,
muUzeme vytvofit jeho umeély stred, vici
némuz budou oba pdly zdroje symetric-
ké. V literatufe Casto najdete zapojeni
s opera¢nim zesilovacem. Obvyklé zdro-
je napéjeni nemivaji zaporny pdl uzem-
nény a tak se nové vznikly stfed spojuje
se zemi. Nékdy ale byva zaporny pdl zdro-
je spojen se zemi, a tak se tento stfed ozna-
Cuje jinou znackou, zde trojuhelnickem.

Invertujici vstup

Zpocatku je to tajemné slovo na zlo-
meni jazyka, ale znamena to jediné. In-
verze znamena obraceni a tady se jed-
na o obraceni faze signalu, coz provadi
i bézny zesilova¢ s jednim tranzistorem.
Pfivedeme-li na bazi tranzistoru klad-
nou pullvinu signalu, zvétsi se proud
bazi. Tim se zvétsi proud kolektorem
tranzistoru a na rezistoru zapojenym v
obvodu kolektoru vznikne vétsi ubytek
napéti. Takze na kolektoru je mensi
napéti. A naopak. Takze je to vlastné
obracené. Kladna pulvina signdlu na
vstupu zplsobi zapornou pllvinu na vy-
stupu. To je tedy invertujici vstup. Ope-

Obr. 6a - Obvod pro vytvoreni symetrického napajeni, 6b - fil-
trace napajeciho napéti, 6¢ - obvod pro zkouseni OZ
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racni zesilova¢ ma podobny invertujici
vstup. Druhy vstup operaéniho zesilo-
vace je neinvertujici, kdy na vystupu je
signal ve shodné fazi se vstupnim. Kdo
se chce hloubéji ponofit do studia ope-
racnich zesilovacl, ma k dispozici do-
statek literatury, funkce jsou podrobné
popsany a rozebrany ale pro nase uce-
ly nemusime hned zachazet do podrob-
nosti.

Znacka uzemnéni

Pro zjednodu$eni schémat se nékdy
nekresli spoj mezi jednotlivymi soucast-
kami, které jsou pfipojeny na spole¢nou
zem, ale na jejich vyvod se zakresli znac-
ka uzemnéni, kostry. Pfi propojovani vo-
di¢i nebo kresleni ploSného spoje musi
byt samoziejmé vzajemné propojeny.
Podobné se v rozsahlejSich schématech
nepropojuji vSechny pfivody k napaje-
ni, ale zakon¢i se svorkou s ozna¢enim
napajeni napfiklad +Ucc nebo +12V
nebo jenom +. Tyto svorky jsou samo-
zfejmé také propojeny a pfipojeny na
pfisluSsnou svorku na napajecim zdroji.
Na schématu i ve skute¢nosti. A do tfeti-
ce - v zapojenich s opera¢nimi zesilova-
¢i mUzete nékde vidét dalsi znacku, coz
je spole¢ny stfed napajeni operacnich
zesilovacu. V ¢asopisu Radio plus KTE
je pro kresleni schémat pouzivan pro-
gram LSD a tento stfed oznacuje troju-
helni¢kem. TakZze na schématu zdroje
jsou oznaceny svorky +Ucc a -Ucc a
spolecna tfeti svorka je oznacena troju-
helni¢kem. To byva ve schématech, kde
je uméle vytvafeny stfed napdjeciho
napéti pfi pouziti béZzného nesymetric-
kého zdroje. Oba zplsoby kresleni si
pfedvedeme na praktické ukazce.

Prakticka ukazka

Zakladni funkci operaéniho zesilo-
vace si mlzete vyzkouSet na pfiprav-
ku, publikovaném v literatufe jiz néko-
likrat. Zde jej uvadime pro doplnéni
vykladu. Operacni zesilovac je zapo-
jen jako oscilator s kmito¢tem asi 0,5
Hz, aby bylo mozno vidét blikani LED
na vystupu. Jestlize je operaéni zesi-
lova¢ dobry, LED stfidavé blikaji. Po-
kud LED nezatizi pfili§ vystup OZ, je
mozno je pfi-
pojit pfimo
pfes rezistor.
Ve druhé verzi
jsou LED spi-
VA /Nh nany pfes tran-
zistory a vy-
stup OZ je
méneé zatézo-
van. Zapojeni
je napajeno ze
symetrického
zdroje nebo

tlce {M@
.

zaciname

dvou devitivoltovych baterii. Pro jedno-
duchost si ho muzete sestavit na nepdji-
vém kontaktnim poli. Nepajivé kontaktni
pole je uzite€na pomdicka a stéle se hodi.
Byl by to i vhodny darek pod stromecek.

Pokud nemate symetricky zdroj nebo
dvé devitivoltové baterie, mlzete pou-
zit zapojeni vytvarejici symetrické napé-
ti z nesymetrického pomoci dalSiho ope-
racniho zesilovace. Toto zapojeni také
najdete v literatufe. Zkuste si nejdfive
postavit samotny obvod pro vytvofeni
umeélého stfedu napajeciho napéti. Ne-
zapomente zapojit i kondenzatory
100nF. Pokud je vynechate, zjistite, ze
napéti neni symetrické, liSi se. S podob-
nym blokovanim kondenzatory 100nF
jsme se setkali jiz pfi stavbé stabilizova-
ného zdroje s obvodem typu 7805 a
LM317. Tyto blokovaci kondenzatory by
meély byt co nejblize napajecim pfivo-
ddm k 10. Na obrazku 6a, b, c vidite jed-
notlivé ¢asti: vliastni zkouSe¢ operacnich
zesilovacu, filtraéni kondenzatory
s pfivody k napajeni a obvod s dalSim
operacnim zesilovagem vytvarejici
umely stfed napajeni. VSechny privody
oznacené stejnym symbolem musi byt
propojené +Ucc, -Ucc, zem i stfed. Pro
nazornost je totéz zapojeni na obrazku
7 v jednom celku.V literatufe se ale ¢as-
téji setkate s kreslenim schémat kde
nejsou napfiklad pfivody napajeni pro-
pojené, ale jsou oznacené. Stejné tak
zemni privody. Jde o zvyk a pfedstavi-
vost. Ostatné, schémata jsou tak pfe-
hlednéj$i a nejsou tak ,zadratovana“.

Jazykovy koutek
operational amplifier operaéni zesilova¢
OA 0oz

inverting input
non-inverting input

invertujici vstup
neinvertujici vystup

output vystup
Vee+ Ucc+ (kladné napéjeci
napéti)
Vcce- Ucc- (zaporné napéjeci
napéti)
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zaciname

Mini Skola programovani
mikro¥adice PIC 16F84 se
zameérenim na Chipon 1.

Co uz umime?

Umime jiz vlozit hodnotu do ndmi na-
definovanych registrd a provést jejich
soucet. Ale &islo vlozené do registrd mGze
byt pouze v rozsahu 0 — 255 (t]. jednoby-
tové). V pfipadé, ze toto pravidlo porusi-
me a vloZime do registru &islo vétsi nez
jeden byte, MPLAB nés bude pfi pfekla-
du varovat a s uvedenym ¢&islem bude
zachdzet jako s jednobytovym. To zname-
na, ze vezme v Uvahu jen osm nejspod-
néjSich bitd zadaného ¢isla. Napfiklad
s Cislem 260 bude zachazet jako s &islem
4. O dopadu na dalSi pribéh programu
snad nemusim ani hovofit. Ale jak jiz bylo
uvedeno MPLAB nas bude ve vypisu o
priibéhu prekladu varovat. Je na nas zda
to budeme ignorovat a pak se divit jak
program divné pracuje. Trochu jing situa-
ce je, kdyz dojde pfi souctu dvou jedno-
bytovych Cisel k vysledku, ktery je vétsi
nez jeden byte. Tady Zadné varovani ne-
bude. Dojde-li k tomuto stavu pfi souctu
nazyvéa se “pfete€eni” a my jsme na néj
upozornéni nastavenim CARRY bitu ve
stavovém registru STATUS.

Co je to CARRY bit a registr
STATUS?

Registr STATUS je specialni registr na
adrese 03H (83H) datovych registr(, je-
hoZ nékteré bity nas informuji o stavu
aritmeticko-logické jednotky. Konkrétné
nulty bit (CARRY) nas informuje o tom,
zda doSlo pfi souctu dvou ¢cisel
k pfeteCeni. Je samoziejmé, ze musime
pfisludny bit programové testovat a pod-
le vysledku se provede vétveni progra-
mu. Pro testovani bitd mame k dispozici
instrukce skoku: BTFSC a BTFSS. Sprav-
né pochopeni téchto instrukci je velmi
dulezité, nebot vétSina chyb v programu
vznikd pravé nespravnym pouzivanim
uvedenych instrukci. Zopakuji jesteé, ze
nazev stavového registru STATUS je de-
finovan v souboru P16F84.INC, ktery je
na zaCatku programu nacten direktivou
INCLUDE. Uvedeny soubor je v adresafi
MPLAB a je dobré si jej vytisknout, abys-
te méli pfedstavu o preddefinovanych
nazvech registr( a Ciselnych hodnot pfi-
fazenych symbolu.

Milan Hron

Ukol: Budeme do registru reg_A pfigi-
tat &islo 50 tak dlouho, dokud nenastane
prete€eni.

0+50=50, 50+50=100, 100+50=150,
150+50=200, 200+50=250, 250+50=44 a
dojde k preteCeni a ukonceni programu.
bit CARRY = 0 - k pfete¢eni nedoslo
bit CARRY = 1 - doslo k pfeteceni

;Program: Pokus_2 (pfeteceni)
LIST P=16F84, R=DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>
RAM EQUH'0C"
reg_A EQURAM
fazena adresa H‘OC’

;registru reg_A pfi-

ORG H‘00° ;adresazacatku
programu

CLRF  reg_A ;vynulovani
registru reg_A

MOVLW 50 ;Cislo 50 se viozi

do registru W
ZNOVA ADDWF reg_A,F ;soucetre-
gistru reg_A a W, vysledek do reg_A

BTFSS STATUS,C ;doslo
k pfeteceni? (C =1?)

GOTO ZNOVA ;ne-jdina
navésti ZNOVA
KONEC GOTO KONEC ;ano-—jdina

navésti KONEC (vécna smycka)
END ;direktiva konce programu
Ten, kdo ma pfistup na Internet simGze
stahnout adresar Pokusy s jednotlivymi
podadresafi Pokus_1, Pokus_2 atd. ze
stranek Radia plus. Mdze potom
v prostfedi MPLABuU rovnou otevfit Pro-
ject (Project / Open Project) i s textovym
souborem bez pracného vytvareni. Staci
jen otevfit Project a okno s registry (Win-
dow / Watch Windows / Load Watch Win-
dow) provést reset programu a provadét
simulaci. Ten, kdo pfistup na Internet bo-
huzel nema, musi jednotlivé soubory
pracné vytvaret a ukladat do pfislusnych
adresar( (samoziejmé s moznosti chyb).
V adresafi vytvofeném pro pokusy
vytvofime podadresar Pokus_2. Program
pokus_2 zapiSeme do textového editoru
MPLAB a ulozime jej s pfiponou asm do
adresare Pokus_2. Do tohoto adresare
ulozime i vytvofeny projekt a ostatni sou-
bory, v€etné souboru strojového kddu
(hex). Nezapomerite vytvofit soubor se
strojovym koédem (Project/Build All). Bez

tohoto souboru by nebyla mozna simu-
lace programu. Znamym zplsobem si
otevieme okno k sledovani registrQ
(Watch). Zde provedeme zdznam regis-
trl reg_A, (malé)W a STATUS. Registr
STATUS nechame zobrazit binarné (bi-
nary). CARRY bit je nulty bit registru
STATUS. Provedeme reset programu a
simulujme program po jednotlivych kro-
cich. Sledujeme obsah registru reg_A a
nulty bit registru STATUS. Obsah regist-
ru reg_A se zvySuje o 50. Bit CARRY je
roven nule (zatim nedoslo k pfetec€eni).
Instrukce skoku BTFSS testuje nulty bit
(C) v registru STATUS a je-li roven nule
skok neprovede. Jakmile se obsah re-
gistru reg_A zméni z 250 na 44, dojde
k preteceni a bit CARRY je roven jedné.
Instrukce skoku BTFSS otestuje bit CAR-
RY a je-li roven jedné pfesko€i nasledu-
jici instrukci (tj. GOTO ZNOVA) a prove-
de instrukci GOTO KONEC. Program
se dostane do nekone¢né smycky a je u
konce. Stav CARRY bitu Ize sledovat i
ve stavovém fadku dole. Malé ¢ znadi
stav nuly (c = 0) a velké C znaéi stav
jedna (C = 1).

Instrukce GOTO provadi skok na na-
veésti, které je parametrem této instrukce.
Navésti mize byt umisténo v libovolné
Casti programu.

Ted zkusime trochu experimentovat.
Co se stane, kdyz vyménime instrukci
BTFSS za instrukci BTFSC? Zkuste upra-
vit program tak, aby byl i touto instrukci
pracoval podle zadani. Kdo si nevi rady,
at se podiva do souboru Pokus_2a, kte-
ry je v adresari Pokus_2.

Doposud jsme provadéli pouze sou-
Cet dvou registrll. Jak se provadi rozdil a
jak je to potom se stavem CARRY bitu?

Pro od¢itani dvou registri mame in-
strukci SUBWF. Tato instrukce nam
odeclte obsah registru W od obsahu
registru, ktery je parametrem instrukce
a vysledek Ize zapsat, bud' do registru W
nebo registru, ktery je uveden v paramet-
ru instrukce.

Ukol: Od ¢isla 25 ode¢teme &islo 11.
Pro mensence definujeme registr MC
a pro mensSitele pouzijme registr W. Vy-
sledek zapiSeme do registru PODIL.
;Program: Pokus_3 (rozdil)
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LIST P=16F84, R=DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>
RAM EQU H‘0C*
MC EQU RAM ;menSenec, adresa
H‘0C*
PODIL EQU RAM

ORG H00f
programu

MOVLW 25 ;éislo 25 se vlozi
do registru W

MOVWF MC ;zregistru W se
Cislo 25 vlozi do registru MC

MOVLW 11 ;éislo 11 se vlozi
do registru W

SUBWF MC,W ;od registru MC
se odecte registr W a vysledek se ulozi
do registru W

MOVWF PODIL ;obsah regist-
ru W se prenese do registru PODIL

END ;direktiva konce programu

A jako obvykle program napiSeme
v MPLABuU a ulozime do adresare Po-
kus_3. Vytvofime projekt a provedeme
simulaci programu se sledovanim obsa-
hu registrd MC, W a PODIL. Ti, kdo maji
adresar Pokusy stazeny z Internetu stra-
nek Radia plus, nic vytvaret nemusi. Pou-
ze si oteviou Project pokus_3 a okno re-
gistr( (Load Watch) a rovnou simuluiji.

VSimnéte si, ze pro mensitele byl po-
uzit registr W. Bylo by zbyte¢né definovat
registr pro mensitele, protoze se mate-
maticka operace musi provadét stejné
pres registr W. Registr W je zkratka regis-
trem pracovnim (Working).

V pfipadé, ze vysledek rozdilu bude
zaporny (mensi nez nula) bude CARRY
bit vynulovan. Tomuto stavu se fika “pod-
te¢eni” a stav CARRY bitu je pfesné opac-
ny nez v pfipadé preteceni. Na to pozor,
nebot se zde ¢asto chybuje. Je dobré si
vytvofit orientacni tabulku a podle ni se
pfi programovani fidit.

Ukol: Od gisla 35 odéitejte &islo 5 tak
dlouho, dokud nenastane podtec¢eni. Pro
mensence pouzijeme registr MC a pro
mensitele registr W.

35-5=30, 30-5=25, 25-5=20, 20-5=15,
15-5=10, 10-5=5, 5-5=0, 0-5=251 a do-
jde k podteceni.
bit CARRY = 1 - k podte¢eni nedoslo
bit CARRY = 0 - doSlo k podte¢eni
;Program: Pokus_4 (podteceni)

LIST P=16F84, R=DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>

;podil, adresa H‘OD*
;adresa zacatku

RAM EQU H‘0C*
MC EQU RAM ;mensenec — ad-
resa HOC

ORG H00‘ ;adresa zacatku pro-
gramu

MOVLW 35 ;¢islo 35 se vlozi do
registru W

MOVWF MC ;obsah registru W
se vlozi do registru MC

MOVLW 5 ;&islo5sevlozido
registru W

ZNOVA SUBWF MC,F ;od registru
MC se odecte registr W a vysledek se
zapiSe do registru MC

BTFSC STATUS,C ;doslo
k podteceni? (C = 0?)

GOTO ZNOVA ;ne-jdina
navésti ZNOVA
KONEC GOTO KONEC ;ano-jdina

navésti KONEC (vécna smycka)
END ;direktiva konce programu

Napsany program ulozime do adre-
sare Pokus_4 a provedeme simulaci se
sledovanim registrd MC, W a bitu CAR-
RY v registru STATUS. Upravte program
tak, aby menSitel byl islo 11 a provedte
preklad a poté simulaci. Tento upraveny
program se nachazi v souboru Po-
kus_4a.asm.

CARRY bit se jesté vyuziva pfi praci
s instrukcemi, které provadéji rotaci re-
gistru, ale o tom az nékdy jindy.

Po nultém bitu CARRY, nasleduje prv-
ni bit stavového registru STATUS, ktery
se nazyva DIGIT CARRY (zkratka DC).
Jeho funkce je obdobna jako u CARRY
bitu, jen s tim rozdilem, Ze hlasi pfenos
pfes Cislo 16. Na jednu véc je tfeba si
davat pozor. Ne vSechny instrukce pro-
vadéji nastaveni CARRY a DIGIT CAR-
RY bitu. Je Iépe se podivat do seznamu
instrukci, zdali pfislusna instrukce CAR-
RY bit nastavuje, nez se potom divit, ze
program nepracuje jak ma a pracné hle-
dat chybu.

Druhy bit ve stavovém registru STA-
TUS se nazyva ZERO (zkratka Z). Ten-
to bit budeme velmi ¢asto testovat, pro-
to si jeho funkci fadné popiSeme. Bit
ZERO se nastavi do stavu jedna (Z=1),
bude-li vysledek aritmetické nebo logic-
ké operace roven nule. Bude-li vysle-
dek rGzny od nuly, vykaze bit ZERO
nulu (Z=0). Tady dochazi velmi ¢asto
k chybam pfi programovani, tak to jes-
té jednou zopakuiji. Je-li vysledek = 0,
bude bit ZERO=1 a bude-li vysle-
dek<>0, bude bit Z=0.

Ukol: Od ¢&isla 5 budeme odgéitat &islo 1
tak dlouho, az bude vysledek nula.
;Program: Pokus_5 (test nuly)

LIST P=16F84, R=DEC

#INCLUDE <P16F84.INC>

RAM EQU H0C’
MC EQU RAM :mensenec
— adresa H'OC*

ORG H'00° ;adresa zacatku
programu

MOVLW 5 ;éislo5se vlozido
registru W

MOVWF MC ;zregistruW se
pfenese obsah (5) do registru MC

MOVLW 1 ;&islo1sevlozido
registru W

ZNOVU SUBWF MC,F ;od
obsahu registru MC se odecte 1 a vysle-
dek se zapiSe do registru MC

BTFSS STATUS,Z ;je vysle-
dek nula? (Z=1)
GOTO ZNOVU ;ne-jdina
navésti ZNOVA
KONEC GOTO KONEC ;ano —

vytvof nekone¢nou smycku
END

ZapiSte program a provedte jeho si-
mulaci. Pozornost vénujte zejména dru-
hému bitu registru STATUS, bitu ZERO.
Stav tohoto bitu je zobrazovan také
v dolnim stavovém radku. A to tak, Ze malé
z =0 a velké Z = 1. Tento program jsem
zvolil zamérné, protoze jej Ize pomoci
instrukce DECFSZ zjednodusit (viz pro-
gram Pokus_6).

;Program: Pokus_6 (zjednodu$eny
test nuly)
LIST P=16F84, R=DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>

RAM EQU H‘0C*
MC EQU RAM :mensenec
— adresa H'0C’

ORG H'00° ;adresa zacatku
programu

MOVLW 5 ;Gislo5sevlozido
registru W

MOVWF MC ;zregistruW se

prenese obsah (5) do registru MC
ZNOVA DECFSZ MC,F ;odobsahu
registru MC se odectete 1 a je-li vysle-
dek 0, preskoci se

;nasleduijici instrukce (tj. GOTO
ZNOVA)

GOTO ZNOVA
ZNOVA
KONEC GOTO KONEC
nec¢nou smycku

END

V tomto programu se provadi testo-
vani bitu ZERO automaticky, a proto ne-
musime instrukci testu bitu ZERO psat.
Bit ZERO se ani nenastavuje v registru
STATUS, proto je zbyte¢né zde zménu
sledovat. Zména se provede automatic-
ky, jakmile se registr MC = 0.

Zkuste program upravit tak, aby ob-
sah registru MC byl 250 a instrukci
DECFSZ nahradte instrukci INCFSZ.
Provedte simulaci programu. Obsah re-
gistru MC se bude tentokrat nacitat tak
dlouho, dokud se nenastavi bit ZERO.
Program je zapsan pod nazvem Po-
kus_6a.asm.

Ukol: Od gisla 10 odegitejte &islo 1 tak
dlouho, dokud nebudete mit ¢islo 5.
;Program: Pokus_7 (test Cisla 5)

LIST P=16F84, R=DEC
#INCLUDE <P16F84.INC>

;jdi na navésti

;vytvof neko-

RAM EQU H‘OC’
MC EQU RAM :mensenec
— adresa H'0C’

ORG H'00° ;adresa zacatku
programu

MOVLW 10 ;¢islo 10 se vlozi

do registru W
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MOVWF MC ;obsah registru
W se vlozi do registru MC
ZNOVA DECF MC,F ;odregistru
MC se odecte 1 a vysledek se zapiSe do
registru MC
MOVF MC,W ;0bsah
registru MC se zapiSe do registru W
XORLW 5 ;obsah regis-
tru W se porovna s Cislem 5
BTFSS STATUS,Z jje
obsah registru W = 5?
GOTO ZNOVA
na navésti ZNOVA
GOTO $-0
nekonec¢nou smycku
END
V tomto programu jsme pouzili dvé
nové instrukce. Instrukce DECF prove-
de odecet Cisla 1 od registru, ktery je
uveden v parametru instrukce a vysle-
dek zapiSe bud do registru W (DECF
MC,W), nebo do registru, ktery je uveden
v parametru (DECF MC,F).V pfipadé, ze
napiSeme parametr instrukce neuplny,
pfeklada¢ nas bude varovat. Opakem
instrukce DECF je instrukce INCF, ktera
provadi nacitani ¢isla 1. Dualezité varo-
vani: Po obou instrukcich nelze prova-

;ne —jdi

;ano — proved’

dét testovani bitu CARRY, ale pouze bitu
ZERO!

Dal&i nova instrukce XORLW. Zde je
provedena logicka operace XOR (nestej-
nost) mezi obsahem registru W, a v tomto
pfipadé mezi Cislem 5.V pfipadé shody
Cisel je vysledek roven nule a bit ZERO
v registru STATUS se nastavi na jednic¢-
ku (Z=1). Je to trochu matouci, Ze vysle-
dek je nula, ale bit ZERO je jedna. Tak
pozor na to!

Mozna, Ze vas prekvapil parametr
instrukce GOTO $-0. Znak $ ve spojeni
s instrukci GOTO provede skok
v programu o tolik fadkd s instrukcemi,
kolik udava ¢iselna hodnota jeho para-
metru. Podle toho zda-li je ¢iselny udaj
pfi¢itan nebo od¢itan, bude provadén
skok dold (+) nebo nahoru (-). Takze
v pfipadé nuly se vytvofi vé€na smy¢-
ka a program provadi neustale stej-
nou fadku. Vyhoda znaku $ spoéiva
pfedevSim v tom, ze na kratké skoky
se nemusi psat navésti. Pfi psani
podprogram(l Ize vytvaret univerzalni
podprogramy, aniz by bylo nutné vymys-
let nazvy navésti v podprogramu, ne-
bot kazdé navésti smi byt v programu

pouze jednou. Nevyhoda spociva
v mens§i prehlednosti.

Zkuste program upravit tak, aby se
obsah registru MC (MC = 10) nacital tak
dlouho, dokud nebude roven ¢&islu 15.
Program je zapsan pod nazvem po-
kus_7a.asm.

Reklamni plocha
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Dnes pokracujeme v popise programu AppCAD for Windows. Jedna sa o profesionalny navrhovy CAD systém firmy
Microwave Semiconductors (HP), ktory je volne Sireny a uréeny najma pre oblast vf techniky. BlizSie informacie mozete
ziskat' z predoslého Cisla asopisu. Pre jeho rozsiahle funkcie a vynimocné viastnosti bolo potrebné popis rozdelit do
viacerych dielov serialu. Podrobnejsie info ziskate aj na www: http://www.agilent.com/view/appcad
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Vypocty
aktivnych
obvodov

Aktivne obvody

Budeme pokraco-
vat v popise funkcifi
programu urcéenych
pre vypocty zaklad-
nych aktivhych obvo-
dov, ako su zosilfiova-
cie stupne s bipolarny-
mi tranzistormi, zapoje-
nymi v réznych variaci-
ach spatnej vazby

Zakladné vypocty
budenia bazy
(base bias
network)

v tomto okne méze-
me prepocitat hodnoty
rezistorov pre jednodu-
chy spdsob budenia
bazy bipolarneho tran-
zistora bez stabilizacie.
Medzi zakladné vstup-
né udaje patri napaja-
cie napétie, pozadova-
ny kolektorovy prud
a parametre tranzisto-
ra.

Pomocou programu
potom analyzujeme
maticu kolektorového
pradu pre tri teploty
a tri hodnoty hFE. N&-
sledne sa vykona ana-
lyza stability zapojenia
v zavislosti od kolekto-
rového prudu a spocita
sa efekt teplotnych va-
rid)

Hodnoty rezistorov
suU potom prepocitané
na priemyselne vyraba-
né Standary, pricom si
uzivatel' moze zvolit po-
Zadovanu toleranciu.

[ — = aaS ax|

Barsa Bian Mabwvorh {non-stabized)

Obr. 12 - Budenie bazy tranzistora

Kolektorova spétna vazba
(collector feedback bias
network)

Podobne ako predosla funkcia, aj tu
program prepocita hodnoty rezistorov —
tentoraz pre zapojenie kolektorovej na-
patovej spéatnej vazby. Zadavané hod-
noty su opéat napajacie napatie, cielovy
kolektorovy prud a parametre tranzisto-
ra. Spatnovazobny obvod je potom ana-
lyzovany pomocou matice kolektorové-
ho prudu pre tri teplotné hodnoty a tri
hodnoty hFE. Analyza stability sa pre-
pocitava pre kolektorovy prud pri teplot-
nych variaciach Icbo, Vbe a hFE para-
metrov:
¢ teplotna zavislost Ic odvodena od Icbo
¢ teplotna zavislost Ic odvodena od Vbe

| Ciiscize Feeabunck Biad Metwoi

Obr. 13 - Kolektorova spétna vazba

* teplotna zavislost Ic odvodena od hFE
Maximalna prestupova teplota tran-
zistora je uvazovana za najhorSich
podmienok vetrania zariadenia. Po-
dobné druhy prepoctov vykonavaju aj
nasledovné funkcie programu (vo vac-
Sine pripadov je priklad vypoctu de-
monstrovany na niektorom konkrétnom
type tranzistora od Agilent Technolo-
gies):
[ = e T

W Fesdback, Corrtant | Source Bias Matwork

I

Vol Ve b

Obr. 14 - Napétova spétna vazba
s konstantnym priadom

* Napéatova spéatna véazba s konstatnym
prudom (V feedback, constant | source
bias network)

[ = <a.x

| vomsgs Fesdtuch Bisa Nebwer

Lot e

Obr. 15 - Napétova spétna vazba

* Napétova spatna vazna (voltage feed-
back bias network)
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Obr. 16 - Emitorova spétna vazba

e Emitorova spatna emiter feedback
bias network

Efektivita - uéinnost’
zosilnovaca (amplifier
efficiency calculator)

Poslednou funkciou zaradenou do
menu vypoctov aktivnych obvodov je
prepocet efektivity zosilhovaca. Tento
modul kalkuluje jednoduchu aj vykono-
vu ucinnost pre vf zosilfiovace v zavislosti
od vstupnych vf a jednosmernych para-

metrov.
O — - 1o
Ampifier EMciency Cadculalon

Obr. 17 - Uginnost zosi-

T Tiez je vykonana teplot-
Bain na analyza obvodov v za-
—_— vislosti od vypocitaného vy-

Microstip

konu, teplotného odporu

obvodov a teploty puzdra.
Uzivatelom zadavané

vstupné parametre su:

Coplanar
Waveguide

Shipine - vf vystupny vykon, vf vstup-
ny vykon, zisk
Paralil Line -js napajacie napaétie
a prud

-teplotny odpor obvodu
a teplota puzdra

-periéda impulzov a dizka
vf signalu

“wire Ower
Groundplane

Cosx [Round)

Coax (Square]

Pasivne obvody
Prisposobovaci ¢len
(lumped element
balun)
Mnoho integrovanych vf

Trough Lins

Slab Line

Obr.18- obvodov pouziva tranzisto-
Vypoéty rové pary so symetrickym
pasivnych (diferencidlnym) vystupom
obvodov  atieto vystupy je ¢asto nut-

Obr. 19 - Simetrizaény ¢len

né prepédjat s nesymetrickymi. Lumped Ele-
ment Balun je inZiniersky software, ktory je po-
uzivany k nédvrhu prispbsobovacich obvodov
ktoré k transforméaciam vyuzivaju iba sustrede-
né elementy indukénosti a kondenzatorov.
Obvody navrhnuté pomocou tejto funkcie po-
skytuju efektivne rieSenie prispdsobovania vf
10 v podobe nizkej ceny a s vyuzitim mensie-
ho priestoru na doske ploSnych spojov
v porovnani's transformatormia pod. Pre vypo-
Cet je nutné zadat nasledovné udaje:

- odpor vstupného generatora (alebo za-
taze), Rg

- impedanciu zataze (alebo zdroja) ako
odpor R a reaktanciu X

- strednu navrhovanu frekvenciu, fo

- parazitnu kapacitanciu. Cp (ak nie je ,
vlozte 0)

Pozn.: cp je kapacitancia medzi dvomi
diferencialnymi vodi¢mi, nie Ziadny bo¢nik
alebo spolo¢na kapacitancia so zemou.

Balun (symetrizagny Clen) je typ zapo-
jenia, ktoré vytvara prechod medzi symet-
rickym a nesymetrickym zapojenim vodi-
Cov. Slovo balun je akronymova skratka zo
slov BALanced a UNbalanced. BlizSie
podrobnosti o rdznych spdsoboch preve-
denia symetrizacnych ¢lenov a tedriu na-
jdete priamo v navode k programu App-
CAD aj s nazornym teoretickym vykladom.

Parametre mikropaskovych
a inych vf vedeni

VF technika sa odjakziva vyznacovala
experimentovanim s réznymi tvarmi vodi-
€ov, rezonatorov, dvojvodicov.V poslednej
dobe sa zacali najméa pri vysSich frekven-
ciach pouzivat tzv. mikropaskové vede-
nia, zlozené z vodicov a presne definované-
ho dielekirika. Impedanciu takychto vedeni
je mozné nastavit pomocou presnej dizky

| = s ~Or

Microstrip

Obr. 20 - Mikropaskové vedenie

J Free Space ”T

Diglectric: Material | Er | Supplier |_:
e e EnE e | | _l
25N @ 325 Aron |
LB ‘.S ] | Ferra |
4D 300 & 3 | Arlon
A a0
Aluming (5% AI203) 184
Alumina (99.5% AI2O3) a8 i |
Alumninum Mitrice (AIN) 8.7 I v

Obr. 21 - Vyber druhu dielektrika

pouZzitého elementu. Prave pre tieto vypocty
su uréené nasledovné tri funkcie programu:

Microstrip

Pocita parametre jednoduchého pas-
kového vedenia na zaklade fyzickych roz-
merov prenosovej cesty a dielektrickej kon-
Stanty materialu. Uzivatel ma moznost
pomocou roletového menu vybrat si
z predvolenych druhov materialov, resp.
zadat Specifické parametre.

Coplanar Waveguide

Tento modul pogita charakteristicku im-
pedanciu plosného vinovodu s alebo bez
zemniaceho vedenia na spodnej strane
dielektrika.
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Coplanar Wirmeguids —

Obr. 22 - Plo$ny mikropaskovy vinovod

Stripline
Vypocita impedanéné parametre
uzatvoreného vinovodu s mikropaskom
vo vnutri dielektrika.

Obr. 23 - Uzavraty vinovod

nabuduce...

Nabuduce si povieme este o vypoctoch
parametrov jednoduchych vodi¢ovych
a koaxialnych vedeni, reflexnom kalkula-
tore a inych zaujimavych funkciach syste-
mu AppCAD.
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