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Veletrh
ELEKTROTECHNIKA 2001

Ostrava

Mezinarodni elektrotechnicky veletrh ELEKTROTECHNIKA Ostrava jiz fadu let poskytuje prostor pro obchodni prezentaci
vyrobcl a poskytovatell sluzeb v Siroké oblasti elektrotechnického prdmyslu.

Je mistem setkani odbornikd, vyrobcd, uZivatel(, ale i pfedstavitelt vysokych kol a dalsi Siroké odborné verejnosti.

Z divodu rostouciho zajmu vystavovatelll i navstévnikl o tento veletrh bylo v roce 2000 rozhodnuto o jeho pfemisténi do
aredlu vystavisté Cerna louka Ostrava.

Zde v pavilonech A a G, na ploge pfes 4000 m? maji navitévnici moznost shlédnout exponaty a jednat se zastupci firem
z oborl energetika, elektrotechnika a automatizace.

Vystavisté Cerna louka Ostrava ma ambice navratu ke své slavné minulosti a pravé veletrh ELEKTROTECHNIKA Ostrava je
jednou z aktivit podporujici toto znovuzrozeni.

Jiz tradi¢né mezi vystavovatele na veletrhu patfi takové spolecnosti jako je Siemens, ABB, velkoobchod s elektroinstalaénim
materidlem ARGOS, a. s., OBO Bettermann Praha, SME Ostrava, Elektrosdruzeni Tfinec, ELVIS Ostrava, Zavodny elektro, Klauke
Nitsch Praha, GMC - méfici technika Blansko a mnoho dal$ich. Ze zahrani¢nich uéastnikl napf. firmy INMET IMN Gliwice, IKSAiIP
Wroclaw z Polska, T. T. K. GmbH z Némecka, Vinuta s. r. 0. ze Slovenska.

Soucasti veletrhu ELEKTROTECHNIKA Ostrava je vyhlasovani soutéze o Zlaty vyrobek. Ocenéni jsou udélovana v nasledujicich
kategoriich:

* obor energetika

* obor regulace a méfeni

* obor vSeobecna elektrotechnika

* obor automatizace

* obor elektronika

Ugasti pres 110 vystavovatell a poétem navstévnikd blizicim se 10 000 se veletrh ELEKTROTECHNIKA Ostrava zaradil na
druhé misto v Ceské republice v oblasti odbornych elektrotechnickych veletrhd.

8. roénik veletrhu ELEKTROTECHNIKA 2001 Ostrava
prob&hne ve dnech 27. 11 az 29. 11. 2001 na vystavisti
Cerna louka Ostrava.

SRDECNE VAS ZVEME k tg¢asti.

Kontakt: BAEL - veletrhy a vystavy
Korunni 32, 709 00 Ostrava
e-mail: bael@bael.cz
http://www.bael.cz
tel.: 069/66 34 738
tel/fax: 069/66 19 095

Radio plus Radio plus

maga-zin' ele'kt"ir'o-ni'ky KT

Predplatltele CIS|O za 20 K& (na rok 240 K¢), v prodejni siti Cislo za 25 Ké&
SIovensko- GM Electromc SIovakla rocnl predplatne 324 Sk (27 8k/0|slo) na pultu a 31,80 Sk

Zajistéte si vyhodné pFedplatné. na rok 2002

Objednavky zCR:
telefonicky: 02/61 00 62 72, e-mallem- send@send cz, faxem: 02/61 00 65 63

' Objednavky ze SB. tf -
telefomcky. 07/55 96 0439, e-mailem: obchod @ gme. sk, faxem: 07/559601 20
pisemé: GM Electronlc Slovakla Budovatelska 27, 821 08 Bratislava
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Expozicni automat

stavebnice KTE538

Amatérska vyroba ploSnych spojli patfi mezi témata, ktera jsou a stale budou velmi aktualni. Zatimco jesté
v nedavnych dobach si bézny amatér mohl plosny spoj pouze proskrabat nebo nanejvyse nakreslit centrofixem ¢&i
perem naplnénym barvou a nasledné vyleptat, dnes si jiz téméf kazdy muize vyrabét vlastni plo§Sné spoje fotocestou.
Expozice neboli nasviceni ploSného spoje je vS§ak zdlouhavy proces trvajici zpravidla desitky minut, jenze je tak snadné
na desku zapomenout. Aby nedoslo k pfeexponovani, je tfeba nasviceni desky véas vypnout a k tomu mize slouzit

napfiklad tato stavebnice.

Ackoli se jiz pfed nékolika
lety na naSem trhu objevily ex-
pozi¢ni ramy pro vyrobu plos-
nych spoji ¢asto navic doplné-
né vakuovou vyvévou, je jejich
prodejni cena natolik vysoka,
Ze si je jen maloktery amatér |

mU0zZe dovolit. Pomineme-li tedy
ty Stastlivce, ktefi maji tento ram
k dispozici €i maji pfistup
k fotokomore vybavené expozi¢- N X1-4
nim ramem, lze tuto situaci resit
nasvécovanim desek pomoci
tzv. horského slunce, &i obycej-
né zarovky. Vzdy se v8ak jedna
o vice & méné provizorni feSeni, s nepfilis
uspokojivym vysledkem a ¢asto neunos-
né dlouhou dobou expozice. Velmi ele-
gantni vychodisko vSak mohou poskyt-
nout halogenové reflektory, které I1ze dnes
koupit v téméf jakémkoliv supermarketu
za neuvéfitelné nizké ceny. Napfiklad
500 W reflektor (mensi vykon neméa vy-
znam pofizovat) Ize i se Zarovkou zakou-
pit jiz za cca 180 K&!!! A€koli zarovky tak-
to zakoupené obc&as nevydrzi ani
transport, za tyto penize stoji i zakoupeni
nové a kvalitngjsi, byt témér za cenu ce-
Iého reflektoru. S takovouto vybavou Ize
exponovat desky 200x200 mm ,pou-
hych® 20 minut. Pak jiz staci pouze lase-
rova tiskarna (téméf kazdy ma k takové
tiskarné alespon pfistup), cuprextit ovrst-
veny fotocitlivou vrstvou, jez |ze zakoupit
v jakékoli prodejné se soucastkami, tro-
cha louhu a leptaciho roztoku a mizeme
s veselou mysli vyrabét velmi pékné, kva-
litni a pfedevsim pfesné plosné spoje.
Zatimco vyvolani naexponovanych
plodnych spoji trva pouze par minut

+Ucc

R3

3
C1[+96@R ca| p2

A Tioeu

B25@C1000DIL
TRHEI201-1x9

Jtoer J5v

Obr. 1 - Schéma zapojeni KTE538

v zavislosti na intenzité vyvojky, expozi-
ce je vzdy zdlouhava. Dobu expozice sice
Ize zkratit vysS&i intenzitou osvétleni (vys-
§i vykon, mensi vzdéalenost od expono-
vané desky), to ale v praxi narazi na pre-
kazky souvisejici s vykonovou ztratou
reflektoru. Vysoky vykon svétla, resp. malé
vzdalenost zplsobuji zahfati exponova-
né desky, a tim hrozi poskozeni fotocitli-
vé vrstvy. Proto je nutné najit rozumny
kompromis mezi oteplenim desky a do-
bou expozice, zpravidla na ukor ¢asu.
Soucasné ale pfili§ dlouha doba expo-
novani (proti dobé idealni) mize zplso-
bit podsviceni i prosviceni motivu spo-
ju, a tedy opét zni¢eni desky. Dobu
expozice je tedy nutné nazkoudet a zjis-
tény ¢as poté pokud mozno dodrzovat
€O nejpresnéji (+1 minuta sice vétSinou
nic neznamena, ale pro¢ pokouset osud).
Zatimco profesiondlni expoziéni ramy
jsou vybaveny nastavitelnym ¢asovacem,
bézné zakoupeny halogenovy reflektor
ni¢im takovym nedisponuje, a je tedy nut-
né hlidat ¢as s hodinkami v ruce - nebo
si Casovac postavit. Treba tento.
Stavebnice expoziéniho automatu
byla koncipovana pravé pro potfeby ve-
stavby do takovéhoto halogenového re-
flektoru, resp. do jeho krabicky pro pfipo-
jeni napajeciho kabelu. Aby byla vestavba
vllbec mozna, musi byt ¢asovaé co
nejmensi, a tedy i nejjednodussi, ale sou-
Casné s co nejvyssim rozsahem doby ex-
pozice. Déle musi byt minimalizovana
vlastni vykonova ztrata zapojeni, nebof

krabi¢ka téméf neumozniuje jakékoliv
chlazeni, ale sou€asné je vyrazné ohfi-
vana samotnym reflektorem. Tato pod-
minka pfedem vylu€uje pouziti triakd,
pfimé napéjeni ze sité bez transforma-
toru a omezuje moznosti pouZziti elekt-
rolytickych kondenzatord. Reflektor tak
musi byt spindn pomoci relé i pfes ne-
bezpeéi opalovani kontaktl (bez moz-
nosti spinani v nule) a za cenu vyssi spo-
tfeby, ¢asova¢ musi byt napajen pfes
transforméator a pracovat s vy$&im kmi-
to¢tem, nebot féliovy kondenzator
v hodnoté nékolika set pyF by se jen ob-
tizné skladal. Z toho pak vyplyva nutnost
délice.

Zakladem zapojeni je 24bitovy ¢&itac
4521 s internim obvodem oscildtoru.
KmitoCet oscilatoru uréuje rezistor R1
a kondenzator C3 a vychazi ze vztahu:

fosc=1/2,3R1C3.

Rezistor R2 omezuje vliv ochranné-
ho obvodu na vstupu oscildtoru a mél by
mit alespon dvojndsobnou hodnotu nez
R1. Na vystupy Q18-Q24 jsou vyvede-
ny signdly oscilatory jiz vydélené. Pro
rychlou volbu doby expozice jsou vy-
stupy Q18-Q23 pfivedeny na zkratova-
ci propojku S1 a jednoduchym pfepo-
jenim jumperu tak lze &as zkratit na
polovinu, &i naopak zdvojnasobit. Vy-
déleny signal ve stavu log. H za zkrato-
vaci propojkou je vyuzivan pro zavirani
tranzistoru T1 a sou¢asné pro zabloko-
vani oscilatoru pfes diodu D3. Tim je za-
jisténo, ze se 101 bude skute¢né chovat

11/2001 S s



konstrukce

101 pred prepétim po odpadnuti relé, kdy+ +
y se vyrazné snizi spotfeba, a tedy stoup- @ KTES38 o L
I. T _ ne napéti z Tr1. ® :, ° o>
s RE=: Cela stavebnice je véetné pojistkove- ? 00_—3
== ho pouzdra umisténa na malé jednostran- ¢oe
T 22| né desce plodnych spojii. Agkoli plosny $eg|| L. } °_'_I
ol L Tr1 2 ¢l spoj byl navrzen pro konkrétni halogeno- a 2_]

vy reflektor, diky vzajemné podobnosti ©©e.

s produkty rdznych vyrobnich firem bude

mozné s pfipadnymi drobnymi Upravami @
pouzit desku i do jinych typd. Vzdy se véak+
pfedpoklada vymontovani pfipojovaci
svorkovnice z reflektoru, pficemz jeji funk-

ci pfevezme svorkovnice X1 na ploSném

-+
-+ ©

Obr. 1 - Osazeni ploSného spoje

‘—0
J—O

!
o u
Obr. 3 - Plosny spoj

jako monostabilni multivibrator (tedy ni-

koli jako astabilni, jak vyplyvé z vnitiniho spoji. Pfed vlastnim osazovanim je dale R5 100k
L wox . s tfeba upravit ploSny spoj tak, aby jej bylo R6 68R
za}pOJenl) spogsteny nulovam[p p_rovgde- mozné vlozit do pfipojovaci krabiCky re- C1 100p/25V
gg}gnﬁondenzatorem C4 po pripojent na- flektoru. Zpravidla postaci prevrtat dvoji- C2 100n/50V
P . . . Ci otvorli pro rozpérné sloupky krabicky, C3 220n CF1
Splnqcnvtra.nmstorvﬁ je typu PNP, COZ " piipadné lupénkovou pilkou odfiznout C4. 5 10p/25V
zhamena, z€ Je otevren, pouze pokvud e rohy ploSného spoje. P¥i upravé plo$né- D1’ B250C1000DIL
navb’a12|lstavlll<,>g. L Ia)tidywpouze.behﬁm ho spoje se vSak snazte byt co nejpfes- po 15V/0.5W
?acnan; oscLa}to’ru. ot ahC|.nnost| osclia- néjSi, aby se deska sice do krabicky vesSla, pg 4 1N41 4,18
oru pak vye atz_lfze J\;Z(Qa}() u: avSak naopak neméla pfiliSnou vili. Vzhle- T1 ’ TUP
—10S! -
Prestoe je volba doby expozice vel- dem k nedostatku prostoru v reflektoru 101 4521

a soucasneé predpokladanému pouziti neni

mi hrub3, Ize ji pro obCasné potieby upra- . o . . . S1 S2G20

vovat také zménou vzdalenosti reflekto- resenoc pripevnen vp'°sr?eh° SPOJe a4 RELEH100FD12
trvalé Siti hobitelng té3 k reflektoru, nebot moznost jeho pohybu T TRHEI201-1x9

zménou hodnot souséstek oscilatoru vy. 1,005t omezena. Pred viasinim osazo- o FST 50mA

sledného vztahu: vanim je dale tfeba pfevrtat na ploSném X1 2% ARK500/3

(%) spoji pajeci body relé a svorkovnice na . )
L. t=2 ,{2’3,R103; . primér 1,3 mm a pro pojistkové pouzdro 1% Zkrgtova(?l prvo’pOJka JUMPER
Relé je pro snizeni spotreby zapoje- o4 5 mm. 1x Pojistkovy drzadk KS20SW
;ogo ;e”.e N para,I(va’Inlm R,C cltlape:jn Nyni jiz miizeme osadit véechny sou-  1x PloSny spoj KTE538
6 5', ?2.15‘01" y_tlvgrl S Y")u“m,re e od- Castky, zafizeni ozivit a nainstalovat. Svor-
porovy déli¢ snizujici napéti na civce tés- ky X-5 a X-6 slouzi pouze k propojeni zem-
né nad jeho minimalini pfidrznou hodno- nicich vodicii
w, t.e.)ij talf. a}by kotva jeslte ”,e°d'??d'?' Stavebnici si miZzete objednat u zasil-
ale jiz neprltahla. Sepr]utl relé Zajlsfuje, kové sluzby spole¢nosti GM Electronic —
kondenzator C5, ktery se po otevieni e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, nebo

tranzistoru T1 zacne nabl’j?t. pres c(vku na telefonnim ¢&isle 02/24816491 za cenu
A1 a po tuto dobu se chova jako stejno-

L N L . 340 K&.
smeérny zkrat, coz spolehlivé staci pro
pritazeni kotvy. Seznam soucéastek
Napéjeni stavebnice zajidtuje trans- R1 220k
formator Tr1 a diodovy mlstek D1. Rezis- R2 560k
tor R3 a Zenerova dioda D2 pak majina R3 560R
starosti ochranu integrovaného obvodu R4 8k2

LSD 2000 cesky navrhovy systém pro elektroniku

=» kresleni schematickych zna¢ek a schémat 6

= kresleni patic soucastek a ruéni i automaticky navrh spojovych obrazct

= komplexni kontroly navrhu schémat i spoju e
- pfiprava technologickych podkladl pro vyrobu desek plosnych spojl ‘1 6
]

-

q a Py
- standardni uZivatelské rozhrani operacniho systému Windows 60
2 Informace a volné Sifitelna verze http//www.1sd2000.cz

v
=> plné 32bitova aplikace, vyssi rychlost vypodta
= moznost prace ve vice oknech “
\ . lll
- o.:".—_‘o
o ]

£ Dotazy e-mail: 1sd2000@/sd2000.cz ‘o °

& Telefon Zdenék Myslivecek 0608/438780, 05/49254634 Q ) — «a—{'o RS
Pos : £ x = _ —=N,|0 £

P Postovni adresa Tomas Orel, Novotného 11-13, Brno 613 00 . gdo b =ma| oLm

6 NI 11/2001



konstrukce

Imobilzér - Zabezpecovaci
zarizeni proti kradezi automobilu

stavebnice KTE535 a 536

Se zabezpecovacimi zafizenimi proti kradezi automobilll se v uplynulych letech doslova roztrhl pytel. Témér vSechna
dnes nové prodavana vozidla jsou vybavena nékterym z ,.inteligentnich*“ zabezpecovacich systém, pochazejicich zpravi-
dla pfimo z automobilky vyrobce, a tedy ,,Sitych na miru“ tomu kterému konkrétnimu modelu. Diky tomu vsSak ztraci
takovéto zabezpeceni jedineénost a zvySuje se moznost jeho prekonani. Dvojice stavebnic, které nyni zverejiiujeme, jsou

bezesporu jedineéné, ackoli svou funkci patfi mezi ty nejjednodussi moznosti zabezpeceni.

KradezZe a vloupani do automobil(i sta-
le patfi mezi nej¢astéjsi zlo, se kterym se
mUiZze bézny motorista potkat. Cilem tako-
vychto Utokd nejsou jen posledni modely
vozl, ale prakticky jakékoli zachovalé
vozidlo, zvl4sté pak dobfe vypadajici.

Ackoli jsou béZna vloupani do automo-
bili pro majitele vozidla mnohdy velmi
bolestnd, nebot hodnota ukradeného ma-
jetku zpravidla zdaleka nedosahuje sku-
tenych Skod vzniklych na voze, nelze pro-
ti tomu takrka nic délat. Lze si sice nechat
namontovat zamky s chranénym profilem
kli€h ¢i specialni (a drahé) zabrany proti
jejich vylomeni, ale zkuseného zlodéje
néco takového rozhodné nezastavi. Neni-
li jiné cesty, pak obyc€ejna cihla ¢&i velky
kédmen vniknuti do vozidla bezesporu
umozni, a to i za cenu mnohem vy$Sich
Skod pro majitele. Mnoho firem nabizi rov-
néz polepeni autoskel bezpecnostni fdlii,
ktera zabrani vysypéani skla po takovémto
utoku (ovSem je diskutabilni, co na tako-
vouto ochranu fikd bezpeénost silni¢niho
provozu, kdyZz se k vdm po havérii diky
této félii nedostanou zachranafi). Nakla-
dy na takovouto ochranu jsou vSak vyso-
ké, nehledé na fakt, Ze napadené sklo je
po utoku stejné uréené k odpisu, a navic
hrozi celkem realné nebezpedi, ze takto
sprekonany* zlodéj se rozhodne vylit si zlost
na zbytku auta, a miZete se jen domyslet,
zda by nebylo levnéjsi autorddio osobné
vymontovat a pfedat zlodéji nejlépe dar-
kové zabalené a pfevdzané maslickou.
Proti hrubé sile prosté neexistuje obrana
a vira ve spoluob¢&any, které pfildka hou-
kajici vykradany automobil, je Casto zby-
te€na, jak vi kazdy, kdo parkuje na sidlisti,
nejlépe velkoméstském.

S ochranou proti kradezi celého au-
tomobilu je situace, zejména diky SirSim
moznostem obrany, trochu razovéjsi. Lze
si pofidit napfiklad zamek na volant i
zamykani fadici paky. Nutno v8ak dodat,
Ze se opét jedna o ,,obyCejny” zamek, se
kterym si zkuSeny a odhodlany zlodéj
celkem snadno poradi tfeba i za pouziti

hrubé sily. Moderni

elektronické zabezpe-  Baterle . g Zapalovdn{
Covaci systémy jsou
vyba)/envy_/ !moplllzery, Imobi 11 zér
které pfi jakémkoliv N
nekorektnim otevieni A
automobilu znemozni 1
nastartovani vozu az
astartova ozu a Smérovka Ridiel Jednotka | ] Smérovka

do zadani bezpeénost-
niho kédu. Po zkuse-

Centr. zamykdni

Servo zdmku

nostech s organi-zova-

nym kradenim vozl

Fabia v8ak i zde plati,

Ze se takovato zafizeni (pfedevSim pak
tovarni) daji celkem snadno obejit napfi-
klad jejich nahrazenim vlastnim uprave-
nym kusem. Navic vzhledem k cenam ta-
kovychto profesionalnich zafizeni se je
vyplati nechat montovat pouze do novych
vozU. Nejlépe je tedy kombinovat vice
snadnéji pfekonatelnych zabran a dou-
fat, Zze takto zdrzovany zlodéj upouta po-
zornost projizdéjici policejni hlidky ci
sludného spoluobéana, ktery pfivola po-
licii alespofi anonymné (kdyZ uz se tak
vSichni boji). Odbornici vSak tvrdi, Ze nej-
lepSi obranou proti zcizeni vozidla je
chybéjici autobaterie, ¢i z praktického
hlediska mnohem ucelné&jsi skryty vypi-
na¢ — odpojova¢ autobaterie. Odpojovacé
autobaterie predstavuje obyCejny mecha-
nicky vypina¢ ur€eny pro veliké proudy,
ktery se pfipojuje pfimo do série s baterii.
Takovyto odpojovac je vSak relativné ve-
liky, a tedy snadno odhalitelny, nehledé
jiz na fakt, ze to odpojuje napajeni vSem
zafizenim. Nehodi se proto do vozU vyba-
venych jinym zabezpelovacim systé-
mem, centralnim zamykanim ¢&i autoradi-
em chranénym elektronickym kdédem
(pfed kazdym zapnutim by bylo nutné
zadat bezpecnostni kdd). Cestou nejmen-
$iho odporu proto mlze byt prosty vypi-
na¢ prerusujici vodi¢ zapalovani od spi-
naci skfinky (kli¢ku), ktery peclivé
ukryjeme v palubni desce, pfipadné za-
maskujeme tlac¢itkem vyhfivani zadniho
skla apod. A pravé podobny ,skryty vypi-

e b

Blokové schéma

nac”, avSak feseny elektronicky, predsta-
vuji naSe dvé stavebnice.

V z4dném pfipadé nejde o zadna ,inte-
ligentni“ zafizeni vybavena otfesovymi &i ul-
trazvukovymi Cidly, kterd vyvolaji poplach
vzdy, kdyz okolo projede kocarek, a probu-
di tak svym houkanim celou ulici. A¢koli dnes
je jiz situace o poznani lepsi, pfed pér lety
se na nadem trhu nalézala fada takovychto
Lmobilizérd", ktera obyvatele mést a sidlist
ucinila na podobna houkani imunnimi,
mnohdy aZ alergickymi. Zlod&ji jsou si dnes
navic dobfe védomi neteCnosti mnohych
nasich spoluob¢ana, ktefi odmitaji volat
policii vZdy, kdyZ se jich to pfimo netyka.
Proto patfi dale popsana zapojeni do cel-
kem spolehlivé kategorie ,hlidej si sam®.

Stavebnice jsou uréeny jako doplnék
ke stavajicim bezpeénostnim zafizenim
a centralnim zamykanim s dalkovym ovla-
danim. Vzhledem ke skute¢nosti, ze cent-
ralni zamykani s dalkovym ovladanim jsou
v dnesni dobé jiz velmi rozSifena i na star-
8ich vozech, bylo pfi vyvoji stavebnice pfi-
hlédnuto i k vyuziti téchto zafizeni pro zvy-
8eni komfortu obsluhy. Imobilizér byl rovnéz
s ohledem na rlizné potfeby uzivatell od
zacGatku vyvijen ve dvou verzich. Spole¢na
jsou pravidla pro uvolnéni a zabezpeceni
(pfi odemykani a zamykani) automobilu
dalkovym ovladanim, avsak liSi se slozi-
tost zprovoznéni vozidla pfi manipulaci se
zamky dvefi klickem bez dalkového ovla-
dace. Obé stavebnice tak umoznuji
okamzité a bezproblémové nastartovani
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vozidla pouze za pfedpokladu vyuziti
(odemknuti) dalkovym ovladacem. Jaky-
koliv jiny zplsob je vyhodnocen jako ne-
korektni a zapojeni zabraruji nastartova-
ni. Toto plati tedy nejen pro nasilné vniknuti
Zlodéje, ale rovnéz pro odemknuti vozi-
dla kli¢em napfiklad z dGvodu vybiti bate-
rie v dalkovém ovladadi. Pochopitelné zde
existuje moznost odblokovani imobilizé-
ru ruéné, a pravé zde se zapojeni lisi.

Jednodussi zapojeni predstavuje sta-
vebnice KTE535, ktera je urCena prede-
vSim pro automobily, u nichz se ¢asto stfi-
da fidi¢ (podnikové a rodinné vozy),
a proto by bylo obtizné vysvétlovat slozité
nouzoveé postupy startovani vozu. Slozitéj-
8i provedeni, které reprezentuje stavebni-
ce KTE536, je uréeno pro osobni automo-
bily (osobni ve smyslu osoby, nikoli typu),
jejichz majitel chce automobil zabezpedit
co nejkomplikovanéji i za cenu mirného
nepohodli pfi ,nekorektnim“ odemknuti.
Toto rozSifené provedeni navic velmi zne-
prijlemnuje zlodéji, potazmo i majiteli (bo-
huZel ¢i bohudik) Zivot nutnosti nového od-
blokovani pfi kazdém vypnuti motoru po
ruénim (nasilném) otevieni vozu.

Ackoli byly stavebnice vyvijeny pro mo-
dul centralniho zamykani s dalkovym ovla-
danim Jablotron CL302—-SL, jsou vzhledem
k vyuziti signalt spoleénych pro témérf
vSechny zabezpecovaci systémy schop-
ny spolupracovat s témérf jakymkoliv jinym
zafizenim. Potfebny je pouze pfFistup
k informaci o zamknuti dvefi od pétivodi-
C¢ového serva (zpravidla na prednich dve-
fich) a k signalu o provedeni dalkového
odemknuti a zamknuti (bliknuti smérovek,
zvuk houkacky). Vzhledem ke spole¢né pr-
votni funkci si nyni pfedstavime zékladni po-
Zadavky, které jsou na stavebnice kladeny,
a rovnéz i pfislusné podminky, které musi
byt pro spravnou funkci imobilizéri splné-
ny, zatimco konkrétni ukony budou popsa-
ny v ramci jednotlivych zapojeni.

Imobilizér musi zajistovat, aby vozi-
dlo neslo nastartovat, pokud nejsou spl-
nény v8echny uzivatelem stanovené
podminky, ale sou¢asné musi byt dosta-
te¢né chytry a spolehlivy, aby nedopustil
vypnuti zapalovani vlastni poruchou nebo
chybnym uréenim podminek vypnuti (tedy

jinak nez klickem), protoze by pak mohlo
dojit napf. i ke zni¢eni katalyzatord. Dal-
§im pozadavkem jsou pouze minimalni
zasahy do elektroinstalace vozidla. Jed-
nak pro jednoduchost montaze, ale rov-
néz pro snizeni rizika chyb, nehledé jiz
na moznost instalace imobilizéru do vozi-
dlav zaruce, ktera by tak pozbyla platnost.
tfebu v klidovém stavu (zabezpecené vo-
zidlo), aby se co nejvice omezilo vybijeni
baterie. Pfi dennim pouzivani automobilu
by pochopitelné nevadila ani spotfeba
v fadu desitek miliampér, protoze by se
baterie stacila za jizdy spolehlivé dobit,
ale po dlouhodobéj§im nepouzivani vozu
napf. z diivodu nemoci by disledky moh-
ly byt ponékud drahé.

Stavebnice jsou proto koncipovany
tak, aby jedinym zjevnym zasahem mu-
selo byt pferuSeni vodi¢e zapalovani
mezi spinaci skfinkou (klickem) a obvo-
dy spoustéjicimi zapalovani ¢i vstfikova-
ci jednotku apod. VSechny ostatni signa-
ly pak mohou byt s jistym omezeni
odebirany prostym paralelnim pfipojenim
vodi¢l napfiklad pomoci samofeznych
propojek. K vlastni funkci imobilizéra je
zapotifebi kromé napajeni jesté ziskat
informaci o uzamknuti vozidla, k ¢emuz
slouzi zpétnovazebni kontakt fidicich ser-
vomotord centralniho zamykani (u moto-
ri CM-5 toto predstavuije bily vodi¢) spi-
nany zpravidla proti kostfe (zaporny pdl
napajeni). Takto pfipojeny imobilizér je
jiz schopen vozidlo ochranit, ackoli neni
umoznéno nastartovani jinak nez ruénim
odblokovanim, k éemuz slouzi skryté tla-
Citko.

Pro komfortnéj$i provoz je mozné
provést odblokovani imobilizéru dalko-
vym ovladanim, pfiemz zde je mozné
vyuzit bud’ spinace optické signalizace
centralniho zamykani, ¢&i signalu pro
houkacku (je-li jim centralni zamykani
Ci stavajici zabezpeclovaci zafizeni vy-
baveno). Dllezita je pouze posloupnost
signall pfi odemykani vozu, protoze je
nezbytné, aby signal o odemknuti vozu
nasledoval az po jeho skute¢ném ode-
mdeni. Vzhledem ke skute¢nosti, Zze vét-
Sina centralnich zamykani a zabezpe-
Covacich zafizeni signalizuje stav
odemceni dvojim bliknutim & houknu-
tim, je tato podminka témé¥ vzdy spiné-
na. Pro zabezpeceni vozu je posloupnost
signalll pfi zamykani zcela bezpfedmét-
na. Ackoli pro €innost imobilizéru staci
pouhé informace o tomto signélu, pro
idealni zabezpedeni je vhodné vést tuto
signalovou cestu pfes zapojeni, aby
bylo mozné rozliSit signal fidici jednot-
ky od smérovek ¢i klaksonu ovladané-
ho z kabiny vozu. Signdl z fidici jednot-
ky je pak veden pfes oddélovaci diodu,
ktera nijak neomezuje pdvodni ¢innost

signalu, vyrazné zvySuje smysluplnost
imobilizéru, ale sou€asné predstavuje
zasah do stavajici instalace.

Stavebnice imobilizérh jsou déle vyba-
veny vystupem pro optickou signalizaci
zabezpecteného vozidla zpravidla realizo-
vanou blikajici diodou LED kdesi na pa-
lubni desce vozidla. LED vSak neni (stejné
jako tlacitko pro uvolnéni zapalovani) sou-
Casti stavebnice, protoze jeji pouziti nejen
Ze neni nezbytné, ale zalezi na uzivateli,
jakou podobu by méla mit. Rada vyrobcii
automobildl pfimo nabizi okrasné krytky jiz
vybavené LED a rozhodné lépe vypadaji-
ci nez mnohé ruéni vytvory. Totéz plati pro
odbavovaci tladitko, které Ize navic velmi
elegantné maskovat napfiklad vypinac¢em
vyhfivani zadniho okna apod. V pfipadé
LED vSak nastava navic i energeticky pro-
blém souvisejici s Cetnosti pouziti vozidla.
Bézné pouzivané samoblikajici LED, kte-
ré jsou pro svou napadnost idealni, maji
totiz spotfebu pohybujici se v rozmezi
8-15 mA, coz se jiz po par dnech mlze ne-
gativné projevit na stavu autobaterie. Béz-
na nizkopfikonova LED se spotiebou
1-2 mA by proto byla mnohem vyhodnéjsi,
avSak stalym svitem neni pfili§ vyrazna
a pro blikani vyzaduje multivibrator. Proto
je ponechano na uzivateli, zda signaliza-
ci vliibec pouzije a pfipadné jakou for-
mou. Pro spofivé je vSak pfipravena sta-
vebnice KTE537 miniaturniho blikace
v provedeni SMD.

Obé stavebnice jsou velmi jednodu-
ché, bez nastavovacich prvkd, se snad-
nou montazi, a hodi se tedy téméf pro
limitovano a Ize je pouzit nejen jako hlav-
ni zabezpecovaci zafizeni, ale rovnéz
jako doplnék jiz existujiciho (i tovarni-
ho) imobilizéru. Diky pomérné malym
rozmérlm je Ize celkem snadno ukryt
kdekoliv ve voze tim dale ztizit zlodéji jeho
prekonani. Rozhodné vSak stoji zato do-
plnit vozidlo i o dalsi, tentokrat viditelné
zabezpec€ovaci prvky, tak aby byl zlodéj
od kradeze co nejvice odrazovan. | zde
totiz plati, ze neuspésny zlodéj je velmi
do ruda rozpaleny, a tedy nevypocitatel-
ny. Nasledky by proto mohly byt velice dra-
hé. A dale jiz k vlastnimu popisu.

-
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Jednoduchy imobilizér

stavebnice KTE535

Stavebnice KTE535 predstavuje jednoduché zapojeni imobilizéru s moznosti ovladani dalkovym ovladacem od

centralniho zamykani €i jiného stavajiciho zabezpecovaciho zarizeni. MoZnost ruéniho odblokovani je zde vSak velmi
omezena. Celé zapojeni se pak chova pouze jako skryty vypinac.

Pfi vyvoji této stavebnice byl bran
ohled pfedevsim na co nejjednodussi ob-
sluhu. Z toho také vyplyva vysledna funk-
ce imobilizéru, ktery je sice mozné zakti-
vovat ¢&i vyfadit z provozu dalkovym
ovladac¢em, av$ak pfi nasilném vniknuti
¢i odemknuti pomoci klicku staci pouze
stisknout tlacitko a Ize snadno nastarto-
vat. Celé zapojeni je vSak velmi malé
a Ize je snadno ukryt.

Napajeci napéti imobilizéru se pfipo-
juje je konektorlim X8 (+12 V) a X9 (0 V).
Proti napétovym Spickam ¢&i prepéti
v palubni siti je zafizeni chranéno ome-
zovacim rezistorem R1 a Zenerovou dio-
dou D1, jez omezuje napajeni na hodno-
tu 16 V. Pfipadné rusivé Spicky jsou
filtrovany kondenzatory C1 a C2. Podob-
né jsou ochrannymi obvody vybaveny téz
vSechny vstupy pfipojované k palubni siti,
které by mohly mit za nasledek zni¢eni Ci
poskozeni sou¢astek imobilizéru, ovSem
vzhledem k niz§imu odbéru téchto vstu-
pU maji sériové rezistory vyssi hodnotu.

Nezbytnosti pro ¢innost imobilizéru je
jeho zapojeni do cesty vodici, jejz ma
pferusovat. Tedy vodi¢ propojujici spina-
ci skfiriku (klicek) s obvody zapalovani,
vstfikovaci jednotky apod. Vodi¢ od spi-
naci skrinky se pfipojuje je konektoru X2,
zatimco nasledné obvody jsou napdje-
ny z konektoru X1.

Konektor X4 slouzi k pfipojeni kontak-
tu servomotoru centralniho zamykani,
ktery informuje o zamknuti, resp. ode-
mknuti vozidla, pfi€¢emz za odemknuté
je vozidlo povazovano, je-li kontakt pfi-
pojen na kostru (GND). Rezistor R5 za-
jistuje pfedpéti pfi zam&enych dvefich.
ProtoZe informace o zaméeni, resp. ode-
méeni vozidla dalkovym ovladaéem je
zpravidla signalizovana bliknutim smé-
rovek (pfipadné i zvukem pomoci hou-
kacky), je vstup X5 uréen k pfipojeni vo-
di¢e od Fidici jednotky centralniho
zamykani ¢i stavajiciho zabezpecovaci-
ho zafizeni. Aby se zabranilo ,podvede-
ni“ imobilizéru zapnutim smérovek po
nasilném vniknuti do vozidla, je vodi¢
od fidici jednotky k jedném smérovym
svétlim (&i klaksonu) pfipojen na vyvod
X6, ¢imz je diodou D3 zamezeno prlini-
ku signalt pochéazejicich z béZzného pro-
vozu. Pro snizeni vykonové ztraty je dio-
da D3 typu Schottky s maximalnim
proudem 10 A, coz pro buzeni smérovek
spolehlivé staci. Ke vstupu X5 se pfipo-
juje externi ,skryté“ tlagitko pro uvolnéni
imobilizéru, které v pfipadé této staveb-
nice jednodus$e jen simuluje bliknuti smé-
rovek. Aby v§ak mohlo byt toto tlacitko co
nejmensi a soutasné nedochazelo
k rozsvéceni smérovek pres toto tladitko,
je mezi konektory X5 a X6 pfipojena dal-

8i oddélovaci dioda D2. Rezistor R5 za-
jistuje v klidovém stavu uroven log. L.
Signaly od fidici jednotky centralniho
zamykani &i zabezpecovaciho systému
jsou zpracovavany klopnym obvodem
IO1A. Je-li vozidlo uzaméeno, je vstup R
IO1A dilky rezistoru R5 trvale ve stavu
log. H a klopny obvod je nulovan, na vy-
stupu Q je tak stale v log. L, bez ohledu
na vstup Clk. Jakmile vSak dojde
k odemceni vozidla, pfejde vstup R diky
spinacgi servomotoru do log. L, ¢imz sice
zplsobi uvolnéni klopného obvodu
IO1A, avSak bez pfimého vlivu na jeho
vystup. Teprve néstupnd hrana hodino-
vého signdlu (pfechod z log. L do H klad-
nym napétim at jiz ze smérovek, ¢i tlacit-
ka) pfivedena na vstup Clk zpUsobi
nastaveni klopného obvodu, tj. pfepsani

Zapal ovani
X2 Ata 9} (ustrikovdnt
Kl/m O ‘ Z a pod.)
+12v/r ; Rt TV 3lo x1
R6
106R pq ’
X8 ta@n 10kpg
GND/¢ 01_ 16V
+12V/r
102D 1508206
018 o == Lie
s W
Spinag a X9
smeérovek 4013

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obr. 2 - Osazeni ploSného spoje
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urovné log. H ze vstupu D na vystup Q.
Protoze je uroven na vstupu D nemén-
nd, zlGstava vystup Q ve stavu log. H az
do okamziku vynulovani klopného obvo-
du uzamcenim vozidla.

Stav vystupu klopného obvodu je hra-
dlem NAND 102D porovnavan se stavem
spinaci skfinky. Vystup hradla je ve stavu
log. H az do doby, nez se na obou vstu-
pech objevi log. H, a poté vystup preklo-
pidolog. L. Tim se za¢ne vybijet RC ¢len
R7 a C3. Jakmile napéti na kondenzato-
ru C3 poklesne pod 2/3 hodnoty napaje-
ni, pfeklopi vystup invertoru |02C do log.
H. Nastupnd hrana tohoto signélu nasta-
vi vystup Q I01B do log. H, ¢imz dojde
k otevreni tyristoru Ty1 a nasledné sepne
relé. Tyristor zGstava sepnut trvale, po-
kud jim protéké alespon pfidrzny proud,
tj. az do okamziku vypnuti zapalovani.
Vypnutim zapalovani dojde k pfeklopeni
hradla I02A, na jehoz vystupu se objevi
stav log. H, ktery vynuluje klopny obvod
I01B. Opakovanym zapnutim zapalova-
ni dojde opét k nastaveni IO1B a nasled-
né i sepnuti relé, ovéem pouze za pfed-
pokladu, ze mezitim nedoslo k uzam¢eni
vozidla, a tedy i vynulovani IO1A.

Negovany vystup Q klopného obvo-
du I01B je vyuzivan pro potfeby signali-
zace funkce imobilizéru, resp. stavu za-
bezpeéeni vozidla. Vystup klopného
obvodu budi tranzistor T1 uréeny pro spi-
nani zatéze az 100 mA. Vzhledem
k nejéastéjSimu zplisobu identifikace bli-
kajici diodou LED je v kolektoru T1 zapo-
jen ochranny rezistor R10 umoznujici
pfimo pfipojit mezi vyvody X7 a X9 sa-
moblikajici LED. Pokud by vystup byl vy-
uzit k jinym uc€elim (spinani blikace niz-
kopfikonové LED, informace o uvolnéni
pro jiné zabezpecCovaci zafizeni ¢i napf.
zapnuti autoradia), Ize rezistor nahradit
dratovou propojkou.

Z uvedeného popisu vyplyva, Ze uza-
mcéené vozidlo nelze nastartovat, ale Ize
jej uzamknout pfi nastartovaném motoru,

ov§em s nutnosti znovuuvolnéni imobili-
zéru pfi vypnuti motoru. Zde je vSak na
misté podotknout, Ze jakékoliv zamykani
automobilu za jizdy je z bezpecnostnich
davodu krajné nevhodné, nebot to ztézu-
je vyprostovani z havarovaného vozidla.

Cela stavebnice imobilizéru se nacha-
zi na jednostranné desce plo$nych spo-
ji s jednou dratovou propojkou. Pfed
zacatkem osazovani je tfeba nejprve pre-
vrtat pajeci body relé na primér 1,3, resp.
1,5 mm, dale pak pajeci body pro ko-
nektory faston a diodu D3 na pramér
1,5 mm a pochopitelné i upeviovaci
otvory. Poté osadime a zapajime drato-
vou propojku a poté jiz vSechny sou-
¢astky v obvyklém pofadi. Konektory
Faston sice maiji jako povrchovou upra-
vu pouzit cin, avSak pred jejich zapaje-
nim do ploSného spoje je vhodné odistit
vyvody smirkovym papirem ¢i jehlovym
pilnikem. Protoze zapojeni nema zadné
nastavovaci prvky, je pfi peclivém osa-
zovani ihned pfipraveno k ¢innosti
a mélo by fungovat na prvni zapojeni.
Presto je vhodné prvni oziveni provést
v klidu domova za pomoci stabilizova-
ného zdroje a ampérmetru. Po pfipojeni
napajeni nejprve zméfime odbér staveb-
nice, ktery nesmi pfesahnout 1 mA (bez
pfipojené LED), a nasledné pfipojime
kladné napéti i na konektor X2, pficemz
relé musi zUstat odpadlé. Dale propoji-
me konektor X9 s GND a pak stiskne-
me tlacitko; relé musi pfitahnout. Tim je
oziveni ukon&eno a zafizeni lze insta-
lovat do vozidla. Ti peclivéjsi jesté mo-
hou pro imobilizér zhotovit krabicku, i
stavebnici zalit do epoxydové pryskyfi-
ce podobné jako zpozdovac vypnuti ven-
tildtord z minulého ¢isla.

Pfestoze podle vSech reguli by insta-
laci do vozidla méla provést opravnéna
firma, tedy autoservis a nejlépe znackovy,
bylo by ponékud bldhové chodit s touto sta-
vebnici k autoelektrikafim s pozadavkem
na jeji instalaci. ACkoli je elektrické pfipo-
jeni velmi snadné, mudze jejiho uzivatele
pfekvapit zna¢na pracnost s mechanickym
usporddanim. Proto je vhodné si na in-
stalaci vyhradit dostatek ¢asu a nejprve
si peclivé rozmyslet a pfipravit rozmisté-
ni jednotlivych prvkd. Pfedevsim se jed-
né o umisténi skrytého tlacitka, indikaéni
LED a vlastni desky. Ma-li zafizeni plinit
svUj Uc¢el, nesmi byt snadno nalezitel-
né, aby je zlodéj nemohl jednoduse
odpojit a zkratovat, na druhou stranu
musi byt v&echny dily upevnitelné, aby se
za jizdy neuklepaly vodice. Vodice urée-
né k pferudeni, tj. k zapalovani a ke smé-
rovkam, preruSujte a pfipojujte az uplné
nakonec, aby vozidlo zlstalo v nedéli od-
poledne schopné jizdy (ovSem poté ni-
komu nefikejte, Ze instalaci provadite jiz
od pétku).

WG G Wy

@ KTES35

Obr. 3 - PloSny spoj

Vérime, ze Vam stavebnice jednoduché-
ho imobilizéru pfinese dostatek radosti pfi
jeji stavbé a instalaci, avSak po deseti le-
tech seznate, ze tato investice byla zbytec¢-
na a pfinesla Vam pouze klid do duse, pro-
toze o vozidlo nikdo nemél zajem.

Poznamka ke schématu: U pfipojovacich
svorek jsou popsany pfipojované vodice
zkratkou vyznamu (kli¢ek, blikag, dverfe ote-
vieny - zavieny) a znackou barvy, pficemz
barvy odpovidaji centralnimu zamykani
s dalkovym ovladacem CL302 — SL.

Stavebnici si mlizZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na telefonnim Cisle 02/24816491
za cenu 225 K¢.

Seznam soucastek

C1 100p/25V

c2 100n/50V

C3 470n

R1 100R

R2, 6, 8,9 10k

R3 1k0

R4,5 100k

R7 68k

R10 2k2

D1, 4-6 16V/0,5W

D2, 7 1N4148

D3 BY550

T1 TUN

Ty1 TS08206

101 4013

102 4011

Al RELEH200SD12
X1-X9 Faston 4,8 mm
1x PloSny spoj KTE535

-
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konstrukce

MIDI komunikace

13. Konstrukce Thru Boxu —

stavebnice

Dnesni ¢ast serialu je véno-
vana amatérské stavbé Thru Boxu. Pro
konstrukci Thru Boxu - rozbo¢ovace MIDI
sbérnice - neni tfeba pouzivat zadny pro-
cesor vyhodnocujici data, jeho ukolem
je pouze pfizplsobit vlastnosti jednoho
vstupu pro pfipojeni vice vystupl. Jak
jiz vime, MIDI sbérnice je realizovana
proudovou smyc¢kou, musime tedy na
strané vstupu smycku uzavfit a na stra-
né kazdého z vystupl vytvofit zdroj na-
pajeni vystupni smycky. Vystaime tedy
se standardnimi vstupnimi a vystupnimi
MIDI obvody dle kapitoly 3. Pfipojime-li
poznatky z kapitoly 12, neni zadnym
problémem navrhnout obvodové zapo-
jeni Thru Boxu s optickou indikaci pfi-
tomnosti dat.

13.1. Zapojeni a funkce

Pro konstrukci Thru Boxu vyuzijeme
stavebnici KTE533. Blokové schéma za-
pojeni je na obrazku 13.1. Aby bylo vyu-
ziti pfistroje co mozna nejsirsi, je zapo-
jeni feSeno jako dvé shodné sekce A
a B, které mohou pracovat jako dva sa-
mostatné Thru Boxy s jednim vstupem
a tfemi vystupy nebo jako jeden Thru
Box s jednim vstupem a Sesti vystupy;
pracovni méd (2x3 nebo 1x6) se voli pfe-
pinacem. Oba bloky jsou pak doplnény
indikatory dat. Je-li zvolen pracovni mod
“2x3”, prochazeji data ze vstupu IN-A na
vystupy THRU-A/1, THRU-A/2, THRU-A/
3 a data ze vstupu IN-B na vystupy
THRU-B/1, THRU-B/2, THRU-BA/3. Kaz-
da z téchto cest ma svou vlastni optic-
kou indikaci dat. V pracovnim médu “1/
6” prochazeji data ze vstupu IN-A na
v8ech Sest vystupld (THRU-A/1 ... THRU-
B/3). Data na vstupu IN-B jsou ignorova-

VYSTUP A/1  VYSTUP R/2

stavebnice KTE533

Jan David — 4. ¢ast

+5V +5V

R1
2102 TB R3
220R . 470R
>

Ustup A )ﬁ_ 01
5

+59 R7 4
220R 2 X
104C Vgstup A/1
e L
7407 22@R
+5v R9 4
X3
1048 B2OR Vgstup A/2
o R8
I: 220R
+5y R11
104B 33@R _,_—( Ugstup A/3
I: 220R
150 R18 ‘
st S (X6
470R 104F 22@R Vgstup B/1
5 3 _ 13~ 12 R17 _|:5 :
I: 220R
w50 R20 4
IO4E 220R Ugstup B/2
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220R
+5y R22
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Obr. 13.2 - Schéma zapojeni

na. Oba optické indikatory pak zpraco-
vavaji stejny signal, jejich LED tedy bli-
kaji shodné.

Obvodové schéma je na obrazku 13.2.
Porovnanim s obrazky z predchozich dilt
zjistime, ze se opravdu jedna jen o kom-
binaci zakladnich zapojeni vstupnich
a vystupnich obvod( a indikatord dat.
Vstupni oddélovac sekce A tvofi optoclen
102, odpor R1 omezuje maximalni proud

VYSTUP A/3 VSTUP A

<o
WO

% xsmumuenm!lll
03

‘23656 7 6]

b6
@ 'cs o8 L
xw m - {rs}
7 6 ﬂ 4 3 E 1
n-‘m # 8 910 11 1? |3 1‘

] ¥
@ -04 {rRi2} -‘-’ {RI9} {Rev }
07 02 5 2 4 5 .2 &4 5 2 4
O O8 13, X5 | X8 X7 X6
USTUP B VYSTUP B/3  WYSTUP B/2  WYSTUP B/1

LED optoclenu, dioda D1 chrani LED op-
to€lenu pfed napétim opacéné polarity
(vznikajici rusenim apod.). Odpor R3 de-
finuje logickou jedni¢ku na vystupu op-
to€lenu v klidovém stavu — vstupni prou-
dova smycka je oteviena. Signal
z opto€enu IC2 je proudové posilen po-
moci oddélovacl s otevienym kolekto-
rem IC4A, B, C, které pres odpory R6/
R7, R8/R9, R10/R11 pfimo napajeji vy-

k-m.1@5mm

Obr. 13.3 - Plo$ny spoj a jeho osazeni
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Vstupni Vystupni
oddélovac oddélovace
THRU-1
o v2K o
~> O THRU-2
Indikator dat
~> O THRU-3
4
Sekce A
Vstupni 1x6 Vystupni
oddélova¢ © oddélovace
2x3
—O THRU-1
o 72K -
‘> —O THRU-2
Indikator dat
‘> —O THRU-3

4

Obr. 13.1 - Blokové schéma

stupni proudové smycky jednotlivych
vystupl. Signal z optoélenu je dale pfi-
vadén na spoustéci vstup A monosta-
bilniho klopného obvodu I01B. Vystup
-Q obvodu I01B spina pres odpor R5
indika¢ni zelenou LED D5. Vzdy, kdyz
se na vstupu A obvodu IO1B objevi lo-
gicka nula, LED D5 se rozsviti na dobu
danou hodnotami odporu R4 a konden-
zatoru C1.

Druha sekce (B) pracuje naprosto
shodné, jediny rozdil je v pferuseni sig-
nélové cesty z optoc€lenu do vystupnich
oddélovacu a monostabilniho klopného
obvodu prepinaéem S1, kterym se voli
pracovni moéd Thru Boxu, jak bylo uve-
deno vySe.

Thru Box Ize napajet dvéma zplsoby
— z baterie o napéti 4,5 nebo 4,8 V (plo-
chéa, 3x monodlanek, 4x NiCd ¢lanek
apod.), nebo z externiho sitového adap-
téru. Baterie se pfipojuje k vyvodim X10/
1 (+ pdl) a X10/2 (- pdl). Celé zafizeni se
zapina vypinaéem S1, zapnuty stav indi-

Sekce B

kuje ¢ervena LED D7. Kondenzatory C5
a C6 filtruji napajeci napéti. Externi na-
paje¢ se pfipojuje ke konektoru X9. Na
dutince konektoru napajec¢e musi byt
kladny pdl, na plasti zaporny pdl napé-
ti (vstupni napéti by mélo byt v rozmezi
asi 8 az 16 V). P¥i pfipojeni konektoru
externiho napéjece je pomoci rozpina-
ciho kontaktu v X9 odpojena baterie.
Dioda D5 chrani zafizeni pfed pfepo-
lovanim napajece. Na potfebnych 5 V
je externi napajeci napéti snizeno sta-
bilizatorem 105, kondenzatory C3 a C4
zabranuji jeho rozkmitani. Dioda D6
ma ochrannou funkci — pfi provozu
s bateriovym napajenim zajistuje, aby
na vstupu stabilizatoru 105 nebylo niz-
él’ napétl’ nez na jeho vystupu to stabi-

13.2. Realizace

VSechny soucastky jsou umistény
na desce plosSnych spojl podle obraz-
ku 13.3. Jednd se o jednostrannou des-
ku plo$nych spojli obsahujici pétici dra-
tovych propojek. Vzhledem ke sku-
te€nosti, Zze soucasti ploSného spoje
nejsou ani konektory DIN, ani pfepina-
Ce, staci pfed osazovanim prevrtat pa-
jeci body stabilizatoru 105 a diody D5
na primér 1,1 mm. Pajeci body pro pfi-
pojeni konektor(, pfepinacl a LED pre-
vrtame az podle potieby dle pouzitych
vodi¢l. Poté osadime dratové propoj-
ky a vSechny dal$i sou€astky v obvyk-
Iém pofadi.

Po osazeni desky je tfeba k vyvo-diim
vstupU a vystupl (X1 az X8) pfipojit krat-
kymi kabliky pétikolikové konektory DIN
podle obr. 13.4. Pozor, u vstupnich ko-
nektord X1 a X5 se nepropojuje dutinka
€. 2 na zem! Celé zafizeni pak umistime
do vhodné krabicky.

13.3. Pouziti

Thru Box se pouziva v pfipadech, kdy
je tfeba k jednomu zdroji (vysilaci) MIDI

Sekce A

Externi napaje¢
THRU 1

THRU 2

[N A A

jimacl, které ne-
jsou vybaveny vy-
stupy pro prichod
dat, nebo v sesta-

THRU 3

dat pfipojit vice pfi-

vach, kde by se
zpozdéni dat vzni-
kajici pfi sériovém
fazeni projevovalo
rusivé (napf. pfi vy-
uziti MIDI synchro-

a @@OQED}QQ {J,:%
Baterie (? D +DI [| |j:| |:|D
0 0 oo ‘??I 7

nizace). Schema-

B A
Data

Zap. Mod LN

ticky je na obr. 13.5

o

Pl T

THRU-3

zndzornéno vyuziti
Thru Boxu v obou
pracovnich médech

eﬁgu £ Eg
0

THRU 2 THRU 1

Obr. 13.4 - Propojeni konektort

Sekce B pro ovladani Sesti
pfijimacd dat. Mis-
to fidicich klaviatur
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Obr. 13.5 - Pouziti

:

EXPANDER 6

mohou byt pochopitelné pouzity libovol-
né jiné vysila¢e dat (sekvencery atd.).
zajimavost uvedme na zavér cenoveé srov-
nani — ekvivalentni zafizeni od znacko-
vého vyrobce stoji v souasné dobé mi-
nimalné 70 az 80 USS$.

Stavebnici si mGzete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na telefonnim c&isle 02/24816491
za cenu 280 K¢.

Seznam soucastek
R1, 6-12, 17-22 220R

R2, 13 10k

RS, 14 470R

R4, 15 68k

R5, 16 1k2

R23 1k5

C1,2 4u7/50V

C3 220u/25V

C4,6 100n/50V

C5 100p/10V

D1,3,6 1N4148

D2, 4 LED 5mm 2mA zelena
D5 1N4007

D7 LED 5mm 2mA Cervena
101 74HCT123

102, 3 6N139

104 74HCTO7

105 7805

1x PloSny spoj KTE533
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konstrukce

Sériova komunikace se
znakovymi LCD moduly

stavebnice KTE534

Jan David

V nékolika poslednich letech zna¢né klesly ceny znakovych LCD modulti, takZe se z nich staly sou¢astky dostupné i pro
amatérské konstruktéry. Podrobny popis moduli a jejich funkce jiz byl mnohokrat publikovan (mimo jiné i v Radiu plus
v Cisle 7/1998), takze tim se tento ¢lanek zabyvat nebude. PopiSeme si zde trochu atypicky zpisob komunikace s LCD

moduly — po sériové lince.

Standardni komunikace s moduly pro-
biha paralelné. To ovSem vyzaduje po-
mérné znacné Sirokou sbérnici, obsahu-
jici osm datovych a tfi fidici digitalni linky
plus jednu analogovou linku pro Ffizeni
kontrastu zobrazeni, celkem tedy dva-
nact vodi¢d. Smifime-li se pouze
s jednosmérnou komunikaci (kdy Ize data
do LCD pouze zapisovat), napevno na-
stavenym kontrastem a ponékud kompli-
kovanéjsim komunikaénim protokolem
pfi vyuZiti pouze Ctyrbitové komunikace
(coz fadice LCD modulll typu HD44780
nebo jejich ekvivalenty umozuiji), snizi se
pocet potfebnych vodi¢l na Sest. Pro jed-
noduché aplikace, které jsou fizeny nékte-
rym typem mikroprocesoru s redukovanym
pocétem vyvodu (napf. 87C751, 89C2051
nebo nékteré z fady PIC), je vSak i toto
fedeni neunosné. Napfiklad mikroproce-
sor 89C2051 ma k dispozici jen patnact
vstupné-vystupnich linek, to znamen4, ze
LCD modul z nich spotFebuje plné dvé

vody mikroprocesoru pouZzité pro datovou
sbérnici LCD modulu sice Ize multiplexo-
vat s jinymi perifeériemi, ale komplikuje
to tvorbu software a navic jsou vétsinou
potfebné dal$i podplrné obvody. Idealni

© el s °
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Obr. 2 - PloSny spoj a jeho osazeni

by bylo, kdyby LCD moduly komuniko-
valy sériové. Ty to sice pfimo neuméji,
ale je mozné vlozit mezi fidici procesor
a LCD modul sériovy interface. Déle po-
psany obvod umoznuje komunikaci
s LCD moduly pomoci pouhych dvou
vodicl, a to véetné fizeni kontrastu zob-
razeni LCD! Jedinym omezenim je, ze
komunikace probiha pouze jednosmér-
né — data jsou do fadi¢e LCD jen zapi-
sovana a nelze je z LCD zpétné &ist.
Pro vysilani sériovych dat do LCD
modulu jsou idealni mikroprocesory ob-
sahujici UART nebo SPI jako interni
periférii. Sériové rozhrani je pak hard-

Obr. 1 - Schéma zapojeni

11/2001 " 13

warove fizeno pfimo pomoci CPU mik-
roprocesoru, a obsluzny software je tedy
velmi jednoduchy. Mezi takové mikropro-
cesory patfi napf. témér vSechny z typo-
vé fady xC51, a pravé pro tento typ mik-
roprocesorl bude dale popsan zplsob
pfipojeni a programové obsluhy. Mikro-
procesory, které nemaji vestavén UART
nebo SPI (87C751, nékteré z fady PIC
apod.), musi sériovou komunikaci vytva-

GO
DCLKO——

DS O——

SCLK O—¢
RO—

Q

OO0

1

11

[gh=]

»

|

.

11

100
2]

1

11

0o

11

0o
2]
11
0o

1

[

0

f‘x

T1

1

[el=]

|

[]

00
2]

1

11

0o

[]

ERE]
2]
11
oo

I

11

00
2]

|

11

1

0o

o
2]
1

4

[el=]

YTV

Obr. 3 - Interni struktura 74x595

E

2
@

2
(3]

2
o

2
m

2
T

2
@

2
=

QH'



KON S T U K C © 1

Zapisovana data :

VC1 VC2 RS E

DB4 DB5 DB6 DB7

vstupu G (Gate).
Latch  vystup QH pro sé-

pata {7 T )T YT X

L)

)' riové rozSifeni

neni v naSem pfi-

padé vyuzit. Séri-
CLOCK_\_/_\_/_\_/_\_/_\_/_\_/_\_/_\_/— ova data ze vstu-

DS (Data

pu
ozo)g [ LTI LI LI LI LI L serialin) jsou za-

102B/3

102B/4

rozhodovaci urovné
schmittova KO

va  Chycovana a po-
——Vio SOUVANa nabeéz-
nou hranou
impulzu na vstupu

Obr. 4 - Pribéhy dilezitych signali

fet softwarové. Pro primérné zkuSeného
programéatora to ale neni Zadny problém.

Popis zapojeni a funkce
obvodu
Jadrem prevodniku je posuvny regis-
tr 101 se sériovym vstupem a paralelnimi

tcLk

posledni perioda
(stfida cca 1:1) —t

102D/8 I | I |

SCLK (Serial
Clock). Cely ob-
vod Ize asyn-
chronné nulovat logickou nulou na reseto-
vacim vstupu R (Reset).

S obvody fidiciho mikroprocesoru je
kromé& napajeni (stabilizované napéti
5 V pfivadéné do bodl X1-4 “Ugc”
a X1-1 “GND”) pfevodnik propojen
pouhymi dvéma signaly pfivadénymi

na vstupy X1-3
“DATA” a X1-2
“CLOCK”. Prubéhy
téchto a dalSich

dalezitych signald
znazorfiuje obr. 3.
— Vo Na obou vstupech

‘ jsou  zapojeny
ochranné diody

102B/3 _— — L S —
tRISE tFALLmin
102B/4 |
tcik =1/ fcLk
trise = konstanta (dano Rp diody D2)

tFALLmin = 0,5. tcLk

trALL volit cca 4x delSi nez tFALLmin

Obr. 5 - Vypocet MKO

vystupy. Soucasti integrovaného obvodu
101 je vystupni osmibitovy latch registr,
ktery dovoluje pfijem a posuv dat ze séri-
oveého vstupu, aniz by se ménily stavy
paralelnich vystupu. Teprve po ukonéeni
sériového pfenosu jsou nabéznou hra-
nou impulzu na vstupu DCLK (Data
Clock) zachycena data pfenesena na tfi-
stavové vystupy QA az QH, které jsou
uvolnény logickou nulou na hradlovacim

Ucc

1) QH=QG=0 2) QH=1, QG=0
Ra= R3.R5.R6 2= R3.R5
R3.R5 + R3.R6 + R5.R6 R3 +R5
R4.R6
Rb = R4 Rb=_ s

| D4, D5, resp. D6,
D7 eliminujici
zaporné napétové
Spicky, resp. na-
pétové Spicky vétsi
nez Ugc a kera-
mické konden-
zatory C4 a C5
filtrujici  rusivé
zakmity. Tyto napétové S&picky
a zakmity mohou vznikat na delSim
propojovacim vedeni. Pokud je pfevodnik
s mikroprocesorem propojen jen
kratkym vedenim (cca do 20 cm), neni
nutné uvedené soucastky pouZzivat.
Odpory R7 a R8 definuji jednozna¢né
logickou jedni¢ku na vstupech hradel
IO2F, 102D a soucasné ¢aste¢né zvysuji

Iz = konst. = 0,4 [mA]

Ib=la+lz
Ura=1la.Ra
Urb =VcontrR = 1b . Rb
U
_ Ucc +Ra.lz
Ucontr = ~ Ra
1+ —
Rb
3) QH=0, QG=1 4) QH=QG=1
an B3R Ra=Rs
_R4.R5 _ R4.R5.R6
Rb =4 +Rs Rb = R4.R5 + R4.R6 + R5.R6

Obr. 6 - Nahradni schéma obvodu fizeni kontrastu
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strmost ndbéznych hran signal( “DATA”
a “CLOCK".

Signal “DATA” je tvarovan na presné
obdélniky prichodem pres invertory IO2F,
IO2E vybavené na vstupu Schmittovym
klopnym obvodem a poté pfiveden na
vstup dat DS obvodu 101. Zpozdéni sig-
nalu v fadu jednotek nanosekund vzni-
kajici prichodem pfes dva invertory je
pro nas pfipad zanedbatelné. Obdobné
je pomoci invertoru 102D tvarovan i ho-
dinovy signal “CLOCK”, ktery je po Upra-
vé pfivadén na hodinovy vstup SCLK ob-
vodu 101. Nabézna hrana upraveného
signalu posouva data ve vnitini strukture
101 (viz obr. 2 a 3). Vytvarovany a inverto-
vany signal “CLOCK” je dale pfiveden na
monostabilni klopny obvod tvofeny sou-
¢astkami |02B, D2, R2, C2. Nabézna hra-
na signalu nabiji skokem pres diodu D2
kondenzator C2 a udrzuje napéti na ném,
a tim i na vstupu invertoru I02B, na vy-
soké urovni po celou dobu, kdy je vstupni
signal v logické jedni¢ce. Pfi zméné sta-
vu vstupniho signalu na logickou nulu

LCD Prevodnik

L /L L
P oy sy —
|

/ : /

/.
Al
=\ / \
jrm) —

Distanéni sloupek Dutinkova lista

Obr. 7 - Mechanicka konstrukce

Kolikova lista

je kondenzator C2 pomalu vybijen pfes
odpor R2. Po ukonéeni zapisu vSech
osmi bitd do vstupnich registrd 101 jiz
kondenzator C2 neni udrzovan
v nabitém stavu a po dobé dané ¢aso-
vou konstantou ¢lanku C2/R2 napéti na
ném poklesne na uroven logické nuly.
To zpUsobi preklopeni invertoru I02B do
vychozi polohy. Nabézna hrana na vy-
stupu 102B (tj. na vstupu DCLK 101) na-
sledné prepiSe stav vystupl QA az QH
obvodu 101 nové pfijatymi daty (viz obr.
3). Vliv neurcité logické urovné na vstu-
pu 102B vznikajici béhem vybijeni kon-
denzatoru C2 je odstranén Schmittovym
klopnym obvodem na vstupu I02B. Vol-
ba hodnot soucastek monostabilniho
klopného obvodu je pomérné kriticka
a zavisi pfedevsim na kmito¢tu vstupni-
ho hodinového signalu. Nejdllezitéjsi
podminkou je, aby ¢asova konstanta
¢lanku R2/C2 pro pokles napéti na uro-
ven U o byla del§i nez polovina perio-
dy hodinového signalu — jinymi slovy,
aby po celou dobu zéapisu dat zUstavalo
napéti na C2 nad rozhodovaci urovni
Schmittova klopného obvodu na vstupu
I02B - viz obr. 4. Nesmi byt ale zas moc
dlouha, aby nabézna hrana zapisova-
ciho signalu DCLK nebyla pfili§ zpoz-



RS X\ /X
RW =0
R/W ﬁ /—
N Z
tas tpweH tan
tcvce |
E ) N\ j/
tr te
e =
tosw twH
DB X\ /X
platna data
Interval Trvani Poznamka
tcycE Enable cycle time min 1000 ns Operacni cykl nesmi byt krat$i nez 1 s
tPWEH  Enable pulse width high  min 450 ns impulz musi trvat aspori 450 ns, maximum
neni omezeno
tR Enable rise time max 25 ns Zména urovné signalu ENABLE z L na H
(ndbézna hrana) musi trvat nejvySe 25 ns
tF Enable fall time max 25 ns Zména urovné signalu ENABLE zH na L
(sestupna hrana) musi trvat nejvyse 25 ns
tAS Address setup time min 140 ns Signaly REGISTER SELECT a R/W musi byt platné
aspon 140 ns pred pfichodem impulzu ENABLE
tAH Address hold time min 10 ns Signaly REGISTER SELECT a R/W musi byt platné
jesté aspori 10 ns po skonéeni impulzu ENABLE
tDSW Data setup time min 195 ns Data musi byt platna aspor 195 ns pred
pfichodem impulzu ENABLE
tWH Data hold time min 10 ns Data musi byt platna aspon 10 ns po skonceni

impulzu ENABLE

Maximalni doby nejsou uréeny (s vyjimkou doby trvani nabézné a sestupné hrany impulsu ENABLE
a ustdleni dat pfi ¢teni), LCD moduly pracuji v pIné statickém rezimu.

Obr. 8 - Casovani cyklu zapisu do LCD modulu

déna za daty, protoze to by vyZadovalo
vklddat do obsluzného software del$i
prodlevy a celou komunikaci by to neu-
mérné zpomalovalo. Na misté D2 do-
poruéuji pouzit Schottkyho diodu pred-
nostné pfed univerzalnimi typy. Je
rychlej§i a ma mensi napétovy ubytek
v pro-pustném sméru, coz je dilezité ze-
jména pfi pouziti integrovanych obvodu
fady HC (viz dale).

Protoze pro zapis dat do LCD modulu
postacuje jen Sest paralelnich vystupt QA
az QF obvodu 101, Ize zbyvajici dva vy-
stupy vyuzit pro fizeni kontrastu zobraze-
ni LCD. Jedna se o dvoubitovou regulaci,
kontrast je tedy mozné Fidit ve ¢tyfech stup-
nich. Kontrast se nastavuje analogové
napétim na vstupu Uy LCD modulu. Po-
tfebné napéti je vytvareno odporovym
delicem R3/R4. K jeho stfedu jsou pfipo-
jeny pomocné odpory R5 a R6, které Fidi-
ci napéti zvySuji nebo snizuji podle toho,
zda jsou vystupy invertor(l IO2A a 102C
na vysoké nebo nizké urovni. Vysledné
napéti je filtrovano kondenzatorem C3.
Kontrast LCD je nepfimo umérny fidicimu
napéti Ug, proto logicka nula na vstupech
IO2A a 102C kontrast snizuje, a logicka
jedni¢ka jej naopak zvySuje. Vzorce pro
pfiblizny vypocet fidiciho napéti kontras-
tu jsou uvedeny na obr. 5.

Resetovaci signal pro 101 je po pfi-
pojeni napajeciho napéti generovan ¢lan-
kem R1/C1. Dioda D1 urychluje vybiti
kondenzatoru C1 po odpojeni napajeci-
ho napéti. Resetovaci obvod neni povin-
ny, pro naprostou vétsinu aplikaci staci
resetovaci vstup R obvodu 101 pfipojit
pfimo na napajeci napéti Ugc, protoze
jednak jsou nulovany jen vstupni regist-
ry |01 (viz obr. 2) a na jeho vystupech QA
az QH zlstavaji po pfipojeni napajeni
vzdy nahodné urovné, a za druhé je bez-
tak nutné umistit hned na za¢atek obsluz-
ného software prevodniku inicializaéni
sekvenci obsluhy LCD modulu, ktera vlo-
zi na vystupy 101 definované hodnoty dat

+5V

+

AT89C2051, 4051

T10u

konstrukce

pro LCD modul. Neni-li resetovaci obvod
pouzit, neosazuji se D1, C1 a odpor R1
se nahradi dratovou propojkou.

Cely prevodnik véetné LCD modulu je
napajen béznym stabilizovanym napétim
5V filtrovanym kondenzatory C6 a C7. Ke-
ramicky kondenzator C6 by mél byt umis-
tén co nejblize k napajecim vyvodim 101.

Pouzité soucastky

Na zadnou soucastku nejsou klade-
ny zvlastni naroky, Ize pouzit bézny sorti-
ment komercnich vyrobnich fad. Obvody
101 a 102 mohou byt libovolného prove-
deni (LS, ALS, HC, HCT, ACT ...), museji
se vSak brat v tvahu jejich rizné napé-
tové urovné odpovidajici logickym hod-
notam 0 a 1. Pfi zméné typu 101 a 102
bude zcela jisté tfeba zménit hodnoty sou-
¢astek C2 a R2 v monostabilnim klopném
obvodu. Jejich hodnoty jsou sou¢asné
z4vislé na kmito¢tu hodinového signalu
“CLOCK”, jak bylo uvedeno vyse. Kmito-
¢et hodinového signalu rovnéz rozhoduje
o velikost kapacity kondenzator( C4 a C5
(jsou-li pouzity). Pilis velka kapacita kon-
denzatorl C4, C5 mUze signal znehodno-
tit aZz k nepouzitelnosti, a naopak konden-
zatory s pfili§ malou kapacitou se vibec
neuplatni. Hodnota odpor( R3 az R6 fidi-
cich kontrast zobrazeni je do jisté miry také
ovliviiovana provedenim obvodu 102, pod-
statné vice vSak typem LCD modulu. Bo-
huzel, kazdy typ LCD modulu ma upiné
jinou zavislost skuteéného kontrastu zob-
razeni na fidicim napéti. Pfi stejné velkém
napéti na vstupu Ug mGze jeden modul
uplné z€ernat, a na druhém nebude nao-
pak vidét nic. Zde neni mozné dat univer-
zalni navod, hodnoty odpori R3 az R6
bude tfeba odzkouset individualné pro
dany typ LCD modulu.

Hodnoty C2 a R2 uvedené ve sché-
matu (obr. 1) plati pro 102 typu HCT
a kmitocet signalu “CLOCK” 1,333 MHz,
ktery odpovida kmito¢tu oscilatoru
16 MHz fidiciho mikroprocesoru z fady xC51.

Hodnoty odportl R3 az R6 uvedené
ve schématu (obr. 1) byly odzkou$eny
pro Sestnactiznakovy dvouradkovy LCD
modul typu MC1602J-TRV (jeden

1-RST Uee =20
“—2-P3.0/RxD P1.7-19}—
3-P31/TxD P1.6-18—
4 - X2 P1.5-17 |—
5-X1 P1.4-16—
6-P3.2/INTO P1.3-15}—
7-P3.3/INT1 P1.2-14—
8-P3.4/T0 P1.1-12}—
9-P3.5/T P1.0-11}—
10 - GND P3.7 -10 |—

T=T

+5V
o
Sériovy interface LCD modul
X2-1 —1-GND
X2-2[—2-U_,
X2-3 13 - V contrast
X2-4 —14 - Register select
X2-5 —15 - Read / Write
X1-4 U, X2-6 16 - Enable
X1-3 Data  X2-7 |—7 - Data 7 (DBO0)
X1-2 Clock  X2-8 —8 - Data 7 (DB1)
X1-1 GND  X2-9 9 - Data 7 (DB2)
X2-10 —110 - Data 7 (DB3)
X2-11 —111 - Data 7 (DB4)
X2-12 ——12 - Data 7 (DB5)
X2-13 —113 - Data 7 (DB6)
X2-14 —]14 - Data 7 (DB7)

(Zapojeni Ize pouzit pro spusténi ukazkového programu "lcd_demo" a pro dal$i pokusy)

Obr. 9 - Priklad pfipojeni k mikroprocesoru
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konstrukce

z nejlevnéjSich modull dodavany fir-
mou GM Electronic). Volbu hodnot od-
poru pro jiné typy LCD modull usnad-
nuje soubor pro tabulkovy kalkulator
MS Excel-97 a vysSi verze, ktery je
k dispozici na internetu.

Mechanicka konstrukce

Pfevodnik je vyhodné konstruovat na
spojové desce stejné velikosti, jako ma
LCD modul, a vystupy pro LCD umistit na
presné stejna mista, kde ma odpovidajici
vyvody i LCD modul. Oba bloky pak Ize
jednoduse mechanicky spojit distanénimi
sloupky a rozebiratelné elekirické propo-
jeni realizovat pomoci dutinkovych a koli-
kovych list (viz obr. 6).

Pfi navrhu plo$ného spoje pro potie-
by stavebnice bylo vychazeno z po-za-
davku na nejvy$Si moznou univerzalnost,
aby zapojeni bylo mozné snadno mecha-
nicky spojit s takika jakymkoliv typem
LCD displeje. Vysledkem je ploSny spoj
velmi malych rozmérd, bez dratovych pro-
pojek, jez Ize k displeji pfichytit nékterym
ze Ctvefice upevnovacich otvorli a pro-
pojit bud’ pomoci dutinkovych a koliko-
vych list, ¢i alespori za pomoci kratkych
pfimych propojovacich dratk( (dle typu
pouzitého displeje). Osazovani plosné-
ho spoje neskryva zadné uskali a zvlad-
ne je i méné zkuSeny amatér. Soucastky
osazujeme v obvyklém poradi od pasiv-
nich po aktivni, pficemz dbame zvySené
peclivosti pfi pajeni integrovanych obvo-
dd vyrobenych technologii CMOS, a jsou
tedy nachylné na poSkozeni elektrosta-
tickym a predevsim elektromagnetickym
polem. Proto pokud mozno nepouziva-
me k jejich pajeni pistolovych trafopaje-
Cek, pfipadné je alespor zapiname a vy-
piname dale od plo$ného spoje.

Pripojeni k mikroprocesoru
a obsluha

Jiz bylo zminéno, Ze pfevodnik je
vhodny pro spolupraci s mikroprocesory
fady xC51. UART téchto procesordl miize
byt nastaven do &tyf odliSnych pracov-
nich médd pomoci bitd SMO [9Fh] a SM1
[9Eh] registru SCON [98h]. Pro Fizeni
pfevodniku je tfeba zvolit méd 0 (SMO
= SM1 = 0), ve kterém se UART chova
jako posuvny registr. PFi vysilani dato-
vého byte z registru SBUF [99h] jsou
pak na portu P3.0 s alternativni funkci
RxD k dispozici sériova data a na portu
P3.1 s alternativni funkci TxD synchro-
niza¢ni hodinovy signdl. Data se pfiva-
déji na vstup “DATA” a hodinovy signal
na vstup “CLOCK” sériového prfevodni-
ku. Rychlost komunikace, a tedy i kmi-
toCet hodinového signélu jsou odvoze-
ny pfimo od oscilatoru mikroprocesoru
vydélenim jeho kmito¢tu dvanécti
a nelze je programové ovlivnit.

P¥i zapisu dat do LCD modulu je nut-
né dodrzet pfedepsané Casovani podle
obr. 7. Mikroprocesor s pfevodnikem pro-
to musi vykonat pro zapis jedné instrukce
do LCD modulu Sest cyklt prenosu dat,
vzdy po jednom byte.V prvnim cyklu je na
vstupy DB4-DB7 LCD modulu pfiveden
vysSi nibble datového byte, na vstup RS
potfebna uroven a na vstup E logicka nula.
V druhém cyklu zlstavaji vstupy DB4-DB7
a RS stejné a na vstup E je pfivedena
logicka jednicka. V tfetim cyklu zlstavaji
vstupy DB4-DB7 a RS stale stejné, na
vstup E je pfivedena logické nula. Ctvrty
cyklus je obdobny prvnimu, ale na vstupy
DB4-DB?7 je pfiveden nizSi nibble datové-
ho byte. Paty cyklus je shodny s druhym a
Sesty se tfetim. Bity pro fizeni kontrastu
zobrazeni QH, QG musi byt pfenaseny
v kazdém cyklu stejné (neni-li ovéem pra-
vé béhem prfenosu dat pozadovana zmé-
na kontrastu). Pokud je tfeba pouze zmé-
nit kontrast bez zapisu novych dat do
fadi¢e LCD, staci pfenést jediny byte
(v jednom cyklu), ve kterém bity QH, QG
uréuji pozadovany kontrast a bit E je na
nizké urovni. Ostatni bity pfenaseného
byte jsou v tomto pfipadé nevyznamné.

Pfedem upozorfiuji pfipadné experi-
mentatory, ze neni vhodné vynechavat
druhy a ¢tvrty cyklus pfenosu dat a logic-
kou jedni¢ku na vyvod E pfivadét sou-
Casné s daty a RS. To koliduje s pfede-
psanym ¢asovanim, doba tag (viz obr. 7)
by pak misto pozadovanych 140 ns byla
nulova. Pro nékteré LCD moduly to fun-
govat mlze, ale jiné se budou chovat
naprosto nedefinované.

Na ¢asovani instrukci zapisu do LCD
modulu je zavisly maximalni mozny kmito-
Cet hodinového signalu. NejkritiCtéjsi je
doba tpywen, ktera koresponduje s druhym
a patym cyklem prenosu dat. Jeden pre-
nosovy cyklus sestava z osmi period hodi-
nového signalu a jednoho kyvu monosta-
bilniho obvodu R2/C2/D2/102/D. Jeho trvani
by se mélo rovnat asi dvéma az étyfem
periodam hodinového signalu — viz obr. 7.
Celkova doba jednoho prenosového cyk-
lu (= tpwep, tj. minimalné 450 ns) tedy ne-
smi byt kratSi nez dvanact period hodino-
vého signalu; z toho vychazi maximalni
kmitocet hodinového signalu 26,7 MHz. To
je hodnota dostate¢né velka umoznujici
s rezervou pouziti libovolného krystalu
v obvodu oscilatoru mikroprocesoru fady
xC51 (teoreticky az do 320 MHz). Smérem
doli neni volba kmitoétu hodinového sig-
nalu nijak omezena, LCD moduly mohou
pracovat i ve statickém rezimu. Ovsem pifi
extrémné nizkych kmitoCtech pak vycha-
zeji nepouzitelné hodnoty ¢asovacich sou-
Castek monostabilniho obvodu.

Priklad pfipojeni pfevodniku s LCD
modulem k mikroprocesoru typu
89C2051 je uveden na obr. 8. Toto za-

pojeni je také vhodné pro testovani funkci
prevodniku pomoci demonstraéniho pro-
gramu “LCD_DEMO” (k dispozici na inter-
netu) a pro vyvoj a zkouSeni vlastnich zpu-
soby programového Fizeni pfevodniku.
Zavérem

Zapojeni poskytuje mnoho moznosti
spoluprace s rznymi typy LCD modull
a rdznymi fidicimi procesory, méni se pou-
ze hodnoty pouzitych soucastek. VSechny
varianty pfevodniku ale maji spole¢ny zpU-
sob ovladani, jehoz koncepci popisovala
pfedchozi kapitola. Priimérmy programator
si jisté snadno vytvori vlastni software pro
fizeni pfevodniku, pro zacate¢niky jsou
k dispozici pfiklady softwarovych utilit a krat-
ky demonstraéni program “LCD_DEMOQO”
pro fidici mikroprocesor. Protoze vSak po-
drobny vypis jejich zdrojovych textd nelze
z dlivodu rozsahu publikovat v tiskové for-
mé, je mozné jej nalézt na internetovych
strankach Radia plus (www.radioplus.cz)
spolu se souborem tabulkového kalkulato-
ru MS Excel uréenym pro vypocet hodnot
odporu uréujicich kontrast zobrazeni LCD.

Namétem pro dalsi rozSifeni moznosti
pfevodniku mlze byt napf. pouze dvou-
stavové fizeni kontrastu zobrazeni LCD
vystupem QH 101 a vyuziti vystupu QG
101 pro fizeni jasu LED u podsvicenych
LCD pomoci PWM regulace ...

Stavebnici si mliZete objednat u za-
silkové sluzby spole¢nosti GM Electro-
nic — e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,
nebo na telefonnim cisle 02/24816491
za cenu 105 K¢.

Seznam soucastek

R1,7,8 22k

R2 1k8

R3 47k

R4 680R

R5 3k9

R6 6k8

C1 4u7/35VM
c2 680p

C3 10n CF1
C4,5 100p

Cé 100n/50V
c7 22p/16VM
D1,4-7 1N4148
D2 BAT43
101 74HCT595
102 74HCT14
1x Plodny spoj KTE534

16 I 11/2001



konstrukce

Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

29. Tranzistorova pole a jejich pouziti - 2. €¢ast

Ing. Jan Humlhans

Tentokrate nebude uvod dlouhy, téma jsme uvedli v minulém cisle Radia plus [1]. | kdyz nékteré z popisovanych
integrovanych obvodu si jsou na prvni pohled svymi parametry velmi podobné, liSi se mezi sebou v poc¢tu a konfiguraci
spinac, spinanym proudem a napétim, vstupnim signalem, ztratovym vykonem, maji sva specificka pouziti a také rGizné
vyrobce. Cena téchto soucastek je vzhledem k jejich uzitné hodnoté velmi pfizniva. Nejprve doplnime prehledovou tabulku
z[1] o mezni hodnoty dalSich vicenasobnych spinacich obvodi z katalogu GM tak, abychom spolu s doprovodnym textem
usnadnili pfipadné rozhodnuti pro ten pravy.

TM54560P

Tento integrovany obvod firmy Mitsubis-
hi Electric (http://www.mitsubishichips.com)
sestava ze sedmi spinacq, které jsou vytvo-
feny Darlingtonovymi pary z PNP a NPN
tranzistord zapojenymi podle obr. 1. Kazdy
z téchto ,hornich” spinaéll uzemnéné zaté-
Ze je dopInén ochrannou diodou pro pfi-
pad spinani induktivni zatéze, anody
ochrannych diod vSech spinacl jsou spo-
jeny navzajem a se substratem Cipu, jak
ukazuje funkéni schéma M54560P na

>t

IN

Substradt

Obr. 1 - Zapojeni jednoho ze spinact
v 10 M54560P

obr. 2. Na obr. 1 naznaéené parazitni dio-
dy maji plvod v architektufe Cipu a nelze
je nijak vyuzivat. Vystupni tranzistor je se-
pnut, je-li vstupni signal na urovni log 0,
kterd odpovida napéti0< Uy <Usg-5V
pfi proudu 100 mA tekoucim ze spinace

N [ —Dor—16] > T
e [2 ot g{15] >
N [3 Doy gp{14] >3
NG [ Dot {13] > T4
s [5 —Dovpte] >
N6 [6 ot g{11] > T6
7 [7 —Dov 1] >
Us 8] L19] substrdt

GND

Ustupy Vgstupy

Obr. 2 - Funkéni schéma M54560P
v pohledu na pouzdro DIP-16 shora

Typ Uoutmax  Uinmax  linmax  loutmax  Pmax Pocet Pouzdro
V] V] [mA] [mA] [mW] spinact
M54560P 40 40 150 1470 7 DIP-16
TD62084AP 50 30 500 1470 8 DIP-18
TD62308AP 50 30 1500 1470 4 DIP-16
UCN5801A 50 50 500 2500 8 DIP-22
ULN2001A 50 25 500 950 7 DIP-16
ULN2002A 50 30 500 950 7 DIP-16
ULN2003A 50 30 500 950 7 DIP-16
ULN2004A 50 30 500 950 7 DIP-16
ULN2064B 50 15 1750 4300 4 DIP-16
ULN2066B 50 30 1750 4300 4 DIP-16
ULN2068B 50 15 1750 4300 4 DIP-16
ULN2069B 80 15 1750 2900 4 DIP-16
ULN2074 50 30 1750 4300 4 Powerdip 16
ULN2076 50 30 1750 4300 4  Powerdip 16
Tab. 1

Pozn.: U (V]

outmax’ \ T sMAX

INMAX” INMAX

) maximalni hodnota napéti na vystupnim (napajecim) vyvodu
maximalni hodnota vstupniho napéti a proudu

maximalni hodnota vystupniho (kolektorového) proudu

OUT MAX

P maximalni vykonova ztrata pfi teploté okoli 25 °C

MAX

do zatéze a 0 < Uy < Ug - 3,5 Vpfi
proudu 50 mA. Zatéz je odpojena od na-
péjeni, je-li na vstupu log 1, pfedstavo-
vana vstupnim napétim Ug - 0,2V < Uiy
< Ug + 0,3 V. Hodnoty maximalni vykono-
vé ztraty uvedené v tab. 1 plati vzdy pro
celé pouzdro pfi teploté okoli Tp = 25 °C.
Napf. pfi Tp = 75 °C klesne pro tento ob-
vod asi na 0,9 W. Pokud by byly soucas-
né trvale sepnuty vSechny spinace, pak
pfi Ta = 25 °C lze pocitat se zatézi do
130 mA, pfiTa =75 °Cjiz jen asi 90 mA.
Z typickych aplikaci Ize uvést opét spi-
nani zarovek, relé, svitivych diod, seg-
mentd tepelnych tiskaren, zhavenych
a fluorescenénich multiplexovanych dis-
plejd signaly z bipolarnich a MOS logic-
kych obvodu.

TD62084AP

Je integrovany obvod firmy Toshiba
(http://www.toshiba.com/taec) obsahujici

osm identickych kanall tvofenych opét
Darlingtonovymi pary, tentokrat ze dvou
NPN tranzistord a zapojenych podle obr. 3.
Jednotlivé spinace jsou zapojeny na vy-
vody pouzdra podle obr. 4. Tentokrat je
s kladnym pdélem napajeciho zdroje spo-
jena kazda ze zatézi a takto konfiguro-
vané spinace (sink) se nékdy nazyvaji
»dolni®, proud vychazejici ze zatézi od-
vadeéji k zemi. Vstupni napéti potfebné

COoM

GND

Obr. 3 - Zapojeni jednoho ze spinact
v 10 TD62084AP
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J pro otevieni vy-
N1 (Dot 18] o1 stupniho tranzi)s/-
Nz [ Dozl 02y, stejné jako
N3 B—Dorgg16] 3 napati na se-
N4 [ —DorggH15] 04 pnutém vystup-
INs [5 —Dotz3{141 5 nim tranzistoru
N6 [6 —Dotgi13] 06 Ugpg zAavisi na
N7 [7—Dotgy{tel o7 pozadovaném
g [8—Povg{11] 08  proudu zatéZe.
eV ER L{19] cOM Pro zatéz, kterou

protéka proud
125 mA oyt
<350 mA, je po-
tfrebné vstupni
napéti nejvyse
5V<Un<8V
a napéti Uces max je pfitom mezi 1,1V a
1,6 V.V pfipadé souc¢asného déletrvajiciho
sepnuti vSech osmi spinacu je pfi teploté
okoli Ta = 25 °C nutno pocitat s maximal-
nim proudem spinace asi 120 mA, pfi
Ta =85 °C jiz jen s polovi¢ni hodnotou.
TD62084AP je vhodny pro buzeni z ob-
vodl CMOS, pfipadné P-MOS. PouZiti je
shodné s dosud uvedenymi obvody.

Obr. 4 - Funkéni
schéma TD62084AP
v pohledu na pouzdro

DIP-18 shora

O Ucc

CaM
auT

4k0

s

Obr. 5 - Zapojeni jednoho ze spinact
v 10 TD62308AP

O GND

Toshiba uvedla v roce 1997 celou
fadu tranzistorovych poli s 4, 7 a 8 spina-
¢i s vystupem od 50 V/ 0,5 A (popsany
TD62084AP) aZ po 80V/1,5 A) v riiznych
pouzdrech, jak klasickych do otvor(
v desce, tak pro povrchovou montaz.

TD62308AP

V pouzdfe DIP-16 dal$iho IO od Toshi-
by jsou obsazeny 4 spinace zapojené
podle obr. 5. Vzhledem k tomu, ze maxi-
malni proud jednoho spinace, ktery je
opét uréen pro zatéz spojenou s klad-
nym pélem zdroje, je az 1,5 A, je vstupni

Ucet [1] [16] coM
outt E ;%E Out4
Int [3]

[14] In4
GND E E GND
a chlazeni [§ |

E a chlazeni
In2 [6]
0ute E%
Ucce E

/

[11] 1n3
?E 0ut3
9] com

Obr. 6 - Funkéni schéma TD62308AP
v pohledu shora na pouzdro DIP-16

¢ast spinace kvili
snizeni vstupniho,
ovladaciho proudu
jesté doplnéna o dal-
Si dvojici PNP tranzis- 18w
tord. Na vystupu je
opét Darlington(v par

Upp O

e

CoM

OUTy

NPN
Vstupni signal mize

tranzistord. gpoee o I>

GND

pochazet z TTL obvo- CLERR O {>c
dLol, 5V 'CMOS obvo: ouTPUT {>C
du a mikroprocesoru enmsLE

Spolecéné rizeni

s vystupnim portem o

pracujicim jako odva-
déc¢ vstupniho prou-
du spinace. Vystup je
sepnut (log 0), je-li O
<U\ £ (Uge - 3,6), podminkou pro roze-
pnuti (log 1) je (Ugc - 1V) £ U £ Uge.
Zajimavé je, jak vidime na obr. 6, roz-
déleni spinac¢t v pouzdie DIP-16 na
dvojice s oddélenymi vyvody napajeni
vstupnich zesilova¢l Ucc1 @ Ugga(max.
10 V), coz je vyhodné pro pfipady, kdy
je systém napdajen z vice zdroju Ucc
(=4,5V +5,5V). Pfiloyr = 1,25 A Ize
ocCekavat maximalni ubytek na vystup-
nim tranzistoru Uggs = 1,8 V, pfi loyt =
0,7 Apak 1,3 V.

UCN5801

Jak ukazuje obr. 7, jsou v UCN5801A
zkombinovany dvé nejastéji uzivané
technologie vyroby 10. Na vstupni ¢asti
CMOS (napajené napétim Upp nejvySe
12V), jak vidime na obr. 8, tvofi 8 klopnych
obvodu typu D s funkci fizenou spolecny-
mi signaly CLEAR, STROBE a OUTPUT
ENABLE, navazuji bipolarni vykonové
Darlingtonovy stupné z NPN tranzisto-
rd. Vstupy jsou kompatibilni s vystupy
obvodl CMOS, NMOS, pfipadné pouzi-
ji-li se zdvihaci rezistory i obvodd TTL.
Na vystupy chranéné internimi diodami
Ize pfipojit relé, Zarovky, elektromagne-
ty, malé ss motorky, mozné jsou i aplika-
ce v autoelektronice. Rychlost vstupnich
dat mdze dosahnout az 4,4 MHz. O funk-
ci jednotlivych signalli podava informa-
ci pravdivostni tabulka tab. 2.

Na obr. 9 je naznacena typicka apli-
kace ¢asti UCN5801 pfi Fizeni krokové-
ho motorku mikrokontrolérem.

CMOS ¢édst spinace Bipoldrni édst spinace

Obr. 7 - Funkéni blokové schéma jednoho ze spinact
v UCN5108A se spoleénou Fidici ¢asti

Iém Cisle [1], a ani zakladni vlastnosti se
az na moznou velikost vystupniho napé-
ti pfilis nelisi. SN75468 a SN75469 jsou
totiz v podstaté obdobou ULN2003A
a ULN2004A pro vystupni napéti az

/
e [ )
STROBE Ej [21] Upp
INt [3 ]+ H>ot5—2e] outt
IN2 [4 |~ Dotsg19] oute
IN3 [5 |+ Dots18] ouT3
N [B 1] ¥ Hoegyi7] outs
5]
INs [7 > & [Potg{16] 0uTs
INs [8 | Dot15] outs
N7 [9 = 14] 0UT?
oy
INg [10]> 13] 0UT8
=2
GND [11 L12] com
[ 2]

Obr. 8 - Funkéni schéma UCN5108A
v pohledu shora na pouzdro DIP-22

100 V. Vedle dal$ich vyrobcu je rovnéz
nabizi také Texas Instruments (http.//
www.ti.com), ale napfiklad i SGS-Thom-
son Microelectronics (http.//www.st.com).
Proto v pripadé obrazkl a aplikaénich
schémat doporucujeme zajemci vyhle-
dat Uvodni ¢lanek v minulém ¢&isle Ra-
dia plus [1], pfipadné navstivit uvede-
né webové adresy. Odpor vstupniho
rezistoru Rg spinac¢li zapojenych jako
na obr. 1 v [1] je u ULN2003A 2,7 kQ,
u ULN2004A je to 10,5 kQ. V pfipadé
ULN2002A je v sérii s Rg = 10,5 kQ jesté

ULN2001A,
ULN2002A, IN, STROBE CLEAR  OUTPUT ouT,
ULN2003A, ENABLE t-1 t
0 1 0 0 X OFF
ULN2004A 3 3 o o < ON
V tomto pfipadé se obe- [ X X 1 X X OFF
jdeme bez obrazku. Elektric- |- X X X 1 X OFF
ké schéma pouzitych spina- § g 8 8 (?FNF C())FNF
¢l a zapojeni pouzdra téchto
obvodu je v podstaté shod- Tab. 2:
né s SN75468 a SN75469, x ... libovolny stav; t -1 ... pfedchozi vystupni stav;

které jsme uvedli jiz v minu-

t ... vystupni stav
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Obr. 10 - Zapojeni spinace v 10
ULN2068B a ULN2069B, které maji
vstupni tranzistor navic

Zenerova dioda s Uz = 7 V. Pozornost a opa-
tmost si zaslouzi ULN2001A, kde je Rg =0,
tedy baze vstupniho tranzistoru je pfimo
vyvedena na pfislusny vyvod a pfi neo-
patrnosti, prekro-

N

K [1] 5] c ¢eni vstupniho
¢[Z] 18] ne proudu 25 mA hro-
zi zni€eni obvodu!

B3 14| B
E1 ] Potfebnou hodno-
GND [4 | 113] GND .
tu odporu externi-
GNE % % END ho Rg vypocteme
na zakladé poza-
c[7] 1] N §ovaného proudu
k[e] 1t zatéze loyt @ zna-

mé hodnoty stejno-
smérného zesile-
ni Darlingtonova
zapojeni spinace
heg, které je mini-

Obr. 11 - Funkéni
schéma ULN2064B/
ULN2066B
v pohledu shora na

pouzdro DIP-16  Mainé 1000:
Rg =k- U ~14) e .
IC)UT

Koeficientem k; ktery volime 0,5, se sni-
zi odpor Rg, a tak se zajisti, ze vystupni
tranzistor pracuje v nasyceni s malym ubyt-
kem Ucgs. Hodnota 1,4 V je ubytek na dvou
prechodech BE vstupnich tranzistord.

Typické ubytky Ucgs pfi vystupnim
(kolektorovém) proudu 100mA, 200 mA
a 350 mA jsou u vSech spinacu stejné -
0,9V, 1V a1,2V.Rovnéz oblasti pouziti
téchto obvodl zUstavaji stale tytéz
a jako na typické aplikace Ize poukazat
na ty jiz uvedené, napf. pro SN75468
aSN75469v[1]. U

Y

K [1] [16]c univerzalniho
c[2] 1518 ULN2001 se lze
B [3] [14] o naznacenou vol-
oND [4] 13] 6ND b9u BB pFizp'L"Jso,bit
onD [5 ] 1z] eno Fznym logickym
8 [5] Mk grovnim, tedy ne-
ne [7] To] ¢ !en TTL, ale
¢[E] ] | CMOS, P-MOS
nebo vystupnim

obvodim mikro-

Obr.12-Funkéni pocéitaél vytvo-
schéma ULN2069B/ fenych ruznymi
ULN2069B technologiemi.

v pohledu shorana ULN2002A byl na-
pouzdro DIP-16  vrzen specialné

vybrali jsme pro Vas

pro 14V - 25V za- g v
PR =
[JIZL?\InzlqoZAMOjSé EonE.
e = e
dy a ULN2004A [ ]
pro CIYIOS’ obvoc{y Eﬁ_ _ﬁm
- I 10|
tim 6V a2 15 V. olotettrirtrlel oL o ettt

Vzhledem k hod-
noté vykonove ztra-
ty uvedené vtab. 1
muze teoreticky
maximalni proud
500 mA trvale prochazet jen jednim spi-
nacem. Dal§i omezeni pfedstavuje ma-
ximalni proud vyvodu E (GND), ktery je
2500 mA. V katalogovém listu zjistime,
ze pfi sou¢asné ¢innosti vSech 7 spina-
¢ s pracovnim ¢initelem okolo 13 %
mlze pfi sepnuti prochazet proud
s amplitudou asi 360 mA.

ULN2064, ULN2066B,
ULN2068B, ULN2069B,
ULN2074, ULN2076B

Tato rodina obvodl je uréena jako roz-
hrani mezi logicky-
mi obvody a zaté-
Zemi pro maxi-

ULN2@7 4

Obr. 14 - Vyuziti ULN2074/ULN2076 pro buzeni svitivych diod

spojenych anodami

B

a ULN2069B obsahuji pfed Darlingto-
novym spinaem jesté jeden tranzistor,
kterym je snizeno zatizeni zdroje vstup-
niho signalu. Zapojeni tohoto spinace
je na obr. 10. Zapojeni vyvodud pouzdra
ULN2064B, ULN2066B je na obr. 11, pro
ULN2068B, ULN2069B na obr. 12
a ULN2074B, ULN2076B na obr. 13. Na-
péti na spinacich pfi protékajicim prou-
du 1,25 A je okolo 1,4 V. Pro sepnuti za
téchto podminek je tfeba, aby vstupni
napéti bylo v pfipadé ULN2064,
ULN2074 2 V, pro ULN2068B

Y,
4
¥,

4
Y,
4
Y,
4
Y,
(4
¥,
(4
¥,
(4
¥,
(4

malni napéti 50 V
pfipadné az 80 V
(ULN2069B),
s proudemaz 1,5 A.
Mimo ULN2074

al [~
~[ [~
| |w

Yryrypeye gy

[ 6]
[z 5]
G m

a ULN2076B jsou
ve vSech také
ochranné diody pro
spinani induktivni
zatéze a jejich za-
kladem je Darling-
tonovo zapojeni
NPN tranzistor(. Ty obsahuje kazdy ob-
vod Ctyfi, které maji spojené emitory. V
ULN2074 a ULN2076B jsou vSechny
vyvody spinacd oddéleny, a lIze je tedy
zapojit i jako emitorové sledovace. Vstu-
py ULN2064, ULN2068B a ULN2074
jsou kompatibilni s TTL a CMOS obvo-
dy napajenymi 5 V. ULN2076B Ize na-
vazat na CMOS
obvody s napa-
jecim napétim

c[t]

116] C

s e[2] 5]
6Vaz15V.Elek- = e

trické zapojeni
spinacél ve dvoji-
cich ULN2064B/
ULN20748B
a ULN2066B/
ULN2076B je
shodné s obr. 1v
[1] s tim rozdi-
lem, ze odpory
rezistoru Rg jsou

suB. [ |
suB- [5 |
8[6]
e[7]

clef—

[11] 8
0] £
—19]¢c

uasem(
[ 215 ]

Obr. 13 - Funkéni
schéma ULN2074/
ULN2076 v pohledu

350 Q/ 3 kQ.
ULN2068B

shora na pouzdro
Powerdip-16

S_I

L
Obr. 15 - Vyuziti ULN2064B pro buzeni svitivych diod

| 8] [2]

D e

E-HI_I

C

ULN2@64B

spojenych katodami

13] suB.
[12] suB-

a ULN2069B 2,75 V a u ULN2066B
a ULN2076B 6,5 V. Typickou aplikaci pro
ULN2074 - budi¢ svitivych diod se spo-
leénymi anodami ukazuje obr. 14, pro
pfipad diod spojenych katodami
a ULN2064B pak obr. 15. Tlagitkem S
Ize najednou zkontrolovat funkénost
vSech diod.

Katalogové listy Ize nalézt na adrese
(htto://www.st.com), mimo ULN2069B, kte-
ry je dostupny napf. na webové strance
Allegro Microsystems (http.//www. allegro-
micro.com).

— dokonceni v pristim cisle —
Prameny

[1] Humlhans:Tranzistorova pole a jejich
pouziti. Radio plus 2001, &. 10.

[2] Soucastky pro elektroniku. Katalog GM
Electronic 2001.

[3] Katalogové listy uvedenych obvod(
dostupné na uvedenych webovych
adresach
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Sada stavebnic
Maxitronix

Ing. lvan Kunc

Chcete si sestavit vlastni FM radio, budik, alarm, tester logickych trovni, nebo dalsi pelmel jinych stavebnic? Predstav-
te si, ze k tomu nepotiebujete naradi ani pajecku. Stavebnice Maxitronix, které Vam predstavujeme, jsou presné takto
koncipovany a navic jsou v drtivé vétsiné i vicetiicelové. Prostfednictvim jedné takové sestavy mate moznost az péti set
variant nejriiznéjsich elektronickych zapojeni. V druhé sérii naseho tridilného serialu vam predstavujeme stavebnici FM
radia, ,,75 v 1“ (75 variant stavebnic) a ,,130 v 1“ (130 variant stavebnic)

»FM RADIO“ (Pfijimaé VKV)

Tato mala jednoucelova stavebnice
je urcitym protéjSkem jiz popsané sta-
vebnice pfijimace pro stfedni viny a je
zjevné uréena pro upoutani zajmu o elek-
troniku. Narozdil od slozitéjSich staveb-
nic nema osazeny zadné soucastky, ani
kontaktni pruzinky a uZivatel si je musi
do papirového panelu ,nasézet” sam.
Stavebnice prekvapivé obsahuje vstup-
ni modul FM na malé desti¢ce i s ladicim
kondenzatorem jiz hotovy, jez se na pa-
nel montuje jako celek. Presto jde jen o
jednoduchy detekujici zesilovacd
s jednim ladénym obvodem (s detekci
FM na boku kfivky) a s jednim tranzisto-
rem. Navazujici zapojeni, které propo-
juje sém uzivatel, pak predstavuije jiz jen
dvoustupriovy nizkofrekvencéni zesilo-
vac s vystupem na sluchatko. Stavebni-
ce obsahuje: FM modul, 2 tranzistory
NPN, 4 rezistory, 1 keramicky a 1 elekt-
rolyticky kondenzator, keramické slu-
chatko, sadu kontaktnich pruzinek, sadu
propojovacich vodi¢u, kratkou dratovou
anténku, knoflik na ladéni a pfivod s ,pa-
tentky“ na baterii. Pfistroj je napéjen
z destiCkové baterie 9 V (baterie neni
soucasti stavebnice) a neobsahuje vy-

pina¢ (vypina se odpojenim baterie).
Pfes zminénou jednoduchost provede-
ni stavebnice jisté spini zamér, pro néjz
byla sestavena, a zaujme celou fadu po-
tenciélnich, zejména velmi mladych z&-
jemcu o elektroniku.

»5in 1“ (75 v jedné)

Je to stfedné sloZit4 stavebnice urce-
né jiz pro CasteCné pokrocilé zajemce.
Jednotlivé soucastky jsou jiz na panelu
osazeny a pfipojeny K jiz znamym pru-
zinkam, umoziujicim vnéjsi propojeni
bez pouziti letovani. VétSina soucastek
je rozmisténa na vodorovném papirovém
panelu, pouze reproduktor, svitivé diody
a foto€lanek jsou umistény na zeSikme-
né zadni ¢asti panelu. Sada soucastek
obsahuje: reproduktor, 4 svitivé diody
i s pfisluSnymi pfedfadnymi rezistory
(2 Cervené, 1 Zlutou a 1 zelenou), fotoCla-
nek CdS, 2 tranzistory PNP a 1 NPN,
1 integrovany obvod se &tyfmi nezavisly-
mi operacnimi zesilovaci BA 10324A,
1 kfemikovou diodu, 1 nizkofrekvenéni
vystupni transformator, 6 keramickych
kondenzator(i riznych hodnot, 5 elektro-
lytickych kondenzator( rdznych hodnot,
15 rezistord rGznych hodnot, potencio-
metr 50 K s knoflikem na panelu a jedno-
duché tlagitko (,kli¢*). Jako napajeci zdroj
se pouzivaji 4 kusy tuzkovych mono¢lan-
ki (,AA“), jez se vkladaji do drzakll na
zadni strané Sikmého panelu. (Clanky se
nedodavaji se stavebnici). Dale je pfilo-
Zen sacek s propojovacimi vodici, jez jsou
odizolovany a pfipraveny k okamzitému
pouZiti. Jsou rozdéleny do 4 sad s rGiznou
barvou izolace. Je téz pfilozena kratka
trubic¢ka slouzici k usmérnéni svétla do-
padajiciho na foto¢lanek.V pfiloZzené pfi-
ru€ce, napsané srozumitelnou anglictinou,
je popsano zapojeni vSech 75 obvod, kte-
ré podle nazvu stavebnice nabizi. Pfiru¢-
ka je rozdélena do Ctyr kapitol: |. Zaklad-
ni zapojeni obvodU s polovodi¢i a sou-
Castkami, Il. Zabavné obvody, IIl. Svét &is-
licovych (digitalnich) obvodd, IV. Apliko-
vané elektronické obvody. Prvni kapitola
slouzi k seznameni se zakladnimi princi-
py elektronickych obvod(l (paralelni fa-
zeni rezistor(i, komparator, Schmittav
obvod atd.) a kromé schémat pfisludnych
obvodl jsou zde znazornény i nakresy
fyzického provedeni, jak na panelu sta-

vebnice vypada. Ostatni kapitoly pak u
kazdého obvodu jiz obsahuji pouze sché-
ma zapojeni. U kazdého zapojeni je
k dispozici volné misto uréené pro po-
znamky uzivatele. Stavebnice poslouzi
kazdému castecné pokrocilému zajemci
o elektroniku a umozni mu sestavit fadu
velmi instruktivnich obvodu. Po ziskani
jisté praxe mize uzivatel zkouSet i fadu
zapojeni, jez v pfiru€ce uvedena nejsou.
Jistym nedostatkem snad je chybéjici
popis funkce jednotlivych obvodu a pou-
zité schematické znacky, kde kromé znac-
ky rezistoru, znazornéné klikatou ¢arou
(ve v8ech schematech vSech stavebnic
této firmy), na rozdil od evropské normy
pro rezistor, (coz je obdélnik), je uvadé-
na navic zna¢ka kondenzatoru jako rov-
na ¢ara a oblouk (misto evropské znac-
ky, tj. dvé rovnobézné tlusté Cary).

,»130 in 1“ (130 v jedné)

DalSi typ stavebnice téze &inskeé fir-
my. Je uréen téz pro stfedné pokrocilé
zajemce, avSak rozsah stavebnice je
znacné vétsi. VSechny soucastky jsou
rovnéz osazeny na velkém panelu a jiz
pfipojeny ke znamym pruzinovym kon-
taktim, takZe Ize ihned zahgjit praci. Na
panelu jsou v této verzi stavebnice roz-
mistény: vystupni nizkofrekvencéni trans-
formator, reproduktor, foto¢lanek CdS,
segmentovy jednomistny Ciselny displej
s desetinnou tec¢kou s pfislusnymi rezis-
tory, 3 svitivé diody s pfisluSnymi rezisto-
ry (Cervené), potenciometr s knoflikem na
panelu, 2 tranzistory PNP a jeden NPN,
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integrovany obvod se Ctvefici hradel
NAND (74LS00), integrovany obvod
s dvojici nezavislych operacnich zesilova-
€U (728), 2 germaniové hrotové diody
a jedna dioda kfemikova, 1 posuvny dvou-
polohovy pfepinag, ferritova anténa
s civkou pro stfedni viny a s vazebni civ-
kou, ladici kondenzator 400 pF s knoflikem
a jednoduchou stupnici, 2 samotné svor-
ky, 12 rezistorl rliznych hodnot, 8 kera-
mickych kondenzator( rGznych hodnot,
4 elektrolytické kondenzatory rliznych
hodnot a tla¢itkovy spinac (,kli¢"). Jako na-

Vycet zapojeni stavebnice ,,130in1*

|. Zabavné obvody
Elektronicky datel
Cvrlikajici ptacek
Kocka
Zvukové lakadlo ryb
Kulomet
Motocykl
Dvouténova policejni siréna
Siréna
Metronom
10. Staré hodiny
11. Svétlem fizena harfa
12. Strasidelné zvuky
13. Stroboskop
14. Rychlé pfepinani diod (Test setrva¢nosti oka)
Il. Zakladni zapojeni s polovodi¢ovymi
soucastkami
15. Vybijeni kondenzatoru/Generator vysokého napéti
16. Sériové a paralelni zapojeni kondenzatorl
17. Sériové a paralelni zapojeni rezistoru
18. Svételny stmivac
19. Tranzistorovy spina¢
20. Demonstrace funkce tranzistoru
21. NF zesilova¢
22. Klopny obvod s displejem

©CRNOO AWM~

lll. Cislicové displeje se svitivymi diodami
23. Obvod se sedmisegmentovym displejem
24. Z&akladni zapojeni sedmisegmentového displeje
25. Spinani sedmisegmentového displeje tranzistorem
26. Tranzistor, foto¢lanek CdS a sedmisegmentovy displej

IV. Priivodce digitalnimi obvody

27. Hradlo AND v logice DTL (s diodami a tranzistorem)
se 7-segmentovym displejem

28. Hradlo OR v logice DTL se sedmisegmentovym
displejem

29. Hradlo NAND v logice DTL se sedmisegmentovym
displejem

30. Hradlo EX-OR v logice DTL

31. Hradlo NORss tranzistorem (RTL) se sedmisegmen-
tovymdisplejem
32. Astabilni klopny obvod s tranzistory
33. Bistabilni klopny obvod s tranzistory
V. DalSi dobrodruzstvi s digitalnimi obvody
34. Logika TTL - oddélova¢ (buffer)
35. TTLinvertor
36. TTL-—hradlo AND
37. TTL-—hradlo OR
38. TTL-hradlo EX-OR
39. TTL-hradlo NOR

pajeci zdroj se pouziva 6 kusu tuzkovych
monoclanku (,AA“), jez se vkladaji do dr-
74kl na zadni strané sesikmeného pane-
lu (Clanky se nedodavaji se stavebnici).
Dale je pfilozen sacek s propojovacimi
vodici, jez jsou odizolovany a pfipraveny
k okamzitému pouziti. Jsou rozdéleny do
6 sad s riznou barvou izolace. Je téz pfi-
loZzeno sluchatko s keramickou vloz-
kou, jez je v zapojenich €asto vyuziva-
no jako mikrofon a kratka trubicka slouzi-
ci k usmérnéni svétla dopadajiciho na
fotoclanek. V pfilozené pfirucce, z jedné
strany anglické a z druhé francouzske, je
popsano zapojeni vSech 130 obvod, kte-
ré podle ndzvu stavebnice nabizi. Obraz-
ky ve francouzské verzi textu jsou stejné
jako ve verzi anglické, ato i s anglickymi
popiskami. PfiruCka je rozdélena kromé
uvodnich instrukci do 11 kapitol popisu-
jicich jednotliva zapojeni. |. Zabavné
obvody, Il. Zakladni zapojeni obvodl
s polovodici a soucastkami, Ill. Digitalni
zobrazovace se svitivymi diodami, IV. Pri-
vodce digitalnimi obvody, V. Dali dobro-

40. TTL - hradlo AND se tfemi vstupy

41. TTL-hradlo AND s ovladanim (enable)

42. TTL-hradlo OR s ovladanim (enable)

43. TTL-hradlo NAND s ovladanim (enable)

44. TTL — klopny obvod typu RS

45. TTL - bistabilni klopny obvod z hradel NAND
46. TTL — prepinac vystupl (line selector)

47. TTL — prepina¢ dat (data selector)

VI. Svét logiky TTL
48. TTL — astabilni klopny obvod
49. Toénovy generator TTL
50. Blikajici svitivé diody
51. Monostabilni klopny obvod TTL
52. Tranzistorovy ¢asovac s obvodem TTL
53. Bzucék se svitivou diodou
54. Dalsi (,pfibuzny“) bzu¢ak s LED
55. Ovladany (Set/Reset) bzuc¢ak 1
56. Ovladany (Set/Reset) bzucak 2
57. Akusticky generator
58. Kecal (Big Mouth) (indikator hlasitosti)
59. Vystfel ve tmé (Indikator ,zasahu“ paprskem svétla)

VII. Aplikace obvodu s oscilatorem
60. Laditelny RC oscilator
61. Oscilator se zpozdénym vypnutim
62. Teplotné zavisly ténovy oscilator
63. Dvoutranzistorovy oscilator s pfimym propojenim
64. Protitaktni oscilator s pravouhlym vystupem
65. Hudebni nastroj z tuhy (z tuzky na psani)
66. Blika¢ s LED
67. Elektronicky hudebni nastroj
68. Ranni ptacek )zapinany dennim svétlem)
69. Generator pferuSovaného poplachu

VIIl. Zakladni zapojeni s operacnim zesilovacem
70. Komparator

71. Podstata zvySovani stejnosmérného napéti
72. Zdroj konstantniho proudu

73. Integrujici obvod

74. Schmittdv klopny obvod

75. Neinvertujici zesilova¢ s dvojim napajenim

76. Invertujici zesilova¢ s dvojim napajenim

77. Neinvertujici zesilovac s jedinym napajenim
78. Diferencidlni zesilova¢ s dvojim napajenim

79. SmésSovaci (mixazni) zvukovy zesilovaé

80. Vykonovy zesilova¢ s operaénim zesilovacem
81. Oscilator ladény napétim (VCO)

82. Bzucak s operaénim zesilovacem

83. Poplachovy obvod (rozpojenim hlidaci smycky)
84. Rucné ovladany oscilator s proménnym ténem
85. Zvuk padajici bomby

86. Poplachova siréna

87. Siréna prvni pomoci (sanitky)

88. Generator tempa (metronom)

vybrali jsme pro Vas

druzstvi s digitalnimi obvody, VI. Svét logi-
ky TTL, VII. Aplikace obvodu zaloZzenych
na oscilatoru, VIIl. Zakladni zapojeni ope-
raénich zesilovact, I1X. Dalsi dobrodruz-
stvi s operacnimi zesilovaci, X. Komuni-
kacéni obvody, XI. ZkuSebni a méfici obvo-
dy. Prvni kapitola (Obvody ¢&islo 1 az 14)
obsahuje jiz tradiéné kromé schématu
obvodu i nakres pfislusného propojeni
na panelu stavebnice, dalSi kapitoly ob-
sahuji pak jen jednotlivd schémata za-
pojeni. U kazdého zapojeni je k dispo-
zici volné misto, ur¢ené pro poznamky
uzivatele.130 obvodu tvofi jiz skute¢né
obsahlou paletu, ktera vydrzi i nad$ené-
mu zajemci znacné dlouho, nez vSech-
na zapojeni vyzkousi. U jednotlivych ob-
vodl opét neni uveden popis funkce
a schémata opét nejsou kreslena podle
evropskych norem (rezistory a kondenza-
tory), je to vSak asi tak vSe, co Ize této do-
provodné pfiruéce vytknout. Tato jiz velmi
rozsahla stavebnice je uréena pro ¢astec-
né pokrocilé zajemce s hlubsim zajmem o
elektroniku.

89. Blikajici LED s operaénim zesilovaéem

90. Blikajici LED

91. Blika¢ se dvéma LED

92. Jednorazové rozsviceni LED

93. Pismena LED (na sedmisegmentovém displeji)

94. Siréna jako budi¢ek (zapinana svétlem)

95. LED, zapinana hlasem

96. Logicka zkouSecka (,0“ nebo I na sedmisegmento-
vémdispleji)

IX. Dal$i dobrodruzstvi s opera¢nimi zesilovaéi
97. Zvuk stfidavého proudu (snimany foto¢lankem)
98. Zvukovy obvod ovladany svétlem
99. Akusticky poplach (spinany zvukem)

100. Casovaé doby studia (15 minut)
101. Kuchyrisky ¢asovaé
102. Trivstupové hradlo AND s opera¢nim zesilovacem
103. Méfi¢ hlasitosti zvuku
104. Obvod nulovani pfi zapnuti (Power-On Reset)
105. Casovaé se zpozdénim
106. Impulzni zdvojova¢ kmito€tu
107. Generator ,bilého” Sumu
108. Konvertor stejnosmérného napéti (DC-DC)
s operacnim zesilovacem

X. Komunikaéni obvody

109. Oscilator s regulaci vysky ténu pro nacvik morse-
ovky

110. Krystalka (pfijima¢ s jedinou diodou)

111. Dvoutranzistorovy pfijima¢ (krystalka se zesilova-
&em)

112. Radiovy vysila¢ kédu

113. Vysila¢ AM (na stfedni viny)

114. Pfijimac s opera¢nim zesilova¢em (krystalka s OZ)

XI. ZkuSebni a méfici obvody

115. Akusticky indikator spojl

116. ZkouSecka vodivosti

117. ZkouSecka tranzistor(

118. Oscilator se sinusovym signalem

119. Oscilator se sinusovym signélem s malym zkresle-
nim

120. Oscilator s dvojitym T-Elankem

121. Klicovany laditelny ténovy generator

122. Sledovac NF signalu

1283. Sledova¢ VF signalu

124. Ténovy oscilator s obdélnikovym prabéhem

125. Oscilator s pilovym pribéhem

126. Detektor desté

127. Bzu€ak s operaénim zesilova¢em indikujici vodni
hladinu

128. Detektor kovii

129. Poplach spoustény hladinou vody

130. Tfidroviiovy indikator vodni hladiny
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Microchip Technology
- PIC16F84 a ,,ti druzi“

aneb zprava o existenci PIC16F62x,
PIC16F7x, PIC16F7x a PIC18Fxxx

Dil V. mikrokontroléry PIC18F010 a PIC18F020
Ing. Jifi Kopelent

Jak jiz bylo v minulém dile naznaceno, ze zastupcu rodiny PIC18Fxxx by se na trh mély dostat nejdfive nejmensi typy,
ato PIC18F010 a PIC18F020. | kdyz by se podle malého pouzdra (DIL 8 a SOIC 8) mohlo zdat, ze tyto mikrokontroléry budou
spiSe podobné PIC12C508/509, zdani klame. Jedna se o plnokrevné mikrokontroléry rodiny PIC18Fxxx, coz je ostatné
vidét z obr.1, na kterém mizeme vidét blokové schéma téchto mikrokontrolérii. Pojdme si jednotlivé ¢asti predstavit

detailnéji.

Oscilatory

Vzhledem k tomu, Ze vlastni obecné struktu-
ra nové fady mikrokontrolérll byla popsana
v minulém dile, zaméfme se na nékteré Casti
detailnéji. Prvni ¢asti, ktera si tuto pozornost za-
sluhuje, i kdyZ se to na prvni pohled nezda,
jsou obvody oscilatoru. Blokové schéma obvo-
da oscilatord mGzeme vidét na obr. 2.

Jak je vidét z vySe uvedeného obrazku, dis-
ponuji tyto nejmensi mikrokontroléry celkem
4 oscilatory (ve skute¢nosti jich je pét, ale paty
je pouzit pouze pro obvody resetu). Standard-
nim obvodem, ktery najdeme u vSech mikro-
kontrolérd, je externi oscilator, ktery maze byt
nastaven do jednoho ze Sesti médu: LP, XT,
HS, EC, RC, RCIO. Dvé zbyvajici moznosti na-
staveni se jiz tykaji obvodu vnitfniho oscilato-
ru. Vnitfni oscilatory jsou celkem tfi: 32 kHz,
500 kHz a hlavni 8 MHz, ktery je jako jediny
z téchto tfi kalibrovatelny, pfiéemz kalibraci
provadi pfimo vyrobce. Z tohoto oscilatoru se
délenim odvozuji jesté dva kmitoéty 4 MHz
a 1 MHz. Mikrokontrolér ma tedy celkem
k dispozici 5 riznych kmito¢tll z tfi internich os-
cilatoru. Tato Siroka nabidka umozriuje konstruk-
térovi v mnoha pfipadech vystagit s internim
zdrojem systémového kmito¢tu a uvolnit oba
piny externiho oscilatoru pro jiné pouziti, coz
v pfipadé tak malého pouzdra, jakym je 8 pi-
nové pouzdro, je velmi vyznamné.

Zastavme se jeSté u dal$i moznosti, kterou
disponuje 8 MHz oscilator. Tou je moznost la-
déni, nebo chcete-li rozmitani, pomoci konfigu-
racniho byte OSCTUNE (adresa OF9BHex),
z kterého je pro pfeladovani oscilatoru vyuzito
celkem 6 nizSich bitd. Ladéni oscilatoru je moz-
né v rozsahu = 12,5 %, coz u 8 MHz znamena
moznost rozladéni +1 MHz. Po resetu mikro-
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Obr. 1 - Blokové schéma PIC18F010/020
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Obr. 2 - Oscilatory PIC18F010/020

kontroléru je obsah tohoto SFR registru vynulovan, ¢imz je
nastaven stfedni kmitocet, tj. 8 MHz zkalibrovanych vyrobcem.

Obvody resetu

DalSi velmi zajimavou a pro funkci mikrokontroléru velmi
dulezitou ¢asti jsou obvody zajistujici uvedeni mikrokontroléru
do definovaného stavu pfi vyskytu situaci ohrozujicich regulér-
ni chod programu.Témito stavy mohou byt: pfeteceni ¢i podte-
¢eni zasobniku navratovych adres, zacykleni programu na za-
kladé neocekavanych situaci, kratkodoby pokles napajeciho
napéti a chybny nabéh napajeciho napéti. Se vSemi vySe uve-
denymi situacemi navrhafi pocitali a vysledkem je velmi dobfe

Reset
instruction

Stack
Pointer

{>‘> External Reset
7

SLEEP.
wot SHEE

Time-out
Reset

Stack Full / Underflow Reset

WDT
Module

Power-on Reset

pFedstavujeme

WDT Timer
H Postscaler
8
WDTLE
8to1 MUX [=—WDTPS <2:0>

WDTEN SWDTEN
Poznamka:
Bity WDTEN a WDTPS <2:0> jsou bity WDT
konfiguraéniho registru CONFIG2H Time-out

Obr. 4 - Blokové schéma jednotky ,,Watch Dog*

propracovany systém ,ochrany” a kontroly funkce mikrokont-
roléru. Blokové schéma téchto obvodl mizeme vidét na obr.3.

PopiSme si kratce situace pfi kterych dojde k resetu mikro-
kontroléru:

* Nejjednodussi situaci je vyvolani resetu provedenim instruk-
ce RESET.

* Dalsi jednoduchou situaci je hlidani zasobniku navratovych
adres. Reset je vyvolan, pokusi-li se program vyzvednout nee-
xistujici adresu ze zasobniku nebo ulozit navratovou adresu,
pro kterou neni v zasobniku jiz misto (32. navratova adresa).
e DalSi situaci je hlidani napétové urovné na pinu pro externi
obvod resetu. Preruseni (reset) je vyvolano, pokud napéti na
pinu klesne pod rozhodovaci urover vstupniho obvodu. Tento
vstup se pouziva pro generovani signalu reset pfi situacich,
kdy napajeci napéti nabiha pomalu.

e Dalsi situaci, kterd mize nastat, je nechténé zacykleni pro-
gramu. V tomto pfipadé pomize obvod zvany WatchDog, ktery
musi byt pravidelné, do urcité doby, znovu resetovan. Pokud se
program zacykli, takze tento reset obvodu WatchDog se nepro-
vede, zplsobi obvod WatchDog reset mikrokontroléru. Blokové
schéma jednotky WatchDog mlzeme vidét na obr. 4.

Pfi nastavovani konfiguraéniho registru CONFIG2H si mu-
sime uvédomit, ze pokud zde povolime funkci WatchDog, ne-
Ize ji jiz zakazat programové. Pokud by nam nestacil rozsah
¢asl, které mGzeme nastavit pomoci ,postscaleru®, je mozné
prodlouzit vSechny ¢asy pomoci pfeddélicky 16 (bit WDTLE).
» Dalsi situaci, kdy je nutné vyvolat reset, jsou okamziky, kdy
poklesne napajeci napéti pod uréitou mez, ale ne takovou, aby

to vyvolalo standardni reset mikrokontroléru.
Pro pfipad PIC18F010/020 je to konkrétné
napéti 2,07 V(typicky). Pro vyvolani resetu
musi byt vypadek, tj. doba, kdy je napajeci na-
péti nizsi nez 2,07 V, delsi nez 100 ms.

Low Voltage Detector - obvod
detekce nizkého napéti

U fady aplikaci, které jsou napéjeny
z baterii ¢i akumulatorq, je nutné mit alesporn

Brown-out
Reset

| OST/IPWRT
OsT

[=>10-bit Ripple Counter

0sci |

hruby odhad, jak dlouho vydrzi pfistroj jesté
pracovat, jinak fec¢eno jaké napéti maji bate-
rie napdjejici zafizeni. Toto napéti je mozné
sledovat pomoci A/D prevodniku, ale pro mno-
ho aplikaci je pfitomnost A/D pfevodniku
z cenového hlediska nepfijatelna. Aby

Chip_Reset

-

ol

PWRT
| On-chip (1) —
||Intemal 0SC = 10-bit Ripple Counter

— —
Enable PWRT
T2

Note 1: Samostatny oscilator pro Power-on Reset

2: Detaily jsou popsany v datasheetech Enabl

i v pfipadé nejjednodussich mikrokontrolérd
zde tato moznost byla, vybavila firma Micro-
chip mikrokontroléry PIC18F010/020 kompa-
ratorem, interni napétovou referenci a vstup-
nim délicem. Blokové schéma tohoto obvodu
mlzeme vidét na obr. 5.

PreruSeni je vyvolano v pfipadé, poklesne-

Obr. 3 - Blokové schéma ,.kontrolnich“ obvodd mikrokontroléra PIC18F010/020 li napéti na neinvertujicim vstupu komparato-
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Voo LVDIN
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LVD Control
Register

.
.

i‘%wom

16 to 1 MUX

Obr. 5 - Blokové schéma
,,Low Voltage“ detektoru

Internally Generated
Reference Voltage

LVDEN —{

ru pod referenéni napéti na invertujicim vstupu komparatoru..
Pomoci vstupniho multiplexeru a délice mame moznost si vy-
brat 1 ze 14 pevné nastavenych rozhodovacich drovnich
v rozsahu 1,9V az 4,0V.

Timer 0 — ¢asovac 0

Stejné jako u fady mikrokontrolértl PIC16, zakladnim ¢asova-
¢em je TIMER 0. Je potéSitelné, ze se navrhafi snazili o plnou
kompatibilitu se jmenovanou fadou. Vysledkem je modul ¢asova-
¢e TIMER 0, ktery je v 8 bitovém modu
az na par malickosti piné kompatibilni
s TIMER 0 fady PIC16. OdliSnosti spo-
¢ivaji jednak v tom, Ze TIMER 0 mGze
byt provozovan v 16 bitovém rezimu,
jednak ve dvou odliSnych, novych, kon-

. . SO .. RB2/TOCKI
trolnich bitech souvisejicich s novymi g,
moznostmi ¢asovace. Do standardni-
ho rezimu, 8 bitového ¢asovace, pre-
chazi éasovaé automaticky po resetu Toc
mikrokontroléru. Blokové schéma ca-
sovace v 8 bitovém médu muizeme vi-
dét na obr. 6.

Jelikoz nékdy rozliSeni 8 bitového
CitaCe nepostacuje a konstruktér zafi-
zeni nebo programator musi toto ome-
zeni r(izné obchazet, pfidali navrhafi v nové fadé novy rezim.
Blokové schéma jednotky TIMER 0 v 16ti bitovém rezimu je vidét
na obr.7.

SpiSe nez popisu 16 bitového rezimu, ktery je v podstaté
shodny s 8 bitovym, si pojdme popsat feSeni, jak navrhari obesli
problém jen 8 bitové sbérnice a nutnosti zapisovat &i Cist vice
bitll nez 8 v jeden okamzik. Princip je vidét na vy$e uvedeném
obrazku. Je-li néktery registr ,Sirsi“ nez 8 bitd, je pfimo dostupny
pouze nejnizsi byte tohoto registru a vySSi byte jsou dostupné
pouze pfes vyrovnavaci registry. Potfebuiji-li ¢ist registr SirSi

Faosc/4
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Poznamka: Po Resetu je Timer0 nastaven do 8mi bitového reZimu, s maximalnim pfeddélicim koeficientem a vstupem TOCKI

8 bitll, pfectu nejdfive jeho nejnizsi byte registru, ktery je do-
stupny pfimo. P¥i tomto ¢teni se mi automaticky ulozi (zkopiruje)
okamzity stav vysSich byte registru do vyrovnavacich registrd,
takze vyssi byte si mohu precist kdykoliv poté bez nebezpedi, ze
se informace zméni. Pfi zapisu je postup opacny. Nejdfive zapi-
Su data do vySSich byte registru, prfesnéji feCeno do vyrovnava-
cich registrli, a nakonec provedu zapis do nejnizsiho byte. Pfi
zapisu do nejnizSiho byte registru dojde automaticky ke zkopiro-
vani dat z vyrovnavacich registrt do pfislusnych registr( ¢aso-
vace Ci jiné periferie.

Ostatni vlastnosti

Zajimavou vlastnosti, kterou disponuiji tyto nové mikrokontro-
léry, je moznost pfepinani zdroje synchronizaéniho taktu (systé-
movych hodin), a to z vnitfniho na vnéji a naopak, pficemz je
pfechod zabezpecen tak, aby nedoslo ke vzniku problém0. Této
moznosti [ze vyuzit k minimalizovani ,mrtvého” ¢asu pfi nabéhu
vnéjdiho krystalového oscilatoru pfi pfechodu mikrokontroléru
ze ,sleep” moédu do ,run“ médu. Je nutné si uvédomit, Ze nabéh
krystalového oscilatoru trva typicky 10 ms , ale mnohdy i fadové
déle. Po dobu nabéhu krystalového oscilatoru je nanejvys vhod-
né, aby mikrokontrolér byl v resetu, nebot je zde moznost vysky-
tu tzv. ,glitches” a jinych pfechodovych déju, které mohou nega-
tivnim zplsobem ovlivnit spravné chovani mikrokontroléru. Pro
minimalizovani ,mrtvé“ doby je mozné po dobu ndbéhu vné;si-
ho oscilatoru pracovat s vnitfnim oscilatorem a po ustaleni vnéj-
Siho oscilatoru pak prfepnout zdroj systémového taktu
z vnitfniho na vnéjsi oscilator.

Poznamka: Po Resetu je TimerQ nastaven do 8mi bitového reZimu, s maximalnim pfeddélicim koeficientem a vstupem TOCKI

Sync with

I
Internal | Set Interrupt
Clocks

l Prog ble I
Prescaler

TOPS2, TOPS1, TOPSO

Obr. 7 - Blokové schéma jednotky TIMERO
v 16ti bitovém rezimu

TMROL ngh Byte Flag bit TMROIF
(2 Ty Delay)

on Overflow
AN
Read TMROL
PSA U Write TMROL

TMROH
V>

Dostupnost, cena

Jmenované mikrokontroléry by mély byt k dispozici na pre-
lomu roku 2001/2002. Orientacni kusova cena bez DPH uve-
denych mikrokontrolérG je nasledujici:

8

Data Bus <7:0>

PIC18F010-I/P............ 48Kg
PIC18F020-I/P............ 54Kg&
PIC18F010-I/SN.......... 48Kg
PIC18F020-I/SN.......... 54Kg&
Oprava

V minulém dile vénovanému struktufe mikrokontrolér( fady
PIC18Fxxx si redakéni Sotek ,,zaradil” tro-
chu vice, nez je obvyklé. Pfijméte moji

Foscl N peBde omluvu. Nyni k chybam.
, 0 . ‘ 8 V textu bylo omylem zkraceno oznaceni
Sllr‘l't’:n‘;":lh spravné byte za b) zaménén byte za bit, ato
1 Clocks napf. u kapacity programové paméti, kde
Re2ToCKI Programmable L 1 misto spravného 256 kb a 2 Mb, kdy bylo
TOSE (2 Toy Delay) uvedeno 256 kb a 2 Mb coz je oproti plivod-

3 PSA Set Interrupt nimu oznaceni 8x méné.
TOPS2, TOPS1, TOPSO Flag bit TMROIF Druhou chybou je zaména zkratky FSR
za FRS. Pokud v textu objevite FRS, ma

Obr. 6 - Blokové schéma jednotky TIMERO v 8mi bitovém rezimu tam byt FSR.
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Nova rodina mikroprocesoru
Microchip PIC 16F7x

® 14 bitové instrukce (ureny pro stfedné naro¢né aplikace)
® pamét programu typu Flash — snadny upgrade programové-
ho vybaveni

® pfizniva cena diky pouzité moderni 0,5 pm technologii

® Siroké spektrum periférii véetné 8 bitového A/D prevodniku
® diky velmi nizké spotfebé idealni pro aplikace napajené
Z baterii.

Novi zastupci rodiny mikroprocesorl firmy Microchip
PIC16F7x, nabizeji Siroké spektrum periférii véetné integrova-
ného A/D pfevodniku. Diky vyrobé, ktera je zalozena na moder-
ni 0,5 pym technologii, disponuji uvedené mikroprocesory flexi-
bilni paméti typu Flash pfi zachovani nizké ceny. Diky pouZité
vyrobni technologii maji nové mikroprocesory tradi¢né nizkou
spotfebu, kterd hraje dllezitou roli u aplikaci napajenych
z baterii. Vy$e uvedené vlastnosti usnadnuji (podporuji) pfechod
uzivatel na tyto moderni mikroprocesory z jinych typd s paméti
OTP. Jak je dobrym zvykem u firmy Microchip, jsou nabizené
nové typy k dispozici hned v nékolika rliznych verzich lisicich se
velikosti paméti Flash, RAM a velikosti pouzdra.

Prvni zastupce, PIC16F73 disponuje paméti Flash o velikosti
4k slov (slovo = 14 bit(1), datovou paméti RAM o velikosti 192 byte.
Tento typ je v pouzdrech s 28 vyvody. Dalsi typ, PIC16F74, se
odliSuje od pfedchoziho pouze vétSim poctem pinli pouzdra, a to
40. Dalsi dva typy, PIC16F75 a PIC16F76, maji obé paméti
o dvojnasobné velikosti, tj. 8k slov programové paméti Flash
a 384 byte datové paméti RAM, pficemz prvni z nich je opét
v pouzdru s 28 vyvody, druhy pak v pouzdru se 40 vyvody. U mik-
roprocesord s mensim poctem pinu je pak k dispozici celkem 22
I/O pinli (vstupnich/vystupnich bit(l), zatimco mikroprocesory ve
vétsim pouzdfe maji téchto I/O pinl k dispozici celkem 33.

Aby bylo mozné si u€init pfedstavu o komplexnosti inte-
grovanych periférii, kratce si je vyjmenujme. Standardni sou-
Casti (periférii) vSech mikroprocesorll je vykonny systém ¢&ita-
¢l/¢asovacll z ¢ehoz jsou dva 8bitové a jeden 16bitovy.
Funkce téchto ¢ita¢u/Casovacu jsou umocnény pomoci dvou
jednotek CCP (Compare/Capture/PWM). Diky tomuto soubo-
ru je mozné realizovat mnoho potrebnich funkci pfimo na vlast-

R\ PIC16F74
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nim &ipu mikroprocesoru. Z dalSich periférii, které nalezneme
na €ipu jmenujme synchronni sériovy port s podporou proto-
kol 12C a SPI, univerzalni synchronni/asynchronni sériovy
port s prenosovou rychlosti az 5 Mbps (USART), 8bitovy A/D
pfevodnik, Watch Dog Timer a Brown-out detector. U proceso-
rd v pouzdre DIL 40 najdeme navic jesté “Parallel Slave Port®,
ktery je ur€en pro rychlou komunikaci s dalSimi procesory.
Porovname-li si tento vyCet periférii s perifériemi mikroproce-
sorl PIC16F87x a strukturu obou téchto fad, dojdeme
k zavéru, Ze fada PIC16F7x nema na &ipu integrovanu pa-
mét dat typu EEPROM, ma snizenu pfesnost A/D pfevodniku
z 10 bitd na 8 bitl a nepodporuje ICD (In Circuit Debugging).
Z vySe uvedeného vyplyva, Ze tento mikroprocesor je sméro-
van do oblasti, kde by nékteré z vlastnosti mikroprocesor
fady PIC16F87x zUstaly nevyuzité a tudiz i cena mikroproce-
sorll by byla neadekvatni. DlleZitym momentem je vSak sku-
te¢nost, Ze pro vlastni vyvoj aplikace miizeme pouzit mikro-
procesory PIC16F87x, které umoznuji vyuziti low-cost
vyvojového prostfedku MPLAB-ICD a po odladéni aplikace
pak pouzit zminované mikroprocesory z fady PIC16F7x.

Microchip Technology - Technicka
knihovna 2001 na CD — 2. vydani

Prvni vydani Technical Libra-
ry 2001 (Technické knihovny
2001) na CD-ROM je nyni
k dispozici. Knihovna obsahuje
souhrn technické dokumentace
o mikroprocesorech PIC a vyvo-
jovych prostfedcich a mnoho
dalSich informaci o dalSich sou-
C¢astkach vyrabénych firmou
Microchip, jako jsou analogové
obvody, obvody pro zabezpece-
ni (KEELOQ), non-volatilni pa-
méti (paméti EEPROM) a obvo-
dy RFID. CD-ROM je kopii popu-
larnich webovych stranek firmy

Microchip (www.microchip.com). Diky tomuto formatu neni nut-
né, aby uzivatel musel instalovat specialni program pro prohli-
Zeni, nebot pro praci je nutny pouze standardni Internet Explo-
rer ¢i NetScape Navigator.

CD-ROM poskytuje mnoho informaci o vSech produktech vy-
rabénych firmou Microchip, a to pocinaje datasheety pfes apli-
kacni poznamky az pfipadné k vzorovym ukazkam zdrojovych
koédua. Uzivatel zde déle najde veskeré potiebné veskeré potieb-
né informace o vyvojovych prostfedcich véetné manualu.

CD-ROM obsahuje nejnovéjsi verze vyvojového prostredi
MPLAB-IDE v¢etné beta verze prekladace jazyka C (MPLAB-
C18) pro mikroprocesory fady PIC18Cxxx. DulleZitou vlastnos-
ti uvedeného vyvojového prostiedi je to, Ze je jednotné pro
v§echny rodiny mikroprocesor( a integrace ovladani vSech
podplrnych prostfedkd pro toto prostredi.
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Nové obvody z rodiny stabilizatoru/
meénicu napéti TC1240

® zdvojova¢ napéti na principu nabojové pumpy

® velmi vysoka ucinnost konverze, typicky vyssi nez 99 %
® odbér pouze 1 pA v rezimu “odstaveni”

® velmi malé pouzdro

Firma Microchip rozSifila rodinu stabilizatord/ménic¢t napéti
o zdvojovac kladného napéti TC1240. Diky vysoké integraci ob-
sahuje obvod vSechny potfebné prvky, takze pocet nutnych exter-

* Vin |————0 INPUT (+2,5V a3 +4,0V)
3,3uF I_— c N
+

G
T—c v SHDN_OD_N;E’

ouT Output = 2 x INPUT

GND |
| +]: Gz 3,3pF

Schéma zdvojovace kladného napéti TC1240

nich komponent se sniZil na pouhé dva kondenzatory, jak ostatné
vidime na obrazku. Tento novy obvod najde uplatnéni v Sirokém
spekiru aplikaci, jako napfiklad v mobilnich telefonech, page-
rech, PDA a v mnoha dal8ich zafizenich napéjenych z baterii,
ale nékteré vnitini obvody vyZaduji vySSi napajeci napéti.

Vstupni napajeci napéti obvodu TC1240 mliZze byt v rozsahu
+2,5 az 4 V. Pfi tomto napéti je u€innost konverze vysSi nez
99 %. Pracovni frekvence vnitiniho oscilatoru fidiciho vnitini
obvody je 160 kHz. Dalsi velmi vhodnou vlastnosti je velmi
nizky odbér vlastniho obvodu, ktery se pohybuje typicky kolem
180 pA. Diky tomuto velmi malému viastnimu odbéru a vysoké
ucinnosti konverze nedochazi ke zkraceni doby, po kterou je
zafizeni napajené z baterii schopno pracovat. Pro pfipady, kdy
neni v nékterou chvili vy$S8i napajeci napéti v zafizeni potfeba,
je obvod mozné téz odstavit (vypnout) pomoci externiho signa-
lu SHDN. Ve vypnutém stavu pak obvod odebira pouze 1 pA.

ProtoZze v mnoha modernich zafizenich neni mnoho volné-
ho mista, zvolil vyrobce pro tento obvod velmi malé pouzdro,
konkrétné SOT-23A s Sesti vyvody.

Nové obvody z rodiny
operacnich zesilovacu MCP61x

® stabilni i pfi jednotkovém zisku

® GBW 190 kHz pfi odbéru 20 pA

® vstupni napétovy offset mensi nez 75 mV
® vstupy a vystupy typu Rail-to-Rail

Do rodiny operac¢nich zesilovacl byla pfidana nova fada
operacnich zesilovac¢ll s nizkym vstupnim napétovym offse-
tem uréenych pro nesymetrické napajeni v rozsahu 2,3 az
5,5 V. Pfi tomto napajeni je odbér typicky 20 pA pfi piné Sifce
pasma 190 kHz. Diky velmi nizké spotfebé jsou tyto operac-
ni zesilovace fady MCP61x vhodné pro aplikace napajené
z baterii, kdy svoji nizkou spotfebou nezkracuji Zivotnost ba-
terii. Kromé nizké spotfeby je u téchto operaénich zesilova-
€U zajimavy jejich nizky vstupni napétovy offset, ktery je ty-
picky mensi nez 75 mV, maximalné pak 150 mV. Vhodné
vlastnosti téchto operacnich zesilovac¢l jsou dany vstupnimi
obvody, jez jsou zalozeny na PNP tranzistorech a technolo-
gii dostavovani vstupniho napétového offsetu.

VySe zminéné operacni zesilovace jsou k dispozici jak
v provedeni single, tak dual i quad (v jednom pouzdfe je je-
den, dva nebo &tyfi operacni zesilovace). Taktéz dostupnost
v rbznych provedenich pouzdra je velmi Siroka a soucastky
jsou dostupné jak v provedeni PDIP, tak SOIC i TSSOP.

S témito i mnoha dal$imi novinkami firmy Microchip se
muzete detailné seznamit na seminéfi dne 19. ¢ervna 2001

Distributofi Microchip:
GM Electronic, s.r.o. — 02/24812606
MES Praha, s.r.o. — 02/4026178

The Microchip name, logo, PIC, PICmicro and The Embedded Control Solutions Company are registered trademarks and
Migratable Memory and In-Circuit Serial Programming are trademarks of Microchip Technology Inc. in the USA and other countries.

©1999 Microchip Technology Inc. All rights reserved.

v Park Hotelu v Prihonicich. Pocet mist je omezeny, prosi-
me o potvrzeni vasi u€asti na emailové adresy: ji-
ri.kopelent@gme.cz nebo a.cerv@mespraha.cz. Po upfes-
néni vSech detaild vam bude zaslan ¢asovy plan tohoto
jednodenniho seminare.
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Explore the Universe of Embedded Control at www.microchip.com
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Vytvo¥kte si webovou
presentaci

Petr Klimes

Chcete-li se v dnesni dobé jakkoliv zviditelnit neni nic jednodussiho, nez k tomuto uéelu pouzit médium v§ech médii
soucasné doby - internetu. Mizete tak ucinit pokud se chcete podélit o své zkuSenosti nebo zazitky se zbylym svétem,
upozornit vefejnost na novinky z jakékoliv oblasti, nebo prosté presentovat svou osobu, nebo viastni spoleénost. Jediné
co k tomu potiebujete je vliastni webovy prostor na internetu a nas navod jak si vytvorit vlastni webovou presentaci, na
kterou si mizete umistit skute¢né vse co chcete a potiebujete. Nas novy serial se vénuje pravé tomuto komunikaénimu
kanalu a mél by vas vést krok za krokem k vami vysnéné internetové strance. Vzhiru do svéta HTML.

Nez se pustime do vykladu samot-
ného HTML jazyka a tvorby HTML stra-
nek, fekneme si néco malo o WWW sluz-
bé.V roce 1990 byla na ptiidé vyzkumného
centra CERN spusténa poprvé sluzba
WWW (World-Wide Web) na bazi tfi tech-
nologii. Prvni z nich byl jazyk HTML (Hy-
perText Markup Language), ktery slou-
zil k zapisu webovych stranek a je
dodnes ustfedni technologii Webu. Dnes
existuje jazyk HTML ve verzi 4.0, nic-
méné je stale zpétné kompatibilni
s plvodni verzi.

Druhou nezbytnou technologii je pre-
nosny protokol HTTP (HypeText Tranc-
fer Protocol), ktery zajiStuje pfenos
HTML stranek z WWW serveru do pro-
hlizece resp. vaseho pocitace. Plvodni
verze s Cislem 0.9 byla velmi jednodu-
chd, a tak v dasledku novych pozadav-
kGl na rychlost pfenosu a kontrolu pre-
nesenych dat po siti, se postupné
vytvofily verze HTTP 1.0a 1.1. HTTP 1.1
protokol je dnes standardem a podpo-
ruji jej vdechny nejvyznamnéjsi WWW
servery a prohlizece.

Treti technologii pro sluzby WWW jsou
URL (Uniform Resourse Location). Kaz-
dy objekt na Webu ma svoji jedine¢nou
URL adresu, ktera slouzi k vytvareni od-
kaz( na dany objekt. Tyto tfi zakladni tech-

nologie nabizeji prohlizeni elektronic-
kych dokumentu, které jsou provazany
systémem odkaz(, ale uz nenabizi moz-
nost automatického generovani stranek,
které obsahuji informace proménlivé
v ¢ase. Proto se vyvoj Webu ubiral dal,
az k dnesni podobé, ktery je interaktivni
a reaguje na pozadavky uzivatele.

HTML stranka je soubor ulozeny na
disku WWW serveru, ktery méa svou URL.
Nic nebranilo tomu, aby URL ukazovala
na spustitelny soubor ,program®, ktery vy-
generuje HTML stranku. Spustitelny sou-
bor je vyvolavan WWW serverem, proto
bylo nutné vytvofit rozhrani, mezi serve-
rem a programem, pro pfedavani dat
mezi sebou. Toto rozhrani se jmenuje CGI
(Common Gateway Interface) a progra-
mam, které generuji HTML stranky, se fika
skripty. Ze za¢atku pro psani skriptl se
pouzivaly jazyky jako Perl, C, C++ nebo
pfikazové shelly v Unixu. Vyvoj se neza-
stavil a dospél az k dneSnimu nejrozsi-
fenéjSimu skriptovacimu jazyku PHP.
PHP stoji za to si rozebrat a vysvétlit, jen-
ze to bychom se dostaly za ramec naSe-
ho kurzu o HTML. Snad v néjakém jiném
kurzu o PHP.

Kdyz jsme si takto ujasnily principy
sité WWW, mizeme pfikrocit k dal$imu
bodu pro vytvafeni HTML stranek, resp.

k jejich prezentaci na Webu. K tomu aby-
chom si mohly vytvofit svoji stanku potre-
bujeme alespori elementarni znalosti ja-
zyka HTML (k jehoz podrobnému popisu
pfistoupime pozdéji), program FTP, ktery
pfedevSim zajiStuje pfenos dat
k providerovi (zdarma dostupny na webu)
a prostor na WWW serveru. Tim se rozu-
mi misto na internetu, které figuruje zpra-
vidla v nabidkach jednotlivych interneto-
vych poskytovatel(l. VétSinou se jedna
0 10-20 MB volného mista zdarma.

Kapacita

Vétsina providerd, ktefi poskytuji pfi-
pojeni na celosvétovou sit Internet ve
svém programu nabizeji nékolik moznosti
prezentace HTML stranek resp. volného
mista na jejich serveru. Je dobré si roz-
myslet k jakému Ucelu bude slouzit vase
HTML stranka, abyste vybrali ten optimal-
ni typ. Chceme-li vyuzit sit WWW ke své
vlastni prezentaci, sta¢i si vybrat u provi-
dera ten nejjednodussi typ prezentace
s minimalnim prostorem na serveru.
Dnes je standardem od 20 do 50 MB
a upozornuji, ze 20 MB pro HTML kod
s par obrazky je pIné postacujici. HTML
stranka je totiz textovy soubor a ten za-
bere jen par bajtd. Nejvice mista serveru
vzdy zabiraji obrazky.
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Jind situace je pokud jsme se rozhodli
pouzit vice obrazkd. Je nutné dobre od-
hadnout velikost vasi prezentace. Nic se
nestane, kdyz mate k dispozici mensi
prostor a zjitujete, ze je nedostadujici.
Pak sta¢i pozadat providera o rozsifeni
stavajiciho diskového prostoru a on vam
za penézitou Uplatu kapacitu zvySi. Upo-
zornuji ze tato sluzba nebyva zadarmo
a je nutné za ni platit mési¢ni pausal.
Obecné Ize fFici, ze se neda doporudit
zadny konkrétni provider, protoze vSich-
ni nabizeji ty samé sluzby s minimalnimi
rozdily. Tyto rozdily Ize spatfovat ve veli-
kosti diskového prostoru, rychlosti pfi-
pojeni a vytizenosti serveru. To vSe jsou
véci, mezi kterymi se pfipadny tvlrce
Webu musi rozhodnout sam. Ze zkuSe-
nosti mohu fici, ze tvorba firemni pre-
zentace nepfekrocila 10MB.

S témito znalostmi 0 nové nabytymi vé-
domosti muizeme pfistoupit k samotnému
vykladu jazyka HTML.

HTML

HTML je jazyk, ktery internetovému
prohlizeci fika, jak se ma webova stranka
zobrazit na monitoru prohlize¢e. Ma pres-
né definovanou syntaxi, ktera neni ve vét-
Siné pfipadll dodrZzovana, coz nevadi,
nebot i takto napsand stranka se
v prohlize¢ zobrazi, byt nékdy nekorekt-
né. Zde je podstatny rozdil oproti jinym
programovacim jazyklm, kde program
musi byt napsan naprosto korektné.

HTML stranka je textovy soubor, jak
bylo jiz vy§e zminéno, a proto nemusi
byt kompilovan do binarni podoby.
K sepsani HTML stranky nam tedy po-
staci jakykoliv textovy editor (Word,
pozn.blok, a jiné). Samoziejmeé existuji
i specialni programy pro tvorbu tako-
vychto stranek, které nam uleh&uji pra-

ci napfriklad tim, ze umi zkontrolovat plat-
nost odkazu, vkladat pfikazy pomoci
menu (nemusite ruéné psat vSechny pfi-
kazy - staci kdyz je vyberete z nabizeného
menu). Déle tyto editory dokazi kontro-
lovat platnost syntaxe ¢i pomoci rlz-
nych kouzelnikll a pomucek vytvofi
stranku za vas. Takovymto editorem je
napf. Microsoft FrontPage, zabudovany
editor v Netscape a mnoho dalSich.

Je dulezité upozornit, Ze nékteré tyto
editory sice stranku na oko korektné vy-
tvofi pro prohlize¢ MSExplorer, ale na-
pfiklad v prohlizec¢i Netscape se mohou
zobrazit Uplné jinak. MUzete sice namit-
nou, ze dnes jiz nikdo Netscape nepou-
ziva, ale patfi ke znamce dobrého pro-
gramatora aby vas$e stranky byly pokud
mozno odolné vici hnidopichlim. To zna-
mena, Ze se budou zobrazovat na vSech
dostupnych internetovych prohlizeéich
na 99% podobné. Zde bych rad predbé-
hl do dal$iho dilu a ve zkratce bych zmi-
nil néco malo o pfikazech HTML.

Pfikazy HTML jazyka, nazyvaji se
tagy, fikaji prohlizeci, jak ma zobrazit
webovou stranku, se zapisuji do $pica-
tych zavorek (<, >).

Napriklad, <B> urluje, Zze nasledujici
text bude na www strance zobrazen tué-
né. ,B“ je vtomto pfipadé pfikaz HTML
jazyka, ktery komunikuje s prohlize¢em.

Lze tedy fici, ze vSe co je napsano
v téchto zavorkach je pfikaz HTML jazy-
ka, ktery uréuje jakym zplsobem bude
zobrazen nasledny text. Dale je nutné
zminit, ze pfikazy byvaji parové a nepa-
rové. Co to znamena? Parové tagy musi
byt vzdy ukonéeny narozdil od neparo-
vych. Jazyk HTML byl navrzen tak, aby
i pfi nedodrzovani jeho syntaxe se
stranka vzdy zobrazila, byt nekorektné,
na druhou stranu prohlize¢e se snazi

takto napsanou stranku zobrazit tak, jak
jsme si predstavovali, a zde je pravé
kamen urazu. Tyto prohlize€e vyvijely
rizné firmy a rGzni programatofi, ktefi
méli odliSnou pfedstavu o tom, jak pfi
nedodrzeni syntaxe ,domyslet” dalSi
zobrazovani. Rad bych podotknul, ze
nékteré editory nedodrzuji tuto syntaxi
a Casto u parovych tagl pouziji vzdy
jeden tag a na prohlizeéi nechaji jeho
ukoné&eni resp. domysleni se konce pa-
rového tagu. Jak je vidét, takovyto pfi-
stup programovani neni pfili§ vhodny,
a proto apeluji na budouci tvirce we-
bové stranky, vzdy si zkontrolujte, mini-
malné na rliznych prohlizec¢ich, zda se
vSe zobrazuje korektné.

Takto seznameni s problematikou
tvorby Webu, midzeme pfikro€it ke stu-
diu samotného jazyka HTML resp. se-
znamime se zakladnimi pfikazy HTML.

— pokracovani —
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Klicova slova: relé, spinaci napéti, spi-
naci obvody, samopridrzujici obvod

Pro praktické pokusy s relé si pfipra-
vime napajeci zdroj a vhodné relé. Kdo
ma zdroj nastavitelny do 25V, mize po-
uzit jakékoliv relé spinané napétim do
25 V. Pokud ke svym pokustim pouzivate
plochou baterii nebo malou devitivolto-
vou, musite si relé peclivé vybrat podle
Gdaja uvedenych v katalogu.

1. pokus

a) Relé pfipojime vinutim ke zdroji.
U nékterych relé vidime, Ze se kontakty
pfepnuly nebo slysime klepnuti. O sepnu-
ti nebo rozepnuti kontaktd se presveédci-
me bzucakovou zkouseckou v multimet-
ru, ohmmetrem nebo zarovi¢kou.

b) Pokud nemame relé s vyznacenou
polaritou pfivodd k vinuti, prohodime
polaritu pfivodl. Relé pfitahuje i tak.

c) Pfi pouzitém pracovnim napéti, které
budeme pro relé pouzivat, zméfime
proud tekouci vinutim. To bude i proud,
ktery musi snést polovodi€ova soucést-
ka, ktera bude relé ovladat.

d) Zméfime ohmicky odpor vinuti relé
a porovname ho s udajem v katalogu.
Pro zajimavost podle Ohmova zakona
vypoctéte z napéti pfivedeného na vinuti
a odporu vinuti, jak velky proud by mél
teoreticky vinutim téci. (Aha, tak proto se
v katalogu neuvadi proud tekouci vinu-
tim, ale jeho odpor...)

e) Pokud méte zdroj s nastavitelnym vy-
stupnim napétim, vyzkouSejte si pfi ja-
kém napéti na vinuti relé spolehlivé pfi-
tahne a spoji (nebo rozpoji) své kontakty,
a také zméfte pfi jakém napéti na vinuti
relé spolehlivé odpadne a rozpoji (nebo
spoji) své kontakty.

2. pokus

Relé zapojte do kolektoru tranzisto-
ru, na bazi neni pfivedeno zadné napé-

$ies &

12V=
12\)'\4

Pouziti relé

ti. Relé je v klidové poloze. Na bazi pfi-
pojte pfes rezistor R1 napéti a sledujte,
zda relé pfitahlo. Podobné jako u prv-
nich pokusl s tranzistory mizete do
baze zapoijit trimr nebo potenciometr,
kterym budete nastavovat rGzny proud
do baze, a ochranny rezistor zapojeny
do série s trimrem, aby i pfi vyto€eni do
krajni polohy, kdy mé nejmensi odpor,
netekl do baze takovy proud, ktery by
tranzistor znicil. Trimr nastavte do tako-
vé polohy, kdy relé spolehlivé pfitahuje.
Obvod vypnéte a zméfte tento odpor. P¥i
pouziti vétsiho odporu by se jiz relé ne-
pfitahovalo.

Jazykovéd poznamka: Akci relé je pri-
taZeni kotvy a pri odpojeni napéti od vi-
nuti relé dochazi k odpadnuti kotvy a uve-
deni do klidového stavu. To, jestli sepne
nebo rozepne, nebo sepne i rozepne sou-
casné, je véc usporadani kontaktu. Proto
pouZivame vyraz stav pfitaZeni a odpad-
nuti kotvy.

Kotva - neni lodni kotva, ktera se sha-
zuje do more, ale pohybliva kovova ¢ast,
ktera je pfitahovana jadrem elektromag-
netu a jejiz pohyb je mechanicky spra-
Zen s pohybem kontaktnich per.

3. pokus

a) Kontakty relé zapojte do zvlastniho
obvodu tvofeného témito kontakty, zaro-
viCkou a stejnosmérnym zdrojem napa-
jeni. Pfitahovanim relé se ovlada tento
stejnosmérny obvod, zaroviCka se roz-
svéci a zhasina.

b) Misto stejnosmérného zdroje pou-
Zijte v témze obvodu zdroj stejné velké-
ho stfidavého napéti. Pfitahovanim relé
se ovladd i tento stfidavy obvod.

c) Kontakty relé zapojte do obvodu
pfivodu k reproduktoru néjakého pfiji-
mace nebo zesilovage, ktery méate na
své pokusy. Ovladanim relé mlzete
ovladat i pfipojovani a odpojovani re-
produktoru (viz. obr. 11).

Zaveér: Relé je ovla-
dano stejnosmeérnym

nf signal X 230V~ napétim, ale svymi kon-
takty mGze spinat obvo-

dy, kterymi tece stejno-

Obr. 1 - Kontakty relé je mozno spinat stejnosmérné smérny proud nebo

i stfidavé napéti, signal z reproduktoru nebo sitové

napéti.

stfidavy proud - se sifo-
vym kmito¢tem 50 Hz

(56. &ast)

+U
S

2 N, Dt
gil J_-*.' T ono —_I_
T Ieeu J_ Ieen
Obr. 2 - Jednoduchy ¢asovy spina¢
s relé na vystupu

nebo jinymi kmito¢ty, napfiklad s kmi-
tocty slySitelného pdsma od 20 Hz do
20 kHz, a to neni vSechno, protoze se
vyrabéji i specialni vysokofrekvenéni relé
pro ovladani obvodu pracujicich na vel-
mi vysokych kmitoc¢tech.

Zvidavi Ctenéfi si pro porovnani na-
jdou ¢ast vénovanou tyristordm a triak(im,
které se pouzivaji pro spinani obvodi se
stfidavym nebo tepavym stejnosmérnym
proudem.

4. pokus

Pfipomente si 9. a 10. ¢ast Malé sko-
ly vénovanou ¢asovaci 555. Sestavte
si ¢asovy spina¢ nebo blika¢ a na vy-
stup zapojte relé. Pokud je vaSe relé
spinano proudem, ktery snese vystup
¢asovace, mlzete ho pfipojit pfimo na
vystup. Tak je napfiklad feSeno zpoz-
déné pfipojovani reproduktord k zesi-
lovaci az 2 sekundy po zapnuti, aby
v reproduktorech nebylo slySet hlasité
lupnuti (viz [7]).

Pokud vase relé potfebuje k pfitazeni
vétsi proud, nez snese vystup obvodu
555, pfipojte relé pfes tranzistor jako
v pokusu 6.

+Ucc R
10k| 555
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Start

Obr. 2b - Pokud relé potiebuje pro
sepnuti vétsi proud, zesili se
tranzistorem.
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Obr. 3 - Relé sepne jestlize na
vystupu je a) ,,nulové“ napéti
b) ,,pIné“ napéti.

5. pokus

a) K vystupu zafizeni napajeného 5V
chceme pfipojit relé 12 V relé. Opét si
pomuzeme tranzistorem. Relé pfipojime
pfes tranzistor a napajime ho napétim
12 V z jiného zdroje. Pro jistotu, aby pfi
zni€eni tranzistoru nebyly timto vy$Sim
napétim zni¢eny pfedchozi obvody
(a obvykle drazsi nez tranzistor), byva
v nékterych konstrukcich do vystupu za-
fazena oddélovaci dioda, ktera v propust-
ném sméru z vystupu proud propousti
a v zavérném smeéru nevede, a to i pfi
mnohem vétSim napéti, nez je obvyklé
napajeci napéti pro relé.

b) Mame relé, kieré se idedlné hodi
pro nas ucel, ale je na mensi napéti nez
napajeci napéti ostatnich obvodl. Kvli
tomu pfece nebudeme délat jiny zdroj,
nebo zarfazovat stabilizator. Staci do sé-
rie s vinutim zapojit rezistor za korunu.
Jeho velikost urcite napfiklad trojélenkou
nebo podle Ohmova zakona.

Priklad: Relé na 5 V ma odpor vinuti
100 Q. Chceme ho pfipojit na 12 V. Jak
velky bude srazeci odpor? Pro jednodu-
chost nebudeme uvazovat ubytek napé-
ti na tranzistoru.

Na rezistoru se musi srazit napéti
12-5=7V.Velikost odporu je v pfimé umér-
nosti k velikosti napéti, tedy 7/5=x/100,
a tak vypocitdme Rx=100.7/5, coz je 700/
5 a vyjde nam 140 Q. Podle Ohmova za-
kona si to zkuste sami.

D1

Obr. 4 - Jestlize relé odebira vétsi proud, nez
snese vystup predchoziho obvodu, pouzije se

pro zesileni tranzistor.
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Kdo radéji méfi, at si pfipoji své relé
na zdroj 5V a zméfi proud tekouci vinu-
tim. Potom do série s vinutim pfipoji trimr
nebo potenciometr asi do 500 Q, nastavi
ho na maximalni hodnotu, pfipoji na po-
zadované napéti, napfiklad 12V, snizuje
velikost odporu a méfi proud. Az potece
timto sériovym obvodem stejny proud,
potenciometr odpoji, zméfi jeho odpor
a nahradi odporem.

ZkuSeni ¢tenafi tuto ¢ast preskakuiji,
ale zacate¢nik se také musi prokousat
zaklady, které uz pokrocili znaji.

Aplikace

Relé se pouzivaji v mnoha aplikacich,
které najdete v literature. At je to zavirani
a otvirani kurniku, imobilizér v automobi-
lu, odpojovani nabijecky nebo pfepinani
ze stavu zakladniho nabijeni do udrzova-
ciho dobijeni, zapinani plynového kotle,
zpozdéné pfipojovani reproduktorl po
zapnuti atd. Zalezi na vasi fantazii, co by
relé mohlo spinat. Jestlize vase relé ma
kontakty, které snesou proudy i nékolik
ampér, mate moznosti jesté vice. Od roz-
svéceni malé zarovicky po automobilové
halogenové reflektory, zapinani malého
motorku z détské hrac¢ky nebo mohutné-
ho ventilatoru, zapinani bzu¢aku nebo je-
Civé sirény, pfepinani barevnych svétel,
ovladani elektromagnetického ventilu au-
tomatického splachovace fizeného foto-
burikou, kterym se po nastavenou dobu
pousti voda do musli na zachodg, ovla-
dani vybojky pfi expozici citlivé vrstvy pfi
vyrobé plosnych spoju fotocestou. Jdete
do sklepa pro uhli, rozsvitite si a pak
s kbeliky v obou rukou vychazite ze skle-
pa a potfebovali byste tfeti ruku (a Cis-
tou, aby neumazala vypinac), aby po vas
zhasla. To za vas udéla chytry obvod
s Casovym spina¢em (v tomto pfipadé by-
chom pracovali se sitovym napétim, a tak
to pro ucely nasi Skoly zistane pouze
jako ukézka principu - nehledé na to, ze

to uz umite udélat s triakem od-
délenym optoclenem).
,_HTO Z oblacku fantazie se vratime
na zem a pro jednoduchost si
C zkusime ¢asovym spina¢em do-
plnénym relé ovladat zarovku.
Takovou, jakou je schopen roz-
svitit va$§ zdroj. Jestlize své po-
kusy napdjite z baterie, tak staci
zaroviCka do baterky; pokud
mate zdroj 12 V/1 A, mizete zku-
sit pfipojit automobilovou Zarov-
ku 5 W nebo 10 W. Kdo si potrpi
na zvukové efekty, mlze pfipojit
malou nebo i silngjSi sirénku.

Prosté si prakticky ovérte, ze
fidicim obvodem mUzete ovla-
dat relé, které svymi kontakty
spiné nebo rozpina jiné, neza-
vislé obvody.

Ala

+Ucc O +24V

Ala

AT89C20@51

Obr. 5 - Ridici obvod mize byt napajen
jinym napétim nez relé, pripojeni k
a) asovaci 555 b) mikroradic¢i Atmel.

Kratkodobé osvétleni

Décko jde spat, rozsviti si malé svétylko,
dobéhne do postylky, zakuta se pod pefinu
a svétylko se samo za chvili zhasne.

P¥i stisknuti tlacitka START se ¢asovy
spina¢ zapne a pfitahne se relé. Jeho
spinaci kontakty uzaviou obvod se za-
rovickou, zarovicka sviti. Pres rezistor R1
se nabiji kondenzator C1 az po urcitou
mez, kdy se zméni napéti na vystupu ¢a-
sovace (vyvod €. 3), relé odpadne a za-
rovka zhasne. Jasné.

Diskuze: V tomto zapojeni musi byt
Casovy spina¢ stale zapnuty, jenom se
tlagitkem START spousti. To by z baterie
8lo také, ale ¢asovac by i v klidu odebi-
ral proud a baterie by se zbyte¢né vybi-
jela. Pouzijeme tedy jiny obvod, ktery
sepne relé okamzité po zapnuti. To je
pfiklad blikac¢e s dlouhou dobou blika-
ni. Ale my nechceme, aby zarovka stale

O +Ucc

Obr. 6 - Relé Ize pfipojit i na vystup
logickych integrovanych obvodii CMOS.
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Obr. 7a - Spina¢ se samopfridrzujicim
obvodem
blikala. Chceme, aby se na chvili roz-
svitila a pak zhasla. Pouzijeme relé se
dvéma pary kontaktl. Jednim parem se
bude zapinat obvod zarovky a druhy
bude tvofit takzvany samopfidrzujici ob-
vod. Jeho &innost je zfejma ze schématu
zapojeni. Napajeni relé je zapojeno pfes
jeho vlastni kontakty. V klidu jsou roze-
pnuté, relé ani ¢asovy obvod nejsou na-
pajeny. Stisknutim tlaCitka pfemostujici-
ho tyto kontakty se zapne obvod, relé
pfitahne a svymi vlastnimi kontakty se
pfipoji k napajeni a tla¢itko mizeme pus-
tit, relé se samo drzi pfitazené. Kdyz po

nastavené dobé relé
odpadne, obvod se
pferusi a zafizeni se
uvede do klidu, kdy 71
neodebira Zadny
proud. A1b
Aplikaci najdete
v literatufe mnoho,
v8imnéte si, Ze relé
Ize pfipojit na vystup
obvodl s logickymi
obvody TTL, CMOS,
operaénimi zesilova-
Ci, c&asovali 555
i 555CMOS a jinymi. Z uvedenych pfikla-
dl vidite, Ze relé uvedena ve schématech
muzete nahradit jinymi vhodnymi typy.
Technické udaje najdete v dobrém kata-
logu, ktery zaroven slouZi i jako praktickd
ucebnice a je vhodny i jako darek tfeba
pod stromeéek nebo za vysvédceni.

Obr.7b-
Samopiidrzujici
obvod
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Mini Skola programovani
mikro¥adice PIC 16F84 se
zameé¥Fenim na Chipon 1.

Vratme se k vlastni pracis MPLABem.
Pustime tento program a na¢teme sou-
bor Pokus_1.asm (File/Open). Mizeme
soubor pfepsat ruéné, ¢imz ovsem miize
vzniknout chyba pfi pfepisu. Abychom
mohli provést simulaci programu (tj. sle-
dovat jeho chovani fadek po fadku),
musime zdrojovy textovy soubor vlozit
do projektu. Otevieme menu Project/
New Project, vybereme adresar (dopo-
ruuji stejny jako adresaf zdrojového
textu), kam pojmenovany soubor projek-
tu ulozime. Pfipona souboru projektu je
*.pjt. Po potvrzeni se otevfe okno edita-
ce projektu. Nahofe vidime nazev bu-
douciho souboru strojového kédu (pfi-
pona hex). Jelikoz chceme provadét
simulaci, musime zménit vyvojovy méd
(Development Mode) z editoru na simu-
lator. Stiskneme tla¢itko ,Change”
a v dalSim otevieném okné zaSkrtheme
vlevo volbu MPLAB-SIM Simulator
a vpravo zvolime typ procesoru
PIC16F84. Otevieme okno ,Clock” a zde
zadame typ oscilatoru XT a frekvenci mi-
krofadi¢e 4 MHz a potvrdime. Zfejmé bu-
dete upozornéni, ze soubor HEX neni
jesté vytvoren. Potvrdte znovu a v okné
editace projektu zkontrolujte, zda nasta-
veny mod je MPLAB-SIM 16F84. Nasled-
nym stiskem ,Add Node“ zadejte cestu
a nazev souboru zdrojového textu (Po-
kus_1), se kterym bude projekt propo-
jen. Jesté ndm zbyva zadat vlastnosti pfe-
kladace strojového kédu. Najedte
kurzorem (v okné Project Files) na na-
zev souboru strojového kodu a stiskné-
te levé tlacitko mysi. Pak zvolte tlagitko
s,Node Properties“. Zaskrtnéte Hex For-
mat INHX8M. MUzete si zvolit numeric-
kou soustavu (Default radix), ovSem bu-
dete-li ji uvadét v hlavi¢ce zdrojového
textu za direktivou LIST, mGzete od toho-
to kroku upustit. Zaskrtneme jesté ,Tab
size“ a zadédme velikost 8. Potvrdime
a tim jsme zvolili vlastnosti prekladace.
Uzavieme okno editace projektu (OK)
a preloZzime zdrojovy text do strojového
kédu. (Project/Build All). Otevie se okno
vysledku pFekladu. Je-li vée v pofadku,
je na poslednim fadku zapis ,Build com-
pleted successfully.” Hledani a odstrario-

Milan Hron

vani chyb si probereme jindy. Pfedpokla-
dam, Ze je vSe v poradku, a tak uzavre-
me informaéni okno a pustime se do si-
mulace programu.

Jelikoz potfebujeme znat obsahy re-
gistrd A,B a C, otevieme okno ,Watch*“
(Sledovani ) a registry do néj naéteme
(Window/Watch Windows/New Watch
Window).Vybereme z nabizeného se-
znamu zvoleny registr (reg_A) a klep-
neme na néj levym tlacitkem mysi. Zvo-
lime vlastnosti obsahu (Properties). Zde
mUzeme vybrat numericky tvar obsahu
registru. Zvolime dekadicky (Decimal)
a potvrdime. Do okna Watch_1 se nacte
zvoleny registr. JelikoZ vlastnosti obsa-
hu dalSich registrd budou shodné, pfi-
dame daldi zvoleny registr tlaitkem
LAdd” (Pfidat). Nakonec zadejte registr
W. A to zdpisem malého w (velké W zna-
¢i symbol s ¢islem 0). Opustime okno tla-
¢itkem ,Close” (Zavfit). Mozna vas pre-
kvapilo, kolik se nachazelo v seznamu
nadefinovanych registri a symbold,
kdyz my jsme definovali pouze tfi. Jed-
na se o definice, které jsou do progra-
mu pfeneseny direktivou INCLUDE
<P16F84.INC>. V tomto souboru jsou
nadefinovany specialni registry a sym-
boly vyuzivané mikrofadi¢em PIC16F84.
Vyhoda je v tom, Ze fadu téchto define
uz nemusite znovu délat. Staci, kdyz jsou
uz jednou nadefinovany v souboru, a my
tento soubor pfipojime k programu.
Upravime polohu otevienych oken (Win-
dow/Tile Horizontal nebo Vertical) dle
libosti. Provedeme RESET procesoru
(Debug/Run/Reset), nebo pomoci ikony,
coz je rychlejSi. Nazev ikony se po najeti
kurzoru objevuje ve stavovém fadku vle-
vo. Po resetu se zvyrazni fadek s prvni
proveditelnou instrukci. To znamena, ze
tato instrukce bude v pfistim kroku pro-
vedena. Nyni udélame v programu prv-
ni krok (Debug/Run/Step) — klavesa F7
nebo ikona se stopami. Zvyraznény pruh
se posune smérem doll a vykona se
prvni instrukce CLRF reg_C (vynulova-
ni registru C). Jelikoz byl obsah registru
C asi nula, Zzadnou zménu nepozoruje-
me. Udélame dal&i krok. Do registru W
se nacte hodnota 5. Pfi dalim kroku se

tato hodnota pfenese do registru A.
V registru W zlstava hodnota 5, dokud
neni pfepséna jinym Cislem. To se stane
pfi dal§im kroku. A v nésledujicim kroku
bude obsah registru W (ij. &islo 7) pre-
nesen do registru B. V registru A mame
Cislo 5 a v registru B mame ¢islo 7. Sou-
¢et obou registru Ize provést pouze
s pomoci registrl W. A to tak, Ze obsah
registru A pfeneseme do registru W. Pro-
vedeme soucet registru W a registru B
a vysledek se zapiSe do registru W.
A na zavér se vysledek z registru W pre-
nese do registru C. Pfesné tak znél ukol.
Nyni mizeme trochu experimentovat.
Provedte RESET procesoru. Zvyrazné-
ny pruh se vrati na zacatek. Oteviete
okno Upravy obsahu registr(i (Window/
Modify), nebo klepnéte na ikonu v listé
Debug (Ladit program). Do okénka ,Ad-
dres” zapiste nebo vyberte reg_A (re-
gistr A). Zadejte Radix Decimal a do
okénka ,Data“ zapiste Cislo 15. Stiskné-
te ENTER a nebo tlaéitko ,Write“ (Za-
psat). Obsah registru A se zméni na 15.
Provedte krok v programu. tentokrat se
vynuluje registr C, ale dalSi dvé instruk-
ce by nam prepsaly obsah registru A
zase na Cislo 5. Proto je musime pfe-
skocit. Dole ve stavovém fadku vidime
adresu zvyraznéného fadku (pcOx01).
My se potfebujeme dostat na radek
0x03. Otevieme okno zmén programo-
vého citace (Debug/Run/Change pro-
gram Counter) nebo ikonou z listy ,De-
bug®. Do okénka ,PC* zapiSeme novou
adresu 0x03 (pouze tvar HEX) a stisk-
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neme ENTER nebo tla¢itko ,Change”
(zména). Citaé¢ programu provede
zménu a skoc¢i na adresu 0x03. Nyni
muazeme pokracovat v krokovani pro-
gramu. Vysledny soucet bude 22. Ted
zkusime program trochu upravit. In-
strukci MOVLW 5 prepiste na MOVLW
14. Zapis lze provést i v hexadekadic-
kém tvaru OxOE nebo H‘OE‘. Dokonce
i binarné B‘00001110°. Podobnym zp(-
sobem zménte instrukci MOVLW 7 na
MOVLW 18. Otevieme menu (Project/
Build All) nebo stiskneme ikonu v listé
~Project”. Probéhne novy pfevod a jeho
vysledek se objevi v informaénim okné.
Je-li v8e v porfadku, je posledni zapis
~Build completed successfully“ (Uspés-
né dokonéeni pfevodu). Informaéni okno
uzavieme a provedeme RESET. A zno-
vu program krokujeme. Vysledek zapsa-

ny do registru C by mél byt 32. Zkuste
program zjednodusit. Kdo nevi jak, at si
prohlédne soubor Pokus_1a.asm (File/
Wiew) a podle néj program upravi. Na
zavér této lekce maly domaci ukol. Za-
viete zdrojovy text Pokus_1 a oteviete
soubor (File/Open) zdrojového textu Po-
kus_1a. Pro tento zdrojovy text vytvorte
editaci projektu (Project/Edit Project) stro-
jovy kod Pokus_1a.hex.

Po skonceni prace Ize okno sledova-
ni registrt (Watch) uloZit pro pfisti expe-
rimenty a pfi ukonéeni programu MPLAB
budeme jesté dotazani, zda chceme ulo-
zit projekt. Dame volbu ,Yes" (Ano). Pfi
dal§im otevreni programu MPLAB bude-
me dotazani, zda chceme otevfit projekt,
na kterém jsme naposledy pracovali.
V pfipadé, ze ano, otevre se projekt v tom
stavu, jak jsme jej ukondili.

Zajimavy je pohled do adresafe,
kam jsme soubory ukladali. To nam
tady pfibylo soubord. Pfipona *.asm
patfi zdrojovému textu, pfipona *.pjt
patfi souboru projektu, pfipona *.err
patfi textovému souboru vypisu chyb
(nejsou-li chyby, bude prazdny), pfipo-
na *.wat patfi ulozenému oknu sledo-
vani registrd (Watch), pfipona *.Ist patfi
celkovému vypisu (text Ize prohlédnout
v Poznamkovém bloku, nebo v MPLABuU
Window/Absolute Listing) a hlavné pfi-
pona *.hex patfi souboru strojového
kddu, ktery se bude u funkénich progra-
mu nacitat pfes programator do mikro-
fadice.

Instrukéni soubor mikroradice PIC
16F84 je v plném znéni k dispozici na
www.radioplus.cz

— pokracovani —

Sériovy programator PIC16F84

Stavebnice KTE518 predstavuje mikropro-
cesorovou jednotku s PIC - CHIPONT1 a je za-
kladem serialu o programovani procesor( PIC.
Ackoli se vlastné jedna o hotovy vyrobek vzdy
s konkrétnim ucelem pouziti, ktery zavisi na
pouzivaném programu, mizZe byt tato staveb-
nice pouzita téZ jako programator, resp. mize
byt programovana bez nutnosti vyjmuti proce-
soru. A pravé k tomuto ucelu je uréena nase
stavebnice sériového programatoru PIC.

Oznaceni tohoto zapojeni programatorem
je ponékud sporné vzhledem ke skutecnosti,
Ze zadné programovani pfimo neprovadi, a ani
nepfichazi s zadnym procesorem do styku,
pokud neni pfipojeno k cilovému zafizeni —
v nasem pripadé se stavebnici CHIPON1. Hrdé
oznaceni programator by tak mélo byt nahra-
zeno spiSe pojmem redukce ¢i prevodnik urov-
ni, nebot je uréeno k propojeni pocitace PC se
stavebnici CHIPON1 a slouzi k Upravé urovni
RS232na TTL.

Stavebnice se k sériovému portu pocitace
pfipojuje pomoci konektoru X1. Potfebnym vy-
stupnim signallim
z pocitaCe je pres

12245 O| omezovaci rezis-

1 | Y tory R1-R3 pomo-
g % ci diod upravena

al vystupni hodnota

s e tak, aby nepiesa-

w | TRL] hovaly rozsah na-

5|05 De-EDER pajeciho napéti

= +5 V vytvareného
oo oy [ monolitickym sta-

= oF=| bilizatorem 101.

— P ca(&) Nutnost vnéjsiho
O| napéjeni, resp.

externiho zdroje
je odstranéna
vyuzitim napéti
vystupu sériové-

Obr. 1 - Osazeni
plo$ného spoje

34

stavebnice KTE532

GND GND
+5( B6 B6, +51
Upp B7 B7 Upp

Ze strany Ze strany
vidlic pdiecich spldek

Obr. 2 - Pfipojeni konektoru DIN

ho portu poéitace, jehoz kladna slozka je pomo-
ci oddélovacich diod D1-D3 svadéna na
vstup stabilizatoru.

Stavebnice sériového programatoru se
umisténa na malé jednostranné desce plosnych
spojl véetné pfipojovaciho konektoru X1. Pred
vlastnim osazovanim je pochopitelné nejprve
nutné prevrtat upeviovaci otvory konektoru X1
na primér 2,3 mm a téz jeho péjeci body na
1,1 mm. Vzhledem k jednoduchosti zapojeni
a jeho ob&asnému pouziti neni plosny spoj kon-
cipovan pro zadnou krabicku, a tak je vyuziti
upevnovacich otvord desky zavislé jen a jen na
uzivateli. Diky své jednoduchosti a absenci na-
stavovacich prvkl Ize zapojeni zagit vyuzivat

ihned po zapajeni

> 99311 © +

toru. Konektor X2
je, pro pfipojeni ke
téni na delSim
vodi¢i dle potfeb

posledni soucast-
° stavebnici CHI-
uzivatele. Pfipoje-

wwg g u-y
2EG3LN

ky, ackoli je vhodné
jesté prekontrolovat
voltmetrem vystup-

oo PON1, typu DIN5

:o: a pro snazsi ma-

o nipulaci se pfed-

© ©

ni napéti stabiliza-
poklada jeho umis-

Obr. 3 - Plo$ny spoj

D10
[
J\Q
+Uce 101BAT43 +5V D4 o5
: ™ eas” . ¥
C3]+C1] GND C2] BAT43
Teeu [1oen |2 100n

+Uce

xe-2
X1-5

5 B7
X1-3 Xe-1
X1-7 _[— GND

Obr. 4 - Schéma zapojeni KTE 532

ni vodi¢l ke konektoru pro CHIPON je na
obr. 4.

Stavebnici si mlzete objednat u zasilkové
sluzby spole¢nosti GM Electronic — e-mail: za-
silkova.sluzba@gme.cz, nebo na telefonnim
Cisle 02/24816491 za cenu 140 K¢.

Seznam soucastek
R1-3 1k0
C1,2 100n/50V
C3 22u/25V
D1-10 BAT43
101 78L05
X1 CAN25 Z 90
X2 DIN5V

1x Plosny spoj KTE532
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Vyuzitie PC v praxi

elektronika

Jaroslav Huba, pcwork @ pobox.sk
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AppCAD for Windows - diel.1

ver.2.5 beta

Profesionalny navrhovy CAD systém pre radiové, mikrovinné a bezdrotové aplikacie zadarmo !
Dnes som pre vas pripravil troSku rozsiahlejsi popis Specialneho CAD systému uréeného najma pre oblast’ navrhu
radiovych a mikrovinnych aplikacii. Pre podrobny opis vSetkych funkcii musela byt tato ¢ast méjho serialu rozdelena na
viac dielov, napriek tomu verim, Ze pre mnohych ¢itatelov bude aj takyto rozsiahlejSi popis prinosom.

Agilent Technologies

Feirodess Somicam Anodicaik

AppCAD

- your Personsl Design Assistart
for RF, micreswave, and wireless spplications

ek gl 2wy

‘Wersion 250

Obr. 1 - Logo programu
Co je AppCAD

InZinieri firmy Microwave Semicondu-
ctor — €o je jedna z divizii Hewlett-Pac-
kard, ktora sa zaobera mikrovinnou tech-
nolégiou vyvinuli systém AppCAD ako
pomdcku pre dizajnérov pracujucich
v oblasti navrhu radiovych a mikrovin-
nych (,bezdrotovych®) zariadeni. AppCAD
bol od svojho vzniku a je stéle distribuo-
vany bezplatne ako sluzba pre ,bezdréto-
vU“ inziniersku komunitu. (Divizia Micro-
wave Semiconductor sa neskorsie spojila
s inymi od HP a spolo¢ne figuruju pod
nazvom Agilent Technologies).

Samozrejme, ze za bezplatnym po-
uzivanim stoji aj snaha samotného HP

AppCAD

compadter. To onkrass, clck Maot.

|" Heal v I

Welcnens to the InstalShield 'Wizaed Tor

Thee drot e} wizred sl el AQERCRD o e

inglerit Technologies - Wil Samiconductor Applcatiors

caee | | MNOZStvo vf

BT =10lx
Fie [phers  Help
hgiert
o S
Agilent Technologies RF semiconductors
ik Agilent’s BE and microwave semiconductor components arg

. m . F—| COMA Chipsats

-‘Et‘ Mixnrs and Upoonwerbers
-E_‘:- Handsat Powar Amplifiars
<+ Schattiky and FIN Dindaes

[Z=] FOAR Duplexors and Filters
E—i.\ Low NF and Multi-purposs RPIC Amplifiers

-t FHEMTS, E-FHEMTS s, and Bipolar Transisiors

Active Cacuty m R
Passren Cepuaty g‘rﬁ:‘? mm Wave MMICs o 50 GHz
S-St ol Aplbesy Mussy AHerigiors, Fiescsiss Seezkan
Pl estality
Ereg Tosdi

= tocused on solutions for wireless communications applications
uging the latest technologies and industry-leading packaging
capability. The product offering includes:

Obr. 3 - Uvodné menu programu AppCAD

0 SVOju propagaciu a propagaciu pro-

duktov jej vf divizii. V programe je vSak

tato reklama velmi nendsilna a ide sku-

B to¢ne o velmi dobry produkt, kto-
rého vlastnosti nie su nijako ob-
medzované, na rozdiel od
mnohych tzv. .free” a shareware
programov.

AppCAD je program, ktory do-
k&ze skusenym technikom pomé-
ct pri ndvrhoch novych obvodo-
vych zapojeni a u8etrit tak
mnozstvo ¢asu. Unikatna kombi-
nacia aplikaénych poznamok
a navrhovych nastrojov vam po-
modézu pocitatovo analyzovat

zapojeni rychlo

Obr. 2 - InStalacia programu pomocou

software InstallShield

!"a lahko. Pokial si ho nainstalujete,
stane sa vasim kazdodennym po-
mocnikom a ur€ite vypIni prazdne

miesto kdesi medzi elektronickym kalkula-
torom a velkymi desktopovymi CAD apli-
kaciami. Praca s AppCAD je intuitivna
a rychlo si na fiu zvyknete.

Program bol po prvykrat uvolheny vo
verzii 1.02 v roku 1990, v tom ¢ase prirod-
zene pod DOS-om. V tejto podobe je este
stale mozné ho ziskat, avSak uz bez neja-
kej podpory zo strany autorov. Pracuje v tzv.
redlnom DOS rezime ¢o znamena, Ze po-
kial sa ho pokusite spustit vo windowsov-
skom okne bude jeho vykon a funkénost
obmedzena. Pre zaujemcov je tu aj adre-
sa, kde je mozné tito DOS verziu este
ziskat: http://www.hp.woodshot.com/app-

cad/appcadcl.exe (cca 600kB).

Zakladné vlastnosti

AppCAD ma vynikajuci, navzajom
previazany interaktivny spdsob préace,
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Obr. 4 - Vypocty obvodov ,,voltage-biased*

AppCAD je ur€eny pre pracu v 32-bi-
tovom operaénom prostredi Windows,
pricom je kompatibilny s Windows NT 4.0
zo SP3 (Service Pack 3), Windows 95/
98. Kompatibilita s Windows 2000, XP
a WinMe zatial nie je znama.

Skolstvo a zaujmové kruzky

Svojou prepracovanostou a jedno-
duchym ovlddanim sa ponuka aj dalSia
moznost vyuzitia AppCAD —v Skolstve. Je
zadarmo a pobeZi na va¢sine modernej-
Sich pocitacov. Pre ozaj nemajetnych je tu
este stéle k dispozicii DOS verzia. Pred-
pokladdm, ze po AppCAD (mozno aj
vdaka tomuto opisu) radi siahnu vSetci stre-
doskolski ucitelia elektroniky, ale urcite sa
nedé zahanbit ani vo vysokoskolskych la-
boratdriach a réznych radioamatérskych
kruZkoch (ktorych je uz bohuzial ako Sa-
franu). Tu su napriklad niektoré funkcie
DOS verzie:

Two-port Analysis Thermal Design

PIN Switch Design Mixer Spurious Search
Transmission Lines, Couplers Cascade Noise Analysis
Transistor Bias Circuits Transistor Design Data

Spiral Inductor Design Impedance Matching

Nové funkcie vo verzii 2.0.0

* NoiseCalc System Analysis — analy-
zuje a kalkuluje Sumové parametre via-

@ Input walue too high, Must be < 10000
S

Obr. 5 - Chybové hlasenie pri zlom
zadani vstupnej hodnoty

cstupfiovych komunikacnych systémov
(Noise Figure, Gain, SNR, noise floor,
spur-free dynamic range, MDS, intermo-
dulation a iné)

ka) ako je Specifikované v nastaveni
Windows.

Verzia 2.5 beta:

V tejto verzii boli doplnené niektoré
dalSie polozky:
e Kalkulator komplexnych matematic-
kych funkcii uréeny pre prepocty vf ob-
vodov
* Medzi pasivne prvky bol dopineny sy-
metrizacny €len — balun
e V jednotlivych &astiach boli pridané
priame odkazy na internetové stranky,
kde je dana problematika podrobnejsie
prebrana

InStalacia:

Intalacia programu je zvladnuta Stan-
dardnym sp6sobom pomocou programu
InstallShield, - vid' obr. ,InStalacia progra-
mu“ mame moznost vybrat si cielovy ad-
resar, o priebehu instalacie sme infor-
movani pomocou strué¢nych hlaseni.
Programy je mozné odinstalovat Standard-
nym spésobom cez menu Pridat/Ubrat
programy. Tro8ku métuca je situacia po
nainstalovani obidvoch verzii, priom sa
medzi naindtalovanymi programami
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Obr. 6 - Vypocty obvodov ,,current-biased*

* Mixer Spurious Response — prepocty pa-
rametrov vf zmieSavacov v réznych stavoch,
k dispozicii su nastavitelné oscilatory

* Vypocty intermodulécii tretieho radu
— analyza intermodulaénych signalov je
délezitou sucastou navrhu bezdrétovych
systémov pri ktorych musi byt analyzo-
vany a optimalizovany dynamicky rozsah
° regionalne nastavenia a oddelovace
radu — AppCAD sa adaptuje podla po-
treby na uzivatelsky nastaveny oddelo-
va¢ desatinnej Casti (bodka alebo Ciar-

zobrazuju obidve pod rovnakym na-
zvom. To mdze spdsobit nedorozume-
nie pri potrebe odinstalovat len jednu
verziu programu.

Ale podme teraz uz na popis konkrét-
nych funkcii programu:

Funkcie programu:
Menu Agilent

Tato polozka menu je prirodzene na
prvom mieste. Program musi spihat aj re-
klamné Ucely a tak sa tu mézeme dozve-
diet zakladné informacie o divizii Agilent
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~AppCAD - [Large 5

File  Calculate  Optionz  Help
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Large Signal Detector
1. Enter diode parameters and circuit values ; 0= |50 b {_":
Diode Parameters: i
. Fim = i c Rl=
T= |25 C Rz=9 %] ]EB—Q : Yo 500 0
lo- 00w EG-0E3  ev i /
ls0 = [0.03 il n=[1.08 ' - -
Pin - Rg=[28.81 0
2. Enter Pin range: Fin Start = |-20 Fin Stop = |30 Fin Step = |5 dBm
3 Calculate [F4 Input Power [dBm) Output Voltage [V] | Sensitivity [mbd/uiaf] |
_Colouste [F4 | 20,0 0017 1,747 _ A= [B32
-15.0 0.045 1.418
-10.0 010 1.014 lz= [0.0300 L,
5.0 0209 0,662
0.0 0408 0,408 Woll]= [-2.63E-01 W
5.0 0,767 0242
10,0 1.413 0,141 Rv= [03.642 0
15,0 2570 0,081
20,0 4538 0046 |
4. Plat Yot ws. Pin \ Plot Gamma v, Pin
J T

aich vyrobnom programe. Dalej st uve-
dené moznosti ako ziskat aplikatné na-
vody na internete, telefonické a emailové
kontakty a na zaver je uvedeny spdsob
upgrade programu — vid obr. ,Uvodné
menu programu AppCAD"

Fie [akdaln [phers Help

Obr. 7 - Vypocty detektora

Menu Active circuits
Kliknutim na zalozky v lavom paneli sa
dostavame postupne do dalSich Casti
menu. NajrozsiahlejSie a najpodrobnejSie
je prepracované prave menu vypoctov
aktivnych obvodov:

=181.x]

Large Signal Detector

Plot Gamma w1 T‘r\-l | TChigm Fue I

Cusput Voltage vs._ Input Power
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Obr. 8 - Ukazka grafu zavislovisti parametrov detektora
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Napétovo budené obvody
(Voltage-Biased Circuit)

VoliteIné parametre su spodna
a horna frekvencia radove od Hz az po
GHz, impedancia zdroja Zo, zisk v dB.
Vysledky su zavislé od nastavenia stra-
ty cez spatnovazobny ¢len od 0.01 dB
az po 0.5 dB. Po zadani vstupnych uda-
jov je potrebné pomocou tlaéitka Calcu-
late (F4) prepocitat cely obvod. Rovna-
ky princip je zachovany vo vaéSine
dalSich zapojeni — vid obr. ,Vypodty ob-
vodov voltage-biased”“.Pre navrat do
hlavného menu je mozné pouzit F8 ale-
bo tlagitko ,Main Menu* Pokial sa poku-
sime zadat nejaky nezmyselny udaj,
program nas na to korektne upozorni —
vid obr. ,Chybové hlasenie pri zlom za-
dani vstupnej hodnoty“

Pradovo budené obvody
(Current-Biased Circuit)

Podobne ako v predoSlom pripade je
mozné po zadani vstupnych hodnét pre-
pocitat pomocou F4 cely obvod. Navyse
pribudla este termalna analyza celého
zapojenia — vid. obr. ,Vypocty obvodov
current-biased".
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Detektor silnych signalov
(Large Signal Detector )

V tomto okne si mézeme po prepoci-
tani diddového detektoru nechat navyse
vykreslit dva podrobné grafy zavislosti
Vout vs. Pin a Gamm vs. Pin — vid' obr.
sVypocty detektora® a obr. ,Ukazka grafu
zavislosti parametrov detektora“

Detektor slabych signalov
(Small Signal Detector )

Funkcie a vzhlad su rovnaké ako
v predoSlom menu — obr. ,Detektor sla-
bych signalov”

Samobudené FET zosilfiovace
(FET Bias-Source Resistor
(self bias))

Analyza jedného stupnha tranzistorové-
ho vf zosilfiovaca s vlastnym budenim po-
mocou rezistora. Nastavitelné hodnoty su
napajacie napéatie a pozadované napétie
a prud. Velmi precizne je mozné zadavat
potrebné parametre tranzistora — obr. ,Vy-
pocty FET stupriov”

Pokracovanie nabuduce...

Nabuduce budeme pokracovaf
v popise AppCAD ale samozrejme, ze uz
dnes uverejnime adresy odkial je moz-

Obr. 9 - Detektor slabych signalov

né si program stiahnut, aby ste nemuseli
Cakat niekolko mesiacov na zaver.
AppCAD 2.5.0 beta (cca 12 MB):
http://www.hp.woodshot.com/appcad/
version250/setup.exe

AppCAD 2.0.0 (cca 7 MB):

http://www.hp.woodshot.com/appcad/
version200/setupex.exe

Domova stranka programu:
http://www.hp.woodshot.com
http://www.agilent.com/view/appcad
Email: appcad@woodshot.com
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Obr. 10 - Vypocty FET stupnov
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