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T zpravy z redakce

Obsah Vazeni ¢tenari,

Konstrukce dubnové &islo opét vycha-
Vysila¢ dalkového ovladani DTMF (€. 507)....str.8 | ziV 0bd9b" mezi veletrhy Prggoregula/El-Expo aAMPER a r?és
Pfijimad dalkového ovladani (. 508)............. str. 10 | 1651, 28 jiz na prvni velke akei jsme se s mnohymi 2 Vas, nasich
Y ., Y étenarl, mohli setkat. Zveme Vas nyni k navstévé naseho stan-
Odpuzovac dotérného hmyzu (€. 500) ......... Str. 12 |\ na veletrhu AMPER ve dnech 10. — 12. dubna , ktery bude
Zkouse¢ tranzistoru (C. 505) ......................... str. 14 opét soucasti expozice f|rmy GM Electronic. Najdete nasv pra-
Digitalni otdckomér (€. 503) ....ccevvviiiiivrieeennnn. str. 16 | vém kiidle Primyslového paléace, stanek ¢. 44. Firma GM
Electronic pro Vas pfipravila pfijemné pfekvapeni: zdarma svuj
Vybrali jsme pro vas novty'v kt.e}taltog \/vymger’]l?(u ztarl](utpérj otiétény vS[::rav\{é.nj dodlntl’[.nhrohut
; . na tfeti strané obalky tohoto ¢asopisu. Stacdi jej odstfihnou
Novinky od TME.LU' ATBICSEWD ................. str. 20 a v prab&hu veletrhu AMPER 2001 na stanku GM Electronic
LS_I?ZOOQ pro Windows na obzoru....._ ............ str. 21 vyménit za katalog GM 2001. K veletrhu AMPER jsme také
Zaﬂm,ave_ |O,V katalogu GM Electronic: pripravili ro&nik 1999 naseho ¢asopisu na CD. Kromé ro&niku
22. Nabojové pumpy 3 —LT1026 ................... str. 28 | gasopisu je na CD umisténo zrcadlo nasich webovych stra-
nek, katalog GM Electronic a zkuSebni verze navrhového sys-

Predstavujeme tému pro elektroniku LSD2000.
Osciloskop Tektronix TDS7000..................... str. 24 Zmény cen na svétovém trhu a organizacni zmény distribu-
Méfici pristroje Hameg ......cccocoevevvcieneennnnn. str. 31 | ce stavebnic uvefejnénych v naSem Casopisu si vyzadaly aktu-
Predstaveni Fischer Elektronik GmbH ......... str. 34 | alizaci ceniku. Do tohoto Cisla jiz vSak nebylo mozné jej umistit,
Silikonové lepidlo k lepeni soudastek ........... str. 37 | aktualizované ceny jsou na nasich webovych strankach

Zajimavosti a novinky
Obvody LT1693 a LTC3200-5........ccccceeevurennne str. 36

Zaciname
Malé Skola praktické elektroniky, 50. ¢ast .... str. 32

Bezplatna soukroma inzerce .................... str. 42

www.radioplus.cz a mizete si je vyzadat také na zasilkové
sluzbé GM Electronic, Sokolovska 32, tel.: 02/24 81 64 91,
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, kde se stavebnice také ob-
jednavaiji.

Jiz toto Cislo ovSem pfinasi dalSi nové stavebnice: moduly
dalkovych ovladani, digitalni otackomér, zkouseé tranzistor(
a také vylepSeny odpuzova¢ dotérného hmyzu — véfime, Ze si
kazdy z Vas vybere néco zajimavého praveé pro sebe. A do
pfistich Cisel pfipravujeme kromé pfispévk(l zaslanych do sou-
téZe a pokracovani dalkovych ovladani také dokonceni inteli-
gentniho regulatoru teploty — blok fizeni serv, dale spinany
zdroj 12V/80VA a dalSi zajimavé stavebnice a konstrukce.

VasSe redakce
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zajimavosti a novinky

Navstivte nejvétsSi veletrh v oboru “elektro*

AMPER 2001 - to je ndzev mezinarodniho od-
borného veletrhu, jehoz hlavnimi oborovymi tématy
jsou elektrotechnika a elektronika. Letosni, jiz deva-
ty roénik, se uskutecni v tradiénich prostorach Vy-
stavisté v Praze HoleSovicich ve dnech 10. — 12.
dubna. Veletrh bude pfistupny vefejnosti denné od
9.00 do 18.00 hodin. Organizator akce, veletrzni spra-
va Terinvest, i tentokrat zajistil pro navstévniky to-
hoto specializovaného veletrhu parkovisté na Leten-
ské plani s kapacitou 1 500 parkovacich mist. Odtud
bude zavedena bezplatna kyvadlova autobusova lin-
ka se zastavkou v aredlu Vystaviste.

Veletrh Amper predstavuje na prazském Vysta-
vidti nejrozsahlejsi akci: na plode 29 000 m? se pred-
stavi vice neZ 680 vystavovatell z 11 zemi. Vysoka
UCast tuzemskych i zahraniénich vystavujicich fi-
rem stavi tento veletrh elektrotechniky a elektroniky
do pozice nejvétsi prezentace téchto oborli v regionu
stfedni a vychodni Evropy. Svym rozsahem spada
do okruhu nejvyznamnéjSich elektrotechnickych ve-
letrhil pofadanych na vystavistich statd EU. Na ve-
letrhu Amper 2001 budou své produkty prezentovat
dou elektrotechniku a kabely, elektroinstalacni tech-
niku, vyrobu pohond a zafizeni pro vyrobu a rozvod
elektrické energie. Nemaly prostor na veletrhu za-
ujmou rovnéz vyrobci i dodavatelé slaboproudé elek-
trotechniky a méfici, regulaéni, automatiza¢ni
a osvétlovaci techniky.

Expozice vystavovatel(i budou umistény ve viech
vystavnich pavilonech, v montovanych halach pfed

Primyslovym paldcem i na volnych plochach v are-
alu Vystavisté. Podstatna ¢ast vystavovatelli veletr-
hu Amper 2001 je soustfedéna ve vstupni vystavni
hale v ramci oborovych celkd, jako je zafizeni pro
vyrobu a rozvod elektrické energie, kabely, vodice
a kabelové koncovky. V mobilni hale J navstévnici
naleznou na stancich vystavovatell zafizeni pro
vyrobu a rozvod elektrické energie. | zde budou pre-
zentovany predevsim novinky ¢iinovace jiz existuji-
cich zafizeni. Do Primyslového palace byly zafaze-
ny velké nadnarodni koncerny, jejichz ¢innost
odpovida nomenklaturam — Elektroinstalacni techni-
ka; Elektronické sou¢astky a moduly, zabezpec&ova-
ci technika a systémova technika budov, zvukova,
obrazova a telekomunikacni technika; Elektroinsta-
laéni technika, kabely, vodice. Elektroinstalatni ma-
teridly pfednich Ceskych i svétovych vyrobcd bude
k vidéni v levém kiidle Pramyslového palace, kam
je umisténa také expozice firmy GM Electronic.

V dal$i Casti aredlu Vystavité, v Kfizikovych
pavilonech, je soustfedéna osvétlovaci, méfici, zku-
Sebni, fidici, automatizacni, regulacni a vypoCetni
technika. Sem budou sméfovat také zajemci o no-
vinky na poli elektronickych sou¢éstek a moduld,
zkuSebnictvi, ale také z oblasti softwaru pro elektro-
techniku a elektroniku.

Pozornost organizator( veletrhu Amper je véno-
vana i pfipravé tradicni soutéZe vystavovateltl o oce-
néni Zlaty Amper, které udéluje odbomé porota. Sou-
téZ o nejlepsi exponat veletrhu vyhlasuje veletrzni
sprava Terinvest, spol.sr.o.,a CVUT - FEL Praha.

Veletrh Amper je také kazdoroéné obohacovan do-
provodnym programem, ktery nabizi navstévnikim
pfileZitost k odbornym setkdnim a diskusim spoje-
nym s moznosti ziskat nové informace o vyvojovych
trendech a metodach oboru. V rdmci veletrhu se tak
uskutecni ve dnech 10.a 11. dubna 0d 9.30do 11.00
hodin Celostatni konference elektrotechnikli CR -
VOLT 2001. Mistem konéni bude velky sal KD VI-
tavska, vzdaleny asi 10 minut od Vystavisté Praha.
Natéma ,Podminky podnikani a vykon statni spra-
vy v energetickych odvétvich podle zékona ¢.458/
2000“ budou pfednaset Ing. Pavel Brychta, Csc,
feditel odboru energetické politiky MPO CR; Ing.
Josef Jehli¢ka, obchodni feditel VCE, a.s., pfedse-
da tarifikacni komise REAS a Ing. Stanislav Vitner,
feditel odboru elektroenergetiky, SEI CR.

Neodmyslitelnou soucasti veletrhu bude také celd
fada firemnich prezentaci, které budou probihat
v prezentaCnim centru. Jejich Ucelem je usnadnit
orientaci ve vystavovanych produktech a pomoci
k ziskani z&kladniho pfehledu o nabidce firmy. Zis-
kané informace mohou Uéastnici prezentaci efektiv-
né ulatnit pfi posuzovani nabidek, formulaci poZa-
davkl pro vybérova fizeni nebo pfi zadavani
inovacénich projektd.

Poradatelé tohoto prestizniho veletrhu, py3nici-
ho se pfiviastkem nejvyznamnéjsi v oboru “elektro®
v Ceské republice, kladou i tentokrét velky diraz na
kvalitni organizaéni zabezpeceni akce. Chtéji tak
usnadnit zu¢astnénym orientaci v bohaté veletrzni
nabidce. Pfijméte tedy pozvani na 9. roénik veletrhu
Amper, tohoto svatku elektrotechniky a elektroniky,
nebot mé jisté svym navstévnikiim co nabidnout.

Reklamni plocha

4 I 4/2001



konstrukce

Dalkova oviadani

Bezdratovy p¥enos informaci

stavebnice ¢. 507 — 513

Dalkova ovladani a bezdratovy prenos dat stale patii mezi velmi zadané aplikace. Pfi jejich vyvoji vSak konstruktér

narazi nafadu prekazek a to i v pfipadé, kdy je potreba zajistit prenos informace pouze na kratkou vzdalenost. Nejsnazsim
a nejcistSim feSenim je pouzit infraGerveného svétla, coz ale omezuje pouziti pouze na pfimou viditelnost mezi vysilacem
a prijimacem. Proto je ¢asto zapotrebi pouzit radiovy prenos, ale ...

Radiovy prfenos signalu pro dalkova
ovladani nebo komunikaci mezi pocitadi
je velmi popularni, avSak pro bézného
amatéra predstavuje fadu technickych
potizi, nehledé jiz na pravni stranku véci.
Nyni trochu obecnéji o uskalich, ktera
mUZe takova stavba vysilace a tomu na-
lezejiciho pfijimace pfinést. Pfi vybéru
vhodného vysilaCe amatér sahne témér
vzdy po zapojeni co mozna nejjednodus-
8§im s co nejmensim poctem soucastek
a neni-li dostatecné technicky vybaven,
pak i po zapojeni, které neni nutno zvlast
presné nastavovat. Navinout civku neni
praveé nejslozitéjsi, ale stanovit jeji indukgé-
nost, resp. rezonanéni kmitocet je jiz jina
kapitola. V tom se vSak skryva nebezpe-
¢i, Ze takovyto vysila¢ bude pracovat (kmi-
tat) na néjaké zahadné frekvenci, a maze
tak produkovat signaly, jez budou rusit
napfiklad pfenosné telefony, televizni
a rozhlasové signaly apod. Totéz se tyka
i tzv. harmonickych kmito¢td, tj. nasobku
zakladniho kmitoCtu vysilae, z nichz pre-

devsim liché nasobky mohou plisobit
velmi rusivé. Takovémuto ruSeni Ize sice
zabrénit vhodnou volbou zakladniho
kmitocCtu vysilace a fadnym vystupnim fil-
trem, ale to v8ak vyZaduje peclivé nasta-
vené rezonanéni obvody, coz v amatér-
skych podminkach neni pravé nejjedno-
dussi disciplina. Pro dosazeni dobrych
vysledku je tedy tfeba vysila¢ i pfijimac
pfesné nastavit a to je bez dosti rozsah-
Iého pfistrojového vybaveni prakticky
vylouéené. Dal§im faktorem, ktery mize
stavbu a predevsim nastaveni vysilace
zkomplikovat, je volba pouzité modula-
ce a s tim souvisejici Sife pasma, které
vysila¢ “zabere®. A vysiladi je tfeba pfi-
zpUsobit i pfijima¢, coz i jednoduché za-
pojeni zna¢né zkomplikuje. Z téchto
vSech dlvodd nechceme v nasem &aso-
pise nabizet takovéto vysilace formou
stavebnic.

Na nasem trhu vSak je mozno nalézt
i profesionalné vyrabéné vysilace a pfi-
jimace urcené pravé pro tyto pfipady.

Stavebnice ¢. 507
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Moduly TX2 a RX2

Mezi takovéto produkty patfi napfiklad
moduly AUREL, s nimiz byla pfedstave-
na dalkova ovladani zvefejnéna i ve for-
mé stavebnice. Tato konkrétni zapojeni
vSak byla omezovana vysila¢em na pou-
ziti vyhradné pfi praci se dvéma stavy.
Proto nyni pfinaSime stavebnice nové,
vice uzivatelsky zamérené, tentokrat
s vysilacimi a pfijimacimi moduly firmy
STE a Radiometrix.

Zapojeni stavebnic dalkovych ovlada-
ni je sice velmi jednoduché, ale vlastni
vysilaci a pfijimaci moduly si jisté zaslou-
Zi vetsi pozornost, pfedevsim diky své
minimalni potfebé vnéjSich soucastek.
Abychom tedy nezatéZovali vlastni po-
pis dalkovych ovladani zbyte¢nym opa-
kovanim zakladnich parametrd modul(i,
popiSeme si jejich zakladni vlastnosti
v tomto Uvodnim ¢&lanku.

Stavebnice dalkovych ovladani jsou
uréeny pro dva pary moduld s rliznou
modulaci, ale také rozdilnymi parametry
a z toho vyplyvajicich raznych cenovych
hladin.V obou pfipadech se jedna o mini-
aturni vysilaCe a pfijimace urené pro
jednosmérny pfenos informace na kmi-
toctu 433,92 MHz, vyhrazeném v Evropé
pro pfenos nehovorovych signalt (Vel-
k& Britanie pouziva kmitoCet 418 MHz).
Moduly se dodavaji v provedeni s napa-
jenim 3 nebo 5V a maximalnim vysila-
cim vykonem 10 mW, coz umoziiuje do-
sah asi 300 m v oteviené krajiné (a pfi-
blizné 75 m v zéstavbé). Dosah vysilace
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konstrukce
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ténou (viz tab. 1), ale tato ma
byt dle generélni licence vse-
smérova, protoze tato pouziva-
ni smérovych antén pro vysila-
ni neumoznuje. Vysilaci moduly
vSak diky malému vykonu ne-

TXD {5}

O VOLT (4)

-
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Rozméry BR27

jsou prili§ zavislé na kvalité
antény a jejimu pfizplsobeni,
i kdyz pochopitelné i zde plati,
ze &im kvalit-
néjSi anténa, tim vétsi
dosah. Pfiklady antén
jsou na obr. 1. Obé ver-
ze moduld vyhovuji ev-
ropskému standardu
ETS 300-220 pfedepsa-
nému pro schvaleni tech-
nické zpUsobilosti radio-
vych zafizeni pracujicich
v pasmu 433 MHz.V pfi-
padé, ze modul samot-
ny jiz obdrzel rozhodnu-
ti o schvaleni od CTU,
neni jiz tfeba dale schva-
lovat finalni vyrobek ob-
sahuijici takovy modul. Je
samoziejmeé také tfeba
dodrzet také podminky
provozu zafizeni — ge-

neralni licence GL-30 (www.ctu.cz). Na-
vic je mozné pro jeden pfijima¢ pouzit
vice samostatnych vysilacd, a naopak
jedinym vysilacem je mozné prenaset in-
formace na nékolik samostatnych kon-
covych pfijimaci.

Levnéjsi provedeni zaujme spiSe
amatéry predevSim diky nizké cené
(BT27 za 242 K¢ a BR27 za 428 K¢ bez
DPH s vyraznymi mnozstevnimi sleva-
mi). Vysilaci modul nese oznaceni BT27,
pfijima¢ pak BR27. Signal je pfenaSen
pomoci amplitudové, resp. pulzni modu-
lace, nebot moduly jsou uréeny pouze
pro pfenos dat. Radiovy par BT27/BR27
prenasi signal pfivadény na modulaéni
vstup vysilate o maximalnim kmitoctu
5 kHz — stejnosmérna slozka neni pre-
nasena. Na strané pfijimace je signal
k dispozici jak v analogové podobé, tak
i digitalni, tj. v napétovych urovnich 0 az
Unap PO Upravé tvarovacem a klopnym
obvodem (viz blokové schéma). Maximal-
ni modulaéni frekvence 5 kHz umoziiuje
dosahovat pfenosové rychlosti az 4 800
Baud pfi stfidé signalu az 50 %.

Moduly RX2 (pfijimac) a TX2 (vysilac)
jiz maji frekvenéni modulaci, umoznuji
kvalitni pfenos analogového (sinusové-
ho) signalu a Sife pasma modulaéniho
signalu mGze dosahovat az 20 kHz. Vyssi
pfenosova datova rychlost az 40 kbit/s (pfi
stfidé 50 %), k dispozici jsou i verze pro
rychlosti do 64 kbit. Vyssi kvalita pfijima-
ného signalu je pochopitelné vyvazena
vy$Si cenou modulll oproti pfedchozimu
typu (TX2-433-5V za 1 082 K& a RX2-433-
A-5V za 1700 K& bez DPH s vyraznymi
mnozstevnimi slevami). Tyto pary vysila¢-
pfijimac se jiz velmi ¢asto objevuji v pro-
fesionalnich zafizenich a jsou ureny pre-
devsim pravé pro tyto ucely. Moduly jsou
dale dodavany ve stinéném pouzdfe, coz
dale snizuje moznost pronikani rusivych
signall do okoli. Pfijimacée jsou navic
vybaveny vystupem CD (Carrier Detect)

Stavebnice ¢. 507
s jinym modulem
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. konstrukce
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H HRozteé 2.54mmH u ﬂ ?gn‘" > C:c
«— Rmm
1=RF gnd
12 3 45 2=RFguf F—9»— CD
0.0 0..0..0. 3=Vec 47K whe 1uF
‘ | s=0V
5=TXD GND

5 vyvodd 0,7mm s rozteéi 2,54mm

Rozméry TX2

pro signalizaci pfitomnosti silné nosné
viny signalu. Tento vystup je vyveden
z pouzdra, pfestoze jeho vyuziti je poné-
kud sporné, nebot pfijima¢ diky vysoké
citlivosti je schopen pfijimat platna data
i pfes “nepfitomnost® nosné viny, tedy i pfi
velmi slabém signalu. | z tohoto diivodu
ma vystup CD funkci pouze informativni,
protoze pfijima¢ pfedava signalovym vy-
stupiim v$e, co zachyti.

S uvedenymi vysilacimi a pfijimacimi
moduly jsme vytvofili sadu dalkovych
ovladani liicich se pouzitim. Diky jedno-
duchosti zapojeni a potfeb moduld jsou
dalkova ovladani i pfes svoji plnohod-
notnou funkci minéna jako sestavy vyvo-
jové, pokusné. Umoznuji totiz vyzkouSet
si nejen vysokofrekvenéni moduly, ale
i ostatni obvody pouZité ve stavebnicich.
Nicméné napfiklad jednoduchy vysila¢
spolu s pfijima¢em a bistabilnim klopnym
obvodem jiz nalezl i své praktické pouzi-
ti. Prakticky jsme si mohli ovéfit az neu-
véfitelnou nenaro¢nost modulll na napa-
jeci napéti, vedeni spojl i imunitu vici
okolnimu ru$eni. Ackoli zkou$eni probi-

halo v podminkach, které jisté nelze na-
zvat laboratornimi, pfesto byla spolehli-
vost pfenosu i dosah velmi uspokojivy.
Proto véfime, Ze Vas tyto i dal$i chystané
stavebnice s moduly Radiometrix a STE
zaujmou.

Vysilace a pfijimace dodava na nas
trh spole¢nost Advanced Radio Teleme-
try, s.r.o. sidlici v Brné (www.artbrno.cz),
kterd se zabyva pravé radiovym preno-
sem dat a telemetrii. V této firmé vSem
zadjemcum radi poskytnou dalsi informa-
ce nejenom o vySe zminénych modulech,
ale i o souvisejicich tématech. Vice infor-
maci o této spolecnosti, stejné jako o jejich
produktech, naleznete
v nékterém z pfistich
Cisel ¢asopisu Radio
plus-KTE. Ve spolu-
praci s firmou ART
také pfipravujeme za-
jimavou stavebnici ur-
¢enou pro obousmér-
ny bezdratovy prenos
dat pres sériovy port
pocitace.

tvar antény civka | smycka prut
celkovy dosah *k * wkk

naroénost na zhotoveni ** *kk *
velikost * *k *kk

odolnost proti rugeni i *ek *

dosah v oteviené krajiné 200 m 100m | 300 m
* mald; ** stfednf; *** vysoka
Tab. 1

h

Zapojeni RX2

M v'ﬂ",}

“"V'\"u i) i
OO

Civka

RF

RF

Smycka +

16.5cm

Prut ad

RF-GND

Médény drat & 0,5 mm
na@3,2mm; 433 MHz =
24 zavitu

Pfipojny bod od 15 do
25 % celkové delky smy¢-
ky =1 mm; vnitini plocha
od 4 do 10 cm?; konden-
zator = 1,5 az 5 pF (vari-
abilni nebp pevny)

433MHz =15,5¢cm
délky antény

Druhy antén a jejich parametry

Stavebnice ¢. 508
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konstrukce

Vysilac dalkového

oviadani DTMF

stavebnice ¢. 507

7
ASTRTIAI |

Stavebnice KTE507 predstavuje vysila¢ dalkového ovladani s prenosem slozeného signalu pro ochranu pred nahod-
nym ruSenim. Jakozto zdroj prenasené informace byl zvolen spolehlivy a predevsim v telekomunikacni technice hojné
vyuzivany signal DTMF. Z principu tohoto ténového systému vyplyva, Ze takové dalkové ovladani mize ovladat az 16

dalSich zafizeni.

Pod zkratkou DTMF (Dual Tone Mo-
dulation Frequency) se skryva standard
ténové volby uréeny pro telekomunikac-
ni techniku.V dnesni dobé rychlé pfestav-
by telefonnich ustfeden a modernizace
telefonnich pfistroji v kancelafich i by-
tech se Ize s tdnovou volbou setkat stale
Castéji. Pfestoze moderni tlaCitkové tele-
fonni pfistroje stadle umoziuji pouzivani
i pulzni volby z dob oto¢nych &iselnik,
je tento zpUsob vytaceni jiz zastaraly

+6V

R2D[ | R2C[ | R2B[ | R2A
10k

104D
12
tUcc/2
074
o
13
104A
3
074
| 2|
Iosc
10
974
1058
074
L 6] _
1048
weerd 8| oo,
Si|t e 3|4 Q
C1C2C3C4 R1:—< 5
kviskey Ref>
R3L=
R4
R3A[|R3B[] R3C[]R3D

10k

a pomaly. Moderni digitalni telefonni
ustfedny totiz pracuji s ténovou volbou
daleko rychleji a spolehlivéji a navic Ize
tuto volbu déle vyuzivat pro ovladani
automatickych zafizeni (zaznamniky, za-
bezpecCovaci zafizeni, poboCkové ustfed-
ny apod.) pfipojenych k telefonni siti. Vo-
lené Cislo je pfevedeno na nizkofrek-
venéni signdl, ktery ustfedna vyhodnoti
daleko rychleji a pfesnéji. Aby se prede-
Slo chybam pfi “vytaceni®, odpovida kaz-

+65V

+Ucc/2 R6

dé klavese cCiselniku (0 — 9, A—-D, #, *)
dvojice konkrétnich vzadjemné smiSenych
kmito€tl a navic je pfesné definovana
doba trvani impulzu. Protoze kmitocty jsou
odvozovany od oscilator(i fizenych krys-
taly, mohou byt frekvenéni rozdily malé,
a pfesto spolehlivé rozliditelné. Z pre-
chodu na tlag¢itkovou volbu pak nasled-
né vyplynulo pfifazeni jednotlivych skla-
danych frekvenci na kmito¢ty odpovida-
jici pfislusnym fadkim a sloupctim kla-
vesnic. Vysledny dvou-
ton je tedy slozen
z pfislusného kmitoctu
sloupce a fadku, ve kte-
rém se klavesa nacha-
zi (viz tab. 1). Jednodu-
chost a vysoka spo-
lehlivost standardu
DTMF nasledné umoz-
nila jeho rozsifeni i do
dalich oblasti elektro-
niky a nyni se s nim Ize
setkat napfiklad i u ob-
¢anskych radiostanic ¢i,
jako v nasem pfipadé,

Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 507

+Uce/3 10k v rlznych dalkovych
ovladanich.

10k NaSe stavebnice
dalkového ovladani vy-
x1-101 *5U uziva pravé moznosti
cu_ C:’L‘ C('_L C5J_ standardu DTMF. Jako
Tioon e o Jioan vén togrovany. cbvod
+5V UM95089, vyrabény

o v v .
"y p pro potfeby pfenosnych

c2] ANT1 : .

101 ¢ 15 Y _-Lme telefonnich volacich za-
—*UcosTT 102 |15 "/|\ tizeni (dialerti). Jeho
ouT [18.C8 i v ant 13 nejvétsi prednosti je po-

= BT27 2 i T
C3  vesoss Rq [ 1u8 RS GND GND treb:a’ Tlilma' an’ejS’ICh
g 1@ L1k s 7 soucastek a nizke naro-
7o 5V ky na napéjeni. Ke své
oscl = 103 {3 &innosti potiebuje pou-
e 0sco 5 > ze krystal k oscilatoru
iﬂi ¢ ls,579mz I(;‘ND icd fnt—— a klavesnici pro volbu

6 2 v, . . «
T I+ Cisla. Vystup je tvofen

otevienym kolektorem
a je urcen pro pfimé
buzeni reproduktoru.
Zvolené ¢islo je vybra-
no pfipojenim konkrét-
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Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji KTE507

niho vstupl volby fadku a sloupce na
GND. Integrovany obvod UM95089 dale
umoznuje pfipojenim vyvodu STI na +5V
generovat pouze jednoduchy kmitocet ze
skupiny nizkych nebo vyssich frekvenci
stiskem dvou tlagitek sloupce (nizsi frek-
vence) nebo fadku (vysSi frekvence), coz
vSak v nasem pfipadé nelze vyuzit vzhle-
dem k elektronice klavesnice. Vstup CE
je schopen pfipojenim na GND zabloko-
vat vstupy klavesnice, a zabranit tak pro
usporu energie vysilani signalu nahod-
nym stiskem. Vystup AKD je pak uréen
ke generovani signalu log. L pfi stisku
nékteré klavesy pro ovladani dalSich za-
fizeni. Tyto pomocné vstupy a vystupy
v8ak pro potfeby dalkového ovladani
zUstanou nevyuZity. Pfesto v8ak byla na
ploSném spoji pro vyjimecné pripady
doplnéna moznost propojky mezi +5V
a vstup STI pro vybér jednoduchych kmi-
toctd, které se snaze dekdduii.

Protoze se vSak pfi vyvoji integrova-

jak nabizi vétSina maticovych
klavesnic, ale navic tyto vstu-
py pfipojit na GND. Abychom
se tedy vyhnuli nutnosti vytvo-
feni vlastni klavesnice, a pfi-
tom zUstala moznost vyuziti
plnych 16 signald, bylo zapo-
jeni jesté nutné doplnit o elek-
troniku upravuijici funkci kla-
vesnice. Ta se sklada z jed-
noho komparatoru pro kazdy
vyvod sloupce a fadku. Kia-
vesnice tedy funguje jako spi-
nac pro zaktivizovani odporo-
vého délice vytvofeného
z dvojice ¢tyfnasobnych re-
zistor(l se stejnou hodnotou.
Kazdy vyvod klavesnice je tak
veden na pfislusny vstup
komparatoru a dale na rezis-
tor pfipojeny na GND v pfi-
padé vyvodu fadkd a +5V
u vyvodu sloupcu. Z klavesnice jsou sig-
ndly sloupcli vedeny na neinvertujici vstu-
py komparatord, jejichZ invertujici vstup
je pfipojen na napéti 2/3 napajeni vytvo-
fené z odporového délice R6 — R8.
V pfipadé radka je pak funkce kompara-
tor(l obracena a referenéni napéti je na-
opak 1/3 napajeni, a v klidovém stavu je
pak na vSech vystupech log. H. Stiskem
jakékoliv klavesy propoji pfislusny fadek
a sloupec, a vznikne tak odporovy déli¢
vytvarejici uroven pravé1/2 napajeciho
napéti. Tim dojde k pfeklopeni dané dvo-
jice komparatord, na jejichz vystupu se
objevi stav log. L aktivujici vysila¢ DTMF,
zatimco ostatni vystupy zlstanou nada-
le vlog. H. Protoze je na vystupu |01 tran-
zistor s otevienym kolektorem proti +5V,
slouzi rezistor R1 jako zatéz. Stfidavy sig-
nal z generatoru DTMF je dale veden
pfes oddélovaci kondenzator C6 do vy-
sila¢u. Katalogové listy vysila¢l umozriuji
napajet 5V moduly napé-

O]

konstrukce

Obr.3-
Usporadani
klavesnice

dioda 3VO0, ktera
omezi napajeni
o hodnotu odpovi- c1
dajici Zenerovu
napeéti.

PloSny spoj byl navrzen pro oba dru-
hy vysilacich modull, prestoze pro spo-
lehlivou &innost Ize doporudit pouze po-
uziti ponékud draz$iho typu TX2. V ta-
kovém pfipadé Ize vynechat i rezistory
R4 a R5, které by zde mohly plsobit spi-
Se ruSivé. Rezistory slouzi pouze pro
potfeby vysilace BT27, kterému stejno-
smérné posouvaji stfidavy signal na hla-
dinu pfiblizné poloviny napajeciho na-
péti. Vysila¢ BT27 neni totiz uréen pro
pfenos analogového sinusového signa-
lu, ktery je jeho vstupnimi obvody preve-
den na obdélnikovy. Posun stejnosmér-
né urovné tak zajiStuje, aby vnitini
komparator vysilace byl schopen zachy-
titi signal s niz&§i amplitudou. Diky tomuto
pfevodu v8ak muize dochazet k chybné-
mu prenosu signall nékterych klaves, pfi-
padné k zakmitavani pfijimace u téchto
signalt. MozZnost pfipojeni levnéjsiho
vysilage vSak byla zachovana pfedevsim
pro potfeby laboratornich pokust.

Celé zapojeni se nachazi na jedné
jednostranné desce plo$nych spojl véet-
né vysilace. Pfed osazenim plo$ného
spoje je nejprve nutné prevrtat Ctvefici
upevnovacich otvorll a zvolit si pouzity
typ vysilace a tvar signdl(i. Nyni osadime
zbyvajici dvojici dratovych propojek,
vSechny rezistory, kondenzatory a inte-
grované obvody. Nakonec osadime
a zapajime modul vysilace, ktery je mon-
tovan naplocho, a je tedy nutné mu nej-
prve ohnout vyvody ve vzdalenosti cca

cg2 C3 C4

ného obvodu UM95089 pfedpokladalo tim az 6V, coz by vSak o) ANTA 4 O
vytvoreni klavesnice pfimo na ploSném  neumoznovalo napajeni (] 103 —p=cCay |
spoji, jak je u téchto pfistroju obvyklé, je  z 9V baterie. Proto je jes- X103 [ 102 L1
pro vybér zvoleného ¢&isla potfeba nejen  té v napajeci cesté zara- g
spojit pfislusny vstup fadku a sloupce, zena sériova Zenerova o1
jmenovity | redlny kmitoéet [Hz]| odchylka @ a1 )C5 | RS |
VSIUP | ymitoget [Hz] | (Q = 3,579 MHz) [%] Ay co
87 8 .5 43 2 1|
R1 697 699’2 0’32 918 11 12 13 14]105115
R2 770 766,27 0,48
R3 852 847,54 -0,64 ST AN 3154‘c
8 190?0 1812 13 14 8 9 ma 12 13 14
R4 941 948,09 -0,75
C1 1209 1216 0,58
C2 1336 1318 0,33 IR SR
cs 1477 1472 0,34 O YWY 77 O
C4 1633 1645 0,73 | |

Tab. 1 - Kmito¢ty standardu DTMF

Obr. 4 - Rozmisténi soucastek
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5 mm od vlastniho pouzdra. Vysila¢ ra-
déji nepokladame pfimo na desku, aby-
chom nemuseli zkracovat jeho vyvody
pro pfipadné dalsi pouziti. Klavesnice se
s ploSnym spojem propojuje pomoci osmi
dratk a montuje cca 10 mm nad deskou
pfes rozpérné sloupky. Pouzdro klaves-
nice ma na sobé Ctvefici 2mm upevno-
vacich otvord, které souhlasi s upevrio-
vacimi otvory na ploSném spoiji. V pfipadé
potfeby je tedy mozné vytvofit kompakt-
ni blok klavesnice a ploSného spoje (viz
fota), ackoli vhodné;jsi by bylo pouzit roz-
pérné sloupky jen jako opérky. Pfi pecli-
vém osazeni a montazi by zafizeni mélo
fungovat na prvni zapojeni.

Zapojeni bylo peclivé zkouseno a pfi
pouziti vysilaél TX2 nebyly s pfenosem
sloZzenych DTMF signaldl zadné problé-

my. Jak vS§ak bylo zminéno vySe, problé-
my s pfenosem DTMF mohou nastat pfi
pouziti vysila¢l BT27, které nejsou pro
tento druh signalt urceny.

Stavebnici si mUzZete objednat u za-
silkové sluzby GM Electronic, Sokolov-
ska 32, Praha 8 (tel.: 02/24816491). Jeji
cena je 570 K¢.

Seznam soucastek

R1, R5 - R8 10k

R2, R3 10k RR4A

R4 8k2

C1,C2,C4,C5 100n

C3 100p/16V miniaturni
Cé 1u0 CF1

D1 3V0/0,5W

101 UM95089

104, 105 074
Q1 3,579MHz miniaturni
S1 KV16KEY

1x ploSny spoj KTE507
4x rozpérny sloupek DISM3X10

Dulezité upozornéni!

Stavebnice nemaji z pochopitelnych
ddvodi definovany typ vysilace a pfiji-
mace. Tyto soucastky nejsou soucasti
stavebnic, ale typ je nutné zvolit pfi
objednavce. To znamena, Ze cena sta-
vebnice neobsahuje cenu modulu.

Vysilace BR27 stoji 550 K&, RX2
je za 2 100 K&, prijimace BT27 pak
330 K& a TX2 1 400 K& véetné DPH.

PFijimac
oviadani

-

dalkového

DTMF

stavebnice ¢. 508

Stavebnice je uréena pro pfijem a vyhodnoceni signalii z vysilace dalkového ovladani KTE507 a umoziiuje pfijem a de-
kédovani v§ech 16 signalii standardu DTMF.

Pro pfijem a vyhodnoceni signall
DTMF slouZzi notoricky znamy integrova-
ny obvod MT8870. ProtoZe zpUsoby po-
uziti stejné jako pfiklady zapojenti jiz byly
publikovany mnohokrat snad ve vSech
¢asopisech zabyvajicich se elektronikou,
zopakujeme si tedy pouze zakladni in-
formace o obvodu.

Integrovany obvod MT8870 je mono-
liticky dekodér dvouténove volby standar-
du DTMF, ktery pro svoji ¢innost potfebu-
je pouze minimum vnéjSich soucastek.
Vstupni obvody dekodéru jsou uréeny
pro zpracovani stfidavych signald s am-
plitudou jiz od desitek mV. Pro zvySeni
stability a pfesnosti nastaveni ma obvod
C¢asovou zékladnu fizenou krystalem.
Dekoédovany signal je prevadén na BCD
kéd vyvedeny na vystupy Q1 — Q4 vyba-
vené stfadacem Fizenym ze vstupu TOE.
Integrovany obvod rovnéz generuje sig-
nél o platnosti pfijimanych dat uréeny
napft. jako zdroj hodinovych impulzd po-
suvného registru ¢i, jako v nasem pfipa-
dé, pro uvolnéni stfrada¢e dekodéru. Ob-
vod MT8870 ma napéjeci napéti v roz-
mezi 3 — 10 V a spotfeba neprekraduje
10 mA.

Jak je ze schématu patrné, je zapoje-
ni pfijimace velmi jednoduché a Ize je
rozdélit do tfi ¢asti. Signal z vysilace je
zachycovan pfijimaci 101 (BR27) nebo

X3-1 +5V C4

xg-e CS_L
ANT1 %— I@Bn

Q I
csly cal 108n

17 100k +5V

Tteou [108n103 |18
5

101 1

+5VIF
Outh —
—Ant BR27

~

Uref
II+In

v & punn
102 75

tUcc St/Gt 16 104
EST

Osc1 Osc2 GND

9?—Cx1-1
11 10 YGB—(X1-17
Y1 —(7 X1-16
Ye—(E X1-15
Y35—(X1-14

01

Yé,—(X1-13

YeS—C X111
Y7 X1-10
sa67 Y82z CX1-3

o0 D

2
3 -
L] In 02 1= n
|14 1u0 Rt MT8870 Q3
0utD ook o [14 13
GND GND GND g Gs Y5+ Xt-12

TOE
STD

—1 Ant RX2
OutD |-
GND GND CD

FEEI @

TuP X2-1
Xe-e

w5y 61 |7_“]}J8 ELY

3,579MHz

z YSTCXPS
mecxl -7
Y11T(X1 -6
Y13T(X1 -5
Y13TCX1-4
Y14T(X1-3
Y15—CX1-2

_:(X1-18

m|

Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 508

102 (RX2), demodulovan a veden na
oddélovaci kondenzator C2. Pfijimac¢ 102
vybaveny vystupem CD (Carrier Detect)
informujicim o pfichozi nosné viné sig-
nélu je jesté doplnén impedanénim pfe-
vodnikem T1 a R3, ktery upravi urovné
na hodnoty odpovidajici potfebam TTL
logiky. Informaci o pfitomnosti nosné viny
v podobé log. H, kterou vSak pro nase
ucely nepotfebujeme, pak |ze odebirat
vystupud X2.

Po oddéleni stejnosmérné slozky pfi-
jimané informace na kondenzatoru C2
pfebira signal jiz dekodér DTMF 103. Re-
zistor R2 spolu s kondenzatorem C4 ur-
Cuji minimalni délku signalu DTMF po-
tfebnou pro vyhodnoceni platného stavu.
Jejim zvySenim je tak mozné zajistit, aby
dekodér nepfenadel na své vystupy sig-
nély pfili§ kratké, nebo nahodné, které
nemohou pochazet z platného vysilace.
Informace o detekovani platného signa-
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

lu na vystupu STD je vyuzivana jako zdroj
impulzG provadéjiciho prepis dat
z vnitfniho stfadace dekodéru na jeho
vystupy a dale pak pfes rezistor R4 ve-
dena na invertor s tranzistorem T2. Inver-
tovany signal o platnych pfijimanych da-
tech je vyuzivan pro potfeby uvolnéni
pfepisu pfevodniku 104.

Datova informace o signalu DTMF
vychazejici z dekodéru 103 ve formatu
BCD je sice ucelna pro dalsi Cislicové
zpracovani, ale z praktického hlediska
je pro potfeby dalkového ovladani ne-
vhodna. Proto je BCD signal konverto-
van dekodérem BCD / 1 z 16 zpét na
opét platnou islici. V okamziku pfijeti plat-
ného DTMF signalu jsou BCD data pfe-
nesena na vstupy 104, dekédovany na 1
z 16 a pfi uvolnéném pfepisu (log. L na
vyvodu E 104) se na vystupu odpovidaji-
cim pfevodu objevi stav log. H trvajici po
dobu prenosu. Prestoze by bylo mozné
ponechat 104, aby prepisoval vstupni
data na své vystupy trvale, povolenim
prepisu pouze v dobé dekdédovani DTMF
signalu se zamezi nezadoucimu pfeno-
su nezadoucich zakmiti 103.

Timto zpusobem jsme ziskali na vy-
stupech X1 stavebnice impulzy ve tvaru
log. H vzdy po pfijeti signalu, ale soucas-
né trvajici rovnéz pouze po dobu jejich
pfijimani. Proto je dale nutné doplnit tyto
vystupy jesté klopnymi obvody a samo-
zfejmeé i vykonovymi stupni pro ovladani
dal$ich zafizeni. To obstaravaji stavebni-

ce KTE 509 a 510, jez Ize kombinovat
podle poctu a potreb Fizenych obvoda.

Zapojeni pfijimace a dekodéru DTMF
je realizovano na jedné jednostranné
desce plo$nych spojl bez nastavovacich
prvka. Nejprve je na ploSném spoji po-
tfeba prevrtat upeviiovaci otvory a osadit
SMD kondenzator C6. Jeho umisténim
co nejblize vyvodim pfijimacél se zame-
zi kmitani moduld. Déle jiz mGzeme osa-
zovat zbyvajici soucastky v obvyklém
pofadi. Nebude-li vyuzivano signalu CD
ve spojeni s pfijimacem RX2, neni nutné
osazovat tranzistor T1 a R3. V nékterych
pfipadech muGze byt vyhodné pouzit na
pozici X1 svorkovnice (6x typ ARK550/3
EX), které sice nejsou soucasti stavebni-
ce, ale plosny spoj umoznuje jejich osa-
zeni. PloSny spoj je upraven pro pouziti
obou typl pfijimacét (pochopitelné ne
soucasné), které se osazuji nalezato, a je
tedy nutné jim nejprve ohnout vyvody. Po
pfipojeni napajeciho napéti ovéfime am-
pérmetrem spotfebu proudu, ktera by
nemeéla prekrocit 30 mA. Nésledné pfi-
pojime voltmetr mezi GND a néktery
z vystupl konektoru X1 a vyslanim pfi-
sluSného cisla vysilatem ovéfime, ze se
po dobu vysilani opravdu na vystupu
objevi stav log. H. Tim je ozivovani skon-
¢eno a pfijima¢ pfipraven k provozu.

V pfipadé obav z naruSeni zafizeni
jinym vysilaéem je mozné zvysit zabez-
peceni dalkového ovladani zménou za-
kladniho kmito¢tu krystalu napfiklad na

Nové ceny stavebnic!

Vazeni zakaznici, vzhledem ke zméné distribuce stavebnic uverejnénych v ¢asopisu Radio plus-KTE
a ke znaénym zménam cen na svétovém trhu je v platnosti novy cenik stavebnic.

Informujte se na www.radioplus.cz nebo na nize uvedené adrese.
Nové ceny budeme aktualizovat 1x za 1/4 roku.

Objednavky stavebnic: GM Electronic, s.r.o., ZASILKOVA SLUZBA,

4 MHz, ovéem v pfijimaci a vysila¢i musi
byt krystaly shodné. Vérime, ze i tento
modul vam bude perfekiné slouzit.
Cena stavebnice je 330 K¢ a mizete
si ji objednat u zasilkové sluzby GM
Electronic, Sokolovska 32, Praha 8, tel.:
02/24 81 64 91, fax: 02/24 81 60 52,
e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz.

Seznam soucastek

R1, R2 100k

R3 - R5 47k

c2 10 CF1

C3, C4 100n

C5 100p/16V miniaturni
Cc6 100n SMD 1206
T1 TUP

T2 TUN

104 4067

103 MT8870

Q1 QM 3,579MHz

1x plosny spoj KTE508

Dulezité upozornéni!

Stavebnice nemaji z pochopitelnych
ddvodu definovany typ vysilaée a pifiji-
mace. Tyto soucastky nejsou soucasti
stavebnic, ale typ je nutné zvolit pfi
objednavce. To znamena, Ze cena sta-
vebnice neobsahuje cenu modulu.

Vysilace BR27 stoji 550 K&, RX2
je za 2 100 K&, prijimace BT27 pak
330 K& a TX2 1 400 K¢ véetné DPH.

Sokolovska 32, 186 00 Praha 8; tel.: 02 / 24 81 64 91; e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz
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konstrukce

3

VylepSeny odpuzovac
* doterného hmyzu

stavebnice ¢. 500

tizator“ — odpuzovaé mysi a hlodavcti obecné.

Je zfejmé, ze dany problém ma celou
fadu feSeni a sou¢asné mnoho zalud-
nosti, na nichz miiZze byt i sebelepsi zafi-
zeni odsouzeno k nezdaru. Je totiz nade
v8i pochybnost dok&zano, Ze rizna zvi-
fata (hlodavci, komafi, krtci) reaguji na
urcité frekvence pfedevsim ultrazvukové-
ho kmitoétového pasma (frekvence vys-
8i, nez jaké je schopné zachytit lidské
ucho). Avsak reakce se rlzni podle dru-
hu zvitete i podle jedincu, nékdy jsou od-
puzovani, jindy tfeba pfitahovani nebo
vlbec nereaguji. Lze vychazet z celkem
ovéreného predpokladu, Ze zdroj zvuku
s kmitoCty od 15 kHz do cca 40 kHz je
pro komary nepfijemny, a proto se jeho
pfitomnosti radéji vyhnou. AvSak dalSim
problémem je schopnost zvifat, podob-
né jako lidi, pfizpusobit se. Tehdy si na
“odpuzuijici* zvuk mohou zvyknout a ne-
vnimat jej. Tak i sebelepsi odpuzovac ztra-
ti ucinnost. Proto jsme nyni pfipravili sta-
vebnici, ktera by mohla nékteré z vySe
uvedenych potizi odstranit.

Vychozim predpokladem byla potre-
ba ndhodné zmény kmitoctu tak, aby se
zvySila ucinnost odpuzovace na vétsi
mnozstvi druht hmyzu i ndhodné zmény
hlasitosti zvuku, které potla¢i schopnost

12

zvyknout si na staly, byt nepfijemny zvuk.
Zapojeni sestava z laditelného oscilato-
ru zakladniho kmitoctu, jednoduchého
elektronického regulatoru hlasitosti, kon-
cového vykonového zesilovace a dvoji-
ce generator(l Sumu, jez zajisti nahod-
nost zmeén.

Nahodné zmény kmitoCtu i hlasitosti
vytvafi dvojice identickych generatoru
Sumu, jejichz zakladem je tranzistor, resp.
pfechod baze — emitor tranzistoru NPN
(T1, T2) Baze je pfipojena na zaporny
pol napajeni, zatimco emitor na stfed
napajeciho napéti (tedy kladnéjsi napé-
ti). Na pfechodu se tak vytvari Sumovy
signal, ktery ma nahodnou frekvenci,
resp. frekvenéni spektrum i amplitudu.
Protoze takovyto Sum bychom nebyli
schopni prakticky vyuzit, je v obvodu za-
pojen jako filtr i kondenzator C12 (C14),
ktery potlaci vysoké kmitocty i slabé sig-
naly. Rozkmit takto ziskaného napéti je
v8ak pfili§ nizky pro potfeby rozmitani
oscilatoru i fizeni amplitudy, stejné jako
prilis “mékky*, aby ho bylo mozné zatizit
podle potfeby. Proto je v obvodu zafa-
zen neinvertujici zesilova¢ 101B (I04A),
ktery tento signal zesili cca 91krat, a pfe-
dev8im zajisti vy&Si zatiZitelnost. Aby-

+15V

1%V 10245,

Yioa @ op
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®C1 4045 OF
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Problémem odpuzovani hmyzu ¢i hlodavci se zabyvame takika priibézné. Prvni odpuzovaé dotér-
ného hmyzu jsme publikovali v €. 9/97 (KTE327), stavebnice KTE486 z €. 11/00 zase predstavuje “dera-

chom v8ak ziskali stfedni signal pro fize-
ni kmito¢tu a amplitudy, je tfeba zajistit,
aby stejnosmérna uroven byla cca 1/2
napajeciho napéti. Proto je v signalové
cesté zapojen oddélovaci kondenzator
C1 (C9) a polarizaéni rezistor R4 (R17).
Tim jsme ziskali potfebny signal pro od-
puzovaé, avSak s nizkou amplitudou.
Proto je tfeba ho znovu zesilit, tentokrat
jiz pfi spravné stejnosmérné urovni,
k éemuz slouzi neinvertujici zapojeni
operacniho zesilovace IO1A (I04B). Zde
se jiz hodnoty soucastek lisi podle potre-
by. Zatimco 101A pro rozmitani oscilato-
ru ma zesileni 34, |04B urceny ke zmé-
nam amplitudy pouze 19.

Vlastni oscilator je tvofen napétim Fi-
zenym oscilatorem (VCO — Voltage Con-
trol Oscilator) 102. Jedna se o integrova-
ny obvod fdzového zavésu, jehoz
soucasti je pravé VCO. Stfedni kmitocet
je dan hodnotami souéastek C2 a R4,
zatimco rozsah pfeladéni uréuje R8. R9
by mél byt nejméné 2x R8, aby byla za-
jisténa dostate¢nd stabilita oscilatoru.
S pouzitymi hodnotami je stfedni kmito-
Cet cca 30 kHz a vysledné pasmo 20 az
40 kHz. Ndhodny signal z IO1A je pfiva-
dén na napétovy fidici vstup oscilatoru.

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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sledovace s operacnim

zesilovacem, coz snizu-
je celkovou spotfebu za-
pojeni. Napajeci napéti
by pak nemélo prekrocit
15V, ale zapojeni bude
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VylepSeny odpuzo-
vac dotérného hmyzu se
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

Velikost amplitudy fidiciho signalu uréu-
je vysledny kmitocet oscilatoru (vyssi
napéti — vy$Si kmitocet), zatimco rozdil-
nost frekvence fidiciho napéti uréuje rych-
lost zmény frekvence. Vysledny signal
oscilatoru je vSak obdélnikovy, coz je pro
dali zpracovani ve vykonovém stupni
nevhodné, protoze by mohlo dojit k jeho
zahlceni vlivem vysokého poctu harmo-
nickych. Proto je oddélena stejnosmér-
na slozka na kondenzatoru C3 a stfida-
vy signal je ve filtru typu dolni propust
tvofeného R11, R12, C4 a C5 upraven
na viceméné sinusovy pribéh a veden
na regulator amplitudy.

Regulator amplitudy je vytvofen z na-
pétim fizeného tranzistoru T3 typu JFET.
Signal z 104B je stejnosmérné oddélen
a privadén na Fidici elektrodu T3. Cim
vys§i bude napéti, tim vice se tranzistor
otevre, a tim vyssi bude vysledna hlasi-
tost. Protoze vSak FETy ponékud trpi pa-
razitnimi kapacitami, je v sérii s oddélo-
vacim kondenzatorem C10 zapojen
i rezistor R20, ktery omezi proudové Spi¢-
ky, a zabrani tak zni¢eni operaéniho ze-
silovace. Odporovy trimr P1 urluje stej-
nosmeérnou uroven fidici elektrody T3,
a tak i vychozi otevreni tranzistoru, které
se pak bude symetricky ménit na zakla-
dé signalu Sumového generatoru.

Signal z oscilatoru je pak pfivadén
k vykonovému zesilovaci s amplitudou
odpovidajici urovni otevreni tranzistoru
T3. Rezistory R10 a R13 uréuji stejno-
smérnou uroven signalu, resp. napéti na
tranzistoru tak, aby tento pracoval spo-
lehlivé. Stfidavy signal je pak veden pres
oddélovaci kondenzator C6 na odporo-
vy trimr P2 snizujici amplitudu, aby ne-
doslo k pfebuzeni koncového stupné,
a dale pak na zesilova¢ IO3B. C7 oddé-
luje invertujici vstup koncového stupné
od GND , zatimco oddélovaci kondenza-
tor C8 zajistuje, ze se na reproduktor do-
stane pouze stfidana slozka, a nemU(ze
tedy dojit ke stejnosmérnému zkratu.

Protoze operacni zesilovace jsou ur-
¢eny pro praci se symetrickym napétim,
slouzi 105 jako zdroj napajeciho napéti
— umélého stfedu napajeni. Aby tento byl
dostate¢né tvrdy, bylo zvoleno zapojeni

desku plosnych spojl za
cenu jedné dratové pro-

konstrukce

k «m.65mm

pojky, kterou je nutné
osadit jako prvni. Déle jiz osazu-

po nejvysSi a od pasivnich po aktivni. Jak
jiz bylo fe¢eno, napajeni je zcela pone-
chano na uzivateli (nesmi vSak byt pre-
kroeno 15 V), stejné jako vybér pouzi-
tého reproduktoru. Tento by rozhodné mél
byt vysokoténovy, pokud mozno s co nej-
vy$§im hornim meznim kmito¢tem, aby
zbyte¢né neztracel ucinnost na odpuzo-
vacem pouzivanych kmitoc¢tech. Impe-
dance reproduktoru nesmi byt niz8i nez
4 Q, ale Iépe bude nejméné 8 Q.
Oziveni odpuzovace je pomérné jed-
noduché, pokud mame k dispozici osci-
loskop, ale Ize je celkem snadno provést
i bez veSkerého pfistrojového vybaveni.
Pfipojenim féliového kondenzatoru cca
1 yF (napf. CF1) paralelné k C2 snizime
kmitocCet oscilatoru na hodnotu lezici jiz
v Clovéku slysitelném pasmu, ¢imz m-
zeme spusténi a nastaveni provést “pod-
le ucha”. Nejprve nastavime odporovy tri-
hlasitost) a pfipojime napajeni a repro-
duktor. Otacenim P2 doleva zvySujeme
hlasitost az na nam pfijatelnou hladinu.
Nyni otagime trimr P1 tak, aby zména hla-
sitosti (resp. nepfijemnost zvuku) byla co
nejvyraznéjsi. Nyni zvySime hlasitost po-
moci P2 na nejvy$8i moznou hladinu, pfi
které stale jeSté neni koncovy zesilovac
zahlcen. Mame-li k dispozici ampérmetr,
je vhodné nastavit hlasitost tak, aby vy-
sledna spotfeba nebyla pfili§ vysoka. Po-
chopitelné spotfeba proudu zavisi na
pouzitém napajecim napéti. Je tfeba to-
tiz dbat, aby ztratovy vykon koncového
stupné neprekrodil cca 1 W. Nyni odpoji-

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

me pfidavny kondenzator a odpuzovaé
je pfipraven k praktickému pouziti. Osci-
loskopem mizZeme jesté znovu zkontro-
lovat spravnou funkci oscilatoru a jeho
rozladovani, stejné jako regulatoru hla-
sitosti pfi pracovnim kmitoctu.

Véfime, ze vam pouzivani vylepSené-
ho regulatoru pfinese uzitek a radost pfi
jeho stavbé. Protoze vSak z vySe uvede-
nych pfi¢in nelze jeho funkci v této roéni
dobé spolehlivé ovérit, uvitame vase zku-
Senosti a nazory na pouzivani, které by-
chom mohli uplatnit pfi vyvoji pfipadné
dal$i verze. Cena stavebnice je 470 K¢.
Objednavky: GM Electronic, Sokolovska
32, Praha 8; tel.: 02/24816491, e-mail:
zasilkova.sluzba @gme.cz.

Seznam soucastek

R1, 3, 14, 16 1MO
R2, 15 11k

R4, 17 100k
R5,11,12,18 10k

R6 330k

R7, 8 12k

R9 56k

R10, 13 220k

R19 200k

R20 1k0

R21, 22 22k
C1,83,6,9 10p/16V
c2 10n CF2
c4 2n2 CF2
c5 4n7 CF2
c7 47p/16V
cs 100p/16V
c10 220n CF1
c11 100n

C12, 14 1n5 CF2
c13 330p/16V
P1, 2 100k PT6V
T1,2 TUN

T3 BF256

101 072

102 4046

103 TDA2822M
104 072

105 071

Rep1 LP-40KC08

1x ploSny spoj KTE500
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konstrukce

<~ Zkousec tranzistoru

stavebnice ¢. 505

Zkousece tranzistorti bezesporu patfi a vzdy budou patfit mezi nezbytné pomocniky vyvojovych
i servisnich pracovnikil pohybujicich se v oblasti elektroniky. Nékdy je tfeba vyzkouSet tranzistor v nefunkénim zapojeni,
jindy zase ovéfrit, zda po vymontovani z ploSného spoje nedoslo k poskozeni a Ize jej tedy pouzit znovu.

ZpUsobd, jak ovéfit spravnou ¢innost
tranzistoru, resp. ovéfit, zda tranzistor
neni prorazen (ve zkratu) &i pferusen, je
cela fada a rovnéz tak existuji mnohé
pfistroje a pomdcky slouzici k tomuto
ucelu. Dnes jiz snad kazdy i za&inajici
amatér ma doma alespon jednoduchy
multimetr, ktery umozriuje méfeni, resp.
kontrolu diod ¢i alespori méfeni odporu.
Bipolarni tranzistory si Ize totiz predsta-
vit rovnéz jako dvojici sériové zapojenych
diod, jejichz spole¢né propojeni vyjadfu-
je bazi tranzistoru. A protoze dioda (tedy
i tranzistor) je soucastka polovodicova,
znamena jeji zkouSeni pfedevS§im ové-
feni vlastnosti pro polovodi¢ové soucast-
ky vlastni — propustnost proudu pouze
v jednom sméru (propustném), zatimco
v opacném, zavérném, proud prochazet
nesmi. K tomuto ucelu tedy pIné vyhovu-
je bézna funkce méfeni diod multimetra,
z nichz vétSina navic méfi napéti na dio-
dé, atedy i jeji ubytek v propustném smé-
ru. V pfipadé nouze rovnéz postacuje
prosty stejnosmérny ohmmetr (jichz je
naprosta vétsina), ktery v propustném
sméru vykaze nizsi odpor (vychylku) nez
v zavérném. Je-li néktery z pfechodu pre-
rusen, pak jim proud neprotéka vlbec,
zatimco u prorazenych prechodu proté-
ka& v obou smérech.

Stavebnice zkouSece tranzistorl
KTES505 je v8ak zalozena na jiném prin-
cipu méfeni a vyzaduje od zkouSeného
tranzistoru, aby se aktivné podilel i na
¢innosti oscilatoru. Takto vygenerovany
kmitoCet je pak nasledné reproduktorem
preveden do akustické roviny a uZivatel
tak mize vysledek slySet. V pfipadé vad-
ného tranzistoru tedy nedojde k rozkmi-

[+

Obr. 1, 2 - Nahradni schéma tranzistor(i a schéma zapojeni zkousece

tani generatoru (bohuzel stejné jako
v pfipadé chybného pfipojeni vyvodu),
a lze tedy zkouSenou souc¢dastku povazo-
vat za vadnou.

Jiz na prvni pohled je zfejmé, Ze zkou-
$ec tranzistord je vlastné zcela obycejny
multivibrator se dvéma tranzistory, pou-
ze doplnény o vyuZiti tranzistorll obou
polarit. Rezistory R2, R3 a R4 protéka
proud do bazi tranzistorti T1 a T2, takze
prvni (NPN) je otevien, zatimco druhy za-
vien. Reproduktorem protéka proud ome-
zeny pouze stejnosmérnym odporem civ-
ky reproduktoru, a tato by tedy neméla
byt pfiliS§ nizka (cca 50W). Kombinace
kondenzatorl C1, C2 je nabita napétim
danym rozdilem napajeciho napéti
a napéti v bodu R2 — R3, na kombinaci
C3, C4 je pIné napajeci napéti snizené
pouze o satura¢ni napéti T1.

PFi pfipojeni zkouSeného tranzistoru
(NPN) je na jeho bazi kladné napéti z R5
a kondenzatorG C4/C5, které jsou nyni
vybijeny proudem baze zkouSeného tran-
zistoru. Je-li tranzistor v pofadku, musi se
timto proudem otevfit.
Kolektorovy proud
zpUsobi pokles napéti
na svorce X1-1 a tim
zapocne vybijeni kom-
binace C1/C2 a na-
sledné i pokles napéti
na bazich T1 a T2. T1
se zavira, T2 otvira, ale
jeho obracena polari-
ta kolektorového prou-
du podporuje pouze
proud do C3/C4, ale
nikoli pfes reproduktor.
Po vybiti C1/C2 na-
sleduje jejich nabijeni

opacnou polaritou pres R2 tak dlouho,
az napéti v bodu R2/R3 stoupne natolik,
ze T1 se otevie a reproduktorem pocne
téci proud. Tim se souc¢asné zméni
i polarita na C3/C4 a napéti na bazi zkou-
Seného tranzistoru klesne a zplisobi jeho
zavfeni. Tim se obvod dostava do vycho-
ziho stavu a cely cyklus se opakuje. Stfi-
davé otvirani T1 tak vyvolava pferuso-
vani proudu reproduktorem. V pfipadé
zkous$eni tranzistoru PNP pracuje zapo-
jeni s opa¢nymi Urovnémi, pficemz diky
velkému rozdilu napéti jsou PNP tranzis-
tory pfivadény do vodivého stavu (elek-
tricky se jevi jako mechanické spinace).

Celé zapojeni je osazeno na malé
jednostranné desce plosnych spojll a je
ur¢eno pro 9V bateriové napajeni. Nej-
prve je zapotfebi pfevrtat dvojici upev-
fiovacich otvorl a pajeci body pro tlagit-
ko. Nyni mizeme zacit osazovat véechny
soucastky v obvyklém poradi od pasiv-
nich po aktivni a od nejmenSich po nej-
vétsi. Nakonec pfipojime reproduktor,
meéfici vodice a napajeni. Po fadném pfi-
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pojeni funkéniho tranzistoru k méficim
vodi¢im a stisku tlacitka se musi ozvat
zvuk z reproduktoru. Protoze stavebnice
nema zadné nastavovaci prvky, neni nut-
né zadné dalSi méfeni a nastavovani.
Konce méficich vodicl, ke kterym se pfi-
pojuje zkouSeny tranzistor, je vhodné
doplnit o méfici kontakty (soucast staveb-
nice) pro snazsi manipulaci. Rovnéz je
rozumné vytvofit na méficich vodicich
uvnitf vhodné krabic¢ky (napf. U-KM33)
uzel, ktery by zabranil vytrzeni kablik(
z plodného spoje.

Stavebnice je sice urena pro 9V ba-
teriové napajeni, a proto je jeji soucasti

i konektor pro pfipojeni, to
v§ak v zadném pfipadé nezna-
mena, ze by ji uzivatel nemo-
hl pfipojit k jinému zdroji
a napfiklad vestavét do jiz
existujiciho univerzalniho mé-
ficiho pfistroje. Napajeci napé-
ti by se vS§ak mélo pohybovat
vrozmezi od 5 do 12V a je
treba dbat na skutecnost, ze
okamzity odbér proudu muize
dosahnout az 500 mA. Repro-
duktor by mél mit co nejvyssi
impedanci (50 az 75 Q), coz
vzhledem k nepotfebnosti vel-
kého vykonu neni na zavadu,
av fadé pripadl pak bude nut-
né jej doplnit i sériovym rezis-
torem 100R — 1kO pro omeze-

ni hlasitosti.
Seznam soucastek
R1 220R
R2-6 1kO
R7 6k8
C1-5 47p/16VM
D1 LED 5mm 2mA zelena
T1 TUN
T2 TUP
S1 DT6RT
Rep1 KST-50050

1x bateriovy konektor 006-PI
1x ploSny spoj KTE505
1x krabicka U-KM33

konstrukce
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Obr. 3,4 - Obrazec plo$nych spojti
a rozmisténi soucastek

2x méfici kontakty TH10B
1x méfici kontakty TH10RT

Cena stavebnice je 390 K¢ a objednat si
ji mazete v zasilkové sluzbé spole¢nosti
GM Electronic, Sokolovska 32, Praha 8 -
Karlin, tel.: 02 / 24 81 64 91 nebo e-mai-
lem: zasilkova.sluzba@gme.cz. Aktuali-
zovany seznam stavebnic naleznete na
www.radioplus.cz, odkud si také mizete
vybrané stavebnice pfimo objednat.

Reklamni plocha
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konstrukce

Digitalni otackom

stavebnice KTE503 (ve spolupraci s Janem Davidem)

D¢
‘

Otackoméry jsou zarizeni uréena pro méreni rychlosti otaceni, znama predevsim ze spalovacich motori automobilti
a motocykll. Zatimco v takovych aplikacich postacuje méreni nahledové (pfiblizné), jsou pripady, kdy je zapotrebi urcit
rychlost otaceni co nejpresnéji. A pravé pro tento kol mize poslouzit napfiklad dale popsany digitalni otackomér.

NejbéznéjSim zplsobem méfeni ob-
ratek je pouziti tachogeneratord, kdy
méfime napéti generatoru, které je pfi-
mo umérné otackam. Tato metoda vSak
vyZaduje mechanické spojeni mérené-
ho hfidele s méfici aparaturou. U zaze-
hovych motorll se zase pouziva jako
zdroj informace signdl z rozdélovace, kte-
ry se vhodné vyhodnocuje, a je tfeba na-
vic peclivé rozliSovat, pro jaky typ moto-
ru (pocet valcl) je otackomér urcéen.
Méfeni je tedy nepfimé, coz vSak pro
vétSinu aplikaci naprosto postacuje.

Pfesné méreni otaCek motort ¢i jimi
pohanénych soustroji je disciplina patfi-
ci spiSe do prliimyslové oblasti elektroni-
ky. Zpravidla je totiz zapotfebi méfit rych-
lost otaéeni hfidele pohanéjici napf.
kle&tiny soustruhu nebo skli¢idlo vrtacky.
Tato stavebnice vznikla potfebou mére-
ni otd€ek vysokorychlostni vrtaCky pro
vrtani plodnych spoju a uréeni zavislosti
otaCek na napajecim napéti. Zatimco
u pramyslovych zafizeni Ize otackomér
spolehlivé zabudovat do sledovaného
stroje, domaci ¢i laboratorni potfeby jsou
ponékud jiné, nebot se predpoklada po-
uziti pfistroje k ob&asnému méfeni ota-

x3-1 +Ucc pg

C6 |4+ C7__

¥3-2 T@e: [100n
o

348 g |

¢ek rdznych stroja. Zapojeni proto musi
mit jednoduchou obsluhu, nejlépe bate-
riové napajeni a kapesni podobu. Rov-
néz snimac otaCek musi upraven tak, aby
nebyl nutny zadny mechanicky zasah do
méfeného zafizeni. Stavebnice digitalni-
ho otackoméru byla vyvijena pravé
s ohledem na laboratorni pouziti, a z toho
pak pfirozené vyplynul zplsob snimani
otacek.

Jakmile je tedy zvolen zpUsob optic-
kého snimani otacek, je zapojeni zbyva-
jici elektroniky celkem jednoduché, pro-
toze stacéi sestavit jednoduchy ¢ita¢. Zde
je v8ak tfeba pfipomenout, ze otacky,
resp. rychlost otaceni se udava v ot./min
(pocet otacek za minutu), a ma-li byt
opticky snima¢ snadno prenosny, Ize vy-
chazet z potfeby jeho ruéniho pfidrzeni
u méfeného objektu, coz pfi dobé mére-
ni jedné minuty je obtizné. Aby tedy bylo
mozné takto otackomeér realizovat, je tre-
ba dale zkratit dobu méfeni na co nej-
krat$i hodnotu, napfiklad 1 sekundu,
a poc¢et naméfenych impulzl pak naso-
bit 60krat. PFi pouziti klasickych ¢&islico-
vych integrovanych obvodud vSak vznika
potfeba dosti slozitého generovani dal-

Sich péti impulzd na jeden pfichozi,
a proto byla tato funkce realizovana mik-
roprocesorem, a metoda prostého ¢itani
pulzl byla nahrazena méfenim period,
kterd umoznila zvysit pfesnost méfeni niz-
kych hodnot.

Vlastni stavebnice ota€koméru je ur-
¢ena pro bateriové napajeni s malym
optickym ¢idlem pfipojenym pomoci tfi-
zilového vodi¢e. Naméfena hodnota se
zobrazuje na ¢tyfmistném LED displeji
se dvéma rozsahy — x1 pro rozsah od
100 do 9 999 ot./min s rozliSenim 1 otac-
ky a x10 pro rozsah do 99 990 ot./min
s rozlisenim 10 otacek a potla¢enym zob-
razenim jednotek. V procesoru byla soft-
warové omezena nejvétsi mérena perio-
da na 600 ms (100 ot./min), &imz Ize
ziskat v celém méficim rozsahu presnos-
ti 0,5 %. DelSi perioda je vyhodnocena
jako stav bez signalu. Zapojeni je navic
dopInéno o akusticky indikator stavu pfe-
pinéni a bez signalu.

Opticky snima¢ byl realizovan kombi-
naci oranzové LED D1 a infrafototran-
zistorem T1 typu IRES5. Ackoli by bylo
spravnéjsi jako vysila¢ pouzit zdroj zafe-
ni v pasmu IR, LED s vinovou délkou ve

8k2
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obr. 2 - Osazeni desky 503a

2 O

viditelném spektru umozriuje viditelné za-
méfeni na sledovanou oblast méfeného
stroje. Zkousky ukazaly, ze tato zdanlivé
nesouroda kombinace pracuje naprosto
spolehlivé. Signal pro otackomér je ode-
biran z kolektoru T1, jehoz predpéti vy-
tvafi rezistor R2. Protoze impulzy pfijima-
né tranzistorem mohou byt velmi kratke,
m(Ze byt potfeba v meznich pfipadech
hodnotu R2 upravit. Vy$si hodnota zpu-
sobi sice vy$Si rozkmit, avSak rychle kle-
sa strmost hran, naopak nizsi hodnota
zajisti kvalitnéjsi signal, avSak zvySuje
naroky na presnost zaméreni cidla. Op-
tické Cidlo se pak k vlastnimu otackomé-
ru pfipojuje pomoci tfi vodi¢t (+Ucc, GND
a signal).

Signal z ¢idla je dale veden na kom-
parator IO2A typu LM2904. Hladinu pfe-
klapéni urcuje odporovy déli¢ R3 a R4,
s pouzitymi sou¢astkami, na cca 7 V. Re-
zistor R7 vytvafi hysterezi komparatoru,
¢imz zamezuje vzniku vicenasobnych
impulz( na vystupu opera¢niho zesilo-
vale v pfipadé zvySeného ruseni z cidla
pfi jeho chybném zacileni. Signal ze sni-
maciho tranzistoru pak ma pilovy pribéh,
coz muze komplikovat méfeni zejména
pfi nizkych otackach. Kondenzator C1
zlepSuje rychlost pfenosu komparatoru,
a zvySuje tak strmost hran vystupniho sig-

délka impulsu > 1 us

VS‘I’UTF
SIGNAL ‘ r 1 [ 1 r
méfeni méreni
doby T1 doby T2
[1s] [us]
_— e

méFici cyklus (1 vieFina)

LJ__a %_W_J L j ]

nalu. Protoze je otaCkomér napajen z 9V
baterie, coz lIépe vyhovuje i komparatoru,
zatimco procesor nesnese napéti vyssi
nez 5V, je na vystupu |02 zarazen jesté
odporovy déli¢ R8 a R9 pro snizeni roz-
kmitu signalu na cca 4,5V. Pro pfipad na-
hodného vzniku napétovych Spicek je
jesté zapojena dioda D2, ktera chrani
vstup procesoru pred prepétim. Konden-
zator C2 zabrariuje pronikani rusivych
signall na méfici vstup 101 a jejich ovliv-
flovani méreni.

Jak jiz bylo zminéno, otaCkomér méfi
dobu mezi dvéma impulzy na vstupu (ij.
periodu vstupniho signalu), kde aktivni
je sestupna hrana signalu. Pomérné kom-
plikovany zplsob méfeni byl zvolen
z divodu presnosti méfeni zejména pfi
mensich rychlostech otaceni. Nejjedno-
dussi mozny zpUsob mérfeni (tj. ¢itani
vstupnich impulz( po dobu jedné vtefiny
a nasledné vynasobeni Sedesati) totiz
umozriuje pfesnost pouze -59 +0 otacek
/ min., narozdil od pouzité metody, kde
v celém méficim rozsahu nepfesahne
chyba +0,5 %. Stfida vstupniho signalu
mize byt libovolna, jedinou podminkou
je minimalni doba setrvani signalu v log.
nule vétsinez 1 ys. Méfena je pouze kaz-
da druha perioda, méfici interval a sou-
Casné interval zobrazeni je cca 1s (viz
obr. 1). Pro pfepocet na ot./min je pouzit
primér hodnot period béhem jednoho
meéficiho cyklu. Maximalni délka periody
vstupniho signalu je 600 000 ps (tj. mini-
malni otacky 100 ot./min), delSi perioda
je vyhodnocena jako vstup bez signalu.
Minimalni délka periody je zavisla na
zvoleném rozsahu. Pro rozsah “99999“
to je 600 ps (tj. maximalni otacky
100 000 ot./min), krat$i perioda je vyhod-
nocena jako pfeteceni; pro rozsah “9999"
pak 6000 ps (tj. maximalni otacky 10 000
ot./min), kratSi perioda je opét vyhodno-
cena jako preteceni.

Prepina¢ S1 uréuje rozsah zobraze-
ni. Je-li pfipojen na +5V, je rozsah 0 az
9999 otacek, v pfipadé prepnuti na GND
pak 0 az 99999 otacek. Pfepinat mezi
rozsahy Ize i za provozu, avSak nové na-
staveni je akceptovano az od nasleduji-
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Obr. 3 - Spoje 503A

ciho méficiho cyklu (coz je pfi periodé
1 s zanedbatelné). Pfi rozsahu “9999“
zobrazuje displej pfimo pocet otacek
jako Cislo “100“ az “9999“. Za zobraze-
nym cislem vzdy sviti desetinna tecka.
PFi rozsahu “99999“ jsou zobrazova-
na Cisla “10“ az “9999“ ktera je nutno
interpretovat s nasobitelem 10 (ij. jako

Obr. 4,5 - Osazeni a dps Cidla

100 az 99990 otacek za minutu s chybou
zobrazeni +0 -9 otacek). Za zobrazenym
Cislem v tomto pfipadé desetinna tecka
nesviti.

Pro oba rozsahy pak plati:

Pomic¢ka indikuje, ze béhem méfici
periody nepfiSel na vstup zadny impulz,
nebo ze pocet otacek je mensinez 100/
min. Soucasné asi 1x za vtefinu kratce
(50 ms) pipne piezo.

Preteceni (ij. vice nez 9999 resp. vice
nez 99999 ot./min) je indikovano rozsvi-

cenim vSech desetinnych
te¢ek a soucasné pferu-
Sovanym pipanim pieza

L L

miéFeni

(200 ms pipnuti a 100 ms
ticho po celou dobu trvani

méfeni doby T1 pfeteceni).
doby Ta o [us] Pti velkém vstupnim
[us] vypocty T T e v v, «
e a prenos kmitoctu (fadové stovky
g;_‘p’l‘; kHz) dochazi k nepatrnému

=
i

dalgi méFici cyklus

poblikavani desetinnych

Doba T musi byt v rozmezi 6.10° az 6.10° us,

Delsi trvani je wyhodnoceno jako vstup bez signalu,

kratsi trvani pak jako pretedeni.

6.10"n

Obr. 6 - Funkce otackomeéru

r= —————— [ot. / min]
T1+T2+...+Tn

te€ek indikujicich pretece-
ni.To je dano tim, Ze proce-
sor je pak plné zaméstnan
obsluhou pferuseni od sig-
nalového vstupu, které ma
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vys§i prioritu, takze obcas vynecha ob-
sluhu displeje. Jedna se o extrémni pfi-
pad, ktery za normalniho provozu nemda-
Ze nastat, a signalizuje tak kmitani né-
kterého z prvkd signalové cesty. Na méfi-
cim vstupu procesoru je i proto zapojen
kondenzator C2, ktery v soucinnosti
s rezistorem R8 vytvafi filtr typu dolni pro-
pust jiz na vyrazné nizSich kmito¢tech.
Ten nezadouci kmitocty eliminuje.

Napajeni z 9V baterie nevyhovuje 5V
potfebam integrovaného obvodu 101,
a proto je do napajeni zafazena sériova
Zenerova dioda D4, na které protékanim
proudu vznika ubytek pravé 3,9 V (Zene-
rovo napéti diody). V pfipadé napajeni
jinym napétim je nutné zménit hodnotu
D4 podle potfeby. Piezo Bz1 je napaje-
no pfimo z 9 V, a proto musi byt od proce-
soru oddéleno tranzistorem. Tim je dosa-
zeno jednak moznosti vySSi hlasitosti
zvukového signalu (je-li zapotfebi napf.
v hluéném prostfedi), a souasné se od-
lehéuje zatizeni vykonové ztraty omezo-
vaci diody D4. Aby v§ak bylo mozné uro-
ven zvuku snizit na potfebnou mez, je
v sérii s piezem zafazen jesté rezistor
R25, jehoz zménou Ize v urcitém rozme-
zi regulovat hlasitost sirénky. Misto pie-
zosirénky muze byt pfipadné pouzito
i relé nebo LED apod.

Zapojeni je umisténo na dvojici plos-
nych spoju, které se vzajemné propojuji
tfizilovym vodi¢em. Mala desticka slouzi
jako optické cidlo a obsahuje LED D1,
fototranzistor T1 a rezistory R1 a R2
(SMD). Pfed osazovanim soucastek je
nutné nejprve vyfiznout ¢i vypilovat dle
naznacenych €ar zkoseni desky v mis-
tech, kam se pfipojuje opticky vysila¢
a pfijimag. Pfi jejich osazovani pak obé
soucastky pfilozime na doraz k vyfezu,
¢imz zajistime, Ze prusecik vyzafovacich
os bude ve vzdalenosti cca 5 cm od plos-
ného spoje. Tim se zjednodu$uje nasta-
veni soubéznosti ¢idel v jedné ose. | kdyz
LED ma vyzarovaci uhel pouze 6°, bude
pfesto rozsah méfeni lezet v rozmezi 2 —
10 cm od ¢idla. Aby se zvysila citlivost,
resp. zamezilo pfimé optické vazbé mezi
D1 a T1, je tfeba nalepit na boky obou

soucastek neprlisvitnou izo-
laci (napf. prouzky ze samo-

pouze hlavi¢ky obou soucas-

tek. Pozor! Tranzistor T1 ma

stejné pouzdro jako D1 a obé

jsou bez oznaceni, je proto nutné je roz-
liSit pokusem. Navic kolektor (“kladny*” vy-
vod) T1 je oznacen zploSténim pouzdra
(jako “zaporna“ katoda diody), coz poné-
kud zavadi. Pfi zkracovani vyvodu obou
pouzder ponechame puvodné delsi vy-
vod zase delsi, ¢imz se trochu usnadni
orientace pfi pajeni (viz osazovaci vy-
kres). Propojovaci vodice se k desce paji
naplocho, aby se snizila stavebni vySka
desky bez potfeby pfili§ ostrého ohnuti
vodich. Desti¢ku sondy je po oZiveni nut-
né jeSté zakryt, resp. zajistit v néjakém
nevodivém obalu. Vyborné se pro tento
ucel hodi napfiklad nevodiva trubic¢ka
nebo Iépe napt. kryt konektoru DIN, ktery
se navlékne na kabel a do néhoz se plos-
ny spoj zalepi (Iépe zalije) dentacrylem
nebo epoxidovou pryskyfici tak, aby vy-
¢nivaly pouze hlavicky cidel (viz foto) —
ale az po oziveni.

Zakladni deska otackoméru je velmi
podobna nedavno zvefejnénému pros-
tému ¢itaci, coz je dano i podobnosti za-
pojeni. Pfed vlastnim osazovanim je tfe-
ba nejprve pfevrtat pajeci body pro
displej a piezo na primér 0,9 — 1 mm
a otvory pro upevnéni desky na 3,2 mm
a napajeciho vodie na cca 2 mm. Poté
osadime vSechny SMD soucastky a dale
pokracujeme v obvyklém poradi od pa-
sivnich po aktivni a od nejmensich po

lepy) tak, aby volné zlstaly I . W

Detailni snimky
upraveného konektoru
a desticky s LED a rezistorem

nejvétsi. Napajeci vodie nejprve pro-
vlékneme pomocnym otvorem v desce
ze strany spoji a nasledné jeho konce
jiz normalné zasuneme do pfislusnych
pajecich bodll v ploSném spoji a zapa-
jime. Tim je alespori ¢aste¢né omezen
pohyb vodi¢e pfi vyméné baterie, a tak
chranén pfed utrzenim ¢i zliomenim (zde
je nutno pamatovat na potfebu zafazeni
vypinace na jeden z pdli napdjecich
vodi¢ul). Propojovaci kablik bude sevien
v krabi€ce, a proto jej neni nutné doda-
te¢né pfipevnovat k ploSnému spoji.
Zapojeni je ur€eno pro vestavbu do
krabicky KM33C s okénkem pro displej.
Ve viku krabicky je dale nutné vyvrtat dvo-
jici 5mm otvord pro upevnéni pfepinace
rozsahu a vypinace a v boku pak vyvrtat
¢i vypilovat otvor pro propojovaci kablik
otackoméru se sondou. Otvor by mél byt
dost té&sny, aby se zamezilo pohybu vo-
di¢h uvnitf krabicky (a jejich nasledné-
mu utrzeni z desky) s neostrymi hrana-
mi, aby nedoSlo k profiznuti izolace.
Soucasné je vhodné vytvofit na kabliku
uvnitf krabiCky uzel, ktery zabrani nechté-
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nému vytrzeni vodi¢l z desky spoju. Bu-
dete-li v krabi¢ce na kabel vrtat otvor,
nezapomente na néj pred zapajenim na-
vléknout kryt desky sondy a protahnout
jej krabickou.

Po osazeni v§ech soucgastek, pfipoje-
ni sondy a napdjeni miZzeme jiz pfistou-
pit k ozivovani. Protoze stavebnice ne-
obsahuje zadné nastavovaci prvky, je jeji
spousténi velmi jednoduché a zapojeni
by mélo pracovat na prvni pokus. Po za-
pnuti by se méla na displeji objevit po-
mi¢ka a ozvat preruSované pipani. Po
pfiblizeni sondy k méfenému objektu by
pipani mélo ustat a displej zacit ukazo-
vat hodnotu v otackach za minutu. Pfi
pfipadnych potizich nejprve zkontroluje-
me spravnost osazeni sondy (LED
a fototranzistor), kde mize snadno dojit
k omylu zejména u zapojeni tranzistoru
¢i prohozeni D1 a T1. Navic mizeme ové-
fit rozsah a tvar vystupniho signalu osci-
loskopem a pfipadné jej ve vyjimeéném
pfipadé upravit zménou hodnoty R2.

Na zavér je jeSté vhodné upozornit
na mozné nebezpedi, jaké by mohl pred-
stavovat maly vyzarovaci uhel LED ve
spojitosti s velkou svitivosti, resp. nezod-
povédna prace s ni. Neni radno koukat
pfimo do diody, paklize sviti, protoze in-
tenzivni paprsek by mohl poskodit zrak
citlivéjSich osob.

Za obvyklych okolnosti k nééemu po-
dobnému pochopitelné dojit nemuize
a vzhledem k malému vyzafovacimu uhlu
je i nahoda nepravdépodobna. Upozor-
néni se proto tyka prfedevsim manipula-
ce s Cidlem v dobé ozivovani a ovéfovani

svitu LED. Nejjednodu$si méreni otacek
Ize realizovat nalepenim cca 3 mm S$iro-
ké lesklé odrazové plochy (nebo naopak
matné, svétlo pohlcuijici, na leskly povrch)
na méreny objekt, napf. skli¢idlo vrtacky
v podobé prouzku samolepy. Lehka sa-
molepa pro tento Ucel zcela postaduje
a navic jeji nepatrnda hmotnost ani pfi
vysokych obratkach nema zadny vliv na
radialni zatizeni hfidele. Zapojeni bylo
sestaveno a vyzkou$eno na vrtacce
s otaCkami az 35 000 ot./min téméf bez
problém0. Pfi méfeni je totiz nutné si uvé-
domit, ze snimani probiha opticky refle-
xi, a tudiz jakakoli “opticka“ nepravidel-
nost povrchu mlze mit vliv na spravnost
vysledku, napfiklad ryhovani hlavy skli-
ot./min neni v naprosté vétsiné pripadu
na zavadu a pfipadné lze nalepenim
dvou prouzk(l samolepy “rychlost otace-
ni zdvojnasobit®, a naméfenou hodnotu
tedy staci vydélit dvéma.

Protoze se vSak méfi perioda a nikoli
kmitoc¢et a méfeni se navic priméruje, je
tfeba, aby prouzky byly stejné Siroké a co
nejpfesnéji proti sobé. Rovnéz Sitka
prouzkl neni v zasadé nikterak kriticka,
uvédomime-li si, Ze minimalni délka im-
pulzu je 1ps, staci chvilka pog¢itani.

Véfime, ze vam stavebnice pfinese
mnoho uzitku v praci i zabavy pfi osazo-
vani a ozivovani. Jeji cena je 750 K&.

Objednat si ji mzete u zasilkové sluz-
by firmy GM Electronic, Sokolovska
32, Praha 8 - Karlin, tel.: 02/24 81 64 91,
e-mail: zasilkova.sluzba @gme.cz, fax: 02/
24 81 60 52.

Seznam soucastek

R1 330R

R2 8k2 SMD1206
R3 3k9

R4 8k2

R5, R6 10k

R7 100k

R8, R9 5k6

R10 10k SMD1206
R11-18 150R

R19 — 22 4k7

R23 10k SMD1206
R24 4k7 SMD1206
R25 1k0

C1 1n0 SMD1206
Cc2 1n0 CF2

C3, C4 22p

C5 10p/16VM
(015) 100p/16VM
Cc7 100n SMD1206
Ccs8 100n

C9 100p/10VM
D1 EJO8

D2 1N4148

D3 HD-M512RD
D4 3V9/1,3W

T1 IRE5

T2-T5 BC640

T6 TUN

101 AT89C2051
102 LM2903

Q1 12MHz miniaturni
Bz1 KPE242

S1 P-B070B

1x ploSny spoj KTE503a

1x plosny spoj KTE503b

1x krabiCka KM33C

2x distanéni sloupek KDR10
1x bateriovy konektor 006-PI

Ucebnice programovani PIC

Cilem této publikace je nastinit meto-
diku a popsat nékolik algoritml progra-
movani téchto mikroprocesord, protoze
dostate¢né podrobny popis programova-
cich metod v jazyku symbolickych instrukci
Assembler na trhu doposud chybél.

Prvni ¢ast se zabyva podrobnym po-
pisem instrukci jazyka Assembler. Sou-
¢asti popisu kazdé instrukce je podrob-
né vysvétleni jeji funkce v&etné popisu
zmén stavového slova procesoru a jeji
typické pouZiti ve zdrojovém kddu pro-
gramu, 1j. véetné pfikladu.

Druha ¢ast je zaméfena na integro-
vané vyvojové prostfedi firmy Microchip
s nazvem MPLAB, které je v€etné pfe-
kladace jazyka Assembler dodavano na
katalogovém CD firmy Microchip, pfipad-
né je také mozné ho stahnout jako free-
ware z Internetu. Po zvladnuti této kapi-
toly by uzivatel mél byt schopen vytvofit
projekt svého budouciho programu, na-
psat zdrojovy kod a tento zdrojovy kéd
pfeloZit do vystupniho souboru strojové-
ho kodu ve formatu INTEL HEX.

Treti ¢ast popisuje algoritmy ¢asto
pouzivané pfi feSeni problém( s proce-
sory PIC. Napf. pfevod binarniho ¢isla na
dekadické (pouziva se pro alfanumeric-
ky displej), obsluha tladitkové klavesni-

Ucebnice
programovani-’

UEbl e -
BEN * » :3 q.raic.fa'w,v._!.«fau_:\c.v.ir?w

-

ce, multiplexni provoz sedmisegmento-
vého displeje, generace nahodného &is-
la atd.

V posledni ¢asti je popsana konstruk-
ce jednoduchého programatoru proce-
soru PIC16F84, ktery byl vybran jako vzo-
rovy procesor pro tuto ucebnici.

Tento typ je jediny, ktery ma na svém
Cipu kodovou pamét typu FLASH, a je
mozné ho snadno elektronicky prepro-
gramovavat. Programator je feSen jed-
noduchym zplsobem pres sériovy port
pocitace PC. Soucasti knihy je i disketa
s pfislusnym software pro obsluhu zmi-
néného programatoru.

Tato kniha je urena pro vSechny sku-
piny zajemcl o programovani proceso-
r(i PIC a to od Uplnych zagateénikd aZ po
uzivatele, ktefi se programovanim zaby-
vaji profesionalné.

rozsah: 144 stran A5 + disketa
autor: Ing. Vaclav Vacek

vydal: BEN - technicka literatura
cena: 199 K¢&
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Novinky od ATMELu
— AT8S89CS5WD -

4

Ing. Jifi Kopelent

Tytam jsou doby, kdy konstruktér nemél velky vybér moZnych typa procesoril. Diky pokroku v oblasti technologie
vyroby polovodiéli dochazi k integraci stale vétSiho poétu periferii na vlastnim éipu procesoru. Diky novym periferiim
a zvétsSujici se rychlosti vlastniho procesoru si stale drzi svoji pozici i procesory, jejichz prvni verze spatfily “svétlo svéta“
pred vice jak dvéma desitkami let. Jednim z téchto procesorii je procesor firmy ATMEL AT89C55WD, jehoz vnitini blokové

schéma vidime na obr.1 a jehoz rozsSireni oproti klasickému procesoru Intel 80C52 ¢i AT89C52 si priblizime.

Prvni rozdil je ve velikosti paméti programu, kterd mé u tohoto
typu velikost 20 kB. Velka pamét spolu s maximalni hodinovou

algoritmd.

;Pegesun 512byte dat
DEST
;v pwipadl jednoho DPTR

z adresy SOURCE na adresu

Druhym rozdilem oproti standardnimu procesoru AT89C52 mov dptr, #Source Odkud
L. B 3 A - mov r3,#Low (DEST) ; Kam
je implementace druhého registru DPTR (data pointeru). | kdyz nov r4, #High (DEST)
by se to nemuselo na prvni pohled zdat, implementace tohoto mov r6, #2 ;Kolik
druhého registru podstatné urychluje pfesuny blok( dat mov r5,#00
v externi datové paméti. Pro vétdi ndzornost si uvédme pfikla- MOVE:
dy pfesunu dat pro oba pfipady: movx a,@DPTR

mov rl,dpl
mov r2,dph
P00 - P07 P2.0 - P27 mowv dpl , r3
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ it it B
V“i movx @DPTR, a
: I PORT 0 DRIVERS | I PORT 2 DRIVERS | j il’lC DPTR
OND A T T mov r3,dpl
v I mov r4,dph
T RAM ADDR. PORT 0 PORT 2 QUICK mov dpl, rl
REGISTER RAM LATCH LATCH FLASH i mov dph, r2
| ¥ ! inc DPTR
! | djnz r5,MOVE
. djnz ré6,MOVE
2 ! ! ;Pgesun 512byte dat =z adresy
B Ace PGty ADDRESS. | SOURCE na adresu DEST
B REGISTER POINTER REGISTER !
: ;v peipadi dvou DPTR
A A4 mov dptr, #DEST
T™P2 ™R « BUFFIIR inc DPS
mov dptr, #SOURCE
mov r6, #2 ;Kolik
ALU INCREMENTER ; mov r5,#00
; | MOVE:
INTERRUPT, SERIAL PORT. | movx a,@DPTR
v AND TIMER BLOCKS ! .
'y 1 1nc DPS
z pow CouNTER > iPpepni DPTR
' movx @DPTR, a
e * inc DPTR
ALEFROG *_*-" TIMING | insTRUCTION v v v DUAL o e . bPs
TR/ Vpp — P CONTROL REGISTER A Y DPTR : ;DPS je na adrese 0A2h
RST — b} | inc DPTR
; 4 Y Y ! djnz r5,MOVE
L waTCH Y el | djnz r6, MOVE

DOG A Y

0S¢ ¥ v

Z obou vySe uvedenych pfikladd vi-

' [ PORT 1 DRIVERS PORT 3 DRIVERS

PLO - P17 P3.0

n

Vnitini blokové schéma

20

L T T

| i dime, Ze v pfipadé jednoho DPTR za-

____________________________ | bere pfenos 1 byte (smycka Move) 312
hodinovych cykl(l, kdezto v pfipadé
dvou DPTR zabere jeden cyklus pou-
hych 144hodinovych cykld, tj. pfenos
je vice nez dvakrat rychlejsi (2,16x),
nehledé na kratsi kéd programu.
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Dal$im rozdilem je implementace obvodu Watch dog (WDT),
ktery v pfipadé pfedchidct tohoto procesoru musel byt imple-
mentovan pomoci externiho obvodu. Implementaci obvodu
WDT do procesoru se uvolni jeden &i dva I/O piny procesoru,
jednak se usetfi i misto na desce plosnych spojl. Pro nastave-
ni funkce obvodu WDT byl procesoru pfidan novy SFR registr
AUXR.

Vlastni inicializace obvodu WDT spociva v zapsani dvou
hodnot 01Eh a OE1h na do registru WDTRST, ktery je v adreso-
vém prostoru SFR registrl na adrese 0A6h. Nutnost zapsani
dvou rGznych hodnot minimalizuje moznost restartu WDT
v momentu “havarie“ programu, kdy program tzv. “zabloudi”
a ukolem obvodu WDT je resetovat procesor a tim ho uvést do
spravného stavu. V pfipadé jednoduchych externich obvod
WODT, kdy se inicializace tohoto obvodu realizuje pouhou zmé-
nou urovné na jednom I/O, je pravdépodobnost selhani WDT
nesrovnatelné mensi.

Procesor ma implementovanu jesté jednu vlastnost, o které
bych se rad zminil, a to moznost “redukce” pulzd jdoucich na
pin ALE. Konstruktér ma moznost volit mezi standardnim mo-

dem a “redukovanym“ médem, kdy pin je aktivni pouze
v pfipadé instrukci MOVX nebo MOVC. Omezeni mnozstvi zmén
na tomto pinu vede ke snizeni emise rusivych signall
z procesorl (tzv. redukce EMI).

firmy GM Electronic (www.gme.cz), stejné jako mnoho dalSich
“starSich” i novych typd procesor( firmy ATMEL.

Poznamka:

Fakt, Ze cesta integrace rdznych periferii na jednom ¢ipu
spolu s vlastnim procesorem je tou spravnou, potvrdi snad
kazdy z konstruktérd. PotéSujici je to, Ze i vyrobci reaguji na
tento pozadavek. Hitem poslednich dni je nabidka procesord,
které maji spolu s vlastnim procesorem integrovan programo-
vatelny logicky obvod typu FPGA, ktery umozriuje konstrukté-
rovi si nakonfiguravat (naprogramovat) periferie dle své potre-
by konkrétniho pozadavku. Néktefi vyrobci jdou jesté dale dale
a pfidavaji na ¢ip kromé programovatelnych logickych obvod
téz nékteré analogové obvody, vesmés A/D prevodniky. Ale
o téchto obvodech nékdy pfristé.

LSD2000 pro Windows
na obzoru!

Dlouho ogekévanou verzi 5 navrho-
vého systému LSD2000 uréenou pro
operacni systémy Windows uvolnila sku-
pina brnénskych programatoru jiz
v poloviné unora. Prestoze v soucasné
dobé jsou na svété zatim jen beta verze
systému, vzhledem k rychlosti vyvoje na
sebe ostra verze jisté neda dlouho Ce-
kat. Nyni tedy muzeme pfiznivcim i od-
purclim systému LSD2000 pfinést prvni
pohled na inovované provedeni.

Cesky navrhovy systém LSD2000 je
na nasSem trhu jiz od roku 1991 a verzi
pro Windows predchazely systémy pra-
cujici v prostfedi DOS. Jiz ve verzi 4 byl
systém srovnatelny s fadou jinych Ces-

kych i zahrani¢nich program( (napft. For-
mica, Eagle, Fly apod.) s parametry fadi-
cimi jej do kategorie profesionalnich CAD
pro elektroniku. Prestoze byl schopen
pracovat i v prostfedi Windows a byl do-
davan i ve 32 bitovém provedeni, které
umoznovalo vySsi vyuziti vypocetniho
vykonu pocitace, stale byl omezovan
moznostmi operaéniho systému DOS.
Nyni je tedy na spadnuti uvedeni plno-
hodnotné verze uréené pravé pro ope-
racni systémy kompatibilni s Windows 95/
NT a jiz zkuSebni verze slibuji fadu vy-
lepSeni a novinek.

Snad nejdllezitéjSi zménou je prace
se systémem oken, které je umoznéno

pravé diky Windows. V samostatnych
oknech se oteviraji nejen jednotlivé na-
vrhy, ale i vlastni editory (editor schémat,
editor spoju) a Ize mezi nimi pfechazet
stejné jako v jinych aplikacich Windows
kliknutim mysi ¢i klavesovou kombinaci
Alt+Tab. To pochopitelné pfinasi moznosti
mnohem rychlej$i a pohodingjsi prace
pfedevsim pfi pfechazeni mezi schéma-
tem a navrhovanym ploSnym spojem.
Uzivatelé operacnich systém0 Windows
98 a Windows ME/2000, ¢&i grafickych
karet Matrox DualHead tak budou moci
vyuzivat moznosti prace s vice monitory
(starsi verze Windows tyto funkce nepod-
poruji). Do systému oken jsou pak dale

Editor schémat

CECITYTEIKTE

Editor spoju
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zahrnuty i mnohé volby parametr( funk-
ci, které se tak staly prehlednéjsi a jejich
obsluha rychlejsi. Rovnéz pro potfeby tis-
ku Ize nyni jiz vyuzivat tiskarny a jejich
ovladage systému Windows, coz znac-
né urychluje préci i zatizeni pocitace.

Novinkou verze 5 pro Windows sys-
tému LSD2000 jsou i tlacitkové listy ur-
¢ené pro rychlou volbu funkce, ulozeni
¢i zavreni. Do podoby pfehlednych tlaci-
tek byla rovnéz prevedena i kontextova
menu, ktera se dynamicky méni podle
vybrané funkce. Autofi slibuji moznost
vytvoreni vlastni nastrojoveé tlacitkové lis-
ty, resp. editaci vychozich list editori po-
moci konfiguraéniho programu systému.
Protoze konfiguraéni program dosud
nebyl zverejnén, je tvorba vlastnich tlagi-
tek zatim slozita (ruéné pfes konfigurac-
ni program), presto vSak funkéni. Velmi
vyznamnym vylepSenim je i rozSifeni
moznosti nahledd pfi importu i otevirani
navrhll, schématickych znaéek ¢&i patic
a zavedeni ve Windows obvyklych za-
Skrtavacich poli¢ek a prepinaci.

V souc¢asné dobé jsou k dispozici edi-
tory schémat, schématickych znacek,
spojll a patic soucdstek, program pro
kontrolu navrhu a témér vSechny post-
procesory pro schémata i spoje. Samo-
zfejmé nechybi ani konverzni program
pro pfevod navrhll z verze 4 na verzi 5,
ktery je vSak oproti pfedchozimu prove-
deni implementovan do systému. Pfi pfi-
kazu k otevieni souboru verze 4 tak pro-
béhne pfevod automaticky bez nutnosti
zasahu uzivatele. Tésné pred dokonce-
nim jsou rovnéz zbyvajici postprocesory

a autorouter. Zatim chybi instalaéni
a konfiguraéni programy, systém napo-
védy a bohuzel i modul maker, ktera
mohou praci velmi usnadnit. Autofi rov-
néz slibuji podporu prace se schrankou
Windows pfimo na pracovni ploSe, ktera
zatim neni k dispozici. Presto vSak je jiz
mozné schranku vyuzit pro kopirovani
a vkladani textd a hodnot do pfikazovych
menu.

Nasi pravidelni ¢tenafi jisté dobfe
védi, ze s navrhovym systémem LSD
2000 v redakci pracujeme a mame tedy
bohaté zkuSenosti s verzemi 3 a 4, jez
jsou uréené pro DOS. Protoze si ¢lovék
pfi pravidelné praci s ur€itym programem
vytvofi navyk, ze kterého se jen tézko
preorientovava, o¢ekavali jsme uvedeni
verze 5 pro Windows nejen s nadSenim,
ale soucasné i s obavami z nutnych
zmén obsluhy. Autorim systému
LSD2000 se vSak podafilo prevést pro-
gram do nového prostfedi pouze s mini-
malnim pocétem uprav, které navic odpo-
vidaji tomu, na co je uzivatel Windows
zvykly. Pohyb v pfikazovych menu je vel-
mi podobny verzi 4, stejné jako jejich hi-
erarchie. Navic byly jednotlivé pfikazy
(polozky menu) doplnény ikonami pro
zvy$eni pfehlednosti, které se prebiraji
pfi definovani vlastnich tlacitek. Grafic-
ké prostfedi pracovni plochy, stejné jako
umisténi menu i pomocnych informac-
nich list (tzv. stavovych radku) a viastni
obsluha systému zlstava témér beze
zmén a uzivatel by tedy nemél mit vy-
raznéjsSi problémy s pfechodem na
verzi pro Windows. Vzhledem k vyraz-

nému zvySeni komfortu obsluhy se tak
nutnost drobného pfizplisobeni bohaté
vyvazi.

Dosud zvefejnéné beta verze systé-
mu sice zatim neumoznuji plnohodnot-
nou praci, pfedevsim proto, Ze stale trpi
détskymi nemocemi, ale tyto jsou kaz-
dym dnem odstranovany. Pfesto si jiz nyni
mZete praci v systému “osahat” staze-
nim zkuSebni verze na internetové ad-
rese www.Isd2000.cz a ovéfit si moznos-
ti programd a jeho srovnani s jinymi
navrhovymi systémy. Autofi pouze zada-
ji, abyste je upozornili na vSechny nale-
zené chyby. Podrobnéjsi informace po-
chopitelné pfineseme ihned po uvedeni
ostré verze na trh. Co se ty¢e prodeje
systému, nejsou oficialné zatim jeho
ceny stanoveny, protoze dosud probiha
dokoncovani a testovani systému. Bude
vSak zachovana skladba systému — to
znamena rozdéleni na 4 zakladni verze

F volné Sifitelna

F amatérska

F standardni

F profesionalni

Omezeni a rozsah téchto verzi bude
stejny, jako byl ve verzi 4.

Dale se planuje moznost doplnit ama-
térskou verzi o néktery modul verze vySSi
— napfiklad néktery postprocesor. Cilem
tvlircd je zachovat ceny verze 4 i pro verzi
5 — v praxi by to znamenalo, ze za pre-
chod z verze 4 na verzi 5 zaplati uzivatel
totéz, co zaplatil pfi pfechodu z verze 3
na verzi 4. Detaily k verzim a cenam na-
jdete na adrese www.lsd2000.cz u popisu
verze 4.

Radio plus
T
L~

Konstrukce + Technika + Elektronika

Seznam stavebnic, uveFejnénych v magazinu
Radio plus-KTE, najdete na www.radioplus.cz

Stavebnice objednavejte z CR:
telefonicky: 02/24 81 64 91,
e-mailem: zasilkova.sluzba@gme.cz,

faxem: 02/24 81 60 52,

adresa: GM Electronic, ZASILKOVA SLUZBA, Sokolovska 32, 186 00 Praha 8.

Radio plus
ZTe
U ™~

Konstrukce + Technika + Elektronika

Stavebnice a ¢asopisy objednavejte ze SR:
telefonicky: 07/559 60 439,
e-mailem: obchod @gme.sk,
faxem: 07/559 60 120,
pisemné: GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava.
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ELEKTRA Olomouc
ve znameni svétla

Jiz 18. veletrh primyslové elektrotechniky
a spotrebni elektroniky ELEKTRA se uskutecnil ve
dnech 13.-15. Ginora 2001 na olomouckém Vysta-
visti Flora. Pres svj inorovy termin se pro tuto
Elektru vZil nazev jami a letos, snad poprvé v historii,
méla diky pocasi skutecné jarni charakter. Proskle-
ny vystavni pavilon byl po celé tfi dny zaplaven slu-
necnim svétlem, kterému vSak, jak se na veletrh
elektrotechniky slusi, zdatné konkurovalo umélé
osvétleni. V letoSnim roce se totiZ v sekci osvétlo-
vaci techniky prezentovalo rekordnich 15 vystavo-
vatelli, jejichz nabidka zahrnovala interiérova, pri-
myslova a specialni svitidla.

Celkoveé se na veletrhu pfedstavilo 97 firem ve
tfech sekcich — primyslové, spotfebni a informaéni.
Nejvétsi expozice patfila olomoucké firmé ELEK-
TROCENTRUM. Pod hlavickou tohoto velkoobcho-
du elektroinstalatnim materidlem vystavovalo na 15
jeho dodavatell. Nechybély mezi nimi renomované
firmy jako napfiklad GE Lighting Bro, ELECTRO-
LUX Praha, OEZ Letohrad nebo Hager Electro Pra-
ha. V nabidce posledné jmenované firmy zaujala §i-
roka nabidka soklovych list a elektroinstalaénich
kandld, které kromé vybornych technickych parame-
trli vynikaly $pickovym designem. Nejen odbornici,
ale i SirSi vefejnost ocenila novinku od Eeského vy-
robce Hiavacka a Cech z Lobodic. Akumulaéni kom-
binovany pritokovy ohfiva¢ Miroterm totiz diky nové
konstrukci poskytne majiteli 0 30 % vice teplé vody
pfi stejnych nékladech a vyrobce navic nabizi na
ohfivag desetiletou zaruku. Novym prvkem na vele-
trhu byla i nabidka vétrnych elektraren od pfedniho
svétového vyrobce — francouzské firmy LEROY
SOMER. Tato spole¢nost ma své zavody v mnoha
zemich Evropy a v minulém roce zahdjila vyrobu
elektromotordi i v Olomouci. Mezi obnovitelné zdroje

energie patfi urCité itepelna Cerpadia, jejichz vyhody
prezentovala Severomoravska energetika. U jejiho
patrového stanku bylo neustéle Zivo. Kromé uzite-
nych informaci o novych moznostech placeni, Ci
0 usporach spotieby v domacnostech, se zde mohli
navstévnici ziCastnit fady soutézi nebo zhlédnout
exhibiéni vystoupeni v cyklotrialu. To zaujalo vétSinu
student elektrotechnickych primyslovek, kterych
se na veletrhu seslo pomérné hodné. Predevsim jim
pak byly uréeny napiiklad expozice Ceského svazu
zaméstnavatell v energetice, kde byl k vidéni uni-
katni model tepelné elektrarny Pocerady, nebo histo-
ricka sbirka elektrotechnickych zafizeni a odborné
literatury. Uméni budoucich odbornikd demonstrova-
li ve svém stanku studenti Stredni primyslové Skoly
elektrotechnické pfi opravach mobilnich telefond.
V informaéni sekci byl velky zéjem o technickou
literaturu — napfiklad stanek nakladatelstvi BEN
z Prahy byl chvilemi doslova v oblezeni.

Podle vyjadfeni Mgr. Petra Nasadila, vedouciho
projektu z pofadajici spole¢nosti Omnis Olomouc,
veletrh navstivilo téméF 4000 navstévnikd, priemz
procento odbomiki v porovnani's Sirokou vefejnosti
se rok od roku zvySuje. Prvni z letodni série veletr-
h{ prlimyslové elektrotechniky. Znovu se ukazuije,
Ze regionalni akce podobného charakteru maji sv(j
vyznam, nebot pfispivaji k ekonomickému a hospo-
darskému oziveni regionu a umozAuji setkani odbor-
nikii z celé Ceské republiky.

Zajem navstévniku
o usteckou ELEKTRU roste

Vice nez 1.700 navstévnikd navstivilo ve dnech
6.—8. biezna 2001 veletrh priimyslové elektrotechni-
ky ELEKTRA. A to je vice, nez v uplynulych dvou
letech, kdy se primérna navstévnost pohybovala jen
néco malo pfes tisicovku. Necela padesatka vysta-

vovatelll se prezentoval ve dvou sekcich — priimys-
lové a informaéni, pficemz priimyslova pfevazovala.
Na veletrhu se objevilo rovnéz nékolik zajimavych
novinek. Napfiklad spoleénost FS LABELSYSTEMS
CZ prredstavila kromé jiného termotransferovou tis-
karnu KROY K4350C uréenou k tisténi samolepi-
cich §titkll a k oznaCovani vodicl a kabeld. Velky
zéjem odbornikd sklidily i drzaky kabelli a krabic od
vizovické firmy MALPRO. Ty totiZ dokazi ¢astecné
nahradit drahé parapetni zlaby. PfedevSim elektro-
montéfi ocenili pestrou $kalu elektroinstalaénich list
a upevriovacich materiald kolinské spolecnosti KO-
POS. Sirokym sortimentem zéasuvek a spinac(
v kvalité piné srovnatelné se Spi¢kovym zahrani¢-
nim zbozim se mohla pochlubit pardubické firma
POLO. Své zajemce nasly jiz tradiéné elektronické
méfici pfistroje z blanenské spolecnosti METRA,
ktera v letoSnim roce oslavi devadesaté vyroi zalo-
Zeni. V oboru osvétlovaci techniky zaujala primys-
lova svitidla spole¢nosti ELEKTRO - LUMEN
z Hranic, stejné jako napfiklad venkovni svitidla od
svatobofického ELEKTROSVITU. Sympaticka byla
i Uast Stfedni odborné Skoly elektrotechnické
a Stfedniho odborného ugilisté v Usti nad Labem.
V jeji expozici se mohli zajemci seznamit se vzdéla-
vaci nabidkou, zahrnujici jak maturitni, tak i u¢ebni
obory. Pofadateli nabizenou 8anci k prezentaci ne-
vyuzila bohuzel Okresni hospodéFska komora v Usti
nad Labem. Doprovodny program, v ramci kterého
probihaly pfednasky prvni a druhy den vystavy, se
setkal s velkym zajmem elektrikari, elektroprojek-
tantd a reviznich technikd.

ELEKTRA v Usti tak nabidla vem odbornikiim
Usteckého regionu moznost sezndmeni se
s novinkami v oboru, obchodnik(im potom pfinesla
zajimavé kontakty s novymi klienty.

Zveme vas na 7. veletrh prlimyslové elektro-
techniky ELEKTRA do Hradce Krélové ve dnech
29.-31. kvétna 2001.

Komunikace
mikrokontroléru s okolim 2.

VoIné navazuje na predchozi dil. Do-
pliiuje uvedené informace a klade si za
cil, seznamit podrobné Ctenare se zaji-
mavymi obvody pouzivanymi ve spolu-
praci s mikrokontroléry.

Prvni kapitola popisuje obvody auto-
matické identifikace DS1990a, DS2401,
adresovatelné spinace DS2405, digital-
ni teploméry DS18S20, DS1820B,
DS1822, programovatelny digitalni ter-
mostat DS1821, dotykové paméti
DS1992,1993 a 1994, vicenasobny kli¢
DS1991. Tyto obvody komunikuji po jed-
novodi¢ové DALLAS sbérnici.

Druha kapitola vénovana bezdratové
komunikaci popisuje velice kvalitni ho-
mologované UHF moduly BiM a RX2/
TX2, dale levné homologované moduly
BC-NBK, NB-CE, TX-SAW 433 firmy
AURCEL, zajimavé, avSak v souasné
dobé nehomologované, moduly RTL-
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DATA-SAW, RTF-DATA-SAW, BT27/BR27.
Nasleduje popis zpUsobll kédovani pre-
nasenych dat jak z hlediska vyvazenosti

kodu (bitové kdédovani Manchesterskeé,
bitové kédovani 1/3 : 2/3, bytové kédo-
vani s vyvazenym kédem a kddovani
FEC), tak i z hlediska spolehlivosti pre-
nosu (zabezpecéené paritou, CRC a
s pouZzitim samoopravného Hammingo-
va kédu).

Je zde popsano, jak lze vyuzit jiz ho-
tovych ovladacl. Vzhledem k tomu, ze
stale vice lidi, ktefi se zabyvaji progra-
movanim PICQ, pouziva vyvojové prostie-
di MPLAB, je v zavéru této publikace
struény popis tohoto prostfedi s pfikla-
dem pouZiti.

Probirana témata jsou vysvétlovana
na prikladech, konkrétni feSeni jsou pak
ukazana s pouzitim mikrokontrolérd PIC.
Uvedené informace a postupy jsou vSak
velice uzite€né i pro ty, ktefi pouzivaji jiné
typy mikrokontrolérd.

rozsah: 152 stran B5 + disketa
autor: Ing. Jifi Hrbacek

vydal: BEN — technicka literatura
cena: 199 K¢&
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Osciloskopy Tektronix TDS7000

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

V poloviné roku 2000 uvedla firma Tektronix na trh méfici techniky novou fadu digitalnich pamétovych osciloskoput
TDS7000, pFistrojii pro naroéné pouziti. Radu tvofi tfi étyfkanalové pfistroje TDS7054, TDS7104 aTDS7404 s kmitoétovym
rozsahem 500 MHz, 1 GHz a 4 GHz, se vzorkovaci rychlosti 5, 10 a 20 GS/s. Osciloskopy nabizeji mimoradné dokonalou
akvizici signalu, snadné intuitivni ovladani a pfistup k operaénimu systému Windows. Patii mezi pfistroje s proménnym
jasem stopy, ziskanym digitalnimi hardwarovymi prostredky, firmou Tektronix nazvané Digital Phosphor Oscilloscopes —
DPO. Jsou otevienym systémem, ktery Ize pfipojit do pocitacové sité nebo na Internet a maji k tomu potiebna rozhrani.

Osciloskopy TDS7000 mohou zachytit az
400 000 priibéhd za sekundu. Jejich akviziéni pamét
je standardné 400 kbod(i a v nabidce az 32 Mbod0.
Jsou vyrobeny nejpokroéilej$imi zplisoby, mezi nez
patfi také polovodicova technologie germanium —
kfemik.

Osciloskopy fady TDS7000 maji novy oblicej,
odliSny od dosavadnich pfistrojil TDS. Dominuje mu
neobyéejné velky dotekovy displej TFT s rozmérem
211 x 158 mm (Uhlopficka 264 mm), obr. 1. Zaklad-
ni funkce se ovladaji knofliky a tlacitky. Grafické
nabidky zavoldme bud dotekem displeje, nebo mysi.
K dispozici je i standardni odpojitelné kl&vesnice.
Kazdy ze ¢tyF kanal(i ma vlastni dvojici knoflikd pro
vertikalni zesileni a polohu stopy. U dosavadnich
osciloskopti TDS to byla dvojice knoflikd spole¢na
pro vSechny kandly (s vyjimkou dvoukandlovych pfi-
stroji TDS210 a 220).

Vertikalni zesilovace

Nejdilezitéjsi parametry osciloskopl jsou
v tab. 1. Pfistroje TDS7054 a TDS7104 maji moz-
nost zvolit vstupni impedanci mezi 1 MQ a 50 €2,
osciloskop s nejvétsim kmitoctovym rozsahem
4 GHz, TDS7404 m4 vstupni impedanci jen 50 €2.
Maximalni vstupni napéti pfi vstupu 1 MQ je £ 150 V
a s kmitoCtem signdlu klesé 0 20 dB na dekédu aZ
na 9 Vefnad 200 kHz. Pfi vstupu 50 2 je maximalni
vstupni napéti 5 Vef, Spicky nesmi pfesahnout
+30 V. Vertikalni citlivost ma pfesnost 1 % pro stej-
nosmérny signal v celém rozsahu od 1 mV/dil az do
10 V/dil. RozliSeni ve vertiklnim sméru je 8 bit, pfi
pouZiti primérovani vice neZ 11 bit. Izolace kanald
je vétsi nez 100:1 pfi kmito¢tu signélu 100 MHz

Ele  Edit  Wertical
Tek  FAun A

aklesé navice nez 30:1 na kon-
ci kmito&tového rozsahu oscilo-
skopu. KaZdy kanal ma referenc-
ni pamét na ulozeni pribéhu.

Vertikalni posuv (offset)
u osciloskop( se vstupnim od-
porem 1 MQ mav zavislostina
nastaveni vertikélni citlivosti
rozsah + 1V az + 100 V.
U osciloskopu TDS7404, ktery
ma vstupni odpor pouze 50 €2,
je vertikalni posuv +0,5 Vaz +
5V, viz tab. 2. Vertikalni zoom

Vzorkovaci rychlost je
5,10 a 20 GS/s u TDS7054,
TDS7104, TDS7404, coz pfi-
stroje zafazuje mezi nejpokro-
Cilejsi digitalni pamétové osci-
loskopy. Osciloskop TDS7404
s kmitoCtovym rozsahem
4 GHz a maximalni vzorkovaci rychlosti20 MS/s mize
odebrat ze signalu vzorek kazdych 50 pikosekund
a je tak v soucasné dobé (Unor 2001) nejrychlejsi
digitalni pamétovy osciloskop na svété. S velkou
davkou zvédavosti se miZzeme ptat, jak dlouho mu
toto prvenstvi vydrzi. V nepfili§ vzdalené dobé (le-
den 2000) byl nejrychlejSim digitalnim pamétovym
osciloskopem Tektronix TDS694C, ktery vzorkuje
10 GS/s v kazdém ze Ctyf kanal( a ma kmitoCtovy
rozsah 3 GHz (lit./1/).

O dobrych a vyrovnanych viastnostech vertikal-
nich zesilovaci osciloskopu TDS7104, 1 GHz svédéi
obr. 2. Jsou na ném odezvy osciloskopu na impulz
s Gelem 500 ps. Odezvy jsou hlad-
ké, bez prekmitli a rozdil mezi je-
jich délkami je jen nékolik pikose-
kund. Posledni, pravy priibéh z ka-

Obr. 1 - Digitalni pamétovy osciloskop TDS7104
s klavesnici
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nalu 4 je Zivy, ostatni jsou vyvolany
z paméti pribéhl Refl az Ref3.
Odezvu ¢tvrtého kandlu, t4 = 590
ps (stfedni hodnotu —mean) Zjistilo
automatické méfeni. Pismena T
uprostfed pribéhd uréuji okamziky
spusténi. Podobné jako obr. 2 jsou
v8echny dal3i oscilogramy ziskany
na osciloskopu TDS7104.

Casova zakladna

a spousténi
Rozsah ¢asové zakladny osci-
loskopti TDS7054 a TDS7104 je
200 ps/dil az 40 s/dil, u osciloskopu

100mY Q

Obr. 2 - Odezvy zleva prvniho az ¢tvrtého vertikalniho ze-
silova¢e na impulz s ¢elem 500 ps; tr; = 605 ps, tr, =
608 ps, trz = 603 ps, try = 590 ps; posledni pribéh je Zivy;
X = 500 ps/dil, Y = 100 mV/dil, vstup je 50 Q (TDS7104)

TDS7404 je ¢asova zakladna rychlejsi: 50 ps/dil az
10 s/dil. Rozsahy se méni v fadé 1, 2, 4. Casovou
zakladnu Ize zpozdit u vSech osciloskopd fady
TDS70000 16 ns az 250 s. Zpozdéni vyuZijeme na-
pfiklad u zadrZe (hold—off) nebo nastaveni pocatku
zoomovani. Zpozdéni mezi kanaly Ize vyrovnat az
0= 25 ns. Horizontalnim zoomem mizeme priibéh
roztdhnout az 1000x.

Spousténi dava osciloskoplim TDS7000 roz-
sahlé moznosti jak signél zachytit a zobrazit. Kro-
mé zakladnich zplsobi spousténi na hranu (Edge),
nahodnym impulzem (Glitch, < 1 ns) na ifku im-
pulzu (Width, 1 ns az 1 s), parazitnim impulzem
(Runt) logické spousténi (Pattern) a stavové spous-
téni (State) se nabizi i spousténi na rychlost hrany
(Transition) a rlizné ¢asové kvalifikovana spousté-
ni. Spousténi je mozno zpozdit v rozsahu od 16 ns
az do 250 s nebo 1 az 10 000 000 udalostmi
(Events).

Fazova nejistota spousténi je velmi mald, pou-
hych 8 ps u osciloskopl TDS7054, TDS7104 a7 ps
u osciloskopu TDS7404. Amplitudovy rozsah vniti-
niho spousténi je + 12 dilkli od stfedu displeje, vnéj-
§i spousténi ma rozsah + 8 V. Zadrz miZeme nasta-
vitv rozmezi 250 nsaz 12 s.

Obvyklym zpsobem spousténi na kladnou hra-
nu pfi padesatiprocentni trovni, v daném pfipadeé pfi
+200 mV jsou zachycena ¢ela impulz(i na obr. 2.

Pfikladem na jednorézové spusténi casové za-
kladny kladnou hranou jediného a jesté ke vSemu
zakmitaného impulzu je obr. 3. Na spodni stopé je
desetkrat zoomem roztazené ¢elo impulzu, na kte-
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Obr. 3 - Jednorazovy zakmitany impulz o délce ~ 90 ps pfi

casové zakladné X; = 20ps/dil; na 2. stopé je ¢elo impulzu

zobrazené horizontalnim zoomem 10x, X, = 2 ps/dil; ¢aso-
vé kurzory méfi kmitocet zakmitu 191,1 kHz, Y = 1 V/dil

rém jde dobfe nalézt kmitocet zakmitu 191,1 kHz
pomoci ¢asovych kurzord.

Na obr. 4 prvni stopé shora je nepravidelny sled
impulz{ pri spusténi na kladnou hranu tfetiho impul-
zu. Na druhé stopé je pomoci spousténi glitch
< 1 ps nalezen nahodily impulz, ktery se ob¢as opa-
kuje mezi 1. a 2. impulzem fetézce. Detail obcasného
impulzu je na teti stopé ziskany pétinasobnym
horizontéalnim a dvojnasobnym vertikalnim zoo-
mem. Casové kurzory méfi vzdéalenost At =
2,14 us obasného impulzu od nasledujiciho impulzu
fetézce.

Autoset — automatické nastaveni osciloskopu
zvoli vertikalni zesileni, Casovou zakladnu, spous-
téni a vertikalni posuv tak, aby se uprostfed displeje
zobrazilo nékolik period signalu s amplitudou okolo 3
az 4 dilka.

Sbér dat

Pristroje TDS7000 maji véechny bézné zpiiso-
by sbéru dat: vzorkovani (Sample), detekce Spicek
(Peak detect), primérovani (Averaging), obalku
(Evenlope), velké rozliSeni (High resolution) a navic
rychlou akvizici (Fast acquisition), kterou umozfiuje
systém DPX.

Ti z uvedenych zplisobU akvizice jsou vyuZity
v obr. 5. Na prvni stopé shora je zobrazen Sestnac-
tistupfiovy pribéh v rezimu velkého rozlideni. Pri-
béh je vyborné Citelny, ale souéasné je zbaven para-
zitnich signal(. Ty odhaluje detekce Spicek na stiedni
stopé. Stupné signalu jsou silné zaSuméné a obsahuji
nepravidelné se opakuijici parazitni zdporné Spicky.
Parazitni Spic¢ka na konci osmého stupné je na dolni
stopé zachycena v rezimu vzorkovani. Jeji Sitku At
=200 ns méfi Casové kurzory. Na stopé je patrny
harmonicky signal o kmitoCtu zhruba 15 MHz, ktery
plisobi zasuméni stupné. Rychly sbér dat oscilosko-
pl s digitalnim fosforem, jakymi jsou pfistroje Fady
TDS7000 vybaveny, umozriuje pomoci systému DPX
tfeti generace nejen dynamicky ménit jas stopy pod-
le rychlosti pribéhu, ale také vyrazné zvétSuje pocet
zachycenych pribéh v jednotce ¢asu. U osciloskopl
TDS7054 a TDS7104 je to az 200.000 priibéhl za
sekundu, u pfistroje TDS7404 az 400.000 pribéhl
za sekundu. Sbér a zpracovani obrazovych informa-
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Obr. 4 - Na prvni stopé shora je nepravidelny retézec im-
pulzl pfi spousténi na hranu; druha stopa: tyz fetézec
s nahodilym impulzem mezi 1 a 2 impulzem fetézce pfi
spusténi typu glicht < 1 ps, X; = 4 ps/dil, Y1 = 1 V/dil; treti

stopa: nahodily impulz s ¢elem nasledujiciho impulzu,

ci provadi procesor Tek-
tronix DPX, vyrobeny po-
kroCilou technologii
0,65 pm CMOS, ktery obsahuije na 1,3 milionu tran-
zistord, lit./2/.

Dramaticky nardist propustnosti systému pro signél
umoznuje zachytiti nepravidelné, ob¢as se vyskytu-
jici signaly. Schematicky to znazorfiuje obr. 6. Zatim
co béZny zplisob akvizice umi zachytit kazdy n-ty
pribéh, systém DPX na zakladé sloZeni informaci
z mnoha pribéhl dokéZe zobrazit i jevy, které by-
chom jinak nezachytili. Prakticky u¢inek systému
DPX, ktery se zapina tladitkem Fast acquisition
(rychla akvizice) je vidét na obr. 7. Je na ném zaSu-
mény hodinovy signdl, ktery obsahuje rusivé nahodi-
& signaly. Intenzita stopy je barevné gradovana.

Méfeni prabéhii a vypocty

Pomoci nabidky méfeni se nam zpfistupni cel-
kem 25 amplitudovych a ¢asovych parametrdl priibé-
hi. Je to na pfiklad amplituda, mezivrcholova hodno-
ta (Peak to Peak), pfekmit, Celo, tyl, stfida, perioda
nebo kmitoCet. Méfeni Cela jsme vyuZiliv obr. 2ise
statistikou. V nabidce méfeni
jsou take histogramy, které uka-
zuji rozlozeni zmén signalu
v amplitudé (vertikalni histogra-
my) nebo v &ase (horizontalni
histogramy). Pfiklad rozlozeni
amplitudové nestalosti (dosti
velké) &ela impulzu je
v linedrnim méfitku na obr. 8.
Soucasné s vertikalnim histo-
gramem je zobrazena nabidka
histogramd (Waveform Histo-
gram). Mazeme v ni odedist
nastavené ¢asové limity (Left
Limit-5,1 ns, Right Limit4,6 ns)
a amplitudové limity histogra-
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mu (Top Limit 2,98 V, Bottom 105

Limit -960 mV). Nastaveni je
graficky vymezeno obdélnikem.
Nejvétsi amplitudovou nesta-
lost mé zaCatek a konec Cela
impulzu, tedy mista nejvyraz-

Horiz/ieq

jejich vzdalenost At = 2,14 ps méri ¢asové kurzory;
X5 = 800 ns (zoom 5x) Y, = 500 mV/dil (zoom 2x).

néj$i zmény rychlosti pribéhu. Jako viechny nabid-
ky osciloskopU fady TDS7000 je i nabidka histogra-
mi podrobné a prehledna.

Odecitani ¢asovych a napétovych intervalli na
pribézich umoZniuje rastr a daleko pfesnéji isecko-
vé napétové — horizontalni a asoveé — vertikaini kur-
zory. Casové kurzory jsme v nasich oscilogramech
pouzilina obr. 3a4.

S pribéhy je mozné provadét fadu nizSich
i vy$Sich matematickych dkond. Z nizSich operaci
je to s€itani, odeditani, nasobeni, déleni, z vysSich
integral, derivace a rychla Fourierova transformace
FFT. Pro FFT je mozné zvolit 8 druhti oken. Moznos-
i definice matematického kanalu jsou velmi otevre-
né, je mozné popsat ho rovnici, v niz argumenty
mohou byt jak kandly Zivé, tak ulozené v pamétech.
V roli konstant mohou byt vysledky méficich funkci.

Na obr. 9 je amplitudové spektrum impulzniho
priibéhu, ziskané pomoci FFT v Kaiser-Besselové
okné. Liché harmonické pribéhy maji vétsi amplitu-
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Obr. 5 - Sestnactistupfiovy prilbéh zobrazeny nahore
v rezimu velkého rozliSeni, na stfedni stopé detekci Spi-
¢ek, X; = 1 ms/dil; spodni pribéh je parazitni impulz na
konci 8 stupné v rezimu vzorkovani, jeho Sifku At = 200 ns
méri casové kurzory, X, = 400 ns/dil, Y = 500 mV/dil
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Obr. 6 - Sbér dat signalu nahofe béznym zplisobem,
dole technologii DPX

du, nez sudé. Amplitudu prvni harmonické 19,4 dB
méfi prvni kurzor zleva a tfeti harmonické 7,2
dB druhy kurzor. Zvolené méfitko je logaritmické.
Osciloskopy maji také datum a hodiny. Na oscilogra-
mech je najdeme vpravo nahofe nad obrazovym po-
lem. Pistroje pouzivaji barevny LC aktivni maticovy
displej TFT s rozméry 212,2 x 158,4 mmarozliSenim
640 bod horizontalné x 480 bod(i vertikalng. Obra-
zové pole ma rozmér 164,6 x 134 mm. Priibéhy
mohou byt zobrazeny body, Uiseckami a pomoci pro-
ménného nebo neomezeného dosvitu (Variable/Infi-
nite Persistance). VSechny nase oscilogramy pouzi-
vaji UseCkového zobrazeni, které je lépe Citelné
a wytisknutelné. Neomezeny dosvit byl pouZit v obr. 7.

Centralni procesorova jednotka v osciloskopech
TDS7000 je v soutasné dobé INTEL CELERON,
500 MHz. Z pamétovych medii je to na pfednim pa-
nelu disketova jednotka 3,5, 1,44 MB, na zadnim
panelu vyjimatelny hard disk 4,3 GB a jednotka CD-
ROM. Prlbéhy Ize zaznamenat ve vSech béznych
formatech od TIF po BMP.

Ostatni parametry

Patfi k nim vlastnosti vstup(i a vystupl riznych
signélﬁ Na pfednl’m panelu jsou to kromé 4 konekto-
BNC:

—vystup kalibratoru 1 V /50 €, 1 kHz

—vstup vnéjsiho spousténi, nejvySe + 8 V

—vystup spoustécich impulzd s Grovni TTL

—analogovy vystup kanalu 3.

Fle  Edt Yetical

Waveform Histogram

AN

Horiz/4cq  Trig  Display  Cursors  Measwe  Math  Utiifies  Help

Histogram
Mode Scaling

Source Histogram

Loy

Histo Size

Left Limit

Obr. 8 - Linearni amplitudovy histogram ¢€ela impulzu
v ¢asovych limitech -5,1 az 4,6 ns a v amplitudovych
limitech 2,98 V az -960 mV; X = 5 ns/dil, Y = 500 mV/dil

- -

-B.1ns o

Right Limit ®

Ele  Edit  Wertical

P)P]

Analogovy vystup je
v ¢innosti jen pokud je kanal 3
zvolen jako zdroj spousténi.
Vystup je 10 mV / 50 €2 (nebo
20 mV/1 MQ) do 100 MHz
u osciloskoptl TDS7054, TDS7104 a do 1 GHz
u osciloskopu TDS7404.

Na zadnim panelu jsou vSechny konektory stan-
dardnich rozhrani:

— USB pro pfipojeni riznych periferii (modem,
pamétova zafizeni a dal$i)

—rozhrani klavesnice a mysi

— LAN pro pfipojeni k siti

—sériové rozhrani RS-232

—VGA pro pfipojeni druhého monitoru

- GPIB IEEE 488.2

—vstupy stereomikrofonu

- vystupy stereo audio

Napéjeni osciloskopll TDS7000 je 100 aZ
240 V£10 %,50 — 60 Hznebo 115 V +10 %400 Hz.
Pristroje maji rozméry: 277 mm vyska x 502 mm
Sifka x 486 mm hloubka; jejich hmotnost je 19 kg,
takZe uz je co nosit. Chlazeni je nucené. Sikmou
pozorovaci polohu zajistuji dvé sklopné opérky na
dné osciloskopu. Rukojet na pfenaseni osciloskopu
je na pravém boku.

Vstupni konektory kandll jsou u osciloskopt
TDS7054 a TDS7104 typu BNC a dovoluji pfipojit
nejrliznéjsi typy sond, zejména pak s rozhranim
TEKPROBE II. Ctyfgi-
gahertzovy osciloskop

Ele  Edt Wettical  Horizdteq

Left Limit

Display
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Histogram Box
Limits Location

Tiig  Displap  Cwsois  Meague  Math

Hoiizdteq  Trig  Display  Cusors Meagure  Math  Utiities  Help

X Position
5

¥ Position

3

Obr. 7 - ZaSumény hodinovy signal 400 kHz s nahodilymi sig-
naly, které pomohl nalézt sbér dat technologii DPX, rezim
rychla akvizice, neomezeny dosvit X =1 ps/dil, Y = 1 V/dil

TDS7404 ma na vertikalnich vstupech mikrovinné
konektory SMA marenka (female). Na vstupy Ize
piipojit sondy s rozhranim TEKCONNECT nebo pes
adaptér TEKCONNECT/SMA sondy s rozhranim
TEKPROBE II. Rozhrani TEKCONNECT zacho-
vava vlastnosti pfedchoziho rozhrani TEKPROBE
I ajesté je rozSifuje. Po piipojeni sondy precte osci-
loskop z jeji paméti EEPROM informace o jejich
vlastnostech pokud jde o zeslabeni a o potfebach
napajeni sondy. Zapne potfebné zdroje a upravi Udaj
o vertikalni citlivosti podle zeslabeni (i zesileni)
sondy.

Adaptér TEKCONNECT/SMA je na obr. 10a
s viditelnou vstupni stranou s konektorem BNC. Na
obr. 10b je vystupni strana adaptéru s konektorem
SMA pepicek (male), ktera se zasouva do oscilo-
skopu. K osciloskopu TDS7404 Ize také objednat
adaptéry SMA/N marfenka.

Pro kmitoCtové naro¢na méfeni jsou vhodné ak-
tivni sondy Tektronix P7240 TEKCONNECT
(TDS7404) nebo P6249 TEKPROBE Il (TDS7054,
TDS7104), které jsou na obrazku 11. Jejich kmito-
Ctovy rozsah je 4 GHz, odezva mensi nez120 ps,
zeslabeni 5x, vstupni odpor 20 k€2 a vstupni kapa-

ies  Help

Curs1 Pos
16.0MHz
Curs2 Pos
48.0MHz

Obr. 9 - Impulzni pribéh — horni stopa a jeho kmitoctové
spektrum, ziskané FFT na dolni stopé; amplitudu prvni
harmonické 19,4 dB a tfeti harmonické 7,2 dB méfi kurzo-
ry; X1 = 20 ns/dil, Y1 = 2 V/dil, X2 = 25 MHz/dil,

Y2 = 20 dB/dil Kaiser-Besselovo okno
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I pFedstavujeme

cita méné nez 1 pF. Vlastni sondy maji miniaturni
rozméry, jejich délka nepfesahuje 25 mm, rozte¢ zi-
vého a zemniciho kontaktu je 2,5 mm. Kontakty
tvofi kratické trubicky, do kterych se zasunuji po-
tfebné hroty nebo kabliky s klipsy. Prace se sondami
vyzaduje pro miniaturni rozméry vyménnych sou-
Céstek dobry zrak a obratné ruce.

Tektronix vyrébi také diferenciéini sondu P7330
TEKCONNECT a P6330 TEKPROBE Il s kmi-
toctovym rozsahem 3 GHz, odezvou mensi nez 130
ps, zeslabenim 5x, vstupnim odporem 100 k2
a vstupni kapacitou men$i nez 0,5 pF, Vstupni roz-
dilové napétije + 2V, vstupni souhlasné napéti je od
+5V do -4V, potlaceni souhlasného signalu CMRR
je vice nez 60 dB na 1 MHz. Vzhledové se sonda
podoba aktivnim sondam téze fady, jak ukazuje
obr. 12.

Osciloskopy Tektronix fady TDS7000 jsou
v soucasné dobé nejpokrocilejsi a nejsofistikovangjsi
digitaini pamétové osciloskopy na svété. Svymi mé-
ficimi moznostmi, komfortem obsluhy, intuitivnim
ovladanim a pfipojitelnosti uspokoji i velmi narotné
uzivatele.

Dékujeme pracovnikim T & M Direct s. r. 0.,
ktefi ndm umoznili seznamit ¢tenare Easopisu Ra-
dio plus KTE s témito nevSednimi pfistroji.

Literatura:

/1/ Havlik L.: Test osciloskopu Tektronix
TDS694C, Radio plus-KTE, ¢. 1/00, str. 26 - 30.

/2/ Havlik L.: Také digitalni osciloskop jiz méni
Jas stopy, Sdélovaci technika, ¢. 10/98, str. 30 - 31.

Obr. 11 - Aktivni sondy, zleva P6249 s rozhranim
TEKPROBE Il (TDS7054 a TDS7104), P7240
s rozhranim TEKCONNECT (TDS7404) a P6209
(TDS8000, CSA8000 — vzorkovaci pristroje do 50 GHz)

CECITYTEIKTE

Obr. 10a - Adaptér TEKCONNECT/SMA, vstupni strana s konektorem BNC;

10b - Vystupni strana adaptéru s konektorem SMA

osciloskop TDS7054 TDS7104 TDS7404
pocet kanall 4 4 4
kmitoctovy rozsah 500 MHz 1 GHz 4 GHz
odezva (10 mV — 1 V/dil) 800 ps 400 ps 100 ps
vzorkovaci rychlost 1 kanal 5 GS/s 10 GS/s 20 GS/s
2 kanaly 5 GS/s 5 GS/s 10 GS/s

3 — 4 kanaly 2,5 GS/s 2,5 GS/s 5 GS/s
akviziéni pam. stand. max. 400 k 400 k 400 k
akvizini pam. v nab. max. 2,8 16 M 2,8, 16 M 2,8,16,32 M
vertikalni citlivost / 1 MQ2 1 mV - 10 V/dil 1 mV - 10 V/dil —
vertikalni citlivost / 50 MC2 1mV -1 V/dil 1mV -1 V/dil 2mV -1 Vi
rozliseni 8 bit 8 bit 8 bit
Casova zakladna 200 ps - 40 s/dil 200 ps — 40 s/dil 50 ps — 10 s/dil
detekce Spicek min. 1ns 1ns 400 ps
displej barevny TFT
hardisk vyjimatelny > 4,3 GB
disketa 3,5" 1,44 MB

Tab. 1 - Dulezité parametry osciloskopti Tektronix TDS7000

osciloskop vertikalni citlivost vertikalni posuv
TDS7054 1 mV/dil — 100 mV/dil 1V
TDS7104 101 mV/dil — 10 V/dil +10V
1,01 mV/dil — 10 V/dil +100 V
TDS7404 2 mV/dil — 50 mV/dil +05V
50,5 mV/dil — 99,5 mV/dil +025V
100 mV/dil — 500 mV/dil 5V
505 mV/dil — 1 V/dil +25V

Tab. 2 - Rozsah vertikalniho posuvu

Obr. 12 - Diferencialni aktivni sonda
zleva P7330, TEKCONNECT a P6330 TEKPROBE II
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Zajimavé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

22. Nabojové pumpy 3 - LT1026
Ing. Jan Humlhans

V tomto Cisle zavr§ime téma nabojové pumpy popisem integrovaného obvodu LT1026 z produkce Linear Technology. Je
tomu tak i proto, ze vice jich u GM nemaji. Pro bézné aplikace nam, pfi mensich narocich na velikost vystupniho proudu
(zhruba do dvou desitek mA), postaci dosud probrané [1,2] obvody, pro vétsi zatéz je kone¢né mozné zapojovat je paralel-
né. Na rozdil od dosud uvedenych integrovanych obvodii, je LT1026 vyroben v bipolarni technologii, coz pozname na vyssi
klidové proudové spotrebé a tedy i u€innosti, na druhé strané v§ak neni nachylny k zablokovani (latch-up).

Uin
Struény popis 5
LT1026 je i Y ! p' p i inany ct-[1 8] +our c1 Hict "L’" 8 +Uput 22UIN
je integrovany obvod uréeny pro zdroje se spinany- L] sUour
mi kondenzatory neboli nabojové pumpy, pro jejichz vytvoreni  S2*[2] |rsgeg [Z1C1* T, €3 1s
ve svém pouzdie obsahuje vSe potfebné mimo davkovacich ce-[3 6] Un (:.'egy_,_—a s LT1028| 1o .
a zasobnikovych kondenzatord. V zékladnim zapojeni pfeve- Vour [4] 5] e Tiue 3 - —Uar = -Uour2-2U1N
de takova nabojova pumpa vstupni napéti v rozsahu 4 V az 10 — E
V na napéti od £7 V do + 18 V a je zatiziteIna proudy az 15 mA. J— -T_-1u®
Linear Technology tento IO nabizi v pouzdrech TO-5, 8-vyvodo- Obr. 1 - Pohled Obr. 2 - V zékladnim zapojeni

vych plastovych a keramickych pouzdrech DIP, ale i pouzdfe
uréeném pro ploSnou montaz SO-8. V GM ziskame LT1026C
v plastovém DIP-8 pro rozsah pracovnich teplot 0 °C az +70 °C.

shora na LT1026
v pouzdie DIP-8

pracuje LT1026 jako zdvojovaé
a invertor zdvojeného napéti

Zapojeni vyvodl tohoto pouzdra je na obr. 1. Moznosti pouziti
se v podstaté stale opakuji — ziskani vy$siho a symetrického ¢i
zaporného napéti pro operacni zesilovace, obvody datovych
rozhrani (RS-232) zvlasté v prfenosnych bateriové napajenych
pfistrojich. O tom, co Ize od obvodu o¢ekavat, pfedevsim v jeho

z&kladnim zapojeni, napovi hodné udaje v tab. 1 a nazornéji
i charakteristiky uvedené v obr. 4 — 10.

Hlavni prednosti
F vyrébi bez pouziti indukénosti napéti obou polarit az do +18
V z jediného vstupniho napéti
F k funkci postaéi 4 kondenzatory 1 pF

arametr odminl min. . max. jedn. v . . .
e e 7 o . F zatiZzeni obou vystupl az 15 mA
kladné I, =0mA | 65 7 ,
: Mezni hodnoty
zaporné I =0mA -6 6,7 i vr
P U, =4V - Napajeci napéti Uy 10V
kladné I, =10mA | 525 | 57 +UouTt 20V
'UOUT -20V
zaporné | =-10mA | 45 5 , v
° £ Rozsah pracovnich teplot (LT1026C) 0°Caz+70°C
kladné I =15mA | 6,25 7
U =5V . . . .
s |=15mA| 55 | 2 Cinnost obvodu a informace pro aplikaci
Kladna IL=0mA | 18 | 185 LT1026 je spinany mé_nic'; napéti, ktery pfevadi jediné vstup-
— ni napéti na zhruba dvojnasobné kladné a zaporné vystupni
vystupni | Z3POTne h =W | 5 | A v napéti, aniz véak probiha fizeni jejich velikosti. LT1026 obsa-
napéti | | \-dne IL=10mA | 16 | 17,6 huje na svém ¢&ipu v podstaté nabojové pumpy dveé, coz rozsi-
Uy=10V fuje jeho moznosti. Kladné vstupni napéti je v zakladnim za-
zaporné | =-10 mA 15,3 -17 P AT : P4 - A
L pojeni na obr. 2 nejprve zdvojnasobeno a vysledek této operace
Kladné I,=15mA | 1525 | 17 je podroben inverzi. Pro nazornost si na obr. 3 — zidealizovaném
zaporné I =-15mA | -145 [ -16,5 Y | by
|
kladné | =10 mA 6,25 7.2 . +Ugut | +Ugut » .
Uy=5V [ ’ 6 51[/ c1+52,~ 8] | 8] S5 ~2ce+ 56~
zaporné " 10ImA 5,5 6,5 Utn . . I | '/]‘/ GND
| Cly IC:’;L*.‘ | RL*[I] ' ci‘ b1
Kladné _ 15 | 168 T T L= [ v ocals (Re
U,=10V 'L]E;O?A’ 5 531 si g | 5,503 s T 4
. £ =10 m. L \ L
s 1425 | 1575 GWT_‘)!/ - T uw | 6N | ce- | ~Uout
- — l T 1
napéjec Uy=4V | I|,.=0mA 7 | 125 - |$_ _____ = q———- R J
proud U,=10V | I, =0mA 15 | 30 _._[>O_¢_____}_ ....... J

Tab. 1 - Charakteristické parametry
ve zakladnim zapojeni na obr. 2

Obr. 3 a, b - Funkéni schéma nabojové pumpy LT1026
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funkénim schématu tohoto obvodu v jeho zakladnim zapojeni
zdvojovace a invertoru — znovu popiSeme jak obé pracuji. Leva
¢ast obrazku — a) ukazuje zjednodusené zdvojovac, prava — b)
invertor napéti na jeho vystupu. Nejprve budeme predpokla-
dat praci bez zatizeni naznaé¢enymi zatézemi R,. Spinacd, zde
naznacenych jako idealni kontakty, je osm a jsou ovladany
pravouhlym signalem se stfidou 1:1 tak, ze zatimco v jeho jed-
né pllperiodé jsou S1, S3, S6, S8 sepnuty a S2, S4, S5, S7
rozepnuty, v druhé pulperiodé si tuto roli vymeéni. Nejprve se

vybrali jsme pro Vas

podivame jak se to projevi v ¢asti a). Jsou-li S1 a S3 sepnuty, je
davkovaci kondenzator C1 pfipojen ke zdroji vstupniho napéti
Uy a nabit na stejné napéti. V nasledné pulperiodé se S1 a S3
rozepnou, S2 a S4 sepnou, pfipoji davkovaci kondenzator C1
k stfadacimu C3, takze po nékolika cyklech po pfivedeni Uy
bude na téchto paralelné spojenych kondenzatorech rovnéz
napéti velikosti U)y. To je ale sou¢asné zapojeno sériové se
zdrojem vstupniho napéti Uy a na vyvodu 8 je tedy proti zemi
napéti o hodnoté 2U,y. Toto napéti je vSak v pfipadé tohoto

ktera je invertuje. Jak k tomu dojde? P¥i se-

zapojeni zaroven vstupnim napétim &asti b),
/ pnutych kontaktech S5 a S7 je druhy davkova-

7

ci kondenzator nabit na 2Uy a po jejich rozpo-
jeni a sepnuti S6 a S8 doplruje naboj druhého

zasobniku C4 tak, ze po ustaleni je na obou
kondenzatorech rovnéz napéti 2U,y, ovSem

vzhledem ke spojeni kladné elektrody konden-
zatoru C2 (2) se zemi (5) bude na vystupu

-Uourt (4) vaéi zemi napéti -2U,y.
Nyni se vratime k realnému obvodu. Vystup-

ni napéti zavisi jak na vstupnim napéti, tak na
zatizeni vystup(l. ZatiZzeni jednoho vystupu pfi-

10 ‘ R
g — C=1uF _| U|&:5L</
=6 —~—] =S 75 [—Tp=25°C
= A= Zatizeni obou
B vystupd
g4 o |
= g /
S = /|
%0 345
= =
-2 QO_J
4 ‘§ 30
=
-6 /,/ 15
-8 /
-10 0
0 5 10 15 20 25 0 5 10

Proud zatéze [mA]

Obr. 4 - Vystupni charakteristiky
zapojeni naobr. 3

15 20 2
Vystupni proud [mA]

Obr. 7 - Vstupni proud zapojeni na
obr. 3 pfi zatiZzeni obou vystupt

tom ovliviiuje i vystupni napéti druhého. Nomi-
nalni hodnota kondenzatort C1 az C4 je 1 pyF
(spinaci kmito¢et nabojovych pump je asi
150 kHz), pfi jistém zhor$eni parametr( posta-
€ii0,1 pF.VysSi kapacita (22 yF) znamena men-
§i zvIinéni a mirné mensi vystupni impedance.

(331

10 60 oo If’ro vetsi ;v)roudoY.é z‘jétéie Ize, !ak si jeétév uka-
g Up = 5V zeme, opét zapojit vice obvodu paralelné.
T 50 |—Ta=25°C Substratové diody &ipu LT1026 musi byt po-
=6 Zatizeni 4 larizovany v zavérném sméru. ProtoZe substrat
’g 4 =40 7\.’%?55“ / je spojen se zapornym vystupem, je jej potre-
=2 S E / ba, pokud nebude pouzit, coz je napf. pfipad
§ 0 Un=5V —| 330 / pouziti obvodu jako pouhého zdvojovace, spojit
= Ta=25°C = / se zemi. Pomoci miZze rovnéz zapojeni externi
2 £ 20 diody mezi -Upyt a zem s katodou spojenou se
-4 g / zemi. LT1026 neobsahuje ochrany vystupt pro-
-6 10 ti pretizeni. Kratkodobé zkraty jej neposkodi,
3 =0 ——— / pfi déletrvajicich vak dojde k nadmé&rnému
10 0 ohfati 10.
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 O chovani obvodu v zékladnim zapojeni na

Proud zatéze [mA]
Obr. 5 - Vystupni charakteristiky

zapojeni na obr. 3, je-li zatizen
pouze vystup +Ugyt

Vlystupni proud [mA]

Obr. 8 - Vstupni proud zapojeni
na obr. 3, je-li zatizen
jen vystup -Upoyrt

obr. 2 vymluvné hovofi nékolik charakteristik.
Na obr. 4 to jsou vystupni charakteristiky pfi
zatizeni obou vstup(, které nam daji pfedstavu
o vystupnim odporu ménice, na obr. 5 a 6 vidi-
me, Ze i pfi zatizeni jednoho ze vystupd, klesa

—_
o

60

60

I C-22F U =5V
8 =0 Uy =5V \ IL=5mV

_ L 50 — Ta=25°C 50 Oba vystupy
=6 Zatizeni \
] vystupu
§ 4 = 40 — -Uout — 40
g2 -wF ] £ / 2
20 Un=5V — 330 7 E 30
2 Ta=25°C £ / =

-2 g 2

4 =20 7 <20

-6 10 b 10 N

-8 4/ \\

/ \
10 0 0 Ba—
5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25 1.0 22 47 10 22 47 100

Proud zatéze [mA]

Obr. 6 - Vystupni charakteristiky
zapojeni na obr. 2, je-li zatizen
pouze vystup -Ugyt
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Vystupni proud [mA]

Obr. 9 - Vstupni proud zapojeni
na obr. 2, je-li zatizen
jen vystup +Uoyt
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Vystupni kapacita [pF]

Obr. 10 - Mezivrcholové napéti zvinéni pro
zapojeni na obr. 2 v zavislosti na kapaci-
tach vystupnich kondenzatori C3, C4
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napéti i na vystupu nezatizeném. Zhruba |ze fici, ze vystupni
odpory jsou 150 Q. Jak zatizeni ovliviiuje napajeci (vstupni)
proud ukazuji obr. 7, 8 a 9. Vliv kapacity vystupnich kondenza-
torll na zvinéni vystupniho napéti ukazuje obr. 10.

Typické aplikace
Prvotni aplikaéni zapojeni, které je také v podstaté maximem
co miZzeme s LT1026 ziskat, jsme jiz dostate¢né popsali. Vrat-
me se trochu nazpét a uvedeme nejprve dvé zapojeni pro pfipa-
dy, kdy pro naSe aktualni pouziti nepotfebujeme napajeci napé-
ti sou¢asné zdvojnasobit a invertovat a LT1026 mame v “§

Supliku®.
Uin Uin
3 |s
+Uin 14 +Uin
e +Uour C?E et +Uaur 8

7 .
= 8 +Uput 22UIN
i—Ci 108 1 -C1 =1
LT1826
I b , S | T
4 ~Uput 2-UIn 4

ul 3 -Uour 3 -Uour
-C2 GND —1-€2 enp
Sy 5

Obr. 12 - Zapojeni vhodné
pro pfipad, kdy je zapotiebi
jen zvysit napéti existujici-

ho zdroje na dvojnasobek

Obr. 11 - LT1026
Ize pouziti jen jako
invertor napéti Uy

Uin

6
+UIN

c.if 1 +Uour 8_*Uour 24U1n
1ub l"‘
2| c LTiees | _[1u@
e

7
2

|
5

Cefy Obr. 13 - V pfipadé
-£2 oo plovoucmt_a Zt’jroie Un
5 Ize mezi vyvody
=1 o 8 a 4 odebirat napéti
. téméF 4Uy
Uin
, 6 J 5
+UIN 7 +UIn .
T Bl ST B ;,*Uum o
Tiue Thue 3
- ; -C1 - ; -C1 =1 0
C?I=,+_ 12 LT1@26 CT 12 LT1026 _UU sa0
-D“B 3 -Uour 4 ul 3 -Uout 4 ouT= N
-C2 cND -C2 gND ol Cé
x T |Tiw

Obr. 14 - Zatizitelnost nabojové pumpy lze,
jak vime, zvysit paralelnim spojenim

Invertor

Na obr. 11 je zapojeni LT1026 pouze jako invertoru. Toto
zapojeni v podstaté vyuziva pravou ¢ast funkéniho zapojeni
na obr. 3. Navic je v8ak tfeba pfivést napajeci napéti pro interni
obvody IO pfivedenim vstupniho napéti nejen do bodu +Ugyr,
ale také na Ujn. Pfi Uy = 10 V bylo vystupni napéti naprazdno
-8,9 V a po zatizeni =15 mA pokleslo téméf na -7 V.

Zdvojovac

Pokud je vyZadovano naopak jen zvySeni napéti primarni-
ho napajeciho zdroje, napf. pro napajeni méficiho mustku za
ucelem zvySeni jeho vystupniho napéti, poslouzi zapojeni na
obr. 12, které jej zdvojnasobi. Jedna se v podstaté o nezméné-
nou levou polovinu obr. 3. Pokud pfivedeme na jeho vstup na-
péti Uy =5V, ziskame naprazdno napéti asi 9,6 V, které se po
zatizeni =15 mA snizi pfiblizné na 7,9 V.

Ctyfnasobic

Pokud nelpime na spolec¢né zemi vstupni a vystupni ¢asti,
Ize s vyuzitim zapojeni z obr. 13, ziskat ze zdroje s napétim
5V naprazdno napéti =18,3 V. Po zatizeni rezistorem 1 kQ

vSak klesne asi na 13V, jde tedy o zdroj vhodny jen pro zatize-
ni nékolika mA.

Paralelni zapojeni LT1026

Podobné jako u dosud popsanych nabojovych pump, lze
i v tomto pfipadé sniZit vystupni odpor a zvySit sou¢asné moz-
né proudové zatizeni obou vystup( zakladniho zapojeni z obr. 2
jeho doplnénim o dalSi obvod LT1026 a jejich zapojenim pod-
le obr. 14 tak, ze navzajem odpovidajici pumpy pracuji do spo-
leénych zasobnikovych kondenzatorli C3 a C4.

Nabojova pumpa se stabilizovanym vystupem
V fadé aplikaci, zvlasté v pfipadé méficich pfistrojd, je po-
zadovano, aby napajeci napéti byla stabilni, coz neni pfipad
popisované nabojové pumpy. Po doplnéni mikropfikonovym
linearnim regulatorem napéti LT1020 v zapojeni uvedeném
na obr. 15, ktery zajisti stabilizaci obou vystupnich napéti, Ize
tento pozadavek pro zatéze do 10 mA spinit.
Zaver
Popisem obvodu LT1026 jsme vyCerpali sortiment nabojo-
vych pump, které obsahuje soucasny katalog GM Electronic
2001. Podobny a vyvodové shodné zapojeny obvod vyrabi tech-
nologii CMOS pod oznacenim MAX680 firma Maxim. Je ur€en
pro vstupni napéti jiz od +2 V, ale jen do +6 V a jeho typicky
klidovy pracovni proud je 0,5 mA a jeho varianta MAX681 ob-
sahuje v pouzdfe dokonce i vSechny kondenzatory. V GM je
vSak nenabizeji. V sou€asnosti jiz nalezneme ve vyrobnim pro-
gramu fady vyrobc(l 10 obvody nabojovych pump,
které je mozné nejen zatizit proudem vy$Sim vice
nez o fad, poskytuji stabilni vystupni napéti a maji
*3V fadu dalSich zajimavych vlastnosti. Doufejme, Ze

C¢asem naleznou cestu i na stranky katalogu a pak
si 0 nich mozna rovnéz povime vice.

Prameny

[1]J. Humlhans: Obvody pro nabojové pumpy typu
ICL7660. Radio plus-KTE ¢. 2/2001, str. 28 — 32.
[2] J. Humlhans: Nabojové pumpy 2 — ICL 7662.
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Obr. 15 - DopInénim nabojové pumpy o vhodny dvojity integrovany
linearni regulator Ize ziskat stabilni symetricka napéti
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Radio plus-KTE ¢. 3/2001, str. 24 — 27.

[3] Voltage Converter LT1026. Katalogovy list fir-
my Linear Technology (http://www.linear.com).
[4] +5V to 10 V Voltage Converter MAX680/681.
Katalogovy list firmy Maxim Integrated Products.
(http://www. maxim-ic.com).
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pFedstavujeme

Novinky na veletrhu Ampér 2001
Hameg v nabidce Micronix

Na veletrhu AMPER 2001, nejvyznamnéjsi akci roku, budou prezentovany produkty némecké firmy Hameg, jejiz sorti-
ment bude nové od letosniho roku v Ceské republice distribuovat firma Micronix. Nékteré vyrobky vam predstavujeme

také timto ¢lankem.

Frankfurtska firma Hameg produkuje
velmi kvalitni méfici pfistroje, jednak jed-
notlivé pfistroje jako jsou osciloskopy,
spektralni analyzatory, multimetry apod.
a jednak modularni pfistroje, které lze
zakoupit jednotlivé a zadkaznik mize po-
stupné sestavit dle vlastnich pozadavk

méfici sytém. Tyto moduly se vyrabéji bud’

pod typovym oznacenim fady HM 800xx
jako 2modulové s fundamentalni skfin-
kou (pro 2 pfistroje), anebo jako pfistroje
s dvojnasobnou Sitkou bez potieby dal-
Si zakladni skfiné. Tato fada méa pak ozna-
¢eni HM81xx. HM 80xx a HM81xx. Na-
bidka jednotlivych pfistroji je velice
Siroka — multimetry, &itaCe, generéatory,
programovatelné zdroje, LC metry atd.
V8echny tyto pfistroje Ize pak libovolné
skladat stavebnicové.

V tomto &lanku se podrobnéji zmini-
me o osciloskopech.

Firma Hameg nabizi jak analogové, tak
i analogové-digitalni osciloskopy. Nékte-
ré analogové osciloskopy v nabidce Ha-
meg jsou vybaveny moznosti ovladani
kurzor(, jejichz pomoci Ize odeditat hori-
zontalni a vertikalni slozky pfi sou¢asném
digitalnim zobrazeni nastavenych &aso-
vych a amplitudovych hodnot. Proto se
jedna o tzv. osciloskopy Read-out.

Zakladni typ, ozna¢eny HM 3083, je
dvoukanalovy osciloskop pracuijici v za-
kladnim pasmu do 20 MHz, s amplitudo-
vym rozsahem 1 mV — 20 V/dilek (cm).
Casova zakladna ma rozsah od 0,2 s do
10 ns/dilek (cm). Tento osciloskop je déale
vybaven TV separatorem a moznosti zob-

razeni X — Y (horizontalni rozsah 0 —
2,5 MHz). Kromé interni (0 — 100 MHz)
Ize pouzit i kandl pro externi synchroni-
zaci.

Podobny, avSak s o néco vétsi vyba-
vou je typ HM 404, ktery pracuje ve frek-
vencénim pasmu do 40 MHz. Jedn4 se jiz
o osciloskop Read-out, a proto je dale
vybaven moznosti ovladani kurzord =>
delta U, delta t, 1/delta t (f), dale funkci
Autoset a 9 moznostmi nastaveni oscilo-
skopu v paméti. Také ma navic druhou
Casovou zakladnu.

Typy HM 1004, resp. HM 2005, jsou
2kanalové 100, resp. 200MHz oscilosko-
py typu Read-out, které pracuji v ¢aso-
vych rozsazich 0,5 s/cm — 5 ns/cm, resp.
2 ns/cm. Osciloskopy jsou vybaveny
zpozdénou Casovou zakladnou a maji
dalsi bohaté funkéni vybaveni. U obou je
nadstandardni i urychlovaci napéti 14 kV,
které umoznuje ostrou stopu i pfi co nej-
rychlejSi ¢asové zakladné.

Druhou skupinou osciloskopll v na-
bidce Hameg jsou analogové-digitalni
typy HM 407 a HM 1507. Jedna se o os-
ciloskopy s moznosti obsluhou volit ana-
logové zobrazeni s Read-out, nebo zob-
razeni v digitalnim rezimu. Typ HM 407
ma meéfitelnou Sifku pasma 0 — 40 MHz,
rozsah analogové ¢asové zakladny
0,5 s/cm — 10 ns/cm, synchronizaci kro-
mé interni (0 — 100 MHz) i moznost ex-
terniho vstupu.

V digitalnim rezimu se nabizi mnoho
dalSich funkci, napf. rezim Roll pro pozo-
rovani velmi pomalych pribéh, zobra-

zeni jednorazovych déji pomoci Single,
Pre Trigger pro zobrazeni pribéhu pfed
okamzikem spusténi, jako i funkci Post
Trigger atd. Tyto funkce ndm umoziuje
rozsah ¢asové zakladny pro digitalni re-
zim od 100 s/cm do 0,1 ps/cm. Vzorkova-
cirychlost v je 100 MS/s. Délka paméti je
2 k (2048 x 8 bit) na kanal.

Druhy digitalné analogovy osciloskop
HM 1507 ma Sifku pasma 150 MHz,
a dale 2 ¢asové zékladny. Rozsahy ¢a-
sové zakladny 0,5 s/cm — 5 ns/cm (ana-
logova) ¢i 100 s/cm — 10 ns/cm (digitalni
rezim). Zpozdéna Casova zakladna pak
od 20 ms/cm do 5 ns/cm analog, respek-
tive do 10 ns/cm v digitalnim rezimu. Vzor-
kovani je u tohoto typu 200 MS/s. Zdroj
synchronizace mlze byt u tohoto typu
kromé& externi/interni (250 MHz) i kanal
1/kanal 2.

VSechny osciloskopy jsou sériové vy-

baveny RS 232. Software neni soucasti
dodavky a Ize je zakoupit za pfiplatek,
podobné jako ostatni pfisluSenstvi které
je firmou Hameg nabizeno v Sirokém roz-
sahu. Jedna se napfiklad o rdzné druhy
sond véetné proudovych (HZ 56), Scope
test HZ 60, tester komponentt HZ65, mul-
tifunkéni interface HO79 (RS 232/GPIB),
brasnu HZ 97 atd.
Micronix ve svém sidle — viz inzerat.
A samoziejmé: zajemci o tyto pfistroje se
s nimi budou moci seznamit na veletrhu
AMPER 2001, kde budou vystaveny vzor-
ky. K disposici bude také katalog novi-
nek zahrnujici i produkty Hameg.

Reklamni plocha
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Mala skola

praktické elektroniky

Mé¥Feni koncového nf zesilovace

Klicova slova: uzemnéni, kostra, zkrat,
méreni

V nékolika pfedchozich kapitolach
bylo uvadéno varovani pfed zkratem na
vystupu koncového zesilovaCe. Nejdfive
si udélame trochu jasno v nazvoslovi.

. °*

T T ZLsiluvaE |

ZEM -

zdroj nf
signalu

skutetnd zem

Obr. 1 - Zarizeni, které neni spojeno
se zemi, napf. walkman, CD-man,
pfensosny pfijimac¢

U zesilovacl a ostatnich zafizeni pro
reprodukci a zpracovani hudby, mluve-
ného slova a zvukd, prosté u elektro-
akustickych zafizeni, se pfi pfipojovani
a propojovani uziva slovo ZIVY vodié
a ZEM nebo KOSTRA.

Zacneme od zesilovace. Vstup zesi-
lovace ma dvé svorky. Jedna je “ziva“ —
pfi dotyku prstu na “zivy“ vstup je u citli-
vych zesilovaél z reproduktoru slySet
brum nebo vréeni, nebo dokonce rozhla-
sové vysilani silné mistni AM stanice. Télo
se chova jako anténa, ktera zachycuje
rozptylové pole z kabelll sitového rozvo-
du v mistnosti a také ostatni elektromag-

11

ZEM -

zdroj nf
signalu

nf
zesiloval | osciloskop

netické viny. Pfi dotyku na druhou svorku
se nedéje nic. Je spojena s “nezivou“
Casti zesilovace, obvykle spojenou s kost-
rou, zapornym polem zdroje nebo s uzem-
nénim.

Svorka. Dalsi slovo z elektrotechnic-
kého pravéku. Samoziejmé nemusi jit
o opravdovou svorku, do které se pfipo-
joval vodi¢ a dotahoval proti vypadnutim
Sroubkem. V technickém nazvoslovi se
jedna o urcité misto zafizeni — napfiklad
misto, kam se pfipojuje kladny nebo z&-
porny pdl zdroje, misto na
desce zesilovace, kam se

pfipojuje kabel od mikrofo-
nu, kytary, magnetofonu —
tedy vstupni svorky; kam se

zdroj nf
signalu

nebyvéa. Pokud ma pfivod od kytary, mik-
rofonu, magnetofonu, atd. konektor, byva
zapojeni provedeno spravné: zivy pfivod
na vstup stinéni na zem, kostru, minus.
Pokud by byl napfiklad snimac¢ od kytary
zapojen stinénim na Zivy vodi¢ a Zivy
vodi¢ kabelu pfiveden na zem, kytara by
sice ze zesilovace slySet byla, ale byl by
slySet brum a také pfi kazdém dotyku na
snimag, struny nebo kovovou ¢ast kytary
(které byvaji kvili spravnému stinéni pro-
pojené) by se ze zesilovace ozyval silny

[ °*

nf -
T TzesilnvaE | Y T|osciloskop

It

pfipojuje reproduktor — tedy

ZEM - I

vystupni svorky. U obec-
nych dvojbranl (zase nové
slovo — dvé brany: vstupni

a vystupni brana) jsou
vstupni svorky a vystupni

skutefna zem

osciloskop

svorky.
Prosté rfeceno: zesilovaé

=

ZEM I

ma vétSinou jeden pfivod
zivy a druhy neZzivy, obvyk-
le se mu fika “zem“ nebo
kostra.
Pfipojeni
reproduktoru

Na prvni pohled ve schématu zesilo-
vace vidite, jestli je reproduktor zapojen
mezi vystup a zem. P¥i nej-
bé&znéjSim napajeni z jedno-
ho zdroje byva zem spoje-
na ze zapornym pélem
zdroje. Pokud je zesilovac

3l

skutefna zem

Obr. 2 - Kostra, a tedy i neziva vstupni svorka
osciloskopu, je ochrannym vodi¢em spojena
pfimo se zemi — spravné zapojeni

.

zdroj nf
signalu

11

ZEM -

# Vv kovovém krytu nebo na ko-
vovém ramu, kterému se fika
kostra (dfive chassis — Cte-
no Sasi), je také spojen se
zemi — viz obr. 1. A opravdu
se nékdy jesté dodatecné
uzemnuje pomoci takzvané

nf -
zesilovat

pfizemniovaci svorky.
Signal od mikrofonu, gra-
mofonu, kytary, magnetofo-

osciloskop

nu, klaves, zvukové karty

skuteéna zem

% pocitace, nebo jakéhokoli
audiovystupu se pfivadi na

Obr. 3 - JestliZe je zaporny pél zdroje spojen ze zemi vstup zesilovate dvéma vo-
a osciloskop je pfipojen nezivou a tudiz uzemnénou dici. Obvykle byva také jeden

vstupni svorkou na Zivy vystup zesilovace,
dojde ke zkratu vystupu — nespravné zapojeni

z nich pfivedeny na zivy vstup
a druhy na zem. Zde problém

o
skuteéna ze

Obr. 4 - Jestlize je osciloskop pFipojen nezivou, uzem-
nénou svorkou na zivy vystup zesilovace, dojde pfri
jakémkoli spojeni spoleéného zemniho vodice se
skute€énou zemi ke zkratu — nespravné zapojeni

sitovy brum nebo rozhlasové vysilani sil-
né AM stanice.

S vystupem si nemusime délat staros-
ti. Reproduktor mGzeme pfipojit v libovol-
né polarité a neni tfeba pouzivat stinény
kabel. Jediny problém by byl pfipadny
zkrat na vystupu. Jestlize na vystup zesi-
lovace pfipojujeme reproduktor, je vSech-
no v pofadku. Hraje. Ale pfi nesprdvném
pfipojeni méficich pfistroji mize dojit ke
zkratu pfes SPOLECNOU ZEM.

Pfipojeni osciloskopu

Osciloskop neni reproduktor. Ma svj
“zivy“ vstup a “kostru“. ProtoZe osciloskop
je napajeny ze sité, je kovova kostra spo-
pfipojena na zem, uzemnéni. A ochran-
ny vodi€ je pres sitovou zasuvku spojen
se zemi. Viz obr. 2. V tom problém neni.
Problém nastane, jestlize je obratime
pfivody osciloskopu a kostra zesilovace
také pfipojena na tuto zem. To se mlze
stat nékolika zpUsoby:
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a) Zesilova¢ je napajen ze sitového
zdroje, ktery ma zaporny zdroj spojeny
s kostrou — viz obr. 3.

b) Zesilova¢ sice nema kostru (spo-
le¢nou zem, minus...) spojenou ze zemi,
ale na vstup je pfiveden signal ze zafize-
ni, které je spojeno se zemi — viz obr. 4.

c) Zesilovag neni ani napajen ze zdro-
je, ktery by mél uzemnény zaporny pol
zdroje, ani neni pfipojen k zafizeni, které
je spojeno s kostrou, ale néjakym zpUso-
bem je jeho kostra (spoleéna zem, mi-
nus..) spojena ze zemi.

d) Zesilova¢ ma umysiné kostru spo-
jenou s uzemnénim, kvuli dobrému sti-
néni a odruseni.

Slovo zem, zemé&, uzemnéni opravdu

’f levy

zdroj nf T P -
signalu pravy
IJ' zem L

1
1

7

skutetna zem

Obr. 5a - Zdroj stereofonniho signalu je
napriklad zvukova karta PC, tape deck,
CD-ROM, predzesilova¢, gramofon, aj.

vstup - D

zaciname

rou a Ze tedy i kostra pocitace a timizem
zvukové karty, je pfipojena na nulovy po-
tencial uzemnéni. Jestlize bychom v tom-
to pfipadé na vystup zesilovace pfi mé-
feni pfipojili omylem stinéni a tudiz kostru
(zem, uzemnéni) osciloskopu, doslo by
pres tuto zem ke zkratu vystupu a tim ke
zniceni zesilovace — viz obr. 4.

c) Také to znate? Ve vasni poznavani
elektroniky mame nékdy na stole takové
vrabéi hnizdo, Ze se mUliZze stat, Ze nékte-
ré kabely, méfici $idry, pfivody a draty
vedou do vSech stran a nékde néktery
vodi¢ mGze byt spojeny s kostrou néja-
kého zafizeni a tudiz uzemnén. Chce to
poradek. Nejprve provést zapojeni, po-
tom celé zkontrolovat a pak teprve za-

znamena, ze privod je pfiveden na poten- - + pnout napajeni a méfit.
cial zemé, po které chodime, véechny Zlu- Obr. 5b Obr. 5¢ Pamatuj: zdsada u pfipojovani véech
tozelené vodi¢e v sitovém rozvodu . meéficich pfistroji napdjenych ze
d(v)mku, bytu nebo d(lny, jsou spoletv“:- vstup — sité: Zivy na zivy a zem na zem.
né propojeny a spojeny s uzemneé- . i ] o . . .
nim. Stejlj'lé ¥ak je né\ to);o uzemnéni ijm', nf L _D‘E"qi Mustkovy zesilovac
o g ; , signalu I o L
pfipojeno kovové vodovodni potrubi, ] Zvlastnim pfipadem zesilovace
Ustfedni topeni, v koupelné i kovova %28#1 I T l_o_ je zesilova¢, ktery nema reproduk-
vana, zaruben dvefi a pod. Pro snazsi % 7 tor pfipojeny mezi Zivy vystup a zem,
pfedstavu je cely vyklad velmi zjed- skuteEnd zem a tedy zaporny pdl zdroje. Je to tak
nodus$en, jenom si uvédomte, ze kaz- zvany mUstkovy zesilovac. V katalo-
dé zafizeni, které je tfizilovou sitovou gu najdete napfiklad zapojeni pro
$Adrou pfipojeno k sitové zasuvce, TDA2050 jednou jako stereofonni
ma také takto uzemnénou kostru. zesilova¢ (viz obr. 5a, b) a podruhé
Jestlize nahodné obratite pfivody i """" . jako monofonni zesilovaé v “must-
od osciloskopu a Zivy pfivod pfipoji- 1+ zkrat wstupu f osciloskop| | ovem zapojeni® (viz obr. 5¢). Mé vét-
te na kostru zesilovace, nic se nedé- L L nazem! L Y §i vykon. S funkci si nedélejte sta-

je. Prosté signal nevidite, Ale, jestli-
ze je “kostra“ osciloskopu pfipojena
na Zivy vystup zesilovace, miize do-
jit ke zkratu vystupu na zem. Pfes
zem, a tedy i kostru osciloskopu. Zkrat
na vystupu zesilovace obvykle zpu-
sobi zni¢eni koncovych tranzistor(.
Koncové tranzistory jsou i v integro-
vaném obvodu a tak je v podstaté
zni€en integrovany obvod. A pfitom
staci si jenom dat pozor.

Znovu se vratime k pfipaddm,
kdy je kostra zesilovace pfipojena
na uzemneéni.

a) Néktefi amatéfi pfi stavbé L
zdroje spojuji zaporny pol s kost-
rou a tim i se zemi.

b) Jestlize mate zesilova¢ napa-
jeny tfeba i z baterie a tudiz je do-
konale odizolovan od jakéhokoliv
uzemnéni (coz je napfiklad u vSech
pfenosnych bateriovych pfistroji —
radii, walkman(, diskmanu, atd.),
neznamena to, ze se na jeho “kos-
tru”“ nedostane “zem*. To je v pfipa-
dech, kdy na vstup tohoto zesilo-
vace pfipojite zdroj signalu, ktery
ma nezivy vodi¢ vystupu pfipojeny
na uzemnéni. Napfiklad pfi pfipo-
jeni na zvukovou kartu pocitace.
Zde je zfejmé, ze pocitac je napa-
jen ze sité tfiZilovou sitovou $fd-

P
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7z rosti. Jenom pokud ho chcete méfit,
nastava problém. Jak se ma pfipojit
osciloskop nebo nizkofrekvenéni mi-

Obr. 5 d - Nékteré zesilovace Ize zapojit jako a, b stere- |iyoltmetr, kdyz jsou oba vystupy na
ofonni se dvéma reproduktory, nebo c tak zvané do
mustku s vystupem pro jeden reproduktor. Ani jedna
z vystupnich svorek neni spojena se zemi. Takze pfi
pfipojeni osciloskopu dojde pfi pFipojeni nezivé —
uzemnéné svorky — na reproduktor ke zkratu na zem ze dvou svorek vystupu, zni¢ime

reproduktor Zivé?! Ani jeden z pfi-
vodu neni pfipojen na kostru.
A jestlize pfipojime kostru oscilosko-
pu nebo nf milivoltmetru na jedenu

tuto ¢ast koncového zesilovace
(viz obr. 5d).

Logicky vyplyvaji
tato reseni

Obr. 6 - Jestlize pFipojime k mistkové zapojenému ze-
silovaéi, jehoz kostra je spojena se zemi, jakykoliv
méfici pristroj: osciloskop, nf milivoltmetr, méfic¢
zkresleni atd, ktery ma nezivou vstupni svorku spoje-
nou ze zemi, miiZe dojit ke zkratu vystupu proti zemi

a) prosté zesilovac vyrobit, po-
uzivat a neméiit,

b) vystupni droven zméfit di-
gitalnim multimetrem napajenym
z baterie,

c) pokud mermomoci chceme
vidét signal na vystupu oscilosko-
pem, pouzijeme dvoupaprskovy
osciloskop — pfepneme ho do re-
zimu A + B, vstup A pfipojime na
jednu vystupni svorku, vstup B na
druhou vystupni svorku a signal
zobrazime.

d) pouzijeme nf generator se
symetrickym vystupem, kde oba
vystupy jsou zZivé — napfiklad i jed-
noduchy amatérsky, napajeny
z baterie, nebo specialni pro po-

33



pFedstavujeme

Horky program
pro experty na chlazeni

Pod timto heslem uspokojuje némec-
ka firma Fischer Elektronik GmbH & Co.
KG tisice zajemcu o chladici profily —
a nejen o né — v 87 zemich téméf po
celém svété, a to jiz déle nez 30 let.

Zakladatel firmy a nynéj$i maijitel
Hans Albert Fischer se zacal zpracova-
nim profilt z hlinikovych slitin zabyvat po-
Catkem roku 1969 spolu se svymi tfemi
zameéstnanci. Vyroba probihala v pro-
najaté garazi v méstecku Pernze. Kon-
cem roku 1969 se mlada firma prestého-
vala do Liudenscheidu do novych prostor
o rozloze 400 m?, kde byly jiZ pro vyrobu
pfijatelnéjsi podminky. Nezmérné pra-
covni nasazeni H. A. Fischera a jeho nad-
Seni pro véc, jimz dokazal a stale doka-
zuje motivovat svoje spolupracovniky,
pfinesly prosperitu firmé, ktera ziskavala
stale vice zdkaznikl a mohla tak dale
rozSifovat svoje aktivity.

V obdobi let 1973 az 1978 byla zdvoj-
nasobena vyrobni plocha, vzrostl téz
poc¢et zaméstnancli a sou¢asné byl po-
lozen zakladni kamen nynéjsiho hlavni-
ho zavodu.

Od roku 1982 sidli firma Fischer Elek-
tronik na soucasné adrese Nottebo-
hmstrasse 28 v primyslové zéné osm-
desatitisicového mésta Lidenscheid,
leziciho na poloviéni cesté mezi Kolinem
n.R. a Dortmundem v prekrasném kraji
zvaném Sauerland.

Dalsi historie rozvoje firmy pokracuje
v roce 1996 vystavbou nové vyrobni haly
za asi 5,5 milionu DEM a jejim vybave-
nim technikou za 1,5 milionu DEM. Dnes-
ni zakladni zavod zaméstnava asi 300
zaméstnancu, je vybaven nejmodernéj-
i technologii, ma vlastni lisovnu plastl
dopInénou vyrobou forem a nastrojarnou
zafizenou i na vyrobu slozitych vyrobnich
pfipravk(. Vyrobni Gsek dokaZze vyhovét

kl, provadét rizné zmény a Upravy sta-

Bohdan Dolinsky

vajicich vyrobk( a pfizpUsobit se i nestan-
dardnim pozadavkim zékaznika pfi kon-
strukci pfistrojovych skfini a opracovani
chladicich profild. Novinkou je vlastni
potisk pfistrojovych panel(. Zkuseny ma-
nagement firmy dokaze v kratké dobé
Zadavky zakaznikd. Firma také vlastni
moderni vyvojové centrum vybavené
modernimi méficimi pracovisti s nejno-
vé&jsi vypocetni technikou.

Stale rostouci pozadavky na kvalitu
vyrobk( pfinaseji zvy$ené naroky na fi-
zeni podniku. Dikazem, ze firma drzi
v tomto ohled krok s dobou, je vlastnictvi
certifikatu podle normy 1ISO 9001, jehoz
drzitelem je firma Fischer Elektronik jiz
od roku 1994. Tento certifikat je pravidel-
né obnovovan.

Aktudlni sortiment vyrobku je popsan
v kazdoro€né vydavaném prehledovém
katalogu, ktery dostanou zajemci na po-
zadani zdarma.

Katalog obsahuje vice nez 250 druh(
chladicich profilti ze slitin hliniku s rliznou
povrchovou Upravou a vrtanim. Eloxova-
ni a rdzné Upravy — to vSe zalezi na po-
Zadavcich zakaznikd. Sortiment chladi-
¢U je doplnén nabidkou aktivnich chla-
dicich soustav s ventilatory pro velké chla-
dici vykony s nabidkou ventilatorového
chlazeni pro mikroprocesory.

Druhy nejvétsi vyrobni program pred-
stavuje vyroba 19 pfistrojovych skfini do-
plnénych bohatou vybavou. Nabizeny
jsou i samostatné dodavky pouzivanych
profild a samostatné Ize obdrzet i jednot-
livé soucasti vyrabénych skfini.V nabidce
je téz sortiment montaznich krabicek ze
slitin hliniku s pfisluSnou elektronickou
“bizuterii“ zahrnujici distan¢ni sloupky,
izolaéni podlozky, rizné prachodky a tru-
bicky. Samostatny katalog obsahuje na-
bidku vice nez 500 CeliCek pocitacovych
karet.

Poslednim hitem v oblasti systéml
19“ skfini jsou elegantni stojany (rack)
ve vyrobni fadé s oznacenim Plusline
a neméné zajimava je i nabidka skfini
pro pramyslové monitory a pocitace.

Mensi skupinou vyrobk( jsou preciz-
ni konektory, spojovaci listy a kontakty,
z nichz nékteré jsou uréeny pro povrcho-
vou montaz. Nabizeny jsou mj. patice
pro rizné mikroprocesory a integrované
obvody, D-Sub konektory véetné krytl
a samozifejmé konektory s paskovymi
vodigi.

Dopliikem nabizeného sortimentu
jsou vyrobky firem Sloan (Svycarsko)
a Bivar (USA). Firma Sloan nabizi Siro-
kou skalu drzékl a distanci pro svitivé
diody (LED) i samostatné LED rlznych
barev se svételnosti az do 15 000 mcd,
dale doutnavky a miniaturni zarovky
i ndhrady zarovek svitivymi diodami.

Vyrobni program firmy Bivar zahrnu-
je plastové elementy pro upevnéni LED
a dalSi plastové vyrobky vyuzivané
v pocitacové technice. Zajimavym vyrob-
kem jsou plastové svétlovody uréené pro
prevod svétla LED z desek vyrobenych
technikou povrchové montaze na pfistro-
jové panely.

Propagace a prodej vyrobkl se usku-
te¢nuji prostrednictvim zastoupeni firmy
Fischer Elektronik po celém svété. Jiz
déle nez pét let pini pfani svych zakazni-
k(G generalni zastoupeni v ¢eské repub-
lice firma Fischer elektronik, souc¢astko-
vy distributor s.r.o., nam. E. BeneSe 10,
Milevsko. Pravidelné pfedstavuje vyrob-
ky své materské firmy na veletrhu Amper
anaMSV v Brné.V letoSnim roce se pfi-
pravuje také ucCast na veletrhu Elosys
v Trenciné.

Kontakt:
Fischer Elektronik, soucastkovy distributor,
viz inzerat na 3. strané obalky.

Ziti v telekomunikacich (napf. 122XG036
— uz z typového oznaceni tusite, Ze tako-
vy asi nemate) a zajistime, aby zem osci-
loskopu ani nahodou nebyla nékde pro-
pojena se zemi zesilovace.

Poznamka na okraj
Uz je vam jasné, pro¢ autoradia maji
pfivody k reproduktordm vedené dvéma
vodici a nepouziva se jeden vodi€ a kost-
ra? Pokud nékde v pfijimacdi byva nezivy

vystup zesilovace spojeny s kostrou — bu-
diz, ale koupite-li si jiné autoradio, at jsou
vodice k reproduktordm dva. Necekejte
schémata zapojeni. Téch mate spoustu
na jinych strdnkach a v literature. V této
Skoli¢ce jsme si jenom zjednodusené
ukézali praktické zapojeni méficich pfi-
strojii pfi méfeni zesilovace.

Jazykovy koutek
bridge — mustek

bridge circuit — mustkové zapojeni
earth — zemé, zemékoule
earthed — uzemnény
earth wire — zemnici vodi¢
ground — zemé
grounding — uzemnéni
chassis — kostra
live — zivy vodi¢
short circuit — zkrat v obvodu
Po dvoumésicni odmice zplisobené
kluzkym chodnikem opét vyucoval — Hvl —
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zajimavosti a novinky I

Reklamni
plocha

Nizkubytkovy regulator
LT1693 Ize zatizit az 1,5 A

LT1963 vynika vedle nizkého ubyt-
ku mezi vstupem a vystupem — 340 mV
pfi zatézi 1,5 A — nizkym Sumem (40 pV
v pasmu 10 Hz az 100 kHz) a optimalni
reakci na rychlé zmény zatéze. Vstupni
napéti mdze byt az 20 V, vystupni si Ize
vybrat z hodnot 1,8 V, 2,5V a 3,3V, pfi-
padné u nastavitelného typu 1,21 V az
20 V. Vlastni spotfeba obvodu je 1 mA,
po vypnuti do pohotovostniho stavu
méné nez 1,5 pA. Pro stabilni funkci se
vstup a vystup blokuji kondenzatory
10 pF. Obvod je interné chranén proti
prepdlovani a nadmérnému ohrati. Na-
shadé je pouziti pro energeticky uspor-
nou stabilizaci napéti pro logické obvo-

Lowest Noise 1.5A LDO

dy s napajecim napétim 3,3 a 2,5 V nebo
jako postregulator za spinané zdroje.

Stabilizovanych
5 V/100 mA bez civky

Linear Technology (www.linear.com)
nabizi pod oznacenim LTC3200-5 inte-
grovany obvod, s kterym po pfipojeni tfi
malych keramickych kondenzatort 1 pF
vznikne nabojova pumpa schopna zis-
kat z baterie Li-lon (3,6 V) napéti 5V zati-
zitelné 100 mA. Vstupni napéti v§ak mize
byt v rozsahu 2,7 V az 4,5 V. Vysoky kon-
stantni spinaci kmitoc¢et 2 MHz zname-
na, ze i pfi pouziti takto malych kapacit je
zvinéni pfi plném zatizeni jen 30 mVp._p.
Po zvy$eni kapacity na 4,7 pF je zvinéni
jen 5 mVp_p. Zdroj, ktery vyzaduje na des-
ce plodného spoje jen asi 22 mm?, Ize
logickym signalem odepnout od vstupni-
ho napéti a v tomto stavu odebira jen
1 pA.

Dalsi pfednosti je funkce “mékkého”
startu, kterd odstraniuje vstupni proudo-
vou $picku pfi zapnuti. PoSkozeni nehro-
zi ani od trvalého zkratu na vystupu.
LTC3200-5 se dodava v 6-vyvodovém
pouzdie SOT-23. Dostupna je i verze
s nastavitelnym vystupnim napétim —
LTC3200 v pouzdfe MSOP-8.

Reklamni plocha
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Silikonové lepidlo
pro upeviovani soucastek

Ing. Pavel Kozelka, ELCHEMCo sro

Castym technologickym problémem pfi osazovani desek plosnych spoji a véeobecné pfi montazi elektronickych
sestav je upeviovani a zajistovani riznych, zejména rozmérnéjSich soucastek, jako jsou napf. kondenzatory, feritova
jadra, transformatory, riizné sokly, kryty, ovladaci prvky, Srouby, vodice, kabely apod. Tyto problémy je moZno vyresit

pouzitim vhodného lepidla.

Pozadavky kladené na vytvrzeny
spoj a na lepidlo: Spoj by mél byt pfimé-
fené pevny, s dobrou adhezi na spojova-
né povrchy v rozmezi provoznich teplot
zafizeni, odolny proti klimatickym vliviim,
pfi zménach provoznich teplot nesmi do-
chéazet k vysokym mechanickym strestim.

Reklamni
plocha

Pouzité lepidlo musi byt nekorozivni,
po vytvrzeni splfovat pozadované die-
lektrické vlastnosti, pfi ur€itych aplikacich
demontovatelné, vytvrzujici se pfi normal-
ni teploté, jednoslozkové, snadno dav-
kovatelné. Dlllezita je téZ pfimérena doba
skladovatelnosti za béznych podminek.
Z hlediska bezpecnosti prace je podstat-
ny pozadavek na nizkou toxicitu.

Zarukou kvality je certifikat 1ISO 90001
a ISO 14001.

Tyto pozadavky splfiuje vyrobek firmy
DOW CORNING (USA) — Dow Corning®
744 RTV Adhesive/Sealant. Je to jedno-
slozkova, tixotropni silikonova pasta s ne-
korodujicim vytvrzovanim, ktera je pfipra-
vena k okamzitému pouziti. Vytvrzuje se
vzdusnou vihkosti do formy pevné pryze.
Ma univerzalni pouzitelnost jako lepidlo
a tésnici materidl. Dow Corning 744 RTV
Adhesive/Sealant je trvanlivy, univerzalné
pouzitelny material pro montaz elektronic-
kych sestav, které zejména obsahuji sou-
Castky citlivé na korozi a vibrace.

Vykazuje vybornou pfilnavost k mnoha
kovim a to i bez pouziti primeru, ke kera-
mice, ke sklu a k vét§iné laminatd, k prys-
kyficim a plastim atd.

Charakteristické znaky:

F Vyborna pfilnavost bez pouziti zaklad-
niho natéru.

F Vysoka pevnost v roztrzeni, taznost
a mez pevnosti v tahu.

F Dobré dielektrické vlastnosti.

F Pouzitelnost v rozsahu teplot od -55 °C
do +180 °C.

F Tixotropni.

F Nizka smrstitelnost (pod 3 %).

F Nekorozivni, vytvrzuje se pfi pokojové
teploté.

Typické vlastnosti:

Stav pfi dodani pfi 25 °C a 50% relativni
vlhkosti:

barva bila
konzistence nesesedavd pasta
doba zaschnuti na dotyk, [min] 45

doba vytvrzeni, 2mm vrstva, [hod] 24
vytvrzeni tenké vrstvy dobré
korozivni viastnosti nekorozivni

Elektrické vlastnosti po 7 dnech pfi 25 °C
a 50% relativni vlhkosti:

elektricka pevnost, [kV/mm] 16
permitivita pfi 100 kHz 4,3
ztratovy faktor pfi 100 kHz 0,003
obj. mérny odpor, [Q.cm] 10,7 x 10"°

Literatura:
Firemni literatura firmy DOW CORNING.

pravkim pro elektroniku poskytne
firma ELCHEMCo s.r.o., Praha 10,
PraZska 16, tel.: 02 / 81 01 74 59,
fax/tel.: 02 /81 01 74 69, kontaktni
osoba Ing. Pavel Kozelka.

i 7Te

!

Predplatné casopisu

Predplatitele Cislo za 20 K& (na rok 240 K¢), v prodejni siti Cislo za 25 K¢);
na Slovensku (u GM Electronic Slovakia) ro¢ni predplatné 324 Sk (27 Sk za Cislo) a na pultu a 31,80 Sk.

Objednavky z CR:

telefonicky: 02/610 062 72, e-mailem: send@send.cz, faxem: 02/610 065 63,
pisemné: SEND, s.r.o0., Antala Staska 80, 140 00 Praha 4.

Objednavky ze SR:

telefonicky: 07/559 60 439, e-mailem: obchod @gme.sk, faxem: 07/559 60 120,
pisemné: GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava.

Radio plus
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