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Vazeni ¢tenari,

pfipravili jsme pro Vas do-
konceni stavebnice univerzalni nabijeCky akumulator(, dalsi
blok k inteligentnimu regulatoru teploty a také dvé jednodu-
ché, ale praktické stavebnice — usporny blika¢ a signalizaci
zavéseni telefonu chranici pred tzv. “Active X“. Véfime, Ze Vas
tyto stavebnice zaujmou, stejné jako dalSi napli bfeznového
¢isla. Do dalSich &isel pro Véas pfipravujeme moduly dalkovych
ovladani, vylepSenou verzi odpuzovace dotérného hmyzu a dal-
8i zajimavé stavebnice i odborné-popularni ¢lanky — naptiklad
o TV-, radio- a satelitnich prvcich a dalsi.

V unoru doslo k podstatné zméné v koncepci objednavani
a zasilani stavebnic uvefejfiovanych v naSem mésicniku: ves-
keré Vase objednavky v Ceské republice nyni vyfizuje pouze
zésilkova sluzba spole¢nosti GM Electronic (Sokolovska 32,
186 00 Praha 8; tel.: 02/ 24 81 64 91, fax: 02/24 81 60 52, e-mail:
zasilkova.sluzba@gme.cz — tedy jiz ne nase redakce. Objed-
navky ve Slovenské republice zUstavaji beze zmén (GM Electro-
nic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava; tel. 07/
55960002, obchod@gme.sk). V redakci nadale ziskate starsi
Cisla Casopisu (viz strany 41, 42) a méme zde také katalogy
firmy GM Electronic: rok 2001 & 110 K¢, rok 2000 a 25 K¢.

Unor také odstartoval fadu jarnich veletrhil — nejdfive se
uskutecnila prvni leto$ni olomoucka ELEKTRA a jiz se blizi
oba velké prazské veletrhy: nejprve to bude od 6. do 9. bfezna
komplex veletrht Pragoregula/El-Expo... a od 10. do 12. dubna
pak AMPER. TéSime se, ze nam tyto tradiéni akce opét umozni
s nékterymi z Vas se osobné setkat a radi bychom Vas k navsté-
vé téchto veletrh( pozvali.

VasSe redakce

Rddio plus - KTE, magazin elektroniky

3/2001 « Vyddvs: Rddio plus, s. r. o. ¢ Redakce: Saldova 17, 186 00 Praha 8; tel.: 02/24818885, tel/fax: 24818886 ¢ E-mail:
redakce@radioplus.cz ¢ URL: www.radioplus.cz ¢ Séfredaktor: Jan Pénkava e Technicky redaktor: Martin Trojan e
Odborné konzultace: Vit Olmr, e-mail: volmr@iol.cz ¢ Sekretariat: Markéta Pelichova e Stdli spolupracovnici:
Ing. Ladislav Havlik, CSc, Ing. Jan Humlhans, Vladimir Havli¢ek, Ing. Hynek St¥elka, Ing. Ivan Kunc e
Layout&DTP: redakce e Fotografie: redakce (neni-li uvedeno jinak) e Elektronickd schémata: program LSD 2000
e Plosné spoje: SPOJ - J. & V. Kohoutovi, Nosicka 16, Praha 10, tel.: 7813823, 4728263 ¢ HTML editor: HE!32 e
Obrazové doplinky: Task Force Clip Art e Osvit: Studio Winter, s.r.o., Wenzigova 11, Praha 2; tel.: 02/24 92
02 32, tel./fax: 24914621 ¢ Tisk: VLTAVA-LABE-PRESS, a. s., Pidtelstvi 986, 104 00 Praha 10, tel.: 02/70 95 118.

© 2001 Copyright Rddio plus, s.r.o. V§echna prava vyhrazena. Pietiskovdni ¢lankt moZno jen s pisemnym svolenim vydavatele.

Cena jednoho vytisku 25 K¢, ro¢ni predplatné 240 Ké&. Objednavky inzerce pfrijima redakce. Za puvodnost a vécnou spravnost prispévku
odpovidd autor. NevyZddané prispévky redakce nevraci. Za informace v inzerdtech a nabidce zboZi odpovidd zadavatel. ISSN 1212-3730; MK
CR 6413. Rozs§ifuje: Spole¢nosti holdingu PNS, a.s.; MEDIAPRINT&KAPA, s.r.o.; Transpress, s.r.o.; Severoc¢eskd distribué¢ni, s.r.o.
Objedndvky do zahraniéi vyFizuje: Piedplatné tisku Praha, s.r.o., HvoZzdanskd 5 - 7,148 31 Praha 4. Distribuci na Slovensku zajistuje:
Mediaprint-Kapa, s.r.o., Vajnorskd 137, 831 04 Bratislava (zprostredkuje: PressMedia, s.r.o., LibéSickd 1709, 155 00 Praha 5; pme-
dia@pressmedia.cz, tel.: 02/6518803). Pfedplatné v. CR: SEND Pfedplatné s.r.o., P.S. 141, A. Staska 80, 140 00 Praha 4, tel.: 02/61006272 -
¢.12, fax: 02/61006563, e-mail: send@send.cz, www.send.cz; Predplatné tisku, s.r.o., Hvozd'anskad 5-7, Praha 4 - Roztyly, tel.: 02/67903106,
67903122, fax: 7934607. V SR: GM Electronic Slovakia s.r.o., Budovatelska 27,821 08 Bratislava, tel.: 07/565960439, fax: 55960120, e-mail:
obchod@gme.sk; Abopress, s.r.0., Radlinského 27, P.S. 183, 830 00 Bratislava, tel.: 07/52444979 -80, fax/zdzn.: 07/562444981 e-mail:
abopress@napri.sk, www.abopress.sk; Magnet-Press Slovakia, s.r.o., Teslova 12, P.S. 169, 821 02 Bratislava, tel.: 07/44 45 45 59, 07/44 45 46 28.

3/2001 I S



zajimavosti a novinky

PRAGOREGULA a EL-EXPO

LetoSni mezinarodni veletrhy Prago-
regula a EI-Expo se uskute¢ni ve dnech
6. — 9. bfezna 2001 v tradi¢nich prosto-
rach Primyslového palace na prazském
Vystavisti v HoleSovicich, budou mit jako
hlavni témata méfici a regulaéni techni-
ku, fidici a automatizacni techniku a elek-
trotechniku.

Organizator veletrhu, Incheba Praha
spol. s .0, na zakladé ohlasu vystavova-
telll i navstévnikd zachoval spojeni uve-
denych veletrhd s nomenklaturné nava-
zujicimi obory v jednom komplexu. Ve
stejném terminu bude probihat veletrh
PRAGOTHERM zaméfeny na energeti-
ku, vytapéni, technicka zafizeni budov,
izolace a ekologii, veletrh chladici a tech-
niky, klimatizace a vzduchotechniky FRI-
GOTHERM.V leto$nim roce tento Gtyflis-

tek veletrh(i doplini i plynarensky veletrh
INTERGAS.

JiZ po Sest let je specializovany vele-
trh Pragoregula obohacovan doprovod-
nym programem, kterym se dava na-
v§tévnikim veletrhu mimo jiné pfileZitost
k odbornému setkéni a diskusi spojené
s moznosti ziskat efektivné nové informa-
ce o vyvojovych trendech a metodach
oboru. LetoSni program navaze na velmi
Uspésné schéma z loriského roku. Tech-
nickd konference bude zahajena v utery
6. bfezna 2001 dvodnimi vyzvanymi pfe-
hledovymi pfednaskami pro Sirokou od-
bornou verejnost. Na né navazou pfihla-
Sené specializované referaty tradiéni
odborné technické konference (letos
napf. na téma senzory s bezdratovou
komunikaci nebo o novém pfistupu

k fuzzy regulacim, ale také o priimyslo-
vému vyuziti internetu &i o navrzich jed-
noduchych regulatorl pro soustavy
s dopravnim zpozdénim apod.

V loriském roce se téSila znacnému
zajmu vystavovatell soutéz o nejlepsi
exponaty GRAND PRIX. Oceriovani bude
soucasti veletrh( i v letodnim roce. Cena
GRAND PRIX bude pfedana ocenénym
vystavovatelllm na slavnostnim veceru
v Betlémské kapli.

Ing. Marie Pragrova,
Incheba Praha

Podrobné informace k doprovodnému
programu jsou zverejnény na stran-
kach http://www.pragoregula.cz.

Kontakt: INCHEBA PRAHA spol.sr.o.,
Vystavisté Praha, 170 90 Praha 7
Tel.: 02 - 201 03 482,

fax: 02 - 333 78 225;

e-mail: m.pragrova@incheba.cz
www.incheba.cz/pragoregula

ELEKTRA v roce 2001

Do nového tisicileti vstoupi sit veletr-
ht pramyslové elektrotechniky v sidle po-
fadatelské firmy Omnis — v Olomouci na
vystavisti Flora: ve dnech 13. — 15. unora
se zde uskuteéni jiz 18. veletrh ELEKT-
RA. Dominantou veletrhu bude podle
Mgr. Nasadila sdruzena expozice olo-
moucké firmy Elektrocentrum Trading,
velkoobchodu elektroinstalaénim mate-
ridlem a svitidly, ktera predstavi na plose
bezmala 200 m? svych 14 dodavatell
a obchodnich partner(l. Z ryze ¢eskych
firem bude vystavovat napfiklad vyrobce
méficich zafizeni Metra Blansko, ktera

v letoSnim roce oslavi jiz 80. vyroci zalo-
Zeni. Pan Nasadil dale uvedl, ze dfive
byl vétsi zajem o spotfebni sekci, nez je
tomu v souc€asnosti. Zda se, Ze vytvore-
nd sit specializovanych obchodu a velko-
obchodl s timto zbozim je pro nas trh
dostate¢na. Presto si mysli, ze plida ve-
letrhu je idedlni napf. na prezentaci riz-
nych novinek.

Doprovodny program se uskute¢ni
bé&hem prvniho vystavniho dne, tentokrat
v netradi¢nich prostorach firmy Tesco
u hlavniho nadrazi. Naplni budou pred-
nasky s tématikou revize specialnich

elektrickych zafizeni, uzite¢né informa-
ce souvisejici s Upravou pravnich pred-
pist ziskaji projektanti z oboru elektro.
Zajemci o pracovni mista uvitaji i oblibe-
nou elektroburzu, kde kromé nabidky
a poptavky elektrickych pfistroja, zafize-
ni a sluzeb dobfe funguje i personalni
inzerce. Olomoucka Elektra se tak po-
stupné stava predevsim zalezitosti odbor-
nik{, kterych je vSak nastésti stale dosta-
tek. Naopak, zajem zahrani¢nich firem
o kvalifikované pracovniky v tomto obo-
ru se zvySuje v souvislosti s fadou vel-
kych investic, které se na uzemi regionu
pfipravuji nebo jiz realizuji.

— Omnis Expo —

Rychly operaéni zesilovaé
S hizkym Sumem

Mezi novinky Linear Technology
(www.linear.com) v roce 2000 patfil ope-
raéni zesilovag, LT1806 se zesilenim ote-
viené smycky 300 V/mV, ktery pracuje pfi
jediném napajecim napéti 2,5V az 12V,
ma tranzitni kmito¢et 325 MHz, rychlost
prfebéhu 140 V/ms a vyznaluje se Su-
mem jen 3,5 nV/YVHz. Souhlasné vstupni
napéti zahrnuje obé napajeci sbérnice
a potlaceni jeho vlivu (CMR) je typicky
106 dB. Velké je i potlaceni vlivu zmén
napajeciho napéti (SVR) 105 dB. Vstup-
ni napétova nesymetrie (ofset) je maxi-
malné 0,5 mV. Vystup Ize pfitom zatizit az
85 mA. Neobvykly je vyvod pouzdra
(SOIC-8), kterym Ize zesilovaé uvést do
stavu, kdy je jeho spotfeba jen 2 mW.
Kombinace moZnosti pracovat pfi nizkém
napéti s velkou Sitkou pasma, nizkym
zkreslenim a Sumem ¢ini tento zesilovaé
zajimavym zvlasté pro pouziti v systé-

mech Sirokopasmové digitalni komunika-
ci, zpracovani obrazového signalu nebo
rychlych systémech sbéru dat.

Kompaktni
a odolny zaznamnik teploty

Novinka firmy Dallas z konce roku
2000 je oznacovana za ekonomicky nej-
vyhodnéjsi a pfitom nejodolné&jsi a nej-
kompaktnéj§i méfici ustfednu. Kryt za-
znamniku oznac¢eného Thermochron
iButton (button = knoflik) je z nerezavéji-
ci oceli a ma prdmér jen 16 mm. V pouz-
dfe se nachazi jednocipovy systém ob-
sahujici senzor teploty s Cislicovym
vystupem, hodiny realného ¢asu a pa-
méf pro sou€asny zdznam az 65000
hodnot teploty a vytvareni histogramu
s 63 tfidami a Sifce 2 °C. Takovéto za-
znamniky umozriuji zachytit teplotni sta-
vy, kterym je citlivé zboZi vystaveno bé-
hem i dlouhodobé pfepravy a jejich
trvani.

Operac¢nim zesilovac¢im
pro jediné napajeci
napéti staci 2,7 V

Nové miniaturni CMOS operaéni ze-
silovace Microchip (www.microchip.com)
fady MCP60X maji tranzitni kmitocCet 2,8
MHz a pfi napéti 2,7 V az 5,5 V klidovy
napajeci proud mensi nez 325 pA. Mimo
pouzder 8-vyvodovych pouzder PDIP,
SOIC a TSSOP jsou dodavany také
v pouzdfe SOT-23 s 5 vyvody. Maji vyso-
ké zesileni oteviené smycky i pfi vybuze-
ni vystupu do blizkosti napajeciho napé-
ti (Rail-to-Rail Output), souhlasné vstupni
napéti mize byt az -0,3 V. Nové zesilova-
¢e jsou uréeny zvlasté pro pouziti v pri-
myslovych Fidicich systémech, bateriemi
napajenych pfistro-
jich pro méfeni a sbér
dat i nf zesilovace.
Mohou pracovat pfi
teplotach -40 °C az
+85 °C.
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Univerzalni nabijecka
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stavebnice €. 499
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Jak jiz bylo popsano v tivodnim ¢élanku k této modulové stavebnici v minulém ¢isle naseho ¢asopisu, univerzalni nabije¢
akumulatort neni nic jednoduchého pro Zadného konstruktéra. A jak vyplyva z jiného ¢lanku téhoz éisla, neni jednoducha

ani starost o baterie.

Uvodni ¢lanek pojednaval o problé-
mech a uUskalich stavby tak naro¢ného
zafizenli, jako je univerzalni nabije¢ aku-
mulator(. Naro¢ného na definovani po-

zadavkl spiSe nez na vlastni
elektrické feSeni. Navazné po-
jednani o vlastnostech akumu-
latorll pak nastinilo rozli¢nost
potfeb a vlastnosti riznych typl
akumulatord. Pro ziskani maxi-
malni univerzality na&i nabijec-
ky jsme pouzili systém kon-
stantniho proudu, ktery v pod-
staté vyhovuje vS§em typim
akumulatord. V nasledujicim
popisu se budeme vénovat
pouze vykonové casti nabijec-
ky, to znamena vlastnimu zdro-
ji konstantniho proudu a napa-
jeni v&etné propojeni s ostat-
nimi bloky tvoficimi spole¢né
nabijeci zafizeni.

Ackoli zapojeni vypada na
prvni pohled dosti slozité, je
jeho funkce v podstaté jedno-
ducha. Pro zvySeni pfehlednos-
ti je proto na obr. 2 zjednodu-
S§ené zapojeni zdroje kons-
tantniho proudu s opera¢nim
zesilovaéem (pfevodniku U/),
resp. jeho zakladni zapojeni.
Na neinvertujici vstup OZ se
pfivadi fidici napéti, které OZ
otvird, a zplsobuje tak otevie-
ni tranzistoru na vystupu. Pro-
téka-li proud tranzistorem, pro-
téka i rezistorem Rs, na kterém
tak dle Ohmova zakona vznik-
ne Ubytek napéti. Jeho velikost
je pak zpétnou vazbou vede-
na na invertujici vstup, ktery na-
opak OZ zavira. Protoze ope-
raéni zesilova¢ pracuje line-
arné, je protékajici proud, resp.
ubytek napéti na rezistoru
shodny s hodnotou fidiciho
napéti.

V nabijeci se pak fidici na-
péti pro prfevodnik pfivadi
z bloku nastaveni (referenéni
napéti 10 V) na vyvod X4-2
a dale na potenciometr P1, kte-
ry umoznuje pfesné nastaveni
nabijeciho proudu. Zapojeni je

navrzeno tak, aby proud 1 A odpovidal
fidicimu napéti 1 V. ProtoZe vSak zdroj
nabijeCe je schopen dodat proud pouze
1 A, jsou v sérii s P1 zapojeny jesté re-

+Unab

zistor R1 a odporovy trimr P2, které tak
vytvafi déli¢ 1:9. Chceme-li nabijet vys-
8im proudem (ov8em z jiného zdroje —
viz déle), staci déli¢ premostit pfepina-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni nabije¢ky
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Obr. 2 - Zjednodusené zapojeni zkp

¢em S1. Odporovy trimr P2 umozniuje nastavit délici
pomeér tak, aby vystupni napéti s déli¢em bylo pravé
desetina napéti bez déli¢e, nezavisle na realnych
hodnotach soucastek. Rezistor R2 (stejné jako R3)
slouzi pouze k omezeni vlivu vstupni napétové nesy-
metrie operacniho zesilovac¢e a kondenzator C1 za-
pojeny mezi invertujici vstup a vystup OZ zlepSuje
pfenosovou charakteristiku prfevodniku. Rezistor R4
zajistuje zavreni vykonového tranzistoru pfi vypnu-
tém napéjeni. Jako snimaciho rezistoru pro zdroj kon-
stantniho proudu bylo vyuZito paraleiniho zapojeni
dvou rezistorl 5 Q, coz umozfiuje snizit vliv zmén
hodnot rezistorl vlivem teploty pfi vy$Sim zatizeni.
Protoze v8ak je hodnota snimacich rezistord zvolena
pravé s ohledem na jejich vykonovou ztratu, odpovi-
da ubytek napéti 1 V proudu 10 A, zatimco pfevodnik
pracuje s napétim 1V pro 1 A. Proto je ve zpétné
vazbé zapojen jeSté neinvertujici zesilova¢ 102 se
zesilenim 10. Protoze vSak operacéni zesilova¢ ma
diky vstupni napétové nesymetrii trochu problémy se
zpracovanim velmi malych vstupnich napéti (cca do
20 mV — odpovida proudu 200 mA), je tfeba nesyme-
trii nastavit. K tomu slouzi odporovy trimr P4 spolu
s rezistory R11 —R13 a diodami D2 a D3. Rezistor
R13 v8ak musi byt fadové vyssi nez soucet odporl
P3 a R10, aby nedochazelo k ovlivnéni zesileni, kte-
ré je dano rezistory R9, R10 a trimrem P3. Ten umoz-
nuje odstranit vliv tolerance soucéastek na vysledné
zesileni. Vystupni napéti zesilovace je poté pres re-
zistor R3 vedeno na invertujici vstup pfevodniku U/
| a pfes R14 na vyvod X3-5 ur¢eny k méfeni proudu
pomoci bloku voltmetru/ampérmetru.

Nabijena baterie se pfipojuje je svorkam X2. Re-
zistor R15 a kondenzator C4 zajistuji stejnosmérné
napéti pfi nepfipojené baterii a omezuji zakmity zdroje
konstantniho proudu. Shottkyho dioda D1 spolu s po-
jistkou Po1 tvofi jednoduchou ochranu proti pfepdlo-
vani baterie &i pfi jejim zkratu. Pfestoze maximalni
dopredny proud diody jsou 3 A, kratkodobé (do pre-
hofeni pojistky) snese i pretizeni 10 A. V nékterych
pfipadech by bylo vyhodnéjsi realizovat ochranu proti
pfepdlovani zapojenim diody do série s baterii (€imz
by se zamezilo 8kodlivému pronik&ni napéti z baterie
do nabijece v jeho vypnutém stavu). Ale ubytek na-
péti na diodé, stejné jako jeji dynamicky odpor, by
zplsoboval chybu méfeni pfi nabijeni malého poctu
¢lankl. Kladné nabijeci napéti je k baterii pfivadéno
pfes pfepina¢ S2, ktery voli nabijeni z vlastniho zdro-
je nabije¢e (max. 1 A) nebo ze zdroje externiho (max.
30 V/10 A). To umozni nabijeni rovnéz akumulatord
s velkou kapacitou (vy85i nez 10 Ah). Rezistor R16
vytvarli pfedpéti pro 103 pfi nepfipojené baterii
a soucasné zajistuje, aby baterii protékal tzv. udrzo-
vaci proud i po ukon&eni nabijeni.

Protoze baterie nem(ize mit zaporny pdl pfipoje-
ny pfimo k zemi (GND), ale pfitom je nutné znat jeji
napéti a prevést je na méfitelnou hodnotu (kladné

_|_

O]

©® O]

Obr. 3 - Deska s ploSnymi spoji
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_|_
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Obr. 4 - Rozmisténi soucasetk na desce s ploSnymi spoji

napéti proti GND), musel byt zafazen
operacni zesilova¢ 103 k jeho snimani
a Upravé pro dalsi zpracovani. Zesileni
OZ zapojeného jako rozdilovy zesilovaé
je dano hodnotami rezistord R17 — R20
podle vztahu:

Uvyst = (Ur17 - Ur1g) - Rag/ R1g;

plati R18 = R20 a R17 = R19.

S uvedenymi hodnotami je zesileni
rovno 1, a protoze se méfi napéti mini-
malné 0,8 V, postaCuje 1% pfesnost
dana toleranci sou¢astek. Vysledna hod-
nota z rozdilového zesilovace je dale
vedena pfes ochranny rezistor R21 na
vyvody X4-3 a X3-4 k modullim nastave-
ni (vypnuti nabijeni) a voltmetru/ampér-
metru (méfeni napéti). Déle je hodnota
napéti na baterii vyuzivana ke spinani
relé A1 pfes komparator 104. Rezistory
R22 a R23 déli toto napéti na polovinu,
coz umoznuje pracovat s 12V napajenim
pro relé. Referenéni napéti komparatoru
je vytvofeno pomoci odporového délice
R24 a R25 a odpovida napéti 12V na
baterii. Pfi napéti baterie niz§im nez
12 V probiha nabijeni napétim 15V, pfi
prekro€eni 12 V preklopi komparator, se-
pne relé a nabijeci napéti se prepne na
30 V. To umoZziuje snizit vykonovou ztra-
tu pfi nizSich nabijecich napétich a pfitom
vzdy mit k dispozici dostate¢né napéti pro
zdroj konstantniho proudu. Relé A1 je
pfipojeno k vystupu OZ pfes rezistor R26,
ktery snizuje proudové zatizeni vinuti relé.
Aby byl zajistén dostate¢ny pfitazny
proud vinuti A1, je tento rezistor pfemos-
tén kondenzatorem C6, ktery po pfipoje-
ni napéti zpdsobi béhem doby svého
nabijeni stejnosmérny “zkrat".

Jak vidno, vlastni zapojeni nabijecky
je opravdu velmi jednoduché, coz vSak
Ize jen stézi fici o napajecim zdroji. Pfi
vyvoji stavebnice byla snaha vytvofit na-
pajeci zdroj, ktery umozni co nejmensi
vykonovou ztratu na aktivnich prvcich
nabijecky. Podminkou bylo rovnéz pou-
Ziti jen jednoho transformétoru z bézné
produkce. Protoze vSak nabijecka ma za
ukol nabijet i olovéné baterie 24V, po-
tfebujeme nabijeci napéti az 30 V. Proto
byl zvolen transformator s dvojim vinu-
tim 15V a vykonem 36 VA. Vinuti, resp.
vystupni napéti z transformétoru, se pre-
pina pomoci kontaktu relé A1b. Nasledu-
je obvykly usmérnovag, filtrace a stabili-
zétor. ProtoZe nabijeni probiha s dvoji
hladinou napéti, je pouzit monolitic-
ky 15V stabilizator s viozenou Zenerovou
diodou mezi GND a zemni vyvod stabili-
zatoru. Je-li relé v klidové poloze, je dio-
da D6 pfemosténa kontaktem relé Ala
a vystupni napéti 105 je 15 V. Po pfitaze-
ni kotvy A1 se D6 zafadi do obvodu
a zvySi vystupni napéti o 15 V. Dioda D12
chrani obvod pred poSkozenim pfi pfipo-
jené baterii s vypnutou nabijeckou.

Tim je vytvoreno nabijeci napéti Uy ap.
ProtoZze vSak operaéni zesilovace 101
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a |08 potrebuji ke své ¢innosti napéti ale-
spon o cca 2 V vyS8Si nez nejvySSi pracov-
ni, je nutné toto napéti (+Ucc) nékde zis-
kat. K tomu slouzi rezistor R27 a Zenerova
dioda D7 napajené pfimo z diodového
mUstku. Pfi nabijeni 15V je vstupni napéti
vzdy alespon 17V, a to i pfi plném zatize-
ni, coz pro napajeni OZ postacuje
a Zenerova dioda do procesu nezasahu-
je. PFi 30 V nabijeni je vSak vstupni napéti
zdroje az 50V, coz by zcela jisté operacni
zesilovace zniéilo, a proto D7 zajistuje,
aby napéti na 10 neprekrocilo 33 V.

DalS$i obvody zdroje konstantniho
proudu, stejné jako ostatni moduly nabi-
jec€ky, jiz pracuji pfi 12V, a to vytvafi sta-
bilizator 106 napajeny z nabijeciho na-
péti. Diky tomu se snizuje vykonova ztrata
pfi 15V nabijeni a chrani 10 pfed prepé-
tim pfi nezatizeném zdroji konstantniho
proudu. Aby vS§ak mohly operaéni zesilo-
vace 101 az 103 stejné jako modul volt-
metru/ampérmetru spolehlivé pracovat,
je zapotrebi jesté vytvofit zaporné napé-
ti. K tomu slouzi nasobi¢ C15, D8 pfipo-
jeny pred usmérfiovacim mulstkem. Vy-
sledné napéti se jednocestné usmérni
diodou D10, vyfiltruje a stabilizuje. Pro-
toZe v8ak pfi 30 V nabijeni mGze napéti
z nasobice prekrocit hodnotu 35V, ktera
je maximalni povolenou pro 107, je
v obvodu zafazena jesté Zenerova dio-
da D9, ktera vysledné napéti nasobice
snizi o 12V, ¢imz chrani 107.

Celé zapojeni je uspofadano na jed-
nostranné desce plosnych spoju se Ses-
ti dratovymi propojkami (je to sice dost,
ale stale lacingjsi nez takto velka obou-
stranna deska). PloSny spoj je navrzen
pro vestavbu do krabi¢ky ECS303, avSak
protoze tuto jiz asi neziskate (jiz se ne-
dodava a neni ani soucasti stavebnice),
mate moznost desku zkratit dle potfeby.
Pfed vlastnim osazovanim je potfeba
pfevrtat otvory na spravné praméry. Poté
osadime dratové propojky, rezistory, kon-
denzatory, diody a dal§i soucastky
v obvyklém poradi. Stabilizator 105
a tranzistor T1 je v8ak nutné do plosSné-
ho spoje zapajet az po pfipevnéni
k chladici. Rezistory R6 a R7 se osazuji
nad sebou se spajenymi vyvody.

Po osazeni vSech soucastek a dlk-
ladné kontrole plosného spoje miizeme
zagit s osazovanim. Pokud nemate

k dispozici stfidavy stabilizovany zdroj
30 V/1 A, bude nutné k ozivovani pouzit
vlastni zdroj nabijeCe a véfit ve sprav-
nost osazeni. Po pfipojeni napajeni zkon-
trolujeme voltmetrem cinnost zdroje,
resp. vystupni napéti jednotlivych stabili-
zator(. Je-li vSe v poradku, mizeme pfi-
stoupit k nastaveni vstupni napétové ne-
symetrie 102. Voltmetr pfipojime na vystup
operacniho zesilovace a ota¢enim odpo-
rového trimru P4 nastavime vystupni na-
péti na 0 V (baterie nesmi byt pfipojena).
Cim presnéjsi voltmetr mame, tim pfes-
né&jsi bude nastaveni, a tim i méfeni. Nyni
miZeme nastavit zesileni zpétné vazby
pfevodniku U/I. Pro tento ucel budeme
potfebovat pfipojit na vyvod X4-2 stejno-
smérné napéti, nejlépe zkratovanim pro-
pojky S8, a potenciometr P1 nastavit na
nejmensi proud (S1 by mél zlstat rozpo-
jen). Misto baterie zapojime sériovy ob-
vod slozeny z vykonového rezistoru
(100R/10W = 300 mA) a ampérmetru. Po-
malym otacenim potenciometru zacne-
me zvySovat proud protékajici ampérme-
trem. Pokud se tak nedéje, ovéfime si, ze
prepina¢ S2 je skute¢né v poloze pfipo-
jeného +Unab. Na vystup 102, resp. na
vyvod X3-5 pfipojime voltmetr a otaéenim
odporového trimru P3 zajistime, aby vol-
tmetr ukazoval napéti pravé odpovidaji-
ci proudu protékajicimu baterii (nebot
100 mA =100 mV). Tim je dokonéeno na-
staveni zpétné vazby nabijeCe a zbyva
jen nastavit hodnotu P2. Pfi nepfipojené
baterii vyto¢ime potenciometr P1 na ma-
ximalni proud a voltmetrem zméfime na-
péti na jeho bézci pfi sepnutém prepinadi
S1. Po rozpojeni prepinace nastavime
trimrem P2 vysledné napéti na hodnotu
pravé 1/10 predchoziho udaje. Nasledné
pfipojime baterii a voltmetrem ovéfime
¢innost rozdilového zesilovace 103. Na-
péti na vyvodech baterie musi odpovidat
hodnoté namérené na vystupu 103 (po-
chopitelné proti zemi).

Tim jsme dokon¢ili oziveni bloku zdro-
je konstantniho proudu a mGzeme pfi-
stoupit k pfipojovani dalSich blok( tvofi-
cich komplet nabije¢e (blok nastaveni,
voltmetru/ampérmetru, teplotniho spina-
Ce, stopek). Pouziti bloku teplotniho spi-
nac¢e nema vyznam, pokud nebude pro
nabijeni pouzit externi zdroj, protoze pfi
systému snizovani vykonové ztraty na
prvcich stacéi ke spolehlivé ¢innosti nabi-
jece pouze kvalitni pasivni chlazeni. Rov-
néz je diskutabilni potfeba pouziti bloku
stopek, protoze méfeni doby nabijeni by
bylo pro ur€eni kapacity akumulatoru
nevhodné ¢&i spiSe zavadséjici vzhledem
k probihajicim chemickym procesim
v ¢lancich. Blok nastaveni je pochopitel-
né nezbytny, a jeho potfebné Upravy byly
popsany minulém Cisle.

Ackoli jsou pfepinace S1 a S2 ve sché-
matu zakresleny jako nezavislé, je vhod-
né (byt ne nutné) zapaijit je jako par jed-
né soucastky. Vyhnete se tim pfetizeni
zdroje ndhodnym prepnutim S1 pfi po-
tenciometru nastaveném na maximum.
Nebudete-li pouzivat pro nabije¢ externi
zdroj, je l1épe prepinaé S2 pfemostit dra-
tovou propojkou a pfepina¢ S1 vynechat.

Vérfime, Zze vam stavebnice univerzal-
niho nabijee pfinese uzitek a usnadni
starost o akumulatory.

Pozor, zména: Stavebnici objednavej-
te u GM Electronic: ZASILKOVA SLUZBA,
Sokolovska 32, 186 00 Praha 8, tel.: 02 /
24 8164 91, fax: 02 /24 81 60 52, nebo e-
mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, tedy jiz ne
u nas v redakci. Cena je 1330 K&.

Seznam soucastek

R1, R9 91k

R2 — R4, R8, R15 — R20,

R22 — R25 10k

R5 1kO

Re6, R7 0R22/5W
R10 9k1

R11, R12 22k
R13 220k
R14, R21 100R
R26 150R
R27 330R
R28 6k8
C1,C2,C5 1n0 CF2

C3, C4, C9, C10, C12,
C14, C17, C19, C20,

C22 — C24, C26 100n

Cé6 100p/16V

C7,C8 1mO0/50V

C11, C13, C16, C18 220u/35V

C15 220u/50V

c21 220p/16V

Cc25 220p/10V

P1 10k PC16ML

P2 10k PT6V

P3 1k0 PT6V

P4 100k PT6V

D1 SB360

D2, D3, D4 1N4148

D5 B250C3000

D6 15V/0,5W

D7 33V/1,3W

D8, D10, D12 1N4007

D9 12V/1,3W

D11 LED 5mm 2mA zelena

T1 IRF540

101 -104 081

105 7815

106 7812

107 79L05

Tr1 2x15V/36VA
TREI66/23-2X15

Po1 T1A

Po2 T250mA

X1, X2, X7 ARK210/2

Al Relé 5GV1-12V

2x pojistkovy drzak KS20SW
1x chladi¢ V7477X
1x ploSny spoj KTE499
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Dnes pfinasime zapojeni sice velice
jednoduché, jak Ize kone¢né od blikacd
ocekavat, avSak na druhé strané velice
zajimavé nejen po praktické, ale i elek-
tronické strance. Jde o stavebnici uspor-
ného blikace uréeného pro trvaly provoz,
a pfesto napajeného z baterie. Ukolem
stavebnice usporného blikace je gene-
rovani kratkych, avSak velmi intenzivnich
svételnych zablesku v delsich ¢asovych
intervalech.

Ustfednim prvkem zapojeni je inte-
grovany obvod 101 typu 4007 vyrobeny
technologii CMOS. Ve svém nitru sdruzu-
je dvojici komplementarnich pard MOS-
FET a invertor tvofeny rovnéz komple-

konstrukce

Usporny blikaé

stavebnice ¢. 493

Blikace jsou pro konstruktéra stale velmi vdééné téma. Zajem o né totiz projevuiji
nejen zacinajici amatéfi, ale ¢astokrat i zkuseni, elektrikou popaleni profesionalové,
pro které je takovato stavebnice odpocinkem, ¢i nutnym zlem.

+Ucc
o x151
el
:lRE 0:11 “THoonaTA
1K@
R3_ 101C |11
10M 4 0 Sp3 .
G3 4607 Dn/p3
330n Sn3
3
Ri[] 1M8 R4 J—
I01A |13 1018 |» 1 [
6 Dp1 Sp2  Dp2
G1 4007 Ge 4007
Ont Sn2  Dn2
s B

mentarnim parem. Pravé diky napétim
buzenym tranzistor(im je mozné vytvofit
takto usporné zapojeni. Snad nejvétsi
vyhodou je jeho energeticky nenaro¢ny
provoz umoznujici bezproblémovy chod
zapojeni napajeného z baterie po fadu
mésicu.

Po pfipojeni napajeni se vstup inver-
toru nachdzi ve stavu log. H, coz na vy-
stupu (Dn/p3) zplsobi log. H. Vysoka uro-
ven zacne pres oddélovaci diodu D1
a rezistor R2 rychle nabijet ¢asovaci kon-
denzator C1, ktery uréuje délky opako-
vacich cykld blikace. Jakmile je nabit,
pfejde prvni a nasledné i druhy komple-
mentarni par 101 do stavu log. H
a pfenese tuto Uroven rovnéz na vstup
invertoru. Jeho vystup pak prejde do sta-
vu log. L, &imz uzavfe tranzistor T1 a pfes
rezistor R3 zane pomalé vybijeni kon-
denzatoru C1. Pokles napéti na konden-
zatoru opét uzavie oba komplementarni
pary, invertor preklopi a droven H na jeho
vystupu opét zahaji cely cyklus.
Z uvedeného popisu ¢innosti je patrné,

1Mo

Obr. 1 - Schéma zapojeni

ze svételny zablesk je produkovan pfi
nabijeni kondenzatoru a jeho délku ur-
Cuje ¢len R2/C1, naopak periodu mezi
impulzy uréuje rychlost vybijeni dana po-
mérem R3/C1. Dioda D1 v tomto pfipadé
zajistuje, aby se C1 vybijel pouze pres
rezistor R3, ktery se vSak diky své veliké
hodnoté oproti R2 na nabijeni takrka
nepodili. S uvedenymi hodnotami sou-
Céastek jsou Casy svitu a prodlevy cca 1
msails.

Protoze doba zableskl je jen velmi
kratka a blika¢ ma jen nepatrnou vlastni
spotrebu, je Zivotnost baterie velmi vyso-
ka (az 2 roky). Jako filtraéni kondenzator
C2 je vhodné pouzit elektrolyt s velkou
kapacitou, ktery zmensi proudové nara-
zy z baterie pfi zablesku diody, a snizi
tak déle jeji zatizeni. Ochranny sériovy
rezistor R6 u svitivé diody D2 ma na prv-
ni pohled dosti nizkou hodnotu, coz je
zpusobeno potfebou vysoké intenzity
proudu pro kratké doby trvani impul-
zu. A pravé diky kratké dobé svitu
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LED se nelze fidit obvyklymi vztahy
urCujicimi velikost ochrannych rezis-
torl diod, protoze stfedni proud dio-
dou pfi stfidé 1 : 1000 bude vyrazné

0tEEF o =] | niz&i. Pokud bychom hodnotu
ochranného rezistoru zvysili az na

1 kQ, poklesne jas zablesku jen
malo, ale Zivotnost baterie tim vSak

<
(=4

,_|_L9; ) _|_
Obr. 2, 3 - Desticka s ploSnymi spoji
a rozmisténi soucastek na ni

mUze stoupnout na 5 i vice let (bohu-
Zel svodové proudy, resp. samovybi-
jeni baterie vybije i velmi kvalitni ¢la-
nek dfive).

Celé zapojeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spoju, s jehoz
osazenim a ozivenim by nemély byt pro-
blémy. Nejprve osadime vSechny rezis-
tory, diodu D1, kondenzatory, tranzistor,
IO a D2. Pfi préaci s integrovanym obvo-
dem je tfeba dbat na pravidla prace
s technologii CMOS, pfedevSim nepéjet
IO pistolovou pajeckou ¢i ji alespori ne-
zapinat v blizkosti pouzdra obvodu. Po
osazeni vSech soucastek je tfeba plosny
spoj peclivé zkontrolovat, ocistit, pfipad-
né i omyt lihem a znovu nalakovat. Vzhle-
dem k malé spotfebé obvodu by se na
Zivotnosti baterie mohly projevit i svodové
proudy plosného spoje zplUsobené napf.
specenym pajecim lakem, ¢i mastnota.

Po pfipojeni napajeciho napéti by bli-
ka¢ mél fungovat na prvni pokus. Kdo
chce se zapojenim experimentovat, mize
si zkusit zménu hodnot ¢asovacich re-
zistor(l R2 a R3. Pred vlastnim uvedenim
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blika¢e do fadného provozu po takovéto
laboraci je vSak opét nutné plosny spoj
ocistit.

Zapojeni takovéhoto blikace sice neni
uréeno pro vytvareni svételnych efektd,
ale ma spiSe praktické uplatnéni. Zejmé-
na je pak vhodné pro signalizaci stav(
jinych zafizeni, ¢i jako “navadéci majak”
v temnych prostorach. Velmi dobfe se
také pfi doplnéni o klopny obvod muze
uplatnit jako upoutavka ¢i dlouhodoba
signalizace uplynulych jevd. Podobné
funguje napf. signalizace doslych telefon-
nich hovorG v zdznamnicich.

Seznam soucastek

R1,R4,R5 1MO
R2 1k0

R3 10M

R6 220R

C1 330n CF1
Cc2 100u/16V
D1 1N4148
D2 LED 5mm 2mA zelena
T BS170
101 4007

X1 006-PI

1x ploSny spoj KTE493

Véfime, ze vam stavebnice usporné-
ho blikac¢e bude slouzit k vasi naprosté
spokojenosti. Jeji cena je 80 K¢.

Pozor, zménal!

Stavebnice si objednavejte u spolec-
nosti GM Electronic:

ZASILKOVA SLUZBA, Sokolovska 32,
186 00 Praha 8, tel.: 02 /24 81 64 91,
fax: 02 /24 81 60 52;

e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz,

jiz tedy ne u nas v redakci.

Signalizace zavéseni telefonu
- hardwarova ochrana p¥red

“ACTIVE X”

Kazdy, kdo pracuje s internetem, se
jiz jisté setkal s pojmem “Active X”. Tato
technologie umozhuje vytvareni efekt-
nich webovych stranek, ale sou€asné je
zneuzitelna k okradani uzivatele interne-
tu nevyzadanym pfipojeni k telefonni siti.
V praxi to vypada tak, ze soubor ve for-
matu html obsahuje hypertextovy odkaz
nebo script, ktery pfi aktivaci odpoji mo-
dem od tuzemského providera a provede
navazani spojeni s jinym, ktery obvykle
sidli nékde v Tichomof¥i nebo v Karibiku.
Potom se ovSem za kazdou minutu spo-
jeni uCtuje az sedmdesat K¢. Uzivatel
o tom v8em nevi, nebot je vétSinou od-
pojovéan i interni reproduktor nebo bzu-
¢ak modemu. Nékteré telefonni spolec-
nosti tato nevyzadana pfipojeni svym
zékaznikm neuétuji. Cesky Telecom
mezi né pochopitelné nepatfi, ten pouze

stavebnice ¢. 506 — Jan David

nabizi placenou sluzbu “Omezeni odcho-
zich hovor()”. TakZze nezbyva nez hledat
néjaky zplsob ochrany. Existuji sice re-
zidentni programy a r(izné moznosti kon-
figurace internetovych browser(, jenze
ty se daji obejit dokonalejSi verzi pirat-
ského scriptu. | kdyby v8ak byl script upl-
né genialni, neobejde se bez jedné véci:
musi zajistit, aby se modem odpojil od
telefonni sité a provedl! volbu nového ¢is-
la. A to je véc jednodus$e zjistitelna.
V okamziku odpojeni modemu se otevie
smycka a na telefonni lince se objevi stej-
nosmérné napéti o velikosti nékolika
desitek voltd. Toho vyuziva dale popsa-
néa konstrukce.

Modem se pfipojuje na konektor X2,
vstup z telefonni linky na konektor X1.
Na polarité vstupniho napéti nezalezi, je
usmérnéno diodovym mustkem D1. Od-
porovy déli¢ R1/R2/R3 snizuje napéti na
velikost vhodnou pro vyhodnoceni. Re-
zistory R1 a R2 maji velkou hodnotu, aby
byla telefonni linka zatézovana co moz-
na nejmensim proudem. Zenerova dio-
da D2 omezuje maximalni napéti na vy-
stupu déli¢e pfi pfijmu vyzvanéciho
signalu z telefonni linky (stfidavé napéti
az 125 V). Kondenzator C2 filtruje rusivé
napétové Spicky. Na vystupu délice je
v klidovém stavu napéti asi 5V, pfi uza-
vieni smy¢ky modemem (resp. vyvéseni
sluchatka telefonniho pfistroje) klesa az
na asi 0,5 V. Toto napéti je vyhodnocova-
no komparatorem tvofenym operacnim
zesilovacem 101 typu MOSFET. Jeho

vstupni odpor je asi 1,5 x 102 Q, takze
vstupni napétovy déli¢ neni prakticky
vibec zatézovan. Referenéni napéti pro
komparator vznika na déli¢i R4/R5 a je
filtrovano kondenzatorem C3. Rezistor R6
vnasi do preklapéni komparatoru hyste-
rezi.

O odpojeni modemu rozhoduje klop-
ny obvod RS z hradel I02A a 102D. P¥i
zapnuti zafizeni je obvod nastaven do
definovaného stavu pomoci kondenza-
toru C6, ktery okamzik po zapnuti podrzi
vstup hradla I02D na nizké urovni. Do-
jde-li poté k otevieni smycky telefonni lin-
ky, vystup komparatoru 101 pomoci kon-
denzatoru C5 vytvofi kratky impulz, ktery
pfeklopi obvod RS do druhého stavu.
V tomto stavu pak obvod RS zlstava az
do dal§iho vypnuti a zapnuti zafizeni.

Odpojeni modemu od telefonni linky
provadi SSR (Solid State Relay) 103.
Oproti béznym SSR ma vSak invertova-
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nou funkci — v klidu je jeho vystup se-
pnuty a rozpojuje se teprve pfi prichodu
proudu LED. Vystup miZe spinat stejno-
smeérnou i stfidavou zatéz. SSR spina
tranzistor T2 ovladany pres rezistor R9
vystupem klopného obvodu RS. Druhy
vystup obvodu RS hradluje astabilni klop-
ny obvod (multivibrator) tvoreny 102B, pe-
rioda jeho kmitu je asi pUl vtefiny, je dana
¢lankem R10/C1. Po preklopeni obvodu
RS je multivibrator odblokovan a pres
invertor I02C a tranzistor T1 pferuSova-
né spina indikaéni LED D3 a piezosirén-
ku Bz1.

Celé zafizeni je napajeno z 9V bate-
rie, proudovy odbér v klidovém stavu je
nepatrny. Napajeci napéti je filirovano
kondenzatory C7 a C8. Mechanicky je
celé zafizeni koncipovano tak, aby je bylo
mozné vestavét véetné baterie do bézné
krabicky typu U-KM29. Jednostranna
deska plo$nych spojl nese vSechny sou-
Gastky mimo prepinace S1 a samoziejmé
baterie. Nejprve pfevrtame v desce plos-
nych spojl otvory pro pfipevnéni konek-
torl na pramér 2,4 mm, tfi pfipevriovaci

fc7]+ cs

1006u |100n

Obr. 1 - Schéma zapojeni

otvory na 3,2 mm a otvor pro kablik
k baterii. Poté osadime konektory
a mlzeme se vénovat Upravam krabicky.
Deska spoju je pfipevnéna pomoci tfi
rozpérnych sloupk DIM3 x20 (pro ve-
stavbu nutno zkratit o 2 mm), které jsou
do vika krabicky vlepeny vhodnym, ku-
pfikladu vtefinovym lepidlem.V boku kra-
bicky je pak nutné vyfiznout otvory pro
konektory X1, X2 a v Cele vyvrtat otvory
pro prepina¢ S1 a LED D3. Témto opera-
cim je nutné vénovat trochu peclivosti,
protoze na tom zavisi vnéjsi vzhled celé-
ho pfistroje. Mame-li tuto praci uspésné
za sebou, mizeme prikrocit k osazovani
soucastek v bézném poradi od pasivnich
k aktivnim. Zvy$enou pozornost musime
vénovat integrovanym obvodlm, které
jsou vyrobeny technologii CMOS, a jsou
tudiz citlivé na elektrostaticky naboj. Pre-
pina¢ S1 je pfipojen kablikem dostatec-
né dlouhym, tak aby umoznil pohodinou
manipulaci. Pfivodni kablik k baterii nej-
prve ze strany spojl proviékneme otvo-
rem mezi pajecimi body, zajistime proti
vytrzeni kupfikladu smyckou a pak

ze strany soucastek zasune- _|_
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me a zapajime.

Po kontrole spravnosti
zapojeni mlzeme pfistoupit
k oziveni. Pfi vypnutém pfi-
stroji pfivedeme na X1 stej-
nosmérné nebo stfidavé na-
péti cca 60V a svorky X2
zatizime rezistorem cca
12 kQ. Voltmetrem kontroluje-
me napéti na svorkach X2.
Tim jsme imitovali pfipojeni
k telefonni siti pfi vyvéSeném

+

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

konstrukce

Nyni odpojime napéti ze svorek X1
a pfistroj by mél reagovat opticky
i akusticky, i kdyz napéti pfipojime zpat-
ky. Voltmetr by mél ukazovat nulu.

Zafizeni nema zadné nastavovaci prv-
ky, takze by mélo spravné pracovat na
prvni zapojeni. Zalezi jen na peclivé pra-
ci — spravné hodnoty souc¢astek na sprav-
na mista, neotocit integrované obvody
nebo elektrolytické kondenzatory ¢i LED
nebo bzucak. To vse jiz tady bylo....!

Obsluha zafizeni je velmi jednodu-
cha. Pfipojeni k internetové siti se prove-
de pfi vypnuté ochrané, teprve po usku-
te¢néni spojeni zafizeni zapnéte. Dojde-i
nyni k pokusu o “Active X” pfipojeni, je
jesté pred jeho realizaci modem odpo-
jen od telefonni linky a sou¢asné je spus-
téna opticka i akusticka indikace odpoje-
ni modemu. Pak zafizeni vypnéte,
provedte nové pfipojeni k internetové siti
a opét zafizeni zapnéte.

Zafizeni by se samozfejmé dalo fesit
dokonaleji, napf. aby rozeznavalo vytace-
na telefonni ¢isla a podle toho reagovalo,

@ KTE506

k «m-60mm

pfistroji, tedy stav bézného
provozu internetu. Po zapnuti
pfistroje by se nemélo nic dit.

Obr. 3 - Plo$né spoje
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konstrukce

ale to by predpokladalo pouZiti speciali-
zovanych telekomunikaénich integrova-
nych obvod( a fizeni procesorem, coz by

celou konstrukci zna¢né prodrazilo pfi D2 6V2/0,5W
malém zvySeni uzitné hodnoty. D3 LED 5mm2 mA ervena
XA T1 TUN
Seznam soucastek . TUP
R1, R2 1Mo 101 CA3130
R3 220k 102 4093
R4 330k 103 KAQV414
R5, R7, R9 100k S1 P-B0O70B
R6 2M2 Bz1 KPE242
R8, R10, R11 47k X1, X2 WEBP6-4
R12 3k9 BAT1 006-P!
R13 1k0 1x plogny spoj KTE506
% 10p/16V 1x krabika U-KM29
c2 22n 3x distanéni sloupek DI5M3x20
C3, C8 100n
C4, C5 10n Cena stavebnice je 550 K¢ a objednat si
(613] 220n ji mGzZete u zasilkové sluzby spole¢nosti
c7 100p/16V GM Electronic (tel.: 02/24816491, e-mail:
D1 B250C1000DIL zasilkova.sluzba@gme.cz) .

Zobrazovaci blok

s generatorem hodin
- inteligentni regulator teploty -

Zobrazovaci blok s ge-
neratorem hodin je dalsi sou-
Casti sestavy regulatoru tep-
loty uvefejnéné v pfedcho-
zich ¢islech ¢asopisu. Je vel-
mi podobny jiz popsanému
bloku zobrazovace (staveb-
nice KTE491), ale na rozdil
od néj muze pracovat ve
dvou naprosto odlisnych mé-
dech.V médu zobrazovace je
jeho funkce zcela shodna
s dfive uverejnénym zobra-
zovacim blokem (KTE491) —
pfijima data z komunika¢ni
sbérnice systému a zobrazu-
je hodnoty sledovanych veli-
¢in a provozni stavy systému.
V dal$im textu bude tento
moéd  nazyvan  “displej”.
V druhém moédu (méd “hodi-
ny”) blok pracuje zcela odlis-
né. Stava se sdm generato-
rem hodin a data realného
¢asu naopak na sbérnici
RS485 vysila. Stejné jako
ostatni bloky se zobrazovaé
pfipojuje na spole¢nou ko-
munikaéni sbérnici RS485.
Zapojeni bloku pro oba pra-
covni mody je na obr. 1.

stavebnice ¢. 501

Blok hodin Blok zobrazovace Ovladaci blok Vykonovy blok Blok serva
(KTE501) (KTE491) (KTE487) (KTE488) (KTE502)
| eeemm | | pemmm ) ) == -]
@) o O O 000 00000000
A M c® XF<+ 0o
S Sbérnice RS485 S

a) MOD "DISPLEJ"

1) Bloku hodin (KTE501) a blok(i zobrazovace (KTE491) muze byt na sbérnici pfipojeno libobolné mnozstvi az do
vycerpani celkového mozného poctu, tj. 32 vcetné ovladaciho bloku (KTE487), vykonového bloku (KTE 488) a bloku
serva (KTE502).

2) Vsechny pouzité bloky hodin (KTE501) musi byt prepnuty do pracovnim moédu "displej”.

Blok hodin Blok zobrazovace (1) Blok zobrazovace (2) Blok zobrazovace (3) Blok zobrazovace (4)
(KTE501) (KTE491) (KTE491) (KTE491) (KTE491)
NIEER=RERETRP' N RET-IRTE] R ¥ S N =N AT ok @ k4 Skl id
0000 0000 0000 000¢@ °000
S Shérnice RS485 S

b) MOD "HODINY"

1) Bloku zobrazovace (KTE491) muze byt na shérnici pripojeno libobolné mnozstvi af do vycerpani celkového mozného poctu,
tj. 32 véetné bloku hodin (KTE501).

2) Blok hodin (KTE502) musi byt pouzit pravé jeden a musi byt pfepnut do pracovniho médu "hodiny".

Obr. 1 - Propojeni blok(
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Obr. 2 - Schéma stavebnice zobrazovaciho bloku

Z vy$e uvedeného vyplyva, ze pra-
covni mod “hodiny” je ur€en pro sestavy,
ve kterych neni vyuZita regulace topeni
a kde blok hodin ¢aste¢né supluje funkci
ovladaciho bloku (KTE487). Z hlediska
komunikace se z néj stane “Master”.
V téchto sestavach pak samoziejmé ne-
jsou k dispozici udaje o teplotach a pro-
voznich stavech kotle. Blok hodin umoz-
nuje realizovat sestavy pracujici pouze
s Casovymi udaji — prosté hodiny, budi-
ky, programovatelné ¢asove spinace atd.
(uvedené bloky jsou ve stadiu vyvoje).
Prepnete-li blok do médu “hodiny” v se-
stavé, kde jsou zapojeny bloky KTE478,
KTE488 a KTE502, dojde na sbérnici
RS485 k michani dat, ktera se tim sta-
nou necitelna, cely systém se zastavi
a vSechny bloky budou indikovat ztratu
komunikace!

Obvodové zapojeni

Schéma bloku je na obr. 2. Cinnost
bloku fidi osmibitovy mikropoc¢ita¢ 103
typu 89C4051. Resetovaci signal pro
mikropocita¢ generuje ¢lanek R7C1 vzdy
po pfipojeni napajeciho napéti. Kmitocet
oscilatoru 103 uréuje krystal Q1, konden-
zéatory C2 a C3 zajistuji stabilitu kmitd.

Sériova pamét EEPROM 104 slouzi
pro ulozeni uzivatelskych parametr(.
Pamét je typu EEPROM, pro zachovani
stavd pamétovych bunék tedy nepotfe-
buje napajeci napéti a nastavené hod-
noty parametrll se v paméti uchovaji i po
odpojeni od napajece. S mikropocitatem
103 komunikuje pamét sériové tfivodico-
vé. Vstup DI i vystup DO paméti jsou ob-
sluhovany pouze jednim bitem portu P3
mikropocitace 103, proto je nutné zapo-

jeni sériového odporu R6, ktery omezu-
je proudové Spicky pfi &teni z paméti (tzv.
“dummy zero”, viz popis stavebnice
KTE491). Uzemnénim vyvodu ORG je
zvolena osmibitova organizace paméti,
protoze aritmetickologicka jednotka
(ALU) mikropocitace 103 pracuije téz pou-
ze osmibitove.

Obvod 101 je prfevodnik uarovni
RS485 na TTL a naopak. Na rozdil od
bloku zobrazovade (KTE491) je zde vy-
uzivana obousmérna komunikace a proto
je zapojen i vystup dat (D) a fizeni sméru
komunikace (RE+DE). Odpory R1, R2,
R3 a zenerovy diody D1, D2 maiji pouze
ochrannou funkci, odpory R4 a R5 defi-
nuji klidové urovné na vstupech A a B
101 pfi pfijmu dat v moédu “displej”. Ke
sbérnici RS485 se blok pfipojuje pomo-
ci svorkovnice X1.

[EERYIMNX7E 3/2001 . 13



konstrukce

BLOK ZOBRAZOVACE
S GENERATOREM HODIN

Lithiovy
Elanek 3V
CR243( apod.

Konektor SCP2009 apod.

EXTERNI
NAPAJEC

i ]

SBERNICE RS485

Obr. 3 - Propojeni bloktl do sestavy

Externi stejnosmérné napajeci napé-
ti pro blok zobrazovaée se pfivadi na
napajeci konektor X2. Napajeci zdroj
musi byt schopen dodavat trvale proud
150 mA. Stabilizator 107, vytvafi z napa-
jeciho napéti potfebnych 5 voltd. To do-
voluje pouzit i pomérné velky rozsah
napajeciho napéti (od 8 do 15 voltd), aniz
by doslo k prehfati stabilizatoru diky jeho
ponékud vétsi vykonové ztraté. Proti pfe-
polovani napéajeciho napéti je blok chra-
nén diodou D8 — v tom pfipadé blok ne-
funguje, ale neposkodi se. Kondenzatory
C9 az C14 filtruji rozvod napajeciho na-
péti po desce plosnych spojl.

Za normalniho provozu je 101 napa-
jenz +5V pres diodu D9. Aby nebyla pfe-
ruSena kontinuita chodu hodin, je mikro-
pocita¢ 103 pfi vypadku zdroje napéti

_|_
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zalohové napéjen z tfivoltové baterie
BAT1 pres diodu D10. Jsou pouzity schot-
tkyho diody z dlivodu zna¢né mensiho
napétového ubytku v propustném smé-
ru oproti béznym univerzalnim diodam.
Typ napdjeni (normalni/zalozni) je pri-
bézné sledovan pomoci analogového
komparatoru na Cipu 103, jehoz vstupy
jsou vyvedeny na porty P1.0 a P1.1. P¥i
poklesu napéti +5V prerusi mikropogi-
ta¢ 103 komunikaci po sbérnici RS485,
pfestane obsluhovat displej a tlacitka
a pfejde do zalozniho rezimu, kdy pracu-
je pouze programovy blok realného ¢asu.
Referenéni napéti pro komparator (asi 3,8
voltu) vytvarfi zenerova dioda D3, ktera
sice ma zenerovo napéti 5,1V, ale vzhle-
dem k malému prochazejicimu proudu
danému odporem R8 je jeji pracovni
oblast posunuta. Pokud je blok vyuzivan
jen jako zobrazovag¢, nemusi byt baterie
BAT1 a dioda D10 viibec osazeny.
Displej bloku se sklada z dvojitych
segmentovek D11 az D13 se spole¢nou
anodou a z LED D14 az D17, které tvori
dvojteCky mezi segmentovkami. Displej
pracuje v multiplexnim rezimu. Katody
jednotlivych segmentll a LED jsou pres
odpory R8 az R15 pfipojovany k zemi
pomoci osminasobného D registru 105
s vykonovymi vystupy. Vystupy jsou tfista-
vové, uzemnénim povolovaciho vstupu
OC registru jsou trvale uvolnény. Data ze
vstupl D1 az D8 jsou do registru zapsa-
na a na vystupy Q1 az Q8 pfivedena klad-
nym zapisovacim impulzem na vstupu C
registru, ktery je generovan portem P1.7
mikropocitace 103. Protoze je k dispozici
pouze Ctyfbitova datova sbérnice (P1.3
az P1.6 101) jsou data ke vstuplim DO aZz

s}
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Obr. 5 - Deska A s ploSnymi spoji
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D3 registru 105 pfivadéna pfes pomoc-
ny registr I04. Mikropo¢ita¢ nejprve vlozi
na datovou sbérnici nizsi nibble datové-
ho byte a impulsem na portu P1.2 jej za-
piSe do 104. Pak na datovou sbérnici vio-
zi vyS8Si nibble a teprve nyni je cely datovy
byte ulozen do registru 105. Anody seg-
mentovek a LED jsou pfipojovany k +5 V
tranzistorovymi spinaci (T1 az T7), spi-
nace Fidi dekodér 106 svymi vystupy QO
az Q6. Ktery vystup bude sepnut je urce-
no adresovymi vstupy A, B, C dekodéru.
Adresa vystupu je do dekodéru zapsana
impulsem s drovni logické 0 na jeho vstu-
pu LE, impulz generuje port P3.7 mikro-
pocitace 103. Povolovaci vstupy G1a G2
dekodéru 106 nejsou vyuzity, jsou trvale
pfipojeny na zem resp. na +5 V.

Stav ovladacich tlacitek S1 az S4 je
vzorkovan cyklicky, synchronné s multi-
plexem displeje. Zapsanim adresy 07h
do dekodéru 106 dojde k uzemnéni spo-
le¢ného vyvodu tlacitek vystupem Q7 de-
kodéru. Logicka nula je pak pfi stisknu-
tém tlacitku prfenesena na odpovidajici
bit datové sbérnice a nasledné mikropro-
cesorem 103 nactena a vyhodnocena ja-
ko stisknuti tlac¢itka. Diody D4 az D7 od-
déluji jednotliva tlacitka a zabranuji tak
chybam ¢teni pfi sou¢asném stisku vice
tlagitek najednou.

Instalace a oziveni bloku

Hodiny mohou byt umistény kdekoli,
provedeni pouzdra je shodné s blokem
zobrazovace (KTE491) a odpovida pfi-
pevnéni ve svislé poloze (na zed apod.).
Ke komunikaéni sbérnici se blok hodin
(nebo vice blokd) pfipoji podle obr. 3.
Budete-li blok vyuzivat v médu “hodiny”,

je tfeba do bateriového pouzdra vlozit
lithiovy tfivoltovy ¢lanek. Externi napa-
jeci zdroj se pfipoji pomoci standard-
niho konektoru napf. typu SCP2009

s pramérem dutinky 2,1 mm. Na plast

konektoru musi byt zapojen kladny pdl

napéti, na dutinku zaporny pdl.

Po prvnim pfipojeni napajeciho na-
péti se na displeji asi na dvé vtefiny
objevi napis [Init], B€hem této doby je
inicializovana pamét EEPROM. Poté
je blok automaticky pfepnut do médu
“displej” a je zobrazen ¢as ve tvaru
[hod : min : sec]. Nyni je tfeba zvolit
pozadovany pracovni mod a rezim ¢in-
nosti bloku podle kapitoly Obsluha.
Zadné jiné ukony neni tfeba pfi insta-
laci provadét. Jsou-li spojové desky
osazeny spravné a bezchybnymi sou-
Castkami, pracuje blok normalné na
prvni zapnuti.

Obsluha a nastaveni
parametru

Blok se muze nachéazet ve dvou pra-
covnich rezimech. Do reZzimu zobraze-
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ni (tj. do normalniho pracovniho rezimu)
zafizeni automaticky prechazi vzdy po
pfipojeni napdajeciho napéti. Displej
v tomto pfipadé zobrazuje udaje dle na-
programovanych parametrd. Ty lze uZzi-
vatelsky ménit v rezimu programovani.
Veskera komunikace uzivatele s blokem
zobrazovace probiha prostfednictvim tla-
Citek 1 az 4 a displeje 5 (viz obr. 4). Pomo-
ci tlagitka 3 se z rezimu zobrazeni pre-
chazi do programovani parametra.

Programovani parametru

Po stisknuti tlagitka 3 se v levé Casti
displeje zobrazi blikajici symbol parame-
tru a v pravé &asti displeje aktualni hod-
nota parametru. Parametry Ize listovat
pomoci tlagitek 1 a 2. Ukonceni prohlize-
ni parametrd a navrat do rezimu normal-
niho zobrazeni se provede stiskem tla-
Citka 4. Néavrat probéhne rovnéz auto-
maticky, neni-li v rezimu programovani
po dobu jedné minuty stisknuto zadné
tlagitko.

Chcete-li zménit hodnotu pravé nalis-
tovaného parametru (nebo provést test
¢i inicializaci — viz dale), stisknéte tladit-
ko 3. V tom okamziku zlistane symbol
parametru svitit trvale a rozblika se udaj
jeho hodnoty. Tu pak Ize editovat pomoci
tladitek 1 a 2. Zapsani nové nastavené
hodnoty do paméti a navrat na vybér
parametru se provede stiskem tlacitka 4.
Navrat bez uloZzeni nové hodnoty se pro-
vede stiskem tlacitka 3. Vyjimkou jsou
parametry “Test displeje” a “Inicializa-
ce”, které nemaji Zzddné hodnoty k na-
stavovani. Po zvoleni jejich editace se
rozblika tecka nad tlacitkem 4, jehoz stisk-
nutim se pak “Test” resp. “Inicializace”
spusti. Tlagitko 3 opét editaci rusi a vraci
zpét vybér parametru. Popis vyznamu jed-
notlivych parametr(i je uveden v tab. 1.

Test displeje umoziuje pohodiné
a rychle zkontrolovat funkénost segmen-
tl Cislicovek a LED. Po spusténi testu se

konstrukce

90 ° 5
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Obr. 6 - Deska B s ploSnymi spoji

postupné rozsvéci vSechny segmenty
a pak vSechny LED. Na zavér se pak na
displeji zobrazi informace [VEr. x.x], kde
x.x je Cislo verze software. Tento Udaj je
dalezity. VSechny bloky v sestavé by mély
mit software stejné verze, jinak mlze
dochazet k porucham v komunikaci mezi
bloky. U v§ech programa je vSak zaruce-
na plna zpétna kompatibilita (blok s vyssi
verzi software umi zpracovat vSechna
data z bloku s nizsi verzi, blok s nizsi ver-
zi programu zpracuje z bloku s vyssi ver-
zi pouze data jemu znama a ostatni ig-
noruje, takze nedochazi k totalnimu
zhrouceni systému). Nové verze software
jsou dostupné na internetové adrese
http://web.telecom.cz/chd/radioplus véet-
né popisu jejich ¢innosti.

Funkce inicializace provede komplet-
ni inicializaci bloku véetné paméti EE-
PROM. Po dobu trvani (cca 2 vtefiny) zob-
razuje displej napis [Init]. Vysledkem
inicializace je nastaveni bloku do vycho-
ziho stavu stejné jako po prvnim pfipoje-
ni napajeciho napéti. Funkce rusi vSech-

5
-
.i
00 J3.-ucC
> r I Jde 1 C
O O

4

ny uzivatelem nastavené parametry, je
proto nutné blok po inicializaci opét na-
programovat.

Rezim zobrazeni (normalni pracov-
ni rezim):

V klidovém stavu se zobrazuji udaje
zvolené parametrem “Funkce”.V pfipadé
potfeby Ize ale do¢asné zobrazit i udaje,
které nejsou parametrem “Funkce” voli-
telné. Jde o indikaci provoznich stavl
systému - hofaku kotle a obéhového &er-
padla topné vody, o zobrazeni hodnoty
otevieni Gtyfcestého ventilu v % (je-li
v sestavé pouzit blok KTE502) a o zo-
brazeni aktualni teploty topné vody. Tyto
udaje Ize postupné zobrazovat pomoci
tladitek 1 a 2 — viz tabulka 2. Navrat do
klidového stavu (zobrazeni dle “Funkce”)
se provede stiskem tladitka 4. Navrat opét
probéhne i automaticky po jedné minuté
od posledniho stisku tlac¢itka 1 nebo 2.

Chybova hlaseni :

Dojde-li k chybé, ktera znemozni nor-
malni funkci bloku nebo celé sestavy,
zobrazi se na displeji symbol [Err.] a Eislo

BE:88:88

@ @

Obr. 4 - Zobrazovac¢ a jeho ovladaci a indikaéni prvky
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Obr. 7 - Rozmisténi souc¢astek na desce A

chyby. Pfi trvani vice chyb soucasné je
zobrazeno pouze islo chyby s nejvySsi
prioritou — tj. s nejvy$8im Cislem.

F Err. 0 = nefunkéni pamét EEPROM. Pa-
mét je nutné vymeénit.

F Err. 1 = chyba Cidla venkovni teploty
nebo cidlo nezapojeno.

F Err. 2 = chyba cidla teploty topné vody
nebo ¢idlo nezapojeno.

F Err. 3 = chyba ¢idla interni teploty nebo
¢idlo nezapojeno.

F Err. 4 = chyba bloku serva.

F Err. 5 = ztrata komunikace systému
s blokem serva.

F Err. 6 = ztrata komunikace systému
s vykonovym blokem.

F Err. 7 = pfehfati topné vody.

F Err. 8 = porucha kotle nebo zastaveni
systému po inicializaci EEPROM.

F Err. 9 = ztrata komunikace zobrazova-
Ce se systémem (indikovano az po cca

15 vtefinach). V pfipadé vzniku chyby €.
0 je veSkera ¢innost bloku zastavena.
U ostatnich chyb je znemoznén rezim
zobrazeni, ale programovani parametr(
zUstava funkéni. V pracovnim médu “ho-
diny” pfipada v uvahu pouze chyba 0.

Sestaveni zobrazovace

Pfi vyvoji stavebnice a do vysledné
mechanické podoby jsme chtéli zacho-
vat podobnost se stavebnici ovladaciho
bloku inteligentniho regulatoru teploty,
stejné jako bloku zobrazovace, jemuz je
tento velice podobny. Pochopitelné pre-
devsim proto, ze k tomuto bloku byla jako
doplnék stavebnice vyvijena, ale i diky
neutralnimu vzhledu krabi¢ky KP3. Pro-
to je i mechanicka sestava a osazeni plos-
nych spojii obdobné jako u stavebnice
KTE487 a shodna s popisem pro staveb-
nici KTE491. Pro jistotu si vSak postup

X4[1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 ]
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Obr. 8 - Rozmisténi soucastek na desce B
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sestaveni zopakujeme, pfedevsim pak
pro ty, kdoz pfedchozi stavebnice za-
tim nesestavovali.

Pfed vlastnim osazovanim je nejpr-
ve tfeba upravit ploSné spoje a prevrtat
pajeci body pro nékteré soucastky. Na
desce displeje se to tyka propojovaci-
ho konektoru X4 a tlaCitek S1 — S4.Tyto
body je tfeba prevrtat na primér 1 —
1,1 mm a pochopitelné i upevnovacich
otvord primérem 3,2 mm. Zakladni
deska vyzaduje kromé prevrtani paje-
cich bod0 konektord X1 a X2 a diody
D8 na primér 1 — 1,1 mm, stabilizatoru
106 a pojistkového pouzdra na 1,3 mm
a upevnovacich otvorl. Zde se jedna
o étvefici upevnovacich otvord v rozich
desky jez vyzaduji prdmér 3,2 mm, dale
dvojice otvorll pro distanéni sloupky
k upevnéni desky displeje na primér
3,0 mm a dvojice otvor(i pro hlavy $rou-
bu k upevnéni krabi¢ky na sténu na cca
12 mm (viz naznaeny otvor na des-
ce).

Tyto konstrukéni diry je vhodné nej-
prve v ploSném spoji predvrtat, primé-
rem cca 2 mm, desku usadit na dno kra-
bicky a oba dily vzajemné svrtat. Pro
montaz krabi¢ky na sténu vrtame na dné
pramér cca 4,2 mm (nebo dle pouzitych
Sroubl). Jako zaklad pro usazeni plos-
ného spoje Ize pouzit pravé dvojici otvo-
rd v rozich dna krabicky, z néhoz jsme
nejprve odstranili sloupky. Nyni pfekont-
rolujeme zda ploSny spoj je umistén sku-
te€né symetricky, pfipadné napilujeme
otvory ve spojich. Tato symetrie je nutna
k nasledné upravé krytu a ¢elniho pane-
lu. Nyni v ploSném spoji vyrobime dva na-
znacené pullkruhové vyrezy které umoz-
ni uzavieni krabicky.

Dale vytvofime panel, resp. upravime
viko krytu. Jako zcela vyhovujici se uka-
zalo pouziti tisténé pfedlohy nalepené
do vlisu vika. Predlohu panelu mizeme
pfevzit z ¢asopisu nebo, Iépe, z naSich
internetovych stranek na znamé adrese
www.radioplus.cz/pdf/zobrazhod.rar. Do-
danou pfedlohu je vhodné vytisknout Ci
okopirovat na samolepici folii, tuto nale-
pit na krabi¢ku a vyvrtat dle naznacenych
stfedl otvor( tlacitek na priimér 10 mm.
To plati i pro vyfiznuti obdélnikové diry
pro panel.

Nyni jiz miZzeme zaéit s osazovanim
soucastek v obvyklém poradi pocinaje
dratovymi propojkami (2x na desce dis-
pleje, 1x na zakladni desce). VSechny
soucastky je tfeba usadit peclivé co nej-
tésnéji k desce, aby se cela sestava ve-
Sla do krabicky. Proto je také procesor
101 osazovan pfimo do desky spojd, stej-
né jako ostatni integrované obvody, tedy
bez pouziti patic, které by zvySovali sta-
vebni vySku bloku. Toto zapajeni sice
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tabulka s doplrikovymi udaji

avSak diky jeho univerzal-
nosti se s jinou verzi ani
nepocita a tedy pevné na-
programovani neni na za-
vadu. Protoze na stabiliza-
toru vznika znaéna vyko-
nova ztrata a je tfeba pou-
zit chladi¢, je montovan na-
lezato s Zzebry chladiCe na-
horu (viz foto). Neni sice
nutné upevnovat chladi¢
k ploSnému spoji, presto je
do stavebnice dodavana

udaj zobrazeni | vyznam
teplota topné vody V. XXX, X ° kde xxx,x je teplota topné vody ve°C
stav horaku hot. 0 horak vypnut (0 %)

hot. 50 poloviéni vykon hofaku (50 %)

hot. 100 plny vykon horaku (100 %)
stav cerpadla ¢Er.0 obéhové cerpadlo vypnuto

¢Er. 1 obéhové cerpadlo zapnuto

otevreni ventilu VEN. xx kde xx indikuje otevreni ¢tyfcestného ventilu v procentech (0 — 100 %)

5 mm distan¢ni podlozka.

Pochopitelné bude v tako-

vém pripadé zapotfebi pre-

vrtat i pfislusny otvor na desce spojl. Di-

ody LED na displeji musi byt v roviné

s ¢elem displejd, aby bylo mozné pfilozit

filtir (napf. plexisklo) pfimo na displeje.
Zcela na zavér se osadi dutinkova lis-

ta X3 na zakladni desce a vidlice X4 na

displeji. Vidlice X4 se vytvofi z lamaci lis-

Tab. 2

ty S1G36, odlomenim ¢&i odfiznutim 11
pfebyteénych pinli. Jednotlivé pajeci
SpiCky vysuneme v nosné listé tak, aby
na jedné strané presahovaly o 1 mm
a takto upraveny konektor vsadime del-
Simi vyvody do plo$ného spoje ze strany
soucastek. Pokud by néktery z vyvodu Sel

do plo$ného spoje vsadit pfili§ tézko, ra-
déji otvor prevrtame, aby konektor nebyl
zdeformovany a Sel hladce vsunout do
dutinek na zakladni desce. Obé desky
jsou vzajemné mechanicky spojeny pro-
stfednictvim dvou rozpérnych sloupku
DI5M3X08. Aby bylo mozné pohodiné se-
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nazev oznaceni rozsah hodnot vyznam
volba pracovniho médu Mod. hod / diS volba médu hodin nebo displeje
nastaveni RTC ? dEn Po/Ut/St/Ct/Pa/So/Ne | nastaveni dne v tydnu
hod. 0-23 nastaveni hodin
min. 0-59 nastaveni minut
sec. 0-8 nastaveni vtefin
jas displeje JAS 1-8 volba jasu displeje
komunikaéni rychlost bd 1,2/2,4/4,8/9,6/19,2 ”misst?‘éflfﬂsgﬁg°ﬂ:§$“;g‘fﬁ 2‘;3:/‘;85 v kilobaudech;
trvéni zobrazen! oA 180 | rement G, b po vobs kel @ @) |
funkce zobrazeni ™ FCE. 0-9 typ normalniho zobrazeni:
(0) = ¢as ve tvaru [hod : min : sec]
(1) = €as ve tvaru [den : hod : min]
(2) = venkovni teplota [E . x,x °]
(3) = teplota v referenéni mistnosti [I . x,x °]
(4) = stfidavé udaje (0) a (2)
(5) = stfidave udaje (1) a (2)
(6) = stfidavé udaje (0) a (3)
(7) = stfidave udaje (1) a (3)
(8) = stfidavé udaje (0), (2) a (3)
(9) = stfidave udaje (1), (2) a (3)
zptisob zobrazeni obr. 69 /69 rzg;‘]:c;t;ﬁg(r)azggin (2ilt|3)e 6, resp. 9 (pIné zobrazeni nebo bez horniho,
test tSt. spusténi testu displeje a zobrazeni verze software
inicializace ini. manualni uinlicializz?lce EEF3ROM - pqur,_ rué!’ nve.lstavem' Yéech
parametrd, je ekvivalentni prvotni inicializaci pfi uvedeni do provozu
*) nastaveni RTC (den, hod, min a sec) je pristupné jen v pracovnim médu hodin, v mddu displeje se manualni nastaveni RTC preskakuje
a interni hodinovy generdtor je synchronizovan daty prijimanymi z bloku KTE487
**) v. mddu hodin nema vyznam volit funkce od €. (2) vyse, protoTe zleé)éotx jsou neznamé a neobsazuji se
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jmout kryt pro potfebu vymeény baterie i po pfimontovani kra-
bi¢ky na sténu, pfilepime na zadni stranu dna dvé matice
M3 napfiklad pomoci vtefinového lepidla. Usnadni se tak

otevirani a nasledné zavirani modulu.

Seznam soucastek

R1-R3 47R

Autorem software je pan Jan David. Véfime, Zze vam blok zobra-
zovace bude spolehlivé slouzit. Cena stavebnice je 1380 K¢.

R4, R5 6k2

R6 4k7

R7, R8 10k

R9 - R16 100R

R17 - R23 2k2

CH 10p/25VM
C2,C3 22p
C4,C6,C7,C9-C12,C14 100n

C5 330p/25V
C8, C13 100p/10VM
Q1 11,059 MHZ miniaturni
D1 -D3 5V1/0,5W
D4 - D7 1N4148

D8 1N4007

D9, D10 BAT43

D11 - D13 HDSP-5521
D14 — D17 LED 3mm cervena
T1-T8 BC327

101 SN75176
102 93C46

103 AT89C4051
104 74HCT75
105 74HCT573
106 74HCT137
107 7805

S1, 82 DT6 cerné
S8 DT6 modré
S4 DT6 Cervené
X1 ARK550/3
X2 napéjeci konektor SCD-016A
X3 BL25G

X4 S1G36

BAT1 BH2032

1x krabiCka KPA3

2x distan¢ni sloupek DI5SM3X08
4x distan¢ni sloupek KDRO3
1x baterie CR2032

1x plo$ny spoj KTE501a

1x plosny spoj KTE501b

Pozor, zména: Stavebnice objednavejte

u firmy GM Electronic, ZASILKOVA SLUZBA,

Sokolovska 32, 186 00 Praha 8 - Karlin,

tel.: 02 /24 81 64 91, fax: 02 /24 81 60 52,

e-mail: zasilkova.sluzba@gme.cz, tedy jiz ne u nas v redakci.

Subminiaturni termistory NTC

Jako odezvu na rychle rostouci trh
s prostfedky mobilni komunikace provo-
zovanych Casto v Sirokych rozsazich tep-
lot, coz s sebou pfinasi potfebu teplotni
kompenzace rGznych elektronickych ob-
vodu a tedy i méfeni teplot, pfichazi Mu-
rata Electronics (www.murata.com) s mi-
niaturnimi SMD termistory v provedeni
oznacovaném jako pouzdro 0201. Potfe-
bu miniaturniho provedeni, kterou nové
NTC termistory respektuji, Ize jasné vi-
dét na pfikladu mobilnich telefonu. Ter-
mistory umozni teplotni kompenzaci
i oscilatort a dalSich elektronickych blo-
kd uzivanych v autoradiich, CD prfehra-
vadich a jsou vhodné i pro méfeni teplo-

ty baterii pfi nabijeni. Zatim jsou vyrabé-
ny termistory 10 kQ, dal$i hodnoty se pfi-
pravuji.

Spinany zdroj s civkou vyza-
duje stejnou plochu jako LDO

Vzhledem k spinacimu kmitoctu fidi-
ciho obvodu pro spinané zdroje LT1616
- 1,4 MHz - postadi jiz civka ménice o in-
dukénosti jen 5 pH k vytvoreni snizovaci-
ho spinaného zdroje s indukénosti
s vystupnim napétim 5 V/ 300 mA nebo
3,3 V/ 400 mA a prakticky stejné plocha
jako pfi pouziti linearniho nizkoubytko-
vého regulatoru (LDO). Na rozdil od to-
hoto zplsobu vSak vstupni napéti mize
byt az 4V az 25V a ucinnost je pfitom az

87 %. Vykonovy spina¢ pro Spickovy
proud az 600 mA, je obsazen pfimo
v pouzdfe obvodu. Vystupni proud je in-
terné omezen a zdroj tak odolava zkratu
a Ize jej externim signalem uvést do sta-
VU v némz je zatéz odepnuta a odbér zdro-
je klesne na méné nez 1 mA, coz je
vyhodné pro systémy s bateriovym na-
. pajenim. Vyhodou vyso-
kého spinaciho kmito¢tu
je rovnéz fakt, ze spinaci
Sum je jiz mimo prenase-
né pasmo vétsiny komu-
nika¢nich systém(l. LT1616 vyrabi, jak na-
povida oznaceni, Linear Technology
(www.linear.com) a je dodavan v 6-vyvo-
dovém pouzdie SOT-23, rozsah jeho pra-
covnich teplot je -40 °C az +85 °C.
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Automatickeée
zaluzie

Radim Rehak

Dnes ma vétsina domacnosti namontovany velice praktické okenni horizon-
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talni zaluzie. Mohou se ale vyskytnout problémy s jejich oviadanim (okno je pfili§ vysoko, pfi rannim vstavani se opomenou
odestfit, vecer nejdFiv zastfit pak rozsvitit, aby sousedé zvédavosti nevypadli z okna a podobné). Toto zarizeni je navrzeno
s mnohostrannym moznym rozsifenim a velkym vybérem moznosti napajeni. Konstrukce se hodi jak do panelakd, tak do
rodinnych domu. Ke stavbé neni tfeba Zzadnych velkych zkusenosti z elektroniky. Pozadavky na zafrizeni: jednoduchost,
minimalni energeticka spotieba, rtizné druhy napajeni s moznosti zalohovani, moznost kdykoli zafizeni rozsifit, modulova
montaz nezavisla na sobé, volné dostupné soucastky véetné servomotortl, schopnost rozliSit den/noc s naslednym polo-

hovanim lamel, zabranéni efektu “vykladni skfifn“ pfi soumraku.
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Obr. 1 - Schéma soumrakového spinace

Soumrakovy spinaé

Jednim z ¢idel je soumrakovy spinag,
ktery by mél byt volné nastavitelny na
pozadovanou hodnotu osvétleni. Ten je
velice jednoduchou zalezitosti s nizkou
spotfebou — diky 10 4093.

Ke snimani osvétleni pouzijeme foto-
odpor jakékoli hodnoty (popfipadé foto-
diodu — tranzistor), parametry nejsou ni-
jak kritické. Trimrem P1 nastavime poza-
dovanou hodnotu osvétleni. Kondenzator
C1 spolecné s rezistorem R1 tvofi zpoz-
dovaci obvod pro pfipad kradkodobého
osviceni fotorezistoru.

Propojka JP slouzi k nastaveni pra-
covniho rezimu relé (sepnuto — noc, ro-
zepnuto — den, nebo naopak). Touto pro-
pojkou Ize ovlivnit energetickou spotie-
bu pfi napéjeni z baterie.

Ridici jednotka ¢. 1-2

Ridici jednotka je nejddlezitgjsi dil
celé sestavy. Prakticky tento modul pini
funkci reverzaéniho ¢asového relé pro
servomotor, které je fizeno dvéma neza-
vislymi zpUsoby a ovladano taktéz dvé-
ma zpUsoby.

Rizeni éasového relé:

1. Casové omezeni (moznost nastaveni
pfesného €asu sepnuti pro vyto€eni la-
mel Zaluzii).

2. Reset MKO pomoci proudového relé,
pfi vytoeni lamel do meznich poloh.
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Ovladani fidici jednotky:
1. Automatické ze soumrakového spinace.
2. Manualné-automatické pomocné relé,
které spina pfi zapnuti osvétleni dané
mistnosti.

Funkce fidici jednotky:

Ridici jednotka je Zivena stejnosmér-
nym napétim v rozmezi 5 —-15 V.10 7805
slouzi ke stabilizaci napajeni pro servo-
motory. Dva kompatibilni MKO obvody
jsou slozené z ¢asovacl NE555. Funk-
ce MKO je velice prosta. Po pfivedeni za-
porného napéti pfes D2 se spusti cela
¢innost. Za pomoci R1 a C1 vynikne
spoustéci impulz na vstupu TR 0. Caso-
vaci RC ¢len slozeny z potenciometric-
kého trimru R2 a kondenzatoru C2 sta-
novi ¢as sepnuti na vystupu Q log. 1
s naslednym sepnutim T1 a relé, které
napaji servomotory. Ty nastavi polohu la-
mel. Pro MKO, ktery ovlada polohu den,
je dobré osadit viceotackovym trimrem
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Obr. 2 - Schéma verze 1
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Obr. 3 - Schéma verze 2

hodnoty 500K; docilime pfesného posta-
veni lamel. C2 a C102 doporu€uji 10 mF
na 35 V Tantal.

Dioda D2 slouzi zaroven k blokovani
zaporného napéti, které se mlze objevit
na vstupni svorce uréené soumrakové-
mu spinadi pfi ovladani osvétleni pokoje
z RE 2. Neosazeni D2 by mélo za nasle-
dek ovliviiovani ostatnich fidicich jedno-
tek pfipojenych k sobé paralelnim zpG-
sobem.

Pokud nékomu postaéi fizeni ¢aso-
vanim, nemusi osazovat proudové relé
a zapaji misto néj dratovou propojku.

Pro¢ tedy osazuji své zapojeni prou-
dovym relé? Resim jim koncovy spinad
meznich poloh — pak neni nutno presné
nastavovat ¢asové hodnoty, které po né-
kolika opétovnych aktivizacich ve velice
kratkych intervalech (hrani déti s vypi-
naci ap.) krati nastaveny ¢as. Proto je tato
varianta vhodna do oken, u kterych je
tfeba rozliSit den/noc. Proudové relé je
vyrobeno z jazyCkového kontaktu opre-
deného izolovanym vodi¢em. Pocet za-
vith zéalezi na prirezu vodi¢e a proudu,
ktery vodi¢em protéka. Nase serva ode-
biraji standardni proud 0,3 — 0,5 A (i tyto
hodnoty jsou relativni, zalezi na zatizeni
serva). Kazdopadné pfi zastaveni moto-
ru je odbér 0,65 — 0,75 A. Z téchto udajl
mZeme usoudit, Ze idedlni je naméfit si
hodnoty na svych servech a podle nich
sestrojit proudové relé.

Ve svém pfipadé jsem pouzil vodi¢
o praméru 0,5 mm. Pocet zavith byl 15
na sklenéném obalu jazyckového kon-
taktu o pradméru 3,5 mm, éemuz se rov-

nal proud 1,25 A (pouzito pro 2 motory).
K sepnuti kontaktl dochazelo pfi 1,25 A
a rozpinani 0,8 A. To pro mou konstrukci
plné vyhovovalo.

Kontakt proudového relé pfi sepnuti
pfivede na vstup RESET ¢asovace log. 0,
a tim ukonci veskeré ¢asovani. Obvodem
R3 + C3 docilime malého zpozdéni re-
setovaciho impulzu. Pfi sestavé R3 —
100k, C3 — 4,7 mF se to rovna zpozdéni
zhruba o 1,5s.

5V

Tento RC obvod je duleZitou slozkou
obvodu, ktera pohlcuje faleSné impulzy
pfi proudovych rozjezdech serv.

Blokové schéma verze 1.2

Relé 2 a diodovy mistek je ur€en pro
polohovani lamel pomoci osvétleni mist-
nosti. To znamena, Ze pfi rozsviceni svét-
la (v mém pfipadé bodovych halogeno-
vych zarovek na 12 V) je pfivedeno 12 V~
na mustek k usmérnéni. C7 provede fil-
traci, aby relé “nedrnéelo”. Kontakty relé
provedou vybér pouziti MKO.

Moznost tohoto ovladani trva do doby
sepnuti (noc) soumrakového spinace,
ktery zablokuje moznost poloautomatic-
kého ovladani.

Ridici jednotka €. 3

Tento modul je elektricky stejny jako
verze 2, jen je rozSifen o resetovaci vstup
3 (zakaz fizeni slunce), svorky 5, 6 pro
spolupréci se stabilizovanym napétim
5V s modulem 2 (proto je vynechan sta-
bilizator 7805). Modul ma za ukol prekla-
pét lamely lesklou stranou proti slunci,
aby odrazela slunce (vhodné pfi sledo-
vani televize; v mé sestave je do televizo-
ru “vpreparované” relé, které pfi sepnuti
pfijmace svymi kontakty da povel pro vy-
to€eni proti slunci).

Ovladani modulu 3 necham na samot-
ném konstruktérovi — tedy zda zvoli pfe-
pina¢, nebo mou variantu, a nebo oboji.
Propojeni modulli 2 a 3 skyta jesté jednu
automatickou volbu. Pfi vyto€eni lamel
proti slunci (leskla plocha ven) a nasled-
ném setméni, dava soumrakovy spinaé
povel pro vyto¢eni lamel na noc (leskla
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Obr. 4 - Schéma verze 3
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Obr. 5 - Schéma ovladani Zzarovek

plocha dovnitf, odrazi osvétleni zpét do
mistnosti, taktéz teplo ziskané béhem
dne), proto musi byt ¢asova konstanta
na modulu 2 pro zatazeni vétsi, aby se
lamely stacily vytoCit do pozadované po-
lohy “noc” dostate¢né. K témto pohybum
je tfeba upravené servo!

Blokové schéma verze 2
Servomotory

Vybér servomotor(l neni nijak kriticky.
V kazdém obchodé s napisem modelar
je pfimo “pfeservovano“.

Ja jsem ve své konstrukci pouzil dva
rlizné druhy (HS-303 hitec — drazsi s lo-
zisky a bezejmenny levnéjsi s kluznymi
lozisky). Jaky byl vysledek?

Drazsi jsou pfi polohovani daleko tis-
§i nez levnéjsi. Sila téchto servomotor(
je stejna a postacuje pro vSechny typy
oken (2,7 kg/cm?). Malym Gpravam se ale
nevyhneme!

Funkci modelarskych servomotor( se
nebudu néjak zaobirat, jelikoz pro nasi
potfebu to neni nutné. Po zakoupeni po-
zadovaného serva pfistoupime k nutné
Gastecné destrukci. Demontujeme vnitf-
ni elektronické zafizeni. (PFi troSe Stésti
prodame toto stfevo ve stejné prodejng,
ve které jsme nakupovali, jako komisni
prodej — modelafi po této elektronice ve-
hementné prahnou.) Po demontazi zis-
kame motor s pfevodovkou, ktera se ota-
¢i v hlu cca 150°.

Provedena uprava je uplna pouze
pro polohovani den/noc (tedy verze 1
a 2). Budeme-li uvazovat o polohovani
den/noc/slunce, musime provést Upravu
prevodovky. Ta neni slozita. Posta¢i nam
ostry “ldmaci n(z“. Rozebereme prevo-
dovku a prohlédneme si ozubenou hfi-
del vyvedenou z pfevodové skfiné ven.

servomotor
noc/den

il

fidici jednotka 1.2
¢as + pr. relé

Ity

Obr. 7 - Blokové schéma verze 1.2
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soumrakovy
spinac¢

napajeni

U v8ech typu serv pod oznacenim “303“
ma hnaci hfidel ozubené kolo se zuby
po celé obvodové ploSe 360°. Diky tomu
muzeme “dokopat” servo k ne-

pretrzitému otaceni. Na hnaci R1 3
hiideli je vylisovany maly dora- Oz7—¢+1—H

zovy Cep zabrafiujici plnohod-
notnému otacivému pohybu.
Cep opatrnym odfiznutim od- Cl|+
stranime a cela Uprava serva
“noc/den/slunce” je dokonana.

Napajeni motord jsem fesil
pfivodnim telefonnim kabelem.

ub

konstrukce

50 VA — pfi klidovém odbéru se pohybu-
je odbér ze sité kolem 14 W. Pohrajme si
s Cisly:

14 W . 24 hod = 336 W za den;

336 W .30 dnl = 10 008 W.

Prevedeno: 10 kW/h za mésic, coz &ini
v penézich 26 K¢; za jeden rok by nas
provoz této “parady” stal tedy 312 K¢.

2. Jina varianta skyta vyuziti bezudrz-
bového akumulatoru s malym sitovym
zdrojem, ktery je schopen napajet sys-
tém v klidovém stavu a dobijet akumula-
tor. Kratkodobé proudoveé Spicky vykryva
akumulator. Takto Ize provozovat systém
i po dobu vypadku sité. Délka zalohova-
ni spoc¢iva samozdrejmé na kapacité zvo-

ut D1 F1

| pfes maly prufez vodice vyho- ~71
vuje az do délky 4 m pfi prou-
dui,5A.

Napajeni

Napajeni celého systému neni zvlast
narocné. Je potreba si jen ujasnit, jakym
zplsobem zafizeni chceme “Zivit".

1. Je moznost napajet celou soustavu
jednim centralnim zdrojem stabilizované-
ho napéti v rozmezi 5 — 15 V. Musime
vSak mit na paméti, ze pfi soucasném
polohovani vice oken nam poroste proud,
ktery se podle po¢tu motorti muze pohy-
bovat az do desitek ampér. Pfitom poho-
tovostni proud se pohybuje pfi ¢tyfech
fidicich jednotkach jen kolem 28 mA (ato
nejsou pouzity ¢asovace CMOS).

Z ekonomického letmého pohledu je
zcela zbytec¢né, aby nékde v koutku “vr-
nélo“ trafo o vysokém odbéru a vykonu,
které jsou zapotfebi dvakrat za den.

Uvedu pfiklad ze svého zafizeni:

4 fidici jednotky 0,028 A;

5 servomotorlli 3,25 A;

1 soumrakovy spina¢ 0,035 A;

1 ovladaci relé 0,030 A;

celkovy odbér, ktery maze
vzniknout, je 3,343 A.

Vypocet vykonu:

Obr. 6 - Schéma zapojeni zalohového
kondenzatorového segmentu

leného akumulatoru. Diky pouzitému aku-
mulatoru miZzeme vyrobit zcela nenaroc-
ny a ekonomictéjsi zdroj pro dobijeni. Za-
fizeni je mozné také rozsifit o odpojovad
baterie, ktery zabrani hlubokému vybiti
baterie.

Touto moznosti se mizeme dostat az
na desetinovou spotfebu energie, nez
u zdroje verze 1.

Popis funkce
napajecich jednotek

Verze 1

Zakladem celého zdroje je transfor-
métor, jehoZz vykon bude pro kazdého
konstruktéra individualni vzhledem k po-
uzité sestavé a pocétu servomotoru.

Napajeci jednotka se skldda z vykono-
vého tranzistoru T1, kterym protékaji vy-
soké proudy. Stabilizator kladného napéti

servomotor
noc/den/slunce

P=U.I
3,343 .12=40,116

fidici jednotka 2
proudové relé
cas

fidici jednotka 3
proudové relé
cas

Takze: primitivnim vypo-
¢tem jsme zjistili, ze pfi Spi¢-
kovém odbéru se proud pohy-
buje do 3,34 A, coz pfi na-
pajeni 12 V vykazuje pozado-
vany vykon 40 W.

Reknéme, Ze bych tedy
pouzil transformator o vykonu

L

soumrakovy
spinaé¢

il

l napajeni I

Obr. 8 - Blokové schéma verze 2
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7812, ktery je “podepfen trimrem TR1,
(Rp) mozno vynechat pro zvySeni napéti
nad 12,7 V), upravu napéti nad 12 V (re-
gulace 12 — 14 V). D4 signalizuje pfitom-
nost napéti na vystupnich svorkéach zdro-
je.C1, C2jsou vyhlazovaci kondenzatory.
C3, C4, C5 je nezbytné “smeti“ pro filtra-
ci napéti. Odpor 39 Q do baze T1 je dvou-
watovy. -

Verze 2

Je navrzena jako dobijeci zdroj
pro akumulator typu LONG 12V/
7,2 Ah.

Vyhodou tohoto typu akumula-
toru je moznost pracovat v jakékoli
poloze a fakt, Zze je bezudrzbovy.
Nabijeny akumulator je nabijen ma-
ximalnim proudem uréenym odpo-
rem Rx. Pokud se zvétsi napéti na
akumulatoru natolik, Ze vystupni
napéti se za¢ne rovnat napéti na
akumulatoru, proud poklesne pod
omezenou hodnotu a ustéli se na
30 mA.

Vyrobce aku LONG doporuéuje
udrzovaci napéti 13,8 — 14V pfi
25 °C.

Modul dobije¢ky se sklada
z C1, C2 —elektrolytickych kon-
denzatord hodnoty 470 mF /16 V slou-
Zici pro filtrovani usmérnéného napéti
z diodového mastku (na 1 A je potieba
2 200 mF). Nabijeci proud je omezen
vnitfnim odporem transformétoru a od-
porem R1. Regulovatelny stabilizator
LM 317T nam stabilizuje napéti uréené
trimrem TR1, kterym nastavime pozado-
vanou hodnotu pro dobijeni. D1 zabra-

10

o .

17

NS S
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7

Obr. 9 - Nakres mechanického uchyceni
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fuje zpétnému vybijeni do obvodu pfi
vypadku sité.

Transformétor pozijeme jakykoli z do-
stupnych nestabilizovanych adaptér(i na
nasSem trhu pfi dodrzeni pozadovanych
parametrd 12 -15V /300 —-500 mA.
Adaptér neni tfeba zadnym zplisobem
néjak upravovat.

Odpojovaé baterie
proti hlubokému vybiti

Tento modul je pfesnou kopii zapoje-
ni, které vyslo v Radio plus-KTE ¢. 5/98.
Nebyl diivod vymyslet davno vymyslené.
Osobné jsem vyrobil pét kust téchto od-
pojovacu a s jejich funkci jsem na vysost
spokojen.

4 cm

"~ pro potlaéeni

.-l'

~ranni "B.rqzbfesku

Ovladani pomoci osvétleni
regulovanych zarovek

V mé konstrukci Slo vcelku vSechno
hladce az do doby, kdy jsem byl posta-
ven pred problém, jak ovladat polohy la-
mel, kdyz vyuzivam regulaci osvétleni
mistnosti. Po dlouhém dumani pfisla jisk-
ra, kterd splfovala mé krédo jed-
noduchosti.

Pfi méfeni napéti na transforma-
toru halogenovych Zarovek pfi upl-
ném stahnuti jasu vykazoval mérak
1,5 V~. To bohaté vystagi pro stabi-
lizaci napéti pomoci LM317 pro ja-
zyCkové relé s prepinacim kontak-
tem. Relé provadi svymi pfe-
pinacimi kontakty vybér MKO pro
polohovani lamel. Pouzil jsem jazy¢-
koveé relé typu HU 104 z vyprodeje.
Vynal jsem plvodni kontakty spina-
ci ve sklenéné trubi¢ce a nahradil
je prepinacimi kontakty, které byly
zakoupeny v prodejné GM Electro-
nic. Takto upravené relé spina uz
pfi 1,1 V!

Dale jsem tento modul doplnil
o relé, které umoznuje manualni
ovladani pomoci pfepinace, polo-
hy den/slunce.

Mechanicka konstrukce

Montdz servomotord neni obzvlast
technicky slozita. Postaci pasek hliniko-
vého plechu (neni podminkou) o rozmé-
rech 13,5 x 2,5 cm. Do krajniho okraje
vyvrtame otvory pro Sroubky. Kovovy pa-
sek ohneme tak, aby tésné obepinal obal
serva. Pak postaci jen tento drzak. Miize-
me jej pouzit k montazi na ram okna. Ode-
jmeme dlouhou ovladaci ty¢, ktera je spo-
jena s lankem plastovou spojkou. Vzda-
lenost od okraje ramu zvolime individu-
alné podle potfeby. AvSak tak, aby oheb-
né lanko opisovalo vétsi radius, ktery je
dulezity pro volny chod. Na servo pfimon-
3cm

2,3 cm 4,7 cm

2,5 cm

O
O

Obr. 10 - Nakres uchycovaciho pasku
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. konstrukce

tujeme unaseg, ktery je jeho soucasti
v mnoha podobach.

Vybér unasSe€e ponecham na uvaze
a vkusu konstrukréra. Jako spojku mezi
servem a lankovym pfevodem je vysou-
struzeny vale€ek na jehoz konec je vyvr-
tana dirka pro vytvoreni zavitu M3. Takto
upraveny valecek je pfipraven na “Cer-
vik® pro spojeni s lankovym pfevodem.
Do druhé strany jsou opét vyvrtany otvo-
ry 1,6 mm pro malé Sroubky se spojenim
s originalnim silonovym unadecem.

Snad jen dodam Ze tato mechanicka
konstrukce bude individualni zalezitosti
podle typu ramu oken a moznosti plné-
ho otevieni okennich kfidel.

Takto upravené Zaluzie mam uz pfes
rok a pracuji bez jakékoli poruchy. Pokud
by nékdo nechtél vstavat s dennim roz-
bfeskem (hlavné v Iété), zpozduji auto-
matiku spinacimi hodinami, které jsou
upraveny pro provoz na 12 V st.

Doufam, Ze touto konstrukci oslovim hlav-
né ty nejmladsi konstruktéry, ktefi maji
moZnost vyrobit zafizeni plnohodnotné
kaZdodenni pouZitelnosti. Pfi mechanické
konstrukci se asi nevyhnou pomoci starsi
osoby. Jinak vsem, kteri se rozhodnou
k této konstrukci, preji mnoho zdaru v jejich
praci a radost z vykonané prdce. Podrob-
néjsi informace véem vaznym zdjemcim
rad poskytnu na tel.: 0603/490 354.
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Obr. 11 - Popisky na krabicky U-KM29 spolecnosti GM Electronic,
do kterych jsou moduly montovany

Reklamni plocha

[EETYIMX7E 3/2001 . 23



vybrali jsme pro Vas

Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

21. Nabojové pumpy 2 - ICL7662

Ing. Jan Humlhans

Minule jsme se vénovali popisu integrovaného obvodu ICL7660, ktery jako prvni umoznil snadnou a definovanou premé-
nu polarity a velikosti stejnosmérného napéti. Tyto ménice napéti jsou zaloZzeny na prepinani davkovaciho kondenzatoru,
ktery ze vstupniho zdroje periodicky doplnuje naboj vystupniho kondenzatoru — zasobniku a ¢asto se proto nazyvaji
nabojové pumpy. Tak se €asto oznacuji i samotné tyto integrované obvody i kdyz pro vytvoreni fungujici nabojové pumpy
je vétsinou nutné doplinit pravé zminéné kondenzatory. V katalogu GM Electronic 2000 nalezneme jesté dva obvody, které
patfi k naslednikiim legendarniho 10 7660. Princip je stejny, zasady pro pouziti a zakladni zapojeni pro 7660, ktera byla
uvedena minule [1], Ize pfi respektovani pfislusnych parametri aplikovat prakticky bez problém{i i na prvy z nich, ICL7662,
jehoz prvotnim pouzitim je rovnéz invertor napéti a odvozené i na druhy z nich LT1026, ktery pracuje pfimo jiz jako invertor
i jako zdvojovac. To plati ostatné i na dalsi integrované obvody tohoto typu, které dnes nechybi v sortimentu zadného
z vyznamnych vyrobcu integrovanych obvodti pro napajeci zdroje moderni elektroniky. Proto v tomto pokracovani jiz
principy funkce nebudeme rozebirat a aplikaéni zapojeni opakovat.

Integrované obvody
pro nabojové pumpy typu 7662

Jedna se o monolitické CMOS integrované obvody uréené
pro vytvafeni spinanych zdroji s kondenzatory — nabojové
pumpy. Obecné Ize fici, Zze jsou vyvodové kompatibilni s 7660
a mdzeme je na jeho misté bez problémd pouzit. Rozdily v pa-
rametrech nejsou podstatné, nabizi nam vS8ak napft. vétsi roz-
sah vstupniho napéti. Zde mlze byt jisty “kamen Urazu“. Napf.
ICL7662 (Intersil, ale nabizi jej i Maxim) je uréen pro vstupni
napéti od +4,5V do +20 V, u TC7662A od Telcom Semicondu-

Obr. 1 - Pohled shora na
ICL7662 v pouzdrie DIP

ctor (nyni Microchip) je to 3V az 18 V a u TC7662B stejného
vyrobce a NCP7662 od ON Semiconductor 1,5V az 15 V.

S tim souvisi zapojeni vyvodu (6) LV (Low Voltage), ktery se
u ICL7662 spojuje s GND pro napajeci napéti do 10 V a poté je
tfeba jej ponechat nezapojen. U TC7662B a NCP7662 je toto
napéti 3,5V, u TC7662A jiz vyvod (6) nema zadnou funkci.

Rozdilné funkce pro pouzdra DIP nalezneme také u vyvodu
1. Zde vSak velké nebezpeci nehrozi, protoze u vSech uvede-
nych variant mGze z(istat nezapojen. U TC7662B a NCP7662
ma vyvod 1 funkci BOOST, ktera umozni jeho spojenim s +U (8)
zvySit spinaci kmito¢et na 35 kHz, u TC7662A je zcela bez
funkce.

U ICL7662 je vyvod 1 oznaéen Test a mlzZe pfi béZném uziti
zUstat nezapojen. Pokud se spoji s +U, bude vnitini oscilator
odpojen od vyvodu OSC a tim i od vzdy pfitomnych parazitnich
kapacit, které jsou k nému zevné pfipojeny. To zpUsobi narlst
kmitoCtu, se kterym nabojova pumpa pracuje odpovidajici veli-
kosti parazitnich kapacit. Pravé to je typické pro ICL7662. Zna-
mena to tedy také, Ze pfi spojeni 1 a 8 skon¢i vliv kondenzatoru
Cosc pfipojeného k OSC (7).

Vzorek, ktery byl redakci poskytnut autorovi k ovéfeni funk-
ce, nesl jako logo vyrobce H, patrné patfici firmé Harris Semi-
conductor, kterda dodavala nékteré 10 z plvodni produkce In-
tersilu, po dobu jeho nepfitomnosti na trhu. Podle chovani tohoto

obvodu se jednalo o Uplny ekvivalent ICL7662, kterému patfi
dale uvedené parametry. Pro zéakladni pfedstavu vSak budou
dostate¢né i pokud ¢&tenafi ziskaji pro svou pfipadnou aplikaci
IO typu 7662 od jiného vyrobce nez Intersil. Bude ale samo-
zfejmeé ucelné ziskat katalogovy list pfimo pro néj, coz Ize nej-
rychleji na internetovych strankach vyrobce.

Hlavni vyhodou proti 7660 je pravé moznost pouzit vys&i
napajeci a tedy vstupni napéti ménic¢e. S témito obvody neni
problém vytvofit napf. k napéti +15 V symetrickych -15 V pro
operacni zesilovace, které si vyZzaduiji tato napéti. Architektura
téchto integrovanych obvodui odpovida v principu prakticky bez
rozdilu jejich pfedchiidci 7660 a tak ji nebudeme opakovat,
stejné jako ta aplikacni zapojeni, kterd Ize najit v minulém po-
kraCovani [1]. Na obr. 1 je pohled shora na obvod 7662
v pouzdfe DIP s osmi vyvody. V tomto provedeni je obvod uve-
deny v katalogu GM2000, jinak se u firmy Intersil vyrabi jesté
v pouzdfe TO-5 a 14-ti vyvodovém pouzdre SOIC (pro povrcho-
vou montaz).

Hlavni prednosti ICL7662
F vyvodové kompatibilni s méni¢ovymi obvody 7660 a ma
obdobné aplikace
F velky rozsah vstupniho napéti 4,5 V az +20 V, tedy vice nez
u 7660
F jednoduché vytvofeni napéti - 15V ze zdroje +15 V
F v zapojeni zdvojovace Ize dosahnout vystupniho napéti az
38,6V
F snadné ziskani i jinych napéti Ugyt = (-) x n x Uy

I

+5V0 +U

2 +U
CAP+ ~ Uout
c1 J
ETEST osc o co|, VT
Tieu | ici7es2 |g i
CAP-cvp LV l 10u
= <_|_

Obr. 2 - Mé¥ici zapojeni ICL7662 pouzité pro ziskani
uvedenych charakteristik (Pro Cogc > 1000 pF
je tieba zvysit kapacitu C1 a C2 na 100 pF)

24 I 3/2001



s vybrali jsme pro Vas

—190

c | | IL = 20mA = P “

= Ta = 25°C =180

s 170 N S

g LV = GND Cosc = OpF 5170 — Uzsv
= -

-g 150 1 .g :652 IL=3mA

' —

2430 £ 140 7~
o 7

3 = 7

= \ 3130

110 2120

‘ > 110
A

90 N 100

N =

90
70 -
s 33 T Us=1sv
50 - 60 // IL =20mA
LV nezapojen
30 0 =
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 -55 20 0 25 70 125
+U[V] Teplota [°C]
Obr. 3 - Zavislost vystupniho odporu invertoru s ICL7662 Obr. 5 - Vystupni odpor invertoru zavisi rovnéz na teploté
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Obr. 4 - Zavislost vystupniho odporu invertoru s ICL7662 Obr. 6 - Zatézovaci charakteristika invertoru pfi +U =15V

na napajecim napéti pf¥i I, =3 mA

parametr podminky
napéjeci +U, R =10kQ, LV =GND 0°C<T,<+70°C 4,5 11 y
napéti(rozsa) +U, | R =10k, LV =nezapojen | 0°C<T,<470°C | 9 20
T,=25°C 0,25 0,60
napajeci proud + R, =10 kQ, LV = nezapojen mA
0°C<T,<+70°C 0,30 0,85
T,=25°C 60 100
vystupni odpor Rour I, =20 mA, LV = nezapojen Q
0°C<T,<+70°C 70 120
+U=5V,R = T,=25°C 20 150
napajeci proud + pA
LV = GND 0°C<T,<+70°C 25 200
+U=5V, | =3mA T,=25°C 125 200
vystupni odpor Rour Q
LV = GND 0°C<T,<+70°C 150 250
kmitocet oscilatoru s 10 kHz
_ T,=25°C 93 96
vykonova ucinnost P R =2ka . %
0°C<T,<+70°C 90 95
napéova ucinnost L S— R = 0°C<T,<+70°C 97 99,9 %

Tab. 1 - Charakteristické parametry ICL7662
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F uc€innost prfevodu napéti bez zatéze az 99,9 % tentokrat struénéjsi, protoze co se ty€e principu funkce, Uprav
F typicka vykonova ucinnost 96 % spinaciho kmito¢tu obéma sméry, typickych zapojeni tohoto 10
F jednoduché pouziti, pro inverzi napéti jsou zapotfebi pouze  pro inverzi, nasobeni, symetrizaci vstupniho napéti, paralelni-
2 kondenzatory ho i kaskadniho zapojeni vice téchto obvoda véetné jeho pou-

ziti, bychom v podstaté opakovali to, co bylo uvedeno v minulé
Z hlediska kapitol, které pfi popisu integrovanych obvodt  ¢asti [1], a proto pfipadné zajemce o vyuZiti obvodu ICL7662
v tomto serialu vétSinou uzivame pro ¢lenéni textu, budeme  na ni timto odkazujeme.
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Obr. 7 - Zatézovaci charakteristika invertoru pfi +U=5V Obr. 10 - Kmitocet interniho oscilatoru
ovliviiuje vyrazné i teplota
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Obr. 8 - Kmitocet interniho oscilatoru Obr. 11 - S kmitoctem oscilatoru
zavisi rovnéz na napajecim napéti roste napajeci proud obvodu nabojové pumpy (R = =)
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Obr. 9 - Kmitocet interniho oscilatoru Ize snizit vnéjSim Obr. 12 - Odbér ze zdroje a vykonova ucinnost
kondenzatorem Cogc zapojenym mezi vyvody OSC a GND v zavislosti na zatizeni pro +U=5V
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Obr. 13 - Odbér ze zdroje a vykonova ucinnost
v zavislosti na zatizeni pro +U=15V

Mezni hodnoty ICL7662

Napajeci napéti 22V
Napéti na vyvodu OSC -0,3V az (+U + 0,3 V) pro +U < 10V
(+U-10V)az (+U+0,3V)pro+U>10V
20 pApro+U > 10V
bez omezeni

Proud do vyvodu LV
Trvani zkratu na vystupu

Pozn.: Pfivedenim napéti vétSiho nez +U a mensiho nez
GND na kterykoli ostatni vyvod muze zplsobit destruktivni se-
pnuti vnitfni polovodiCové struktury (latch-up). Rovnéz se do-
porucuje, aby vstupni signaly byly pfivedeny az po zapnuti
napajeni ICL7662.

Nékolik charakteristik ICL7662

Casto jeden obrazek Fekne vice nez mnoho vét, proto bude
ucelné uvést nékolik charakteristik obvodu ICL7662 uvede-
nych v [4] pro méfici zapojeni podle obr. 2, které umozni
i porovnani s vlastnostmi 7660 z [1].

F Na obr. 3 a 4 je zavislost vystupniho odporu na napéjecim
napéti pro dvé velikosti proudu zatéze.

F Jak ukazuje obr. 5, zavisi vystupni odpor také na teploté

F zatézovaci charakteristika pro +U = 15V je na obr. 6 a pro +U
=5V naobr.7

F Obr. 8 ukazuje zavislost kmitocet vnitfniho oscilatoru na na-
pajecim napéti, graf na obr. 9 pom(zZe v nalezeni kapacity vnéj-
Siho kondenzatoru Cogc pro pfiblizeni se pozadovanému niz-
Simu kmitoCtu spinani. Na obr. 10 vidime zavislost kmitoctu

100 350 _
= G
& \ =
b95 300 8_
o ( \\~ ]
90 = 250 ©
Perr g.
85 H 200 3
Ra Y/ ”n
JA’ >
80 ~ - 150 >
75 / 100
/ +U=5V
70 IL=3mA || 50
/ Ta= 25°C
65 L 111t
100 1K 10K 100K
fosclHzl

Obr. 14 - Na uéinnost a vystupni odpor invertoru ma vliv
kmitoCet s nimz nabojova pumpa pracuje
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oscilatoru na teploté. Obr. 11 pfedstavuje vliv kmito¢tu na na-
pajeci proud ICL7662 pro R = oo.

F Jak zavisi odbér ze zdroje a vykonova ucinnost na zatézova-
cim proudu pro napéti +U =5V a+U =15V vidime naobr. 12a 13.
F Na obr. 14 je ukazan vliv kmito¢tu oscilatoru na vykonovou
ucginnost a vystupni odpor.

Alespon jedna aplikace

Jak bylo uvedeno vyse, 7662 |ze bez problém( aplikovat
v zapojenich uvedenych v [1]. Abychom ani zde nezUstali zce-
la bez konkrétniho pouziti, uvedeme alespon jednu aplikaci.
Moderni integrované obvody pro spinané zdroje s kondenza-
tory jsou jiz Casto vybaveny regulaci vystupniho napéti, ktera
usnadni jejich pouziti tam, kde se vyzaduje pokud mozno sta-
bilni napajeci napéti, coz je u bateriové napajenych pfistrojich
bez pouziti stabilizatorl problémem. Nejlepsi z hlediska u¢in-
nosti je pfimo fidit spinani internich spinaéd v 10. To v§ak popi-
sovany obvod neumoznuje, pfesto v8ak je moznost v pfipadé
inverze napéti udrzet zaporné vystupni napéti do jisté miry
konstantni i pfi kolisani vstupniho napéti ¢i zatéze. Zapojeni,
které to dokaze je uvedeno na obr. 15 a ma mit dle [4] pfi zatézi
vystupu proudem 10 mA vystupni odpor 5 Q.

Zaveér

10 7662 patfi k UspéSnym nastupclim svého predchlidce
7660, o cemz svéd¢i jeho pfitomnost v sortimentu nékolika
dulezitych vyrobcll aktivnich polovodi¢ovych sou¢astek. Mimo
upozornéni na rozdily od 10 7660, bylo poukazano i na odlis-
nosti mezi 10 7662 od rdznych vyrobca.

cap+ U uout 2
TEST  osc |2
L

100u | cL7ese

CHP-GND LV

. L
808k 250k

iy
Tieou
Nastaveni Ugut

fall

Obr. 15 - Po doplnéni vnéjsim regulatorem lze fizenim
napajeciho napéti nastavit a stabilizovat vystupni napéti
invertoru s ICL7662

Prameny:
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[3] Soucasti pro elektroniku 2000. Katalog GM Electronic.

[4] ICL7662. Katalogovy list Intersil Corporation (http://www. in-
tersil.com), 1999.

[5] TC7662A, TC7662B. Katalogové listy Microchip Technology
Inc. (http.//www. microchip.com) — dfive TelCom Semiconduc-
tor (http://www. telcom-semi.com).

[6] NCP7662 Inductorless Voltage Converter. Katalogovy list
ON Semiconductor (http://www..onsemi.com), ¢ervenec 2000.
[7] CMOS Voltage Converters ICL7662/Si7661. Maxim Integra-
ted Products (http.//www. maxim-ic.com).

Katalogy firmy GM Electronic si miZete zakoupit v nasi redakci:
rok 2001 a 110 K&, rok 2000 & 25 K¢. Katalogy nezasilame.
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Vyuzitie PC a Internetu
v praxi elektronika

Jaroslav Huba, pcwork @ pobox.sk
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6. cast: Adaptér na prijem teletextu pomocou PC.

Uvodom

V nasledujucich riadkoch si popise-
me jednoduché zariadenie, pomocou
ktorého mézeme na pocitadi spracova-
vat stranky teletextu. Jedna sa o zapo-
jenie prebraté zo zahrani€ia a ziskané
netradi¢éne — pomocou shareware pro-
gramov. Jeho autor Markus Knauer sa
rozhodol zverejnit nielen zapojenie, ale
aj programové vybavenie prostrednic-
tvom CD ROM Elektronik Professional.
Na tomto CD sa nachadza vyber najlep-
Sich sharewareovych programov pre
elektroniku. Rozdelené su do kategérie
DOS a WIN. Popisovany program je ur-
¢eny pre pracu pod DOS.

Popis zapojenia

Pre spracovanie teletextu bol
v zapojeni vyuzity bezny integrovany

a jeho kmitocet je riadeny kryStalom 27
MHz. Video signal je privedeny cez od-
delovaci kondenzator priamo do integro-
vaného obvodu.

Nacitané udaje su bezprostredne uk-
ladané do paméati CMOS SRAM typu
6264 velkosti 8192x8Bit. Odtial sa do-
stanu cez zbernicu I°C do PC. Na prepo-
jenie signalov SDA, SCL su vyuzivané 3
piny paralelného portu. Napajanie celé-
ho zariadenia je vyvedené z pinu 1 ga-
meportu pocitaca.

Pouzité suciastky

C2,C11 22pF/16V (ELKO)
C3 27 pF
C4,C5 56pF

C1,C7-C10,C12 100 nF
(C6 nie je zapojeny!)
R3-R5 4,7kQ

T BC 547

1x |O-pética 28-polova

1x |O-pética 48-polova

1x 4,7 pH (cievka L1)

1x 27MHz krystal Q1

1x SUB-D — konektor, 25-pdlovy
1x SUB-D — konektor, 15-pdlovy
1x Cinch — konektor do plosného spoja
1x Cinch — zastrcka

1x Scart — zastréka

nebo 1x Cinch — zastréka

Dostupnost suciastok

Dekdder bol pévodne postaveny na
univerzalnej doske ploSnych spojov tak-
Ze neexistuje obrazec. VSetky suciastky
su bezne dostupné, iba samotny integro-
vany obvod SAA5246P/E je tazSie do-
stupny. Jeho cena sa pohybuje okolo
300,- Sk, avSak ¢asto ide o vypredaj. Po-
kial bude dostupny len pre servis, cena
sa iste vySplha vyssie. Pamat SRAM je
dostupna za cenu okolo 120,- Sk. Celko-
vé naklady na dekdder (bez software) by
nemali presiahnut 600 Sk.

Schéma zapojenia

je na obrazku 1. Autor ju posky-
tol v elektronickej podobe PCX, tak-
Ze je mozné ju nahrat napr. do pro-

gramu PaintBrush a vytlacit.

Montaz

Najrychlej$i a postacujuci sp6-
sob montaze zapojenia je postavit
ho na normalizovanej doske s ra-
strom spajkovacich bodov. Obvod
SAA je citlivy na staticku elektrinu
a preto je potrebné dodrziavat po-
trebné zasady pri manipulacii. Je
osadeny do pétice, takze nehrozi ri-
ziko poskodenia pri spajkovani.

VSetky prepojenia video signalu
musia byt pomocou tieneného vo-
di¢a, pricom jeho dizka by nemala
presiahnut 2 m. Videosignal pri-
chadza v podobe BAS alebo FBAS.
Tento mOzete najst na vystupe vi-

deo rekordéra, satelitného prijima-

¢a alebo TV- tunera. Prevazne sl

obvod SAA 5246 P/E ktory sa pouziva R6 1 kQ
v televiznych prijimadoch. Nejedna sa  R2 27 kQ
o najnovsi obvod a jeho zaobstaranie  (R1 nie je zapojeny!)
moze byt problematické. Lokalny oscila- 101 SAA5246P/E
tor je vytvoreny pomocou cievky L1 102 6264 (RAM 8Kx8)
+5Y +5V
o o
Citcnif Cd— CS—L C10—I_ 1 101 102 |26 |28 b 100n
Te&: eeuTmenTm@n 108n | w0 UE :g 2; R7UCS2 *UB | g L1
m R (7 B 0E 3 1701 |12
uDDA Atz 48 2| a1
C3y 2 5 23 102 [
4 i 0scouT AL == At 5
U= 37F’3 RtoF-—— 1 Al0 103 12
4l 113 o5tz oscIn RS [ =1 A9 1/04
6P D407 Teep < il e 1705
FBAS 0SCGND A7 A7 18
c9 A |42 4 ag 1/06
D 8 35 19
D) oy II‘lB@n CuBS s |22 i 1/07
e Ré 1= S|4 6264
R3-R5 SAAS246P/E AS oo g i3 — |22
3x4k7 Az =2 ki CS1Ry
o 14 23 At At 6No
o scL ao [B4__10] g
a
2015 24 son 07 2:
> 16 D6 a1
Lo
o D5
5 30
S 04
& 29
IREF 03 (=
BLACK b (=
| ussA D1 (=
VUSSD gND Do
|25
Obr. 1 - Schéma zapojenia

tieto pristroje osadené konektormi
typu SCART, alebo CINCH. Po po-
staveni pristroja a pre vyskuSanie
mézete tento pripojit najprv do po-
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Obr. 2 - Zapojenie konektorov

Citaca a potom priviest video signal do
dekodera. Az potom by sa mal zapnut
pocita¢. Pre odskuSanie zariadenia
ponuka autor program “PCVTTEST.
EXE", ktory sa nachadza na spominanom
CD spolu s navodom. Po nastartovani
tohto programu vypnite zdroj video sig-
nalu. Potom striedavo zapinajte a vypi-
najte tento zdroj (video, sat. prijimac
a pod.) Program bude striedavo indiko-
vat, ze video signal je bud “gut” alebo
“schlecht”. Pokial sa tak deje, je vSetko
v dekdderi teletextu v poriadku. Potom
mozete nastartovat skutocny program na
sledovanie teletextu “PCVTEXT". Neza-
budnite pred prvym Startom tohto progra-
mu nakonfigurovat spravny port pre de-
koder.

Priklad

PCVTEXT /v Ipt1 nastavi program na
pripojenie dekddera na paralelny port
LPT1. Na obr. 2 najdete vysvetlenie k za-
pojeniu jednotlivych typov konektorov aj
s uvedenim najdoélezitejSich pinov.

Popis ovladacieho programu

Pri Starte programu mézete zadavat
nasledovné parametre:

/v rozhranie

Pomocou tohto parametru mozete
nastavit na ktory port chcete pripojit de-
kodder (LPT1 — LPT3). Tento parameter je
potrebny pri prvom Starte.

/d rozhranie

Tymto parametrom uvediete, na kto-
rom porte bude pripojena tlaciaren (LPT1
— LPT3). Tento parameter je nutné zada-
vat iba ak pouzijete dva paralelné porty
a jeden bude obsadeny tlaciarfiou.

/2

Pomocou tohto parametra mézete
vyvolat kratky HELP. Tu su dva priklady:

Radio plus[#f3
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1. pevtext /v Ipt2 ;
2. pcvtext/d Ipt1 /v Ipt2.

V prvom bude dekdder hladany na
porte LPT2 a v druhom priklade budu
pouzité dva porty, pricom LPT1 je obsa-
deny tlaciarnou.

Kazdé nastavenie bude automaticky
uloZzené a pri druhom Starte programu
automaticky pouzité.

Popis obrazovky programu

Obrazovka je na obr. 3. VIavo dole pod
textovym oknom sa nachadza volba ¢&is-
la strany. Do policka méZzeme priamo za-
dat ¢islo pozadovanej strany.

Na popisovanom CD Elektronik Pro-
fessional sa nachadza okrem sharewa-
re verzie programu aj funk- ¢né demo. Je
v lom zopdr stran nemeckého teletextu
SAT 1. Funkcie ukladania a tlaenia su
vSak v shareware verzii potlacené.

Ovladanie

Pomocou kurzorovych klaves sa mé-
zeme pohybovat v strankach nahor
a nadol. Pomocou kurzorovej klavesy vla-
vo, vpravo a SPACE si mézeme prehlia-
dat podstranky. Samotny ENTER nas
vrati na titulnu stranku 100. Klavesom
ESC zruSime program. Pomocou prika-
zu Speichern si predtym m6zeme ulozit
vSetky prehliadnuté stranky na disk. Po
ukonceni programu budu totiz vSetky
udaje stratené.

Zaverom

Uvedené zapojenie som vybral, pre-
toze ma zaujala jeho jednoduchost
a nendro¢nost na zhotovenie. Je prav-
da, Ze na trhu uz je dostatok video kariet
do PC, ktoré maju vstavany TV tuner aj
s dekdderom teletextu. Ich cena je vSak
neporovnatelne vyssia. Pre tych Gitatelov,
ktori nechcu sledovat na PC televizny
program ale obc¢as by potrebovali kom-
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fortnejSie prehliadat teletext, je prave
uréené toto zapojenie. Vyhodou je aj do-
stupnost sharewareového programové-
ho vybavenia. Zapojenie je vhodné aj pre
Studentov na seminarne prace z elektro-
niky, kde mézu demonstrovat poznatky
zo spracovania televizneho signalu vo
spojeni s PC.

Pokial by ste sa chceli kontaktovat pri-
amo na autora, tu je jeho adresa:

Herrn Markus Knauer, Linscheider
Bach 54, D-58762 Altena; telefon: 02352/
22875. Za kompletny program pozaduje
p. Knauer 35 DM, vratane postovného
(tieto informacie su starSieho data, je
mozné Ze dnes uz je situacia ina...).

Kde dostat CD
Elektronik Professional?

CD Elektronik Professional si mézete
objednat v predajniach s elektronickymi
suciastkami, a takisto aj integrované ob-
vody. Na Slovensku vam poskytne bliz-
Sie informacie autor ¢lanku na poziada-
nie e-mailom.

Pripadni zaujemcovia o ziskanie infor-
macii z tohto CD v nem¢ine (vratane pro-
gramu PCVTEXT.EXE) si ich m6zu stiah-
nut z Internetu /velkost cca 300 kB/.
UPOZORNENIE: V8etky udaje su bez
zaruky! BlizSie informacie mézete ziskat
na Internete:
http://elektronika.host.sk/
http://freeweb.starweb.cz/hubajaro/

A jesté linky na aktualni stranky M.
Knauera:

http://www.pcvtext.de

e-mail: info@pcvtext.de

download programu:

PC-VText Version 2.0 fur Win 95/98/NT
http://home.nikocity.de/knauer/~pcvtext/
archiv/pcvtw32.zip

technické listy SAA5246A (v nemcine):
http://home.nikocity.de/knauer/~pcvtext/
archiv/2297 .pdf
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Obr. 3 - Popis obrazovky programu




zajimavosti a novinky

Dolnofrekvenéni propust
0,5 a 1 MHz bez indukénosti

LTC 1560-1 je pIné integrovana dolnofrekvenéni propust
s volitelnym meznim kmito¢tem 0,5MHz nebo 1MHz.
V zakladnim zapojeni vyZzaduje pouze napajeni ze zdroje +5V
a blokovaci kondenzéatory. Nepotiebuje vnitfni ani vnéjsi zdroj
hodinového signalu. Obvod LTC 1560-1 se dodava v pouzdru
SO-8 a umozruje tak ziskat jednoduchy miniaturni filtr, jaky
nebylo dosud mozné postavit s diskrétnimi prvky RC (aktivni
filtr) nebo prvky RLC (pasivni filtr).

0+5V
=X =
A I@eﬁen

U+
8
Vour

Vout

Uin e

Uiy

LTC1560

7 8,5te/lc
SHDN

(nebo -5V)| [GND GND V- 100n
ELT
X 1 [
tanftoen §-6V,500kHz -6V, 1MHz
-5V

Obr. 1 - Zakladni zapojeni dolnofrekvenéni propusti
0,5 MHz a 1 MHz s obvodem LTC 1560-1

Zakladni zapojeni filtru je na obrazku 1. Mezni kmitocet filtru
nastavime na 0,5MHz pfipojenim napéti +5 V na vyvod 5, na
1MHz pfipojenim napéti —5 V. Vystup filtru, vyvod 8, je pfes
odpor 1kO* pfipojen na neinvertujici vstup operaéniho zesilo-
vace LT 1360, ktery pracuje jako impedanéni prevodnik se
zesilenim 1 a s nizkou impedanci na vystupu. Kmito¢tové cha-
rakteristiky filtru jsou na obrazku 2.

Filtr s meznim kmitoétem fc=1 MHz ma charakteristiku plo-
chou do kmitoc¢tu 0,55 fg se zvinénim +0,2 dB. Pro vstupni kmi-
tocCet 0,9f¢ vzroste zvinéni na +0,3dB. Konecn zeslabeni 63 dB
(1:1413) ma filtr na kmito¢tu 0,43 fc. Zeslabeni zUstane nejmé-
né 60 dB do kmitoctu vstupniho signalu 10 MHz.

Pro filtr LTC 1560—1 byla zvolena eliptickd pfenosova funk-
ce, aby bylo dosazeno kompromisu mezi strmosti filtru a pfe-
chodovou odezvou. Na obr. 3a je jeho dvouuroviiovy diagram
oko, ktery ukazuje, ze filtr je pouzitelny v datovych komunika-
cich. Pomoci dvojitého operacniho zesilovace a nékolika pa-
sivnich souc€éstek Ize dosahnout zlepSeni fdzového vyrovnani.
Zapojeni filtru 0,5 MHz s celopasmovym fazovym vyrovnanim

-
o

o

S0

% A

% 10

N U]\ fo= 1Mz
-20 T\
-30
o c = 500kHz \
-50 \
-60 \,\ P gscy
-7 )f A
-80
-90

0,5 1 10
kmitocet [MHz]

Obr. 2 - Kmitoctova charakteristika filtru
0,5 MHz a 1 MHz zapojeného podle obr. 1

30

Obr. 3b - Diagram oko filtru 0,5 MHz
s upravenou (plochou) fazovou charakteristikou
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©

)
LTC1560 ~7

8,5t0/1c

SHON
(nebo -5Vy| [GND GND V-
L]
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Tien[teon )
-5V
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Obr. 4 - Dolnofrekvencni propust 0,5 MHz
s vyrovnanim fazové charakteristiky
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Obr. 5 - Dolnofrekvenéni propust 0,5 a 1 MHz
s nizkym vstupnim zbytkovym napétim
a budic¢em koaxialniho kabelu jako zatéze na vystupu
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PCM2112 je vlastné kompletni prdmyslova televizni kame-
ra, které chybi pouzdro a napajeci zdroje — viz obrazek 1. Vyra-
bi ji kalifornska firma PixelCam Inc. Maximalni rozliSovaci schop-
nost 1280 x 1024 bodu (1,31 milionu bodd) maji barevni
obrazky, které se méni 9,3krat za sekundu. Pfitom ma kazdy
bod 10bith urovni. Kompaktni modul kamery obsahuje senzor
s velkym rozliSenim a rozméry 26,3 x 25,5 mm, jeho vyska je
25,7 mm. Senzor je jiz ve vyrobé pfesné nastaven, jak do osy,
tak do ohniska objektivu a nevyzaduje zadné doostfovani, Ci
jiné nastaveni.

Maximalni rozliSeni se dosahuje pfi 9,3 obrazcich za se-
kundu, ale je mozné,. aby kmitoCet obrazu byl az 50Hz. Pfi 10
bitech na bod (1024 urovni) klesne rozliSeni na 256 x 188
bodU (48.128 bodU). Spokojime—li se s trovni 8 bitli (256 urov-
ni) dosahuje kamera lepsi rozliSeni a to 512 x 376 bodl
(192.512 bod{).

Zavérka kamery pracuje do 1/200, takze ji Ize snimat i pohyb-
livé udalosti (full-motion video). Objektiv ma ohniskovou vzda-
lenost 12 mm, svételnost 1:3 a sklada se z péti ¢lenl. Hloubka
ostrosti je od nekonec¢na do 1,5 m. Uhel zabéru je horizontalné
44° a vertikalné 36°. V pouzdru objektivu je zabudovan infracer-
veny filtr, ktery mUZe pfi odstranéni infraervené slozky obrazu
Zlepsit jeho ostrost.. Ke kamefe je dodavan ftficetizilovy kabel
pro napajeni, ovladaci signaly a digitalni vystupni signal 8 az 10
bit. Ridici signaly ovladaji rychlost zavérky, poéet bodu rozliseni,
pocet obrazkl za sekundu a pocet bitd/bod.

Obrazova senzor s velkym rozliSenim mé patentovany ob-
vod na potlac¢eni Sumu obrazového signalu a na barevné vy-
vazeni v analogové oblasti. Obsahuje 1,31 milionu fotodiod,
z nichz kazda ma plochu 7,5 mm?. Opticky format senzoru je

zajimavosti a novinky

Televizni kamera
jako subsystém

o

0,875 in (19,05 mm). Kazda fotodioda ma barevny filtr a mikro-
¢oCku. Modul kamery PCM2112 mUze byt programovan, aby
provadél zacileni, sledovani a zoomovani. Pfi napajeni napé-
tim 3,3 V je jeho spotfeba mensi nez 200 mV. Kamera kromé
zabudovani do zafizeni a pfipojeni napajeni nevyzaduje zad-
né dalSi nastavovani.

Cena kamery $ 69,80 se vztahuje k odbéru 1000 a vice
kusu.

—-Hav-

Bursky D.: Complete Camera Module Delivers Light—To—Byte
Solution; Electronic Design 32000, May 29 s.41

Miniaturni spinaci zdroje 1 W

Rada SWU.1 obsahuje jednowatové subminiaturni spina-
Cové vzestupni regulatory pro vystupni napéti 3,3; 5,9, 12a 15V.
Vstupni napéti jsou 3,3; 5,.12,24
a 48V. Zdroje jsou v pouzdrech SIP
se 4 vyvody a maji rozméry
5,8x11,4x10 mm. Typicka uc¢innost re-
gulétoru je 75%. Izolace mezi vstu-
pem a vystupem je 1000V. Vstupni
napéti méa povoleny rozptyl +10%
a presnost vystupniho napéti je +5%.
SpinaCové regulatory pracuji pfi tep-
lotnim rozpéti 0°C az +70°C. Maximalni vystupni proud regula-
toru 3,3V je 300mA, regulatoru 15V 60mA.

Zdroje Ize pouzit ve vSech béznych tisténych spojich zejmé-
na v subsystémech s rozdélenym napajenim (kazdy dil systé-
mu ma vlastni napdjeci zdroj). Jsou vhodné do pfenosnych
meéficich a telekomunikacnich zafizeni a zafizeni, ktera splfuji
pfisné pozadavky elektromagnetické slucitelnosti.

V8echny zdroje jsou zahofeny pfi stoprocentnim zatizeni
a vSechny jsou po zahofeni pfeméfeny. Cena regulatoru (pfi
odbéru 1000 kust) je $ 5,95. Vyrabi je firma Polytron Devices
Inc., USA.

—Hav -

Miniature 1W DC-DC Convertors Feature 1000V DC Isolation
Electronic Devices 2000 August 7, s.144.

druhého fadu je na obr. 4. Vyrovnavag je tvofen pasmovym
filtrem s nizkym Q s sumaénim invertujicim operaénim zesilo-
vacem. Je zapojen na vystup filtru LTC 1560-1. ZlepSeni plo-
chosti fazového zpozdéni takto upraveného filtru ukazuje dia-
gram oko na obr. 3b.

Na obrazku 5 je zapojeni filtru 0,5 MHz a 1 MHz s nizkym
vstupnim zbytkovym napétim a s vystupnim budi¢em koaxial-
niho kabelu, pfipadné zatéze s velkou kapacitni slozkou. Vstupni
zbytkové napéti celého zapojeni se rovna soucinu vstupni od-
por 10kO* x vstupni zbytkovy proud opera¢niho zesilovace

Radio plus[#f3

a je mensi nez 1,85 mV. Pfenosové vlastnosti zapojeni urCuje
elipticky filtr obvodu LTC 1560-1.

Obvod LTC 1560-1 vyrabi americka firma Lineatr Technolo-
gy Corporation, ktera se specializuje na analogové integrova-
né obvody. Pomoci obvodu Ize postavit doinofrekvenéni pro-
pusti 0,5 MHz nebo 1 MHz s nebyvale jednoduchym zapojenim
a velmi dobrymi vlastnostmi.

— Hav -
Stevastopoulos N.: LTC 1560—1: Tiny 1TMHz Lowpass Filter Uses
No Inductors, Linear Technology Design Note 169
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zajimava zapojeni I

Tranzistorovy vypinac¢ napajeni
bateriovych systému s mikropocitaci

Na obr. 1 je pfiklad zapojeni obvodu, které se ¢asto pouziva
v pfistrojich s mikropoc¢itaci (mC) napajenych bateriemi pro
jejich zapnuti a vypnuti. Vlastnim spinacem je T1 - MOSFET
s kanalem P. Sepnutim tlaitka S1 se hradlo T1 spoji se zemi
a T1 se otevfe a pfivede napéti baterie na méni¢ DC/DC, ktery
zajisti potfebné napajeci napéti Ugg pro systém, bud' snizenim,
¢i zvySenim napéti z baterie. PfisluSna programova sekvence
zajisti aktivaci portu I/O, ¢imz je otevien tranzistor T2, ktery
preklene tladitko S1 po jeho uvolnéni. Az se mC ,rozhodne”
pro ukonceni ¢innosti, doda na I/O signal log. 0, coz ma za
nasledek rozepnuti T2 a tim i T1 a vypnuti napajeni méni¢ DC/
DC a nasledné i mC. Jistou vadu na krase tohoto jednoduché-
ho zapojeni je, ze nabéh ménie na stabilni vystupni napéti

T1

IN  OUT—U
R1 ouT
1Al GND
BAT |, 5k1
= PoFET Lo uC

» Meéni¢ DC/DC

T2 R2

S1 1/0
10k
_L 2N33904

Obr. 1 - Tento jednoduchy elektronicky spinac
trpi zavislosti na dobé sepnuti S1

i inicializace systému do pfichodu log. 1 na I/O trva néjakou
dobu a pfi pfedéasném uvolnéni S1 by napajeni bylo opét
preruSeno. Tato nejistota funkce obvodu je odstranéna Upra-
vou zapojeni podle obr. 2.

PFibyl klopny obvod z komplementarnich tranzistort T3, T4,
ktery po sepnuti tlacitka pfejde do stavu, kdy jsou oba tranzis-
tory otevieny a setrva v ném i po uvolnéni tlacitka S1. Tim se-
pne tranzistor T1 a obdobné jako tomu bylo v pfipadé prvého

. - IN OUT— Uyt
fy GND
BHTJi s1 l Skt
i —| p P-FET Msnié DC/DC
RS _]10k uC
2N3904
1 R2
— 1/0
10k

Imen

Obr. 2 - Pfidanim klopného obvodu je zavislost
na dobé sepnuti S1 odstranéna

zapojeni, dojde k napajeni ménice a mikropocitace, ktery stav
zapnuti nemusi tentokrat nijak potvrzovat. Teprve tehdy, az na-
pajeny systém rozhodne o moznosti vypnuti, vySle na port I/
O signal log. 1, kterym se otevfe tranzistor T2, coz zplsobi
pfechod klopného obvodu do stavu, v némz jsou oba jeho
tranzistory rozepnuty.Nasledkem toho rozepne i MOSFET T1
a prerusi se napajeni. Kondenzator C1 zvysuje odolnost vUci
ruseni, které by mohlo zpUsobit fale§né sepnuti. Pokud by na-
pajeny systém obsahoval ochranny obvod reagujici na nad-
mérny pokles napajeciho napéti sepnutim vystupniho MOS-
FETu komparatoru s otevienym kolektorem, Ize jej pfipojit ke
kolektoru T2 a k vypnuti dojde i pfi pfili§ nizkém napéti baterie.

[ 1] E. Palatnik: Transistor latch improves on/off circuitry. EDN 23.
listopadu 2000, str. 157, 158.

Jak lépe spinat

048V Hlavnim problémem, s kte-
O24v rym se setkame pfi spinani elek-
6k8 tromagnetickych prvk( jako jsou
solenoidové ventily, relé a sty-
kace spociva v tom, ze pocatec-
ni sila plsobici na pohyblivou
¢ast ve vychozi poloze je bez-
33k prostfedné po zapnuti mala. Pro
J pfekonani tohoto nedostatku se
1 pouzivaji riizna zapojeni, které

1 zajisti kratkodobé zvyseni napa-
OBND jeciho napéti. Jedno takové za-
pojeni, kdy je na civku pfivede-
no na zlomek sekundy napéti
rovné dvojnasobku jmenovité
hodnoty je na obr. 1. Po sepnuti
kontaktu S1 se vytvofi nabijecim
proudem kondenzatoru C na rezistoru R2 ubytek, kterym se
sepne MOSFET T1 a pfipoji civku na napéti 48 V.

Po dobé dané €asovou konstantou (R1 + R2)xC MOSFET
rozepne a civka pfejde na napajeni napétim 24 V. Po rozepnuti
kontaktu S1 je tfeba zajistit, aby bylo omezeno napéti induko-
vané nasledkem pferuseni proudu civkou a vybit ndboj kon-

T

D1

\

SOLENDID

Obr. 1 - Zakladni zapojeni
pro kratkodobé zvyseni
zapinaciho zapnuti

elektromagnety

1 8;% denzatoru C, protoZze se
Raf] vétsinou pozaduje moz-
01 T1 LI6k8 nost r){chlého _opakovénl’

AV | sepnuti solenoidu. )

! K spInéni obou poza-
davkd pomohou v zapoje-
ni na obr. 2 diody D2 a D3,
které omezi prepéti a dioda
D2 spolu s tranzistorem T2
a R3 navic zajisti, Ze kon-

D3

SOLENOID D2

BC337 33k denzator bude vybijen pfi-
o ||]+ tom prakticky konstantnim
202

proudem uréenym odpo-
rem rezistoru R3. S hodno-
1 OGND  tami soucastek uvedenymi
v obr. 2 trva 42 V “Sok"“ pro
solenoid odebirajici okolo
300 mA asi 100 ms.

S1

Obr. 2 - Prepéti vznikajici
pfi rozepnuti solenoidu zajisti
vybiti kondenzatoru,
ktery plisobi pfi zapnuti

J. Langvad: Driver Kick-Starts Sluggish Solenoids. Electronic
Design 4. prosince 2000, str. 138.
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zajimava zapojeni

Redukce napéti zdroje spinanim
tranzistoru MOSFET

Vyuzivame-li ¢as od €asu pro realizaci funkénich vzorkd
“Suplikovych® zasob, neni neobvykla situace, kdy takto ziskany
transformator a tedy i s nim sestaveny zdroj maji pfili§ velké
vystupni napéti. Po dvoucestném usmérnéni a filtraci sekun-
darniho napéti U, ziskame stejnosmérné napéti Upg =
1,414xU, - 2UE, kde Ug je Ubytek na diodé v propustném smé-
ru, pfiblizné 0,7 V. Napf., pokud potfebujeme 12V DC pro chla-
dici ventilatorek, ktery odebira pfiblizné100 mA a na$ transfor-
matorek mé sekundarni napéti 18 V, budeme mit po usmérnéni
a filtraci pfiblizné 24 V DC. Pokud bychom pouzili tfisvorkovy
lineérni regulator typu 7812, regulétor, bude se ztracet pfibliz-
né 1,2 W. Pokud nejsme ochotni obdobné ztraty tolerovat, mu-
Zeme se inspirovat v [1], kde se nabizi feSeni s impulsnim regu-
latorem zapojenym podle obr. 1. Po usmérnéni ziskame pfes
diodu D1 na kondenzatoru C1 napéti pfiblizné 24 V, dostatec-
né pro otevfeni tranzistoru MOSFET T1. Mezi jeho hradlem
a emitorem je zapojena ochranna Zenerova dioda, kterd na-
péti mezi témito elektrodami omezi na 12 V. KdyZ se po dosa-
Zeni nuly usmérnéné napéti zvySuje, zUstava tranzistor T1 ote-
vien napétim na C1 az do doby, kdy usmérnéné napéti otevie
Zenerova dioda D3, tedy véetné Ugg tranzistoru T2 dosahne
asi 12,7 V. Pak se nasledkem sepnuti tranzistoru T2 MOSFET
uzavie do doby az do opétného poklesu usmérnéného napéti
na 12,7 V. Takto generovanymi impulzy se pfes diodu D5 nabiji
kondenzator C2, ktery zatéz napaji mezi jednotlivymi impulzy.

Tr1 18V

4k7  iN4148

Obr. 1 - Rizenym spinanim tranzistoru MOSFET T1

Ize dosahnout zadaného nizsiho ss napéti

KmitoCet téchto impulzi béhem nichz dodava transformator
vykon do zatéze je 200 Hz. Pfivedenim signalu log. 1 na rezis-
tor R4 Ize napéjeni zatéze prerusit.

[1] S. Pephany: MOSFET switch provides efficient ac/dc conver-
sion. EDN 17. unora 2000, str. 149

Neobvykié varianty
nabojové pumpy

Nabojové pumpy nebo také bezindukéni méni¢e DC/DC ¢i
spinané zdroje s kondenzatory se vétSinou pouzivaji pro zdvoj-
nasobeni nebo inverzi, nékdy také zmensi na polovinu kladné
vstupni napéti. ProtoZe jejich vystup neni v zakladnich zapoje-
nich regulovan, nevznikaji problémy se stabilitou a Ize je proto

_I__T—

Inm cap+* vout
LM266S =
3u3 3u3

- sD —
CAP CND

L {ouwr=-2,5V

O Upy=-5V

Obr. 1 - Méni¢ se spinanymi kondenzatory
rozdéli zaporné napéti na poloviny

konfigurovat i pro nékteré konverze zaporného vstupniho na-
péti. Dobré vysledky miZe pfinést pouziti stabilizovaného vstup-
niho napéti. Nasledkem vystupniho odporu ménice jeho vy-
stupni napéti samoziejmé klesd, ale ubytek napéti byva ¢asto
akceptovatelny a ndklady a jednoduchost tuto nevyhodu vyva-
zi. Dvé méné Casta zapojeni nabojové pumpy jsou na obr. 1
a 2. Prvé zapojeni s LM2664 muze byt uziteCné tam, kde je
zapotfebi vice zapornych napéti napf pro operaéni zesilovace
nebo displeje. Vstupni zaporné napéti, které mize byt v rozme-

Radio plus[#f3

7
2

zi od 3,6 V do -11V, rozdéli obvod na polovinu. Vystup lze
zatizit 40 mA. Druhé zapojeni je vhodné tam, kde je k dispozici
zaporné napéti a potfebujeme stejné opacné, v tomto pfipadé
tedy kladné napéti.V tomto konkrétnim pfipadé se s pomoci IO
LM2665 vyrabi ze vstupniho napéti -5 V napéti +5 V. Vstupni

cap+ " vout i

-r LM2665

3u3 S0 —

CHP-GND ] 3u3
——O Ujn=-5V

Obr. 2 - Spinanym zdrojem lze vytvorit
ze zaporného napéti kladné

OUgyt =5V

napéti se vSak mlize pohybovat mezi-2,5V az -5,5 V. Toto zapo-
jeni by mélo pracovat i s jinymi DC/DC obvody uréenymi pro
zdvojnasobeni kladného napéti. Zapojeni poslouzi k symetric-
kému napajeni OZ v pfipadech, kdy je k dispozici jen zaporné
napéti, baterie Li-ion, pfipadné 4 ¢lanky NiCd. Vyhodou je, ze
kolisa-li vstupni napéti, vystupni kladné napéti je sleduje
a symetrie vici zemi zlstava v podstaté zachovana.

[1] C. Jensen: Circuit variations produce negative voltages.
EDN 1. zafi 2000, str. 158.
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Poplachova ustredna
F-HA-841D

Tentokrat vam predstavujeme kompletni fidici alarm pouzivajici nejnovéjsi elektronické prvky a navrzeny pro komercni
i domaci ochranné systémy. Jedna se o velmi kvalitni a spolehlivy vyrobek, jehoz specifikace zahrnuje vyznamné vlast-
nosti pozadované u profesionalnich systému. HA-841D je kompatibilni s aktivnimi i pasivnimi ¢idly a detektory ochranného
systému. Snadno pristupna ¢iselna klavesnice umoznuje 5 040 kombinaci 4-mistného kodu pro funkci ON/OFF a zahrnuje
dvé fixni tla¢itka pro poplach. Klavesnice nevyZzaduje mechanicka zajisténi a umoznuje snadné programovani i pouzivani.

y wr

Interni fidici funkce

1. Spina¢ POWER - sepne vSechny na-
pajeci obvody.

2. Test/Oper. spina¢ — umoznuje testovat
panel bez pfipojeni sirény nebo relé.
V pozici test je siréna nahrazena vnitf-
nim zdrojem signalu, v poloze “oper” je
siréna i relé v normalnim rezimu.

3. Poplach sirénou/oheri — tato funkce
nastavuje délku signalu pfi poplachu
pfed nulovanim v rezimu 24-hod., a je
nastavitelna od 30 s do 10 min.

4. Poplach sirénou/naruseni — nastaveni
urcuje délku poplachu pfed nulovanim,
je-li spustén rezim okamzitého poplachu
v rozpinacim obvodu, nebo zpozdéné-
ho poplachu ve spinacim nebo rozpina-
cim obvodu, a to od 30 s do 10 min.
Pozn.: Jestlize jsou oba obvody (3, 4)
spustény soucasné, stfida siréna staly
a kolisavy ton v 5s intervalech.

5. Zpozdéni pro pfichod do prostoru —
slouzi pro nastaveni ¢asu pro pfichod do
prostoru a je nastavitelny od 0,5 do 90 s.
6. Klavesa ON/OFF — pfipojuje, nebo od-
pojuje obvody pro okamzity poplach
v rozpinacim obvodu a zpozdéné spina-
ci, nebo rozpinaci ochranné obvody. Neni
v ¢innosti pro 24-hod. okamzity poplach
ve spinacim a rozpinacim obvodu.

7. Tlagitko pro 24-hod. poplach — “+“ a “#“
slouzi ke spusténi poplachu. Pro aktivaci
alarmu se stisknou souc¢asné obé klave-
sy. Poplachovy obvod je pfipraven 24
hodin denné, dokonce i kdyz neni alarm
v ¢innosti.

8. Spinani vstupniho a opoustéciho sig-
nalu — pro zamezeni téchto signallt se
prepinaji spinate do pravé polohy.

9. Spina¢ TAMPER - spina¢ TAMPER je
v rozpinacim rezimu, jsou-li dvirka skfin-
ky zavieny. ZajiStuje panel proti posko-
zeni, je-li systém v rezimu “ON*.

10. Kédovy prepina¢ vodi¢t a kédova
banka — A, B, C a D jsou kédy prepinani
vodicu, které reprezentuji 1. — 4. &islici ve
4-mistném Cisle. Kodova banka se sesta-
va z 10 Cisel pro pfepinani vybranych vo-
di¢h. Tyto jsou usporadany nasledovné:
1,4,7,2,5,8,0,3,6a9.

Indikace LED

F Opusténi/uzavienost smycky (zelena)
— indikuje zékladni funkci alarmu. Je-li
systém aktivovan a ¢as pro opusténi bé-
zi, LED blik&. Po uplynuti této doby sviti.
F Obvod okamZité signalizace (¢ervena)
— LED bude svitit, jestlize je v Cinnosti
kterykoli obvod pro okamzity poplach
(rozpinaci nebo spinaci), je-li systém
v rezimu “ON*.

F Zpozdény obvod (Cervend) — LED svi-
ti, je-li v €innosti jakykoli obvod a je-li sys-
tém v rezimu “ON*.

F Pamét alarmu (zelend) — LED se roz-
sviti, vyskytne-li se v alarmu chyba a z0-
stava rozsvicena, dokud neni vypnuto na-
pajeni nebo je spina¢ pfepnut do polohy
“OFF/ON/OFF*“. Toto indikuje, Ze alarm vy-
kazuje chybu, zatimco neni aktivovan.
F Nizka uroven baterii (zelend) — LED
blika kazdé 2 s, jestlize napéti baterie
klesne pod 11,5V.

F AC zdroj (zlutohnédd) — LED suviti, je-li
napajeni alarmu zajisténo AC zdrojem
(alarm zapnuty) a sviti stéle. Je-li alarm
sepnuty a LED nesuviti, indikuje se stav,
v némz je alarm napajen ze zélozni ba-
terie.

Interni varovné tény

F Zpozdéni pro opusténi prostoru — krat-
ka pipnuti v 1/2s intervalech.

F Pfistupové zpozdéni — 2s pipéani
v intervalech po 1/4 s.

F Nizk& droven baterii — kratka pipnuti
v 2s intervalech.

F PoruSeni vzdaleného spinac¢e — dvou-
sekundové pipani v intervalech po 1/4 s
(zastaveni — zkrat mezi 20 — 21).

F Porudeni sirény — 2s pipani v interva-
lech po 1/4 s (pro zastaveni se propoji
11 — 12 rezistorem 1K).

Spinaci a rozpinaci senzory

V béZnych systémech se miizeme set-
kat se spinacimi a rozpinacimi senzory.
V8echny typy funguji jako spinace — jsou
sepnuty nebo rozepnuty, jestlize deteku-
ji naruseni. Vétsina alarmi méa oddélené
vstupy pro spinaci a rozpinaci senzory.

Spinaci senzor je v klidovém stavu roze-
pnuty, rozpinaci senzor sepnuty.

Svorky 1 a 2 — okamzity
obvod ve 24-hod. rezimu

Tento obvod pracuje 24 hodin a je
ovladan pomoci klavesy pro spinani. Je
to typ spinaciho obvodu, coz znamena,
ze v klidovém stavu musi byt svorky 1 a 2
rozpojeny. MUze byt pouzit pro koufové
detektory a cCidla pozaru, pro poplacho-
vé spinace a spinace TAMPER. Pfi pou-
Ziti jakéhokoli z téchto ¢idel musi zlstat
svorky 1 a 2 rozpojeny, jsou-li ¢idla v kli-
dovém stavu.

Svorky2a3
— okamzité spousténi alarmu
(uzavreny obvod)

Tento obvod je ovladan klavesou
ALARM ON/OFF a je uren pro vSechny
prostory, kde se nevyzaduje zpozdéni
mezi aktivaci alarmu a vydanim popla-
chového signélu. Lze sem pfipojit napf.
pohybové senzory, okenni spinace atp.
Obvod musi byt v klidovém stavu rozpi-
nacim obvodem a &idla musi byt fazena
do série.

Svorka 4 -
indikace stavu alarmu
Tato svorka umoznuje pfipojeni niz-

kopfikonové LED diody pro signalizaci
stavu alarmu. Katodu diody je tfeba pfi-
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pojit pfes rezistor 1 kQ ke svorce 4
a anodu ke svorce 21 (+). Nebude-li LED
pfipojena pfes rezistor, dojde k jejimu
zniceni. Pokud LED nesviti, zkontroluje-
me spravnost pfipojeni jejich vyvodul
(spravnou polaritu).

Svorka 5 a 6 — zpozdéné
spousténi (rozpinaci obvod)

Tento obvod se ovlada klavesou ON/
OFF. Je vhodny pro v§echny oblasti, ve
kterych se pozaduje urcité zpozdéni se-
pnuti sirény. V klidovém stavu musi byt
tento obvod uzavieny. Velikost zpozdéni
Ize nastavit potenciometrem “entry delay*
atood0,5do 90s.

Svorka6a7 -
zpozdéni spinacich obvodt

Tento obvod ma stejnou funkci jako
predchazejici s tim rozdilem, ze pfipojeny
obvod musi byt v klidovém stavu rozpo-
jen. Je vhodny napt. pro tlakové spinace.

Svorka 9 a 10 - linka
pro dobijeni baterie

Tato svorka slouzi pro pfipojeni dobi-
jeci baterie pro zalohovani alarmu.

Svorka 11 a 12
— pfipojeni sirény

Na tuto svorku je mozné pfipoijit nej-
vySe dva 8C2 reproduktory, které v pfipadé
alarmu budou vydavat hlasity signal. Vy-
varujeme se zkratovani svorek nebo pfi-
pojeni mensi zatéze, mohli bychom po-
Skodit systém. Ten ma pro pfipad, ze by
byly externi reproduktory odpojeny, vnitf-
ni sirénu. Proto, pokud nejsou reproduk-
tory pfipojeny, propojime svorky 11 a 12
odporem 1 k€. Jakmile reproduktory pfi-
pojime, odpor odstranime.

Svorky 13 a 14 — Gasované relé

Tyto svorky slozi pro pfipojeni relé,
které sepne v okamziku sepnuti popla-
chu a rozepne pfi jeho ukonéeni. Toto je
mozné vyuzit pro pfipojeni napf. svétel-
né signalizace a samostatnych sirén.

Radio plus[#f3

Napajeni je zajisténo ze svorky 10 a spi-
nano pfes relé. Pozn.: Ze svorky 10 je
mozné odebirat | max. 1 A. Pfi pouziti
vnéjSiho zdroje je mozné odebirat max.
proud 3 A.

Svorky 15a 16

Tyto svorky jsou v ¢innosti od okamzi-
ku sepnuti ¢asového relé, avsak zlista-
vaji aktivni dokud neni systém vypnut
nebo klavesou ALARM pfepnut do po-
loh “OFF/ON/OFF*. Lze je pouzit pro vnéj-
Si signalizaci, ze byl alarm spustén. Ma-
ximalni proud, ktery Ize vyuzit, je opét 3 A.
Napajeni je pfipojeno stejnou cestou
jako pro svorky 13 a 14.

Svorky 17 a 18
— napajeni systému

Jestlize k panelu pfipojujeme zdroj AC
16 V, nemusime brat ohled na polaritu.
Oba vyvody pfi-
pojime do pfFi-
slusnych svo-
rek. Jestlize ma-
me panel pro
pfipojeni zdroje
12V DC, pouzi-
jeme zdroj ss
napéti 12 V; ten
musime pfipojit
ve spravné po-
larité, tj. + na
svorku 17 a-na
svorku 18.

Nejsme-li si
jisti, ktery typ

panelu vlastnime, sahneme pod desku
s hlavnim obvodem za prostor svorek.
Pokud zde nalezneme malou krabicku
o rozmérech asi 50 x 25 mm, jde o panel
s napajenim 16 V AC.

Pozn.: Pro napajeni 12 V DC pouzije-
me zdroj DC napéti alespon 13,8 V, popf.
14V, abychom zajistili spravné dobijeni
zalozniho akumulatoru.

Svorka 19 — vystupni napajeni

Tato svorka slouzi pro napajeni de-
tektor( typu ultrazvukovych a VKV detek-
torG. Svorka zajiStuje napajeni 12V/
0,5 A. Toto napéti je sepnuto podle polo-
hy spinace “ON/OFF*“. Svorka neni vhod-
na pro napajeni ¢idel PIR. Tato ¢idla bu-
deme napajet ze stalého napajeciho
zdroje — svorka 21.

Svorky 20,21 a8

Tyto svorky slouzi k pfipojeni “ON/OFF*
spinace (nebo C&iselné klavesnice), které
jsou v oddélenych ¢astech a obsahuji
TAMPER. Svorky 21 a 8 jsou fidici pro “ON/
OFF* funkci, svorka 20 pak pro pfipojeni
ochranného vodice, ktery je vedeny sou-
bézné s obéma predchozimi. Jestlize bu-
dou vodice preruseny, vnitfni zdroj signa-
lu bude signalizovat naru$eni. VySe uve-
dené naruseni véak nemuze prerusit nor-
malni ¢innost panelu.

Pozn.: Na svorky 20 a 21 musi byt,
nejsou-li oddélené spinace pouzity, pfi-
pojeny vodic¢e pres spinace.
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nastaveni doby trvani ruéné

nastaveni doby trvani poplachu

nastaveni zpozdéni

spousténého poplachu spousténého narusitelem pfi pfichodu
propojky zajistujici
indikace stavu zapinani a vypinani poplachu . ) kédovou kombinaci
poplachu digitdlnim kédem  ochranny kontakt ‘
[~ o MEMN- vypinaée pipnuti pfi * o o mmm hd :]
2 g gg vstupu a odchodu o o g /
) . HA-841D B} 0 pepinaé zkusebniho |°" s .° 1
zamek dvefi \\ a ostrého provozu  ~_ o BEe , L/
skiné — ™ -
@ tlagitka ruénino hlavni ™ : E@
spousténi poplachu vypinac napajeni =
(kdykoli béhem J
24 hodin) Ll |
pfivodni (‘_’)
svorkovnice | 3
]
Nakresy a popisy poplachového zafizeni véetné skriné prostor pro baterie priichody pro pivodni kabely
Jestlize pro alarm vyZadujete vice Programovénl' Kddové piny jsou dosazitelné v kodo-

nez 1 oddéleny spina¢, mohou byt tyto
spinaCe zapojeny paralelné.

24-hod. rozpinaci obvod

Pro okamzitou ochranu ve 24hodino-
vém rezimu jsou uzity rozpinaci spina-
¢e. Rozpinaci spinace mohou byt pfipo-
jeny v sérii. Nejsou-li pouzity, pfipojime
vodiCe pfes spinace.

Oddélené ON/OFF ¢iselné

klavesnice (model DK-85)

DK-85 je Ciselna klavesnice navrze-
na pro zabezpecovaci systémy. Umozriu-

je 11880 kombinaci pro bezpeénostni
kli¢ a 132 kombinaci pro poplach. Pro

k této klavesnici.

c¢iselnou klavesnici

Prace s Ciselnou klavesnici vyzaduje
volbu 4 klaves, které musi byt pfesné stla-
¢eny. Kazda odchylka od spravného
kédu okamzité nuluje digitalni klicovy
procesor. 5040 odliSnych kédd je moz-
nych a okamzité volitelnych.

Jednotka je firemné naprogramova-
na kédem 1, 4, 7, 2 a je doporuceno ten-
to kéd zmeénit pro zvySeni bezpec€nosti.
Zménu kodu Ize provést jednoduse — vy-
zaduje to jen nékolik minut. Kédové pre-
pinaci vodi¢e pro 4-mistny kdd:

A. 1.¢islo (hnédy)

B. 2.¢islo (¢erveny)
C. 3.Cislo (oranzovy)
D. 4.¢islo (Zluty)

vé bance:
1,4,7,2,5,8,0,3,6a9.

Programovani:

1) Odpojime vSechny 4 kddové vodice
z kédové banky.

2) Vybereme 4-mistny kéd. NemGzeme
vSak pouzit opakovani €isel, napt. 1223,
3739, 5677, 6786, ...

3) Pfipojime pfislusné vodi¢e do pfislus-
nych pind v kédové bance, ¢imz je pro-
gramovani kompletni.

Popsanou poplachovou ustfednu
F-HA-841D zakoupite v prodejnach
spoleénosti GM Electronic. Jeji ce-
na je 1280 K¢ véetné DPH. Podrob-
né informace ziskate v prodejnach.

Vyuziti termoelektrickych
modulu pro snimani teploty

Termoelektrické moduly, jejichz vyu-
Ziti pro nejrGznéjsi chladici systémy jsme
probrali minule, je mozno vyuzit i pro
méfeni rozdilu teploty, &i méfeni hustoty
toku tepelné energie. V této funkci je Ize
vyuzivat pro:

F méfeni a regulaci tepelného rezimu
motor0Q

F uréovani tepelnych ztrat izolovanych
prostor(

F méfeni Cinitele tepelné vodivosti ma-
teriall

F kontrola vyzafovani biologickych ob-
jekth

F dozimetrie tepelného zéafeni

F fizeni a automatizace technologickych
postupl

Vlastni konstrukéni uspofadani méfi-
Ce toku tepelné energie zavisi na kon-

krétni aplikaci a na zplsobu prenosu tep-
la (zda jde o pfenos vedenim, nebo vy-
zafovanim).

Princip pouziti termoelektrického mo-
dulu jako méfice tepelného toku spociva
na metodé “vlozené stény“ se znamym
Cinitelem tepelné vodivosti. Snimacimi
prvky modulu jsou termoelektrické prv-
ky, vyrobené ze slouceniny vizmutu a te-
luru (BisTes). Vyhodou vyuziti termoelek-
trického modulu ke snimani rozdilu
teploty je, Zze neni tfeba pouzivat zadné
jiné prostfedky — teplotni diference je
dana pfimo napétim, které termoelektric-
ky modul vytvafi. Kde:

U — napéti, vytvarené termoelektric-
kym modulem

A — pocet termoclankd v modulu

e — termoelektricky Cinitel [W/K]

Pomérné slozitym zplsobem Ize od-
vodit, Zze citlivost termoelektrického mo-
dulu, vyuzivaného k méfeni tepelného
toku, zavisi pouze na jeho ploSe, na geo-
metrickém usporadani modulu (respek-
tovaném cinitelem geometrie modulu)
a na vlastnostech pouzitého polovodivé-
ho materialu.

Je-li tedy napfiklad termoelektricky
modul pouzit v néjakém zafizeni jako
chladici prvek a soucasné jako snimaci
prvek, je jedinym technickym problémem
zajistit cyklické pfepinani modulu —
v aktivni (ij. chladici) fazi k napajecimu
zdroji, v méfici fazi ke vstupu zesilovace
napéti a k elektronice vyhodnoceni tepel-
ného toku, tvofené napfiklad A/D pfevod-
nikem a mikroprocesorem s pfislusnym
programem.
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Nové A/C prevodniky

Novy mikropfikonovy 24-bitovy Delta Sigma A/C pfevodnik
LTC2410 od Linear Technology (http://www.linear.com) ma di-
ferencialni vstup a referenéni napéti (0,1 V az Ugc) a oscilator
na Cipu (Ize pouzit i externi). Vynika vysokou presnosti pfevodu
- chyba ¢&ini jen 2,5 ppm (part per million =10) z rozsahu,
nelinearitou 2ppm,
nizkym Sumem 0,16
ppm a ofsetem 0,1
ppm. Napéti na dife-
rencialnim vstupu se
mize byt v rozsahu
+URgr. Potlageni sou-
hlasného DC vstup-
niho signalu je mini-
malné 140 dB.
Jediné napajeci na-
péti mize byt mezi
2,7V az5,5V, odbér
ze zdroje je 200 pA. Aktivaci jediného vyvodu logickym signa-
lem lIze do vstupu zaradit uzkopasmovou zadrz 50 Hz nebo
60 Hz s minimalnim utlumem 110 dB pro eliminaci brumu.
LTC2410 komunikuje pfes tfivodi¢ové rozhrani kompatibilni
s protokoly SPI a MICROWIRE.

Prevodnik je vhodny napf. pro zpracovani analogovych sig-
nalll z tenzometrickych senzor( véetné uZivanych v elektronic-
kych vahach, v plynovych analyzatorech, elektronickych pfi-
strojich, pfi sbéru a zpracovani dat a pro 6-bitové Cislicové
voltmetry.

Soudasné jsou nabizeny i Delta Sigma A/C pfevodniky
s 20bitovym rozliSenim, které Ize vyuzit pro méfeni 4 (LTC2424)
nebo 8 kandlll (LTC2428). Chyba pfevodu je nejvySe 4 ppm

z rozsahu, nelinearita 8 ppm, ofset 0,5 ppm a Sum 1,2 ppm.
Vnéjsi referenéni napéti mize byt mezi 0,1 V az Ugc a vstupni
napéti od -12,5 %Uggr do 112,5 % Ugrgr. Dal$i vlastnosti
a pouziti vesmés odpovidaji typu LTC2410. Komunikace se
systémem, ktery pfevedena data dale zpracovava, probiha po
4 vodic¢ich protokolem SPI nebo MICROWIRE.

Pro bipolarni vstupni signaly v rozsahu +2,5 V je vhodny
rychly jednokanélovy 16-bitovy A/C pfevodnik s moznosti ne-
symetrického i symetrického zapojeni vstupu vzorkovacim
kmitoctem 500 kHz. Potlaeni souhlasného napéti 68 dB umoz-
nuje pfi diferencialnim pfipojeni signalu eliminovat vliv sou-
hlasného Sumu a zemnich smy¢ek. K dispozici je interni refe-
renéni zdroj, Ize v8ak pfipojit i externi. Pfevodnik je napajen
symetrickym napétim +5 V. Ztratovy vykon je typicky 270 mW,
v pohotovostnim stavu jen 10 pW.

Reklamni
plocha

Reklamni plocha
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