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Vazeni ¢tenari,

srpnové ¢&islo obsahuje trochu vic
¢teni a méné konstrukci, coz v obdobi prazdnin a dovolenych
povazujeme za vhodné. Stavebnice a konstrukce Vam ale sa-
moziejmé nabizime jako vzdy v prvni ¢asti ¢asopisu. Vybrali
jsme jak praktické (signalizace vyzvanéni telefonu, hledac elek-
trického vedeni), tak i “pro volné chvile” (siréna s UM3157 nebo
zdvojova¢ signalu pro hudebniky). Véfime, ze Vam zaroven
poskytnou inspiraci pro Vasi praci nebo hobby, stejné jako né-
které zajimavé obvody, soucastky a podnéty z ostatnich rubrik.
Rikame to mimo jiné proto, e dal$i kolo nasi soutéze kon-
struktérl se roztaci a my se téSime na Vase nové pfispévky, na
jejichz promysleni a pfipravu mate mozna praveé v letnim obdo-
bi vice ¢asu a chuti nez v béznych “pracovnich” mésicich. Né-
ktefi jste se na nas obratili s dotazem, kde je mozno nalézt
zadani soutéze. Kromé webovych stranek je zékladni text v Cisle
8/97 na str. 4, struéné vynatky hlavnich bodll jsme ¢as od ¢asu
otiskli v uvodnim slovu redakce (napf. v €. 2/99). Pro ucast
v soutézi je podstatné spinéni ¢tyf zakladnich podminek: pred-
né chtit se zu€astnit a mit co nabidnout, zaslat textovy popis
konstrukce (nejlépe e-mailem, staci vSak text na disketé 3,5"
v jakémkoli textovém formatu, nejlépe *.ixt, *.rtf, *.doc [Word],
a neni-li vyhnuti, pak i strojopisem), pfipojit schéma zapojeni
a dalSi obrazové pfilohy (vykresy ploSnych spojl, rozloZeni
soucastek, je-li tfeba i vykresy mechanickych dil a dalsi —
zalezi na té které konstrukci, zvazeni je na autorovi) a kone¢né
funkéni vzorek (vracime jej po vyhodnoceni uvadénych vlast-
nosti konstrukce pfiblizné za mésic). Je samozfejmé, ze o vSech
dllezitych skuteénostech Vas informujeme a Vase dotazy radi
zodpovime (sméfujte je na nasdi redakci nejlépe e-mailem, ale
i telefonicky, faxem nebo béznou postou).
Pfejeme Vam pfijemné proziti druhé &asti létal

Vase redakce
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zajimavosti a novinky

Motorola, Symbol Technologies, Connect Things a AirClic
zaloiily spoleénost zaméienou na efektivnéjsi vyuiiti internetu

Dne 19. €ervna bylo oficialné ozname-
no, ze spolec¢nosti Motorola, Inc., Symbol
Technologies, Inc., Connect Things, Inc.,
sesterska spole¢nost LM Ericsson AB,
a AirClic, Inc. zalozily novou spolec¢nost,
ktera rozsifi elektronické obchodovani
a zrychli poskytovani informaci z internetu,
vybaveni mobilnich zafizeni, digitalnich
osobnich zaznamnikll, osobnich podita-
€U a celé fady dalSich komunikaénich
zafizeni. Moznost naditat ¢arovy kod za-
jisti spotfebiteliim univerzalni pfistup
k internetovym produktim a sluzbam,
aniz by si museli pamatovat webové ad-
resy, sekvence nebo hlaskovani, ¢imz se
internet zprahledni. Nova spole¢nost za-
hrnuje AirClic, tedy spole€nost, ktera vy-
vinula rejstfik internetovych kodl a ope-
racni systém na oteviené platformé. Dale
zaradi systém databaze spole¢nosti Con-
nect Things, ktery se v sou¢asné dobé
pouziva v Evropé a ktery propojuje ¢aro-
vy kdd s konkrétnimi strankami interneto-
vych adres. Systém bude zalozen na vol-
né strukture, jez umozni tvircim apli-
kaci, specialistim na elektronicky prodej,
poskytovatellim obsahu a technologickym
spole¢nostem, aby pIné rozvinuly veske-
ré moznosti a chopily se v&ech pfilezitos-
ti, které nova sluzba nabizi. Spotfebite-
IGm bude poskytnut rychlejsi a snadnéjsi
zpUsob nakupovani, placeni U¢td, ziska-
vani informaci a provadéni dalSich kaz-
dodennich ukonill a transakci.

Spolecnosti se pfihlasily k perspektive
oteviené struktury jako k hlavnimu zpu-
sobu zajisténi obecného rozsifeni uni-
verzalniho ¢arového kdédu coby interne-
tové adresy pfisti generace. Vlastni in-
terface by totiz snizil vykonnost nedostat-
kem kompletni kompatibilnosti mezi kon-
kurenci a nechuti, kterou by to vyvolalo
u spotrebitell.

Jak ma sluzba fungovat? Otevfeny sys-
tém nabidne jednoduchou bezdratovou
platformu pro maloobchodniky, rejstfiky
internetovych a ¢arovych kédl a modulac-
ni feSeni, aby zmény v zafizenich a prohli-
zecich zékazniki nemély vliv na servery.
Carové kody budou okamzité interpreto-
vany a zakaznici nasmérovani na pfislus-
na mista s pomoci systému jedine¢nych
internetovych kédl (internetovymi ¢arovy-
mi kody), nebo audio signaly obsahujici-
mi instrukce pro vykon ukonu. Tyto inter-
netové kody budou umistény na produk-
tech v reklamach spole¢nosti v novinach,
Gasopisech, na plakatech a v dal$ich tisté-
nych materialech, ale také v televizi. Na-
skenovanim internetového kédu prostfed-
nictvim zafizeni k nagitani ¢arového kodu
budou informace okamzité poslany do
rejstfiku serveru, ktery vyhodnoti podstatu
zajmu a doda odpovidajici informace
spotrebiteli. Pfestoze instrukce nebo uko-
ny budou pfenaseny po internetu, inter-
net sam bude pro uzivatele naprosto nevi-
ditelny. Rejstfik bude obsahovat adresar

internetovych kédl poskytnutych spolec-
nostmi a dalSimi subjekty a popis
a informace o cilovém misté pro kazdy in-
ternetovy kod. Systém obdrzi zakédova-
né, registrované internetové kody ze za-
fizeni a pfeda informace poskytovatellim
obchodnich sluzeb a sluzeb aplikaci. Tém-
to subjektim bude umoZnéno zpétné ko-
munikovat se zafizenimi. Sluzba bude spo-
lupracovat s obéma stavajicimi kédy UPC/
EAN, které najdete na celé fadé spotrebi-
telskych vyrobk(, a pfidéli, bude distribu-
ovat a spravovat jedine¢ny index kédu, kte-
ry uzivatele propoji pfimo na konkrétni
internetové stranky.

Jaké moznosti sluzba bude nabizet?
Velké. Napfiklad snadné objednani vy-
robku pfimo z ¢asopisu, z novin, z brozu-
ry, televize, reklamy atd. Ziskani doplnu-
jicich informaci o vyrobcich a “naplnit
nakupni vozik® pfi ¢teni katalogu. Ziskat
navod, jak se dostat do obchodu, ktery je
inzerovan ve Zlatych strankach. Zafidit
po divadelnim predstaveni rezervaci
v restauraci podle inzeratu v ¢asopisu.
Objednat hudbu z filmu, sportovni me-
morabilia atd. prostfednictvim interneto-
vého kédu na utrzeném listku. Dostavat
vice informaci o autech, vyletech na lodi,
univerzitach ap. e-mailem na vas osobni
pocita¢. Porovnavat pfi nakupech ceny
nactenim kédu UPC na vyrobku. Objed-
nat si knihu od stejného autora z prebalu
knihy. Zaplatit u¢et jedinym nacétenim. Zis-
kat aktualizované informace k ¢lankim
v novinach a ¢asopisech... Vycet moznosti
by mohl pokracovat jesté dlouho.

Inteligentni telefon
od Ericssonu

Model R320s je prvni mobilni telefon spolecnosti
Ericsson, ktery nabizi sluzby na bazi protokolu WAP.
Pomoci tohoto protokolu mlzete hledat zpravy, pred-
povédi pocasi, devizové kursy, ovéfovat si stav svych
bankovnich G¢td, ale také rezervovat si listky do
kina. R320s je vybaven infraervenym snimaCem
a vestavénym modemem. Staci tak telefon piilozit
k mobilnimu spoleénikovi nebo k infragervenému
snimaci laptopu a miZete surfovat po interetu nebo
odesilat elektronickou postu. Diky infracervené ko-
munikaci je také mozné prenéset vizitky z jednoho
telefonu do druhého.

Protoze je R320s uréen pro uzivatele, ktefi chté-
ji mit nejnovéjsi technologie v elegantnim a 8tihiém
baleni, umi toho samoziejmé jesté mnohem vic. Je
vybaven hlasovym zaznamnikem, ktery umozriuje
nahrat az 20 hlasovych zprav. Ma také kalendar, do
néhoz si mizete zaznamenavat schiizky, udalosti
Civyroci.

Dalsi vyznamnou vlastnosti je zdokonalené uzi-
vatelské rozhrani a snadn ovladatelnost. Logicky
usporadané nabidky zrychluji a zpfestiuji hledani
a velky pIné graficky pétifadkovy displej zaruCuje
optimaini pfehlednost zobrazovanych znakd. Novy

telefon je navic, podobné jako T28s, na-
péjen pouhymi 3V, jeho komponenty
maji niz8i spotfebu a tudiz jeho baterie
vydrzi déle nabité. R320s tak uspokoji
i ty, ktefi volaji skutené velmi asto.
Telefon je dodavan ve tfech bar-
vach: modra, cervena a ervenofialo-
va. Eleganci navic umocriuje tloust-

nez100g.

R320s Ize pouzivat se tfemi riiz-
nymi druhy baterii. Ultratenka Li-Pol
baterie umozriuje 35 hodin pohoto-
vostniho rezimu a jeji tloustka je pou-
hé 4 mm. Tenka baterie poskytuje
46 hodin pohotovostniho rezimu a je
silng 9 mm. Baterie s vysokym vy-
konem umozniuje az 99 hodin poho-
tovostniho rezimu pfi tioustce 12 mm.

Ericsson R320s poskytuje nej-
aktualnéjsi zpravy a slouzi jako ser-
ver pro pfenos dat. Je ideélnim ko-
munikaénim nastrojem pro ty, jejichZ
Cas je vzacny. Nabizi jim maximalni
mobilni moznost spojenti.

K pfislusenstvi mobilniho telefo-
nu Ericsson R320s patfit stolni nabi-

jecka, pfenosna sada handsfree a sada handsfree do
auta. Pfenosna sada handsfree podporuije vytaceni
hlasem. MiZete pfijimat a odmitat hovory a vytacet
telefonni ¢isla stisknutim tlagitka “Odpovédét”
a sdélenim pokynu do mikrofonu. Sada
handsfree do auta rovnéz podporuje
vytaceni Cisel ovladané hlasem
a disponuje navic vybornou kvalitou
zvuku.

Hlavni funkce telefonu Ericsson
R320s jsou WAP prohlize¢, zabu-
dovany infraerveny modem a mo-
demovy kabel RS 232, elektronicka
vizitka, pfenos zaznamu v telefon-
nim seznamu mezi telefony, kalen-
dar, duéini pasmo GSM 900/1800,
piné graficky pétifadkovy displej, hla-
sovy zaznamnik, vytaceni a odpo-
vidani na volani oviadana hlasem,
SMS, hry (Tetris, Solitaire), vibrac-
ni zvonéni, kalkulacka a budik.
Dali informace ziskate na adrese:

http://mobile.ericsson.cz nebo

http://www.ericsson.com/pressroom/
phli_pcoph.shtml

Ericsson R320s
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konstrukce

Viceucelova siréna

s UM3561

stavebnice ¢. 472

Siréna patfi mezi velmi vyhledavana zapojeni, ktera Ize vyuzit pro rGizné tcely. A jedna-li se navic o stavebnici sirény
s vice typy houkani a tieba i zvukem stfelné zbrané, je vyuzitelnost a tedy zajem jesté vyssi. Nyni prinasSime stavebnici
viceucelové sirény s jedinym integrovanym obvodem a minimem vnéjsSich soucastek.

Pfi popisu tohoto jednoduchého za-
pojeni se pokusime jit do podrobnosti,
které budou i méné zkuSenému zacatec-
nikovi zcela jasné. AvSak pravé diky jed-
noduchosti a spolehlivosti je tato staveb-
nice resp. jejl’ popis uréen pFedevél’m
vzpomenou na své zacatky a odpusti (nu
a tfeba i poradi svym mlad$im kolegim).

Zakladem celého zapojeni je monoli-
ticky integrovany obvod UM3561, ktery
byl vyvinut a je vyrabén pravé pro tako-
vato jednoduchad zafizeni. Jedna se o 10
sdruzujici oscilator, ¢ita¢ adres, pamét,
ténovy generator a fidici logiku do jed-
noho pouzdra. Tim je zajisténa potieba
pouze malého mnozstvi daldich soucas-
tek a pfitom z(istdva zachovana moznost
velkého mnozstvi variant pouziti a Uprav.
Cinnost je velmi jednoducha, nebot os-
cilator produkuje kmitocet, ktery je vyuzi-
van jako zaklad pro ténovy generator
a fidici obvody. Jednotlivé zvuky —to zna-
mena informace o sledu raznych ténf,
z nichz se pozadovany zvuk sklada —jsou
naprogramovany v pameti, ktera ovlada
ténovy generator. Ten logickou informaci
z paméti pfevede na slysitelny zvuk, véet-
né rdznosti kmitodtu a hlasitosti. Ridici
logika pak slouzi k vybéru daného sledu
instrukci z paméti podle toho, jaky vysled-
ny zvuk chceme ziskat. Pro zjednoduSe-
ni ovladani je pochopitelné pocet vysled-
nych zvukl omezen tak, aby pro jejich
vybér stacily dva fidici vstupy. Zakladni

s1]_

kmitoCet oscilatoru se nastavuje rezisto-
rem pfipojenym mezi vyvody Osc1
a Osc2, je zavisly na napajecim napéti
a mél by se pohybovat okolo 130 kHz.
Vybér vysledného zvuku se provadi pfi-
pojovanim vstupl Sell1 a Sel2 na kladné
(+Ucc) nebo zaporné (GND) napajeci
napéti, v rliznych kombinacich dle tab.1.
Obvod je vyroben technologii (CMOS),
kterda umoznuje jen nepatrnou vlastni
spotfebu (maximalné 250 pA) obvodu
i pfi ¢innosti oscilatoru a snese velky roz-
dil napéjecich napéti. Na druhou stranu
je navrzen tak, aby byl schopen praco-
vat i pfi napajeni z knoflikové baterie (pro-
vozni napéti by se mélo pohybovat
v rozmezi 1,3 + 3,6 V), tedy pfi velmi niz-
kém napéti. To vSe ovSem za cenu zvySe-
né citlivosti na vysSi napéti, kupfikladu
na statickou elektfinu.

NasSe stavebnice je navrzena jako
kompromis mezi poctem soucastek, jed-
noduchosti ovladani a rozmanitosti po-
tfeb domacich “pokusnik(“. Aby bylo za-
jisténo napéjeci napéti v daném rozmezi,
je v obvodu jako stabilizator zapojena
Zenerova dioda D1 pro napéti 3,0 V, coz
bohaté postacuje pro dostate¢nou hlasi-
tost a jako ochrana pred prepétim i pfes
pomérné velky rozptyl hodnot, které tyto
soucastky mivaji. Proud diodou D1 ome-
zuje rezistor R1 na cca 4 mA, a zbyva
tedy i rezerva na buzeni vystupnich ob-
vodl. Soucéasné je hodnota R1 navrze-
na tak, aby vyhovovala bez dalSich uprav

X2-1
+tUO——o ¢ \ 4
Ri[T]
Rep1
1k2 R3 b1
= 101 ssek
1 1 5
Siréna 1 | 1eS2 48 12k tUcc Osce
Siréna 2 3: =4‘ Sel2 O0Oscl 33R
Siréna 3 |60e o8] .| umsset
Zbrad | L7 8 ¢ Sel2  Out
smés | 8 2 ND BC337
c1]4 e
3ve
X2-2 ZF 10u
GMD O T

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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i pro rozmezi napajeciho napéti 3-12 V.
Kondenzator C1 pak slouzi pouze pro
potreby filtrace v pfipadé meékkého zdro-
je napajeni, tedy odstranéni vlivu velké-
ho vnitfniho odporu zdroje, zplsobuijici-
ho kolisani napéti podle odbéru proudu.
Vlastni vybér vystupniho zvuku se pro-
vadi pomoci zkratovaci propojky S2
v kombinacich uvedenych na schématu.
Propojeni vyvodd 9 a 10 je sice nestan-
dardni a podle vyrobce obvodu neobsa-
huje zadny smysluplny zvuk, pfesto byla
volba zachovana, protoze vysledkem je
zvlastni smésice, svoji nepfijemnosti
vhodna predevsim k buzeni téch nejodol-
néjSich spacu. Rezistor R2 je v zapojeni
trochu zbyte¢ny, diky CMOS technologii,
ale byl pouzit jednak jako ochrana pfed
zkratem pfi nahodném propojeni vyvo-
dl 3 a 5 propojky S2 a navic zjednodusil
navrh plodného spoje. Casovaci rezistor
na vyvodech Osc1 a Osc2, ktery by pod-
le vyrobce mél byt pfi napéajeni 3 V (nas
pfipad) 240 kQ, byl nahrazen sériovym
zapojenim rezistoru R4 a odporového
trimru P1.Tak |ze otaéenim P1 ziskat roz-
péti 68 — 568 kQ2, a tedy i dostatek pro-
storu pro pokusy se zménou kmitoctu,

_|_
NI &l‘;/:,@

GND ‘f’ I

k .m. 4@mm

T T

Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek



konstrukce

a tim i vyslednych zvukd. Na vystupu ob-
vodu je pak ochranny rezistor R5, ktery
omezuje proud do baze koncového tran-
zistoru T1, a chrani tak 101 pfed posko-
zenim. V kolektoru T1 je pak zapojen jiz
jen omezovaci rezistor R6 a reproduktor.

Celé zapojeni s vyjimkou reproduk-
toru je umisténo na malé jednostranné
desti¢ce plosnych spojl. Pfed osazova-
nim pfevrtame Ctyfi otvory pro tlagitko S1
adeset pro S2 na & 1,3 mm a pfipravime
si propojku S2 odfiznutim ¢i odStipnutim
jedné poloviny dodané lamaci listy
S2G20. Dale osadime a zapajime vSech-
ny rezistory a diodu D1, poté propojku
S2, kondenzator C1, integrovany obvod
a tla¢itko. Pozor na spravnou polaritu D1

a C1. Pfipojime napajeci
napéti a reproduktor a mu-
zeme zacit zkouset. Pfi pec-
livé préaci pfi osazovani by
mélo zapojeni fungovat na
prvni pokus. KmitoCet osci-
latoru nastavime trimrem P1
tak, aby vysledny zvuk sirén
znél co nejvérnéji. Hodnota
rezistoru R6 byla sice zvo-
lena 33 Q, ale tento slouzi
jen jako omezovac hlasitos-
ti a jeho hodnota ani pouziti
nejsou zavazné a je mozné
jej zménit &i vynechat.

Jak jiz z popisu vyplyva,
pfijde si s touto stavebnici
na své opravdu kazdy. Na-
hradite-li propojky S2 tlacit-
ky, dostanete jednoduchou
moznost indikace sepnuti pomoci odlis-
nych zvukl (asi by bylo zajimavé pouziti
sirény v médu palné zbrané k vitani na-
vstév), nebo je mozné zabudovat obvod
do modelu policejniho ¢i hasi¢ského
vozu a meénit typy sirén dle rychlosti jizdy.
Moznosti jsou vskutku nepfeberné, zvlas-
té kdyz je navic mozné ménit rychlost hou-
kani a téninu nastavenim P1. AvSak jes-
té posledni upozornéni na zavér. Typy
sirén, resp. jejich uréeni dle pouziti bylo
pfevzato pro jednoduchost z katalogo-
vého listu vyrobce, a nemusi se tedy sho-
dovat se sirénou, jakou slychame na uli-
cich. Tim spise, Ze rizné vozy jedné sluz-
by (hasi¢ského sboru, Iékafské zach-
ranky, policie aj.) maji rlzny zvuk, Ze vozy

nezapojen
+U¢e

GND
kamkoli
Sel2

nezapojen

nezapojen

nezapojen
+Ucc
Sell

policie

hasici
sanitka
kulomet
zmatek

Tab. 1

pouzivaji jiny charakter sirény pfi jizdé
v ulicich nebo na kfizovatkach apod.
Neberte tedy zde predepsané zvuky za
dané a vyuzijte tfeba i svoji fantazii.

Véfime, Ze vam stavebnice viceuce-
lové sirény bude ku radosti, zabavé a tre-
ba i k uzitku (plati i pro tatinky). Jeji cena
je 210 K¢ a objednavat ji mGzete stejné
jako vSechny ostatni v nasi redakci — te-
lefonem, faxem, dopisnici, e-mailem (tel.:
02/24818885, fax: 02/24818886, e-mail:
redakce @radioplus.cz).

Seznam soucastek

R1 1k2
R2, R4 12k

R3 68k

R5 33R

C1 10p/25V
P1 500k PT6V
D1 3V0/0,5W
101 UM3561
T BC337

S1 DT6R
Rep!  KTE-50025
S2 G2S20

1x zkratovaci propojka Jumper
1x ploSny spoj KTE472

Stavebnice, uverejnéné v magazinu Radio plus-KTE,

objednavejte* v redakci pisemné, telefonicky i elektronickou postou:
Radio plus-KTE, Saldova 17, 186 00 Praha 8;
02/24818885, fax: 24818886;
e-mail: redakce@radioplus.cz, www.radioplus.cz

*Objednavky ze Slovenska vyfrizuje firma GM Electronic Slovakia, s. r. 0., Budovatelska 27,
821 08 Bratislava, tel.: 07/559 60 439, fax: 07/559 60 120, e-mail: obchod@gme.sk
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Signalizace

vyzvaneni telefonu

stavebnice ¢. 478

konstrukce

V fadé pripadt je hlasité vyzvanéni telefonu rusivé, nebo naopak v hluéném prostfedi i nedostate¢né. Pokud se ¢lovék
setka s takovou situaci, mGze s vyhodou vyuzit popisovany obvod. Toto zapojeni je dals$i z fady postupné obnovovanych
starsich stavebnic, o které je stale zajem.

Svételné signalizace vyzvanéni tele-
fonu se vyuziva pfedevSim v prostiedi,
kde by zvonek mohl vytvaret rusivy dopl-
nék jinych zvukd, jako jsou napfiklad roz-
hlasova ¢i nahravaci studia, divadla nebo
jind, pfedevsim hudebni, projekéni stie-
diska, zasedaci saly apod. Nevyhodou
ovSem zUstava potfeba vénovat svétlu
nélezitou pozornost nebo se bez telefo-
nu obejit. Dal&i moznosti pouZiti jsou pak
hluéné kancelafe ¢i tovarni haly, kde
muze zUstat zvuk telefonu v pozadi nebo
byt povazovan za soucast prostfedi. Pak
neni nic jednodussiho nez misto zvonku
(nebo navic) pouzit zarovku (nebo i siré-
nu &i zvonek, nevadi-li ramus jesté vétsi)
a v pfipadeé potfeby se podivat, zda sviti,
¢i nikoli.

Popis funkce

Telefonni linka obsahuje fadu napéti,
z nichz vyzvanéci signal tvofi vyssi stfi-
davé napéti. Tato stfidava slozka je pfi-
vadéna na svorky X1, prochazi pres od-
délovaci kondenzator C1 a ochranny
rezistor R1 usmériovac¢em D1. Zdanlivé
nizka hodnota rezistoru R1 je umozné-
na malou kapacitou oddélovaciho kon-

X1-1 R1
O ]
560R o3 -
270R Xe-1
1101 |5 2 3 xe-3
— = 16 xe-2
O—"— [ecny17
220n  gosgc1geEDIL r
102
X3-1 R7 7k5
3 IN78L1§]UT 1 skeIu
cz7l+ce GND CB_L cgl+ D4
X322 Teru Ttoan |2 Jioenfeeu YA
-

Obr. 1 - Schéma zapojeni

denzatoru C1, ktery se pro stfidavy proud
chova rovnéz jako odpor. Usmérnéné
napéti je filtrovano kapacitou C4 a napéa-
ji LED optického vazebniho ¢&lenu 101,
ktery galvanicky oddéluje obvod telefon-
niho vedeni od spinaci ¢asti. Rezistor R2
zajistuje uplné vybiti kondenzatoru C4
po odeznéni vyzvanéciho signalu. Zene-
rova dioda D2 omezuje pfipadné napé-
tové 3picky za usmérovacem tak, aby
proud protékajici LED nebyl pfili§ veliky,

a nedoslo tim k poskozeni op-

toclenu. Prestoze dioda vazeb-

O 2 D3
n UL
:A:@ N§n

T F ‘EE!;i‘E"iI’
2 oAE ¢

X {RT]

D1
4

O niho ¢lenu pro svoji innost po-
o tfebuje pouze nepatrny proud
2 (jiz od 0,5 mA) a vstupni obvo-
dy jsou této skutecnosti uzpu-
sobeny, je v sérii zapojen

NEELY

O ochranny rezistor R3, ktery

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

KTE478

—|_®

o

e
\_./"W

"JID

k.m.67,5mm

4_|_®

20

v pfipadé plného Zenerova
napéti omezi proud LED na
cca 22 mA.

Je-li aktivovan fototranzis-
tor 101, protéka proud z napa-
jeciho zdroje signalizacni
diodou D3 a omezovacim re-
zistorem R4. Sou¢asné se na-
bije kondenzator C5 a spinaci
tranzistor T1 se otevfe. Rezis-
tor R5 chrani bazi tranzistoru
pfed proudovym pfetizenim.

NS

GH’

“t

Obr. 3 - Desticka s ploSnymi spoji
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V okamziku sepnuti T1 se
po¢ne nabijet kondenzator

C6, takze na relé je kratkodobé pIné na-
pajeci napéti, které zajisti jeho bezpec-
né pfitazeni. Po nabiti kondenzatoru vstu-
puje v ¢innost omezovaci rezistor R6, jenz
je dimenzovan tak, aby jim protékal jen
proud nutny pro pfidrzeni pfeklopené
kotvy relé. Dioda D5 omezuje napétové
Spicky, které vznikaji na indukénosti vi-
nuti relé a jez by mohly zniéit spinaci tran-
zistor. Kontakty relé A1 jsou dimenzova-
ny na 250V, 6 A.

Obvod relé je napajen napétim 12V
z bézného stabilizatoru tvofeného obvo-
dem 102 s podpdrnymi kapacitami. LED
D4 signalizuje pohotovost pfistroje pfi
pfipojeni napajeciho zdroje, kterym
mize byt bézny adaptérna 12V = 16V,
100 mA.

Popis konstrukce a oziveni

Po osazeni desky a jeji vizualni kont-
role pfipojime napajeci napéti z vhod-
ného zdroje. Indikadtor neméa zadné na-
stavovaci prvky, a proto by mél byt po
pfipojeni k telefonnimu vedeni okamzité
schopen &innosti. Nyni zbyva rozhodnout
co dal. Kontakty relé mizeme ovladat
indikaéni svétlo, akustickou signalizaci
do vzdalenych prostori apod. Cokoli
podle vlastni potfeby, pokud nepfekrodi-
me hodnoty napéti a proudu pouzitého
relé. Pfestoze kontakty relé snesou az
6 A, neplati to jiz pro vodi¢e na ploSném

7
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spoji. Chcete-li vyuzit proud vyssi nez cca
2 A, je vhodné nasilit spoje vrstvou cinu
¢i pfipajenim kouskU dratu. ProtoZe vstup-
ni filtracni kondenzator C7 je navrzen na
napéti 25V, dbejte, aby tato hodnota ne-
byla pfekro¢ena. Naopak pokud jiz mate
k dispozici adaptér nebo jiny zdroj stabi-

lizovaného napéti 12 V, je mozné obvo-
dy zdroje na desce vynechat, resp. pfi-
pojit napajeni az za stabilizator (ktery by
nebyl osazen!).

PFi této prilezitosti v§ak upozornuje
redakce, ze podle stavajicich predpist
nesmi byt k verejné telefonni siti pfipo-
jen zadny nehomologovany nebo ne-
schvaleny pfistroj.

Seznam soucastek

R1 560R
R2 22k
R3 680R
R4 7k5
R5 3k3
R6 270R
R7 8k2

C1 220n CF4

C2,C3 100n/50V

C4 100p/25V

C5 10p/25V

C6 100p/16V

C7 47u/25V

cs8 22p/16V

D1 B250C1000DIL

D2 15V/0,5W

D3 LED 5mm 2mA ruda
D4 LED 5mm 2mA zelena
D5 1N4148

T TUN

101 CNY17

102 78L12

Al RELEH100FD12

1x ploSny spoj KTE478
Cena stavebnice je 165 K¢.

Hledac elektrického
vedeni

stavebnice €. 479

Velmi ¢asto se stava, ze potiebujeme do zdi vyvrtat diru na hmozdinku, nebo zatlouci hiebik ¢i skobu na zavéseni
obrazu. Ale ouha, diim je stary a nevime, kudy vede elektrické vedeni. Obavame se tedy — zcela pochopitelné — vrtat
naslepo. Nejjednodussim zplisobem, jak se s problémem vyporadat, je pouziti hledace elektrického vedeni, napfiklad toho,

ktery nyni zverejiiujeme.

Hledac¢ elektrického vedeni by ve své
sbirce naradi mél mit snad kazdy kutil,
ktery, at jizdoma, ¢i v zaméstnani, ma co
do ¢inéni se zdmi, jejich vrtanim ¢&i seka-
nim. Je totiz pfinejmendim velmi nepfi-
jemné, nerku-li nebezpecné, provrtat Ci
dokonce pfeseknout kabel, a to i v pfi-
padeé, ze pravé neni pod napétim. Podob-
nou pomUcku nosi i elektrikafi a nezfidka
se s ni setkate i u instalatér(. Jde o to, ze
pfestoze jiz dlouhou fadu let plati pravi-
dla, pfedpisy a normy o pokladani elek-
trické instalace, které fesi vedeni vodiéa,
vzdalenosti od podlahy a stropu, velmi
Casto se setkate s kabely polozenymi
zcela jinak. Nejc¢astéji to samoziejmé plati
u starSich domu, v nichz se elektroinsta-
lace provadéla v dobé platnosti jinych
norem &i dokonce jesté jejich neexisten-
ce, a pfi rekonstrukci se sice vodi¢e vy-
ménily, ale polozeni bylo zachovano,
nebo u kamennych staveb, kde je vyse-
kavani drédzek do kamene nesmirné ob-
tizné. Dal8im pfipadem jsou pak “ama-
térské“ elektroinstalace majitelll doma ¢i
fusky linych elektrikard. Proto je vzdy Iépe
si pracovni prostor zkontrolovat nez si
pozdéji spilat. Nakonec i kdyz kabel pfe-
seknete a nic se vam nestane, nutnost
jeho vymény (a tedy rozkopani pulky mist-
nosti) neni nic pfijemného.

Dale popsana stavebnice vyuziva pro
detekci vedeni elektrostatické pole,
a proto neni k méfeni potfeba, aby vodi-
Ci protékal elektricky proud. Protoze je
pfistroj velmi citlivy a navic je doplnén
i 0 Utlumovy nastavovaci prvek, umoznu-
je také do jisté miry urcit hloubku, ve kte-
ré se hledany kabel nachazi, a tak ur¢it
i miru nebezpecénosti vrtani v daném mis-
té. Tim se sice zvySuji moznosti vyuziti,

ANT1 e

ale na druhou stranu je k pouzivani pfi-
pravku potfeba trocha cviku, jak si popi-
Seme pozdéji.
Popis

Cidlem hledage je kousek dratu, kte-
ry ma funkci jakési antény pfipojené na
fidici elektrodu tranzistoru FET s vysokou
vstupniimpedanci. Nejlépe je to mala civ-
ka tvofena nékolika zavity izolovaného

9

v
cs sl c7] cal

BAT1 T@@u 100n] 100n

Obr. 1 - Schéma zapojeni hledace
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konstrukce

Protoze byla pouzita aktivni pas-
=|'F|_ mova propust s opera¢nim zesilova- —h‘

k +m.6@mm

Obr. 2 - Plo$né spoje, strana A

dratu. Rezistory R1 a R2 zapojené v sérii
zajistuji impedanci vstupu. Zesileny sig-
nal z tranzistoru T1 je dale veden na pro-
pust 50 Hz, ktera potlaci vSechny ostatni
kmitocty, a odstrani tak vliv vf signal( ob-
sazenych v prostfedi a zachycenych an-
ténou. Propust je provedena jako aktivni
filtr s kapacitami C2, C3 a odpory R5, R6/
R7 a R8. Protoze hodnota rezistoru za-
pojeného paralelné k C4 ma byt prave
dvojnasobkem R5 (R8), bylo pouzito sé-
riové zapojeni rezistoru, aby byly zacho-
vany charakteristiky propusti. Rezistory
R9, R10 a trimr P1 urcuji jakost obvodu,
a tim S$ifi propousténého pasma. Vystup
filtru je dale veden na regulator citlivosti
P3 a na tranzistor T2.V kolektoru tranzis-
toru je méfici pfistroj, ktery svou vychyl-
kou indikuje pfitomnost signalu 50 Hz.

¢em, ktera pro spravnou &innost vy-
zaduje symetrické napajeni a pfi
konstrukci bylo pozadovano baterio-
vé napajeni, je v obvodu zapojen sle-
dovaé s opera¢nim zesilova¢em 102,
ktery vytvafi umély stfed napajeni. Aby
vSak nedochéazelo k ovliviiovani kva-
lity filtru zménou odbéru z tohoto
stfedu, je kazdy operaéni zesilovaé
umistén v samostatném pouzdru.
Pfestoze jako méfici pfistroj byl
pouzit typ HC-METERDB, svym ur-
¢enim pro méfeni zisku spiSe volt-
metr, diky relativné malému vnitfni-
mu odporu neni nutné paralelni
zapojeni rezistoru, na kterém by bylo

G ono napéti méfeno, ale funguje i jako
_'_ YA metr. Méfici pfistroj ma, rovnéz _|_

diky svému puvodnimu uréeni, neli-

nearni prabéh i stupnici, a proto

s nim nelze méfit zadnou absolutni

hodnotu. AvSak pro indikaci pfitomnos-
ti elektrického pole pIiné dostauje a pfi
troSe laborovani a kalibrace bude scho-
pen i relativné pfesné urcit vzdalenost
elektrického vedeni. Jako napajeni byla
uréena desti¢kova baterie 9 V.

Popis stavby a oziveni

Zapojeni je osazeno na oboustranné
desce ploSnych spojli a umisténo do kra-
bicky KP20. Pred vlastnim osazovanim
je nutné upravit dodany plosny spoj pre-
vrtanim dvou otvord pro sloupky krabic¢-
ky v horni ¢asti desky, otvor(i pro upev-
novaci Sroubky, potenciometr a na-
staveni trimru, odfiznout rohy v dolni ¢asti
desky a vyfiznout naznaceny otvor pro
méfici pfistroj. Nyni muzeme propojit hor-
ni a dolni stranu spoju ve tfech prlicho-
dech kousky dratd. PfestozZe stranu sou-

Priklad umisténi civky

£\
e o0 0000 g

ﬁ‘_

Castek desky tvofi souvisla plocha médi
a vedeni zemé neni na strané spojl pre-
ru$eno, je tato plocha a jeji propojeni vel-
mi dulezité, protoze slouzi jako stinéni.
Zapojeni by sice i nadale fungovalo,
a pravdépodobné i stejné spolehlivé,
mohlo by vSak dochazet k zobrazeni “fa-
lesného vedeni“ zplsobeného pronika-
nim rusivych signall do antény. Dale pak
osazujeme ostatni soucastky dle navyk-
lych pravidel. Nakonec pfipojime anté-
nu, vypina¢ s napajenim a pfipojovaci
kabliky pro méfici pFistroj. Nyni mdzeme
plosny spoj vlozit do krabi¢ky, pfiSroubo-
vat k distanénim sloupkdm a pfipojit mé-
fici pfistro;.

Anténu vytvofime z kusu izolovaného
dratu, ktery navineme na prdmér cca 10 —
20 mm. Prestoze by stacil kousek rovné-
ho dratu vyvedeny mimo krabic¢ku, navi-
nuti étyf az péti zavitl zvysi smérovost

Obr. 3 - PlosSné spoje, strana B
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konstrukce

antény, a tim omezi prohledavany prostor.
Bude-li pak tato civka uvnitf krabicky, za-
mezi se tim jejimu kontaktu se zdi (ktera
se umi chovat jako skvéla anténa — ziej-
mé v zavislosti na pouzitém natéru), udrzi
se konstantni vzdalenost od stény, a tim
pfesnéji budeme moci odhadovat vzda-
lenost zdroje elektrického pole.
Krabicka KP20 se sklada ze dvou
dild, z nichZ spodni je vybaven dvitky (jez
jdou otevfit jen velmi tézko) pro vsunuti
baterie. Do horni poloviny je nutné zho-
tovit otvor pro hfidelku potenciometru
a meéfici pfistroj. Nejsnazsi je okopirova-
ni ¢ela panelu z ¢asopisu, jeho pfilepeni
do prohlubné na krabi¢ce a provrtani dle
naznacenych dér. Protoze oba otvory
budou zakryty (méficim pfistrojem
a knoflikem), neni nutné brat na kvalitu

©) O

ANT1

C1

Bancem M.‘

i 10202.
I o
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek

hran zvlastni ohled. Vypina¢ Ize umistit
kamkoli dle potfeb uzivatele. Nejlépe je
odpojovat kladny pdl napajeni mezi ba-
terii a ploSnym spojem. Protoze je vhod-
né udrzet pfi hledani vodi¢t konstantni
vzdalenost antény od zdi, a je proto nej-
jednodussi pfikladat krabi¢ku pfimo na
sténu, je ucelné polepeni spodniho dilu
kouskem latky nebo molitanu, abychom
pfi jejim posouvani neodreli omitku.
Nastaveni je pomérné jednoduché.
Po zapnuti pfistroje ota¢ime potenciome-
trem, az se rucicka méficiho pfistroje vy-
chyli asi do poloviny své drahy. Pfiblizo-
vanim ruky k anténé se bude vychylka
zvétSovat. Mame-li k dispozici generator,
nastavime kmitoCet na 200 Hz, jeho vy-
vod pfiblizime k anténé (nesmi se ji do-
tknout!!) a otaéenim trimru P1 nastavime
nejmensi vychylku. Tim je nastavovani
ukoncéeno, krabicku mizeme zavfit
a hledani vodi¢ muze byt zahajeno.
Pfed vlastnim hledanim je zapotfebi
nejprve urcit referenéni hodnotu elektro-
statického pole, a proto hleda¢ nejprve
pfilozime k vypinac¢i nebo zasuvce
a nastavime plnou vychylku ruéky méfi-

ciho pfistroje. Pak jiz pfilozime pFistroj ke
sténé v hledané oblasti a vychylka uka-
zuje pfitomnost ¢i nepfitomnost elektro-
statického pole. Pfipadnym zvySovanim
citlivosti 1ze odhadnout hloubku, ve kte-
ré se vedeni nachazi.

Hleda¢ elektrického vedeni sice indi-
kuje pfitomnost elektrostatického pole,
ale jesté lépe zachyti pole elektromag-
netické, tedy stav kdy vodi¢em protéka
proud, a proto, chystate-li se vrtat v bliz-
kosti vypinace nebo zasuvky, je 1épe za-
jistit alespor maly pratok proudu (rozsvi-
cenim ¢i zapojenim spotfebice). Citlivost,
resp. smérovost hledac¢e se tim rapidné
zvysi. AvSak stejné dobre jako Ize kont-
rolovat pfitomnost vodicu pro potreby vr-
tani nebo sekani zdi je mozné jeho uziti
i pfi hledani jiz pferuSseného vedeni.
V takovém pfipadé staci posouvat hleda¢
po vedeni tak dlouho, dokud je indikova-
na pfitomnost elektrostatického pole. Od
nynéjSka tedy jiz zadné pokusné sekani
pfi hledani preruseného vodi¢e ani po-
kusné oklepavani zdi, kde to zni duté pfi
hledani zazdéné nebo i jen zamalované
elektroinstala¢ni krabice.

Véfime, ze vam nase prakticka staveb-
nice hledace elektrického vedeni pfine-
se spoustu uzitku a uSetfi fadu zbytec-
nych feci z ust vasich néznych protéjskd
o rozbité zdi. MlZete si ji objednat obvyk-
lymi zplsoby v nasi redakci za vskutku
lidovou cenu — 330 K&.

Seznam soucastek

R1, R2 10M
R3, R4 18k
R6, R14, R15 10k
R5, R8 33k

Obr. 5 - Vrtani krabicky

R7 56k
R9 30k

R11 39k

R10, R12 15k

R13 1k0

c1 10u/25V

c2 140 CF1

C3, R4, R8, R9, R11  100n/50V

C5, C6 100p/10V

C7, C10 100n SMD 1206
P1 1k0 PT6V

P2 10k PC16ML
D1 1N4148

T BF256

T2 TUN

101,102 071

M1 HC-METERDB

1x bateriovy konektor 006-PI
1x krabicka KP20
1x ploSny spoj KTE479
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Zdvojovac kmitoctu

pro kytary

stavebnice ¢. 480

5%

konstrukce

Zdvojovace kmitoctll, nékdy téz nazyvané “oktavové posouvace®, jsou mezi hudebniky velmi oblibené. Umoziuiji totiz,
jak jiz nazev napovida, zdvojeni kmito¢tu hraného tonu. Pfestoze navodi na stavbu jiz bylo zvefejnéno dost, v provedeni
stavebnice jej naleznete jen obtizné a profesionalni sestavené zafizeni je bohuzel velmi drahé.

Velmi jednoduché zapojeni zvladne
sestavit a ozivit i zacate¢nik ¢i elektronic-
ky diletant, jakych je mezi muzikanty cela
fada (pochopitelné — jsou to muzikanti,
a ne elektronici).

Signal z kytary je veden pfes oddélo-
vaci kondenzator C1, ktery ma za ukol
zadrzet stejnosmérnou slozku signalu,
a naopak stfidavou ¢ast propustit. Dale
nasleduje pfedzesilova¢ s operaénim
zesilovacem IO1A. Ten pracuje v rezimu
invertujiciho zesilovace a prenos (zesi-
leni) je dan vztahem A=R2/(R1+P1).
S pouzitymi soucastkami se zesileni
pohybuje od 10+1000 tak, aby obsahl
razné druhy kytarovych snimacu
a obslouzil i kytary bez predzesilovace.
Signal je totiz nutné pro dalSi zpracovani
zesilit na cca 1V, aby byl umoznén jeho
pfenos pres kfemikové diody D1 a D2.
Za oddélovacim kondenzatorem C2 (za-
jistuje odstranéni vlivu stejnosmérného
offsetu I01A) jiz nasleduje vlastni naso-
bi¢ slozeny z operacniho zesilovace
101B, rezistort R3 — R6 a diod D1 a D2.
Signal je déale veden jiz jen do koncové-
ho invertujiciho zesilovage s 102, jehoz
zesileni je tentokrat pevné nastaveno
rezistory R7 a R8 na hodnotu 10. Za dal-
§im oddélovacim kondenzatorem C3
nasleduje odporovy potenciometr P2 pro
nastaveni vystupni amplitudy a ochranny
rezistor R9, zabranujici pfetizeni
v pfipadé zkratu na vystupu pfi maximal-
ni hlasitosti P2. Vystupni signal pak Ize
odebirat na svorkach X2.

Protoze v kytarovych efektech je nej-
Castéji uzivanym zdrojem napéti destic-
kova baterie 9 V, ani my nechceme byt
vyjimkou. Pro potfeby operaénich zesilo-

1o

284 KTE480

& 2 O

k.m.72,5mm

]

(G

(&

vacu je vSak nutné symetrické napdjeni,
a proto bylo nutné vytvofit “umélou zem*,
tedy stfed napajeciho napéti. K tomu uce-
lu je pouzit 103, zapojeny jako napétovy
sledova¢ (neinvertujici zesilova¢ s pfeno-
sem 1). Referenéni hodnotou pro sledo-
vac je déli¢ napéti tvofeny rezistory R10
a R11, filtrovany kondenzatorem C9.

Zapojeni je umisténo na jednostran-
né desce plosnych spoju s jednou drato-
vou propojkou. Pfed osazovanim nejpr-
ve pfevrtame upevfiovaci otvor pro
potenciometr a pfipadné i pro Srouby na
uchyceni desky do krabicky. Poté zap4ji-
me dratovou propojku pod integrovanym
obvodem 102 a dale jiz osazujeme sou-
¢astky dle navyklého schématu od pa-
sivnich po aktivni a od malych po nejvét-
8i. Nakonec zaSroubujeme potenciometr
P2 a jeho vyvody propojime kousky dra-
td s ploSnym spojem. Nyni miizeme pfi-
pojit napajeni, vstupni a vystupni konek-
tory a zahajit ozivovani.

Po pfipojeni napajeciho napéti ovéfi-
me spotfebu proudu, ktera by neméla
prekrocit hodnotu 50 mA. Mame-li k dis-
pozici generator a osciloskop, je dalsi
ozivovani snadné. Po pfipojeni vstupni-
ho signalu ovéfime funkci zdvojovace
a pfipadné zvysime zesileni vstupniho ze-
silovac¢e trimrem P1. Pokud nemame ji-
nou moznost, pak je nutné k nastaveni

NS

Obr. 1 - Schéma zapojeni

pouzit vlastni ucho a spolehnout se na
sv(j hudebni sluch. Oto¢ime hridel regu-
latoru hlasitosti P2 zcela doleva, pfipoji-
me vystupni zafizeni (zpravidla zesilo-
vac) a pomalym otacenim potenciometru
ovéfime, Ze zapojeni nekmita ¢i nebrudi,
a vratime potenciometr na uroven nizké
hlasitosti. Poté pfipojime na vstup kytaru
a béhem hrani nastavime vystupni hlasi-
tost na hodnotu, ktera vyhovuje potfebam
pfijemného poslechu. Nasledné nasta-
vime zesileni vstupniho zesilovace, tak
aby vysledny zvuk byl vy$Si, nez jak byl
zahran (tedy zdvojovac zdvojuje), ale ma
nejmensi zkresleni. Poté nastavime re-
gulator hlasitosti na hodnotu, ktera od-
povida hlasitosti bez zdvojovace (vysled-
ny pfenos zdvojovace je 1). Tim je
ozivovani ukonéeno a mizeme jiz jen
vesele hrat.

Pfestoze popisované zafizeni svoji
kvalitou rozhodné nepatfi mezi profesi-

&3

-0

@ éo

R10

@\/#“: :

|| BXRM
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od e
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Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek
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ondlni pfistroje, pro zkuSebny &i zébavni
skupiny bohaté posta¢i a snad je bude
mozné pouzit i jako dopInék dalSich ky-
tarovych efektl. Tyto zalezitosti vSak jiz
musi posoudit pfedevSim hudebnici, ne
elektronici, ktefi se zase v tomto oboru
neciti byt zkuseni.

Véfime, Ze vam naSe stavebnice bude
k uzitku a bude vam pUlsobit jen a jen
radost. Jeji cena je 175 K¢ a objednavat
si ji mUzete, stejné jako vSechny ostatni,
v nasi redakci vSemi moznymi zplsoby.
Doporucujeme internet, nebof je to asi
nejjednodussi a navic si na naSich we-
bovych strankach muizete zaroven pro-
hlédnout aktualizovany seznam staveb-
nic spolu s jejich struénymi popisy. Ov-
Sem vyhovuje-li vdm spiSe zaslani do-

pisnice nebo telefonické objedna-
ni, bez probléma si objednate také.

Seznam soucastek

R1, R10, R11 10k

R2 10M

R3, R5, R8 47Kk

R4, R6, R7 4k7

R9 1k0
Cc1-3 10p/25V
c4 100n

P1 1MO PT6V
P2 10k PC16ML
D1, D2 1N4148
101 072

102, 103 071

1x bateriovy konektor 006-PI
1x ploSny spoj KTE480

Levny generator funkci

Generator funkci vyuziva integrovany
obvod firmy Maxim, MAX038. Generuje
sinusovy, trojuhelnikovy a obdélnikovy
signal v Sirokém rozsahu kmitoétl od
0,8 Hz do 22 MHz. Kmitoc¢et, amplituda,
ofset jsou nastavitelné stejné jako stfida
obdélnikového signalu.

Hrubé nastaveni kmito¢tu zajisStuje
celkem 12 kondenzator( pfepinanych
pfepinatem S4. Plynulé nastaveni kmi-
toctu tak, aby se jednotlivé rozsahy pre-
kryvaly, se dosahuje potenciometrem
R16. Vyvod obvodu 101 — MAX038 je
uzemnén pres odpor 12 kQ. V tom pfipa-
dé a pfi referenénim napéti Ures = 2,5V
je kmitoCet signélu dan vztahem

f=2(In/Cp)

Iin = URet /(R7 + Ryp).

Ck je néktery z kondenzatord C2 az
C13 a vysledny vztah pro kmitocet signa-
lufjetedy:f= 5/(R;+R4¢) Cr.

V tabulce uvadime kmi-
toCtové rozsahy odpovida-
jici jednotlivym kondenzato-
rim C2 — C13. Pfepinacem
S2 se voli vystupni pribéh.

stupniho pribéhu viéi zemi) se nasta-
vuje potenciometrem R15. Toto napéti se
pfivadi pfes odpor R11 na vstup sumag-
niho zesilovace 103, kde je pfimo pficte-
no k napéti vystupniho prdbéhu (pro of-
setové napéti je zesileni sumacéniho
zesilovace rovno — 1). Odpory R1 a R2
(500 Q) vymezuji ofsetové napéti na
+13,6 V, aby nedoslo k pfebuzeni zesi-
lovace 102C i103. Stfida se nastavuje
pomoci potenciometru R17. Referenéni
napéti Ug = 2,5 V obvodu |01 je pfivede-
no invertorem 102C na odpor R5 jako
zaporné, takze na déli¢i R5, R17 a R6
(pfipojeném na +2,5 V) se potenciomet-
rem R17 nastavuje napéti v rozmezi —
2,3V az +2,3 V. Toto napéti projde zesi-
lovaéem 102B se zesilenim +1 a je
pfivedeno na vyvod Dapy obvodu 101,
aby ménilo stfidu vystupniho signalu.

BV -5V
(o] (o]

c19 | s2
cea ,I 1u0 [

Mo 101 |17 (a0

Ce kmitoétovy rozsah
22 pF 3,8 MHz - 22,7 MHz
82 pF 1,16 MHz - 6,1 MHz

330 pF 252 kHz - 1,5 MHz

0,001 pF 83,4 kHz - 500 kHz
0,0047 pF 17,8 kHz - 106 kHz
0,022 yF 3,8 kHz - 22,7 kHz
0,068 uF 1,23 kHz - 7,4 kHz

0,33 pF 252 Hz — 1,5 kHz

1pF 83,4 Hz - 500 Hz

4,7 uF 17,8 Hz - 106 Hz
22 uF 3,8 Hz — 22,7 Hz
100 pF 0,8Hz - 5 Hz

Tabulka kmitoétovych rozsahu
generatoru funkci

Generator vyzaduje napéjeci napéti
+5V (obvod 101) a £15 V (operaéni ze-
silovace); vice v publikaci Low—Cost Func-
tion Generator (Levine K.), Electronic De-
sign 2000 (April 3, str. 153, 154).

— HAV -

+U -U

Na vyvodu 19 obvodu 101
je vystupni napéti, jehoz
pribéh je symetricky vGci
zemi a jehoz amplituda je
2V mezivrcholové hodno-
ty u v8ech signalu. Velikost
vystupniho napéti genera-

Ref
8 Fad}

toru je uréena odpory R9 a
R18 a nastavuje se poten-
ciometrem R18 v rozmezi
0,74 az 100 %. Sumacni ze-
silovac |03 zesili toto napé-
ti—12,2x, takze vystupni sig-
nal na vyvodu 6 se bude
ménitod 0,18 do 24,4 V mv.
Ofsetové napéti vystupniho
signalu (stfedni napéti vy-

Cosc GND

oeno [
DEND
por 1

5
PDO 150

Tl T

_2,9,11,18

Sé

ool Joul [l
HRARRR

T

Zapojeni generatoru sinusového, trojuhelnikového a pravouhlého signalu 0,8 Hz — 22 MHz
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Jednoduchy zkousec
sitovych zasuvek

Vlastimil Vagner

konstrukce

Ackoli jsem tuto zkouSecku vyrobil jiz v roce 1977 a v roce 1987 ji upravil na svételnou diodu, pouzivam ji dodnes. Jedna
se o skute¢né jednoduchou zkousecku domovnich zasuvek, ktera sice nemtize konkurovat profesionalném vyrobkiim, ale
ucel bez problému spini také. Zavady, které jsem diky zkousecéce zjistil, popisuji nize. Zkousecka je pouze informativni,
neni-li po ruce zadny pfistroj nebo alespon vadaska.

Popis vyrobku

ZkousSecka je vestavéna do vidlice
uréené pro zasunuti do sitovych zasuvek
na 240 V. Rezistory R1, R2 je proud LED
nastaven na 0,00432 A. (240-2=238V,
238/55000 = 0,00432 A). Dioda D2 chra-
ni LED v zavérném sméru. Rezistor R3
byva soucésti doutnavky; jeho hodnota
je rtzna podle typu. Rezistor R4 oddélu-
je dotykovou plosku, na kterou pfiklada-
me palec. Doutnavka DT velikostni tako-
va, aby bylo mozné namontovat ji do
zkusebni vidlice. Stavba je velmi jedno-
ducha a neni tfeba ji vice rozvadét. Na-
vic mohu odkézat i na “pouzity pramen*:
Amatérské radio B 6/76.

Seznam soucastek

R1, R2 55k

R3 1m5

(dle typu doutnavky)

R4 22m

D1 LED & 10 mm 2V/0,010A
D2 KY 132/1000V

(nebo podobna)
dotykova ploska — Sroubek M3
vidlice s rovnym napojenim kabelu

Ochranny R3 R4 Dotykovd

O plogka

Pravd
O dutinka

o)

8/2000

Popis zavad, které Ize touto
zkouseckou nalézt:

1) zjistitelné poruchy v zasuvce TN-C po
zasunuti pfipravku do zkou$ené zasuvky:
O zéasuvka je v poradku: sviti pouze LE
dioda

O preruseny PEN vodi¢: LED nesviti
(ochranny kolik), pfi dotyku palce na plos-
ku sviti pouze doutnavka

O prehozeny fazovy vodi¢ (Spatné za-
pojena zasuvka): sviti LED spole¢né s
doutnavkou (leva/prava)

O vypadek faze: nesviti LED, po dotyku
palce nesviti ani doutnavka (dutinka/du-
tinka)

2) zjistitelné poruchy v zasuvce TN-S po
zasunuti pfipravku do zkouSené zasuvky:

O zéasuvka je v poradku: sviti pouze LE
dioda
O  pferuSeny ochranny nulovy vodi¢
PE: nesviti ani LED, ani doutnavka
O  pferuSeny ochranny nulovy vodi¢
PE i pracovni nulovy vodi¢: po dotyku
palce na plosku sviti jen doutnavka
O preruseny pracovni nulovy vodic: sviti
LED spole¢né s doutnavkou
O prehozeny fazovy vodi€ s pracovnim
nulovym vodi¢em: sviti LED spole¢né s
doutnavkou (levé/prava dutinka)
O vypadek faze: sviti doutnavka, LED
nesviti; po dotyku palce na ploSku zhas-
ne i doutnavka

Pozn.: U zkusebniho vzorku je hodnota

R3 33M. LED je s doutnavkou prilepena na
sloupek a propojena s rezistory (viz foto).

www.radioplus.cz

redakce@radioplus.cz

Konstrukce + Technika + Elektronika




konstrukce

Meéreni teploty nebo napeti
s pouzitim PC

Vlastimil Vagner

Jedna se o jednoduchy pfipravek, ktery jsem vyrobil v roce 1998. S kolegou Vaclavem Sukem jsme jej v Tepelném
hospodafrstvi pouzivali k méfeni teplot na predavacich stanicich. Pfipravek umoznuje méfit teploty a napéti pomoci pocita-
ce. Volby se uskute¢nuji prepinaéem. Méreni prostrednictvim pocitace bylo nutné z provoznich divodt a ukazalo se jako
velmi vyhodné, zejména pak pfi zpracovani dat.

Popis pripravku
teplomér/voltmetr

PFipravek umoznuje méfit teplotu od
-30 do +120 °C a napéti do 50 V=. K mé-
feni teploty je pouzito odporového sni-
mace PT100. Presnost pfipravku je dana
presnosti sou¢astek a trpélivosti pfi na-
stavovani. Pfipravek ma vlastni napajeci
zdroj sklada se z napajeciho zdroje pro
prevodnik a stabilizatoru, za kterym jsou
rezistory a kondenzatory; ty tvofi symet-
ricky zdroj pro pfevodnik. Pro pfevodnik
je pouzit jeden integrovany obvod, ktery
je soucasné pouzit k méfeni teploty. Vy-

ky), na druhé strané pétikolikovou zastr¢-
kou. Pfevodnik je upraven pro pouziti na
rlznych PC.

Pro méfeni napéti je pouzito Cervené
a modré zdirky, Cervena zdifka slouzi pro
pfipojeni kladného pdlu a modra k pfipo-
jeni zaporného pdélu od méfeného zdro-
je. Pro pfipojeni teplotni sondy jsou pou-
zity také zdifky; obé jsou vSak modré a je
nad nimi napis TEPLOTA; Do téchto zdi-
fek se také zasouvaji dva bananky, které
jsou propojeny rezistorem 100 Q. Ten
snizuje spotiebu pfipravku pokud méfi-
me napéti. Pfi méfeni teploty je nahra-
zen kabelem s teplotni sondou. Z pocita-

Bandnky

7

| M R12 |

Obr. 1 - Blokové schéma zapojeni zkratového pfipravku

vody do pocitace jsou ukonéeny v péti-
kolikové zasuvce. Pocitac je s pfipravkem
propojen kabelem na jedné strané ukon-
¢enym devitikolikovou zastrékou /dutin-

X6 Tr1

X7

¢e jsou do pfipravku vyvedeny signaly
DTR, CTS, GND. Vstupni a vystupni sig-
naly jsou na 9pinovém konektoru pod
Cisly DTR 4, CTS 8, GND 5, na 25pino-

vém konektoru jsou pod ¢isly DTR 20,
CTS5,GND 7.
Popis programu

Programy jsou ur€eny pod operaéni
systém MS-DOS, jsou odladény v Turbo
Pascalu v.7. Systémové pozadavky jsou
minimalni: grafickd karta od HERKULA
azpo VGA, pamét maximalné 15 kB. Pro-
gram je umistén v adresafi TEPLOMER.
Adresar obsahuje dale soubory pro na-
staveni pfevodniku: CEJCHUJ.EXE,
HODNOTA.EXE, ZADEJ.EXE; dédle obsa-
huje program MERIME.EXE: tento pro-
gram jiz pouzivdme pro méfeni teploty
nebo napéti. Uvedené soubory Ize spus-
tit i z diskety. Pro nastavovani pfevodni-
ku je v8ak lepsi pfekopirovat adresar na
pevny disk a po nastaveni parametrl pre-
kopirovat adresar i se soubory, které
vznikly po ocejchovani, zpét na disketu.

Program CEJCHUJ.EXE

Program slouzi k oziveni prevodniku
a nastaveni teploméru. Po spusténi pro-
gramu vybereme port, na ktery je pfipo-
jen prevodnik, po vybrani portu se zob-
razi pismeno P=, zadame hodnotu a
stiskneme ENTER, zobrazi se M=, zada-
me hodnotu a stiskneme ENTER. Poté

X1
ODTR

CTS

14

Obr. 2 - Schéma zapojeni pfistroje

[02C 5k1
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se na dalSim fadku zobrazi udaj mére-
ného napéti, pokud je udaj nepfesny
(podle porovnavaciho voltmetru), stisk-
neme jakoukoli klavesu a zadame no-
vou hodnotu za P=, M=; program se ukon-
¢i stiskem klavesy ESC.

Program HODNOTA.EXE

Program vytvofi soubor s nazvem CIS-
LO, v ném jsou uloZzeny hodnoty, které
jsme ziskali programem CEJCHUJ.EXE.
Po spusténi programu se zobrazi pisme-
no P=, v levém hornim rohu monitoru za-
dame hodnotu a stiskneme ENTER. Zob-
razi se M=, zadame hodnotu a stiskneme
ENTER. Po této druhé hodnoté se pro-
gram ukonéi a v adresafi TEPLOMER
mame vytvoren soubor CISLO. Program
MERIME.EXE z tohoto souboru nacita
hodnoty, proto se tento soubor musi vzdy
nachazet ve stejném adresafi.

Program ZADEJ.EXE

Program vytvofi soubor s nazvem
UDAJ, v ném jsou ulozeny hodnoty, které
jsme ziskali pfi nastavovani teploty pomo-
ci dekady nebo jinych presnych odport
programem CEJCHUJ.EXE. Po spusténi
programu se v levém hornim rohu monito-
ru zobrazi a=, zadame hodnotu a stiskne-
me ENTER, pod pismenem “a“ se zobrazi
b=, znovu zadame hodnotu a stiskneme
ENTER, pod pismenem “b“ se zobrazi c=,
znovu zadame hodnotu a stiskneme EN-
TER. Takto se postupné zobrazi zbyvajici
pismena: d, u, g, h,i,j, k, I, o, r. Po posled-
nim zobrazeném pismenu, kterym je pis-
meno “r“, se program ukon¢i a v adresafi
TEPLOMER mame vytvofen soubor UDAJ.
Hodnoty v souboru UDAJ nacita program
MERIME.EXE pfi méfeni teploty. Proto se
musi soubor UDAJ nachazet ve stejném
adresafi.

Program MERIME.EXE

Tento program slouzi k vlastnimu mé-
feni teploty a napéti, po spusténi progra-
mu vybereme port, na kterém je pfipojen
pfipravek, po vybrani portu mame moz-

nost vybrat co chceme méfit.
Stiskem klavesy <T> navoli-
me méfeni teploty. stiskem
klavesy <N> navolime mére-
ni napéti. Zvolené méreni
ukongime stiskem MEZERNI-
KU. Pokud chceme méfit ji-
nou hodnotu, zvolime ji opét
volbou <T> nebo <N>; chce-
me-li program ukondit, stisk-
neme ESC.

Postup pfi ozivovani
pfipravku

Prepinad TEPLOTA NAPE-
Ti pfepneme do polohy NAPE-
TI. Po pfipojeni napajeciho
napéti na pfipravek zméfime
napéti na vyvodu 102 ¢islo 4
a 11, musi byt 18 V=. Potom
zmeéfime napéti mezi vyvodem
4 a GND musi byt +9 V=. Pak
zmeéfime napéti mezi vyvodem
11 a GND musi byt -9 V. Zmé-
feni odpojime pfipravek od napajeciho
napéti, propojime pocita¢ s pfipravkem
zhotovenym kabelem. Pfipojime pfipra-
vek na napéjeci napéti a body C a D pro-
pojime rezistorem 100 Q, na po¢itaci
spustime program CEJCHUJ.EXE, vybe-
reme port, na kterém je pfipojen pfipra-
vek za P=, zadame 6,91 a za M= zada-
me 6,81; tyto hodnoty volime pro zadatek.
Ze zdroje, napt. ploché baterky, pfipoji-
me minus pdél na GND, kam pfipojime
i vyvod GND od méficiho pfistroje, podle
kterého nastavujeme hotovy pfipravek.
Kladny pél z ploché baterky nebo zku-
Sebniho zdroje pfipojime do bodu B.
POZOR: do tohoto bodu nesmime pfipo-
jit vétsi napéti nez 5V=. Do stejného
bodu pfipojime druhy vyvod od méficiho
pfistroje, podle kterého cejchujeme, a po-
rovname méfeny Udaj na monitoru s uda-
jem na meéficim pfistroji. Pokud se udaje
rozchazeji, odpojime zdroj i s vyvodem
od meéficiho pfistroje z bodu B, stiskne-
me jakoukoli klave-
su, zadame novou
hodnotu za P=, M=,
znovu pfipojime
zku$ebni napéti do
bodu B spolu s vy-
vodem od porov-
navaciho voltmet-
ru. Tato ¢ast na-
stavovani je nejdl-
naro¢na na trpéli-
vost. Pokud se uda-
je na porovnavacim
voltmetru a na mo-
nitoru shoduiji, napi-
Seme si hodnoty za
P a M na papir, od-
pojime zkuSebni

konstrukce

zdroj spolu s porovnavacim voltmetrem
od bodu B. Ukon&ime program CEJ-
CHUJ.EXE stiskem klavesy ESC.

Na pocitaci spustime program HOD-
NOTA.EXE, zadame hodnoty za P=, M=,
po zadani hodnoty za M= se program
HODNOTA.EXE ukonci a v adresafi se
vytvofi soubor CISLO.

Nastaveni pfevodniku napéti pres tri-
mr P3: na poc¢itaci spustime program ME-
RIME.EXE, vybereme port, na kterém je
pfipojen pfipravek, pak vybereme klave-
sou <N> mérfeni napéti. A minus pdl od
zkusebniho zdroje spole¢né s vodi¢em
od zkuSebniho voltmetru ze svorky ozna-
¢ené GND pfipojime na GND (modra
zditka). Kladny pol ze zdroje spole¢né
s vodi¢em od kalibra¢niho voltmetru pfi-
pojime na pfipravku do bodu A (ervena
zditka). Na monitoru pocita¢e nastavime
trimrem P3 hodnotu, kterou zobrazuje
kalibra¢ni voltmetr. Tim je nastavovani
pfevodniku pro méfeni napéti hotovo.
Nyni miZzeme ménit vstupni hodnoty zku-
Sebniho napéti a porovnavat je s cejchov-
nim voltmetrem. Program méfeni napéti
ukonc&ime stiskem mezerniku a pak stis-
kem ESC ukoné&ime program. MERENE
NAPETI PRIPOJUJEME DO ZDIREK AZ
PO SPUSTENI PROGRAMU NA MERE-
NI NAPETI!

Nastaveni a cejchovani
teploméru

Pfepina¢ TEPLOTA/NAPETI pFepne-
me do polohy NAPETI, po¢ita¢ zatim ne-
pfipojujeme. Hned na zacatku musim
upozornit na to, Ze kdo chce pouzivat Ci-
dlo, které bude pfipojeno kabelem o ur-
Cité délce, musi nejprve zméfit ohmickou
hodnotu tohoto kabelu a tu pak pfipoci-
tat k hodnoté ¢idla. Pfiklad: kabel ma
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délku 6 m a odpor 0,6 Q, zakladni hod-
nota odporového ¢idla PT100 pfi teploté
0°C je 100 Q; k této hodnoté pfipo¢ita-
me zméfeny odpor kabelu 100 + 0,6 =
100 . 6 Q; tuto hodnotu pak nastavime na
dekadé nebo jiném pfesném rezistoru,
ktery pouzijeme pro kalibraci.

Na dekadé nebo jiném kalibraénim
rezistoru nastavime hodnotu 100 Q +
odpor kabelu, pokud ho pouzijeme. Je-
den vyvod od dekady pfipojime do bodu
C (modra zdifka), druhy vyvod od deka-
dy pfipojime do bodu D (modra zditka).
Kalibraéni voltmetr pfipojime takto: vyvod
z kalibraéniho voltmetru GND pfipojime
na GND pfipravku, druhy vyvod z kalib-
racniho voltmetru pfipojime na vyvod
z 102 ¢islo 8, voltmetr pfepneme na roz-
sah 200 mV. Trimrem P2 nastavime na
voltmetru 000,0 V, po tomto nastaveni
odpojime voltmetr od pfipravku. Nyni pre-
pneme voltmetr na méfeni proudu pro
rozsah 2 mA, odpojime vyvod od deka-
dy z bodu C a voltmetr pfipojime do okru-
hu vyvodem GND k dekadé, druhy vy-
vod voltmetru pfipojime do bodu C. Tri-
mrem P1 nastavime proud na 1,5 mA.
Proud prochazejici ¢idlem miize byt pod-
le vyrobce maximalné 2 mA, pokud je

nastavime na dekadé odpor, ktery je pfi
+10, potom pfipojime dekadu opét do
bodli C a D a na monitoru ode¢teme na-
péti. Tento Udaj si opét zapiSeme na pa-
pir. Nyni odpojime dekadu od pfipravku
a pomoci ohmetru nastavime na dekadé
odpor, ktery je pfi +20, znovu pfipojime
dekadu do bodl C a D a na monitoru
odecteme napéti, které si opét pozname-
name na papir. Takto postupujeme po
10 °C az do hodnoty +120 °C. Pokud
budeme pouzivat &idlo pfipojeni na ka-
bel, nesmime zapomenout k hodnotam
pfipocitat odpor kabelu. Tato ¢ast je také
narocna na trpélivost a pfesnost pfi na-
stavovani. Pokud mame zméfeny
a poznamenany v§echny hodnoty, ukon-
¢ime program CEJCHUJ.EXE stiskem
klavesy ESC.

Na pocitaci spustime program ZA-
DEJ.EXE, v levém hornim rohu se nam
zobrazi pismeno a=. Sem zapiSeme hod-
notu, kterou jsme nameéili pfi teploté 0°C
a stiskneme ENTER. Pod pismenem “a“
se zobrazi b=, zadame hodnotu napéti,
kterou jsme naméfili pfi teploté +10
a stiskneme ENTER. Pod pismenem “b*
se zobrazi c=, zadame hodnotu napéti,
kterou jsme naméfili pfi teploté +20,

informativni tabulka hodnot odporu v zavislosti na teploté

(pro pomér Q. = 1,3850)

teplota [°C] -30 -20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50
odpor [Q2] | 8822 | 92,16 | 96,09 | 100,00| 103,90 | 107,79 | 111,67 | 11554 | 119,40
teplota [°C] +60 +70 +80 +90 +100 | +110 | +120

odpor [Q] | 123,24 | 127,07 | 130,89 | 134,70 | 138,50 | 142,29 | 146,06

proud vétsi, dochazi k ohfevu ¢idla i tim
a k nepresnosti pfi méreni. MliZze dojit i ke
zni¢eni Cidla. Trimr P1 ovliviuje i vystupni
napéti na vyvodu €. 8 102. Pokud by byla
zména vystupniho napéti pfili§ mala
nebo velkd, upravime ji zménou hodno-
ty rezistoru R10.V naSem pfipadé se jed-
na o to, aby velikost vystupniho napéti
pfi teploté 120 °C nebyla na vystupu ¢. 8
102 pfi kalibraci vétsi nez 5 V, méfeno na
pocitaci. Po nastaveni proudu provede-
me jesté jednou nastaveni napéti pomo-
ci voltmetru na vystupu 8 102 na 000,0V
podle jiz uvedeného postupu.

Mame-li nastaveno napéti a proud, od-
pojime voltmetr od pfipravku. Propojime
pocita¢ s pfipravkem kabelem, na poci-
taci spustime program CEJCHUJ.EXE,
vybereme port, na kterém je pfipojen pfi-
pravek, zadame hodnotu za P=, M=, tyto
hodnoty jiz zname. Na dekadé nastavi-
me hodnotu 100 Q plus kabelu, pokud
ho budeme pouzivat. Pfepina¢ TEPLO-
TA/NAPETI pfepneme do polohy TEPLO-
TA a na monitoru pocitate odeéteme
hodnotu napéti. Tuto hodnotu si zapiSe-
me na papir. Nyni pomoci ohmetru nebo
DMM pfepnutého na méfeni odporu

a stiskneme ENTER. Takto se postupné
zobrazuji zbyvajici pismena tak, jak je jiz
uvedeno vySe. Za tato pismena zadava-
me hodnoty, které jsme naméfili pfi riz-
nych teplotach. Po zadani posledni hod-
noty za pismeno “r* a stisku klavesy
ENTER se program ZADEJ.EXE ukongi
a v adresafi TEPLOMER se vytvofi sou-
bor s nazvem UDAJ. Program MERI-
ME.EXE z tohoto souboru nacita udaje
pfi méfeni teploty.

Postup pFi méreni napéti

pomoci pfipravku

PFipravek pfipojime na zdroj, pfepi-
naé NAPETI/TEPLOTA je v poloze NA-
PETI. Propojime poéitaé s pfipravkem
pomoci kabelu, na po¢itaci spustime pro-
gram MERIME.EXE, vybereme port, na
kterém je pfipravek pfipojen, stiskneme
klavesu <N>. Pak do zdifek pro méfeni
napéti pfipojime méfené napéti. Pokud
po méfeni napéti chceme méfit teplotu,
odpojime od zdifek méfeni napéti, ze
zdifek oznacenych TEPLOTA odpojime
zkrat, tvofeny rezistorem 100 Q a pfipoji-
me Cidlo. Stiskneme mezernik a potom
klavesu <T>. Pak pfepina& NAPETI/

TEPLOTA pfepneme do polohy TEPLO-
TA a na monitoru se zobrazi mérena tep-
lota. Program MERIME.EXE ukonéime
stiskem klavesy ESC.

Postup pri méreni teploty
pomoci pripravku

Pfipravek pfipojime na zdroj, pfepi-
naé¢ NAPETI/TEPLOTA je v poloze NA-
PETI. Propojime poéita& s pfipravkem
pomoci kabelu. Do zdifek oznacenych
TEPLOTA pfipojime ¢idlo, na pocitadi
spustime program MERIME.EXE , vybe-
reme port, na kterém je pfipojen pfipra-
vek, stiskneme klavesu <T>. Pfepinaé
NAPETI/TEPLOTA piepneme do polohy
TEPLOTA a na monitoru sledujeme mé-
fenou teplotu. Pokud po méfeni teploty
chceme meéfit napéti, stiskneme mezer-
nik a odpojime ¢idlo. Do zdifek oznace-
nych TEPLOTA zasuneme zkrat tvofeny
rezistorem 100 Q. Prepina& NAPETI/TEP-
LOTA piepneme do polohy NAPETI
a stiskneme klavesu <N>. Do zdifek pro
méfeni napéti pfipojime méfené napéti.
Program MERIME.EXE ukonéime stis-
kem klavesy ESC.

Seznam soucastek

R1, R2 470R

R3, R6 2k0

R4, R5 100k

R7, R8, R12 100R

R10 5k0

R11 2k5

R9 120R

D1 - D4 1N4007

D5, D6 6,2V/2W

101 7818

102 LM324

T KC507, (KC508, KC509)
LED1 LED 3 mm zelenéa
P1 2kO

P2 1kO

P3 2m2

(odporové trimry viceotackové typ-64Y)

C2, C3 100N
C1, C4 470p/35V

c7 100N/63V CF3
TR1 240V/18V/1,8VA
PR1 P-B140B

DIN 5P VK

DIN 5P ZP

1x KS12B

1x pojistka 80 mA/240V

3x modra zdifka pfistrojova

1x Cervena zdifka pfistrojova

4x bananek stejné barvy pro vyrobu zkra-
tu z rezistoru R12 a napojeni ¢idla

1x €idlo PT100

Pouzité prameny:

Amatérské radio B/3/96, B/2/96, A/9/94,

zodpovim na adrese: Vdgner Vlastimil,
Karlova 615 Louny 440 01, nebo na tel.:
0603/340132.
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Navrhnéte si napajeci zdroj
na internetu!

Stranku specialné vénovanou moder-
nimu feSeni napajecich zdrojli a spravé
napajeni otevrela firma National Semi-
conductor. MUzete zadit zéklady a z ad-
resy http://power.national.com si radéji
stdhnout a v klidu prohlédnout dva sou-
bory (pdf), popisujici linearni a spinané
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regulatory napéti, pfipadné si projit od-
povédi na nékteré Casto kladené otazky
(FAQ) z problematiky zdroji. Bez velké-
ho hledani si miiZete vybrat zajimavé apli-
kaéni poznamky (Application Note) tyka-
jici se nejen rlznych regulator(i napéti,
ale také obvod( pro nabije¢e baterii,
napajecich systémi mikropo¢itact
a komunikacnich systéma, pfipadné ob-
jednat inspirujici vzorové vyvojové sta-
vebnice zdroji. Dostupné jsou i udaje
o dalSich sou¢astkach potfebnych pro re-
alizaci zdrojl — kondenzatorech, dio-
dach, civkach, rezistorech i chladicich.
A nejlepsi na zavér — po zfizeni U¢tu ma-
zete pak zdarma a podle potfeby, vyuzi-
vat po pfihlaSeni sadu nastroji We-
bench™ pro navrh spinanych i linearnich
regulator(l napéti s obvody National Se-
miconductor podle svého zadani a simu-
lovat jejich funkci véetné zobrazeni pfed-
pokladanych pribéhl napéti a proudd
v rliznych bodech obvodu a urychlit tak
praci Pro sva data mate k dispozici pro-
stor na serveru. Pokud budete s vysledky
spokojeni, mlzete si on-line objednat i po-
tfebné soucastky.

DalSi generace baterii
Duracell ULTRA

Po energii hladovéjici elektroniku maji
Iépe nasytit alkalické baterie z inovova-
né, jiz tfeti generace Uspésnych baterii
DURACELL ULTRA, ktera se poprvé

objevila asi pfed dvéma lety. Napf. bate-
rie DURACELL ULTRA 3 AA vydrzi v mo-
bilnim telefonu az o0 140 % déle nez béz-
na alkalicka baterie, 0 140 % v pocita-
¢ich Palm a 0 100 % v kamkordéru. Bate-
rie, které budou vyrabény v provedeni
AA, AAA, C, D a9V, budou v USA doda-
vany od zafi 2000. Duracell je soucasti
Gillette Company (!) a mimo alkalickych
baterii, kde patfi na Spi¢ku, vyrabi takeé
primarni lithiové a zinko-vzduchové bate-
rie a z nabijitelnych akumulatory NiMH.

Regulatory LDO s extrémné
nizkym ubytkem napéti pfi
velkych vystupnich proudech

Vzhledem k trvalému trendu snizovat
napajeci napéti elektronickych obvodu
je zadouci, a to nejen u elektronickych
zafizeni nezavislych na elektrické siti,
stabilizovat napajeci napéti s minimalni-
mi ztratami. Prodlouzit dobu provozu
s baterii, a tim jej zlevnit a snizit ztraty
obecné, umozni regulatory napéti, které
jeSté uspokojivé pracuji pfi co mozna
nejmensim rozdilu mezi vstupnim a vy-
stupnim napétim a jsou zndmy pod ozna-
¢enim LDO — Low Dropout (nizky uby-
tek). Nova Ffada téchto regulatoru
vyuzivajici technologie CMOS, kterou
ohlasila firma National Semiconductor
(http://www.national.com) je oznagena
LP396x. Obsahuje i typy LP3963 a LP
3966, které se vyznacuji malym ubytkem
(800 mV) pfi zatim neobvykle vysokém vy-
stupnim proudu 3 A. DalSi regulatory maji
vystupni napéti 2,5/3,3/5 V; maximalni vy-
stupni proudy jsou 0,8 A (LP3961, LP3954)
a 1,5 A (LP3962, LP3965). Uvedené dvo-
jice se liSi tim, Zze bud’ poskytuji chybovy
signal (error flag) pfi poklesu ubytku pod
hodnotu kritickou pro spravnou funkci,
nebo moznosti snimat skute¢nou hodnotu
vystupniho napéti pfimo na zatézi a vy-
loucit tak vliv pfivodl. Existuji i verze
a nastavitelnym vystupnim napétim. Po
vypnuti logickym signdlem SHUTDOWN
odebiraji integrované regulatory jen asi
15 pA. Pfi kombinovaném vlivu vSech ve-
li¢in — zatéz, vstupni napéti a teplota —
které plsobi na funkci regulatoru se vy-
stupni napéti zméni nejvySe 0 3 %.

Snizovaci méni¢ DC/DC
na plose 32 mm?

Firma Maxim uvedla na trh novy regu-
lovany snizovaci méni¢ DC/DC se spi-
nanymi kondenzatory (ndbojova pum-
pa), ktery pfi vstupnim napéti +2,7 az +5,5
V poskytuje bud’ pevna vystupni napéti
1,8/1,9V, nebo Ize vystupni napéti nasta-
vit. Typickym zdrojem vstupniho napéti je
¢lanek Li-lon (Li+), ktery ma jmenovité
napéti 3,6 V. Zatimco pfi pouziti linearni-
ho regulatoru by byla uginnost nejvyse
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50 %, v pfipadé pouziti MAX1730 dosa-
huje témér 80 % a umozni tak prodlouzit
dobu pouziti nabité baterie. Kmitocet spi-
nani je az 2 MHz, coz umoznuje pouzit
kondenzatory s kapacitou jen 0,22 pF,
tedy malé i velikosti. Klidova vlastni spo-
tfeba obvodu 75 pA klesne ve vypnutém
stavu, kdy je vystup odpojen od vstupni-
ho napéti na pouhy 1 pA. Obvod ,mékké-
ho" startu zajisti bezchybnou funkci mé-
ni¢e i pfi napajeni ze zdroja s vyssi
vystupni impedanci jako jsou praveé
Li-lon a alkalické baterie. Pouzité 10-vy-
vodové pouzdro pMAX je vysoké jen
1,09 mm a zaujimé polovinu plochy
8-vyvodového pouzdra SO-8.

MAX1759 — patrné nejmensi
zvySovaci/snizovaci nabojova
pumpa 3,3 V/100 mA na svété

Firma Maxim znovu potvrdila, ze
v oblasti spinanych zdroji s kondenzatory
(nabojovych pump) ji mezi svétovymi vy-
robci patfi pfedni misto. Novy integrova-
ny obvod MAX1759 obsahuje nejen
samotnou nabojovou pumpu, ale i regu-
lator napéti, takze na jejim vystupu je
k dispozici napéti 3,3 V (existuje i verze
s nastavitelnym vystupnim napétim) pfi
vstupnim napéti od 1,6 do +5,5 V. To je
obzvlast pfijemné, pouziva-li se jako
zdroj vstupniho napéti akumulator Li-lon,
jehoz napéti pfi plném nabiti je 4,2V a ko-
necné vybijeci napéti 2,9 V. Praveé tim, ze
vytvafi stalé vystupni napéti af je na vstu-
s timto obvodem unikéatni mezi zdroji vy-
uzivajicimi princip nabojové pumpy.
Mimo 10 MAX1759 v pouzdie pMAX jsou
pro vytvofeni ménice, diky pracovnimu
kmitoCtu az 1,5 MHz zapotfebi jen tfi malé
keramické kondenzatory. Na desce plos-
ného spoje k tomu postaci plocha asi
32 mm2. Klidova vlastni spotieba je
50 pA, ve stavu vypnutém logickym sig-
nalem SHUTDOWN jiz jen 1 pA. Vystup
je chranén proudovym omezenim pro pfi-
pad zkratu na zem, rovnéz rychlost narGs-
tu vstupniho proudu pfi zapnuti je fizena
(“mékky“ start). Pokud vnéjsi elektrické
podminky zplisobi vyboéeni z oblasti nor-
malni Cinnosti, je aktivovan vystupni lo-
gicky signal Power OK. Rozsah pracovni
teploty saha od -40 do +85 °C.
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Ekonomicky systém WinStrom
- verze 3.0 pro Windows 95, 98, NT, 2000 -

Radi bychom vam alespon ve stru¢-
nosti pfedstavili programy fady STROM,
s nimiz mame v nasi redakci velmi dobré
zku$enosti (resp. konkrétné s programem
WinStrom).

Programy maji za sebou nékolikale-
tou historii a vice nez 3500 uzivatel(l. Prv-
ni verze software, tehdy jen pro DOS, by-
la pod obchodnim nazvem PC-STROM
uvedena na ¢esky trh v bfeznu roku 1991.
Jeho nastupce, program WinStrom, je
v souladu se soucasnym trendem navr-
zen pro operacni systém Windows 95/NT
a vys$S8i. Program vyuziva ziskové i nezis-
kové organizace pro zpracovani podvoj-
ného ucetnictvi. Aplikace je vytvofena
v objektové orientovaném jazyce CA-Vi-
sual Objects od renomované softwarové
firmy Computer Associational Internatio-
nal Inc. Pro ukladani dat je mozné volit
mezi klasickou databazi DBF nebo SQL
serverem. Dlsledné je dodrZzovana struk-
tura tzv. MDI aplikace, kdy je mozné na
obrazovce otevfit libovolny pocet oken
(funkci), a tak soucasné pracovat v néko-
lika agendach. Program se vyznaduje pfe-
devsim jedineénym, uZivatelsky privétivym
a pro prvni seznameni jednoduchym ovla-
danim, z néhoz je odvozen i jeho obchod-
ni nazev. Spravna funkénost programu je
ovéfena auditorem.

Struktura programu

Modularni struktura systému, kdy se
jednotlivé moduly spousti z hlavni (Uvod-
ni) obrazovky, umoznuje zpracovavat
jednotlivé agendy zcela nezavisle vcet-
né predkontace, oprav, fazeni, filtrovani
nebo vyhledavani. K promitnuti G¢etnich
pfipadll z jednotlivych agend do Ucetnic-
tvi je nutné spustit funkci Nahravani dat
do ucetnictvi, ktera automaticky dle za-
danych pfedkontaci vytvori fadky v hlavni
knize. Nahravani dat Ize spustit kdykoli
a opakované. Pfi otevieni nékterého
z modulll vidi uZivatel jednotlivé funkce
uspofadané v jednom okné, odkud je
muze spoustét. VSechny moduly maji
obdobné ovladani, data jsou v oknech
usporédana ve formeé tabulky s jednotli-
vymi U¢etnimi zapisy, které Ize promitnout
do formulafového pohledu a nasledné
editovat. Propracované jsou vyhledava-
ci funkce, kde Ize v libovolném sloupci
tabulky nalézt pozadovanou hodnotu.
Mésiéni zpracovani Ize provést kdykoli,
a to i opakované. Funkce nabidne na-
hrani dat ze véech modulli a provede lo-
gické kontrolni ¢innosti. Na zakladé mé-
siéniho zpracovani Ize prohlizet a tisk-
nout libovolné ucetni sestavy. Pfiprave-
na je Rozvaha, Vysledovka a CashFlow.

Z&kladni verze systému nazvana Stan-
dard obsahuje moduly Podvojné ucetnic-
tvi, Faktury vydané, Faktury pfijaté, Ban-
ka, Pokladna, ABC analyza prodeje
a Adresar. Systém lze pak dale rozsifit
o Sklad, Objednavky, Majetek, Distribuci
dat, Mzdy a manaZzerskou nadstavbu Fi-
nanéni analyza. Cely program ma diklad-
né zpracovan systém pfistupovych prav,
kde Ize mimo povoleni pfistupu do jed-
notlivych modull nastavit i prava k jed-
notlivym funkcim. Z kteréhokoli mista pro-
gramu je dostupna napovéda, ktera ob-
sahuje kompletni pfiru€ku a informace
o ovladani jednotlivych modull. Win-
Strom obsahuje nékolik desitek standard-
né pouzivanych vystupnich sestav, které
jsou vytvofeny v Navrhafi sestav. V ném
Ize stavajici sestavy upravovat nebo vy-
tvofit uplné nové. Pro méné zkusené uzi-
vatele je zde pfipraven prlvodce, ktery
pomUze s pfipravou nové sestavy. Tisk
uskutecnite na jakékoli tiskarné (nejlépe
inkoust nebo laser), popf. jde sestavu ex-
portovat napfiklad do formatu RTF, ASCII
nebo HTML.

Faktury vydané

Modulem Faktury vydané pohodiné
vytvofite doklad v libovolném rozsahu
a méné a hotovy doklad Ize vytisknout
v nékolika jazykovych verzich. Pokud fak-
turujete ze skladu, program automaticky
(na pozadi) generuje vydejku pro vybra-
nou skladovou kartu. Fakturaéni polozky
mUZete také pfimo kopirovat z jiné faktu-
ry, ze skladové vydejky nebo z odbéra-
telské objednavky. Objednavky Ize vyfi-
zovat i CasteCné.

ABC - analyza prodeje zbozi

ABC analyza dava podrobny pfehled
o aktivitach vaSich odbérateld a prodeiji
zbozi za dané ¢asové obdobi. Dostane-
te také Udaje o primérné obratce ve skla-
du a o primérném stavu zasob.

Faktury pfrijaté

Modul slouzi k zapisu pfijatych faktur
a k jejich naslednému zpracovani, vcet-
né nahrani dat do Ucetnictvi. Pro €asto
opakované platby si mizete preddefino-
vat zakladni udaje pro rychlé zadavani
faktur. Pfijaté faktury zde muizete také
roztctovat na vice Ucetnich pripadd. Pro
realizaci prikazu k Ghradé muzete pou-
2it Homebanking.

Banka
Pfi pofizovani polozek bankovniho
vypisu program automaticky vyhledava
faktury vhodné ke spojeni. Bankovni vy-

pis mlzete také kdykoli zménit, pfipad-
né jej cely zrusit. Program déava i moznost
nacteni bankovnich vypisli z kompatibil-
niho média bankovnich ustav( (KB, IPB
a CS, CSOB) a systém MultiCash.

Pokladna

Modul pokladna je uréen pro evidenci
pfijmovych a vydajovych dokladd v libo-
volném poctu pokladen, véetné devizo-
vych. Pokladni doklady zde mizZete také
rozucétovat na vice ucéetnich pfipadd
a podobné jako v modulu Banka je spojit
s vydanymi resp. pfijatymi fakturami.

Adresar

Modul slouzi k evidenci vSech potieb-
nych Udaji o odbératelich a dodavatelich
vasi firmy. Modul ma také funkci, ktera
umozriuje vybirat firmy podle zadanych
podminek a tisknout pro né rizné pre-
hledy, napfiklad adresy na Stitky.

Sklad

Slouzi k vedeni skladového hospodar-
stvi metodou primérnych cen. Modul
sklad je logicky propojen s modulem Vy-
dané faktury a Objednavky. Pfimo pfi tvor-
bé faktury je soubézné vytvarena vydej-
ka ze skladu.

Velmi dobfe jsou usporadany také
dal$i moduly, napfiklad “Objednavky*,
“Drobny majetek”, “Investi¢ni majetek",
“Finanéni analyza“ a dalsi.

Distribuce dat

Pokud si pofidite distribuovanou ver-
zi programu, budete moci pofizovat ucet-
ni data na rliznych po¢ita¢ich, které ne-
jsou zapojeny on-line v lokalni siti. Na
jednotlivych odlouéenych pracovistich si
nezavisle na centru vytvofite vlastni uza-
vérku, vytisknete sestavy, a pokud bude-
te chtit, pomoci jakéhokoli média nebo
modemu data pfenesete do centra, kde
probéhne jejich dalsi zpracovani a zacle-
néni do ucetnictvi celé firmy.

Vice informaci:

Prodiss, s.r. 0.

Holandska 52, 101 00 Praha 10
Tel.:02-71722012, Fax:02-71723115
E-mail: obchod @prodiss.cz
www.prodiss.cz

(viz také na 3. strané obalky)

[informace poskytnuty vyrobcem]
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e zajimavosti a novinky

Zajimaveé publikace z nakladatelstvi MONTANEX

V nedavné dobé zaujaly na8i pozornost tfi knihy pochazeji-
ci z celkem malo znamého ostravského nakladatelstvi MON-
TANEX, zabyvajiciho se pfedevSim technickou literaturou. Jed-
na se o knihy, které by nemély chybét v zadné knihovni¢ce
elektronického konstruktéra (pfinejmensim by tam nemély chy-
bét knihy s touto tématikou). Radi vam je alespon v kostce pfed-
stavujeme.

V nakladatelstvi MONTANEX vysel soubor péti knih se sou-
hrnnym nazvem “Technické kresleni podle mezinarodnich no-
rem", z néhoz nas zajima predev&im prvni publikace “Pravidla
tvorby vykresu ve strojirenstvi“ a treti “Pravidla tvorby vykresu
a schémat v elektrotechnice”. DalSi dily se zabyvaji pravidly kres-
leni ve stavebnictvi, tolerancemi rozmérl apod. Tedy tématy sice
zajimavymi, ale nedotykajicimi se pfimo potfeb elektronika.

Kniha “Pravidla tvorby vykres( ve strojirenstvi“ Frantika Dras-
tika obsahuje zékladni pravidla technického kresleni pro stroji-
renské potfeby a rovnéz se tedy netyka bezprostfedné elektro-
techniky a elektroniky. Protoze vSak elekronické vyrobky
nesestavaji jenom z tranzistor(, kondenzator(, rezistorl, ale
i z paneld, krabic, rozpérek apod., tedy ryze strojirenskych sou-
Céasti, mél by se kazdy, kdo navrhuje mechanické dily a kresli
k nim technické vykresy, s témito pravidly pfinejmensim sezna-
mit a jesté 1épe dodrzovat je. Znali i neznali téchto norem zde
naleznou rozdéleni formatl papiru, typy a tloustky ¢ar, kétovani,
kresleni fezU, zavit(, htideli, svar( a v neposledni fadé i zapiso-
vani toleranci atd. Zkratka vSe potfebné, co se amatér mlze
naucit a profesionaldm poslouzi pro ozZiveni paméti.

“Pravidla tvorby vykrest a schémat v elektrotechnice® od
DuSana Polacka se naopak pfimo tykaji naplné naseho ¢aso-
pisu a obsahuji fadu velmi dllezitych informaci a voditek pro
kresleni elektrickych schémat, jejich déleni a pfikladd, a to véet-
né zapisovani hodnot soucastek, typl a dalsich parametrl (napf.
vykonovych ztrét).

V pfiloze naleznete i sady schématickych znacek kreslenych
dle riznych mezinarodnich norem a jejich porovnani. Velmi za-
jimavé jsou kapitoly tykajici se kresleni vodi¢l, uzl, sbérnic

a zplsobu zpracovani a nalezitosti technické dokumentace. Tedy
opét néco, co by rozhodné neskodilo mit po ruce, rozhodnete-li
se zpracovat dokumentaci k Vasim konstrukcim pfehledné a na
profesionalni urovni. Pfi dodrzeni téchto pravidel se rozhodné
nemusite obavat, Ze jiny elektronik vykresy nepochopi.

Obé knihy z fady “Technické kresleni podle mezinarodnich
norem“ pochazeji z let 1994/95, pfesto vSak nepostradaji na
aktualnosti. Naleznete v nich vytahy z norem dle CSN, ale
i norem platnych v cizich zemich a norem prejatych. Taktéz se
doctete trochu o potfebé a historii norem a normovani. Velmi
zajimavé v tomto ohledu je srovnani norem soucasnych s dfive
platnymi, nebo platnymi u nas a v ciziné v ramci kazdé kapito-
ly. Navic jsou rozdily vzniklé zejména prejimanim norem EN
a ISO uvedeny zvlast a zddvodnény.

Posledni knihou, kterou vam chceme predstavit, jsou “Elek-
trotechnické tabulky” z dilny DuSana Polacka a kolektivu. Pub-
likace s timto nazvem skryva vSak ponékud Sir§i obsah, nez by
¢lovék ocekaval, nebot kromé obvyklych jednotek, vzorcu
a dalSich fyzikalnich tabulek tykajicich se elektroniky (vodivos-
ti material(, nebezpecénosti prostfedi) zde naleznete i tabulky
a vztahy pro pfevod jednotek platnych u nés a v ciziné (Anglie,
Amerika), sou€asnych a historickych, vybrané schematické
znacky a mnohé dalSi. Pokud tedy dosud nemate zadné elek-
trotechnické tabulky, je tato kniha velmi zajimavou moznosti.

T L T
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MONTANEX, s.r.o., 730 40 Ostrava, Vystavni 10, tel.: 6621133, 6621161, kl. 33

Nové kombinace
MOSFET/Schottkyho diody
v pouzdre TSOP-6

V zapojenich spinanych regulatord
napéti ¢i proudu nachazime, pokud ne-
jsou jiz integrovany pfimo s fidicim obvo-
dem spinaci tranzistor MOSFET a Schot-
tkyho diodu. Proto byla nasnadé mys-
lenka umistit obé tyto soucastky do spo-
le€ného pouzdra a vyrobci to také cini.
Nyni pfichazi spole¢nost Siliconix (http:/
/www.siliconix.com) nalezici do Vishay
Intertechnology (http://www.vishay.com)
s trojici takovych dvojéat. Jejich prfednos-
ti je i to, Ze jsou na rozdil od ekvivalentd
jinych firem umistény do
pouzdra TSOP-6, které
je niz&i a ma mensi pa-
dorys nez pouzdra uzi-
vana jinymi vyrobci. Pro
nabijeni baterii a pouzi-
ti v mobilnich telefonech
je uréen typ Si3851DV,
jehoz sepnuty tranzistor

s kanalem P (UBR(DS) =30 V) ma pFI UGS
rovném 10 V odpor 200 mQ2 a dioda sne-
se v propustném smeéru 0,5 A. Typ ozna-
¢eny Si3853DV ma UBR(DS) =20V a se-
pne jej jiz Ugs = 4,5 V.

Pro pfevodniky DC/DC je urcen
Si3812DV s tranzistorem s kanalem N
UBR(DS) =20 V, RDS(on) =115mQ pFI UGS
rovném 4,5 V a Rpg(on) = 180 mQ pfi Ugs
rovném 2,5V a rovnéz 0,5A diodou. Ten-
to obvod byl vytvofen novou technologii,
pii které pfipada na 1 cm? gipu témér 5
miliond elementarnich tranzistord. Pfi po-
uziti vysokych spinacich kmitoétd regu-
latord s modulaci Sifky impulzu (PWM)
Ize docilit velmi malych spinacich ztrat
a tim i ucinnosti pfevodnika.

Nové vykonové diody

pro svarecky a nabijeCky

Nové diody 9AF od firmy Internatio-
nal Rectifier (http://www.irf.com) maji za-
vérné napéti 600 V a stfedni proud v pro-
pustném sméru muize byt 50 A pfi teploté

pouzdra 150 °C, pficemz pfi kmitoctu
50 Hz snesou proudové SpiCky az 892 A.
Maximalni ubytek napéti v propustném
sméru maji jen 1,33 V a Ize je tedy ozna-
¢it za velmi vhodné pro pramyslové apli-
kace ve svarecich aparaturach a nabije¢-
kach velkych baterii. Diody jsou dostup-
né s obéma polaritami pouzdra a lze je
spojovat paralelné. Jsou dodavany bud
jednotlivé, nebo v sestavach usmérno-
vaél podle poZzadavkl zakaznika.

— HH -
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Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM Electronic

15. Prevodniky kmitoctu na napétil

Ing. Jan Humlhans

Nékolik minulych pokra¢ovani serialu se zabyvalo pfevod-
niky napéti/kmitoCet. Zvlasté tehdy, je-li u€elem pfevodu na
kmitoCet pfenos analogového signalu, je tfeba védét, jak pro-
vést také prevod opaény. Amatérsti elektronici se ¢asto setkali
s témito pfevodniky dfive nez s pfevodniky napéti/kmitocet.
RGzné otackomeéry, at pro motorova vozidla nebo méreni ota-
¢ek vrtuli leteckych modell, byly oblibenymi objekty jejich za-
jmu jiz s diskrétnimi sou¢astkami nebo dokonce zcela bez ak-
tivnich soucastek. Jak jiz naznacuji samotné nazvy téchto
zapojeni, je jejich struktura podobna a skute¢né pouzivaji
v podstaté shodné funkéni bloky. Nebude snad na skodu, kdyz
se podivame, jak tento prevod realizovat co nejsnadnéji s po-
uzitim soucastek, které nam nabizi katalog GM. Tentokrate se
jedna o obvody National Semiconductor, jejichz vyuZiti, jak
dale uvidime, se neomezuje pouze na vlastni pfevod kmitocet/
napéti, ale umozni realizovat funkce, které nas na prvni pohled
nenapadnou.

Nejprve kratce v obecné roviné

Na obr. 1a je ideové schéma mozného feSeni prevodniku
f/U a v obr. 1b jsou naznaceny priibéhy signald v tomto obvodu.
Vstupni impulzy preklapéji monostabilni klopny obvod MKO,
na jehoz vystupu jsou impulzy o stejném kmitoCtu jako maji ty
vstupni, ale s konstantni Sifkou Tk danou dobou kyvu MKO.
Maji-li tyto impulzy konstantni amplitudu, je stfedni hodnota
napéti tohoto impulzniho prib&hu umérna vstupnimu kmitoctu
fin (= 1/T)\). V obrazcich je naznaceno, Zze konstantni amplitudu
zajistuje referenéni napéti Ug a ziskani stfedni hodnoty inver-
tujici stfidavy integrator — dolIni propust s opera¢nim zesilova-
¢em. V ustaleném stavu bude pro signaly na invertujicim vstu-
pu OZ platit vztah:

o

NC  NC U NC  NC
44 113 12 11 1@ 3 |8 4 i3 12 11 10 s |8

LM29@7N LM2917N

TUAROVAC
1 la I3 4 I's Te 17 T l2 I3 4 I's Te I7
NC NC NC NC
Ucc Ucc
8 14 3 5 8 4 3 5

|
=L~ LMe9@7N-8

hd
NABOJOVA é
PUMPA
0Z
TURROUAC L‘ L )‘K

|
- LMp917N-8

T
NABOJOWA
PUMPR

TUAROVAC

1 l2 3 4 1 T2 3 4

Obr. 2 - 4 varianty obvod( LM2907 a LM2917

Dany princip neni samoziejmé jediny a tuto konverzi signa-
lu je mozné provést i s obvody pro pfevod U/f, které jiz zname.
Dale si popiSeme viceucelové monolitické pfevodniky /U, kte-
ré jsou v katalogu GM oznaceny ponékud zmatec¢né jako na-
pétové ménice a které jsou pro tento ucel uréeny pfimo. Jejich
zakladni vyhodou je dobré oSetfeni vstupu i vystupu. Zatimco
napf. v obvodu, jehoz princip byl znazornén na obr. 1a je nutné
na vstup pfivadét signal v TTL drovni, ktery nemusi byt vzdy
k dispozici, v jejich pfipadé postaci jiz nékolik desitek mV a mi-
nimalni pocet externich souc¢asti.

Prevodniky kmitoétu na napéti LM2907/LM2917
Struény popis
LM2907/LM2917 jsou monolitické prevodniky kmitocet/na-

T, o o , . . )
U—R~—K+UOJ =0 z &ehoz plyne: Uour = _&'TK N péti obsahujici vedle vstupniho tvarovace i operaéni zesilo-
Rt Ty R2 R1 vag, ktery Ize zapojit jako komparator reagujici na dosazeni

Stfedni hodnota vystupniho napéti je tedy pfimo umérna napajeci napéti 28 V
vs’tupnlmu krr_utos:tu. Integraéni konstanta R2C2 ur€uje zvinéni napajeci proud (LM2917) 25 mA
vystupniho signalu.

kolektorové napéti tranzistoru 28 V
c2 u
— ™ |_| |_| L rozdilové vstupni napéti
U, R1 R2 — : tvarovaé 28V
fn | Tix | operacni zesilovac 28V
O— MO | ___ E E rozsah vstupniho napéti
lu S Uour l I | tvarova¢ LM2907-8, LM2917-8 +28 V
" Ur | y, ! LM2907, LM2917 0V az+28V
o 0 . | | operaéni zesilovad 0V az+28V
U |- o
vykonova ztrata
LM2907-8, LM2917-8 1200 mwW
N R SRS LM2907, LM2917 1580 mw
(viz v tab.2, pozn. 1)
Obr. 1a, b - Princip jednoduchého t ; e o
prevodniku kmitoéet/napéti rozsah pracovnich teplot -40°C az +85°C

a prabéhy signall v obvodu

20

Tab. 1 - Mezni hodnoty
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Obr.4-Proudylrals

na napajecim napéti
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Odpor srazectho rezistoru

Obr. 5 - Nomogram usnadniu-
jici volbu vhodného srazeci-
ho rezistoru pro LM2917

v zavislosti
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Obr. 7 - Nomogram pro vol-

bu C1 pro riizna R1 a poza-

Obr. 6 - Spinac zatéze pri dosazeni

dovany maximalni vstupni

Obr. 8 - Pfevodnik f/U s LM2917 s fiymax

mezniho kmitoctu kmitocet = 360 Hz pfi napajenim9-16V
9:16V
& D
"’UB Tr
10k 470R i .
» . @ o Obr. 10 - Jednoduchy zdroj
D 917 Luss 230V wstwp  kalibra€niho signalu pro
Zapal - otackoméry s kmitoétem
civka g b NABOJOVA i) 50 Hz
PUMPA
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Obr. 9 - Otackomér pro spalovaci motor
s napétovym vystupem
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Obr. 11 - Otackomér pro spalovaci motor
s indikaci miliampérmetrem
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nebo prekroceni zvolené hodnoty vstupniho kmito¢tu preklo-  vstupni komparator zméni stav, ¢asovaci kondenzator C1 se
penim, které zplsobi sepnuti rovnéz na Cipu obsazeného vy-  linearné stfidavé nabiji a vybiji mezi dvéma Urovnémi napéti,
stupniho tranzistoru. Ten mlze pfimo ovladat relé, signalky jejichz rozdil je Ucc/2. Zména néboje C1 v dobé 1/(2xfy) je tedy
a podobné zatéze. Zajimavé pouziti nabojové pumpy pro vlast-  rovna C1xUcc/2. Stfedni hodnota proudu “pumpovaného” do a
ni pfevod f/u umoziiuje zdvojnasobeni vstupniho kmitoctu atim  z kondenzatoru je:

snizeni zvinéni vystupu. Jednim z pozadavku pfi ndvrhu téchto AQ U

10 byl minimalni pocet externich souc¢astek pro sestaveni pre- ICstf. =C1 -ﬁ-(Z ) = UCC fy - C1 1)

vodniku f/U.Obvody byly navrhovany pro pouziti v automobilové T
elektronice, coz se projevuje i tim, Zze mimo zakladni funkce

pfevodu f/U umoznuji méfeni otacek a rych-
losti a jejich porovnavani se zvolenou mezi,
méfeni Uhlu sepnuti kontaktl prerusovace,
regulaci rychlosti jizdy a zpracovani dalSich
veli¢in pfevoditelnych vhodnymi senzory na
kmitoCet. Od doby, kdy se objevily, uplynula
jiz néjaka doba a tyto funkce se zvlasté v au-
toelektronice feSi vétSinou digitalné, nicmé-
né zvlasté v amatérské technice se stale na-
lezne fada zajimavych pouziti.

DalSi prednosti

® jednoduché nastaveni pfevodni konstanty
® nulové vystupni napéti pfi nulovém vstup-
nim kmitoc¢tu

® “plovouci” vystupni tranzistor s proudem
kolektoru az 50 mA, tedy pfimé spinani relé
a svitivych diod

® typicka nelinearita +0,3 %

® malé zvinéni vystupniho napéti

Cinnost obvoda LM2907/LM2917

Jak je vidét na obr. 2, vSechny modifika-
ce obvodu obsahuiji stejné bloky — tvarovaé
se zabudovanou hysterezi +15 mV, nabojo-
vou pumpu jako vlastni pfevodnik kmitoctu
na napéti (ota¢komér) a univerzalni operac-
ni zesilova&/komparator s plovoucim vystup-
nim tranzistorem s volnym kolektorem a emi-
torem, coz umoziuje pracovat se zatézi jak
uzemnénou, tak i spojenou s napajecim
napétim. LM2917 navic obsahuje aktivni Ze-
nerovu diodu, takZze tomuto obvodu lze
s pomoci externiho rezistoru zajistit stabilni
napajeni ze zdroji s nejriznéjSim napétim.
DalSi rozdil je v tom, Zze 8-vyvodové prove-
deni ma invertujici vstup tvarovace jiz uzem-
nén a jeho vystup spojen s neinvertujicim
vstupem vystupniho operaéniho zesilovace.
u kterych ma otackomér i operaéni zesilo-
vaé vstupy volné a lze jej pouzit napf. i pro
vytvoreni aktivniho filtru zmenSujiciho zviné-
ni vystupu. Funkci obvodu si pfiblizime po-
moci zkuSebniho zapojeni na obr. 3. Vstupni
diferencialni zesilova¢ budi zatéz, ktera se
chova jako bistabilni klopny obvod a pro
zménu jeho stavu je tfeba pfivést v pfislus-
ném smeéru napéti +15 mV vici referenéni
urovni, ma tedy hysterezi 30 mV. To umoz-
fiuje do znacné miry eliminovat vliv ruseni
ve vstupnim signalu.

Nasledujici ndbojova pumpa prevadi
kmitocCet svého vstupniho signalu f)y na stej-
nosmérné napéti. K tomu je tfeba doplnit jeji
interni ¢ast o ¢asovaci kondenzator, zatézo-
vaci rezistor a integraéni kondenzator. Kdyz

parametr podminky in. . max. jednotka
otackomér = tvarovac + nabojova pumpa
citlivost tvarovaée Un = 25(%0'“2\:552‘;ﬁ TKHZ | 410 | 225 | 240 mv
hysteréze Uy = 25(0Pomz\r/1%§2F;ﬁ 1kHz 30 mV
napétova nesymetrie (ofset) | U, =250 mV,, pfi 1 kHz
LM2907/LM2917 (Pozn. 2) 3.5 10 mV
LM2907-8/LM2917-8 5) 15
vstupni klidovy proud U, =£50 mV 0,1 1 LA
Ugy | Wvod 2 U, = +125 mV (Pozn. 3) 83 Y%
U, | vivod 2 U, =-125 mV (Pozn. 3) 23 v
L1, | vystupni proud U,=U,=6V (Pozn.4)| 140 | 180 | 240 pA
I, svodovy proud l,=0,U,=0 0,1 A
K koeficient zesileni (Pozn. 3) 09 1 11
nelinearita fu=1 kl-(IEOSZ:I-;z) 10kHz 10| 03 +10 %
vystupni OZ/komparator
U, | eptton, o | w0 |
I vstupni klidovy proud U,=6V 50 100 nA
souhlasné vstupni napéti 0 Uy -1.5 \%
napétové zesileni 200 VimV
proud do vystupu (odvadéc) U.=1V 40 50 mA
proud z vystupu (zdroj) U =U, -2V 10 mA
I, =5 mA 0,1 05
napéti v nasyceni lo. =20 mA 1 \%
o, = 50 mA 1 15
paralelni regulator napéti (vnitini Zenerova dioda)
napéti srazeci rezistor 470 Q 756 Y,
dynamicky odpor 10,5 15 Q
viiv teploty +1 mV/°C
celkovy napéjeci proud 38 6 mA

Tab. 2 - Charakteristické parametry Ucc = 12 V, T4 = 25 °C, zkuSebni zapojeni dle obr. 3.

Pozn. 1: P¥i teplotach okoli nad 25 °C musi ztratovy vykon obvodu vychdzet z maximaini teploty
prechodu150 °C a tepelného odporu mezi prechodem a okolim 101 °C/W u LM2907-8, LM2917-
8 a 79 °C/W pro LM2907-14 a LM2917-14.

Pozn. 2: Pro hysterézi plati +Ury — (- Uy), napétovy ofset je rozdil jejich absolutnich hodnot.
Pozn. 3: Upyy = 3/4xUcc - Uge, Up, = 1/4xUcc — Uge , tedy Uon— Up = Uco/2. Tolerance této hodnoty
a prenosu proudového zrcadla zplsobuje odchylku koeficientu zesileni otac¢koméru K od 1.
Pozn. 4: Pri volbé casové konstanty R1xC1 je nutno brdt v uvahu, Ze R1 uréuje maximalni napéti
na vyvodu 3 (R1xl3). Maximaini hodnota R1 je omezena i vystupnim odporem vyvodu 3, ktery je
typicky vétsi nez 10 MS2.

Pozn. 5: Nelinearita je definovdna jako odchylka Uoyt (vyvod 3) pro fiy = 5 kHz od pfimky defino-
vané hodnotami vystupniho napéti pro 1 kHz a 10 kHz. C1 = 1000 pF, R1 = 68 kQ a C2 = 0,22 uF.
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QUce Proudovym zrcadlem v obvodu je velikosti prakticky
. . - - ulw% stejny proud dodavan do zatézového rezistoru R1
LM2907 -8 Ucc a filtrovan kondenzatorem C2, takZe pro vystupni napéti

i_.L plati:

b NABOIOVA :ID :

rduként PUMPA J Your " UO = UCC . fIN .C1-R1-K )
snimac y ” ” ﬂ kde koeficient zesileni K ma typicky hodnotu 1. Kon-
ouT . v . v . v
denzator C2 urCuje velikost zvinéni vystupniho napéti

1 2 3 4
I
v C1==l ’ Uz . a jeho odezvu.
47@p Pfevodni konstantu K; = Up/fiy 1ze tedy vypocitat ze

vztahu:

Obr. 14a, b - Tvarovac pro indukéni snimac otacek s impulsy K; =Ugc -C1-R1-K (3)
o konstantni Sifce a vySce a pribéhy signalu na vstupu a vystupu
Volba hodnot R1 a C1

Ma-li byt docileno optimalni funkce, plati pro volbu

ou by
—t ° hodnot R1 a C1 jistd omezeni. Casovaci kondenzator
8 7 s 5 C1, ktery zajiStuje rovnéz vnitfni kompenzaci pro nabo-
LMeser7 -8 Uce jovou pumpu, by mél mit kapacitu vétsi nez 500 pF. Pro-
L NABOI0WA / toze vystupni proud vyvodu 3 je dan interné, musi byt
dukén b PUMPR _,:‘>_K un U ' pomér Ugyax/R1 mensi nebo nejvySe roven hodnoté
Snnjumaén L Ismins Kterou nalezneme v tab. 2. Pokud by byl odpor R1
otdacek 1 2 3 7 |Vour Ve naopak pfiili§ velky, zvétsila by se nelinearita. Dulezitym
Uge . vy v . s .
=% parametrem je rovnéz zvinéni vystupniho napéti, které
[]:D E{Jk T Emk Jour L ! je vgdle kapacity C2 také ovvli\{nénOVOonre,m R1. Pro
- T ' mezivrcholovou hodnotu napéti zvinéni plati:
Obr. 15a, b - Tvarova¢ pro indukéni snimac¢ otacek se soumérny- U = Ucc ﬂ 1 Uce - fin - C1 (4)
mi vystupnimi impulsy a pribéhy signalu na vstupu a vystupu ' 2 C2 I,
a zda se, Zze R1 Ize volit nezavisle na zvinéni. Odpor
5U-15V R1 v8ak spolu s C2 spoluuréuje odezvu vystupniho na-
e &ti énu kmitoCtu, ktera se s vyssi kapacitou C2
Klopng péti na zménu kmitoctu, y p ,
R[Y] L obvod | O zvolenou kvili men§imu zvinéni prodluzuje. Je proto tre-
R__ 10K JK ba najit kompromis mezi zvinénim, rychlosti odezvy
g 5 |7 5 a nelinearitou.
LM2907-8  Uec Pozn.: zvinéni vystupniho napéti Ize vyrazné snizit,

e 090 pokud napéti Uz podrobime jesté nasledné filtraci aktivni
Kontaktn{ b PUMPR 4|II>_K vup “' ‘H"‘—{.“b— dolni propusti nejlépe Butterworthova typu, ktera neo-
ploska L, ’ vlivni pfenos f/U v propustném pasmu. K jeho realizaci
Ize vyuzit interni operacni zesilova¢ véetné tranzistoru,

1 2 3 4 Q . oo . ,

—_L J—— vhodné zapojeni Ize nalézt napf. v [2].
= E Pro odpor R1 musi dle vySe uvedeného platit:
120k |470n

Iaan

Obr. 16a, b - Senzorové tlaéitko s LM2907 a pribéhy signalt

R1> U3max (5)
I3min
kde proud I a tedy i I3 jsou dany topologii obvodu
a zavisi vedle napéti Ugc a teploté podle obr. 4. I3y je
podle tohoto obrazku a tab. 2 asi 160 mA, Usmay je zadané

maximalni vystupni napéti, které mize byt nejvySe cca Ucc -
8 g 43R |, B8R |g 1
SV.
z 150R , ..
__|LM29@7 8 Uce Kondenzator C1 uréime ze vztahu:
} NABOJOVA
3
BTUB 1

14V

Cl= U3max (6)
R1- UCC : fINmax

PUMPA

1 2
Nyni miZeme podle hodnoty mezivrcholového napéti zvl-

néni, kterou pfipustime, spocitat kapacitu kondenzatoru C2:

C2= U& . 9 1-— i 7)
N 2 U R1-12
3ak Dulezity je i vztah, ktery nam fika, jaky maximalni kmitocet

mUize prevodnik vlbec jesté zpracovat. Pribéh napéti na kon-
denzatoru C1 ma tvar rovnoramenného lichobéznika s vySkou
Ucc/2, jehoz ramena odpovidaji fazim nabijeni a vybijeni.
S rlistem kmito¢tu se ramena lichobéZzniku na rozdil od zkracu-

Obr. 17 - Hlida¢ kmitoctu
hlasi prekroceni mezni hodnoty
blikanim svitivé diody
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+U

R2 R1

- Uout
8 7 6
LM2917-8 Ucc
e
NABOJOUA
b PUMPA :rl>_K
obr.2df1 L
1 2 3 ) °
fin C== RE f Uour

Obr. 18 - Po pfekroéeni mezniho kmitoc¢tu z(stava
na vystupu trvale napéti blizké napajecimu

470R

o
7 3

fiNmAX fin

jicich se zakladen neméni, az do situace, kdy lichobéznik pre-
jde do rovnoramenného trojuhelnika, coz je pravé kmitocet:

I
Cl-Ugg ®)
kdyz mozné hodnoty proudu I, nalezneme v tab. 2 nebo
presnéji z obr. 4. Pokud kmitoCet dale roste, klesa vyska troju-
helnika a to je jiz oblast, které je potfeba se vyhnout.
Chceme-li se vyvarovat problémd s vlivem teploty na para-
metry pfevodniku f/U s LM2907/LM2917, pouZzijeme na misté
R1, C1 souc€éastky s malym teplotnim koeficientem.

Jak pracovat s LM2917

Pokud Ize predpokladat kolisani napajeciho napéti, je vy-
hodné pouzit LM2917, protoze tento obvod jiz obsahuje para-
leIni regulator s referenéni Zenerovou diodou, ktera stabilizuje
jeho napajeni asi na 7,6 V. Protoze odbérem obvodu neni zati-
zena pfimo referenéni dioda, postaci, aby rezistorem ve vyvo-
du Ugg tekl proud jen o malo vySSi nez 3 mA, které potfebuje
bez zatéze samotny pfevodnikovy obvod. Podle [3] je pro na-
pajeni kolisajici v rozsahu 9 — 16 V vhodny srazeci rezistor
s odporem 470 Q, pfi kterém se napéti na obvodu zméni asi
0 160 mV. V kazdém pfipadé musi byt napajeci proud obvodu
menSi nez meznich 25 mA. Volbu odporu srazeciho rezistoru
pro rizna napajeci napéti usnadni nomogram na obr. 5.

fINMAX =

Typické aplikace

Jak uvidime ddle, je pouziti obvodl LM2907/LM2917 sku-
te€né velmi rozmanité a neni samoziejmé omezeno jen na
uvedené priklady.

Mezi obvykla vyuziti popisovanych obvodl patfi rychlostni
spinac zapojeny podle obr. 6.V uvedeném pfipadé bude zatéz
v kolektoru vnitfniho tranzistoru pfipojena k napajeni, kdyz
vstupni kmito€et bude fiy > 1/(2xR1xC1). Tento vztah ziskany
z (2) po dosazeni Ug = Uz = Ugc/2, udava kmitocet pfi kterém
preklopi komparator v obvodu, na jehoz invertujici vstup je pfi-
vedeno pravé takové napéti z déli¢e z rezistor( o stejném od-
poru R2 = R3 = 10 kQ. Jisté potési, Ze vstupni kmitocet pfi némz
je zatéz pfipojena k napajecimu napéti nezavisi na velikosti

I f
G o

<1
N

d)

g
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napajeciho napéti. Zapojeni Ize pouzit napf. pro hlaseni pre-
kro€eni maximalni povolené rychlosti automobilu s pfevodov-
kou osazenou impulznim indukénim snimac¢em rychlosti ota-
Ceni kol. V obr. 6, ktery pochazi z [3], je to 60 mil/h, pfi¢emz
snimac poskytuje na 1 mili 1000 impulzd. Z toho snadno zjisti-
me, Ze k sepnuti musi dojit pfi 16,6 Hz. PfepoCet na jiné poza-
davky neni s dfive uvedenym problémem, s vybérem vhod-
nych hodnot R1, C1 pomuize nomogram na obr. 7. Rezistor R3
zavadi do funkce spinace hysterezi branici kmitani v blizkosti
pfeklapéci hladiny v hodnoté asi 1 % napajeciho napéti. Pfi
napéjeni 12 V bude tedy hystereze 1,2 mile/h.

Prevodnik kmitoctu na napéti s pfevodni konstantou K =
0,015 V/Hz je na obr. 8. Vyuziva variantu obvodu se internim
stabilizatorem, takze od 9 V do 16 V se pfi standardnich naro-
cich nemusime starat o vliv kolisani napajeciho napéti. Vystup-
ni napéti je k dispozici na vystupu oddélovaciho sledovace
s nizkym vystupnim odporem vytvofeného z vnitiniho OZ
a tranzistoru zavedenim zpétné vazby z emitoru tranzistoru na
invertujici vstup zesilova€e. Maximalni vystupni napéti je asi 6 V.

Na obr. 9 je zapojeni otdckoméru pro Ctyftaktni 4-valcovy
(V = 4) motor automobilu s klasickym zapalovanim s mecha-
nickym pferuSovac¢em pro maximalni otacky nyax 6000 1/min
(= n.V/120 = 200 Hz), ktery poskytuje v tomto pfipadé takeé
vystupni napéti 6 V. Ubytek na diodé D vytvaFi komparaéni dro-
ven pro tvarova¢ a zvySuje odolnost proti rusivym signaliim.
PFfesné nastaveni pfevodni konstanty Ize provést napf. pomoci
nf generatoru z kterého se pfivede nahradni i sinusovy signal
o amplitudé okolo 1 V pfimo na vstup obvodu 1. Pfi kmitoctu
200 Hz se proménnym rezistorem R (100 kQ) nastavi vystupni
napéti na jmenovitych 6 V. Pokud takovy generator, ktery by
umoznil i kontrolu linearity, neni k dispozici, Ize pouzit jedno-
duchy zdroj impulzt o kmito¢tu sité 50 Hz podle obr. 10
a nastavit pomoci R vystup na 1,5 V. Jako Tr dobfe poslouzi
zvonkovy transformatorek.

Vhodnéjsi pro pouziti jako indikatory otackomért na mobil-
nich objektech jsou miliampérmetry s vétSim direktivnim mo-
mentem, které Iépe odolavaji vaéi vibracim. Jak upravit vystup-
ni ¢ast otdCkoméru stejnych parametr(i jako v obr. 9, aby otacky
ukazoval miliampérmetr zapojeny v kolektoru vystupniho tran-
zistoru pracujiciho spolu s vnitfnim OZ jako pfevodnik napéti
Us na vystupu nabojové pumpy na proud | = Us/Re, vidime na
obr. 11.Vzhledem k parametrim LM2907/LM2917 neni pouziti
téchto otackomeérd omezeno na klasické provedeni zapalova-
ni, ale Ize jej pfizpusobit i jinym snimaéim otacek motoru.

Rovnéz zajimavym obvodem je zapojeni méfice kapacity
na obr. 12, ktery pfevede hodnotu kapacity neznamého kon-
denzatoru Cy z rozsahu 10 nF az 100 nF na vystupni napéti
1V az 10V, které pfesné a pohodiné zméfime digitalnim mul-
timetrem. Jako vstupni kmitoCet, ktery v tomto pfipadé zlstava
konstantni, postaci pouzit sité, napf. opét postaci napéti ze zvon-
kového transformatoru. Podle rovnice (2) by za uvedenych pod-
minek byl potfebny odpor R = 133,2 kQ. Pokud budeme chtit
zvysit pfesnost méfeni, nastavime pfi pfipojeni kondenzatoru
0 znamé kapacité C v nF na misto C, proménnym rezistorem R
odpovidajici vystupni napéti C/10. Moznym pouzitim tohoto

Us \ méfi¢e mize byt napf. vybér shod-
e
I

try v uvedeném rozsahu kapacity.
Samoziejmé Ize obvod s vyuzitim

rovnice (2) upravit pro jiny potfeb-
ny méfici rozsah a pouzit napf.
i pro zpracovani signalu z kapa-

nych kondenzator(i pro aktivni fil-

L &

Obr. 19 a az e - Zakladni varianty zapojeni vstupni ¢asti LM2907/LM2917

citnich senzor( neelektrickych ve-
ligin.

Na obr. 13 je jednoduchy zpoz-
dovaci obvod. Napéti na konden-
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zatoru C2 se zvysi s kazdym vstupnim cyklem (2 prichody
nulou) o schod s vyskou UgcxC1/C2. Pokud se napf. zvoli C2 =
200C1, dojde k preklopeni komparatoru s prahem Ugc/2
a sepnuti vystupniho tranzistoru po 100 naslednych vstupnich
cyklech. Pred aktivaci tohoto zpozdovaciho obvodu je tfeba jej
nejprve vynulovat, coz je naznaceno spinatem Nul. pfipoje-
nym paralelné ke kondenzatoru C2.

Obvody LM2907/LM23917 jsou obzvlasté vhodné pro tva-
rovace signalt z impulznich indukénich senzort otacek (ozna-
Covanych také jako elektromagnetické senzory s proménnou
reluktanci magnetickym odporem) a to pro svou velkou citli-
vost, dulezitou pfi malych rychlostech ota¢eni snimaného ozu-
beni z feromagnetického materialu, kdy je Uroven signalu fa-
dové desitky mV a pro odolnost proti pfetizeni vstupu nebot
amplituda signalu dosahuje s rostoucimi otackami urovné
nékolika voltd. Na obr. 14a je takovy tvarovaé, jehoz vstupni
napéti mize byt od +20 mV do +28 V a vystupni impulzy maji
konstantni Sitku (Ucc/2)x(C1/l,) a amplitudu danou Zenero-
vym napétim pouzité diody. Vstupni a vystupni napéti jsou zna-
zornéna na obr. 14b. Vystupni kmitocet je dvojnasobkem vstup-
niho.

Je-li z néjakych diivodd vhodnéjSi soumérny vystup, Ize
pouzit zapojeni na obr. 15a. Jeho vystupni impulzy maji ampli-
tudu Ugc/2 a jsou posunuty o Ugc/4 od nuly, jak ukazuje
obr. 15b. Pokud by byl pozadovan maximalni rozkmit, je mozné
zapojit vystupni OZ jako komparator, napf. podle obr. 13. Vy-
stupni impulzy Ize v pfipadé obou typl zapojeni pomérné snad-
no zpracovat pomoci mikropocitace.

Pomérné neoCekavana aplikace je dotykovy senzor zapo-
jeny podle obr. 16, umoznujici ovladat funkce elektronického
systému logickym signalem CMOS generovanym kratkymi do-
tyky prstu na kontaktni plosku. Vysoka citlivost tvarovac¢e umoz-
fiuje, Ze reaguje na brum pfivedeny takto na jeho vstup a pre-
klapi jak vnitfni komparator a tranzistor, tak externi klopny obvod,
ktery reaguje podle obr. 16b.

U nékterych rychlostnich spinacu, jaky byl uveden napf.v obr. 6,
se pozaduje, aby prekroceni rychlosti, tedy kmitoctu vstupniho
signalu bylo opticky hlaSeno vyraznéji nez trvalym svitem, napf.
blikanim svitivé diody. Rychlostni spinac s indikaci prerusovanym
svétlem je uveden na obr. 17. S hodnotami soucastek uvedenymi
na obr. 17 za¢ne blikani svitivé diody pfi kmitoctu fiy = 100 Hz
a jeho rychlost se pak s rostoucim vstupnim kmitoctem zvySuije.
Vliv na ni ma i velikost odporu v emitoru tranzistoru T1.

Rychlostni spina¢ Ize bez velkych narokli upravit i tak, ze
informaci o prekroCeni rychlosti uchova i kdyz prekro¢eni rych-
losti (kmitoGtu) pomine sam, aniz je k tomu tfeba externi klopny
obvod. Takovy rychlostni snimac s paméti je zapojen podle obr.
18. Vstupni napéti roste jak vidime na obr. 18b linearné s kmito-
¢tem az do hodnoty fiymax = R2/(R1+R2)xRC, kdy pfeklopi kom-
parator a jim sepnuty tranzistor pfivede na vystup obvodu a tedy
i jeho neinvertujici vstup napéjeci napéti +U. Tento stav zUsta-
ne zachovan az do preruseni napajeni tohoto zapojeni.

ut U+

a) b) c)

d)

Zakladni zapojeni
vstupu a vystupu LM2907/LM2917

V uvedené literatufe, ktera je dostupna i na Internetu (http./
/www.national.com), Ize najit jeté dalSi, rovnéz zajimava za-
pojeni, avSak véeho s mirou. Pfesto vSak bude vhodné doplnit
jesté nékolik informaci o tom, jak pfizpUsobit obvody zaloZzené
na vyuziti LM2907/LM2917 na vstupu a vystupu rliznym zdro-
jim signalu, pfipadné jak pfipojit rdzné druhy zatéze. Na obr.
19a je pro uUplnost znovu znazornéno pfipojeni impulzniho in-
dukéniho snimace, které bylo uvedeno jiz v pfedchozim textu.
Pokud signal neprochazi nulou, jako je tomu napft. u fotoelek-
trickych impulznich snimagl Ize pouzit stfidavou vazbu podle
obr. 19b, v nékterych pfipadech patrné postaci jen samotny RC
¢len.V obr. 19¢ je to ostatné aplikovano v pfipadé pasivni pas-
mové propusti, ktera pfispéje k snizeni vlivu ruSeni ze zaSumé-
ného vstupniho signalu. U verzi obvodu ve 14-vyvodovém pouz-
dfe lze zmenSit citlivost vstupu, nebo zpracovat signal
neprochazejici nulou upravou podle obr. 19d, pfipadné spodni
rezistor nahradit diodou, jako tomu bylo v zapojeni na obr. 11.
Posledni varianta umozni vyuzit k potlac¢eni souhlasného rusi-
vého signalu diferencialniho vstupu tvarovace.

Jaké jsou mozZnosti pfipojeni zatéZze k obvodim LM2907/
LM2917 je ukdzano v obr. 20a az e. Proud do kolektoru pfipadné
z emitoru vystupniho tranzistoru muize byt az 50 mA. Tranzistor je
otevien, je-li napéti na neinvertujicim vstupu OZ/komparatoru vys-
$i nez na invertujicim. Zplsob zapojeni komparatoru a tranzistoru
na obr. 20a byl rovnéz uz v pfedchozim ukézan, svitivou diodu je
samoziejmé tfeba doplnit proud omezujicim rezistorem. Protoze
tento zplsob pracuje bez hystereze, coz v nékterych pfipadech
zpUsobuje nezadouci, rychle opakované spinani, Ize ji do funkce
zafadit podle obr. 20 b. Vlivem odporu omezuijiciho rezistoru sviti-
vé diody a Ubytku na ni, se po sepnuti 0 néco snizi hodnota napéti
Us nutna pro rozepnuti tranzistoru. Na obr. 20c je ukazano, jak
pfipojit uzemnénou zatéz. Proud do baze je omezen rezistorem,
ktery je obsazen na €ipu IO. Na obr. 20d a e je, rovnéz jiz jen pro
zopakovani, zapojeni vystupu jako napétového sledovace
a prevodniku napéti/proud. Posledni zminéna varianta umozni
napf. pfenos informace o pfekrogeni rychlosti ze vzdaleného, jen
dvoudratové pfipojeného rychlostniho spinace [2].

Zaver

Cilem této ¢asti naSeho predstavovani obvodl z katalogu
GM bylo ukazat, ze pfevodniky /U, které Ize s vyuzitim integro-
vanych obvodu typu LM2907 a LM2917 jednodusSe realizovat,
mohou poslouzit pro fadu velmi zajimavych pouziti a protoze
néktera z nich nejsou ani vyluéné spjata pouze s nimi, také
inspirovat ¢tenare, ktery mozna do¢asné odlozil feSeni problé-
mu obdobného tém popsanym. Vzhledem k nenarocnosti za-
pojeni si Ize vétSinu z uvedenych zapojeni rychle sestavit
a vyzkouSet na nepdjivych kontaktnich polich, coz muze byt
pfinosem zvlasté pro mladé a zacinajici elektroniky.

Prameny:
[1] Vedral, Fischer: Elek-
tronické obvody pro me-
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Obr. 20 a az e - Nékolik variant zapojeni vystupni ¢asti LM2907/LM2917
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ctor Corporation 1995.

25



teorie

Jak se rodi profesionalni
ploSné spoje

Ing. Jifi Spot

3. Vyrobni podklady — technologické okoli, kvalita predioh

Podklady pro vyrobu desek s ploSnymi spoji tvo-
fi data a papirova dokumentace. Pfitom rozliSujeme
kompletni podklady k projektu, archivované tviircem
projektu nebo konstrukéni kancelafi, a podklady ur-
¢ené jen pro viastni vyrobu desek s ploSnymi spoji.

Konstrukéni kancelare vétsinou archivuji (kro-
mé mechanickych a dalSich vykres(i) databazi elek-
trického schématu a databazi hotové desky s plos-
nymi spoji, pfipadné vrtaci data— na zakladé téchto
soubor( Ize kdykoli vytvofit pozadovanou dokumen-
taci, konverzi dat, a také provadét zmény pfi dalSim
vyvoji zafizeni.

Podklady pro vyrobu desek s ploSnymi spoji ob-
sahuji pouze data pro vrtani, vrtaci vykres, data pro
fotoplotter nebo filmové prediohy, pfipadné data pro
frézovani a (nebo) frézovaci vykres. Sou¢asti pod-
kladd pro vyrobu je i jednoznaéné objednavka. Na
tomto misté se mozna pousméjete, ale skute¢nost
neni tak humorna: vyrobci dostavaji bézné objed-
néavky typu: ,Tak jako minule“ a podobné; samozrej-
mé Ize toto akceptovat u pravidelnych zakaznikd,
ale na druhou stranu, kdo ma vyhledavat dva roky
starou piivodni objednavku u zékaznik( vice nez
sporadickych. Navic vétsina vyrobct vede “papiro-
vou valku“ o ISO 900x, takze na fadné objednavce
stejné trva...

Shrnuto a podtrzeno: bezchybna data a jedno-
zna¢na dokumentace, zvlasté filmové prediohy, jsou
nutnou (bohuZel nikoli postaéujici) podminkou pro
kvalitni vyrobu desek s ploSnymi spoji.

Déle se pokusim uvést standardni (nebo alespon
nejastéji pouzivany) zplsob komunikace zakaznika
s vyrobcem — pokud jsou u nékterého vyrobce zvyklosti
z&sadné jiné, redakce jisté da prostor k pfipominkam
ak doplnéni tohoto &lanku...

3.1. Obecné pozadavky
na vyrobni podklady

Zékladnim pozadavkem je naprosta jednoznaé-
nost dodanych podklad(i — zvIasté u vicevrstvych
desek s plosnymi spoji je vhodné k podkladiim pfipo-
jit prvodni popis technologie, tj. postup vrtani, expo-
zice a laminovani jednotlivych pfifezli s odkazy na
pfislusné soubory a filmové prediohy, na kterych
pochopitelné musi byt uvedeno jméno projektu andzev
piislusné vrstvy. Dobré je doplnit na filmovou pfedio-
hu rozmér hotové desky, pfipadné poznamky —na-
pfiklad “Maska shodnd pro obé vrstvy“.

Jsou-li soucasti vyrobnich podkladd filmové pred-
lohy, je nutné sdélit vyrobci, zda ma k vyrobé pouzit
dodané pfedlohy, ¢i zda ma z nich udélat pracovni
kopie. U zakazek nad cca 50 pfifezl si vyrobce
udéla pracovni kopie automaticky, aniz by je promitl
do ceny zakazky. Dulezitéj$i strankou (hlavné
u expresnich zakazek) je souhlas rozmér(i dodanych
predioh s daty pro vrtani. Pomineme-li chyby vzniklé
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zaménou palcovych a metrickych mér, je hlavnim
problémem ¢asova a teplotni stalost filmovych pred-
loh. ZvIasté u rozmérmych motivl ve vysSich tfi-
dach pfesnosti se vyplati investovat do kvalitnéj-
Sich filmovych materialli. Od véci neni ani zplisob
archivace a zachazeni s pfedlohami béhem dopra-
vy; odskoCeni na obéd s predliohami pod zadnim
sklem vozu miize zpdsobit i u kvalitniho materidlu
neocekavané zmény ...

Nedilnou sou¢asti vyrobni dokumentace je vrta-
ci vykres, pokud mozno v méfitku 1:1. Vyrobce,
respektive obsluha vrtacky, se tak nejen orientuje
v hustoté a primérech dér, ale pfi vétSich zakaz-
kéch nebo pfi zpracovani drahého materialu — napfi-
klad teflonové pfifezy — vyvrta nejprve vzorek do
levného materidlu (lepenka, pertinax, ...) a “okenni
afinitou” provede alespori zékladni kontrolu. Casto
se tim, hlavné po konverzich dat, zabrani nadmér-
nému odpadu dale nepouzitelného materidlu ...

K odhaleni vySe zminénych nepravosti a chyb
slouzi takzvana pfiprava vyroby, pfi niz je pfevazna
vétsina omyll odhalena; nicméné stavaji se piipady,

OPS ROZMER X

ROHOUA ZNACKA

NA UROUEN KONCU ROHOUYCH 2ZNRZEK

kdy se na chybu pfijde az pfi pfikladani filmovych
predioh nebo dokonce az na konci vyrobniho proce-
su - napfiklad nedovrtany otvor pfi zlomeni vrtaku,
nedostatené pokoveny otvor, lidsky vlas na fotocit-
livé vrstvé a podobné. Obecné vzato — zdrojem pre-
vazné vétsiny chyb je “lidsky faktor”. Logickou sna-
hou vyrobcU je tedy maximaini mira automatizace,
ale nékteré operace, napfiklad usazovani filmovych
predioh, retuse, jsou a jesté dlouho budou doménou
odborné a trpélivé lidské prace...

3.2. Technologicka dokumentace
- varianty provedeni

Podklady pro vyrobu desek s plosnymi spoji se
co do naroku na zpracovani lisi podle potu elektric-
kych vrstev a pozadované tfidy pfesnosti.

Na tomto misté bych rad znovu zminil ndzor
z kapitoly 1. 2. 1. - pii profesionalnim zpracovani
zakazek se pouzivaji jen a pouze filmové prediohy;
pauzovaci papir, folie z laserové tiskarny nebo ko-
pirky svoji kvalitou, sytosti a rozmérovou stélosti
prosté nevyhovuiji...
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Obr. 1 - Technologické okoli (zmenseno na 70 %)
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prosazuije cesta, kdy zakaznik navrhne plosné spoje

Jl_ na desce a nakresli jeji poZzadovany obrys, zada
| o o | podet kusUi v panelu, piipadné technologii déleni jed-
0o g ©®®%® N X . -
O o MR X notlivych desek v pfifezu. Ostatni prace provede
O 0o ooog O K& X e . . o
0 oo O D%Dga% B 8% & bud' vyrobce sam, pokud k tomu ma konstrukeni
0 0 R 8 8 R % % pracovisté, nebo je zada spolupracuijici konstrukéni
= oooo o X X kancelafi. Zakaznik se tak soustfedi na vlastni pro-
o o0 o g B M jekt a technologické zélezitosti preneché odborni-
Deee 0000 @ ® 0 & 8 ® R B X

k{im na vyrobu. Spokojenost je pak na obou stranach

— tvlrce projektu se nemusi zabyvat zaleZitostmi,

® pro ného okrajovymi, a zaroven se do vyroby dosta-
a O vaji fadné zpracované podklady, takze riziko chyb-
|

®
®
]
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®
®
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nezndmou, takZe i pfi vzajemné dobfe minéném po-
HeessetUUUe®e D ese X B b stupudochéziknegfijeméymnedorozuménim...p
O
_IDD e 1000 @ ® 0 @ @ @ O D_Jl_ 3.3.Technologické okoli desky
_“— 5 @ ® 0 O = ;"_ s ploSnymi spoji
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jednotlivych pfifez{i u vicevrstvych desek.
+Y u Déle jsou soucasti technologického okoli poly-
' ED e e 0000 & ® o gonalni plochy, tvofici rAmedéek kolem desky nebo

skupiny desek a slouzici ke zrovnoméméni proudo-
vé hustory v galvanickych procesech zvIasté u desek,
kde v jedné oblasti jsou polygonaini plochy ¢i Siroké
Obr. 2 - Vrtaci vykres (zmenSeno na 85 %) spoje av druhé oblasti spoje tenké nebo spoje s malou
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3.2.1. Jednovrstvé a dvouvrstvé provedeni

Dokumentace pro vyrobu obsahuije vrtaci data
s vrtacim vykresem, motivy vodivych obrazcd, pfi-
padné motivy nepajivé masky a motivy servisniho
potisku — at uz ve formé filmovych pfedloh, nebo
v elektronické podobé, ze které si vyrobce filmové
predlohy zhotovi sém.

K této zakladni dokumentaci mize byt jesté pii-
lozen frézovaci vykres, pfipadné jiz zpracovana fré-
zovaci data. Pro drazkované pfifezy musi byt pfilo-
zen vykres pro drazkovani a vétSinou je nutné do
vrtacich dat zadat polohu otvorll pro upeviovaci
koliky. Jejich rozte€ a vzdalenost od okraje desek
s ploSnymi spoji z&visi na pouzivaném stroji a je
nejlépe dotézat se pfislusného vyrobce.

3.2.2. CtyFvrstvé a vicevrstvé provedeni

Dokumentace pro vyrobu opét obsahuije vrtaci
data s vrtacimi vykresy pro jednotlivé pfifezy, moti-
vy vodivych obrazct, pfipadné motivy nepéjivé mas-
ky a motivy servisniho potisku. Navic je pfiloZzen
popis technologického postupu, tj. sled operaci
s jednotlivymi pfifezy, vrtani, expozice a laminovani;
soucasti dokumentace by mél byt vysledny prifez
deskou s patfiénym komentafem.

K této zakladni dokumentaci mlze byt jesté pii-
lozen frézovaci vykres, pfipadné jiz zpracovana fré-
zovaci data, nebo vykres pro drazkovani.

Soucasti dokumentace je jesté vykres technolo-
gického okoli, kde zakaznik pfizplsobi polohy vodi-
cich koliki zvyklostem vyrobce.

3.2.3.Tvorba technologické dokumentace [ KOREKCEP | PAEDLOHA  L1-0@ ] [M1:1] 115.6x118.1 |2.54]
- podkladti pro vyrobu
Vy$e uvedené vykresy a data mize vytvorit za-
kaznik zadat je pfimo vyrobci, ale stle vice se Obr. 3 - Soucasné technologické okoli (zmenseno na 85 %)

27

8/2000




T e O & I ———

hustotou. Typickym pfikladem zminéné situace miize
byt napajeci zdroj, vykonovy zesilovag, ...

V pfipadé, Ze deska obsahuje zlacené pfimé
konektory, je soucasti technologického okoli hiebi-
nek, spojujici vSechny zlacené piny a zakonéeny
vyvodem k pajeci ploSe pro pfipojeni elektrody pfi
galvanickém niklovani a zlaceni.

V povédomi znatné ¢asti odborné vefejnosti bo-
huZel z{istavaji z celého technologického okoli vice-
méné rohové a svrtavaci znacky, mnohdy bizarnich
tvard, o umisténi znaCek a zvlasté pocatecniho bodu
(soufadnice 0,0 neboli “origin“) nemluve...

Zévérem této kapitoly bych znovu upozornil na
moznost spoluprace s vyrobcem nebo s konstrukéni
kancelafi. Opravdu to neni samoucelné a ani cenova
stranka neni nestravitelnd. Vyhody jsou nasnadeé:
Odbornici doplni projekt o technologické okoli, pfi-
padné doporuci a provedou panelizaci jednotlivych
motiv(i, zhotovi podklady pro vyrobu. Konstrukéni
kancelare téz mnohdy pfedaji dokumentaci pfimo
vyrobci a vyzvednou hotovou zakézku. Zakaznik se
mezitim m{ze vénovat uzite¢néjsi innosti ...

3.4. Priklad - JZ Design a ProSys

Na tomto pfikladu (viz obr. 1) si uvedeme tech-
nologickeé okoli, jak jej v roce 1995 navrhl pan Jan
Zajic, firma JZ Design, a jak jej v zakladni podobé
dodnes pouziva a doporucuje spolecnost ProSys.

Obrazek sam o sobé je dostateéné vymluvny,
proto jen nékolik postfeh(: Svrtavaci znacky jsou tfi
—zabrani se tim oto&eni pfedlohy; neni potfeba umis-
tovat texty typu “Tak svitit — a hlavné: svrtavaci
znadky obsahuji pin, ktery NEMA péjeci plosku.
Peruseni nepajivé masky na okrajich desek zabrani
jejimu poskozeni nebo roztfepeni pfi stfihani a fezani
obrysU. Pokud uvadite rozmér desky textem, je vhod-
né naznadit, kterd osa je X a kteraY —na uvedeném
obrazku je v ploygonalni ploSe uveden rozmér ve
tvaru X xxxa Y yyy, takZe je orientace os jednoznac-
na. Nulové soufadnice [0,0] je vhodné umistit do
levého dolniho svrtavaciho otvoru - vSechny ostatni
soufadnice jsou pak nezaporné a vrtaci data jsou jak
prehlednéjsi, tak Iépe zpracovatelna pfi konverzich
i pfipadnych upravach. TotéZ plati i pro data pro
zhotoveni filmovych pfedioh ...

Pro srovnéni je na obr. 3 technologické okoli, jak
jej po Eastecnych Upravach pouziva spoleénost Pro-
Sys. Dluzno dodat, Ze pivodni névrh pana Zajice byl
natolik peclivy, Ze i po péti letech praxe jsou Upravy
viceméné kosmetického razu ...

Dodejme jesté, Ze softwaroveé firmy vétSinou po-
dobné rohové a svrtavaci znacky umistuji do svych
knihoven, takze je konstruktér nemusi vytvaret sam.
Otazkou ale ziistava, zda dodané znacky vyhovuiji va-
Semu vyrobci; pfiloZit filmové pediohy a ostfihat okraje
se sice da podle lecéehos, ale presto bych se priklanél
k peclivé a pfesné zpracovanym podkladim ...

3.5. Archivace

Pfi sou¢asné kvalité filmd a rychlosti béhu d&jin
v elektronice asi nikdo nepfedpoklada, Ze by stejné
zafizeni vyrabél za deset let—proto jsou hlediska aso-
vé stalosti viceméné okrajova a spise je tfeba mit na
zfeteli teplotu, vihkost a mechanické poskozeni.

Zjednodus$ené se da fici, Ze k archivaci vyrob-
nich podkladd postaéi béZné kancelarské ¢i bytové
prostfedi, kde se nekoufi. Ochrana pfed prachem
a kourem je asi jedinou zaleZitosti, na kterou je po-

tfeba myslet — na zakladé zkuSenosti postadi uloze-
ni v bézné pouzivanych koSilkéach formatu A5, A4
nebo A3, prodavanych v papimictvi. Ulozené filmo-
vé piedlohy by nemély byt zkrouceny a vystaveny
(plati hlavné pfi dopravé) nadmémému teplu; totéz
plati o disketach. Pokud méate projektli vicero, je
vhodnym prostfedkem k ukladani dat vyménny pev-
ny disk nebo CD ROM.

Dodejme, ze data by méla byt archivovana nejmé-
né ve dvou kopiich, a to na riiznych mistech. Pravdé-
podobnost, Ze vypukne pozar zaroven na pracovisti
a doma je minimaini. U dlleZitych projektli neni od
véci prondjem bezpecnostni schranky v bance...

3.6. Zavér - pozadavky vyrobcl

Vzhledem k soucasné ekonomické situaci
v Ceské republice bohuZel akceptuji néktefi vyrobci
témér jakékoliv podklady, ze kterych jsou schopni
desky s ploSnymi spoji vyrobit. Nezbyva nez doufat,
Ze se zlepSujici se ekonomickou situaci nastane
i narlst kvality v oboru tak dlezitém, jakym elektro-
nika bezesporu je.

Obecné Ize fici, Ze bez ohledu na netechnickou
stranku véci plati zakladni iméra: ¢im kvalitnéjsi do-
dam podklady, tim méné problém( zpUsobim, a tim
kvalitnéjsi desky s ploSnymi spoji obdrzim. At uz si
zékaznik vytvofi navrh a technologické okoli desky
sam, nebo vyuzije sluzeb navrhafskych firem
akonstrukénich kancelafi, jsou pozadavky na dodané
vyrobni podklady viceméné shodné u vSech vyrobcU:

1. Jednoznaéna objedndvka, obsahuijici jméno
zadavatele a zakéazky, pozadavky na typ a tloustku
materidlu, technologii vyroby a povrchovou Upravu,
déleni vyslednych desek, termin dodani a zplsob
doruceni.

2. Data a vyrobni podklady podle vySe zminé-
nych Gdajli v objednavce.

V pfipadé pouziti elektronického pfenosu dat (In-
ternet nebo pfimé spojeni modemem) je situace jes-
té jednodussi — obé vySe zminéné polozky Ize spajit.

Samostatnou kapitolou by méla byt otézka dota-
z01 zakaznik( k vyrobci. Stejna pravidla, tj. jedno-
znacny popis zakazky platii pfi pozadavku na pred-
klakulaci, odhad ceny, atd. Zaslat databazi ploSného
spoje a predpokladat, Ze adresat ma k dispozici soft-
ware od v8ech moznych a nemoznych firem ve vSech
dostupnych verzich a disponuje pracovniky, ktefi se
vrhnou na zaslana data a ihned sdéli cenu na halif,
mizZe opravdu jen naprosty ignorant nebo ¢lovék
ducha vice nez mdiého...

DOPORUCENI:

Vzhledem ktomu, Ze se vySe popsané a podobné
pfipady v leh¢i i t€z8i podobé stavaji takika denné,
doporucuji do pozadavku na kalkulaci uvést nasleduji-
ci Udaje: nazev zakazky, rozmér jednoho kusu, poza-
davek na panelizaci a celkovy pocet kusti v zakazce,
poet vodivych vrstev, druh a sila materialu nebo vy-
sledné desky (ne viechno se délana 1,5mmaFR4),
pozadavek na povrchovou Upravu, zlaceni, potisk, fré-
zovani, drazkovani, pfipadné osazeni a zapajeni, 0zi-
veni. A samozejmé pfipojit Uplné spojeni na odpovéd-
ného pracovnika povéfeného jednanim ve vécech
technickych a ve vécech obchodnich, jméno a adresu
zékaznika, pokud mozno véetng DIC.

USetfite si spoustu dalSi komunikace a dopl-
fovani informaci k zakdzce, nehledé k tomu, Ze ina
strané vyrobce pracuiji “jen” lidé a vaSe poptavka je

FLY14 MANUFACTURING REPORT
Format : EXCELLON
PCB Filename : KOREKCEP.PCB
Drill Filename : KOREKCEP.DRL
100 DBU ¢ 254 mm
Qutput units  : Metric
Date + 10.Zervenec 2000

Minimal and maximal values of coordinates:
MINx: 0.60 mm MINy: 0.00 mm
MAX x : 125.73 mm MAXy: 128.27 mm

TOTAL COUNT OF HOLES = 318

TOOL SIZE{mm) COUNT

1 0.800 168

2 0.900 84

3 1.300 63

1 0.800 3 Svrudvact otvory

Deska jednoplat - vrtat ze strany soug4stek.
Obr. 4 - “Hlaseni“ pro obsluhu vrtacky

soucasné i vasi vizitkou. O vyrocich pfijemci nékte-
rych kurioznich poptavek a zakdzek na adresu jejich
“tvircd“ neni radno se v seriozni literature $ifit ...

3.7. Zvlastni kapitola
- srovnani jednotlivych vyrobc

Ur¢ité vasnivé diskutovanou otazkou by se stalo
srovnani jedotlivych vyrobci desek s plognymi spoji
co do kvality, cen a dalSich méfitek. Zamérné se této
ozehavé tématice vyhnu: vSichni profesionalni vy-
robci desek s plodnymi spoji dodrZuiji vesmés vyho-
vujici az Spickovou kvalitu dodavanych desek
s ploSnymi spoji. TEméF kazdy vyrobce ma ale své
vlivy, a teprve dlouhodobou spolupraci se vzajemné
vztahy se zakaznikem vytfibi natolik, e jsou obou-
stranné vyladéné. Jenze co ma délat Clovek, teprve
vstupujici do svéta “profik(i“?

Predevsim se neukvapit. Je dobré vénovat ¢as
komunikaci s nékolika vyrobci a pfiznat svou pozici
zacGateénika. NiGemu to nebrani, a dostane se vam
vétsinou dostatek informaci k zadani vasi zakézky.
Soucasti tohoto vyjednavani je i cenova kalkulace
zakazky. Zde je dobré uvést v poZadavku pouze
rozmér jednoho kusu ze série, technologické poza-
davky, pfipadné varianty poétu kusl v budoucich
sériich. Zadného vyrobce nenadchne v tomto oka-
mziku dodani dat spolu s poétem kust - konverze
a zjisténi rozmérd, nejasnost, zda desky budou mit
masku &i potisk, jak budou opracovany a podobné,
ma za nasledek jen doplfiovani informaci, které mohly
byt davno obsazeny jiz v prvotnim dotazu ...

A jesté jednou ke srovnani: objektivné je oprav-
du velice tézké posoudit a srovnat jednotlivé vyrob-
ce. Rozhodné bych nechtél timto nekomerénim ¢lan-
kem kohokoliv “potopit‘ nebo vyzdvihnout, byt na
zékladé desetiletych zkuSenosti. Pravé naopak:
vinzertnich pfilohach nejen tohoto ¢asopisu se Cte-
nafi nabizi dostatek moznosti ke spojeni, navic
vinternetovém mofi informaci staci zadat ve vyhle-
davacim programu kli¢ové slovo “plos* a vysledek
na sebe nenechd dlouho &ekat ...
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Hannover

Svétova vystava EXPO 2000 je bez-
pochyby jednou z nejzajimavéjsich kul-
turnich akci letoSniho roku. Tento "svét
na 160 hektarech” vSak nenabizi jen kul-
turni vyziti, i kdyz takové zaméreni logic-
ky prevazuje.

Je pochopitelné, ze zejména firmy
z hostitelské zemé vyuzily této pfilezitos-
zornily. Napftiklad oficialni partnefi vysta-
vy: Deutsche Telecom se logicky postaral
o "telefonické” spojeni a navic na zacéat-
ku Tématického parku instaloval obfi te-
levizni obrazovku, ve spolupraci s firmou
Siemens, dal§im oficialnim partnerem
vystavy, také nabizi GSM Siemens C35i
s T-D1 W@P, aby se navstévnici mohli
napf. podivat na webové stranky vystavy
(mapu, ceny, akce), pfipadné zaslat e-
mail. Firma Siemens spolu s IBM se také
podili na pestrém programu v hale 9 —
Planeta vizi a 21. stoleti. Ale i mnohé dal-
§i a pfirozené nejen firmy némecké.

Nase firmy a organizace vyuzily této
pfilezitosti v mensi nez minimalni mife.
Jisté — argument, ze finan¢nich prostfed-
kl se nedostava, je zavazny. Ovéem: "kde
je vule, tam je cesta” a mnohdy jsou du-

firmy se alespori zaskvély coby "zlati, stfi-
brni a bronzovi sponzofi” [a nerozebirej-
me radéji (ne)vhodnost zvolené formy].
Jesté vétsim zklamanim v nasem pavilo-
nu ale byl fakt, ze "Centrum reinkarna-
ce”, elektronické vyvrcholeni ¢eské pre-

zentace, bylo mimo provoz... Trapas nebo

prosté jen Skoda? Ve svétle téchto a ji-
nych skutecnosti je ale kazdopadné zce-
la podruzné vést polemiky o tom, zda by
nas pavilon jisté zaujal vice, kdyby mél
vice prostoru (jako tfeba madarsky), kte-
ry by mu dal vice vyniknout, pfipadné zda
se podoba vice harmonice, zizale, radia-
toru nebo osvétlenému tunelu podzem-
ni drahy (asi nejspi$ tomu tunelu, ne?).

Rozhodné v$ak stoji za to navstivit tfe-
ba britsky pavilon, v némz si pfijdou na
své i elektronici a elektrotechnici, samo-
zifejmé ze zejména majitelé nebo zastup-
ci takto zaméfenych firem. Britové totiz
naopak vyuzili svétovou vystavu k propa-
gaci v8eho dobrého a zajimavého, co
mohou nabidnout — véetné elektroniky.
Navstévnik s vaznym zajmem ziska ved-
le zakladni slozky a obecné zamérené-
ho 114-strankového propagac¢niho ma-
gazinu EXPO2000 — Innovative Britain,
jenz uvodnim slovem doprovodil premiér
UK Tony Blair, také specialné zamére-
né magaziny a propagacni materialy
z pravé toho svého oboru — a samozfejmé
s mnoha adresami svych potencialnich
obchodnich partnerd (napfiklad Bri-
tain” s Electronics Industry). VSe v duchu
hesla Blairovy viady "Britain — Creativity,
innovation and quality“. Chystate-li se na
Expo, pak vam navstévu britského pavi-
lonu doporucujeme. Pfipadné mulzete
prozkoumat také www.expo2000.gov.uk
(e-mail: uk@expo2000.uk).

Pavilon hostitelské zemé zaujme ze-
jména multimedialni propagaci jednotli-

Elektronika hrala podstatnou roli v nejzajimavéjsich
prostorach némeckého pavilonu (nahore), nizozemsky
pavilon zaujal vtipnou “ekologickou‘ koncepci, hlavné

vSak celkové promyslenym, modernim pojetim (vpravo)

h—.__

zajimavosti a novinky

vych spolkovych zemi, jejich Uspéchd,
pamétihodnosti, pfirody, prdmyslu. Vibec,
multimedialni prezentace a "Sou”, pfi-
padné alespon poutavé video sladéné
s pevnou expozici, skute¢né vladne snad
ve v8ech pavilonech. V této souvislosti
byva vyzdvihovan kanadsky — a pravdeé-
podobné pravem. Pro nasince je vSak
velmi pouény kupfikladu pavilon nizo-
zemsky: vétrné elektrarny mu umoznuji
sobéstacnost ve spotiebé elektfiny, kte-
ra neni v Némecku levnd, navic je sku-
te¢né napinénim motta vystavy: "Clovék
— technika — pfiroda” — na rozdil od ji-
nych pavilonl ma tyto tfi zakladni "sloz-
ky” v rovnovaze a ve stromech, jichz je
v ném opravdu hojnost, se pry jiz usidlily
mistni sovy.

Na 160 hektarech hannoverské své-
tové vystavy je toho k vidéni velmi mno-
ho, vice, nez mlze ¢lovék naraz obsah-
nout, navic kazdy z nas muze byt zaujat
nécim jinym. Kazdopadné i elektronici
a elektrotechnici si zde "na to své” roz-
hodné pfijdou. Od &ervence navic jsou
v platnosti mnohé Upravy, které navsté-
vu vystavy "pfiblizuji moznostem” vétsi-
ny lidi — snizeni cen vstupenek a par-
kovného, prodlouzeni platnosti vecerni
vstupenky o hodinu, tedy od 18 na-
misto ptvodnich 19°%°, a dalsi. Vice in-
formaci ziskate na webovych strankach,
pfipadné si je mlzete vyzadat e-mailem
(www.expo2000.de, info@expo2000.de,
pfipadné info@expo2000.cz).

_ajp_
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teorie

Vyuzitie PC a Internetu
v praxi elektronika

Jaroslav Huba, pcwork @ pobox.sk

3. cast: Jednoducha databazova aplikacia pre

radioamatérov, evidencia QSL

iL?.‘ﬁ 3,§°

Clanok je pokraéovanim serialu o praktickom vyuziti PC v elektronike, “ham radiu” a pribuznych &innostiach. Dnes sa
zameriam na pouzitie pocitaca pre spracovanie databazovych udajov. Informacie su potrebné pre dobré zvladnutie akej-
kolvek ¢innosti a PC je preduréené na uskladiiovanie mnozstva tdajov. Tiez ho mézeme s vyhodou vyuzivat pri rutinnych
¢innostiach, ktoré nam@hbédraji neprimerané mnozstvo ¢asu.

Ukazeme si ako sa da pouzit jedno-
duchy program na zdokonalenie prace
pri DX-ingu

QSL ver.1.2

Obr. 1 — pomerne jednoduchy pro-
gram by mohol byt vybornou ukazkou,
ako robit praktické aplikacie vhodné pre
kazdého elektronika. Nenaro¢ny na vy-
bavu, rychly a uzito¢ny.

Tak by sa
dal charakteri-
zovat tento da-
tabazovy sys-
s tém, ktory ma
* | ulahéovat zho-

: 5 tovovanie re-
portov napriklad pre DX. Aj ked ide
o pocitacové, znacne neosobné spraco-
vanie, voéi ktorému bude mat asi mnoho
radioamatérov isté vyhrady. Viaceri totiz
uprednostiuju napriklad ruéne pisané,
alebo inak personalizované reporty. Ale
to nemusi byt prekazkou vyskusat tento
produkt.

Program méze byt pouzity k organi-
zovaniu starSich reportov v jednoucelo-
vom zaznamovom systéme.

Niekolko funkcii pre takto ulozené
data dokaze usetrit ¢as pri spracovavani
vysledkov. Taktiez mbzete program pou-
zit pre publikovanie vysledkov svojho DX
prijmu na Internete — konverziou do HTM.
Aj ked je tato funkcia zatial dostupna len
pre jeden report, autor planuje rozSire-
nie programu tak, aby boli spojené do-
hromady vSetky zaznamy. Pokial mate
vlastné internetové stranky, mézete tak-
W 0SL1.2 s 3
File  Settings Help
o] x|
|=lc: [caviar 468]  ~|

=eh
= progra~1

sample.qsl

Obr. 2

30

to jednoducho generovat svoje reporty
a potom ich len nahrat na server.

O Uvodné okno:

Obr. 2. Program sa spusti a po nacita-
ni udajov sa otvori malé dialégové okno,
v ktorom si mézeme vyberat z uz uloze-
nych reportov, resp. si mézeme vytvorit
novy. Svoje osobné a technické udaje
zadame v menu Settings/About me.
Obr. 3. Vyplnime vSetky osobné udaje, aj
hlavicky a paty dokumentu, taktiez infor-
macie o volacej znacke, pouzivanej an-
téne a type receivera.

Name lIoe Blogas e-mail
Address 1 phone

Address 2 Fa

Address 3 Ll S

Address 4 Radia

Addiess § Antenna

Fostal Code

L ovative ok | Lancel |
sitp Servar — [smitp screaming. nst

Header Dear Sir/tadam,

Pleas find enclosed a reception repart for your station, | would be
arsteful if in return you could veriy this report by mears of a B5L card

Fanter Please could you slso send me any programme and frequency listings for
wour station that are svaiable

¢ ours faithfully,

Obr. 3

0 Zadavanie udajov:

Obr. 4.V menu File si mézeme prida-
vat alebo mazat zaznamy na disku. Pro-
gram pouziva priponu suborov gsl, ale
ked sa pozrieme do Struktury takéhoto
suboru, zistime ze sa jedna vlastne o CSV
textovy subor. V podstate by bol mozny
import takto vytvorenych udajov aj do iné-
ho databazového systému, alebo work-
sheetu Excel.

Pridavanie nového zdznamu — na
obr. 5. v otvorenej databaze prebieha
velmi jednoducho. Do uréenych poli¢ok
zapiSeme nazov stanice, datum, ¢as,
frekvenciu a hodnotenie kvality podla
SINPO ([S]ignal, [l]nterferance, [N]oise,
[PIropagation, [O]verall).

V tejto verzii autor doplnil program
o moznost rychleho vyberu stanice zo

W Q5L1.2 [_ o]
File Settings Help
Mew Q5L
Delete Q5L...
Refresh F5 ~ || | ascii.txt
il A | manual. txt
Exit

Obr. 4

zoznamu, ktory je mozné doplnit aj
o vlastné zaznamy, ako si povieme dalej.

Pokial sa pomylime pri zadavani niek-
torej hodnoty, musime takyto zapis jed-
noducho vymazat. Vzhladom na jedno-
duchost program nedisponuje ziadnymi
editacnymi alebo UNDO funkciami. Ked-
ze ale zaznam gsl je v textovej a Citatelnej
forme, nie je problém dodato¢ne ho ze-
ditovat pomocou bezného textového
editora.

0 Konverzia vinovych dizok:

Obr. 6. Velmi prakticky je k dispozicii
hned pri zadavani udajov o prijatom sig-
nale aj konvertor vinovych dizok
v metroch na frekvenciu v kHz. Vysledok
konverzie sa da priamo zapisat do edito-
vanej polozky.

U Ohodnotenie kvality signalu

SINPO:

Obr. 7. Druhou ulohou pre réddioama-
téra je zhodnotit kvalitu zachyteného sig-
nalu. Aby hodnotenie bolo objektivnej-

u Curront OSE c:\progia™ gsl\sample sl

i Jods Hels

Ghatens
U 100 BEC 1
BN 1E00RA2
yewmsl |

¥ Pacxchic W Pasti

Craterd Ropast

D ba  Tmeuc Bewow] o |
) e |

Fiogamme Uotsh [T 1ok e dsres Whles shems 1=}
4|
Programme Comments [ 11 ey greal hun atrough Jome: Can 0o vt e 10 | wath Sy wouid |
ot the s cam vaorking piopedy
], ety |

Obr. 5
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Conwvert
‘Wavelengthm (33,25 -
Frequecy kHz 017

Accept |

5% Broadcast Band Plan o .
Lower Limit Band Upper Limit ANCE

2300 kHz | 120 m
3200 kHz | 90 m
3900 kHz | 75 m
4700 kHz | 60 m
5730 kHz | 49m | 6250 kHz
7100 kHz | 41 m [ 7600 kHz
9250 kHz | 31 m (10000 kHz
11500 kHz| 25m 12160 kHz
13570 kHz| 22 m (13870 kHz
18900 kHz| 19m (19020 kHz
17480 kHz| 16 m 17900 kHz
21450 kHz| 15 m (19020 kHz
21450 kHz| 13 m (21850 kHz
25670 kHz 11 m 26100 kHz

2500 kHz
3400 kHz
4080 kHz
5100 kHz

Obr. 6

Sie, pouziva sa nan systém podobny
znamkovaniu v §kole. Kazdému parame-
tru pridelime urcity stuperi a vysledné
patmiestne Cislo podava vystiznu charak-
teristiku kvality signalu. Znamkovanie je
obratené, tzn. Zze patka je skutocne vy-
borny vysledok. Aby sme si nemuseli pa-
matat jednotlivé Urovne hodnotenia, su
ponukané hodnoty v roletovom menu.
Skombinované hodnotiace €islo je samo-
zrejme mozné automaticky zapisat do
prislusnej kolonky.

Obr. 7

U Prehliadanie QSL:

Hotovy vygenerovany QSL si moze-
me prehliadnut priamo v tomto progra-
me obr.8. a to v dvoch formach:

— ako list pre odoslanie postou, kedy
sa v hornej €asti vypIni automaticky ad-
resa prijimatela

— ako report, bez prijimacej adresy —
vid obr. 9.

U Export do HTML:

Obr. 10. Internet je najvhodnejSie
miesto pre vymienanie si skusenosti roz-
28 R B

Fle

'R5LY 1.2 reception Report

fToe Bloggs

feut
PLoadingtan
Weguen

.06 W 800 W
tuativirtua?. soremming. net
01238 SETAID

Faoc: 01987 654321

Callmign: XXX

Ercnived uning Hoberts 09 and a Telessopie anbemna.

Date Time Trequency 5 I B P U Bef. Station
TR 1 Radio Calro
BA 2 Radin Ausbralia

BIC 1 DBC World Service

WI/UL[UY TT00 108 KMz L)
23/12/78 15:00 9500 hHe 1
03/06/99 10:00 G410 kHr 3

-
e

Obr. 8

licnych komunit. Aj radioamatérske infor-
macie je mozné lahko publikovat na bez-
platnych serveroch. Aby sa ulahgila kon-
verzia vystupu na hypertextovy format,
autor programu doplnil generovanie re-
portu o jednoduchy html generator. M6-
zeme si nastavit niektoré parametre, ako
je farba pisma a pozadia, vypnut niekto-
ré podrobnosti a podobne.

U Editovanie parametrov:

Niektoré hodnoty pouzité v programe,
je mozné zmenit alebo doplnit pomocou
bezného textového editora. Takto si napr.
doplnime nové stanice do zoznamu
v subore stations.ini.

Obr. 11: Musime davat pozor na dodr-
Zanie spravnej syntaxe zapisu, najma po-
¢tu Ciarok, ktoré oddeluju jednotlivé hod-

Select Report Options

Station (IR

Address |Bush Houze |
|Strand |
[London W28 4PH |
[United Kingdam |

Generate az Mailing Letter Generate as Report

Obr.9

noty. Takisto mbézeme upravit ru¢ne aj
udaje v gsl.ini alebo *.gsl. VSetko su to
textové subory, kde su data oddelené ¢&i-
arkou (CSV).

Hotové vystupy *.gsl je teda mozné aj
pomerne lahko naimportovat napriklad
do Excelu a potom vytlacit v perfekinej
forme, robit dal$i rozbor, grafy apod.

O Hardwareové poziadavky:

QSL 1.2 je pomerne nenaroény na
hardware, posta¢i mu PC 486 s 8 MB
RAM a 1 MB HDD volného miesta, pra-
cuje pod WIN3.11 aj Win95/98/NT. Pre
spravny beh programu musite mat
v programovom adresari, resp. v systéme
nainstalované kniznice:

1. VBRUN200.DLL

2. REVERSE.DLL

3. CMDIALOG.VBX

4. THREED.VBX

a v programovom adresari musia byt
subory:

1. QSL.INI

2. QSL.EXE

3. STATIONS.INI

U Zaverom:

Program je freeware, to znamena ze
autor obr.12. ho uvolnil na bezplatné ne-
komer¢né vyuzivanie. Na Internete by sa
podla navodu mal dat najst na adrese:

http://members.xoom.com/_XMCM/
Lexx/qgsl/gsl.zip

Program na tejto adrese vSak bol uz
dihsie nedostupny a preto som napisal
autorovi, ktory bol taky laskavy a poslal
mi ho emailom. Ja som ho potom umiest-

T
Change Addes [ ]
(RS — I —
txample Tex —_—]
% Behesh I
¥ Inchude offine detsi:
The Bear of My DX </TITLE:
<BO TEXT=D0D0D000 BGA CR=FFFFFF>
£MI> QALY 1.2 reception Report</MI><Ps
Joe BloggscERs
Ep——
UR<BR
W00 OAA<P>
Location: 0,00 N 0,00 VB>
E-mail: o
L=
Obr. 10

nil na svoj www server o elektronike http:/
/www.elektronika.miesto.sk

Tu je priama adresa, kde si program
mozete stiahnut (cca 600 kb):

samorozbalovaci archiv:

http://www.elektronika.miesto.sk/sha-
reware/gsl12.exe

archiv vo formate WinZIP:

http://www.elektronika.miesto.sk/sha-
reware/qgsl.zip

— nabuddce: “Krizové referencie

polovodicovych suciastok” —

(38 [stations.ini] - WinNc 2000 File Viewer

File:  Edit

"ABC/CAAMA Radio","AEC/CLAMAM, "EBush Radio Se.rvice","P
"LREC/Radio Ruwm Jungle®, "ABC/RRJ", "Top Lboriginal Bush
"ill India Radio", "AIR","External Services Division", "
"Bangladesh Betar”,"EB","External Services Bangladesh
"BEC World Service™,"BEC", "Bush House", "Strand”, "Londo
"Canadian Broadcasting Corp","CBEC™,"PO Box 500- Statio
"CFRE-CFRE", "CFRX/CFRB","c/0 Ontario DX Association™,"”
"CFVP-CEME", "CFYP/CKME", "PO Box 2750 Station HM","Calga

Obr. 11

Ako to uz byva, ¢lovek mieni a ...

Serial 0 zaujimavych programoch pre elektroni-
ku vzbudil znaény zaujem, ale nakolko doba medzi
pripravou materidlu a jeho uverejnenim je dihé, viac-
krat sa stalo, Ze odkazy uvedené v textoch uz v ¢a-
se vydania neplatili. Preto som zacal umiestfiovat
popisované programy aj na mirrorové Sservery.
NavySe, este aj jeden z mirrorov (server www.ho-
me.sk) ma obCas velmi divné vypadky, tak som to
poistil ete jednym mirrorom. PICSIM v. 3 je dostup-
ny na adrese: http://www.elektronika. miesto.sk/sha-
reware/pic3zip.exe (dalsi adresy na www.radioplus.cz
nebo sije vyZadejte e-mailem - pozn. red.).

About Q5L

OSL Version 1.2

Copyright © 1999 James Davis
e-mail virtua7 @virtua7.screaming. net

Thanks to:
Dr H. Sauro
C. J. Barnes
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Mala skola

praktické elektroniky

Regulator vykonu s tyristorem a triakem

Klicova slova: zkouseni ohmmetrem,
regulator vykonu, fazova regulace, uhel
otevreni.

Kdyz uz je mozno vyzkous$et diody
a tranzistory ohmmetrem, urcité mnohy
z kutild zkusi vyzkouset i tyristor a triak.
Zkous$ky si rozdélime na zkou$eni
® ohmmetrem s ru¢kovym méfidlem
® ohmmetrem v digitalnim multimetru
® zkouSeckou “diod“ v multimetru.

Pfi zkouseni ohmmetrem méfenou
soucastkou te¢e maly zkuSebni proud
v zavislosti na citlivosti méfidla a jeho

A A2

GK ¢ A1

Obr. 1 - ZkousSeni tyristoru a triaku
ohmmetrem

vnitfnim odporu. Pfi nulovém odporu teCe
ru¢kovym meéfidlem obvykle proud pro
plnou vychylku rucky, tedy fadové desit-
ky az stovky mikroampér. U digitalniho
ohmmetru méné. Naméfené hodnoty
tedy nejsou smeérodatné, pokud chcete
zjistit, jestli je souc¢astka dobra, muzete
porovnat hodnoty naméfené stejnym me-
fidlem u dobré a u zkouSené soucastky.
llustrativné uvadime hodnoty naméfené
u zku$ebnich vzorkd. Pro nase pokusy
jsou vybrany tyto souc¢astky:

tyristor BT151 a ZN5064

atriak BT138 a ZO106.

Nejsou to vyhozené penize, protoze
je vyuzijete pro sva prakticka zapojeni.

Zkouseni ohmmetrem
a zkouseckou diod

Podobné jako u zkou$ek diod a tran-
zistor(l se ohmmetr pfipoji ke zkousenym

elektrodam v jedné polarité a potom se
pfivody prohodi a méfi se v opacné pola-
rité (viz obr. 1).

U tyristoru i triaku se kupodivu naméfi
néjaky odpor pouze mezi G a K (nebo
A1 triaku) a je skoro stejny i v obou pola-
ritdch u “velkych® ale u “malych®
0,8 Av jedné polarité néjaky odpor je ave
druhé je nekoneény. Mezi anodami nebo
anodou a katodou je v obou polaritach
ohmmetru odpor nekonecny (viz tab. 1).

Hodnoty jsou pouze pro porovnani
a vysvétleni rozdilt jednotlivych méfeni.
Vezmeme jako fakt, ze mezi fidici elek-
trodou a katodou je mozno v obou smé-
rech nameéfit néjaky odpor a zkouseckou
néjaké napéti. U mali¢kych v pouzdru
TO92 se odpor méfeny digitalnim multi-
metrem znacné lisi.

Jednoducha zkousecka

Jednoducha zkou$ecka (viz obr. 2)
vychazi ze zapojeni publikovaného
v Casopisu Elektor [2]. Tyristor nebo triak

R4
| |
470R  pp
7
R3 > Xe-1 g
[ ] D3 Z
X{-1 py 390R
1N4@01 <
D4z, “ 2
R2 -
12V str. xee G
r  5BGR
R1
470u  Ll10K
T Xe-3 g
o o)
X1-2

(44. cast)

pulviné jednim smérem a ve druhé palvl-
né druhym smérem a tak sviti jedna LED
a pak zase druha LED, jenomze pade-
satkrat za sekundu a nase oko to vnima
tak, ze sviti obé. Zkousime-li tyristor, teCe
jim proud pouze jednim smérem a sviti
pouze jedna LED. (Ve skute¢nosti ta dru-
ha LED prece jenom troSicku svitila, tak-
ze bylo zapotrebi tyristor nutno otevfit tro-
chu vic zatizenim rezistorem R4). Na
zkouSecce by mély byt dvé patice — jed-
na pro poradi vyvodla K, A, G (u triakd A1,
A2, G) a druhd pro triaky v pouzdru TO92
s poradim vyvodd A1 G A2. Hodnoty re-
zistorl jsou vyzkouseny pro triaky a tyris-
tory pouzitych v nasich pokusech.
Regulator vykonu

Triak a tyristor se nepouziva pouze
pro spinani, ale i pro regulaci vykonu.
Elektrickou ruéni vrtaku s regulaci ota-
¢ek snad uz kazdy povazuje za samo-
zifejmost. Regulator mizeme pouzit pro
stmivac osvétleni, topné téleso, motorek

D2

D3

o
01 )
s @E

Obr. 2 - Schéma a rozmisténi souc¢astek jednoduché zkousecky tyristori a triaku

je pfipojen ke zdroji stfidavého napéti
pfes dvé LED zapojené proti sobé. Je
spinan napétim usmérnénym diodou D1
pres tlacitko a kontrolni ¢ervenou LED.
Pri stisku tlacitka teCe do fidici elektrody
proud, ¢ervena LED sviti. Jestlize je triak
dobry, te€e jim pfi sepnuti proud v jedné

BT138 BT151 20109 ZN5064
triak 12A  tyristor 12A  triak 0,8A  tyristor 0,8A
odpor naméreny UNI10 60/60 Q 60/200 Q 60/>1MQ 70/60 Q
odpor naméfeny DT93A | 147/147 Q | 213/213 Q | 800/760 Q | 840/>1MQ
odpor namérfeny APPA 98 totéz totéz 912/912 10M/>10MQ
zkouSecka diod APPA 98 127mV 176mV 06V 067V

Tab. 1 - Ru¢kovi UNI 10 a ostani digitalni multimetry

Siciho stroje, atd. Na jednoduchych pfi-
kladech si ukazeme princip fazové regu-
lace. Pokusy budeme provadét s bezpec¢-
nym napétim z bezpec¢né provedeného
transformatoru. Pokusy s obvody napa-
jenymi ze sité 230 V mUze provadét pou-
ze osoba s patfi¢nou kvalifikaci nebo pod
dozorem nebo dohledem osoby s patfi¢-
nou kvalifikaci.

Fazova regulace

Pro pokusy opét pouzijeme transfor-
mator (napfiklad) 12 V a vhodnou zarov-
ku, napfiklad telefonni zarovku 12V/
50 mA, zarovku do auta 12 V (ne vic nez
5 W), nebo dvé 6V do svitilny jizdniho
kola, anebo 3 zarovky 3,5V /0,3 Ado ba-
terky, zapojené do série.

Zarovka je k napéti pfipojena misto
pfes vypinac pres tyristor nebo triak. Po-
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Obr. 3 - Nejjednodussi zapojeni fazo-
vého regulatoru s tyristorem
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Obr. 5 - Grafické znazornéni
fazového prabéhu

tenciometrem P1 se nastavuje jas zarov-
ky. Rezistor R1 omezuje maximalni moz-
ny proud do fidici elektrody, aby nedo$lo
k jejimu zni¢eni. Kondenzator C spolu
s P1 a R2 ur€uji pfi jakém fazovém uhlu
dojde k otevreni tyristoru nebo triaku. Ne-
budeme se zaplétat do teoretického roz-
boru, téch je dost v uéebnicich.
1. pokus

Z minulych pokusl uz vime, Ze kdyz do
fidici elektrody netece zadny proud, zarov-
ka nesviti, protoze tyristor neni sepnuty.

Zapojime obvod podle obrazku 3. Po-
tenciometrem Ize ménit jas zarovky od
slabého az do skoro pIného jasu. Misto
potenciometru mlzete pouzit trimr — je
levnéjsi a pro pokusy staci.

Odpojte kondenzator. Ten to ma na
svédomi. Bez kondenzatoru se sice méni
proud fidici elektrodou, ale kdyz uz je ty-
ristor sepnuty, tee jim proud a Zarovka
sviti pofad stejné! Kdyz ho opét pfipojite,
vidite, Ze jas |ze zase regulovat.

8/2000

2. pokus

Misto tyristoru pouzijeme triak. Z mi-
nulého vyuc¢ovani vime, Ze triak propousti
obé pllviny a tak je mozno usmérfiovaé
vynechat a obvod zapojime podle obraz-
ku 4. Hodnoty soucéastek jsou vyzkouse-
né pro uvadéné tyristory a triaky. Pokud
pouzijete potenciometr s vétsi hodnotou,
bude mit vétsi ¢ast “mrtvého chodu®, kdy
uz bude zarovka zhasnuta a presto jesté
osa potenciometru nebude vytocena az
na konec. Zkuste méniti hodnotu konden-
zatoru. P¥i urcité hodnoté se svit zarovky
ztmavi a pak se zaCne opét rozsvécet. Tak-
ze ted je Cas alespon na zjednodusené
vysvétleni principu.

Jestlize (bez kondenzatoru) fidici elek-
trodou tece dostatecny proud pro sepnu-
ti tyristoru, sepne se tyristor jiz na zac¢at-
ku kladné pulviny stfidavého napéti na
tyristoru. Je sepnuty az do okamziku, kdy
napéti zase na konci pulviny klesne k nule
a tyristor se rozepne a nevede. To jsme si
vyzkouseli jiz minule.

Pfidanim RC obvodu dochazi k nabi-
jeni kondenzatoru, které trva tim déle, ¢im
je rezistor (zde potenciometr) za-

pojeny v sérii, vétsi. Tak se stane, 7

Ze napéti na tyristoru uz vzrista,
ale tyristor sepne az v okamziku,
kdy napéti na fidici elektrodé je
tak velké, aby mohlo dojit k se-
pnuti tyristoru. Ono to chvilku trva.
Chvilku nebudeme vyjadfovat
v ¢asovych jednotkach, obvykle se
vyjadfuje ve stupnich. Je to pros-
té. Cela perioda sinusového pra-
béhu predstavuje uhel 360° a jed-
na pulvina je tedy polovina, tedy
180°. Jestlize je tedy tyristor spi-
nan jiz na zacatku kazdé pulviny,
je otevfen po celou pulvinu, Fika-
me, Ze Uhel otevieni je 180°. Jest-
lize ale probéhla uz skoro cela

12V str.

N . ; 12V/56mA
pulvina a tyristor se sepnul az sko-
ro na jejim konci, feknéme v dobé o1
odpovidajici 30° pfed koncem pul- 12V sti. m

viny, fikame, Ze uhel otevieni je
30°. To je pro teoretiky (viz obr. 5).

12V/50mA

zaciname

Na obrazku 6 je zapojeni fazové regula-
ce s neobvykle zapojenymi tranzistory
PNP a NPN, které nahrazuji stejné ne-
obvykly tranzistor UJT (uni junction tran-
zistor) a jejichz princip zapojeni najdete
v literatufe. Zapojeni ma opét verzi
s tyristorem a na obrazku 7 s triakem.
Sitovy regulator

Tato zapojeni se jiz v praxi pouzivaji
pro regulaci spotfebi¢l pro sitové napé-
ti. Regulator na obrazku 8 Ize pouzit pro
stmiva¢ osvétleni, regulaci otac¢ek moto-
ru vrtacky nebo Siciho stroje, regulaci
vykonu topného télesa. Ale POZOR! Je
nutno zajistit, aby regulator byl provede-
ny naprosto bezpeéné, coz spliuji tovar-
ni vyrobky, které jsou zkousené autorizo-
vanou zkusebnou, ktera vyda osvédéeni
o splnéni bezpecnostnich kritérii. | zafi-
zeni vyrabéné podomacku musi byt bez-
pecné. Pokud v literatufe najdete vhod-
né schéma a chcete takovy regulator
zhotovit, nechte si ho zkontrolovat oso-
bou s patfi¢nou kvalifikaci a oziveni

o—(9—

BT138

Praktika spi$ zajima, jak moc R4 BC238 C1ﬁ+
nebo malo sviti Zarovka. VSimne- [l] 1k0 au2
te si, Ze se zarovka nerozsviti Upl- (0] *

”fé' tf".kze US?,Ud"[“e’ Ze Uhel ote- Obr. 7 - Regulator s triakem
vieni je mensi nez
180°. Pokud za- POZOR: P1 47@k/N s 1zolovanou osou?
rovka i pii nasta- PEC REZISTOR Ri=1U, ostatn{ 8,5U
veni na minimum
mirné Zzhne, usou- E
dime, Ze pocateé- Lo o '
ni Uhel otevreni je
vétsi nez 0°. Ty1\
3_ pokus TIC126M c1

Predchozi ob- Re 1 R4 [1] Beess =

- 33n/250V
vod byl spiSe na L 1k@ T 4k7
N O 1

ukazku principu
fazové regulace.

Obr. 8 - Sitovy regulator vykonu
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a pokusy provadéjte pod jejim dozorem.
Opatrnosti nikdy nezbyva.

Volby soucéastek

Potenciometr a dalSi rezistory musi byt
dimenzovany tak, aby snesly protékajici
proud. Ve schématech uvadénych v lite-
ratufe byva u rezistoru u hodnoty odporu
v ohmech jesté udaj ve wattech, napfi-
klad 6k8/4W. Ve starSich schématech byva
vykon oznacovéan fimskou Cislici. Tento
rezistor hieje, ale chran vas zdravy ro-
zum, aby vas nenapadlo si na néj sah-
nout!!

V prvni fadé, je-li regulator napajen
ze sité a rezistor je pfipojen ve vétvi pfi-
vodu od faze, maze dojit k Urazu elektric-

kym proudem. A co je horSi — svévolnym
dotykem!

Za druhé, studeny rezistor vypada stej-
né jako horky. Jestlize je opravdu horky,
spalite se. Néktefi technici zkouseji teplotu
horkych souc¢astek nebo rozpalenych chla-
di¢h rychlym dotykem naslinéného prstu
(v dobach pred vynalezem termostatu tak
Svadlenky zkousely teplotu zehliCky).

Za treti. Pokud je v obvodu soucastka,
ktera hfeje, zde to je rezistor, umistuji se
ostatni soucastky dal od ni. Rezistor se
také osazuje tak, aby byl kousek nad
deskou. Bud'tvarovanim vyvod( nebo po-
sazenim na izola¢ni koralky. Pfi vétSich
proudech je tfeba také chladit i tyristor
nebo triak.
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Prvni fidici 10
pro synchronni usmériovace

Kombinaci nového specialniho inte-
grovaného obvodu pro fizeni synchon-
nich usmérnovacd (SRIC — Synchronous
Rectifier Integrated Circuit) IR1175 s vy-
konovymi tranzistory MOSFET také urce-
nymi pro toto pouziti, umozni dosahnout
u napétovych pre-
vodnikt DC/DC
s vystupnim napé-
tim 3,3 V ucinnosti
az 90 %. Optimal-
nim fizenim hradel
tranzistort, které
usmeérnéni zajistuji, se minimalizuji ztraty
a brani vedeni parazitnich diod vzniklych
ve strukture tranzistord. Modifikovany fa-
zovy zavés synchronizuje spinani téchto
tranzistord v kmitoCtu a fazi se spinanim
na primarni strané. Vyhodou nového ob-
vodu je rovnéz nezavislost funkce na to-
pologii primarni strany pfevodniku. Inter-
national Rectifier zacne vyrabét IR1175
v prvé poloviné roku 2000.

Nové napétové pumpy
Texas Instruments

Néabojové pumpy, jak jsou nazyvany
spinané zdroje, které jako zasobnik ener-
gie uzivaji kondenzator, se stavaji stale
atraktivnéjsi alternativou ke spinanym
zdrojim s induk-
¢nostmi, alespon
v oblasti mensich
odebiranych prou-
da. Drive bylo je-
jich uzivani ome-
zené a to nejen
v disledku omezeni z hlediska proudo-
vého zatizeni, ale i kvali velkému Sumu
a “meékkosti“ takového zdroje. Nevyhodou
spinanych zdrojii vyuzivajicich induké-
nost je vy8Si cena, slozity navrh a vyza-
fovani elektromagnetického ruSeni.

Nova fada nabojovych pump od Te-
xas Instruments (http://www.ti.com) se
vyznacuje velmi nizkym zvinénim vystup-
niho napéti, ¢ehoz je docileno tim, ze Cip
obsahuje dvé jednoduché pumpy, které
pracuji v protifazi, takze pfenos energie
ze vstupu na vystup je nepferusovany.
Funkce pumpy je fizend, takze vystupni
napéti je udrzovano s toleranci +4 %.
“Rodina“ obvodd TPS601xx ma 18 Cle-
nd, které se v zdsadé lisi vystupnim na-
pétim, které mlze byt 3,3 V nebo 5V,
maximalnim vystupnim proudem 50 mA,
100 mA, 150 mA, 200 mA a 300 mA
a nékterymi dopliikovymi funkcemi, jako
napf. indikaci nizkého vstupniho napéti,
moznosti zablokovani obvodu (shut-
down), indikace dosazeni 90 % vystup-
niho napéti (PWROK). Pro napajeni 3,3 V
verzi mize byt vstupni napéti mezi 1,8
az 3,6 V, postaci tedy napf. dva alkalické
nebo NiCd ¢&lanky, pfipadné NiMH aku-
mulatory. Obvody s vystupem 5V jsou
také v provedeni pro vstupni napéti
2,7 az 5,4 V. Spinaci kmitocet 300 kHz
je stejny pro celou jejich rodinu. Obvody
TPS601xx najdou pouziti v napajecich
blocich pfenosnych a Iékarskych pfistro-
jb, organizérech, osobnich digitalnich
asistentech (PDA) nebo jako zvySovaci
ménice pfi provozu elektronickych zafi-
zeni ze zélohovaci baterie.

Vykonovy nf zesilovaé pro PC
a prenosné aplikace

TPA2000D2 je tfeti generaci nf vyko-
novych zesilovaél tfidy D napdjenych
5V vyrabénou Texas Instruments (http:/
www.ti.com/sc). Impulzné pracujici zesi-
lova¢ produkuje méné tepla nez obvyklé
linearni zesilovace tfidy AB. Proti pfed-
chozim typam, jejichz vyroba zacala
v roce 1998, doslo k nékolika zlepsenim,
k nimz patfi napf. men&i odebirany proud,
nizsi hladina Sumu, vyssi ucinnost (pfi
zatézi 8 Q az 85 %), mensi pouzdro

(PWP), 4 moznosti nastaveni zisku (8 —
23,5 dB) a méné potiebnych externich
soucastek. Nejvétsi pokrok vsak predsta-
vuje takova Uprava zplUsobu modulace
(uziva se pulzni 8itkové modulace —
PWM), ktera umozriuje, ze zesilovaé pro
vétSinu aplikaci nepotfebuje vystupni LC
filtr. Tim Ize docilit az 30% snizeni ceny
audiosystému a 75% snizeni plochy na
desce ploSného spoje. Podrobnosti se
mUzZete dozvédét z katalogového listu in-
tegrovaného zesilovace napf. z internetu.
TPA2000D2 je monoliticky integrovany
nf stereofonni zesilovac tfidy D, ktery re-
produkuje analogovy signal rychlym spi-
nanim vykonovych tranzistord MOSFET
v muistkovém zapojeni. Rychlost vzorko-
vani (200 az 300 kHz) prevySuje zhruba
12x Sitku pasma vstupniho analogové-
ho signéalu (20 Hz az 20 kHz). Zesilova¢
je schopen trvale dodavat do 4Q repro-
duktort vykon 2 W, Spickové az 4 W. Pfi
vykonu 1W
v 4Q zatézi je
celkové har-
monické
zkresleni (zv.
THD) na kmi-
to¢tu 1 kHz
mensi nezli
0,08 %, v pasmu 20 Hz az 20 kHz pak
mensi nez 1 %. S plnym vykonem muze
zesilovaé pracovat jesté pfi 85 °C, mini-
malni pracovni teplota je -40 °C. Zesilo-
vac¢ odebird naprdzdno pouze 8 mA,
v pohotovostnim rezimu jen 1 mA, a je
tedy obzvlasté vhodny v pfipadé napaje-
ni z baterii. Obvod obsahuje rovnéz ochra-
ny proti zkratu zatéze, pfimému spojeni
vystupu se zemi nebo napajenim, tepel-
nou pojistku a automatické vypnuti pfi
nizkém napajecim napéti. Typickou ob-
lasti aplikace jsou pocitace, hlavné note-
booky, pfehravace DVD, multimedialni
reproduktory pfipojované pres rozhrani
USB, nebo v osobnich digitalnich asis-
tentech (PDA).
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e zajimavosti a novinky

Novy zajimavy projekt na ceském internetu

Internetovy server zabyvajici se elektronikou — HW server,
pfipravil pro své ¢tenafe v CR a SR ojedinély projekt. Autofi
tohoto odborného serveru si vzali pfiklad ze softwarového
svéta a pokouseji se spustit Open Source projekt i v hardwa-
rovém prostredi.

Jako objekt svého zajmu si vybrali jednocipové procesory
firmy ATMEL, které jsou postavené na nové navrzené RISC
architekture, navrzené v roce 1997 v severni Evropé. Dlvo-
dem pouziti téchto procesorl jsou tyto jejich vliastnosti:

+“ softwarové vyvojové prostfedky ZDARMA,;

+* procesory maji FLASH pro program;

% |ze je programovat sériové po 4. vodiGovém rozhrani;

% program pro nejlevné;jsi typ je bez Uprav spustitelny i na
tom nejvykonnéjsim typu;

% jedna se o velmi vykonnou rodinu;

% shodné doplnuji u nas nejrozsifenéjsi rodinu x51.

Samotny projekt, ktery byl spustén v poloviné ¢ervna, spoci-
va ve vytvoreni specialniho samostatného internetového ser-
veru — AVR.HW.cz, kde jsou umistény rady, navody a postupy
jak s témito obvody pracovat. Muzete si zde koupit sou-
visejici literaturu nebo profesionalni programatory téch-
to obvod.

Pokud vSak nechcete vydavat cca 4 000 K¢ hned zpo-
¢atku a chcete si napfed popisované obvody "osahat”,
pfipravili pro vas autofi projektu specialni startovni sadu.
Najdete v ni jednoduchy programator téchto procesort
po sériovém portu, ktery je podporovany originalnim vy-
vojovym prostfedim vytvoifenym vyrobcem procesord, fir-
mou ATMEL, a pfipojuje se k sériovému portu PC. Ve
startovni sadé je navic i jeden procesor navic, abyste
mohli za&it pracovat s AVR ihned. Cena startovni sady je
cca 500 Ke.

Veskery potfebny software najdete na Internetu, ale
pokud si nechcete ve stahovat po modemu, vydali au-
tofi projektu nedavno také specialni CODROM — HW CD
51, kde kromé jiného najdete nejen potfebné katalogo-
vé listy k AVR, ale také rozsahly archiv zajimavych pro-
gram(l a nastroju pro AVR i x51.

Projekt je ojedinély nejenom svoji komplexnosti, ale také
tim, Zze se snazi prosadit Open Source mySlenky i v hardwaro-
vé oblasti. Samotna sprava stranek by méla byt financovana
z pfimého prodeje prostiedkd pro vyvoj, ale jinak by mél byt
cely projekt nekomeréni. Na serveru AVR.HW.cz by mély byt
postupné zcela zdarma zvefejhovany ovérené rutiny pro ko-
munikaci procesor(l s nejriznéjSimi perifériemi atd.

,Nejedna se o socialismus nebo o néjakou prehnanou soli-
daritu mezi vyvojafi“, piSe se na zmifiovaném serveru. ,Kazdy
hardwarovy vyvojar je placen za feSeni konkrétnich aplikaci,
Z jejich prodeje Zije, a proto je nikdy nezvefejni. To ani neni
Ucelem projektu. Projekt si pouze klade za cil vytvofit informac-
ni zdroj, kde navrhafi celych feSeni najdou obecné pouzitelné
komponenty, které by si jinak museli vzdy znovu a znovu vytva-
fet. Projekt by mél tedy vyvojafim Setfit ¢as, ne jim krast jejich
originalni napady”. Pokud tedy chcete zacit pracovat s jednoci-
povymi mikroprocesory, zkuste si oteviit AVR.HW.cz ve svém
internetovém prohlizecdi.

— Jan Rehdk: Rehak @hw.cz —

REKLAMNI PLOCHA

REKLAMNI PLOCHA

8/2000

35



predstavujeme

Menic napeti 12V /230V
(24V /230V) — 250 W

stavebnice Velleman K3507 (K3509)

Potifebujete méni¢ napéti a nevite jak na to? Nabizime vam stavebnice od firmy Velleman, které umoznuji pfikon az
250 W a Spickoveé az 500 W!!! Jejich cena je sice pomérné vysoka, avSak kvalita a zpracovani je opravdu vynikajici — jak

je ostatné u této znacky bézné.

Poté, kdy jsme stavebnici K3507 zis-
kali k testovani, nas nejprve velmi pre-
kvapila jeji zdanlivé vysoka cena. Po roz-
baleni krabice jsme v8ak nalezli dily
umoznujici kompletni sestaveni ménice
bez potfeby jediného vlastniho prvku. Ke
stavbé potfebujete pouze pajecku s paj-
kou, ploché a Stipaci klesté a jeden stied-
ni kfizovy Sroubovak. Soucasti stavebni-
ce jsou totiz nejen elektronické soucastky

a plosny spoj, ale i masivni hlinikova kra-
bi¢ka tvofena dvéma eloxovanymi profi-
ly a dvéma vyvrtanymi a potisténymi pa-
nely, dale chladici ventilator, ba i vstupni
a vystupni vodice, pfipojovaci svorky,
Sroubky a také pasta zlepSujici tepelny
pfechod mezi chladiCem a soucééstkou.
V8e pfipravené k okamzitému osazova-
ni. Vysokou ucinnost (az 80 %) zajistuje
vf feritovy transformator, ktery je pocho-
piteIné rovnéz soucasti dodavky a ktery
je pro prepravni ucely rozlozen. Sesta-
veni se sklada pouze ze zasunuti dvoji-
ce E jader do profilu civky a jejich zajisté-
ni dodanymi plechy.

Pfed osazovanim je vhodné nejprve
pfecist navod: jeho originalni anglické
“obrazkové vyvedeni“ je natolik prehled-
né, ze nepripousti pochybnosti ani pfi ne-
znalosti anglického jazyka. Navic rezis-
tory a diody jsou umistény na spole¢ném
pramyslovém pasku a hodnotové poskla-
dany v poradi pfesné odpovidajicim na-
vodu! A to vC€etné dratovych propojek!
Navodu na osazovani a provedeni sta-

vebnice nelze opravdu nic vytknout. Drob-
né problémy zacinaji az pfi kone€ném
zavirani krabi¢ky. Trochu nedotazené je
upevnéni dvou vykonovych tranzistor(
k zadnimu Celu krabicky a jejich soucas-
né pfipajeni k ploSnému spoji. To Ize vSak
pfi tro8e kombinovani snadno vyresit.
Uzavreni krabi¢ky pomoci osmi Sroubku
M4 (Styfi na kazdy panel), které se maji
zaSroubovat do hlinikového profilu, vSak
neni nejjednodussi. V profilu
nejsou (a ani nemohou byt)
pro Srouby zavity a jejich vy-
fiznuti rovnéz neni mozné,
nebot pfislusné otvory ne-
jsou pIné, ale jejich vysecd
chybi. Vyrobce to vyfesil pfi-
danim jednoho kaleného
Sroubu M4, ktery ma slouzit
k “pfedfiznuti“ zavitu. Ovéem
podstatné snadnéjsi bude
zaména metrickych Sroubl
za samorezné. AvSak i zde
az na zminované problémy
nelze konstrukci absolutné nic vytknout.

Pfi sestavovani a ozivovani se nevy-
skytly naprosto zadné problémy a — jak
Ize u stavebnic o¢ekavat — zapojeni fun-
govalo perfekiné hned napoprvé. Proto-
Ze pfi ozivovani neni potieba nic nasta-
vovat a vSe je od vyrobce pedclivé pfi-
praveno, zvladne osazeni a oziveni té-
meéf kazdy. Staci jen velmi pecliva a ne-
ukvapena prace. Protoze v8ak zapojeni
pracuje s zivotu nebezpeénym napétim,
neni vhodné, aby méni¢ ozivoval uplny
zacatecnik.

Méni¢ ma vystupni priibéh obdéini-
kovy s proménnou stfidou v zavislosti na
zatizeni, ¢imz se jeho moznosti pouziti
trochu zmensuji, nebot napfiklad nékte-
rym televizordm ¢i pocitaéim, které ne-
jsou vybaveny velmi kvalitnimi zdroji, by
se takovyto pribéh “nemusel libit“. Nebo
v lepS§im pfipadé by jejich funkce nebyla
spravnd a v horsim by se mohly poskodit
¢i dokonce znicit. AvSak pro klasickou od-
porovou zatéz, jakou jsou napf. zarovky,
je zapojeni zcela vyhovujici. Rovnéz vy-

hovuje pro spotiebi¢e vybavené béznym
zeleznym transformatorem, avSak s tim
rozdilem, ze nasledné zapojeni musi
obsahovat kvalitni filtraci a fadné odru-
Seni. Lze jej tedy uplatnit s jistym omeze-
nim pfimo pro napajeni radiopfijimaci ¢i
radiostanic, jinak je pro jejich napajeni
vhodnéjsi pouziti sitového adaptéru, kte-
ry umistime spolu s méni¢em v co nej-
vétSi vzdalenosti od pfijimace. V takovém
pfipadé je rovnéz vhodné krabicku me-
ni¢e uzemnit a zabranit tak pronikani ru-
Sivych signalli do okoli.

Pfi plném (a predevSim plném dlou-
hodobém) zatizeni neni vhodné ménic
umistovat do malych a uzavienych pro-
stor, nebo napf. vestavovat do jinych ob-
jekta ani zakryvat, aby bylo zajisténo
dostatecné chlazeni. | pfes vysokou ucin-
nost pfemény napéti vznika v ménici pfe-
ce jen jisté ztratové teplo. Prestoze neni
nikterak veliké a nehrozi tak napfiklad
vznik pozaru, je zapojeni vybaveno tep-
lotni pojistkou proti pfetizeni a neoce-
kavané vypadky dodavky proudu by byly
jisté velmi nepfijemné.

Napajeni meénice je jiz ponékud na-

k velkym Spi¢kam v odbéru proudu. Pfi
testovani byl pouzit i stabilizovany labo-
ratorni zdroj (12V/10A), u kterého pfi
stfednim odbéru 7 A dochazelo v dls-
ledku proudovych Spicek k poklesiim na-
péti o cca 2 V. Pfesto vSak méni¢ praco-

!
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val zcela spolehlivé. Pfi plném zatizeni ménice dosahu-
ji 8piky proudového odbéru ze zdroje az 25 A, coz vSak
béznému olovénému akumulatoru nevadi.

Stavebnice ménice nalezne své uplatnéni v mnoha
oblastech a, jak bylo prokazano, Ize k jejimu napajeni
vyuzit i solarni €lanky, ovSem v kombinaci s akumulato-
rem. Pfes den bude méni¢ napajen ze solarnich ¢lankd,
které budou navic dobijet akumulator, v noci pak posta-
¢i jen baterie. Vyuziti akumulatoru jako filtraéniho prvku
(baterie jsou takika idealni namisto filtraénich konden-
zator() vylou¢i vliv mékkosti solarnich ¢lanku jako zdro-
jb a tim zvysi jejich Zivotnost i U¢innost ménice. Vzhle-
dem k vysokym pofizovacim nakladim solarnich ¢lanku
nelze predpokladat vyuziti takovéto kombinace napfi-
klad pro kempovani, ale v mistech bez elektrické ener-

predstavujeme

gie — v chatach a chalupach v letnich mésicich jisté spini
ocekavani. Vzdyt pro napajeni radia €i zarovky (a nakonec
i notebooku ¢i pocitace s kvalitnim zdrojem) bohaté do-
stacuje, tak pro¢ tedy nevyuzit trochu té sluneéni energie?
Naopak pfi kempovani nebo napf. rybareni Ize méni¢ na-
pajet z autobaterie vozu, kterym jsme pfijeli (ale pozor,
abychom zase mohli odjet!).

Zavérem snad jiz jen pfipomeneme, Ze prestoze ne-
pracujeme se sitovym napétim, ucinky vystupniho napéti
ménice jsou zrovna tak nebezpecné, a proto je pfi jeho
ozivovani a Cinnosti tfeba stejné vysoké opatrnosti.

Stavebnici nabizi spole¢nost GM Electronic ve dvou
provedenich liSicich se jen vstupnim napétim. K3507

je urcena pro 12V napajeni a stoji 4540 K¢, typ K3509
s 24V vstupem ziskate za cenu 4649 K¢ (ceny v¢. DPH).

Nizkoubytkové regulatory
napéti poskytnou az 1 A

Soubor nizkoubytkovych regulatord
napéti Texas Instruments byl obohacen
o fadu TPS767xx s pevnymi vystupnimi
napétimi 1,8V, 2,5V a 3,3V a nastavitel-
né provedeni s vystupem od 1,5V do 5 V.
Vyuzitim patentované vyrobni technolo-
gie oznacené LinBiCMOS se podafilo
dosahnout vyborné stabilizace vystupu
a rychlé odezvy pfi vystupnim proudu az
1 A, kdy postaci jeSté ubytek na regulac-
nim prvku okolo 220 mV. Vlastni spotfe-
ba regulatoru je okolo 200 pA, coz je asi
1/20 spotieby bipolarnich verzi a navic
je nezavisla na vystupnim proudu. Pro
regulaci napéti se pouzivéa sériovy MOS-
FET s kanalem P. Protoze se tento typ
tranzistoru chova jako fizeny nizkoohmo-
vy rezistor, mGze byt ubytek na ném, pfi-
mo umérny vystupnimu proudu, velmi
maly. Navic je fizen napétim, coz také
pfispiva k nizké vlastni spotfebé regula-
toru, coz je zvlast dulezité v pfipadé ba-
teriového napajeni. Nékteré z regulatort
v fadé generuji pfi zapnuti nastavovaci
signal (RESET) pro napajené obvody, Ize
je signdlem SHUTDOWN uvést do sta-
vu, kdy odebiraji jen asi 1 pA, pfipadné
varuji logickym signalem pfi pfiliSném
poklesu vystupniho napéti.

FilterLab — softwarovy nastroj
pro navrh aktivnich dolnich
propusti zdarma

FilterLab pfedstavuje vykonny progra-
movy nastroj, ktery zjednoduSuje navrh
aktivnich filtrl charakteru dolni propusti
a pro zadany typ pfenosové funkce, mez-
ni kmito¢et, zvinéni v propustném pas-
mu a zesileni poskytne jak schéma filtru
s hodnotami R, C, tak priibéh jeho ampli-
tudové a fazové kmitoctové charakteris-
tiky. Filtry mohou byt az 8 fadu, s pfeno-
sovou funkci Butterworthova, Besselova
a Cebysevova typu a meznim kmitoétem
0,1 Hz az 10 MHz. Lze volit mezi filtry,
kde je OZ zapojen jako neinvertujici ze-
silova¢ (tedy konfigurace Sallen-Key)
a s invertujicim zapojenim OZ s kombino-

vanou zapornou zpétnou vazbou (MFB
— multiple feedback). Program vypocte
hodnoty odporll a kapacit, které Ize na-
sledné modifikovat, a program po zmé-
né prepocita ostatni hodnoty. Program po-
skytuje i model filtru pro simulaéni systém
SPICE.

A to nejlepsi nakonec: program Filter-
Lab V1.0.39 poskytuje firma Microchip
Technology zdarma a Ize si jej stdhnout
na adrese:

http://www.microchip.com/10/Tools/ana-
log/flab/index.htm

a to bud cely zkomprimovany, nebo
rozdéleny na Ctyfi ¢asti o velikosti diske-
ty 1,44 MB.

V pfipadé zajmu o blizsi popis filtrd,
kterymi se program FilterLab zabyva, je
bezpochyby zajimava stranka téze firmy
s aplikaénimi poznamkami, konkrétné
pak AN699 — Anti-Aliasing, Analog Fil-
ters for Data Acquisition Systems:

http://www.microchip.com/10/Appnote/
Category/Analog/opamps/index.htm.

Mezi ostatnimi aplikacnimi listy Ize najit
i Cetné zajimavosti o pouziti oblibenych
mikrokontrolér( PIC, které Microchip
Technology vyrabi.

—HH-
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