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Vazeni ¢tenari,

velmi nés potésil Vas zajem
o nasi expozici na veletrhu El-Expo/Pragoregula a co nejsr-
dec¢néji Vas zveme na navstévu nadeho stanku na 8. veletrhu
AMPER 2000. Kromé& moznosti pohovofit si Vam opét nabidne-
me doplnéni archivu ¢asopist a také k pfimému nakupu sta-
vebnic z na&i produkce — na stanku budeme mit vybér v&ech,
o které je nejvétsi zadjem. A pfipominame: do 24. dubna 2000
plati na nase stavebnice veletrzni sleva 10 %. Vyuzijte ji! Nas
stanek F41 najdete v pravém kfidle Vystavisté Praha HoleSovi-
ce ve spole€né expozici se spole¢nosti GM Electronic.

V souvislosti s nabidkou ¢asopisl ze star$ich roénik( upo-
zoriujeme, Ze jiz jsou vyprodany rocniky 1994, 1995 a 1996.
Zasoby ro¢niku 1997 se jiz také tenci, a proto skute¢né neva-
hejte a Cisla, ktera Vam chybi nebo Vas ¢imkoli zaujala, si zajis-
téte pokud mozno co nejdfive.

Dotazy na distribuci naseho ¢asopisu a objednavky sta-
vebnic do Slovenské republiky jiz vyrazné ubyly. Pfedpoklada-
me tedy, Zze se nasi slovensti ¢tenafi dle naSeho doporuceni
a bez problém(i obraceji na nase spolupracujici subjekty na
Slovensku. Presto jeSté jednou pfipominame, Ze spolecnost
GM Electronic Slovakia, Budovatelska 27, 821 08 Bratislava,
tel.: 07/55960439, fax: 07/55960120, e-mail: obchod @ gme.sk,
u ro¢niho predplatného neudtuje postovné, nabizi i ¢isla ze
starSich roénik( a zajisti Vam i objednané stavebnice. Nas ¢a-
sopis Vam zajisti také spole¢nosti Abopress (Radlinského 27,
P.O. Box183, 830 00 Bratislava; tel.: 07/52444979-80, fax/zazn.:
07/52444981, e-mail: abopress @ napri.sk) a Magnet-Press Slo-
vakia (Teslova 12, P. O. Box 169, 821 02 Bratislava; tel.: 07/
44454559, 44454628).

Aktudlni seznam stavebnic pfedstavujeme na nasSich we-
bovych strankdch a bude také soucasti nasi prezentace na
oficialnim CD katalogu veletrhu AMPER2000.

Vase redakce
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Veletrhy Pragoregula a EL-EXPO

Ve dnech 7. az 10. bfezna se na praz-
ském Vystavisti uskutec¢nil dalsi ro¢nik
veletrhu méreni a regulace Pragoregula
2000, v jehoz ramci byly zorganizovany
také veletrhy EL-EXPO — veletrh elektro-

nické automatizaéni techniky a elektro-
techniky, a Pragotherm a Frigotherm, na
nichz se predstavilo vice nez 260 vysta-
vovateld. Ugast elektronickych firem byla
jiz tradi¢né slabd, a to i pfes letosni od-
daleni terminu konani veletrhu AMPER.
Presto se poradatelim velmi dobfe po-
vedlo podchytit zajemce o vSechny pre-
zentované oblasti a navstévnicka ucast
byla velmi dobra. Sami jsme se o tom
mohli pfesvédgCit podle zajmu o Casopi-
sy a stavebnice na naSem stanku. Diky

rozhovorlm s mnohymi z vas, nasimi ¢te-
nafi (at minulymi nebo sou¢asnymi), jsme
ziskali pfedstavu o vasich pfanich i o pro-
blémech s distribuci ¢asopisu. Véfime, ze
do pfristiho roniku se nam podafi uginit
vSée co bude v nasich silach, aby
vase spokojenost byla jesté vétsi.

Nyni se jiz zaméfujeme na bli-
zici se veletrh AMPER 2000, ktery
se uskute¢ni v nezvyklém terminu
—od 19. do 21. dubna a na netra-
diénim misté: na prazském Vysta-
visti. Vime, ze i pfes tyto zmény je

ocekavana opét hojna
Uucéast vystavovatell
a odbornych i laickych
navstévnika.

TéSime se, Ze nas
navstivite na nasem
stanku F41 (ve spolec-
né expozici s firmou
GM Electronic) a ales-
pon kratce s nami
pohovofite — nejlépe
v pfivétivém, pokoj-
ném toénu. Timto vas
k navstévé nasi expo-
zice srde¢né zveme!

Va$e redakce

Nové technologie vyroby IO:
dramatické zmenseni rozmeért

Novéa zkuSebni série integrovanych
obvodl byla predlozena k testovani
Vv nejmenovaném tajném vyvojovém stre-
disku. Nové obvody jsou cca 1000x men-
§i nez nejnovéjsi klasické technologie
pouzivajici optické masky. Dal§i zmensSo-
vani rozmérQ narazi jiz na fyzikalni meze
pouzivanych metod. Novéa technologie
byla vyvinuta ve spolupréaci s biologickym
vyvojovym pracovistém. Toto pracovisté
po dlouhodobych pokusech vyvinulo
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druh vird, které jsou schopny z dodaného
materialu kopirovat struktury, jez je ob-
klopuji, avéak mnohokrat mensich roz-
mérh. Davody této aktivity nejsou dosud
zcela prozkoumany, avSak vysledky jsou
mimoradné slibné. Pokusna kopie pro-
cesoru Pentium IV s hodinovym kmito-
¢tem 12 GHz ma rozmér véetné pfipoj-
nych ploSek 0,2 x 0,2 mm. Jakmile je
replikace struktury hotova, coz se zjistu-
je pomérné obtizné, je nutno viry odstra-
nit, coz se provadi béznymi antibiotiky.

Cilem vyvojarl je pfiblizit se k abso-
lutni mezi, kterou nebude asi mozno pre-
krocit, jez je reprezentovana binarni lo-
gikou, v niz je logicka jednotka tvofena
jedinym elektronem, logicka nula pak
nepfitomnosti tohoto elektronu.

Nékolik humanitarnich organizaci si
vSak jiz pospisilo s uverejnénim protestt
proti tomuto zneuzivani zivych organizm(
ve vyzkumu, vyvoji a vyrobé.

Nové strukturované obvody

Po fadé procesor RISC (Reduced In-
struction Set Computer), u nichz bylo do-
sazeno podstatného zvyseni rychlosti tim,
ze byla zmen$ena jejich instrukéni sada
(tim se zna¢né zmensil nezbytny dekodér
téchto instrukci), se objevil vtomto sméru
dal8i pokrok. Logickym pokracovanim to-
hoto sméru vyvoje je nova fada, u niz se

dalsiho zvy&eni rychlosti dosahlo zmense-
nim poctu instrukci. NejnovéjSim typem je
model TISC (Three Instruction Set Compu-
ter), u néhoz byl pocet instrukci snizen na
tfi. Jsou to: “GO AHEAD", “GO BACK"“a “GO
ANYWHERE" — u lokalizované ¢eské ver-
ze bude jesté nazev tfeti instrukce poné-
kud upraven. Kone¢nym cilem vyvoje je
pochopitelné procesor, jenz nebude mit
vlibec zadnou instrukci, avSak bude ex-
trémné rychly. Takovy procesor nebude mit
vibec Zadny dekodér instrukci a nemusi
mit tedy ani zadné rozhrani pro vstup vnéj-
Sich instrukci. Jeho vyuziti se pfedpoklada
zejména v armade.
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Karta klavesnice
a displeje KEYDSP1

stavebnice ¢. 474

konstrukce

b
&7

-

V minulém ¢isle naSeho €asopisu jsme uverejnili stavebni navod na zakladni desku mikropocitace s mikroprocesorem
80C552. Deska mikropocitate miiZe vykonavat samostatné funkce, av§ak ve vétSiné pfipadl vyvstane pozadavek zada-
vat urcita data prostfednictvim klavesnice se zobrazovanim udajli na displeji, coZ umozruje stavebnice uverejnéna dnes.
Kromé klavesnice a displeje obsahuje jesté ctyfi samostatné ovladané LED a obvod pro akustickou signalizaci.

Pfedem je nutné upozornit, ze veSke-
ré hodnoty dat a adres jsou vztazeny
k signallim, které je schopna generovat
mikropocitacova karta BASIC 552. Adre-
sovy bit A16 je na karté BASIC genero-
van portem P3.4 (TO) a je jej nutno ovla-
dat softwarové. Pro ovladani klavesnice
a displeje musi byt tento bit v log. 0, pro
zakladni nastaveni adresového bitu A16
Ize vyuzit instrukce assembleru pro mik-
roprocesory fady “51“ CLR P3.4.

Deska plosnych spojl je oboustran-
nd s prokovenymi otvory. Ze strany spojl
jsou umistény konektory X2 a X3 a re-
produktor.

Protoze na strané soucastek je umis-
tén LC displej a klavesnice, neni samo-
zfejmé& moznost stavebnici rozSifovat
nad tuto desku (neobsahuje pfipojné ko-
nektory na horni strané). VSechny dalsi
desky je nutné umistovat pod zaklado-
vou desku BASIC 552 nebo provést pfi-
pojeni pres ploché kabely.

V nékterych dalSich &islech uvefejni-
me stavebni navod na rozSifeni paralel-
nich portd a 8 bitovy DA pfevodnik, které

budou ovladany pfes dvouvodi¢ovou
sbérnici 12C BUS. V pfipadé vageho za-
jmu je mozné sestavit jakékoliv doplriky
k této mikropoc¢itatové sestavé, nebo
vytvofit vami specifikovany software, ob-
ratte se prosim na telefonni ¢islo 02/4447
2562. V nasi redakci pak mlzete jako
obvykle objednat stavebnici.

Popis zapojeni

Schéma stavebnice je na obr.1. Zapo-
jeni vyvodl a umisténi na desce plos-
nych spojli vstupnich konektorll X2 a X3
je prizplsobeno ke spojeni se zaklado-
vou mikroprocesorovou deskou BASIC
552. Deska obsahuje oddélovaci obvod
dat 101 (74HCT245), inteligentni dvou-
fadkovy LCD displej se 16 znaky na kaz-
dém fadku, klavesnici se 16 tlagitky, Ctyfi
nizkopfikonové LED, obvody pro BEEP
s reproduktorem, dekodér adres a zdroj.

Obvody desky jsou napajeny z vyvo-
dd 39 a 40 (ST1 a ST2) konektoru X3.
Potfebné signaly pro ovladani jsou — da-
tova sbérnice DO az D7, adresova sbér-
nice se signaly A0 az A2 a A11 az A14,
signal CS3 z dekodéru adres a signaly

RD\ a WR\. Nyni si popiSeme jednotlivé
casti desky.

Datova sbérnice

Je oddélena obvody 101 a 106. Ob-
vod |01 je obousmérny budi¢ sbérnice
a slouzi k oddéleni datovych signalt mezi
deskou BASIC 552 a displejem DSP1.
Jeho vstup G umoznuje uvést vystupy
obvodu do tfetiho stavu, vstup DIR fidi
smeér toku dat. Tim je umoznéno do dis-
pleje zapisovat (instrukce a potfebna
data) a zaroven z displeje data €ist. Ob-
vod 106 oddéluje datovou sbérnici od
matice tlac¢itek. Oba obvody jsou typu
HCT (high cmos s urovnémi slucitelnymi
s obvody TTL) kvdli malému zatézovani
sbérnice. Zplsob ovladani klavesnice
a displeje bude popsan v nasledujicich
odstavcich.

LED

Ctyfi LED D9 az D12 Ize vyuzit pro
optickou signalizaci. Obvod 1010 je 4bi-
tova bistabilni LATCH a umoziuje ovla-
dani LED datovymi signaly DO az D3
v soucinnosti se signaly A12, CS3 a WR\.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obvody I05C, 109C a 1011D tvofi adre-
sovy dekodér, ktery umozni zépis do ob-
vodu 1010 na adrese 05000H a na vSech
dal$ich adresach, u nichz je adresovy bit
A12 v log. 1 (vzhledem k dekodéru na
karté BASIC 552 a vyuziti signalu CS3).
Obvod 1010 je typu LS kvali odbérdm
proudd na jeho vystupech. Do obvodu
se zapisuji pouze Ctyfi bity dat (DO az D3
—ostatni jsou nevyuzité), zapsanim log. 0
na pfislusnou pozici LED suviti.

LED jsou umistény na desce tak, aby
jejich stredy byly ve stfedu os radkul kla-
vesnice.

Akusticka signalizace

Akustickou signalizaci BEEP (“pipnu-
ti“) umozriuje obvod |07 typu NE556, coz
je zdvojeny Casovac typu NE555. I07A
pracuje v monostabilnim rezimu a se-
stupnou hranou impulzu na vstupu TR
vygeneruje kladny impulz na vystupu Q,
jehoz délka urCuje dobu trvani akustic-
kého signalu. Rezistorem R1 a konden-
zatorem C10 je nastavena Casova kon-
stanta. Druhy obvod I07B pracuje v re-
zimu bistabilnim a vystupni kmitocet sig-
nélu uréuje vysku ténu. Casova konstan-
ta obvodu je urena rezistory R3 a R4
spolu s kondenzatorem C1. V klidovém
stavu je obvod nulovan vystupem z I0O7A.

Signal z vystupu Q 107B je pfiveden
pfes rezistor R5 na bazi tranzistoru T1,
kterym je buzen reproduktor RE1. Pfi vy-
voji byl namisto reproduktoru vyzkouSen
piezzo ménic (ktery byl buzen obousmér-
né), se kterym vSak pfi napajeni 5V ne-
bylo dosazeno potfebného akustického
tlaku (signal byl slaby).

Paralelni kombinace rezistorll R6, R7
omezuje proud do reproduktoru. Akus-
tické signalizace je aktivovana signaly
A11, CS3 a WR\ pfes obvody 105D
a 109D na adrese 04800H a na vSech
dalSich adresach, u nichz je adresovy bit
A11 v log. 1 (vzhledem k dekodéru na
karté BASIC 552).

SL1 SL2 SL3 SL4

Rezistor R2 s kondenzatorem C2 za-
jistuji vynulovani obvodu I07A pfi pfipo-
jeni napajeciho napéti.

Dekodér adres

Aby bylo mozno spolupracovat s kla-
vesnici a displejem, je nutné zajistit pfi-
stup k nim na urcitych adreséach. O to se
stara dekodér adres 102 s okolnimi ob-
vody. Je nutné si uvédomit, ze dekddo-
vani adres je jiz vztazeno k dekodéru na
karté BASIC 552, ktery fidi signal CS3,
takze adresace muze probihat v rozsa-
hu 06000H az 06007H vzhledem k za-
pojeni vstupll G dekodéru na vystup ob-
vodu 104C, ktery je ovlddan negovanym
signalem CS3 a adresovym bitem A13.

Na adrese 06000H je vystup dekodé-
ru 2Y0 v log. 0, ostatni jsou v log. 1. Na
dalSich adresach 06001H az 06003H
jsou postupné v nule vystupy 2Y0 az 2Y3.
VSemi &tyfmi vystupy 2Y je fizeno ¢teni
klavesnice.

Na nasledujicich adresach od 06004H
do 06007H jsou v log. 0 postupné vystu-
py 1Y0 az 1Y3, jimiz je ovladan LC dis-
plej (zapis a ¢teni dat).

Zapojeni displeje

Komunikace s displejem nezavisi jen
na vhodném adresovani, je nutné zaro-
ven aktivovat jeho fidici signaly E (ena-
ble), RI\W (read/write) a RS (register se-
lect). S displejem je umoznéno komu-
nikovat pokud je log. 1 na vstupu E, coz
se déje vzdy pfi pfichodu signali RD\
nebo WR\ na pfislusné adrese od mikro-
procesoru. Na adrese 06004H jsou vstu-
py displeje R/W a RS v log. 0 a je umoz-
nén zapis fidici instrukce do displeje. Na
adrese 06005H je vstup R/W vlog. 0 a RS
v log. 1, ¢imZ je umoznén zapis dat do
displeje. Na adrese 06006H je vstup R/W
vlog.1a RS vlog. 0 a je umoznéno &ist
BUSY flag a adresovy ¢&ita€ displeje. Na-
konec na adrese 06007H jsou oba vstu-
py R'W a RS v log. 1 a je umoznéno &ist
data z CG RAM nebo DD RAM displeje.

konstrukce
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Obr. 2 - Zapojeni klavesnice

Obousmérna datova sbérnice disple-
je DO az D7 je pfipojena pfes oddélova-
ci obvod 101 k datové sbérnici karty BA-
SIC 552.

Vstup VO slouzi k nastaveni jasu zna-
kil v zavislosti na velikosti napéti, které
se da nastavit v rozsahu 0 az 5 V trimrem
R8. ZvySovanim napéti na VO je sytost
znak( snizovana a naopak, snizovanim
napéti je sytost vétsi. U pouzitého disple-
je je optimalni jas pfi napéti okolo 0,5 V.
PFi nulovém napéti je sytost maximaini,
avSak znaky jiz nejsou Citelné, protoze
jednotliva pole jsou pIné ¢erna i v pfipa-
dé, Ze neni na pfislusnou pozici zapsan
zadny znak nebo zapsan znak prazdny.

Zapojeni klavesnice

Vlivem dekddovani adres z 102 (jak
jiz bylo popsano) je mozné na adresach
06000H az 06004H ¢ist stav klavesnice
(nikoliv do ni zapisovat). Vnitfni zapojeni
klavesnice je uzplsobeno, aby byly na-
vzajem elektricky spojeny jednotlivé rfad-
ky a sloupce, ¢imz je vytvofena matice
4 x 4. Aby nedoslo ke kolizi signall na
datové sbérnici, v pfipadé nechténé in-
strukce zapisu, obvod 1011 uvolni pfistup
na sbérnici pfes 106 jen v soucinnosti se
signalem RD\ (¢teni). Diody D5 — D8 od-
déluji jednotlivé sloupce matice a vzhle-
dem k Ubytkiim napéti na nich byly zvo-
leny typy BAT46. Rezistory R9 az R12
zajistuji log. 1 na fadcich matice. Obvod
I06A je tfistavovy ¢tyfnasobny budi¢ sbér-
nice a je aktivni, pokud je na spojené
fidici vstupy pfivedena log. 1. Vnitfni za-
pojeni klavesnice je na obr. 2.

Stfedni osa klavesnice je umisténa
v pfi¢né ose displeje. Toto umisténi umoz-
fiuje napfiklad na spodni fadce displeje
zobrazovat menu, ke kterému bude pfi-
nalezet horni sada Ctyf tlacitek. Menu
musi byt samozfejmé zobrazovano for-
mou zkratek, protoze ke kazdému tlagit-
ku pfinalezi pouze ¢&tyfi znaky a to jesté
bez mezer. Jednotlivé polozky menu Ize
rozliSit napfiklad odliSnym pismem (mala
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Obr. 3 - Plosny spoj, stana A

a velka pismena) nebo blikanim znaki
na pfislusnych pozicich.

Zdroj

V profesiondlni praxi se vétSinou ne-
pouziva jeden stabilizator pro napajeni
vSech pfipojenych karet. Z tohoto hledis-
ka deska obsahuje sv(ij samostatny sta-
bilizator, ktery je napajen z karty BASIC
552. Na vstupu je diodovy mlstek D1 az
D4, za nim filtraéni kondenzatory C5
a C11 a stabilizator 108. Karta mGze byt
tudiz napajena stfidavym nebo stejno-
smérnym napétim v rozsahu 9 az 15V
pfes vyvody konektoru X3. Na vystupu
stabilizatoru je filtraéni kondenzator C12
a na desce jsou rozmistény v napajeci
vétvi dalSi filtraéni keramické kondenza-
tory hodnoty 100 nF (C6 az C9). Pokud
bude karta napajena stfidavym napétim,
je vhodné na kartu BASIC umistit na po-
zici Cx pfidavny filtracni elektrolyticky
kondenzator, protoze pfi akustické sig-
nalizaci je zvySen proudovy odbér.

Ovladani jednotlivych
prvkua karty

Cteni klavesnice

Instrukci MOVX A,@DPTR assemble-
ru 51 Ize Cist stav klavesnice tak, ze ad-
resa se pfedem uloZi do registru DPTR
a do akumulatoru jsou pfenesena Ctyrbi-
tova data (DO — D3) z vystup(ll |06. Dato-
vé signdly D4 az D7 jsou bezvyznamné
a v programu je mozné tyto bity zamas-
kovat. Vlastni komunikace probiha tak, ze
jsou &tena postupné data na adresach
06000H az 06003H. Hardwarové Ize ¢€in-
nost popsat nasledovné:

Ctenim na adrese 06000H se vystup
2Y0 uvede do stavu log. 0 a pfes diodu
D8 je stazen prvni sloupec matice kla-
vesnice k zemi. Pokud neni stisknuto zad-
né tlacitko, je vlivem rezistord R9 az R12
¢ten stav XFH. Dojde-li ke stisku kterého-
koliv tla¢itka v prvnim sloupci, je na pfi-
slusné pozici ¢tena log. 0. Totéz se déje
i na nasledujicich adresach. Timto zpuU-
sobem Ize plné ¢&ist stav klavesnice véet-
né stisku vice tlac¢itek najednou.

ProtoZze tlacitka nejsou bezzakmitova,
je nutné Cist stav klavesnice nékolikrat
opakované za sebou. VétSinou se dopo-
rucuje Cist klavesnici Ctyfikrat az pétkrat
za sebou ve 20 milisekundovych inter-
valech a pokud jsou ¢tena data shodna,
vyhodnotit stav za platny. Stejnym zp(-
sobem se musi vyhodnotit stav uvolnéni
klavesnice. Pokud vyvstane pozadavek
vyhodnocovat stav dvojstiskll na klaves-

nici, je nutné prodlouzit interval mezi jed-
notlivymi ¢tenimi na 50 ms, nebo Cist stav
klavesnice minimalné 10x. Je to zplso-
beno tim, ze uzivatel s nejvétsi pravde-
podobnosti nikdy netiskne dvé tladitka
zarovén a prodleva mezi jednotlivymi stis-
ky mlze byt fadové az nékolik set mili-
sekund.
Ovladani displeje

Displej je dvoufadkovy, obsahuje 16
znakl x 2 fadky, €ili je mozno zobrazit
celkem 32 znakl. Znakovy format kazde-
ho pole znaku je 5 x 7 bod0 s kurzorem.
Na displeji se mohou zobrazovat znaky,
které jsou uloZeny ve znakovém genera-
toru ROM jednoduse zapsanim dat, nebo
je mozno vytvofit 8 rlznych uzivatelsky
definovanych znak(i. Na displeji je tedy
mozno zobrazovat alfanumerické znaky
a rlizné symboly. Displej pfijima instruk-
ce, data a adresy z mikropocitace, data
uchovava a dekéduje je na 5 x 7 bodo-
vou matici znaku. Obsahuje CG RAM —
znakovy generator RAM a DD RAM —
datovou znakovou pamét RAM.

Znakovy kod je formou dat zapséan do
datového registru. Postup programovani
je popsan v nasledujicich oddilech.

Inicializace displeje

Protoze displej obsahuje typ fadice
HD44780 nebo ekvivalent a fadi¢ je po-
uzit ve vice druzich displejl, je nutné pro-
vést inicializaci pro dany typ.

1. Po zapnuti napdjeciho napéti je
nutné vyckat déle nez 15 ms po vzristu
napéti nad 4,5 V.

2. Protoze displej je schopen praco-
vat se Ctyrbitovymi daty a v naSem pfipa-
dé posilame a ¢teme data osmibitova,
je nutné nejprve provést instrukci Functi-
on Set (nastaveni funkce) zépisem
001110xxB na adresu 06004H. Tim je
zaroven displej inicializovan jako dvou-
radkovy.

Nyni je vhodné Cist BF (busy flag) na
adrese 06006H bit D7 nebo vyckat vice

instrukce Cinnost  adresa doba
nulovani displeje zapis 06004H 0 0 0 0 0 0 0 1 1,64 ms
kursor na poc¢atek zapis 06004H 0 0 0 0 0 0 1 X 1,64 ms
nastaveni vstupniho médu zapis 06004H 0 0 0 0 0 1 D S 40 ps
displej ON/OFF zapis 06004H | O 0 0 0 1 D|C| B 40 us
displej/kurzor presun zapis 06004H 0 0 0 1 |SC|RL| x X 40 ps
nastaveni funkce zapis 06004H 0 0 1 |DL| N 0 X X 40 ps
nast. adresy CG RAM zapis 06004H 0 1 Acg 40 ps
nast. adresy DD RAM zapis 06004H 1 Add 40 us
&teni BUSY a adres. Citade cteni 06006H | BF AC 0 us
zapis dat zapis 06005H zapisova data 40 ps
Steni dat Steni 06007H ctena data 40 ps
Tab. 1
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nez 4,1 ms na provedeni vnitfni operace
v displeji. Pokud BF nebude ¢ten, je nut-
né zapsat instrukci Function Set jesté tfi-
krat (i kdyz tomuto nerozumim, ale je to
popsano v inicializaénim diagramu.
V praxi jsem zapis proved| pouze jed-
nou, Cetl jsem BUSY a displej pracoval
normainé).

3. Zapisem dat 00001000B na adre-
su 06004H dojde k instrukci Display off
(vypnuty — nezobrazuje znaky).

4. Po precteni BUSY zéapisem
00000001B na adresu 06004H je vyma-
zano pole displeje, je pfipraven na funk-
ci automatického posunu znakll a vynu-
lovan adresovy ¢ita¢ DD RAM.

5. Opét po precteni BUSY zapisem dat
00000111B na adresu 06004H je nutné
nastavit vstupni mod (Entry Mode Set).
V tomto pfipadé je automaticky posou-
van kurzor pfi jakékoliv operaci vpravo
(inkrement). Pokud budeme potfebovat
posunovat kurzor vlevo, je nutné na po-
zici dat D1 zapsat 0 a pokud nechceme
posouvat kurzor, zapiSe se na pozici DO
stav 0.

Timto zplisobem je provedena zaklad-
ni inicializace a je mozné zapisovat data
pro vypis znakl. Pokud bylo postupova-
no dle pfedchazejicich instrukci, kurzor
je umistén v hornim fadku vlevo (na po-
zici HOME) a blika.

Nulovani displeje
(clear display)

K vynulovani dojde zapisem dat
00000001B na adresu 06004H. P¥i vy-
nulovani se nastavi automaticky adreso-
vy ¢ita¢ DD RAM na adresu 0 a kurzor je
umistén v levém hornim rohu.

Navrat kurzoru
(return home)

Dochazi k vynulovani adresového ¢i-
tate DD RAM. Provede se zapisem dat
00000010B na adresu 06004H. Obsah
DD RAM zlstava pfitom nezménén.

Nastaveni vstupniho médu
(Entry Mode Set)

Timto médem se uréuje funkce kurzo-
ru. Provede se zapisem dat 000001xyB
na adresu 06004H. Pozice bitu x ur€uje
zda adresa v ¢itaci pro DD RAM se bude
zvySovat nebo snizovat o 1. Pokud je x =
1, dochazi k inkrementaci adresy a po-
kud je x = 0, dochazi k jeji dekrementaci.
Pozice y urcuje, zda kurzor bude auto-
maticky presouvan pfi kazdém zapisu
nebo ¢teni dat a je-li 1, je posouvani za-
pnuto.

Displej ON/OFF
Instrukce urcuje, je-li aktivovan cely
displej, kurzor a jeho blikani. Zapisem dat
00001xyzB na adresu 06004H je tato

. o

KEYDSP1.,8B
JIARANAN)

konstrukce
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Obr. 4 - PloSny spoj, stana B

instrukce vykonana. 1 na pozici x displej
aktivuje, 1 na pozici y aktivuje kurzor a 1
na pozici z uvolni blikani znaku na pozici
kurzoru.

Displej / kurzor presun
(Display / Cursor Shift)
Zapisem instrukce je nastaven madd
presouvani znakl nebo kurzoru. Prove-
de se zapisem dat 0001xyzzB na adresu
06004H. 1 na pozici x uvolni posouvani
znak(ll, 0 umozni presun kurzoru. Pozice
y uréuje, jakym smérem bude presun,
a tedy 1 uvolni pfesun vpravo a 0 pfesun
vlevo od stavajici pozice. Na pozici
z mize byt libovolny stav.

Nastaveni funkce
(Function Set)

Pfed vlastni inicializaci je nutné urcit,
jaka délka datovych slov bude pfenase-
na (4 nebo 8 bitl) a kolik ma displej rad-
k(. Zapsanim dat 001xy0zz na adresu
06004H ur¢ujeme na pozici x délku da-
tového slova (v naSem zapojeni musi byt
vzdy 1) a na pozici y pocet radkl (v na-
Sem pfipadé opét 1). Na pozici x mohou
byt zapsana libovolna data.

Nastaveni adresy CG RAM displeje
(CG RAM Addres Set)
Nastaveni se provede zapisem dat
01AAAAAAB na adresu 06004H, pfi-

ID = 1 : inkrementace adresy kurzoru; ID = 1 : dekrementace adresy kurzoru

S =1 : pfesouvani displeje zapnuto

aktivace displeje

aktivace kurzoru

blikani znaku na pozici kurzoru

SC =1 : pfesunovat znaky; SC = 0 : pfesunovat kurzor

RL =1 : pfesun vpravo; RL = 0 : pfesun vievo

DL =1 : 8-mi bitovy pfenos; DL = 0 : 4 bitovy pfenos

N = 1 : dvojita linka; N = 0 : jednoducha linka

adresa nastaveni ¢itate CG RAM

adresa nastaveni ¢itace DD RAM

busy flag BF = 1 : displej zaneprazdnén; BF = 0 : displej pfipraven pfijimat instrukce

adresovy citac

Tab. 2
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Obr. 5 - Osazovaci plan

¢emz A predstavuje jednotlivé bity ad-
resy.

Nastaveni adresy DD RAM displeje
(DD RAM Addres Set)
se provede zapisem dat 1AAAAAAAB
na adresu 06004H, pficemz A predsta-
vuje jednotlivé bity adresy.

BUSY flag a ¢teni adresového ¢itace
(Busy Flag / Addres Counter Read)

Ctenim BUSY flagu se informujeme,
zda je displej zaméstnan vnitfnimi ope-
racemi, nebo zda je schopen spolupra-
covat s okolim. Ctenim adresového &ita-
¢e je umoznéno sledovat pozice znaku.
Cteni obou hodnot se provede na adre-
se 06006H instrukci MOVX A,@DPTR
assembleru 51, kde adresa musi byt pfe-
dem ulozena v registru DPTR. BUSY flag
je umistén jako bit D7, ostatni bity pfipa-
daji na adresu.

Zapis dat do displeje

(CG RAM / DD RAM Data Write)

Zapsanim osmibitovych dat na pfi-
slusné adresy adresového citaCe jsou
tato data dekédovéna a pfisluéné znaky
vypisovany na displej. Zapis se provadi
na adrese 06005A. Zapisem se muze
automaticky inkrementovat nebo dekre-
mentovat hodnota adresového Citace,

pokud je to umoznéno pfednastavenim
bitem D1 v instrukci nastaveni funkce.

Cteni dat z displeje

(CG RAM / DD RAM Data Read)

Z CG RAM a DD RAM je umoznéno
data Cist. Funkci Ize provést ¢tenim na
adrese 06007H instrukci MOVX
A,@DPTR assembleru 51, kde adresa
musi byt pfedem ulozena v registru DPTR.
Pfed vlastnim ¢tenim je nutno provést
nastaveni adresy do pfislusné RAM. Jest-
lize nebude nastavena, prvni ¢tena data
nebudou platna.

adresa ¢innost

aktivace odskokem na tuto adresu

04800H BEEP

Tab. 1 udava uplny prehled instrukci.
VSimnéte si, Ze fadi¢ displeje ¢te postup-
né data od D7 do DO a kdyZz narazi na 1,
vzhledem k jejimu poradi zjisti, o jakou
instrukci se skute¢né jedna. Samozfej-
mé vSe se odviji od stavi hardwarovych
vstupll E, R/W a RS.

Ovladani LED

LED D9 az D12 se ovladaji zapisem
Ctyfbitovych dat DO az D3 na adrese
05000H. Pfi poc¢atecni iniciaci je nutné
zapsat na této adrese hodnotu dat 0XFH,
pfi¢emz po této operaci LED zhasnou. Na
misto X Ize zapsat libovolna data. Zapi-
sem 0 na pfislusnou pozici LED sviti.

Ovladani akustické
signalizace BEEP

Akusticka signalizace je aktivovana,
pokud je proveden zapis na adresu
04800H. Pfitom nezalezi, jaka data bu-
dou zapsana, protoze signalizace pro-
béhne pouze soucinnosti stavu dekodé-
rd adres se signalem WR\. Délka
akustické signalizace je prednastavena
hardwarové ¢asovou konstantou R1,
C10 a Ize prodlouzit opakovanym zapi-
sem na tuto adresu v urcitych ¢asovych
prodlevach. Dobu ¢asové prodlevy je
nutno odzkouset, protoze délka vlastni
akustické signalizace zavisi na toleranci
soucastek rezistoru R1 a kondenzatoru
c1o.

Adresova tabulka

Adresy jsou vztazeny k dekodéru na
karté BASIC 552 v soucinnosti se signa-
lem CS83. Jsou zde popsany pouze za-
kladni adresy, stinové adresy vzhledem
k drovnim jednotlivych adresovych bitl
je nutno respektovat. Aktivovat BEEP Ize
tudiz nejen na adrese 04800H ale na
vS8ech adresach, u nichz je bit A11
v log. 1 (napf. od 04800H az po 04FFFH
apod.)

Volny adresovy prostor

Vzhledem k zapojeni neni
vhodné vyuzivat signal CS3 od
karty BASIC pro ovladani jinych
karet, s vyhodou Ize vyuzit sig-

05000H LED

zapis na DO az D3

nalll CS4 a CS5 nebo sériové-
ho styku I°CBUS. Pokud v$ak

06000H DISPLEJ

zapis fidici instrukce

vyvstane pozadavek aktivovat

06001H DISPLEJ zapis dat

jiné zafizeni signalem CS3,

06002H DISPLEJ

Steni BUSY flagu a adresy

nabizi se volny prostor od ad-
resy 06008H do 067FFH. Na

dal$i adrese je jiz aktivovana

akusticka signalizace BEEP.

Osazeni

Plavodné byl displej sesa-

06003H DISPLEJ Steni dat
06004H KLAVESNICE &teni 1.
06005H KLAVESNICE &teni 2.
06006H KLAVESNICE &teni 3.
06007H KLAVESNICE &teni 4.

zen se zakladovou deskou
a propojeni Fidicich signall

Tab. 3

bylo provedeno vodigi. V praxi
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. konstrukce

se v8ak ukazalo, ze vhodngjsi feSeni je
signély propojit pfes konektor tak, aby
se displej pfi ozivovani mohl jednoduse
vyjmout. Z tohoto divodu je displej pfi-
Sroubovan k zakladni desce pres distan¢-
ni sloupky a elektrické spojeni provede-
no konektorem. Nad spodni hranu desky
displeje je polozena klavesnice, ktera je
se zakladni deskou rovnéz spojena pres
konektor. LED jsou povysunuty do tako-
vé vzdalenosti od desky, aby pfi montazi
s jakymkoli €¢elnim panelem vyé&nivaly
nad jeho povrch.

VSechny integrované obvody jsou
z hlediska preciznosti zapajeny pfimo do
plosného spoje bez pouziti patic. Tim je
dosazeno optimalniho elektrického spo-
jeni vyvod(l soucastek s ploSnymi vodiéi
spoju bez pfechodovych odpor(. Je vSak
nutno pred pajenim dbat na spravnou
orientaci soucastek, protoze pfi jejich
vyjimani v amatérskych podminkach
mlze dojit k poskozeni spoji desky. Po-
kud vSak k nespravnému osazeni které-
koli ze soucastek dojde, doporucujeme
jeji vyjmuti za pouziti horkovzdu$né pis-
tole s regulovanou vystupni teplotou
vzduchu. Teplota musi byt nastavena tak,
aby doslo k taveni cinu a nikoli k vyraz-
nému méknuti zakladniho nosného ma-
terialu desky.

Nejprve osadime konektory X2, X3;
vlozime je ze strany spojli a zapajime ze
strany soucastek. Osadime a zapdjime
rezistory R1 — R12 (kromé trimru R8),
diody D1 — D8 a stabilizator 108, ktery je
polozen na plodny spoj a pfipevnén
k nému Sroubem M3 x 10 s obyc&ejnou

4/2000

a pérovou podlozkou a matici. Pokracu-
jeme osazenim kondenzatorti C1 az C12,
trimru R8, tranzistoru T1 a integrovanych
obvodl 101 az 1011. Kondenzator C10
je polozen na desku spojli smérem k LED
mezi obvody 101 a 1010.

K vlastni desce displeje je nutné pred
osazenim pfipajet jednofady konektor,
ktery ziskame rozlomenim konektoru

S1G20. Takto vzniklou ¢ast se 14 piny
vlozime ze strany spoji do desky disple-
je a pfipajime ji ze strany, kde je osazen
LCD modul. Do desky KEYDSP1 vlozi-
me konektor BL815G: nejprve z ného
vyjmeme krajni pin a takto upraveny ko-
nektor zasadime do desky ze strany sou-
¢astek volnym pinem smérem k tranzis-
toru T1 a zapéjime. Uprava konektoru je
nutna z toho hlediska, ze konektor se 14
vyvody se nevyrabi. K zakladové desce
pfipevnime Ctyfi distan¢ni sloupky délky
12 mm a celek seSroubujeme ¢tyfmi Srou-
by M3 x 20 s valcovou hlavou tak, ze
Srouby vlozime ze strany displeje a pfi-
pevnime maticemi ze strany spojl zakla-
dové desky. Pfitom je nutné dbat na to,
aby nedoslo ke spojeni krajniho vyvodu
konektoru displeje s volnym pinem ko-
nektoru na zakladové desce.
Podobnym zplisobem je osazena
i klavesnice. Z 10pinového konektoru
BL810G se musi vyjmout oba krajni piny
a konektor vlozit do zakladové desky ze
strany soucastek tak, ze konektor je
vzhledem k prlichodim na desce vycen-
trovan a je zapdjen ze strany spojl. Ko-
nektor ASS01038Z nejprve rozlomime na
Cast s 8 piny a odstranime Stipackami
horni umélohmotnou rozpérku (tu, u niz
jsou kratsi vyvody). K zakladové desce
pfipevnime dvé distance, které jsou pfi-
loZzeny ze strany souéastek a pfipevné-
ny dvéma Srouby M3 x 10 ze strany spo-
ju. Jejich pozice jsou v dolni ¢asti
zékladové desky okolo konektoru X3. Do
konektoru BL810G vlozime upraveny ko-
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nektor ASS01038Z a z horni strany pfilo-
zime klavesnici tak, aby dosedla na di-
stanéni sloupky. Konektor do desky kla-
vesnice zapajime. Distanéni sloupky
slouzi pouze k vymezeni vzdalenosti kla-
vesnice od zakladové desky, ke klaves-
nici nejsou pfiSroubovany. Klavesnice se
opira o spodni kraj displeje a v zavére¢-
né montazi je ji mozno pfipevnit k desce
displeje oboustrannou samolepici folii
tloustky 1 mm. Pfi montazi k ¢elnimu pa-
nelu bude pozice klavesnice definova-
na otvorem, ktery musi kopirovat zapus-
ténou horni hranu klavesnice.

LED D9 az D12 vlozime do zaklado-
vé desky tak, aby vzdalenost mezi des-
kou a télem LED byla 16 mm a vyvody
pfipajime.

Reproduktor osadime ze strany spo-
ju. Vyvody reproduktoru zkratime na
3 mm od spodniho okraje pouzdra, pfilo-
zime k desce a pfipajime k ploSkam.

Nakonec pfipevnime ¢tyfi distance
délky 20 mm do krajnich otvor(i desky.

Spojovaci material (Sroubky a mati¢-
ky) nejsou dodavany se stavebnici.

Oziveni

Nejprve po osazeni zkontrolujeme
plosny spoj, zda nedos$lo k cinovym must-
kim mezi jednotlivymi spoji pfi pajeni.
Na napajeci vyvody konektoru X3 pfive-
deme stejnosmérné napéti 9 az 12V
z externiho zdroje (nezalezi na polarité)
a voltmetrem zkontrolujeme pfitomnost
5 V na pfislusnych vyvodech jednotlivych
integrovanych obvodu pfi vyjmuté klaves-
nici. Trimr R8 vytoc¢ime zcela vlevo a po-
tom s nim ota¢ime pomalu doprava, aby

na displeji byly zfejmé mirné tmavé plos-
ky na pozicich jednotlivych znakl. Kla-
vesnici vliozime zpét.

DalSi ozivovani je nutné provést ve
spojeni se zakladovou kartou BASIC 552,
protoze jinak neni prakticky mozné simu-
lovat zapis a ¢teni dat. Odpojime napéje-
ni a desku zasuneme konektory X2 a X3
do konektorli X4 a X5 na karté BASIC
552. POZOR! Desku nesmime otocit, je
orientovana tak, Ze mikroprocesor
80C552 na karté BASIC je pod LC dis-
plejem! Obé desky seSroubujeme k sobé
pfes krajni distan¢ni sloupky.

Pokud budeme provadét ozivovani ve
spolupraci s emulatorem, Ize provést
elektrické propojeni plosnymi vodici, kte-
ré budou na koncich opatfeny samorez-
nymi dutinkovymi konektory PFL40, do
kterych vlozime dvouradé konektorové
koliky S2G40. Konektory a plosné vodi-
Ce nejsou soucasti stavebnice. K pro-
pojeni vodi¢i je potom nutno vyuzit ko-
nektor(l X2 a X3 na karté BASIC 552. Pred
pfipojenim napajeciho napéti zkontrolu-
jeme ohmmetrem souhlasnost signalli na
jednotlivych vyvodech konektorll na
obou deskach.

V ozivovani postupujeme dale zapi-
sem dat na pfislusné adresy, ¢imz od-
zkousime cinnost displeje, ¢innost LED
a akustické signalizace BEEP. Po z&pisu
znakd na displej doregulujeme trimr R8
tak, aby znaky byly zfetelné a na prazd-
nych pozicich nebyly viditelné tmavé sto-
py pozadi.

Stavebnici si mGzete objednat v nasi
redakci — pisemné, faxem 02/24818886,
telefonem 02/24818885, nebo e-mailem:

redakce @radioplus.cz, pfipadné také
prostfednictvim nasich webovych stra-
nek: www.radioplus.cz. Cena stavebnice
KEYDSP1 je rovnych 1 900 K&.

Seznam soucastek
R1, R2, R9 - R12 10k

R3 680R

R4, R15 - R18 2k2

R5 1k0

R6, R7 15R

R8 5k0 — PT10H
C1,C2,C5-C9 100n
C3,C4 10n

C10, C12 10u/35V
C11 470p/25V
D1, - D4 1N4007

D5 — D8 BAT46

D9 - D12 L-5mm 2MA/R
T1 BC639

101 74HCT245
102 74HCT155
103 74HCT20
104,105, 1011 74HCTOO
106, 109 74HCTO2
107 NE556

108 7805

1010 74LS77
DSP1 MC1602E
RE1 35CS08

X1 ASS010382
X2, X3 ASS240382
1x BL810G

1x BL815G

1x S1G20

4x KDI6M3x20

2x DI5M3x15

4x KDR12

1x ploSny spoj KTE474

Prevodnik pro senzor teploty
s rozhranim SMBus

Integrovany pfevodnik signalu
MAX1618, vyrabény firmou Maxim (http./
/www.maxim-ic.com) umozni pomerné
pfesné (bez kalibrace s chybou do +3 °C
v rozsahu +60 °C az +100°C, pfipadné
+5 °C v rozsahu -55 °C az +120°C ) mé-
feni teploty ve vzdaleném misté. Jako
senzor teploty je vhodny levny NPN tran-
zistor, napt. 2N3904, zapojeny spojenim
kolektoru s bazi jako dioda. Pokud se ta-
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kovy tranzistor nachéazi na €ipu napf. mi-
kroprocesoru, Ize takto méfit i teplotu jeho
Cipu. Komunikace s pfevodnikovym ob-
vodem MAX1618 probiha po dvouvodi-
¢ové sbérnici SMBus. Udaje teploty mo-
hou pfichazet s periodou vzorkovani
16 Hz nebo byt od obvodu vyzadovéany

12

povely pfichazejicimi po sbérnici. Obvod
Ize nakonfigurovat, aby pracoval i jako
termostat a pouzit napt. pro pfimé Fizeni
chladiciho ventilatoru. MAX1618 je umis-
tén do 10vyvodového pouzdra MAX vy-
sokého pouze 1,1 mm. MAX1618 potre-
buje napajeci napéti 3 az 5,5V, s od-
bérem v rezimu periodického prevadéni
do 0,9 mA. Ve stavu STANDBY mu jiz sta-
¢i asi 3 mA. Rychlé sezndmeni s obvo-
dem a pfizplUsobeni uzivatelské aplikaci
umozni vyvojova stavebnice MAX
1618EVKIT.

Fotodiody a diody LED
pro ultrafialové zareni

Firma Roithner Lasertechnik (http://
www.roithner.mcb.at) uvedla nedavno
dvé zajimavé novinky v oblasti optoelek-
tronickych soucastek. Fotodiody na bazi
GaP pro ultrafialovou oblast spektra maji
proti dosud uzivanym kfemikovym foto-
diodam vyrazné lepSi pomér signalu
k Sumu, teplotni stabilitu a velmi dobré
potlaceni jinych oblasti spektra. Diky
tomu odpada potreba filtrG pro ¢ervené

a infracervené slozky. Fyzikalni vlastnosti
GaP umoznily dosazeni minimalniho
proudu neozarené diody, zlepSeni line-
arity a dynamického rozsahu. Pouzitim
Schottkyho kontaktd se docililo nizkych

A4

kapacit a tim velmi
kratkych spinacich
dob. Diody jsou vyra-
bény v pouzdrech
TO-46, TO-39i v pro-
vedeni pro povrcho-
vou montaz.

Poprvé je mozné
jednoduchym zpuso-
bem ultrafialové svét-
lo ziskavat. Stejna firma totiz nabizi dio-
dy LED, které vyzafuji na vinové délce
370 nm a Sifce pasma 12 nm intenzivni
ultrafialové zafeni. Pfi proudu 10 mA
a pracovnim napéti 3,9 V je vyzareny vy-
kon okolo 1 mW. Nové LED jsou k dispo-
zici ve dvou provedeni, ktera se lisi vyza-
fovacim uhlem 10° a 110°. Pouzdro T-46
je opatfeno bud’ ¢o¢kou, nebo plochym
sklenénym okénkem. Rozsah pracovnich
teplot je mezi -30 °C a +80 °C.
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Zdroj 10 A
pro radiostanice

stavebnice ¢. 458

Velmi ¢asto nam dochazi zadosti o stavebnici stabilizovaného zdroje pro napajeni radiostanic. Proto nyni nabizime
zapojeni velmi jednoduchého stabilizatoru pro 10 A, které ovS§em lIze pouzit i pro jiné zafizeni — tedy nejen radiostanice.

Pfedkladany zdroj byl navrzen pro
napajeni spotiebi¢l s odbérem cca
10 A pfi napéti 14,3 V, kupfikladu radio-
stanic CB. Jak je zfejmé ze schématu,
jde o jednoduchy zdroj s monolitickym
stabilizatorem, ktery je pro umoznéni
vétsiho odbéru dopinén dvéma paralel-
né zapojenymi tranzistory. Stabilizator
7815 napaji pres rezistory R1 a R2 baze
vykonovych tranzistord, které tak Fidi cely
proud zdroje. Protoze mezi bazi a emito-
rem tranzistor(i je Ubytek napéti 0,65 —
1V (typicky 0,7 V), je vystupni napéti
o tuto hodnotu nizsi, nez je vystup stabi-
lizatoru. Jak zndmo, napéti E-B je zavislé
na teploté pfechodu i proudu, takze od
zdroje nelze ogekavat zadnou pfesnou
stabilizaci, ale pro jednoduché aplikace
je naprosto vyhovujici. Rezistory v bazich
je vhodné zapojit tehdy, kdy pouzivame
neparované tranzistory, tedy s vétSim roz-
dilem zesileni, jinak nejsou nutné. Jejich
funkce spociva v zajisténi rovnomérnéj-
Siho rozdéleni vystupniho proudu, a tim
i vykonového zatizeni mezi obéma tran-
zistory. Zdroj nema zadnou proudovou
ochranu. Tu musime zajistit vhodnou tav-
nou pojistkou, kterd vSak neni soucasti
stavebnice.

Celé zapojeni je usporadano na jed-
nostranné desce plosSnych spojl, ktery
je do stavebnic dodavan s tloustkou me-
déné vrstvy 0,7 um. Protoze pracujeme
s velkymi proudy, je vhodné plochy médi
nasilit slabou vrstvou cinu, zejména
v oblasti vyvodu tranzistor(. Jen pro in-
formaci — vodi¢ o Sifce 1 mm bézného
tisténého spoje (tloustka 0,35 um) Ize
bez nebezpedi zatizit proudem cca 1 A.
Tranzistory nejprve pfipevnime k chladici

(a ten pfipadné

konstrukce
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me jejich vyvody. Vy-  x1-1 x2-1
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aproudem, ktery tran- X4 100n | 16@n xee

zistory protéka. Podle

toho musime dimen-

zovat chladi¢, pfipad-

né i pfidavné chlazeni — ventilator.
Prestoze kazdy z vykonovych tranzis-

torll ma podle vyrobce kolektorovy proud

az 15 A, je jejich pouziti v paru vhodné

predevSim pro rozlozeni vykonové ztra-

ty. Odbér ze zdroje vy$Si nez prave
10 A neni vhodny, protoze by mohlo do-
chazet k ubytklim napéti na spojich, a tim
i k jejich prehfivani i pfes jejich pfipadné
nasileni. Nemame-li k dispozici dostatec-
ny chladi¢, je mozné doplnit zapojeni ven-
tildtorem a pfipadné i elektronikou pro
jeho ovladani (stavebnice KTE460).
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

Stavebnici zdroje je samozfejmé moz-
né pouzit i pro jiné ucely nez jen k na-
pajeni radiostanic. Uplatni se napf. pro
napdjeni stejnosmérnych vrtacek, méni-
€U, zesilovacu €i jako centralni zdroj pro
napajeni modelové Zeleznice. Ten, komu
sta¢i mensi proud cca do 7 A, nemusi
osazovat oba tranzistory a mlze pak vy-
nechatirezistory R1 a R2. Napéti Ize vel-
mi snadno zmeénit nahrazenim stabiliza-
toru 101 za jiny s potfebnou napétovou
hodnotou.

Véfime, ze vam stavebnice vykono-
vého zdroje pro radiostanice s proudovou
ochranou bude k uzitku. Objednate si ji
v nasi redakci obvyklymi zplsoby za cenu
310 K¢. Objednanou stavebnici Ize v re-
dakci také osobné vyzvednout.

Seznam soucastek

R1, R2 100R
C1-C3 3m3/35V
C4, C5, C7 100n/50V
Ccé6 3m3/25V
T1,T2 BD911
101 78158

1x ploSny spoj KTE458

k+m.75mm

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek
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konstrukce

Zesilovac 2x 22 W

(4x 11 W)

stavebnice ¢&. 461

Zesilovace a zejména pak vykonové zesilovace jsou jiz tradicné velmi popularni. Proto nyni pfinaSime dalSi zapojeni,

tentokrat spiSe pro narocné.

Dale popisované zapojeni umozriuje
pouziti ve dvou rezimech. Jednim je ste-
reofonni zesilova¢ 2x 22 W, druhym pak
varianta pro kvadrofonii 4x 11 W. Diky
jednoduchému zapojeni a malému po-
Ctu soucastek je vhodny zejména pro ve-
stavbu do malych prostor, nebo diky moz-
nosti vyuziti ¢tyf nezavislych kanall
napfiklad v automobilech.

Srdcem celého zafizeni je monoli-
ticky zesilova¢ TDA1554Q od firmy PHI-
LIPS. Integrovany obvod je vybaveny
teplotni a vykonovou pojistkou, stejné
jako ochranou proti stejnosmérnému
i stfidavému zkratu na vystupu, obvodem
MUTE (odpojeni vystupnich obvodi, chy-
bi-li vstupni signal — snizuje spotfebu
a zabrafiuje Sumu naprazdno) a trpi jen
velmi malou teplotni zavislosti. TDA1554
obsahuje Ctyfi nezavislé vykonové stup-
né, z toho dva invertujici a dva neinvertu-
jici. Proto je mozné jej vyuzivat bud pro
buzeni ¢étyf reproduktorll, kdy pro kazdy
muze byt dodan vykon az 11 W, nebo Ize
vyuzit pouze dva reproduktory v must-
kovém zapojeni a poté je pro kazdy moz-
né dodavat az 22 W. Zesileni koncovych
stupnl je pevné nastavené na 20 dB
(resp. 24 dB v mistkovém zapojeni). In-
tegrovany obvod ma jen malou vlastni
spotfebu v provoznim rezimu, cca
100 mA, a klidova spotieba v rezimu
MUTE je menSi nez 100 pA. Pro napaje-
ni se pouziva nesymetrického zdroje ma-
ximalné 18V, typicka hodnota napajeci-
ho napéti na 14,4V jej pak pfimo
piedur€uje pro pouziti v autoradiich, kde
obvod také Casto naleznete. Harmonic-
ké zkresleni je pfi vykonech do 7 W
(respektive 17 W v mustkovém reZimu)
mensi nez 0,5 %.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

Vlastni zapojeni stavebnice vychazi,
jak je ostatné v takovychto pfipadech ob-
vyklé, z doporu¢eného zapojeni vyrob-
ce. Vstupni signal se pfivadi na vstupy
X1 —X4 a kondenzatory C1—C4 oddé-
luji stfidavou slozku vstupniho signélu od
stejnosmérné. Zkratovaci propojky S1
a S2 slouzi k nastaveni rezimu provozu.
Propojime-li vzajemné invertujici

a neinvertujici vstupy, dostaneme mast-
kové zapojeni zesilovacu a reproduktory
se pfipojuji pfimo na vystupy X5 a X6.
Hvézdi¢ka u vyvodu pak oznacuje zaat-
ky vinuti civky reproduktoru pro jejich

Obr. 2, 3 - Desticka s ploSnymi spoji, strany A a B

parovéani. Paklize chceme pracovat
s rezimem 4x 11 W, pak vzajemné pro-
pojime vyvody 2 a 3 S1 a S2. Reproduk-
tory se pfipojuji na jednotlivé vyvody X5
a X6 vzdy proti GND (napf. pajeci body
X8 — X11).V takovém pfipadé je vSak ne-
zbytné zapojit do série elektrolytické kon-
denzatory, aby oddélily stejnosmérnou
slozku a nedoslo k poskozeni reproduk-
tor(i nebo nadmérnému namahani 10 (viz
obr). Vstup MUTE slouzi k zapnuti nebo
vypnuti této funkce. Rezim MUTE je ak-
tivni vzdy, pokud napéti na jeho vstupu
je mensi nez cca 8,5V pfi napéjeni
14,4V — S3 rozepnuty. Kondenzator C5
filtruje vnitfni referenéni napéti obvodu.

Stavba a oziveni

Celé zapojeni je umisténo na jedné
oboustranné desce plosnych spojud. Nez
zatneme osazovat soucdastky, nejprve
propojime spoje na horni a dolni strané
ploSného spoje kousky dratu. Poté osa-
dime propojky S1 a S2 podle zvoleného
rezimu ¢innosti. Protoze se predpoklada
pouziti pouze v ur€itém prostfedi a podle
pfedem danych pravidel, je mozné pro-
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Obr. 3 - Pripojeni reproduktoru

pojku nahradit kouskem dratu. Nyni ma-
Zeme osadit zbyvajici soucastky dle ve-
likosti. Integrovany obvod nejprve pfi-
Sroubujeme k chladi¢i a teprve poté
zapajime do plosného spoje, abychom
tak zabranily vzniku pnuti na vyvodech

IO u pouzdra. Osazeni vypinace S3 je
nepovinné a zavisi pouze na potfebé vy-
uzivani funkce MUTE.

Nyni je osazovani u konce a miizeme
pristoupit k oziveni. Reproduktory mohou
mitimpedanciijen 2 Q (resp. 4 Qv mUst-
kovém zapojeni), typicky vSak 4 Q, resp.
8 Q. Je v8ak nutné dodrzet maximalni vy-
konovou ztratu obvodu, ktera nesmi pre-
sahnout 60 W.

Véfime, Ze vam stavebnice vykonové-
ho zdroje pro radiostanice s proudovou
ochranou bude k uzitku. Stavebnici v ce-
né 460 K¢ si mlzete objednat u nas v re-
dakci pisemné, telefonicky, faxem, e-mai-
lem i prostfednictvim internetu (redak-
ce@radioplus.cz; www.radioplus.cz).

Seznam soucastek

R1 39k
R2 100k
C1-C4, C6 10p/25V
c5 100p/25V
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Obr. 4 - Rozmisténi soucastek

C7,C8 100n/50V
C9, C10 2m2/25V
101 TDA1554Q
S1 P-B070B

1x ploSny spoj KTE461

aktualni seznam stavebnic
www.radioplus.cz

ZTC
AN

Radio plus

’-‘

-.-
U ™~

Konstrukce + Technika + Elektronika
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konstrukce

Rozsvecujici se
malé srdce

stavebnice ¢. 465

Drobna stavebnice uréena predevsim tém, kdoz si libuji v riznych svételnych efektech,

pfipadné by radi nékoho ze svych blizkych potésili zajimavym darkem.

Diky malym rozmérim Ize tuto staveb-
nici Uspésné vyuzit jako ozdobu ¢ehoko-
li, vejde se takika kamkoli, nezabere té-
méf zadné misto a odebira jen 10 mA.
O stavebnice a konstrukce tohoto typu je
neustale velky zajem, také blikajicich
nebo sviticich srdci je nabizeno mnoho
variant a velikosti. Véfime, ze naSe sta-
vebnice vas zaujme zejména diky ma-
lym rozmérdm a elegantnosti mechanic-
ké sestavy.

Celé zapojeni je, jak vyplyvéa ze sché-
mat, velmi jednoduché a opira se o béz-
né zapojeni astabilniho multivibratoru
s GasovaCem 555. Prestoze zkuSenéjsi
amatéfi nasledujici fadky pravdépodob-
né preskoci, ttm méné zkuSenym popi-
Seme funkci integrovaného obvodu 555
podrobnéji. Vzdyt se fika, ze opakovani
je matkou moudrosti.

Integrované obvody typu 555, at jiz
jsou od jakéhokoliv vyrobce (pismenna

1/3 napéjeciho napéti. Vstup THR - Tre-
shold — vyvod 6 pak pfedstavuje kompa-
rator na hladiné 2/3 Ucc. Vyvod 7 DIS -
Discharge — pfedstavuje tranzistor
s otevienym kolektorem, jenz je ovladan

z vystupu ¢asovace a ob-
- vykle se pouziva k vybijeni

D1
N

02 n
Ny

03[ r
Ny
R3[] R

o

o

o

(vstup nulovani je pfipojen
na +Ucc) se kondenzator
C1 nabiji pfes rezistory R1
a R2, vystup je ve stavu

4 p0?7 p ¢asovaciho kondenzatoru.
X}, X}, Funkci astabilniho mul-
5/ 08l tivibratoru s obvodem 555
Y Y si pfedstavime na nasi sta-
6| D3| T Vvebnici. V klidovém stavu
NUAVA
R

Obr. 1 - Schéma zapojeni

pfedpona) a v jakémkoliv provedeni (bi-
polarni ¢i CMOS), jsou v zakladnim pro-
vedeni komparatory prahovych urovni 1/
3 a 2/3 napéjeciho napéti (+Ucc) s moz-
nosti nulovani a spousténi. Vystup ¢aso-
vace je dvoustavovy, tedy umozriuje pou-
ze urovné vysokého napéti (+Ucc) - log.
H, nebo nizkého (0V) - log. L. Obvod ma
vestavén rovnéz odporovy déli¢ slouzici
jako referenéni zdroj napéti pro prekla-
péni komparatord a jeho hladina 2/3 Ucc
je vyvedena na vyvodu IN (pin 5), kam
se obvykle zapojuje blokovaci konden-
zator pro zajisténi stability delie. Spous-
téni zajistuje vstup T - Trigger - vyvod 2,
jehoz signal je pfivadén na komparator

3x3k3

log. H. V okamziku, kdy
napéti na kondenzatoru
dosahne hodnoty 2/3
+Ucc, pfeklopi komparator
obvodu, vystup jde do log. L a vybijeci
tranzistor na vstupu DIS se otevfe. Tim
se zapoc¢ne vybijeni kondenzatoru C1
pfes rezistor R2 a trva az do okamziku,
kdy napéti poklesne na 1/3 +Ucc. Poté
komparator opét preklopi a kondenzator
se znovu nabiji, vystup obvodu prejde
do log. H. Tento cyklus se neustale opa-
kuje. Kmitocet opakovani f, resp. perioda
t je dana vztahem:

t=(R1+2xR2)xCx0,69

af=1/t

Protoze v nasem pfipadé na stabilité
opakovaciho kmito¢tu nikterak nezalezi,
byl blokovaci kondenzator na vyvodu IN
Gasovace vynechan. Vystup integrované-

ho obvodu napé@ji diody LED. Aby se za-
pojeni mohlo vyuzivat i pfi nizkém napa-
jecim napéti, bylo jako optimalni zvole-
no sérioparalelni zapojeni diod. Kazda
z LED totiz ma na sobé ubytek cca 1,3
V (plati pro ¢ervené), coz v zapojeni tfi
sériovych diod pfedstavuje 3,9 V a spolu
s Ubytky v 10 pak plati, ze minimalni na-
pajeci napéti je 5 V. Rezistory R3-R5 za-
pojené v sérii s diodami uréuji mezni
proud protékajici pfes LED. Ochranné re-
zistory Ize spocitat z Ohmova zakona:

R=U/I,

kde U je ubytek na rezistoru a | proud

diodami,

potom R = (+Ucc - ubytek na LED)/

proud diodami.

V nasem pfipadé byly pouzity niz-
kopfikonové LED s kolektorovym prou-
dem 2 mA a napajeci napéti zvoleno na
9 V (destiCkova baterie) Protoze vSak di-

Obr. 2 - Plosny spoj
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. konstrukce

ody pfi proudu 2 mA sviti zbyte¢né mno-
ho, snizime jej na cca 1,5 mA. Proto:

R = (9V-3,9V) / 1,5mA = 5,1V/0,0015
= 3400 W nejblizsi hodnota béznych re-
zistord je 3k3.

Stavba a oziveni

Celé zafizeni je umisténo na jedno-
stranné desce plosnych spoju s kombi-
novanou klasickou a SMD montazi. Nej-
prve osadime SMD soucastky, tedy
rezistory, kondenzator a integrovany
obvod. Osazovani SMD prvkl neni tre-
ba se nijak obavat a zvladne je i méné
zkuSeny amatér. Staci jen trocha zruc-
nosti, tenka pajka (cin) — nejlépe pru-
mér 0,5 mm a pajecka s Cistym hrotem.
Nemate-li k dispozici mikropajecku, pak
postaci i pistolova, ale je tfeba mit na
paméti, ze integrovany obvod je vyro-
ben technologii CMOS, a tedy nema pfi-
li§ v lasce elektromagnetické pole, které
se v okoli hrotu pistolové pajecky hojné
vyskytuje zejména pfi jejim zapnuti
a vypnuti. Proto radéji pajecku zapinej-
te a vypinejte s hrotem dale od integro-

07, D2
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X1
D9 05
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Obr. 3, 4 - Rozmisténi soucastek

vaného obvodu. Nyni mlzete osadit
a zapajet i LED diody (del$i vyvod znaci
anodu) v potfebné vzdalenosti od plos-
ného spoje. Napajeni pfipajime k pfislus-

nym ploskdm na desce ze strany spojU.
Pfi dodrzeni spravnych polarit by zapo-
jeni mélo fungovat na prvni pokus.
V rozich plo$ného spoje je mozné vyvr-
tat dvojici otvort (na ploSném spoji
s poznamkou nevrtat!) pro pfipevnéni
k pevné podlozce — napf. ke sténé.

Véfime, ze vas tato jednoducha sta-
vebnice pobavi, pfipadné Ze ji obstastni-
te sobé milou blizkou osobu. Stejné jako
ostatni stavebnice, mizete si i malé blika-
jici srdce objednat v nasi redakci pisem-
né nebo tel.: 02/24818885, fax: 24818886,
e-mail: redakce @radioplus.cz. Soucasti
stavebnice jsou vSechny dily dle sezna-
mu soucastek vcetné predvrtaného plos-
ného spoje. Jeji cena je 150 K¢&.

Seznam soucastek

R1 22k SMD 1206

R2 680k SMD 1206

R3 - R5 3k3 SMD 1206

C1 1p0/16V SMD 1206
D1 - D9 LED 3mm rudé LOW
101 555 CMOS SMD

1x ploSny spoj KTE465

Ultrazvukova
pistalka na psa

stavebnice ¢&. 471

Pistalka na psa je cosi, co zna snad kazdy chovatel nebo cviéitel psi. Sezenete ji v téméf kazdém obchodé se zviraty
a jejich potfebami v podobé klasické foukaci pistalky. Jeji zvuk vSak neslySite, protoze kmitocet je mimo oblast ¢lovéku
slysitelného pasma — v oblasti ultrazvuku.

Pistalka na psa umoznuje majiteli
cvi¢eného zvifete udrzet se svym svéren-
cem kontakt a pfedavat mu povely bez
nutnosti slovnich pfikazd. Nékdy se vSak
muize hodit vycvicit psa tak, aby reago-
val rizné na rQizné tény, pfipadné aby
nereagoval pravé na bézné prodavané
pistalky, kieré maji vesmeés stejny tén.
Naopak pes se mlze naucit poslouchat
pouze prikazy daného kmitoctu a pfi ztra-
té pistalky vas prestane poslouchat
a pfestoze nova je stejnda a ma podobny
tén (nikdy neni Uplné stejny a zdalezi na
rozliSovaci schopnosti psa a jeho vycvi-
ku, jak velka zména je nutnd), pes nemu-
si jiz poslouchat. Pravé pro tyto pfipady
je zde moznost pouziti ultrazvukové pis-
talky sestavené z elektronickych soucas-
tek. Poznamenate-li si kmitoCet signalu,
pak Ize sestrojit dvé ¢&i vice identickych
zafizeni a pfi dodrzeni spravnych délek
pfikazi mGze pes reagovat i na vice
panu.

Vlastni zapojeni je velmi jednoduché
a sestaveni snadno zvladne i zacinajici
amatér. Zakladem je zapojeni astabilni-
ho multivibratoru s integrovanym obvo-
dem 555. Jeho ¢innost nebudeme blize
popisovat, protoze kdo o néj ma zajem,
mUze si precist popis stavebnice KTE466,
kde najde i pfislusné
vzorce pro vypocet vy-

Stavba a oziveni

Zapojeni veetné tlacitka je umisténo
na jednostranné desce ploSnych spojl.
Pfed osazovanim je tfeba se rozhodnout,
zda pro nastaveni vystupniho kmitoctu
chceme pouzivat odporovy trimr, nebo

sledného kmitodctu.
Oproti zapojeni sta-
vebnice KTE466 zde
pfistupuje pouze od-
porovy trimr P1 zapo-
jeny v sérii s ¢asova-
cim rezistorem R2,
ktery umozhuje nasta-
veni pfesného vysled-
ného kmitoctu.

S uvedenymi hod-
notami lze naladit

c

a—
-Dn

[:(] Rep1

oscilator v rozmezi
11+48 kHz.

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obr. 2 - PloSny spoj
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

potenciometr. Pouziti trimru je vhodné pro
vétsSinu pfipadd, ale umozZnuje nastave-
ni vysledného ténu pouze jednou, resp.
pevné nastaveni, nebot ¢astym otad€enim
by doslo k jeho rychlému poSkozeni. Po-
tenciometr naopak sice umozriuje Casté
zmény tén(, ale hrozi nebezpedi, ze se
nepodafi pfesné nastavit spravny kmito-
Cet a pes nebude reagovat. Proto neni
potenciometr soucasti stavebnice, pfes-
toze ploSny spoj jeho pouziti umoznuje.
V takovém pfipadé se odporovy trimr
neosazuje, potenciometr se pfiSroubuje
pfimo na ploSny spoj, a je tedy nutné pfe-

vrtat otvor pro jeho upevnovaci
zavit na prdmér 10 mm. Osazu-
jeme béznym zpUsobem od pa-
sivnich soucastek po aktivni (10),
od malych po velké. Po pfipoje-
ni napajeciho napéti a repro-
duktoru a stisku tlacitka zac¢ne
pistalka vydavat svij tén. Pokud
jej neslySime, zkusime otocit
trimrem (potenciometrem) do
levé krajni polohy, az se zvuk
ozve. Poté nastavime pozadova-
ny kmitocet a pistalka je pfipra-
vena k provozu.

O vycviku psa na ultrazvuko-
vou pistalku se radéji poradte
se zkusenym kynologem (cho-
vatelem a cvicitelem), protoze
se sami musite naucit psa ovladat, stej-
né jako on poslouchat; jinak Vam elektro-
nicka ani jina pistalka nepomohou.

Véfime, ze vam ultrazvukova pistalka
dobfe poslouzi a budete s ni vy i vas pes
(ten ale asi jiz méné) dlouhou dobu spo-
kojeni. Stavebnici si mlizete zakoupit na
adrese Réadio plus, Saldova 17, 186 00
Praha 8, tel./fax: 02 / 2481 8886, e-mail:
redakce @radioplus.cz. Rovnéz muzete
vyuzit naSich www stranek na adrese
www.radioplus.cz, kde naleznete kromé
zajimavych informaci také objednavko-
vy formular, pfipadné i anketni stranku.

Seznam soucastek

R1, R2 1k0

P1 10k PT6V
CH1 47n

Cc2 10n CF2

101 555 CMOS
S1 DT6 Cervené
Rep1 KSQ-706BP

1x bateriovy konektor 006-PI
1x ploSny spoj KTE471

Cena stavebnice je 130 K¢.

Modul BIM&BAM

stavebnice ¢. 007Q

Nase nova stavebnice je tvofena dvé-
ma zékladnimi moduly. Je to modul BIM
(Basic Image Module — Modul zakladni-
ho tvaru) a modul BAM (Buffered Advan-

Knoflik

Vysokomolekularni
umeélohmotné vedeni

ced Module — Zesileny zdokonaleny mo-
dul). Oba tyto moduly jsou propojeny pro-
stfednictvim MTLL (Multi Thread Locked
Loop), neboli mnohovlaknového pevné-
ho zavésu. Je-li délka zavésu volena
spravné, spolupracuji oba moduly zcela
bezchybné a pfi buzeni jednotkovymi
pulzy, napfiklad z pocita¢e pres EMPIU,
tj. elektromechanickou impulzni stykovou
jednotku vytvéreji fazové koordinovanou
multifrekvenéni odezvu s prevladajici
zakladni harmonickou frekvenci, jejiz
amplituda postupné klesa. Obalova kfiv-
ka této odezvy méa exponencialni tvar,
jehoz je dosazeno s vysokou presnosti.
Vysledny signal se za predpokladu ho-
mogenniho okolniho prostfedi a pfi ide-
alni teploté 20 °C sifi véesmérové rych-
losti 344,36 m/s. Maji-li budici impulzy
dostate¢ny Casovy odstup, zanika kazda
jednotlivd odezva v $umu, plisobeném
nahodilym termickym pohybem molekul
okolniho prostiedi.

Oba moduly stavebnice jsou vycho-
doasijského plvodu, takze jejich cena
neni velka. Montaz se provadi podle pfi-

lozeného navodu, jenz je zatim pouze
v japonétiné. Pfeklad do Cestiny jiz vSak
mame objednany a jakmile jej obdrzi-
me, zaSleme jej samoziejmé vSem za-
jemctm obalkovou metodou. Minimum
pro zahdjeni jednani je 1 000 $.

Ukdzka origindlniho
ndvodu ke stavbé

a foto zkuebniho
vzorku, ktery nam
slouZi k naprosté
spokojenosti;
schéma je ze
strategicko-bezpec-
nostnich divodu
utajovano
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Nabijecka/vybijecka %

¢lanku NiCd

Vlastimil Vagner

Toto jednoduché zafizeni bylo plivodné pouzivano s pocitacem
DIDAKTIK M, ale v roce 1998 bylo adaptovano pro pouzivani ve
spojeni s PC. Byl upraven pievodnik A/D, zdroj a cely vyrobek byl

zabudovan do krabicky /DOZY.

Popis nabijecky/vybijecky

Pripravek umoznuje vybijet dobijeci
Clanky na pozadované napéti nastave-
nym proudem a nabijet ¢lanky z nabi-
je€ky, kterd nema vyvod konstantniho
proudu. Ten se nastavuje pfimo v zafizeni
— viz dalSi popis. | vtomto pfipade je sle-
dovano napéti na nabijené baterii. Pfi do-
sazeni nastaveného napéti program
ukonéi nabijeni nebo vybijeni a odpoji
baterii. Zafizeni mize byt pouzito také
jako voltmetr, méfena hodnota se zobra-
zuje na monitoru pocitaCe. Zafizeni Ize
pouzivat i bez pocitaCe; musi se ale za-
jistit kontrola, aby nedoslo k uplnému
vybiti ¢lankud pfi vybijeni. Pfi nabijeni se
nastavi nabijeci proud a ¢lanky se nabi-
jeji konstantni dobu. Zafizeni ma zabu-
dovan miliampérmetr, na kterém se na-
stavuje nabijeci, nebo vybijeci proud.
Napéti se odecita a zobrazuje na moni-
toru pocitace, v pfipadé ze neni pouzit
pocita¢, je nutno pouzit externi voltmetr
pfipojeny k nabijené baterii. Maximalni
zobrazitelné napéti na pocitaci je 50 V
ss a maximalni proud pro vybijeni
a nabijeni ¢lankd je 500 mA. Proud je
také ovlivnén kontakty relé, tranzistorem
a odporem, ktery nastavuje konstantni
proud. Zafizeni se sklada ze tfi ¢asti. Prv-
ni tvofi napajeci zdroj pro pfevodnik, sta-
bilizator na 18 V, za nim nasledu;ji rezis-
tory a kondenzatory, které tvofi symetricky

X6 Tr1
15 Is
X7 4
O 2
uL318-1
18V

zdroj. Pak nésleduje pre-
vodnik tvofeny jednim 10.
Vyvody z prevodniku jsou
zakoncéeny v pétikolikové
zasuvce. Pocita¢ je propo-
jen se zafizenim kabelem
na jedné strané ukonce-
nym devitikolikovou za-
strékou (dutinky), na dru-
hé strané pétikolikovou
zastrCkou. Pfevodnik je
upraven tak, aby se dal
pouzit na rliznych PC. Dru-
hou ¢ast tvofi napajeci zdroj pro relé, sig-
nalizace zapnuto; tuto signalizaci méa
i ¢ast pro prevodnik. Déale nasleduje sta-
bilizator 5 V pro relé LUN a ovladaci elek-
tronika pro relé. Z druhé ¢asti je také je-
den vyvod ukonc€en na pétikolikové
zasuvce, je vak veden pfes PREPINAC,
ktery umoznuje provozovat zafizeni
s pocitatem, nebo bez pocitace (ozna-
&eni RUC, AUT). Treti &ast zafizeni tvofi
rezistory R8, R9, P10, dioda D13, tran-
zistor T2, miliampérmetr MP40 a pfepi-
naée PR1 a PR2. Na tyto pfepinage jsou
ukongeny i zdifky ozna¢ené ZDROJ, VY-
BIJENI, GND. Po¢ita¢ je s pfipravkem pro-
pojen signaly DTR, CTS, GND, TXD. Vstu-
py a vystupy jsou na 9pinovém konektoru
pod ¢isly DTR 4, CTS 8, TXD 3, GND 5,
na 25pinovém konektoru jsou pod Cisly
DTR 20, CTS 5, TXD 2, GND 7. Tato ¢ast
zafizeni slouzi k nastaveni konstantniho

konstrukce

proudu pfi vybijeni nebo nabijeni.VSech-
ny ¢asti jsou na sobé nezavislé, tzn. ze
Ize kazdou &ast pouzit samostatné pro
rlizné vyrobky.

Popis programii

Programy jsou uréeny pod operaéni
systém MS-DOS, jsou odladény v Turbo
Pascalu v. 7. Systémové pozadavky jsou
minimalni: grafickd karta od HERKULA
az po grafickou VGA, pamét dle spusté-
ného programu maximalné 20 KB.

Program je umistén v adresafi BATER-
KA. Adresar dale obsahuje soubory, kte-
ré jsou nutné k tomu, aby bylo mozné
pfevodnik po sestaveni ocejchovat.
HODNOTA.EXE, MERENI.EXE, VYBIJE-
Ni.EXE, NABIJENI.EXE, VOLTME-
TR.EXE, SOUBOR.EXE. Uvedené sou-
bory Ize spustit i z diskety. Po sestaveni
pfevodniku je vSak lepsi prekopirovat

1
ODTR

3
cal cely Rt

180n | 470n
R2

3
cm_L c11 4

160n
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Obr. 2 - Schéma v rezimu nabijeni
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adresar na disk a po nastaveni parame-
tr( pfekopirovat adresar i se soubory, kte-
ré vznikly po ocejchovani, zpét na diske-
tu. PFi spousténi z diskety nesmi byt
disketa chranéna proti zapisu, nebot se
po spusténi vytvari v adresafi soubor pro
zapis.

Vlastni méfeni probiha takto: program
zapne vyvod DTR, ktery je pfes rezistor
R3 veden na diody D5 a D6, kde je stabi-
lizovan na 6,2V a rezistorem R3 ome-
zen na proud 0,0019 A az 0,0029 A pod-
le vystupniho napéti portu. Stabilizované
napéti je vedeno dale pres rezistor R4
na kondenzator C7 a invertujici vstup 2
10. Rezistor R4 a kondenzator C7 tvofi
takzvany RC-Clen, kondenzator se nabiji
a jeho napéti se porovnava se vstupnim
napétim, které je pfivedeno na neinver-
tujici vstup 3 10. Pokud doséhne napéti
na kondenzatoru hodnoty vstupniho na-
péti, vystup 6 10 se preklopi, program
vypne DTR a tento ziskany Udaj je zane-
sen jako konstanta, se kterou se provadi
vypocet napéti. Tato ¢ast programu se
opakuje pofad dokola, tvofi smycku pro-
gramu. Dals$i konstanty je nutno zadat pfi
prvnim spusténi programu, jsou ulozeny
v souboru CISLO.EXE. Tento soubor se
musi nachazet ve stejném adresafi a je
vytvofen souborem HODNOTA.EXE.

Program MERENI.EXE

Tento program je uréen k ocejchovani
pfevodniku po sestaveni a bez ného neni
mozno provozovat pfevodnik s urcitou
presnosti. Zadavame v ném dvé konstan-
ty, které ovliviiuji pfesnost celého prevod-
niku. Tyto konstanty jsou oznacéeny pis-
meny P a M, hodnoty zaddvame na dvé
desetinna mista, napf. 4.00; 3,56. Po spus-
téni programu vybereme port , na kterém
je pfipojen pfevodnik, zadame hodnotu
za P a stiskneme ENTER — zadame hod-
notu za M, stiskneme ENTER - pak pfi-
pojime na prevodnik zdroj konstantniho
napéti a na monitoru ¢teme udaj ve vol-
tech, ktery namé¥il pfevodnik. Udaj po-
rovnavame s meéficim pfistrojem pfipoje-
nym spole¢né s prfevodnikem ke zdroji.
V pfipadé, Zze udaj na monitoru neni shod-
ny s udajem na méficim pfistroji, odpoji-
me prevodnik od zdroje a stiskneme ja-
koukoli klavesu a zadavame nové hod-
noty za P a M tak dlouho, az docilime co
nejpiesnéjsi hodnoty méfené prevodni-
kem a porovnavacim voltmetrem. V pfi-
padé, ze dosahneme stejné hodnoty, za-
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Obr. 3 - Schéma v rezimu vybijeni

piSeme si hodnoty zadané za P a M na
papir a ukonéime program stiskem kla-
vesy ESC. Pfi ozivovani zadejte za
P=6.50 a za M=6.47, to jsou hodnoty, kte-
ré by mély byt pro za¢atek orientacni, tato
pak ménte. Postupujte takto: zadejte hod-
noty, ty zapi$te na papir a k nim zapiste
udaj, zméfeny pfevodnikem. Tento po-
stup znacné urychli zjisténi optimalnich
hodnot. Pozor! Program zobrazuje Udaj
s nasobkem deseti — to je nutné pro dalsi
ozivovani prevodniku pomoci tohoto pro-
gramu! To znamena, ze na zkuSebnim
zdroji nastavite pfesné 4,00 V a pfevod-
nik musi zobrazit 40,00 V.
Program HODNOTA.EXE

Vytvoii soubor s nazvem CIiSLO.
V ném jsou ulozeny hodnoty, které jsme
ziskali programem MERENI.EXE. Po
spusténi programu se zobrazi pismeno
P=, v levém hornim rohu monitoru zada-
me udaj a stiskneme ENTER. Zobrazi se
M=, zadame udaj a stiskneme ENTER.
Po tomto druhém udaji se program ukon-
¢i a v adresafi, ve kterém méame program,
se vytvofi soubor s nazvem CIiSLO. Sou-
bory VYBIJENI.EXE, NABIJENI.EXE,
VOLTMETR.EXE souboru CISLO nagéita-
ji hodnoty, a proto se tento soubor musi
nachazet vzdy ve stejném adresafi.

Program VYBIJENI.EXE

V pfipadé, ze mame program na dis-
keté, vyckame az se nacte, to znamena
ze zhasla LED dioda signalizujici chod
mechaniky. Potom vybereme port, na kte-
rém je pfipojen pfipravek. To provedeme
stiskem klavesy: 1 je com1, 2 je
com2, 3 je com3, 4 je com4. Po
vybrani portu jsme vybidnuti
zadat jméno souboru, kam se

Vybijeni o—13 4

zadame hodnotu napéti, pfi kterém chce-
me, aby bylo ukonéeno vybijeni baterek,
a opét stiskneme ENTER. Hodnotu na-
péti mGzeme zadavat celkem na tfi cela
a tfi desetinnd mista. Pak zadame dobu
od jedné do ¢tyf minut (to je doba mezi
jednotlivymi mérenimi, které provadi pro-
gram) a stiskneme znovu ENTER. Pokud
dojde k poklesu napéti pod nastavenou
hodnotu, program se po ni sam ukonéi
a ulozi naméfené hodnoty do souboru.
V pfipadé, ze chceme ukoncit program
dfive, stiskneme jakoukoli klavesu a pro-
gram provede jesté jedno méfeni po nami
nastavené dobé. Pak se ukonéi a ulozi
nameérené hodnoty do souboru. Po za-
dani v8ech hodnot program zapne po-
moci vyvodu TXD relé, které pfipoji vybi-
jenou baterku a v levém hornim rohu
monitoru se zobrazi udaj 0,000V. Pfipoji-
me vybijeny akumulator do zdifek ozna-
¢enych VYB., ZDROJ a GND. Do zditky
oznacené VYB., ZDROJ pfipojime plus
a do GND minus od baterky. Na potenci-
ometru nastavime vybijeci proud podle
miliampérmetru a na monitoru se nam
ve zvolenych intervalech zobrazuje zmé-
fené napéti. Oba pfepinace na nabijec-
ce musi byt v poloze VYBIJENI a ptepinad
oznaéeny RUC a AUT v poloze AUT.
Zobrazeni zplisobu méfeni

Na obr. 2 je vidét, jak program pracu-
je. Jedné se o jednoduchy program, kte-
ry porovnava méfenou hodnotu se za-
danou hodnotou.

Program NABIJENI.EXE

Program po spusténi ¢eka, az vybe-
reme port. Stiskem klavesy 1 vybereme
com1, stiskem klavesy 2 vybereme com2,
stiskem klavesy 3 vybereme com3, stis-
kem klavesy 4 vybereme com4. Pak za-
dame jméno souboru, do néhoz se bu-
dou ukladat naméfené hodnoty a stiskne-
me ENTER. Pak zadame velikost napéti,
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Obr. 6 - Osazeni zdroje

pfi kterém dojde k ukon&eni nabijeni
a stiskneme ENTER. Potom zadame
hodnotu s nazvem: hodnota klidu pred
méfenim zadej ve vtefinach, zadame
hodnotu: tato hodnota miize byt maximal-
né 60, stiskneme ENTER, zadame hod-
notu od jedné do ¢tyf minut (to je doba
mezi méfenimi) a stiskneme ENTER. Pro-
gram sepne vystupem TXD relé, v levém
hornim rohu monitoru se zobrazi 0,000V.
Pfipojime zdroj, ze kterého budeme na-
bijet do zdifek ZDROJ, VYBIJENI a GND.
Do zditky ZDROJ.,VYBIJENI pfipojime
plus ze zdroje a do zdifky GND pfipoji-
me minus ze zdroje. Do zdifky oznacené
NABIJENI pfipojime plus od nabijené
baterky a do zdifky ozna¢ené minus na-
bijené baterky. Oba pfepina¢e na nabi-
jeéce musi byt v poloze NABIJENI a pre-
pina¢ ozna¢eny RUC a AUT v poloze AUT.
Po dosazeni navoleného napéti na nabi-
jené baterce dojde automaticky k ukon-
¢eni programu. Pokud chceme ukongit
program dfive, stiskneme jakoukoli kla-
vesu a program provede jesté jedno
mérfeni po nastaveni dobé a pak se ukon-
¢i, ulozi namérena data do souboru a od-
poji baterku od zdroje. Data v souboru
jsou ulozena bez pismene V. Toto pisme-

Nabijec

no je zobrazeno pouze na monitoru
a znadi napéti ve VOLTECH.
Zobrazeni zpisobu méfeni

Doba klidu pfed méfenim je zafaze-
na proto, aby nedoslo pfi méfeni k odectu
celkového napéti, tj. i napéti zdroje. Pro-
to program nejdfive provede vypnuti relé,
¢eka nastavenou dobu nez provede ode-
Cet napéti na dobijenych ¢lancich. Pokud
se po odetu zméfené napéti shoduje
se zadanou hodnotou, program ukonéi
nabijeni i program. V pfipadé, ze napéti
nedosahuje pozadované hodnoty, pro-
gram pokracuje dal. Hodnota 60 se uka-
zala jako postacujici (viz obr. 3).

Program VOLTMETR.EXE

Program umozriuje ve spojeni s pfi-
pravkem meéfit stejnosmérné napéti na
baterkach, nebo na jiném zdroji, jehoz
napéti nepfesahne 50 V. Oba prepinace
prepneme do polohy nabijeni, pfepinac
ruéné, automat je v poloze automat. Na
pocitaci nyni spustime program VOLTME-
TR.EXE a vybereme port, na kterém je
pfipojen pfipravek. Teprve poté mizeme
pfipojit do zdifek oznagenych NABIJENI
a GND pfislusné vodice, jimiz budeme
méfit napéti. Program ukoncime stiskem
jakékoli klavesy.

Obr. 7 - Spoje zdroje
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Program SOUBOR.EXE

Program umoznuje zobrazit a vytisk-
nout data ziskana méfenim pfi vybijeni,
nebo nabijeni. Po spusténi ¢eka na za-
dani jména souboru. Jakmile se tak sta-
ne na monitoru se zobrazi v zavorkach
pismena (Z)obraz, (P)ause, (T)isk,
(ESC)konec. Po stisku pismena Z se po-
stupné zobrazuji naméfeni Udaje, po stis-
ku P se pozastavi vypis Udajd, ve vypisu
se pokracuje stiskem klavesy Z, stiskem
klavesy T se provadi tisk udajli na pfipo-
jené tiskarné. Stiskem klavesy ESC ukon-
¢ime program. Pismeno Z je brano podle
klavesnice IBM, proto pozor na klavesni-
ci! Musime stisknout klavesu ozna¢enou
Y. Tento soubor vznikl pouze pro potfebu
tohoto pfipravku.

Popis prepinacu

Pfepinace NAB, VYB prepinaji méfa-
¢ek proudu takto: v poloze VYBIJENI je
zafazen do okruhu hned na zagatek vy-
bijeci ¢asti pfipravku, tj. pfes pfepinac ¢.1
na kontakt relé A2. Potenciometrem P10
nastavujeme vybijeci proud.

V poloze NABIJENI je méfagek prou-
du zarazen pfepinacem €.1 pfes piepi-
na¢ ¢.2 na konec fetézce, tj. na zditku
oznadenou NABIJENI. Tim je dano, ze
nastavujeme pouze nabijeci proud do
¢lanku, a ne celkovy proud. Potenciome-
trem P10 nastavujeme nabijeci proud.

Pozor! Oba prepinace musi byt vzdy
prepnuty sou¢asné bud na nabijeni, nebo
vybijeni!

Postup pfi ozivovani pripravku

Po osazeni tisténého spoje soucast-
kami zméfime napajeci napéti na vystu-
pu stabilizatoru 102. Mélo by byt 18 V. Pak
zmeéfime napéti na rezistorech R1, R2.
V bodé jejich spojeni a proti kladnému
napajecimu napéti naméfime polovinu,
tj. 9 V. Stejné musime naméfit proti za-
pornému napajecimu napéti. Zméfime
napéti na stabilizatoru 103. Zde bychom
méli naméfit 5 V. Pokud je vSe v pofadku,
pfepneme pfepina¢ na RUCNE a relé
musi sepnout kontakty. Tim je tato ¢ast
odzkou$ena.

Dal$im krokem je nastavovani pre-
vodniku. Propojime pocita¢ s pfevodni-
kem, pfipravime si zdroj konstantniho
napéti a kalibraéni voltmetr. Zdroj mdze
byt i plocha baterka. Minus ze zdroje spo-
jime s vodi¢em ozna¢enym na pfipravku
GND. S timto bodem spojime i svorku
z kalibraéniho voltmetru. Ta je také ozna-
¢ena GND. Na po¢itaci spustime program
MERENI.EXE.Vybereme port, na kterém
je pfipojen prevodnik, zadame hodnoty,
jak je popsano vySe u programu. Do
bodu oznaceného B pfipojime kladny pdl
ze zdroje spolu s vyvodem z kalibraéni-
ho voltmetru. Pokud nesouhlasi hodnota
na monitoru s hodnotou na kalibraénim
voltmetru, odpojime z bodu B kladny pol
ze zdroje, stiskneme jakoukoli klavesu,
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Obr. 8 - Rozmisténi zdifek na zadni ¢asti pfipravku

zadame nové hodnoty, znovu pfipojime
kladny pdl ze zdroje do bodu B spole¢né
s vodi¢em od kalibra¢niho voltmetru. Tato
¢ast je dost naro€na na trpélivost. Pokud
je zobrazena veli¢ina na monitoru shod-
na s veli¢inou na kalibraénim voltmetru,
odpojime kladny vyvod zdroje B spolu
s vyvodem kalibraéniho voltmetru a na
papir si poznamename hodnoty, které za-
dame po skonceni kalibrace do progra-
mu HODNOTA.EXE.

Pozor! Na kalibraénim voltmetru ma-
me hodnotu (napfiklad 4 V), ale na mo-
nitoru musime mit hodnotu 40.00V!

Druha c¢ast kalibrace:
nastaveni voltmetru pfes trimr R7

Na pocitai mame spustén program
MERENI.EXE, zadané hodnoty za P a M.
Potom minus pél ze zdroje spojime s vo-
di¢em na pfipravku oznac¢enym GND.
Soucasné s timto vodi¢em spojime GND
od kalibraéniho voltmetru. Plus pdl od
zdroje spojime s plus vodi¢em od kalib-
racniho voltmetru (pro kontrolu spravnosti
Udaje). Takto spojené vodi¢e pfipojime
na pfipravku do bodu oznaceného C.

Trimrem nastavime spravny udaj na mo-
nitoru, tzn. pokud kalibrani voltmetr zob-
razuje 4,00V, nastavime na monitoru trim-
rem R7 4,00 V. Po této kalibraci na-
stavujeme rlizné hodnoty napéti a po-
rovnavame je podle kalibraéniho voltme-
tru. Tim je kalibrace pfevodniku hotova.
Maximalni napéti méfené pomoci tohoto
pfevodniku je 50 V. Baterky i zdroj pfipo-
jujeme na zafizeni az po spusténi pro-
gramu a zadani vSech udaja!

Zdroj konstantniho proudu je klasic-
ké konstrukce, tj. sou¢astky je mozno
ménit podle své potfeby. V této konstruk-
ci jsem pouzil souéastky podle proudu,
ktery potrebuiji. VypoCty soucastek jsem
provadeél podle program( pro vypocty,
které jsou soucasti programu na dopro-
vodné disketé. Jako méfi¢ proudu jsem
pouzil ru¢kové méfidlo MP40 s rozsahem
1000 mA. Lze samoziejmé pouzit i jiny
meéfi¢ — s rozsahem podle své potieby.
Z praxe nedoporucuji digitalni méfi¢; ma
nestabilni Udaje — neustale méni hodno-
ty. Tato soucastka byla po transformato-
rech nejdrazsi.

Stabilizator 103 je volen podle napéti.
Civky relé je mozno pouzit na jiné napé-
ti. V prototypech bylo pouzito relé LUN
6V se dvéma pary spinacich kontakt(
zapojenych paralelné. Pfepinace jsou
dvoijité pfistrojové packové na proud 6 A/
250 V st. Pfepinaé¢ ¢. 3 RUC.AUTOMAT
je jednoduchy miniaturni modelarsky.

Vyvody z konektoru pocitace propoji-
me s konektorem ¢tyfvodi¢ovym kabelem
délky 1,5 m jak je vySe naznaceno. Ka-
bel doporuduji stinény; stinéni spojime
s GND v konektoru.

Seznam soucastek

R1, R2 470R/2W

R3 2k0

R4, R5 100k (co nejpresnéjsi)
R6 15k

R7 2M2

R8 2R0/5W

R9 10R

P10 150R/3W

R11, R12 2k5
C1,C8,C5,C6 470p/35V

C4, C11 470n/35V
C2,C3, C9, C10 100n

c7 100n/63V CF3
D1 - D4,

D7 - D10, D13  1N4007

D5, D6 6,2V/2W

D11, D12 1N4148

LED1, LED2 LED 3mm zelena
T1 KF 507 (¢i podobny)
T2 KD607 (Ci podobny)
101 741

102 7818

103 7805

TR1, TR2 240V/18V/1,8VA
PR1, PR2 P-BO69E

PR P-B140A

1x KS12B

1x pojistka 100mA/240V

1x relé LUN

1x civka na napéti 6 V

DIN 5P VK

DIN 5P ZP

Prameny

Amatérské radio A/1/87, str. 20, 21; A/11
89, str. 417, 418; A/4/90 str. 126; A/5/90,
str. 166, B/3/96; B/4/90, str. 145

A Radio 8/76, str. 296; 3/79, str. 109
Martin Kvoch: Programovani'v Turbo Pas-
calu 7.0

Miroslav Milda: Jak na to v Pascalu
Klaus Dembowski: PC v tabulkach.
Vdgner Viastimil, Karlova 615, 440 01
Louny, nebo na telefonu 0603/340132.

aktualni seznam stavebnic

www.radioplus.cz
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Pouzdra integrovanych @N
obvodu - 2. ¢ast

vybrali jsme pro Vas

Ing. Jan Humlhans

5) Jak pouzdra vypadaji a jaké jsou jejich rozméry

V avodni &asti (€. 2/2000, str. 27) jsme stru¢né popsali vyvoj
technologie pouzdfeni integrovanych obvodi az k prvnim pouz-
driim uréenym pro povrchovou montaz. Pfedtim, nez pfistoupi-
me k popisu technologii modernéjsich, shrneme a ukédzeme si
ponékud podrobnéji zatim uvedena pouzdra typu DIP a SOP.
Pro uplnost doplnime také pouzdra pouzivana pro tranzistory,
pfipadné nékteré linearni IO.

6) Pfehled pouzder 10 a nékterych tranzistor(i — ¢ast 1

Na nasledujici strané uvadime 1. ¢ast tabulky dnes jiz stan-
dardnich pouzder, véetné jejich ¢eského pojmenovani (pokud
je ndm znamo) a jejich stru¢ny popis. Protoze ten nemusi byt
k pfedstavé dostateCny, uvadime také grafickou podobu uve-
denych pouzder a pokud mozno i jejich miry. Tabulka neni sa-
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Obr. 4 - 14-vyvodové pouzdro DIL. Firma Linear
Technology (LT) je oznacuje N
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mozfejmé vycCerpavajici, také uvadéné nejvyssi pocéty vyvodl
se mohou u jednotlivych vyrobct 10 lisit. V popiskach obrazki
vidime i pismenné oznaceni pouzdra, které uzavira uplné ozna-
Ceni soucastek firmy Linear Technology, jejiz vykresy jsme vét-
Sinou pouzili.

Napfiklad jeden ze spinanych filtr spole¢nosti Linear Tech-
nology nalezneme v katalogu firmy pod uplnym oznaéenim
LTC1062MJ8, LTC106CN8 a LTC1062CS. Posledni znaky J8,
N8, a S nam podle obr. 6, 4 nebo 9 prozradi, ze obvod je do-
stupny bud’ v 8-vyvodovém keramickém a plastovém nebo
16-vyvodovém pouzdie. Podobné je tomu i u ostatnich firem,
neni vSak pravidlem uzivani stejnych koda. Pfedchazejici pis-
meno udava rozsah pracovnich teplot -40 °C az +85 °C (C),
pfipadné -55 °C az +125 °C (M).
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Obr. 5 - 28-vyvodové pouzdro DIL (oznaceni LT - NW)
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Obr. 6 - 8-vyvodové tésné pouzdro CERDIP
(oznaceni LT J8)

E 4/2000

Obr. 7 - 28-vyvodové pouzdro CERDIP (oznaceni LT - JW)
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anglicky cesky
klasickéa pouzdra Sitky 7,62 mm
Dual In-Line dvoufadé plastové (ve. vyvodl) s 8, 14, 16, 18, 20, 24
(Plastic Dual In-Line p THD 254 i vice vyvody, znama z obvodul TTL; 4
DIL Pack pouzdro chozi IS
1 ackage) vychozi a dosud nejcastéjsi typ
(DIP, PDIP) pouzdra IO
o . dvouradé plastové klasicka pouzdra Sitky 15,24 mm
Dual In-Line (Wide) |~/ oo (siroke) | TP | 284 | & wivod) s 28, nékdy i vice vivody g
. " s t&sna pouzdra Sifky 7,62 mm
Ceramlf: Dual dvouradé keramické THD 254 (v&. vvodd) s 8, 14, 16, 18, 20, 24, 6
In-Line pouzdro N S ,
nékdy i vice vyvody
Ceramic Dual dvouradé keramické tésna pouzdra Sitky 12,24 mm
2 CERDIP In-Line (Wide) pouzdro (Siroké) THD 254 (v€. vyvodU) s 28, nékdy i vice vyvody 7
dvouradé pouzdro varianta pouzdra CERDIP s 8, 14,
Side brazed s natvrdo THD 254 16, 18, 20 pFfimymi vyvody pajenymi 8
pfipajenymi vyvody natvrdo na plosky na boku pouzdra
. zmenSené dvouradé . o
Small Outline . plastova pouzdra Sitky 3,81 mm
(ntegrated Circuits) | PIaStové pouzdro | SMT | 127 1 " 14" "16 wvody tvaru L (J) E
. e} (uzkeé)
(205350 zmensene dvouradé lastova pouzdra $ifky 7,62 mm
Small Outline (Wide)| plastové pouzdro | SMT | 127 | P P v I 10
s s 16, 18, 20, 24 a 28 vyvody
(8iroké)
. .| zmensené dvouradé . -
Shrink Small Outline pouzdro s mensi SMT 065 plastova pouzdra S|rky§,31 mm 1
Package - s 16, 20, 24 a 28 vyvody
rozteCi
. . zmen3Sené dvourfadé . -
4 | SSOP | Packege Namow | POMCOSensi | SMT | og3s | PO R0 rCE D 12
rozte€i (Uzké) ’
zmen$ené dvouradé
Shrink Small Outlite | pouzdro s mensi SMT 08 plastova pouzdra $itky 7,62 mm 13
Package (Wide) rozteci ’ s 36 a 44 vyvody
(Sirokeé)
; . snizené, zmenSené plastova pouzdra Sitky 4,39 mm
5 | Tssop | minShrinkSmall |y rae pouzdro | SMT | 065 s maximalni vy&kou 1,1 mm 14
Outline Package o o .
s mensi rozteci a 20 vyvody
SOT-23: 3- a 5-vyvodova plastova 15a,b
pouzdra
6 soT Small Qutline zmenéen{a pouzdro SMT SOT-223: 3-vyvodova plastova 16
Transistor tranzistoru pouzdra
SOT-143: 4-vyvodova pouzdra 17
TO-220: 3-, 5- a 7-vyvodova plastova
pouzdra s chladicem 18 a,b, c
pro vykonové soucastky
TO-5: 8- a 10-vyvodova plastova
pouzdra s kovovym krytem (can) 19 a,b
pro linearni IO
TO-39: 3- a 4-vyvodova pouzdra
p : 20 a,b
s kovovym krytem pro tranzistory
7 TO Transistor Outline pouzdro TO THD TO-46: 2-, 3- a 4-vjvodova pouzdra
; . 21a,b
s kovovym krytem pro tranzistory
TO-52: 3-vyvodova pouzdra
. . 22
s kovovym krytem pro tranzistory
TO-92: 3-vyvodové plastova pouzdra 23
pro tranzistory
TO-3: 2-vyvodova kovova pouzdra 24
pro vykonové tranzistory

Tab. 1 - Struény popis a zakladni vlastnosti nejrozsifenéjSich pouzder 10 a nékterych tranzistoru

24 I 4/2000




vybrali jsme pro Vas

0520 0.397 - 034"
(13.208) ™ 8.560 - 8.738) =
(0.127)7‘_" MAX ¥ o112 om0 o8 8
R Y 2 N 5 T~ 1H B8 HHHHHA
i
0.290
(7.366) 0228 -0244 0150 - 0167
o1 fivd (5791 - 6.187) {3810~ 3.988)
—=0
IDENT l
U] 2] [e] L4 r -
+ HHHHHHH
0485 0165 ¥R R A R T
(12.319) (@191
0.020 - 0.060 i MAX 0.010-0.020 ...
(0508 —1524) MAX @260 ‘?ﬁ:?,:%
0.004 - 0.010

0.008 - 0.010 T | 1
— i = SN e
' i U
f 1 i ' i
0014-0018 |

0.008-0.015
l«—

T 0203-0.381) . o < 0O16-0050 by Lo oy pO=0
e I e e o =
{7.620) B s 0015-0.023
REF (0.381-0584)
Obr. 8 - 8-vyvodové tésné pouzdro CERDIP s natvrdo Obr. 9 - 14-vyvodové pouzdro SO (oznaceni LT -S)
pfipajenymi vyvody (oznaceni LT -D8)
b 03080413 -
{10,405 - 10490}
18 15 14 13 12 11 W0 8 0236 -0 245*
! . o = o
HEAHBHAH MIIBtu:!f.?:]!!DI
AAAAAAARA 1
1:“}3 umifa‘?m ??ﬁi?i;}
. | JEUUHEEE
e ?9,?9?@? ' — Taiesete
[ggg L0 xa aa-n b ??‘& o Em-sa T l:mit‘igjs
) -
00050008 oeez-apat | L L1 SR
omm mms 1 m m 13-0:22) (ass - a8 flgcﬂ ‘3,-,",3:;‘;;7 JL %am;::zm:
0018 -0.050 ‘“’" 40 o e
a0 - 121 " R

Obr. 10 - 16-vyvodové Siroké pouzdro SO (oznaceni LT - SW)  Obr. 11 - 16-vyvodové pouzdro SSOP (oznaceni LT - G)

e 0,602 - 06124
(15.290 - 15.544)
0.189-0.195* 363534333231 302028 27 26 25 24 23 Z2 21 0 19

wwn-aom " OOAOARONAGAAANAARAT

-

N |16 15 14 13 12 11 10 9
BEAAAAR
1220 - 0204 0.150- 0157 i)
(5.817 - 6.198) (3.810 - 3.988)
! O
r HEHHEHHE i i -
:?”fe?:?"_-g - 12345678 8101112131415161718
I ?:;:::‘m‘xw [?gl%g %ﬁ'm” 0.010-0.016 Q0970104 D502
“‘w;a %m e - ) K 9 (02540408 <4 = = (2463 -2641) (2.286 - 2.387)
- TYP
{0406 -1270) 020 -0.308) (asg:icil I .:’T —1
Obr. 12 - 16-vyvodové lizké pouzdro SSOP o geion £§; R i :3:?:“?-%.
(oznaceni LT - GN)
Obr. 13 - 36-vyvodové Siroké pouzdro SSOP (oznaceni LT - GW)
i 0252 - 0.260° -l
(.40 - 6.60)
201\1BITHIS4131211
AAAARAAAAR I ot
Obr. 14 - 20-vyvodové ats-ozs
pouzdro TSSOP
(oznaceni LT -F) O LEE .
210-284 (0017 - D.024)
_f0e3-0.104) =" nona- o081
tﬂ‘lﬁ'_;.&l 001010 0.89-112

{0.0004 - 0.004) mms 0.044)

0.169-0.176"
(430-448) 7

REF -
— dn “...m £
“{ﬁls:g:‘ {ow w0 rarT [0.05-0.15)
o803 "~ Obr. 15a - 3-vyvodové pouzdro SOT-23 (oznaceni LT - S3)

E 4/2000 TS 25



vybrali jsme pro Vas I

280-300 0.248-0.254 P .
i0-01i8) | _ gl 1620-6.71) - Obr. 16 - 3-vyvodove
A 0.118- 0124
@ss-315) pouzdro SOT-223
i (oznaceni LT - ST)
150 0264-0287 &
260-300 {0.074) (871725
0.102-0.18) REF
ety
== 0.00-0.15 0.80-145 n
el 0.00 - 0.008) 4 (00350087
AR o), | '
L) ' P |
010-080 || ¥ wl b=
{0.004 - 0.024) 0.09-020 035-050 050-130 ¥
W 0,004 - 0.008) (D014-0020)  (.035-0.051) 0090 0033 - 0041
@) . 084-1.04)
NOM
- - 10 -6
Obr. 15b - 5-vyvodové pouzdro SOT-23 ! - s 00100014
v . by W 025-038)
(oznacéeni LT - S5) i J
| ! /|
' - = ¥ ool s
0025-0,063 2012 0,008 - 00080
(D64 -0.84) way T (0.0203 - 0.1016)
e 0181 . Wi
(4.60)
280-304 NOM
ro-ong "1
0.7 - 0155 0.165-0.180
03800415 - -
(@906 10541) y it "l W1 =451 . Do4s-0gss
torgn — " (1143-1387)
I 037-048
2.10-260 85C =™ o4 -008) 0.230-0270
(082 - 0.103) {n’.a?s; | NOTE 2 i i (5842 - 6.858)
- -
120~ 1.40 REF ] osm-osn
{0047 -0.058) 0.460-0500 (14478 -15.748)
P 003 -0z 0.80-1.20 {11,684 - 12.700) 0.330-0.370
- 0.00-0,004) um‘;wn Py
' Y @4892-27.178) -] 1 x
089 | ! [
(o.cz7) 0.09-0.13 m}x—:&] '
REF 0.004-0,008) = 0520~ o 2.yVv-
(13208~ 14.478) 0218-0252 Obr. 18a - 3-vy
Bi=04%1) vodové pouzdro
. A v ' X
Obr. 17 - 4-vyvodové pouzdro SOT-143 a00-0110 Lo L TO-220 (oznace-
v . = - - 0.085-0.115 .
(oznaéeni LT - S4) B o | = s 2en) niLT-T)
o71-00es T YR
0147-0.155 01850080 Wi -0185 0.185-0.180
030-0415 - (ATM-383T) (4191 - 4572) 0045 - 0,055 0300~ 0.415 ATM-2 win-asmy - T -
(R508 - 10841) f DA 1.143-1.307) (@s0-10541) g e = {14 3
— - ——— 9 % i
0230-0270 0230-0270
i :sm;ﬁm i i i (5842 6.858) i i
0570-0620 05700620
A 0,
0460-0500 (14478 - 15.748) "f,g. 0460 -0.500 (14478 - 15.748) [?:%
(11584 - 12.700) 0330- 0370 L (11684 - 12.700) 0.330-0.370 TV
= 0.700-0.728 0.700-0.728
thaea 5358 (17.780 - 18481} (303 {17.780 - 18.491)
X 1 1 ] L] ]
i : 0.085-0.115 1 0085 -0115
01520202 (2413 -2.821) } osse-paoe 4 (2413-2821)
0260-0.320 (3960-5.130) | 0.260- D320 (3880-5.130) |
(6,504 - 8.128) {5604 - B.128)
v v
| oom-oms 0.040-0.060 0250058 | oos-00
00570077 B (030 - 684 foe-154) ~ T T ™ peso-0sn) - {0330 - 0.584)
e - 0.028-0.038 0135 - 0,165 0.155-0,185 0135 - 0185 0185 - 0195
(14881056 = -06) paas-aie) T 7T per-assy paz-atn T T T -4

Obr. 18b - 5-vyvodové pouzdro TO-220 (oznaceni LT -T)

| 0335-0370
8.508 - 9.398)
DiA
0.305 - 0.335
= paar-ase T
0040 1 i
(1.016) 0,050
MAX (1270 0.185 -0.185
[ MAX [4.181 - & 608)
SEATING ' i :

L o B oswtomm
PR [ (12700~ 19.050)
azes [0 0 00 ;

o | DOIB-pE
(0,406 - 0.533)
Ld 5
-
) > noer-004s
¥ (0688 - 1,143}
45TV & PINY
0028 -0034 -
{0711 - 0.854) "
1 o0
(5.080)
TR
T
01900180
(2734~ 4.064) = -

26

Obr. 18c - 7-vyvodové pouzdro TO-220 (oznaceni LT -T7)

Obr. 19a - 8-vyvodové ~ daswe
oia
pouzdroTO-5 L DME-03s
- s (7.747 - 8.50%)
(oznaceni LT - H) L] i i
{1018} 0,050
Max {1210 D165 - 0.185
MAX {4181 - 4,609)
T — » 1
AN ] o N oso-ars
L opuse {12,700 = 19.050)
eee (0000 ;
o o DOE-0021%
{0406 - 0.533)
«
36"85C
0028 - 0004 7
y (071 -08e4)
Obr. 19b - 10-vyvodoveé
pouzdroTO-5 e
[2.784 - 4.064) = -

(oznaceni LT - H)

4/2000



vybrali jsme pro Vas
o Dasu-030 0.350 - 0370 |m'3;='1 > -
8.890 - 9. - =
i 38 5000~ 0.3 nam-gie | | toe-ams
- DBO5-D33 0305 - 0335 [4SH - ASST 150 - 56T
(7.747 - 8503) (7.747-8508) :
0.060 1 0890 '
% i 0050 1 i e
R 0.165 - 0.185 .270) u i
Wax dil JAX 0185-0.185 i '
v i (4191 - 4.650) o
T
CerTT — L 00D
" . 00E-0met |l
000 100 . nasd
0,016 = 0.018 . 0.500 e b T
m400-048y " nzme L0600 ] | 0500 O BT e
Dia MIN (0408 D483 (12700 e nzm
xe . - N =T o 4
T ‘
(5.080) 0.100 0200 1 L5V} den ttivivadow
o) ! i T arvaden!
b .
0036 - D48 S -008
. 2P i Yo -1 s mmoizm
002-0045 Y P N
(0737 - 1.143) 0100 00290045
o i (2.540) (0737 - 1.143)
(D711 - 0.864) o 0.028 - 0.034
- ™y a
£ 011 -0884", Obr.21a -2 a 3-vyvodo-

Obr. 20a - 3-vyvodové pouzdro TO-39
(oznaceni LT - H)

v
®

vé pouzdro TO-46
(oznaceni LT - H)

-

Obr. 20b - 4-vyvodové pouzdro

TO-39 (oznaceni LT - H)

028-82% -
[5.306 - 5363
BATR-RHE | 008 - 0,008
ST - 4953 (2150 - 2887
0500 T i
{0
MK o
i L
oS
00
noa-omet |
- s
D
wind
waw e
™™
L]
1
i
-
0L.006 - D48 Y
[TTELET= 1 & mm-img
L

Obr. 21b - 4-vyvodové pouzdro TO-46 (oznaceni LT - H)

-
0115 - 0150
| REI-3R0

006 -ome -l
s

01006 - 048

(D514~ 1,968, & Rm-zE

-
Y

Obr. 22 - 3-vyvodové pouzdro TO-52 (oznaceni LT - H)

am-ar
LL%-0 R - -
R {1600 - TR
1802 AL0E i o
- 188 -1
15882 01986 WA 208N -
142420137} 0805 01895 5
BiA {15042 038) ¥ b
m AR
; W £140 £ 8010 ¥
bt kol ¥ pasddir b=
wwmsarm 1 . Nkt P -~ R
¥
Y ¥ ¥ " i L LET =L o
i -

i Ms:llll Ll Sl ] - ]
ana B3 UNCONTROLLED 8- 1T A5
an BOE g UAD DERRON =] T‘?: :j‘: R =

’4 - —F 0 - 40
¥ Daa, TMCE
L v &L T
S 400 -
11 4 2051) I’,';::m n
PR LI LT TR | -
ey [RLE08 - 207 [ mes - ra
(LD & 01T}
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Zaveér 2. casti

PFisté doplnime tabulku o néktera jiz zminéna a méné béz-
na z rodiny dnes jiz klasickych pouzder a navazeme popisem
nékterych z modernich technologii pouzdreni.
Pozn.: Pouzité prameny budou uvedeny na konci celého serialu.

Oprava k 1. casti:

S miliardami to neni zas tak jednoduché. V 1. dile byl v ¢asti 3
uveden jako odhad celkového poctu 10 vyrobenych v roce 2002 po-
Cet 2,9 mld. Toto Cislo vsak odpovida jen 10 pouzdfenym s vyuZitim
technologie CSP (Chip Size Package), coZ jsou pouzdra, jejichZ plo-
cha je priblizné 1,2 (nékdy se uvadi 1,3 1,5) x plocha samotného Cipu
[11]. Odhad poctu vSech vyrobenych 10 v roce 2002 uvedeny v [4] je
spravné 95 mid.

Podékovani
Autor a redakce Radia plus dékuji timto spolecnosti Linear
Technology Corporation, 1635 McCarthy Boulevard, Milpitas

Obr. 24 - 2-vyvodové pouzdro TO-3
(oznaceni LT - K)

(Ca), USA za laskavé svoleni s pouzitim jejiho obrazového
materidlu v ramci tohoto seridlu.

Poznamka redakce:

Znaceni pouzder integrovanych obvod(i se ¢asem v praxi
zjednodusilo a elektronici si vytvorili viastni slang (Heptawatt,
Pentawatt, Multiwatt). RovnéZz tak jsou v praxi (pfedevsim ama-
térské) pouzdra napr. IO nazyvdna souhrné DIL bez dalsiho
rozliSovani. Rozméry uvadéné v obrdzcich jsou v palcich
a milimetrech (v zavorkach). PrestoZe jsou mnoha pouzdra (ne
vsechna!) vyrdbéna v palcovém rastru, obvykle se pouZivaji
milimetry jak jen to jde, protoZe Zijeme v oblasti, kde je zavede-
na metricka soustava a jsme tudiz zvykli s ni pracovat. Navic pfi
vytvareni panelu pro palcovy rastr bychom museli pracovat
s krajné nepraktickymi rozmeéry, napr. 125,3587 mm. Proto se
palcovy rastr pouziva az u soucastek s pevnymi vyvody, disple-
ju a soucastek velikosti vétsi nez cca 25 mm, tj. od DIL20.
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teorie

Osciloskop LeCroy LT342,
Waverunner

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

LeCroy LT342 je digitalni pamétovy dvoukanalovy osciloskop s kmito¢tovym rozsahem 500 MHz, maximalnim vzorko-
vacim kmitoétem 500 MS/s pro jednorazovy zaznam, akviziéni paméti 250 000 bodt a barevnym displejem TFT-LC. Jde

Waverunner se od sebe liS§i kmito¢tovym rozsahem, poétem kanal( a velikosti akviziéni paméti (viz tab. 1 a obr. 1). Analo-

govy dosvit (Analog Persistance) prinasi do obrazu (vypinatelné!) treti rozmér, vyjadreni ¢etnosti vyskytu nebo rychlosti

pribéhu rozdilnou intenzitou stopy.

Vlastnosti osciloskopu
- vertikalni zesilovace

Za vstupnimi konektory BNC jsou po-
hotové dva shodné kanaly s vertikalni
citlivosti 2 mV/dil az 10 V/dil v logarit-
mické fadé 1, 2, 5, 10 pfi vstupni impe-
danci 1 MQ paralelné s 12 pF. Pouzije-
me-li vstupni odpor 50 Q, mGzeme verti-
kalni citlivost nastavit v rozmezi 2 mV az
1 V/dil. V tom pfipadé smi vstupni napéti
dosahnout pouze 5 V. Rozsah vertikal-
niho nastaveni stopy (offset) zavisi na
zvoleni vertikalni citlivosti podle tab. 2.

Pouzit mizeme oba kandly soucas-
né, osciloskop Ize spustit z kteréhokoli
kanalu nebo z vnéjsiho vstupu spousté-
ni. Kmito¢tovy rozsah osciloskopu je
500 MHz v celém rozsahu vertikalni citli-
vosti. Pokud chceme omezit Sum kanalu
a spokojime se s mensim kmitoctovym
rozsahem, mizeme zménit kmitoctovy
rozsah na 200 MHz nebo dokonce jen
na 25 MHz. Navic se tak m{zeme zbavit
vf slozky signalu, ktera nékdy pfi pozoro-
vani plsobi rusivé a my ji mizeme, ba
chceme, postradat. Nejvétsi povolené
vstupni napéti je 400 V mezivrcholové
hodnoty, pokud je jeho kmitocet <5 kHz.
Stejnou velikost mize mit soucet ss a stf
hodnoty napéti. Rozliseni kanall je shod-
né 8 bit a poskytuje na 8 vertikalnich dil-
kG 256 drovni. Pfistroj umoziiuje nasta-

LT224 LT322

osciloskop

Obr. 1 - Osciloskopy LeCroy Waverunner maji jednotné provedeni;
liSi se poétem vstupnich konektort

veni déliciho poméru sond 1x az 1000x
v fadé 1, 2, 5 z niz vyboCuje pouze ze-
slabeni 25x. Nové sondy upravuji délici
pomér, resp. nastavuji odpovidajici verti-
kalni citlivost automaticky prostfednictvim
kontaktu v izolovaném télese konektoru
BNC.Vazba na vstupu je bud stejnosmér-

LT342 LT342L LT344 LT344L

na, nebo stfidava, nebo je mozné vstup
zesilovace uzemnit.

Casova zakladna,

zoom, paméti

Casova zakladna ma rozsah 1 ns/dil
az 1000 s/dil. Od 0,5 s/dil do 1000 s/dil
pracuje v rezimu roll (priibéh se na dis-
plej nasouva plynule zprava).

Pfesnost Casové zakladny je uréena

kmitoctovy rozsah [MHZ] 200 500 500 500 500 500 pfesnosti hodinového kmitoctu, jenz je
%ot kandli 4 9 9 o 4 4 <10 ppm. Tomu odpovida presnost ¢a-
pocet kanalu sové zakladny 0,001 %, ktera je nejmé-
vzorkovaci rychlost [MS/s] 200 200 500 500 500 500
délka zaznamu [k bod(] 100 100 250 1000 250 1000 vertikalni citivost  rozsah posuvu
rozli$eni [b] 8 2 mV - 50 mV/dil +1V
citlivost 2 mV - 10 V/dil (pro 50 € do 5 Vmv) 100 mV — 500 mV/dil +10V
vstupni impedance 1 MQ 1112 pF, 50 Q 1V -10 V/dil + 100 V

Tab. 1 - osciloskopy LeCroy Waverunner

Tab. 2 - rozsah vertikalniho posuvu
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né o dva fady lepSi nez mizeme vyuzit
pfi vizuelnim odecitani z barevného dis-
pleje. U jednobarevného displeje se do-
sazitelna prfesnost odectu jesté trochu
snizi.

Na obr. 2 jsou ¢asové znacky 5 ns
zobrazeny ¢asovou zakladnou 5 ns/dil a
Casové znacky 10 s pfi Casové zakladné
50 s/dil. Vizuelni koincidence je zjevna.

Vertikalnim zoomem je mozné v ope-
racni paméti A az D zvétsit vertikalni cit-
livost az 5x, pfi pouziti primérovani az
50x%. Pomoci horizontélniho zoomu (¢a-
sové méfitko 20 ps/dil, pokud je Casova
zakladna nastavena na 1 az 5 ns/dil. Nej-
vétsSi roztazeni zavisi na nastaveni ¢aso-
vé zakladny a mlze byt az 50 000 na-
sobné. P¥i takovém roztaZeni se ovSem
musime spokojit s méné nez 2 body —
vzorky na dilek.

Pomoci operacnich paméti A, B, C, D
muzeme soucasné pouzit az Ctyfi zoo-
my, jako jsme ménili na pfikladu v obr. 3:

Osciloskop vzorkuje jednorazove
v realném case nejvétsi rychlosti
500 MS/s, opakovany signal nahodné
prokladané (random interleaved sam-
pling—RIS) rychlosti az 25 GS/s a v modu

Casové znaéky 0,1 ps jsou zde zobrazeny:

v Gasovém méfitku 0,2 ps/dil
do paméti A v ¢asovém méfitku 0,1 ps/dil
v ¢asovém meéfitku 50 ns/dil
v ¢asovém meéfitku 20 ns/dil
v ¢asovém meéfitku 10 ns/dil

z generatoru do kandlu 1

z kandlu 1

zpaméti A  do paméti B
zpamétiB  do paméti C
zpaméti C  do paméti D

roll rychlosti 100 kS/s. V rezimu sekven-
ce uklada jednotlivé prabéhy nebo jejich
¢asti do 1 az 1000 segmentd akviziéni
pameéti, viz tab. 3. Nastavenim zpozdéni
volime potfebny vyfez pribéhu. Na obr. 4
je zobrazeno 5x Celo ¢asové znacky
0,2 ys v méfitku 50 ns/dil (10 ns x 5).
Kazdy ze segmentu trva 100 ns.
Pribéhy mlzeme ulozit do ¢tyf vola-
tilnich paméti M1 az M4. jejichz velikost

TIMEBASE
M T/div 18 ns
50 ns — o . 5 4 50
200 / I il samples at

508 M5/

@ ns/pt)
For 100 ns
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Obr. 2 - Casové znacky 5 ns pFi éaso-
vé zakladné X, = 5 ns/dil a casové
znacky 10 s pfi Casové zakladné

Xo =50 s/dil

je shodna s akviziéni paméti, tedy
250 000 bodu. Pro zobrazeni je nutné
pribéhy prepsat do opera¢nich paméti
po 250 000 bodech. Odtud je mizeme
zobrazit na displeji. V opera¢nich pame-
tech A, B, C, D mUzeme na pribézich
provadét mnoho operaci jako je prime-
rovani, obalka, maximum nebo minimum
prubéhu, soucet, rozdil, soucin, podil
a dokonce i rychlou Fourierovu transfor-
maci na 50 000 bodech.

Operacni paméti dovoluji pribéh po-
rovnat s neupravenym
nebo nasledujicim pri-
béhem v kanalu. Pri-
béhy z paméti Ize ¢aso-
vé posouvat (sou¢asné
ve vS8ech pamétech
A az D) nezavisle na
pribéhu v kanalu. Ver-
tikalni posuv pribéhu a paméti je neza-
visly. Pomoci vertikalniho zoomu Ize upra-
vit amplitudu priibéhtd z paméti nezavisle.
Okamzity navrat do vychoziho stavu zob-
razeni umozriuje tlacitko RESET.

Na tomto misté poznamenejme, ze
pouziti paméti nabizi fadu moznosti. Vy-
uziti ¢tyfnasobného zoomu jsme ukazali
v obr. 3. Uvedme jesté zplisob zobraze-
ni vykonu: napf.v paméti A = kanal 1 zob-
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Obr. 4 - Pét segmentti ¢ela ¢asovych
znacek 0,2 ps — dolni stopa a ¢asové
znacky 0,2 ps — horni stopa;

X =50 ns/dil, Y = 200 mV/dil; segmen-
ty maji €asovou délku 100 ns
(5 x 10 ns x 2 dilky)
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Obr. 5 - Spousténi pomoci zadrze: pi-

lovy signal 259,2 kHz 100% modulo-

vany sinusovym signalem 1,1 kHz,
X1 =50 ps/dil (horni stopa)
Xo=10 ps/dil,Y = 0,5 V/dil
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Obr. 3 - Nasobné pouzité zoomu:
Ccasové znacky 0,1 ps kanal 1,

A=1 X1 =0,2 pys/dil,
B=A Xo=0,1 ps/dil,
C=B X3 =50 ns/dil,
D=C X4 =20 ns/dil,

X5 =10 ns/dil; Y = 1 V/dil

razime napéti, v paméti B = kanal 2 zob-
razime vykon a v paméti C jejich soucin
C = A x B, coz je hledany vykon.

Nastaveni osciloskopu mizeme ulo-
zit do 4 nevolatilnich paméti SETUP 1 az
SETUP 4. Paméti SETUP volame tlacit-
kem PANELS.

Spousténi

Osciloskop je mozné spustit vnitfné
z kanalu 1 nebo 2 a ze vstupu pro vnéjsi
spousténi. Vstup pro vnéjsi spousténi ma
impedanci 1 MQ 1l 12 pF. Nejvétsi povo-
lené spoustéci napéti je shodné s nej-
véts§im napétim na vstupech kanalu, coz
je 400 Vmv pro kmitoéty < 5 kHz. Uroveri
spousténi se nastavuje plynule knoflikem
LEVEL a je vyznacena trojuhelnicky po
stranach obrazového pole. Pfi aktivaci
knofliku LEVEL se ¢&iselna velikost spous-
téciho napéti na kratkou dobu objevi nad
obrazovym polem. Okamzik spousténi
oznacuje Sipka na spodnim okraji obra-
zového pole. Pfed spousténim (pretrig-
ger) se muze zobrazit nejvySe 10 dilkd
— jedno obrazové pole, po spusténi az

2-Nov-89  Reading Floppy Disk Orive TRIGGER SETUP

Ed
©
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Obr. 6 - Nepravidelny sled impulzt
spousténi SMART-GLITCH
t, <330 ns, t,> 6,15 ps/dil,

Xi = 5 ps/dil; prvni, Uzky impulz je 10x
roztazen X, = 50 ns/dil; jeho délku
méfi kurzory At = 320,5 ns,

Y =120 mV/dil
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Obr. 7 - Odezvy osciloskopu LeCroy
LT342, zleva kanal 1 a 2; automatické
meéfreni urcilo odezvu kanalu
1,670 ps, odezva kanalu 2 je 663 ps;
X =0,5 ns/dil,Y = 100 mV/dil

10 000 dilkd. Mame-li na pfiklad zvole-
nou ¢asovou zakladnu 1 ps/dil, maze-
me pribéh posunout o 10 ps doprava
a o 10 ms doleva. Ciselnou hodnotu po-
sunuti do leva, zpozdéni, najdeme pod
obrazovym polem. Zadrz (hold off)y ma
rozsah 10ns az 20s, nebo 0 az
99,999 999 udalosti.

Na obr. 5 je spousténim pomoci zadr-
ze 422 ps zobrazen pilovy signdl, ktery
je 100% modulovany sinusovym signa-
lem 1,1 kHz. Na horni stopé pfi ¢asové
zakladné X4 = 50 ps/dil vykreslil aliazing
stranové obraceny tvar modulované pily.
Pila je na dolni stopé pétkrat roztazena
zoomem, X, = 10 ps/dil a Casové kurzory
urcuji jeji kmitocet 259,2 kHz.

Vazba pfi spousténi je stejnosmérna,
stfidava, pfes hornofrekvenéni a dolno-
frekvenéni propust. Rezimy spousténi
jsou AUTO, NORMAL, SINGLE a STOP.
Spousti se kladnou nebo zapornou hra-
nou (+, — EDGE). Pomoci pokrocilého
spousténi SMART jde osciloskop Wave-
runner LT342 spustit i komplikovanym
signalem. Délky impulzd pro spousténi
SMART jsou nastavitelné v rozsahu od
2,5ns do 10 s. Spousténi GLITCH pra-
cuje s impulzy kratkymi az 2 ns.

Osciloskop spousti také televizni sig-
nal na fadek do 1500 fadek, polem 1
nebo 2 a to v normach PAL, SECAM,
NTSC i nestandardni.

Pokrocdilé spousténi SMART -
GLITCH umoznilo stabilné zobrazit
v obr. 6 nepravidelny sled impulz(.
Nastavené intervaly délky impulzu
t, <320 ns a 6,15 ps > t, pomohly nalézt
Uzky impulz na zagatku skupiny. Impulz

kmitoctovy rozsah [MHZ]
Y =100 mv/di,z=50 @ | 610 | 620
udaj vjrobce [MHz] 500 | 500

je 10x rozta- w
vzorkovani

¢asova zakladna

max. vzorkovaci rychlost

zeny v pame-

ti A, takZe Ize | nahodné prokladané

dobfe zmérit opakovany signal 1 ns =5 ns/di 25 GSfs

jehodilkut, = ; T

320 ns ¢aso- Jednorazove 10 ns — 1000 s/di 500 MS/s
. v realném Case

vymi kKurzory.

NaSe pfikla- | udalosti v segmentu .

dy na obr. 4 jednorazove 2 — 1000 segmentu 500 MS/s

az 6 ukazuji Zi Il 05 1000 s/dil

. . . rezim ro oS — S/dl

jen mvaly dl! opakovany signal <500 000 bodti 100 kS/s

z moznosti

spoustént, Tab. 3 - Rezim vzorkovani a maximalni vzorkovaci rychlost

které nam

osciloskop LeCroy LT342 Waverunner
mUze nabidnout. Firma LeCroy zaruduje
u téchto osciloskopt kmitoc¢tovy rozsah
spousténi 0 — 500 MHz. Jiz na tomto mis-
té prozradime, ze testovany pfistroj
spousti spolehlivé sinusovy signal az do
kmito¢tu 800 MHz.
Prostredky k méreni

K rychlému vyhledavani priibéhu slou-
Zi automatické nastaveni vertikalniho
zesileni, Casové zakladny, stejnosmérné-

CH1: ARM 1.082 SWR
20 /  REF  1.000 SWR

CRSR 1.082 SWR

psv +500.05 MHz

"0 STRT _+ .0100GHZ CRSR  +500.05MHz STOP +1.0000GHZ
01 100 200 300 400 500 600 700 800 900
—> flMHz]

1000

Obr. 8 - Kmitoctova zavislost PSV os-
ciloskopu LeCroy LT342 pro kanal 1;
kfivka A plati pro citlivost 50 nV/dil,
kfivka B pro citlivost 100 mV/dil

ho posuvu stopy a spousténi — AUTOSE-
TUP. Pracuje s opakovanymi signaly zhru-
ba od kmitoctu 50 Hz vyse.

Pro méfeni napétovych urovni a aso-
vych intervall poslouzi napétové a ca-
sové kurzory. Napétové kurzory méfi re-
lativni amplitudu uréenou vzdalenosti
dvou nestejné ¢arkovanych horizontal-
nich usecek, nebo absolutni amplitudu
danou vzdalenosti jednoho kurzoru od
nulové Urovné signalu. Casové kurzory
meéfi relativni ¢as dany vzdalenosti dvou
vertikalnich proti sobé postavenych Si-

kanal dolni mezni kmitocet [Hz]

1 53

2 49

Tab. 4 - Kmitoctovy rozsah
osciloskopu

Tab. 5 - Dolni mezni kmitocet
pfi kapacitni vazbé, vstup 1 MQ

pek. Absolutni ¢as proti okamziku spus-
téni a souc¢asné i amplitudu proti zemni-
mu potencialu méfi kfizovy kurzor, ktery
podobné jako relativni ¢asové kurzory
sleduje stopu signalu.

Relativnimi ¢asovymi kurzory jsme
zméfili délku impulzu 320,5 ns na dolni
stopé obr. 6.

Automatickym mérenim uréime vétsi-
nu potfebnych parametrd signalu. Osci-
loskop zobrazuje soucasné pét rlznych
napétovych nebo ¢asovych parametrQ
nebo pét libovolné zvolenych paramet-
r0. Pfi tomto méfeni miZzeme také vyuzit
statistickych vypocta, které naleznou
stfedni, minimalni a maximalni hodnotu
parametru s jeho standardni odchylkou.

Na obr. 7 je automatickym méfenim
nalezena velikost odezvy kanalu 2 — pra-
vy pribéh, ktera je 670 ps (bez korekce
na ¢elo méficiho impulzu).

Automatickym méfenim je mozné ti-
dit testované objekty na dobré nebo Spat-
né podle rozmezi zvolenych parametr(.

Osciloskop LeCroy LT342 nabizi stan-
dardni vypocetni funkce soucet, rozdil,
soucin, podil ale i rychlou Fourierovu
transformaci na 50 000 bodech signalu.
Zlepseni citelnosti pomaha sumacéni pra-
mérovani (Average) ze 2 az 1000 akvi-
zic nebo zvySeni rozliSeni (Enhanced
Resolution) v rozsahu 1 az 3 bity
v krocich po 0,5 bitu. ZvySeni rozliSeni
o kazdych 0,5 b ovSem zmensi kmitocto-
vy rozsah na polovinu. Zlep§ime-li napfi-

1ys
Bamw s

C 21, 2o
H*oFF 415,08 fs o o

2 zew OC MMM 1 0

Obr. 9 - Velmi nestabilni signal umoz-
nuje zobrazit proménny analogovy
dosvit 10 s; X = 0,1 ps/dil,

Y =10 mV/dil
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klad rozliSeni o 1 bit, bude mit nas pu-
vodné 500 MHz osciloskop kmito¢tovy
rozsah 125 MHz.

Ke zviditelnéni fazového neklidu nebo
rozptylu prdbéhu nebo k identifikaci pa-
razitnich Spicek dobfe poslouzi obalka
(Envelope) a extrémy — minima (Floor)
a maxima (Roof). Jednotku Volt je mozné
zménit na °C, A nebo Coulomb. Vyuziti
vypocetnich moznosti osciloskopu dovo-
luje neobycejné obsahlé matematické
zpracovani signal.

Naznagili jsme to jiZz v kapitole Caso-
va zakladna na pfikladu pouziti ¢tyfna-
sobného zoomu nebo méfeni vykonu.
Matematicky upraveny signal je dokon-
ce mozné prostfednictvim paméti A, B,
C, D podrobit dal$i matematické operaci.
Matematické zpracovani signalu je jed-
nou z priorit osciloskopl LeCroy.

V osciloskopu LeCroy LT342 je pou-
zit procesor Power PC 96 MHz.

Kromé jiz zminénych volatilnich pa-
méti M1 az M4 pro ukladani priibéha, ope-
racnich paméti A az D a paméti nastave-
ni osciloskopu SETUP 1 az SETUP 4, ma
osciloskop moznost vyuzit dalsi paméto-
vé medium disketu 3,5”. Disketova jed-
notka je v pravé horni ¢asti osciloskopu.

DalSi vlastnosti osciloskopu,
prislusenstvi

Osciloskop LeCroy LT342 je pIné pro-
gramovatelny pfes rozhrani GPIB a RS —
232 C. Rozhrani Centronix pfijme tiskar-
ny EPSON (mono i color) LASER JET,
DESK JET (mono i color). Formatu za-
znamu je fada: TIF mono i color, BMP co-
lor, BMP compr. Canon color, HGPL.

Mimoradné velky barevny displej LC
— TFT ma rozmér 172 x 131 mm (uhlo-
pficka 216 mm, tedy 8,4”). Obrazové pole
je 106 x93 mm s 10x8 poli¢ky
10,6 x 11,5 mm. Povelem FULL SCRE-
EN ziskame nadherné velké obrazové
pole 164 x 1169 mm rozdélené na 10 x 8
poli¢ek po 16,4 x 14,5 mm. Pro zpravy na
obrazovce pak pochopitelné nezbude
misto. Barvy stop, prlibéht z paméti A az
D, kurzor(l, rastru a zprav na displeji Ize
libovolné zaménit. Pocet stop u oscilo-
skopu LT342 je nejvySe Sest, na naSem
obr. 3 jsme jich vyuzili 5. Rastr mlize byt
jednoduchy, dvojity, ¢tyf a osminasob- ny.
Zobrazeni XY mUze byt samostatné, XY
a jednoduchy nebo XY a dvojnasobny
rastr. Pfistroj ma kalendar a mistni ¢as.
Tyto Udaje se objevi v levém hornim rohu
displeje, jak Ize nalézt na nasich oscilo-
gramech.

Kalibraéni signal je obdélnik stfidy 1-1,
kmitoétu 500 Hz, 1 kHz, 2 kHz...... 1 MHz
aamplitudy 1V /1 MQ.Je vyveden na dvou
kontaktech s o¢ky na prednim panelu.

Osciloskop
LeCroy LT342

teorie

staveni zmenS$eni citlivosti osciloskopu.
Ve spojeni s osciloskopem je vysledny
kmitoCtovy rozsah 500 MHz.

Mezi nabidky patfi tepelna tiskarna,
rozhrani pro kartu PC, rozsifeni matema-
tickych vypoctl (napt. derivace, integral,
odmocnina, FFT pro 10° bodu, histogra-
my a vazeni — kontinualni primérovani),
analyza fazového neklidu, méfeni vyko-
novych ménicu.

Vyrobce poskytuje na osciloskop za-
ruku 3 roky.

Test osciloskopu

Osciloskop jsme testovali za obvyklé
teploty 21 — 23 °C a relativni vihkosti oko-
lo 70 %. Pfistroj jsme zapinali vzdy nej-
méné pul hodiny pred vlastnim mérenim.
Nékteré z mnoha moznosti méfeni, kte-
ré osciloskop poskytuje jsme poznali jiz
z jeho popisu i z oscilogram.

Vertikalni zesilovace

Kmitoc¢tovy rozsah osciloskopu Le-
Croy LT342 byl méfen pfi stfedni verti-

se ovlada 33 tla- kanal zméfena odezvat  [ps] korigovana odezva t  [ps]
¢itky a 11 knofli- 1 670 655

ky. Vstupni ko-

nektory jsou tfi; 2 663 648

dva jsou vstupy
kanall a treti je
vstup vnéjsiho
spousténi. Na

kmitoétovy rozsah [MHz]

Tab. 6 - Odezvy osciloskopu

Sum kanalu 1 [mV] Sum kanalu 2 [mV]

zadnim panelu 500 124 1,16
jsou kor)ektory 200 0.96 093
rozhrani a ko-

nektor BNC 25 0,51 0,51

s volitelnym vy-
stupem signalu
trigger ready,
trigger out nebo status dobry — Spatny
v Urovnich TTL / 300€2. Vétrani oscilosko-
pu je nucené.

PFistroj ma rozméry 210 mm vySka x
350 mm Sitka x 300 mm hloubka. Jeho
hmotnost je 8 kg. VyZaduje napajeni 90
az 132V, nebo 180 — 250 V, 45 — 66 Hz.
Spotieba je 230 VA. Osciloskop mize
pracovat pfi teplotach 5 —40 °C a relativni
vlhkosti 80 % az do nadmorské vysky
2000 m.

Pro pfenaseni je na pravém boku pas-
kova rukojet. Dvé vyklopné opérky na-
stavi vhodnou Sikmou pozorovaci polo-
hu osciloskopu.

V pfisluSenstvi osciloskopu
LT342 je kryt pfedniho panelu, si-
tova $nlra, navod k pouZiti, progra-

2 mV - 50 mVv/dil 1,08

1076

movaci manual a dvé odporové
sondy PP006. Sondy maji délici

100 mV — 10 V/dil 12 121

pomér 1:10, 10 MQ 1112 pF,

Tab. 8 - Pomér stojatych vin
na kmitoctu 500 MHz

4/2000

s kabelem dlouhym 1,2 m, nejvét-
§im vstupnim napétim 600 Vmv
a s kontaktem pro automatické na-

Tab. 7 - Sum kanalu pfi vertikalni citlivosti 2 mV/dil

kalni citlivosti 100 mV/dil pro oba kanaly,
vysledky jsou v tab. 4. Méfeni bylo pro-
vedeno pfi vstupni impedanci 50 Q. Dol-
ni mezni kmitoGet fq plsobeny kapacitni
vazbou vstupu byl zméfen pfi vstupni im-
pedanci 1 MQ Il 12 pF, tab. 5. Vyrobce
tento parametr neudava. Pro zajimavost




1 -0,93 az-0,06 15 50 Q -02 % 02 % — +1%

2 -1,15 az-0,20 +15 1 MQ 04 % -02 % -0,8 % +1%
Tab. 9 - Pfesnost vertikalni citlivosti Cowp | 127 pF 13 pF 124 pF 12 pF typ-

najdéme ze vztahu fq = 1/(27C,R,) veli-  PSV li§i, viz ta- ) . . .
kost vazebniho kondenzatoru: bulka 8. Kmito- Tab. 10 - Odchylky vstupniho odporu a vstupni kapacita

C,=1/nfR,) =1/(2n.5,3.10% =30nF

Odezvy osciloskopu ty, na strmy im-
pulz s Celem ty = 140 ps (kalibrator Wa-
vetek 9500) byly zméfeny pfi vertikalni
citlivosti 100 mV/dil. V tabulce jsou uve-
deny zméfené hodnoty t,,, i hodnoty kori-
gované t,,. Pfipomerime, ze korigovana
hodnota odezvy osciloskopu

tro = V tim® — tg? .Malé prodiouzeni
zméfené hodnoty t,, proti skute¢né ode-
zvé t,, 0 2,3 % puUsobi kone¢na délka cela
méficiho impulzu t.qy Odezvy jsou hladké
a s minimalnim pfekmitem — obr. 7. Veli-
kost odezvy neni vyrobcem specifikova-
na, pfestoze patfi mezi nejdllezitéjsi
parametry osciloskopu.

Zpozdéni mezi kanaly jsme zméfili pfi
Casové zakladné 200 ps/dil pomoci Ses-
tidecibelového ¢lanku T a dvou elektric-
ky identickych koaxialnich kabell pfi
kmito¢tu 100 MHz. Nalezené zpozdéni
je 140 ps; vyrobce zpozdéni neudava.

Odstup mezi kandly 1 : 60 jsme zméfi-
li pfi kmito¢tu 500 MHz. Méfeni bylo pro-
vedeno sinusovym signalem pfi vertikal-
ni citlivosti 100 mV/dil a amplitudé
v kanalu 1800 mV. Také tento parametr
v udajich vyrobce chybi.

Sum kanali byl uréen pro nejvétsi
vertikalni citlivost 2 mV/dil pfi nahodném
prokladaném vzorkovani pro piny i ome-
zeny kmitoétovy rozsah. Casové zaklad-
na byla 1 ps/dil v reZimu auto. Zmérené
hodnoty shrnuje tab. 7. Omezeni Sumu
pfi zmen$eni kmitoCtového rozsahu je
vyrazné a s vyhodou je pouzijeme vSu-
de, kde nam postaci mensi kmitoctovy
rozsah.

Pomér stojatych vin jsme urcili skalar-
nim analyzatorem Hewlett Packard
8757A na kmito¢tu 500 MHz pfi vertikal-
ni citlivosti 50 mV/dil a 100 mV/dil, nebot
na tomto pfedélu rozsahu citlivosti se

¢tova zavislost PSV v rozsahu 0,1 az
1000 MHz pro kanal 1 je na obr. 8, kfivka
A plati pro citlivost 50 mV/dil, kfivka B pro
citlivost 100 mV/dil. Nad kmito¢tem 500
MHz pomér stojatych vin vyrazné roste.
KmitoCtova zavislost PSV kanalu 2 je
prakticky totozna se zavislosti kanalu 1.

Méreni prfesnosti vertikalni citlivosti
bylo provedeno stejnosmérnym signa-
lem kontrolovanym pfesnym voltmetrem
na vSech rozsazich vertikalni citlivosti
a u obou kanald. V tab. 9 jsou v procen-
tech uvedeny nejvétsi a nejmensi nale-
zené odchylky a porovnany s udajem
vyrobce.V8echny zméfené odchylky maji
zgpornou hodnotu.

Posun nulové urovné stopy pfi pre-
pnuti z nejvétsi vertikalni citlivosti 2 mV/
dil na nejmensi 10 V/dil ma nulovou hod-
notu. AD pfevodniky v obou kanalech
jsou tedy velmi stabilni.

Hodnoty vstupniho odporu byly zmé-
feny pfi kmito¢tu 100 Hz, vstupni kapaci-
ta signalem o kmito¢tu 1 kHz. Zmérené
a udavané hodnoty jsou v tab. 10. Mala
odchylka vstupniho odporu 50 Q od jme-
novité hodnoty je v souladu s pfiznivymi
hodnotami poméru stojatych vin do kmi-
to¢tu 500 MHz.

Casova zakladna a spousténi

Casovou zékladnu jsme kontrolovali
generatorem presnych ¢asovych znacek
(109). V rozsahu 1 ns/dil az 50 s/dil ne-
byla nalezena vizuelné zjistitelna odchyl-
ka znacek od rastru. Pfikladem jsou zna¢-
ky 5 ns zobrazené ¢asovou zakladnou
5 ns/dil a znaCky 10 s zobrazené zaklad-
nou 50 s/dil na obr. 2. Spravna funkce ho-
rizontalniho zoomu byla ovérena pfi fadé
mérfeni. Demonstraénim pfikladem vice-
nasobného pouziti zoomu je obr. 3. Zoom
jsme vyuzili i v obr. 5 a 6, v obr. 7 jsme
zoomem ziskali podrob-

vystupni napéti 0,997 VvV

pro zobrazeni odezvy
1v osciloskopu na impulz

s Celem 140 ps.

Tab. 11 - Vlastnosti kalibratoru

kmitocet 500 Hz,1 k,2 k,5 k-1 MHz ML .
Spousténi oscilo-
presnost kmito&tu 001 % — skopu LeCroy Wave-
runner LT342 pracuje
stfida 1-1 spolehlivé a presné. Cit-
Zelo 300 ns . Ii\{qst vnitFnl’tvwf_) _spguété-
ni jsme zméfili sinuso-
tyl 305 ns — vym signalem pfi
vertikalni  citlivosti

100 mV/dil, ss vazbé a

spousténi hranou. Velmi pfiznivy vysle-
dek, shodny pro oba kanaly je v tab. 11.
nal o kmito¢tu 800 MHz. LeCroy u pfistro-
je pouze specifikuje nejvétsi kmitoCet
spousténi 500 MHz a to pfi vazbé HF.
Osciloskop nabizi celou fadu moznosti
spousténi i slozitymi prabéhy. Na obr. 5
je to na pfiklad spousténi modulované-
ho signalu pomoci zadrze (Holdoff je
422 ps). Pomoci pokrocilého spousténi
SMART — GLITCH ke stabilné zobrazen
nepravidelny sled impulzd, ve kterém byl
nalezen i Uzky impulz, pfestoze se opa-
kuje pouze v kazdém 250 prabéhu.

Autosetup, kurzory,
automatické méreni

Automatické nastaveni osciloskopu —
AUTOSETUP nastavi pfistroj tak, aby byl
zkoumany signdl zobrazen v nékolika pe-
riodach a amplitudé okolo 6 dilk(l. Nasta-
veni probéhne za 2,5 sekundy pro val-
nou vétsinu signald.

Horizontalni — napétové kurzory maji
nejmensi krok 2 %/dil, tedy 0,25 % na
vSech 8 dilk{. Vertikalni — ¢asové kurzory
Ci lépe re€eno Sipky maji velmi jemny krok
0,2 %/dil, coz je 0,02 % na vSech 10 ho-
rizontalnich dilkd. Casovymi kurzory jsme
zméfili v obr. 6 Sitku uzkého impulzu na
zac¢atku pribéhu. Pro pfesné zméfeni
Sitky je impulz desetkrat roztazen zoo-
mem na spodni stopé obrazku.

Z automatického méreni jsme kontro-
lovali méfeni amplitudy, kde jsme zjistili
nejvétsi nepresnost 1,4 % a méfeni peri-
ody. Pfesnost urleni periody je lepsi nez
0,01 %. Vyrobce pfesnost méfeni nespe-
cifikuje. Statistika umoznuje nalézt nej-
vétsi a nejmensi (nebo stejnou) hodnotu
veli¢iny a standardni odchylku, viz obr. 7.

Kalibrator, ostatni parametry

Kalibraéni signal je obdélnik stfidy 1-1,
jehoz kmito€et jde ménit v rozsahu
500 Hz, 1 kHz, 2 kHz, 5 kHz....az 1 MHz.
Jeho vlastnosti najdeme v tab. 11.

Osciloskop ma neobvykle velky dis-
plej LC-TFT (Thin Film Transistor)
s uhlopfi¢kou 216 mm. Obrazové pole
ziskané povelem FULL SCREEN je vel-
ké 164 x 116 mm a mGze na ném odedi-
tat bez bryli i pracovnik se slabSim zra-
kem. Proménny analogovy dosvit
umozriuje ziskat nejen rozdilnou intenzi-
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e zkouseno v redakci

tu stopy podle rychlosti zmény pribéhu,
ale dovoluje zobrazit i velmi nestabilni
signaly, jako se stalo na obr. 9.V normal-
nim rezimu zobrazeni je prlibéh praktic-
ky neidentifikovatelny. Cetnost vyskytu
bodl v obrazu muze byt vyjadrena ba-
revné (Color graded). Displej poskytuje
jasny a ostry obraz. Intenzita stopy nebo
rastru se zpravami je nezavisle nastavi-
telna.

Osciloskop je pfipraven k méfeni za
pouhych 13 sekund od zapnuti.

Hodnoceni

Zakaznik, ktery se rozhodne oscilo-
skop LeCroy Waverunner LT342 zakou-
pit, ziska pfistroj s kmitoctovym rozsahem
0 vice nez 100 MHz, osciloskop, ktery
spolehlivé zobrazi jesté signal o kmitoctu
800 MHz, osciloskop s hladkou odezvou
okolo 650 ps a ¢asovou zakladnou od

1 ns do 1 ks s vybornym zoomem. Nepo-
chybné ho zvoli kazdy, kdo potfebuje pfi-
stroj s velkou akviziéni paméti (standard-
né 250 000 bodu/kanal, v nabidce 1 M
bod/kanal) i ten, kdo vyZaduje podrobné
matematické zpracovani signalu. Velky
displej poskytuje vynikajici Citelnost
a obrazové pole pres celé stinitko s uhlo-
pfickou 216 mm plsobi témér velkolepé.

V bohatém matematickém vybaveni
nas prekvapilo sumacni priimérovani,
které pfi fadé méfeni Ize jen obtizné vyu-
Zit, protoZe se neobnovuje. Zakaznik sice
mUze v nabidce rozsifené matematiky
ziskat i kontinualni vazené pramérovani,
ale o to hloubégji sahne do penézenky.
Vyuzitim pamétiM1azM4 a AazD se
nam dostava mocny nastroj, ale o to slo-
Zitéjsi se stava ukladani a volani prabé-
hd. Osciloskop ma pomérné pomalou
obnovu dat, kterou pouziti matematiky

jesté zpomali. Nicméné osciloskop
LeCroy Waverunner LT342 je velmi zda-
fily vyrobek, ktery najde uplatnéni ve vel-
mi Siroké Skale pouziti.

Pfistroj jsme se zajmem testovali
v mikrovinném oddéleni Ceského metro-
logického institutu v Praze. Jeho pracov-
nikim dékujeme za poskytnuti rozsahlé-
ho parku pfistrojd, za vstficnost a pomoc.

Dalsi informace mlzete ziskat u firmy
ELSINCO Praha, spol. s r.o., Novod-
vorska 994, 142 21 Praha 4, tel. 02/
41490147, tel./fax 02/44472169, e-
mail elsincop @ mbox.vol.cz, nebo v br-
nénské pobocéce Strma 19, 616 00
Brno, tel. 05/41242539, tel./fax 05/
752703, e-mail elsincob @ mbox.vol.cz,
pfipadné na www.elsinco.com.

Nové nizkoubytkové
regulatory napéti od Tl

Od loriského roku nabizi Texas Instru-
ments (http://www.ti.com) Ctyfi nové ,ro-
diny“ nizkoubytkovych regulator(i napéti
(LDO) pro vystupni proudy do 500 mA,
pfipadné do 750 mA. Obvody, které ne-
sou oznaceni TPS775xx/6xx/7xx/8xx
jsou vyrobené technologii LinBiCMOS™,

maji typicky klidovy odbér 85 mA a uby-
tek napéti pouze 170 mV, coz umozni
prodlouzit zivotnost baterii v systémech
s digitalnimi signalovymi procesory
(DSP) a dalSich pfenosnych zafizenich
jako jsou mobilni telefony, organizéry,
diafe, méfici a |ékarské pfistrojich. Dille-
zita je i rychla reakce téchto LDO na rych-
|1é zmény zatéze, ke kterym ¢asto docha-
zi pravé napf. v systémech s DSP.
Vystupnim napétim pokryvaji interval od
1,5V do 5 V. Regulatory generuji po za-
pnuti napajeni rovnéz signaly RESET
(TPS775xx a TPS777xx), pfipadné, je-li
jiz napajeci napéti v predepsaném sta-
vu, signal POWER GOOD (TPS776xXx,
777xx). Tento Ize vyuzit i pro indikaci niz-
kého napéti baterie. Popsané obvody

jsou k dispozici v pouzdrech SOIC, pfi-
padné, specialnim vykonovém pouzdie
Tl Power Pad.

A/D prevodnik nejen pro spo-
tirebni audioelektroniku

Jednocipovy monoliticky CMOS dvo-
jity 16-bitovy A/D prevodnik pro nesou-
mérné napétové vstupy 2 kanall nf na-
péfového signalu uvedla na trh firma
Burr-Brown (http://www.burr-brown.com).
Je v ném pouzit delta-sigma modulator
5. fadu s 64nasobnym prevzorkovanim,
coz eliminuje potfebu vzorkovaciho ob-
vodu (sample and hold) a zjednoduSuje
filtry proti kmito¢tovému prekryvani, hor-
ni propust pro odstranéni ss slozky a sé-
riové rozhrani IS s dasovym multiplexem
podporujici funkci v modu Slave. Vedle
vzorkovani kmito¢tem 48 kHz, béznym
pro spotfebni elektroniku, miize tento
napf. 4 kHz, 8 kHz nebo 22,05 kHz které
postaci pro zpracovani audiosignalu v po-

CitaCich, telefonech, interkomu, zpraco-
vani fe¢i a modemech. PCM1801 je vhod-
ny pro cenové pfistupnou spotfebni elek-
troniku s dobrymi parametry jako je po-
mér signal/Sum 93 dB, celkové harmo-

nické zkresleni -88 dB, dynamicky roz-
sah 93 dB. Obvodu v 14-vyvodovém pouz-
dfe SOIC staci napajeni 5 V.

Digitalni signalovy procesor
pro komprimovany zvuk

Toshiba Corporation (http://www.
toshiba.co.jp) pfichazi s novou fadou di-
gitalnich signalovych procesord, které
podporuji celé spektrum kompresnich
formatl nf signdlli véetné téch, které jsou
uzivany v audio a DVD prehravacich
a modernim televiznim vysilani. Lze je
vyuzivat v dekodérech format(, nyni hoj-
né uzivanych pro pfenos v Internetu, jako
jsou MP3 a AAC, dale pak Dolby Digital
(AC-3), DTS (Digital Theater System)
a Dolby ProLogic. Digitalizovana hudba
komprimovana nap¥. do souboru forma-
tu MP3, vyzaduije pfi prakticky rovnocen-

hiitabbyikitiatiim

e Ui

=] 1 = a 4 =4

né kvalité jen 1/10 datového prostoru nez
ekvivalentni klasické CD. Takové soubo-
ry Ize “stahnout” z Internetu na pevny disk
pocitace a poté ulozit do pevné mzikové
paméti (flash) miniaturniho pfehravace.
Pro vyrobce téchto prehravacu, které
nyni na trhu zaznamenavaji prekotny
boom, jsou nové DSP Toshiba vyhodnym
feSenim. Pro formaty AAC a MP3 je ur-
¢en typ TC9446F-004, pro Dolby Digital
a DTS pak TC9446F-003. Proti pfedcho-
zim feSenim jsou asi 4x rychlejsi a spo-
tfeba je naopak poloviéni.
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Mala skola

praktické elektroniky

Navrh transformatoru

Klicova slova: typizovana jadra, po-
Cet zavitd, pinéni kostry

Transformator Ize koupit novy, nebo
ho prosté navinout. | kdyz ho nebudete
navijet, mizete védét, z ¢eho se pfi vy-
poctu vychazi. Teoreticky rozbor je obvyk-
le v u€ebnicich elektrotechniky [viz se-
znam literatury na konci ¢lanku], nebo
napfiklad v Radio plus KTE €. 5 a 6/1998.

Protoze jsme prakticka Skola, vezme-
me to opét spiSe prakticky na pfikladu.
Chceme transformator z 230 V na 25 V/
n,5A.

1. Vykon transformétoru P2 = U2 . 12

P2=25.15

P2 =37,5[W]

2. Pfikon bude vy$8i. Ztraty pry byvaji
asi tak 10%. Nemusite tomu véfit. Nako-
nec si je mizete sami zméfit, stejné jako
prvni konstruktéfi transformator(, v je-
jichz stopach ted'jdete i vy.V naSem zjed-
nodu$eném pfikladu tedy k vykonu pfi-
pocteme 10 %.

P1=P2.1,10
P1=37,5.1,10
P1 = 41,25 [W]

3. Mohli bychom vypo¢itat plochu
stfedniho sloupku, ale radéji se podiva-
me do tabulek typizovanych transforma-
tord. Napfiklad u plecht M je pro plechy
velikosti M12 pfikon 5 W, pro M17 je to

15W a tak déle. Pro na$ vypocitany pfi-
kon 41,25 W najdeme nejblizsi vysSsi ja-
dro, tedy M23.

4. Mohli bychom vypoc¢itat poCet zavi-
tl na jeden volt, ale radéji se opét podi-
vame do tabulek. Pro toto jadro jsou zde
dva udaje. Jeden pro plechy silné 0,5 mm
a druhy pro plechy silné 0,3 mm. Zméfi-
me si, jaké plechy mame a pokracujeme
ve vypoctu. (Nemate posuvné mefitko?
Tak si na sebe polozte tfeba dvacet ple-
chili, zméfte celkovou tloustku a podélte
dvaceti.) Pro nas pfipad je u plechl sil-
nych 0,5 mm, 6,4 zavitd na 1 V.

5. Pocet zavitl na primaru je
n1=U1.n1V

n1=230.6,4

n1 = 1472 [zavit{].

6. Pocet zavitl na sekundaru je
n2=U2.n1V

n2=25.6,4

n2 = 160 [zavitd].

7. Pozor na ztraty v transforméatoru.
Néco se ztraci v “Zeleze" jadra a néco
v “médi“ vinuti. Celkem jsme uvazovali
10% a tak jsou dvé feSeni, v literatufe
a programech se pouzivaji obé:

a) na sekundaru pfiddme o 10 % za-
vitll vic, nebo

b) na sekundaru pfidame o 5 % zavi-

tl vic a na prima-

typ vykon vyska n1V n1V AGERRILER  ru 5 % ubereme.
plechu W] [mm] | 05 mm | 0,3 mm 1x 2x TakZe pii pii-
P
M12 5 145 | 266 304 1,30 126 | dani 10 % zavitd
na sekundar
M17 15 195 140 159 221 2,06 | nam vyjde pocet

zavitd
M20 25 265 87 10,0 3,06 3,00 n2=160.1,10
n2 = 176 [za-

M23 50 315 64 73 425 398 | yitgy,
444 4.

M29 70 325 5,0 59 ‘ 19 8. Mohli by-
M34 120 35 392 45 6,84 648 | chom vypocitat
primér drat(, ale
M34 180 52 263 30 6,84 648 | podivame se do

Tab. 1 - Zjednodusena tabulka transformatorovych plecht typu M
typ plechu — oznaduje vlastné Sifku stfedniho sloupku plechu

vykon — maximalni vykon
vyska — vy$ka svazku plechud
niVv

plocha

— pocet zavitd na 1V pro jadro z plechd 0,5 mm a 0,3 mm -
— plocha okénka pro vinuti s vyvody na jedné nebo na obou stranach méru 0,85 mm.

tabulek. Pro ma-
ximalni proud se-
kundarem 1,5 A
v tabulkach na-
jdeme drat o pra-

(40. cast

A

Kde je proud primaru? Ten musime
vypocitat z pfikonu a sitového napéti

11 =P1:U1

11 =41,25:230

11=0,1793 coz je asi 0,18 A.

Pro tento proud najdeme v tabulkach
drat o praméru 0,3 mm.

9. Takze bychom mohli shrnout:

I. 230V/0,18A — 1472 zav. prim. 0,3
CuL

I 25V/1,5A — 176 zav. priim. 0,85 CuL

(CuL znamena médény lakovany
drat.)

Vejde se nam to na kostficku? | to se
da z chytrych tabulek zjistit. Pocita se tak
zvané plnéni kostry. Kazdy typ jadra ma
urcité rozméry a pro vinuti je na kostfe
okénko urcité velikosti.

Tabulky ndm nabizi moznost uvazo-
vat vyvody

a) jenom na jedné strané

b) na obou stranach

Pro nas pfipad je plocha okénka 3,89 cm?.

Obr. 1 - Okénko pro vinuti na kostre

Jakou plochu zabere vinuti?

V tabulkach najdeme kolik zavith se
vejde na 1 cm?. Z toho vypogitame, kolik
cm? zabere nae vinuti.

10. Plocha vinuti

Primarni vinuti n1 ma 1472 zavit dra-
tem o priiméru 0,3 mm, kterého se do
1 cm? vejde 770 zavitl. Vypodéteme jeho
plochu:

S1=1472:770 coz je 1,91 cm?.

Sekundarni vinuti n2 ma 176 zavitl
dratem o priiméru 0,85 mm, kterého se
do 1 cm? vejde 110 zavitd.

Vypoéteme jeho plochu:

S2=176:110cozje 1,6 cm.

Obé plochy se¢teme a mély by se nam
vejit do okénka:
S=51+82
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I zacéiname

S=191+1,6
S=23,51 cm?

U plech( typu El jsou pro kazdy typ
plechu 4 velikosti kostry, coz predstavu-
je Ctyfi krat vic velikosti transformatord

prameér

dratu
[mm]

pocet
zavita
na 1cm?

proud [mA]
pri hustoté
2,5 A/mm?

V tabulce (tab. 1) je plocha pro vinuti  a tak je mozno pro ur€ity vypocteny vy-
jenom 3,89 cm?, takze se nam nase vi-  kon zvolit nejvhodnéjsi velikost transfor- 0.1 6000 20
nuti na kostru vejde. matoru, takZze se uspofi méd, Zelezo. 015 2800 44
Kazdy typ téchto plecht ma své vyhody.
Pokud ne, budeme upravovat. Jestli- Tabulky prdméru dratu (tab. 3) jsou 0,18 2000 63
ze chybi jenom malo, uvazime, jestlibu-  pro rychlou orientaci, obejdete se i bez
deme opravdu potfebovat takovy vykon  nich, jenom s papirem a tuzkou. 0Z0 &Y 7
a jestli by nestacil o trochu ten¢i drat. Jest- Protoze sekundar je bliz k povrchu 0224 1350 88
lize chybi vic nebo moc pfebyva a trans-  transformatoru, mizeme pfipustit prou-
formator by byl nevyuzity, zvolime jinou  dovou hustotu napfiklad 3 A/mm?2. Jak 0,236 1250 110
velikost transformatoru a znovu prepoéi-  velky bude prdmér dratu pro proud 1,5 A?
Lo . Ve s - . . . 2 0,250 1100 123
tdvame. Je lepSi radéji déle uvazovat Prifez S=3:1,5cozje2 mm
a pocitat, nez navinout nepouzitelny zme- Z toho vypocteme pramér D = 0,797 0,280 870 154
tek a zkazeny materidl vyhazovat. Pfiro-  a nejbliz§i vyrabény drat ma pramér
da neni nevyderpatelna, materidlem je 0,8 mm.Takze si tuto tabulku mazete klid- 030 770 177
tfeba dobfe hospodafit. né kdykoliv sami pomoci jenoduchého 0315 690 194
Tento typ plechl vychazi z némecké  programu vytvofit a vytisknout. ’
normy DIN a u nas ho pouzivala napfi- 0,355 625 220
klad TESLA Strasnice. Pro tyto vykony Literatura:
stagilo pouze 6 typt plechtl a 7 velikosti  [1] Rédio plus KTE 5/1998 — Transforma- 0.335 560 245
kostficek a samoziejmé i pfipravkl na  tory str. 22-24 0375 510 275
navijeni — $palkd, bocnic, atd., coz pfed-  [2] Radio plus KTE 6/1998 — Transforma- .
stavovalo 7 velikosti transformator(. tory str.23-24 04 450 314
[3] Radiovy kon-
typ vykon vyska n1V G TTER LR stuktér 4/1974, str. 0423 400 355
18-26 a titulni list 045 360 400
plechu [W] [mm] 0,5mm 0,3 mm 1x 2x [4] Radiotechnic-
ka prirucka, Brati- 0475 325 442
EN2 3 10 394 440 slava 1973 str. Py 200 290
4 125 315 352 108-124, preklad ’
0,56 046 | [5] Telefunken La- 053 265 550
5 16 248 276 borbuch I, UIm/Do-
nau 1961 0,56 240 616
6 20 19,7 221 5 .
EN6 5 125 | 237 | 265 gjek"o’??:;alz’(?‘;’ °° 0 o
’ ' ’ SPSE, SNTL Pra- 063 190 785
6 16 185 206 ha 1987, str. 75-78
1,10 095 | [7] Matitko, Fojto- 067 170 880
8 20 148 16,5 va, Elektronika pro
3. roé. SPSE, o 195 990
10 25 | M8 | 133 SNTL Praha 1981, 0.75 140 1100
str. 421-424
EI20 8 16 148 16,5 8] Faktor, Zdenek: 08 120 1250
10 20 11,85 133 Transformdtory 085 110 1420
1,80 143 | acivky pro elektro-
20 25 958 | 102 niku, BEN 1999 09 100 1590
[9] Breyl, Hudec,
30 32 736 8,35 MK-B/1992 pro- 0,95 90 1770
ER5 30 20 9,58 102 gram pro Navrh 1,00 83 1965
transformatord
40 25 7,66 8,5 V1.1 1,06 74 2200
2,74 2,30 [10] Radio plus
60 32 592 6,6 KTE 2/2000, str. 1,12 65 2400
80 40 474 53 34-38 1,18 56 2740
[11] Radio plus
EI32 60 25 592 6,60 KTE 3/2000, str. 125 50 3030
100 32 | 4p4 | 517 2;236 132 44 3420
510 445 ’
150 40 369 | 412 ' ' 140 40 3750
—Hvi-
200 50 296 | 330 150 33 4500
. . R . . 16 28 5000
Tab. 2 - ZjednodusSena tabulka plecht typu El - viz [3, 4, 5] Tab. 3 - viz [3]
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zajimavosti a novinky I

Nove spreje pro pouziti v elektronice
a elektromechanické montazi

Ing. Pavel Kozelka, ELCHEMCo s.r.o0.; www.elchemco.cz.; elchemco @ elchemco.cz

Cisténi desek plosnych spoju
IPA 170 (400 ml) - izopropylalkohol

Obsahuje vysoce Cisty izopropanol s nizkym
obsahem vody, ktery je vSeobecné uznavan jako
Cisti€ pro elektroniku normami BS1595, ASTM D770,
a DIN53245. S vodou tvofi azeotrop, ktery se odpa-
fuje mnohem rychleji nez samotnd voda a tak rychle
a ucinné odstrariuje vinkost. Déle je pouzivan jako
vysoce Ucinny Cisti¢ pro paskové hlavy, diskové
mechaniky, valce fotokopirek, desky plosnych spo-
j0, optické vybaveni, Gocky, pfesné naradi, choulos-
tivé souCastky atd.

DE-FLUX 160 (200 ml)
odstrariuje zbytky po pajeni z DPS
Odstrafiuje vSechny organické a anorganické
necistoty a zbytky z osazenych DPS po pajeni. Pro-
nika do necistot, rozpousti je a po odpareni zanecha-
va Cisty a suchy povrch.

COLDKLENE 110 (200 ml)
Cistici a odmastovaci pfipravek
Uginny odmastovaé s vysokym penetragnim

a oplachovacim u¢inkem. Odstrariuje vazeliny, oleje,
vosky a uhlik z elektrickych a elektronickych ¢asti.
IdedIni pro odstrariovani fluxu z DPS po pajeni. Rychle
se odpafuje a zanechava povrch Cisty a suchy.

AERO-KLENE 50 (200 ml)
Cisti¢ pro elektronicka zafizeni
Pfipravek pro bezpecné a icinné Cisténi elektro-
niky, elektrickych a jinych choulostivych soucastek,
desek plosnych spojti, kondensor(, pfesného nafa-
di, komunikaéniho vybaveni. Nezanechava zadné
zbytky. Nenapada plasty a kaucuk.

Ochrana osazenych DPS

PLASTIC SEAL 60 (200 ml)

lak pro ochranu osazenych DPS
Vlysoce odolny silikonovy ochranny lak pro ochra-
nu desek plodnych spojli a jinych elektronickych dild.

Pruzny transparentni film umozriuje opravy a nasle-
dovné zalakovani. Plsobi jako prevence oblouku ve
vysokonapétovych zafizenich, chrani proti oxidaci,
korozi i vihkosti. Specifické rezistivita 10 Q/cm,
povrchova rezistivita 10'® Q/cm, dielektricka pev-
nost 20 kV/mm, pracovni teplota do 250 °C. Vytvr-
zuje se cca 10 minut pfi pokojové teploté.

FREEZE-IT 25 (400 ml)
chladici sprej
Rychle chladici pfipravek na odhalovani zavad
elektronickych soucastek a pro ochlazovani sou¢és-
tek citlivych na teplotu béhem pajeni ¢i kalibrace.
Nehoflavy. Neobsahuje CFC ani HCFC. Ochlazuje
nateplotu -50 °C. Déle je pouzitelny pfi montazi ko-
vovych dild (napf. pfi montaZi podchlazené a tim

padem smrsténé hfidele do loziska), dale k pod-
chlazeni a zkfehnuti lepivych latek (napf. Zvykacky)
pfi jejich odstrafiovani z riznych povrcha.

Cistici, mazaci a konzervaéni spreje
pro elektroniku a strojirenstvi

SUPER 10 (200 ml)
¢isténi, mazani elektrickych kontaktl

Vysoce vykonny €isti€ spinacli a kontakt(. Na-
bizi spojeni vysoké kvality elektrického Cisténi a me-

chanické lubrikace pro kontakty, spinace a relé.

Odstrariuje vazelinu, mat, oxidaéni zplodiny a jiné
negistoty z povrchu kontaktil. Na kontaktech vytvaii
ochranny, vodivy lubrikaéni film, ktery je odolny proti
vysu$eni a pfitahovani prachu. Odstranuje pokles
napéti mezi kontakty a redukuje elektricky odpor.
Snizuje tfeni mezi kontakty a zabrariuje poSkozeni
kontaktd obloukem. Nabizi spojeni vysoké kvality
elektrického Cisténi a mechanické lubrikace pro kon-
takty, spinade a relé.

SUPER 40 (400 ml)
viceucelovy sprej

Vysoce U€inny ochranny mazaci prostfedek
a odstranovac vihkosti. Ma ¢tyfi kli¢ové vlastnosti:
Spickovou lubrikaci, chrani proti rzi a korozi, vytés-
nuje vihkost z elektrickych zafizeni, obsahuije rychly
a Ucinny penetracni olej. M4 Sirokou
2 Fadu pouziti v¢. odstrafiovani vihkosti
ze startovacich kabell, ¢isténi
I aochrany kovovych povrchd, odstra-
g rovani vihkosti z elektrickych zafize-
ni, uvolfiovani zamka, cepl, pantd,
zépadek a roub, pfi (drzbé nastrojl
a vrtakd i jako viceucelovy lubrikant.
Rychle uvolriuje zarezlé Srouby, mati-
ce aloZiska. Lubrikaéni film je nevodi-
vy a zlistava Uéinny i pfi tuhych mra-
zech. Uginny pfi teplotach -20 az
115 °C.NepUsobi na barvy, plasty a je
trvale U¢inny na vSech kovech véetné
hliniku.

SUPER 200 (200 ml)
PTFE lubrikant

Viceucelovy mazaci prostfedek obsahujici
PTFE (polytetrafluoretylen — TEFLON). Pracovni
teplota 10 az 180 °C. Zvlasté vhodny je pro tavici
jednotky fotokopirek, kde teploty dosahuji 150 az
160 °C. Déle je vhodny pro mazani zamku, cepd,
pantu, fetézt,vedeni, spojek, soukoli, pfesnych sou-
Casti. Odstrariuje povrchové znegisténi, vytésiuje
vihkost. Zanechava trvanlivy ochranny povlak.

(pokracovani pristé)

REKLAMNI PLOCHA

36

4/2000



predstavujeme

METEX MXG-9810

univerzalni c¢itac¢ se signalnim generatorem 1,6 GHz

Znacka METEX se za dobu své existence stala synonymem pro velmi kvalitni a pfitom levné méfici pristroje uréené
amatérskeé i profesionalni praxi. Mimo jiné se vyznacuji vicetcelovosti, jednoduchou a pfehlednou obsluhou a jednotnym
designem v ramci spoleénych fad produktii. Nejinak tomu je i v pfipadé funkéniho generatoru a ¢itace MXG-9810, ktery
poskytla spoleénost GM Electronic jako vécnou cenu pro nejuspésnéjsSiho konstruktéra v tomto kole nasi soutéze, které

se pomalu chyli ke svému konci.

Méfici pfistroj METEX MXG-9810 je vy-
spelejsi dvojCe pfistroje MXG-9802 (konco-
vé dvojéisli udava maximalni frekvenci gene-
ratoru). Sdruzuje v sobé funkéni generator
a frekvencni ¢ita¢ a patfi do rodiny novych
stolnich pfistroji fady MX. Navic umoznuje
komunikaci s PC pfes rozhrani RS232 (séri-
ovy port).

Funkéni generator poskytuje signaly si-
nusového nebo obdélnikového, popf. trojuhel-
nikového priibéhu s nastavitelnou stfidou
(moznost ziskani impulzd a pily) a samostat-
nym vystupem pro TTL drovné. Vystup gene-
ratoru ma impedanci 50 Q a pfi této zatézi je
vystupni amplituda az 1+10 Vgs. Je-li vystup-
ni impedance vysS$i (nezatizeny vystup),
mUize amplituda dosahovat hodnoty az 20 V.
Vestavény atenuator (nastavitelny atlumovy
¢lanek) umoznuje nastavit Gtlum az -20 dB.
Kmito€et v rozmezi 1 Hz + 10 MHz Ize nasta-
vit v sedmi rozsazich, s preladitelnosti vétsi
nez 20:1, oto¢nym prvkem. Knoflik potencio-
metru neni vybaven ¢iselnou stupnici, proto-
ze frekvenci je mozné pfimo méfit vestave-
nym frekvenénim citacem. Symetrie (pfe-
laditelnost vétsi nez 3:1) stejné jako stejno-
smérna hodnota vystupniho signalu (+10 V)
se nastavuje pomoci potenciometrii. Genera-
tor umoznuje navic rozmitani vystupni frek-
vence bud vestavénym rozmitaéem
s preladitelnosti vétsi nez 100:1, nebo vnéj-
§im napétim. Vnitfni rozmita¢ s ¢asovou za-
kladnou 20 ms + 2 s poskytuje linearni nebo
logaritmicky prdbéh zmény vystupniho kmi-
toctu. Navod k obsluze bohuzel obsahuje za-
ménu popisd knoflikl pro nastaveni utlumu
(atenuatoru) a vystupni frekvence.

Cita& obsahuje dva vstupni kanaly, které
umoznuji méfeni frekvence, periody, prosté-
ho ¢&itani a rozdilu nebo souctu dvou kmito-
¢th. Vstupni kanaly jsou oznaceny “A“ a “C*,
kde kanal A umozrfuje méfeni kmito¢tl v roz-
sahu 5 Hz + 100 MHz s citlivosti 70 mV¢ pro
sinusovy prubéh (nebo 100 mVgs) pfi impe-
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Popis ¢elniho panelu:

1 LED displej

2 Prepina¢ zobrazeni funkce displeje
(Citac/generator)

3 Prepinac frekvenéniho rozsahu generatoru
4 Prepina¢ vystupniho pribéhu generatoru
5 Nastaveni offsetu (stejnosmérné arovné)
generatoru

6 Nastaveni vystupni amplitudy generatoru
7 Nastaveni symetrie (stfidy) vystupniho sig-
nalu generatoru

8 Nastaveni Sitky pasma rozmitace

9 Nastaveni rychlosti rozmitani generatoru
10 Atenuator CitaCe

danci 1 MQ a kanal B 100 + 1500 MHz s citli-
vosti 30 mV (respektive 70 mV v rozsahu
1300 + 1500 MHz) pfiimpedanci 50 Q. Méfeni
probihd v intervalech 0,1s, 1s a 10s a vy-
sledna hodnota se
zobrazuje na osmi-
mistném LED dis-
pleji. Nechybi zde
ani moznost zara-

; zeni utlumového
- \_) &lanku 1:10 (-20 dB)
Tl - na kanalu C.
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Pfistroj, ktery
jsme vam kratce
pfedstavili, se v siti

=

e

prodejen firmy GM
Electronic prodava
za cenu 14 000 K¢&
vcetné DPH! (cena
bez DPH pak ¢ini
11 441,80 K¢&), coz
poskytuje dobrou

zaruku, Ze si jisté na

nasem trhu brzy

ziska pevné misto

11 Prepinaé funkce cCitace

12 Tlacitko HOLD — podrzeni naméfené hod-
noty

13 Nastaveni ¢asové zakladny éitace

14 Prepina¢ kanalu citace (A&C)

15 Nastaveni vystupni frekvence generatoru
16 Vypinac

17 Vstup kanalu C Citace

18 Vstup kanalu A &itace

19 Vstup vnéjSiho rozmitaciho napéti

20 Vystup TTL generatoru

21 Vystup generatoru

22 Rukojet

a nalezne uplatnéni v poloprofesionalni i ama-
térské oblasti. Pokud nam to néktera z distri-
buénich firem a ¢asovy rozvrh dovoli, poku-
sime se tento zajimavy produkt podrobit
redakénim testiim. V dohledné dobé se ale
jeden z ucastnikd nasi soutéze konstruktér
muze tésit, Zze se stane Stastnym majitelem
tohoto kvalitniho méficiho pfistroje.

Prehled zakladnich technickych dat:

AiSPIE] .o LED, 8 mist
kmito¢tovy rozsah 1 Hz az 10 MHz
tvar signalu: sinus, obdélnik, trojuhelnik, TTL,
pulz, pila

rozmitaci napéti ......c.ccceevruenne 0az10V DC

vystupni impedance............ccccceveeneenen. 50 Q
vystupni amplituda ... -10V
utlumovy ¢lanek ... -20dB
preladéni ............ >20:1
nastaveni symetrie ......c...ccocceveenennen. >3:1
nastaveni offsetu ................. max. +10 V DC

meéfeni kmito¢tu: kanal A — 5 Hz az 100 MHz

kanal C — 100 MHz az 1,6 GHz
NAPAJENI .o 230V
FOZMEBIY e 213 x 80 x 260 mm
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