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Vazeni ¢tenari,

zaznamenali jsme nékolik dotazl
tykajicich se objednavani stavebnic — napfiklad, zda soucasti
dodavky stavebnic je i navod ke stavbé a oziveni a tudiz, zda
neni nutné kupovat i ¢asopis, v némz byla dana stavebnice
uvefejnéna (pfi¢emz néktera Cisla starsich roénikd jiz jsou vy-
prodana). Soucasti dodavky stavebnice je vzdy navod ke stav-
bé a oziveni, takze ¢asopis neni nutno kupovat.

Mnoho dotaz(l se vaze k distribuci naSeho ¢asopisu do
Slovenskeé republiky. K celnim bariérdm navic pfibyly problémy
spojené s PNS Bratislava, ktera je v sou¢asné dobé v konkur-
zu. Znamena to, Ze toto &islo jiz na stanky vibec nedoda. Cast
nékladu uréeného pro slovensky trh bude do prodejnich mist
zavazet PressMedia, ale Ize pfedpokladat, ze distribuce bude
na pfechodnou dobu nedostateéna. Doporu¢ujeme proto za-
jistit si pfedplatné. Nabizi se nékolik variant. MGzete vyuzit vy-
hodnou nabidku spole¢nosti GM Electronic Slovakia se sidlem
Budovatelska 27, 821 08 Bratislava, tel.: 07/55960439, fax: 07/
55960120, e-mail: obchod@gme.sk; u ro¢niho pfedplatného
neuctuje postovné a nabizi i ¢isla ze starsich roénika. Své sluz-
by nabizeji také spole¢nosti Abopress s.r.0. (Radlinského 27,
P.O. Box183, 830 00 Bratislava; tel.: 07/52444979-80, fax/zazn.:
07/52444981, e-mail: abopress @ napri.sk) a Magnet-Press Slo-
vakia s.r.o. (Teslova 12, P. O. Box 169, 821 02 Bratislava; tel.: 07/
44454559, 44454628).

Nastésti jsou také pfijemnéjsi véci na svété — blizi se jaro
a s nim veletrhy Pragoregula/El-Expo a AMPER. Stejné jako
v minulych letech i letos budeme mit na nich svij stanek
a pfipravujeme pro Vas specialni veletrzni slevu stavebnic. Jiz
ted Vas tedy k navstévé nasich stankd srde¢né zveme.

Pfipravujeme také mnoho zajimavych stavebnic a nové
Clanky. Blize je pfedstavujeme na na8ich webovych strankach
a timto Vas zveme k jejich navstévé. Rubrika “Pfipravujeme”
bude také soucasti nasi prezentace na oficialnim katalogu ve-
letrhu AMPER2000 na CD, ktery ziska zdarma kazdy navstév-
nik s poukazkou na vstup.

Vase redakce
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Radio plus - KTE
pro Vas pripravuje

Ea W2 rde naprlklad o serial zabyvajici se popisy a pFiklady pouziti alfanumerickych LCD moduli. Clanky nebudou
‘-pdieanavat jen o viastnostech displejt, ale i o jejich radiéich, pfipojeni k rdznym typim procesort i jejich komunikaci s PC.
‘Mozna prineseme i ruzné praktické priklady. Dale chystame sérii ¢lanki o programech pro elektroniky — pocinaje CAD
programy (EAGLE), pres jednoduchy vypocetni software pro snazsi praci pfi slozitych vypoctech v elektronice az po vypocty
aktivnich i pasivnich filtrt, zroju apod. Pochopitelné pfineseme i elektronické adresy, ze kterych se programy daji na interne-
tu stahnou a nékteré opravdu dobré (a kapacitou malé) umistnime i na nas redakéni web. Pfipravované stavebnice Vam
predstavujeme i obrazové — jsou v souc¢asné dobé ve vyvoji, a proto se vysledny model miize od zde uvedenych fotografii
lisit. Jednotlivé vyvijené stavebnice predstavujeme ponékud blize na naSich webovych stranlkach a také na oficialnim
katalogu veletrhu Amper 2000 na CD.

Zvukoveé efekty — OCTAVER, kytarovy efekt na bazi boosteru, resp. fuzzu; analogova echa; dalSi zafizeni pro zpracovani
zvuku — mikrofonni predzesilovac pro elektretovy mikrofon, nf koncovy zesilovac 2x 22 W (4x 11 W); optické a zvukové
hracky — zajimavé jednoduché zapojeni “melodického“ zvonku se dvéma tranzistory, zapojeni melodického zvonku s dvojici
casovacu 555, velmi zajimavé vyuziti integrovaného obvodu plvodné uréeného pro buzeni LED pro potreby stavebnice
sirény; generator zvuku imitujici tri sirény a jednu zbran pomoci jediného integrovaného obvodu, ultrazvukova pistalka na
psa; velmi jednoduchy indikator stavu autobaterie (Ci jiné 12V baterie) s péti LED, bézici Sipky s jednim 10, malé blikajici srdce
sestavené kombinovanou klasickou a SMD montazi, velké rozsvécujici se srdce, u néhoz se ornament postupné rozviji, dale
velmi jednoduchy svételny efekt, u kterého se stridavé rozsvéci riizné barevné LED; praktické stavebnice — prevadéc (opako-
vac) IR signalu umoziujici prenos mimo oblast primé viditelnosti nebo na vétsi vzdalenost nez jaky je dosah pavodniho
vysilace; jednoduchy stroboskop; velmi jednoduchy zdroj stabilizovaného napéti 14,3 V pro napajeni radiostanic plus jeho
obdoba doplnéna o proudovy omezovac pro zvysSeni ochrany napajenych zafizeni; zapojeni s procesory — zapojeni uréené
k programovani, testovani a odladovani programti pro mikrofadice PIC16F84 (umoznuje komunikaci s PC pomoci original-
nich programu firmy Microchip), zafizeni prevadéjici povely z PC k ovladani krokovych motor.

Dale pfipravujeme (zatim bez funkcénich prototypi): nabije¢é akumulatort NiCd, NiMH, Lead Accid; ultrazvukovy dalko-
meér; bezdratovy mikrofon; jednoduchy FM pfijimac; vysila¢ a pfijimac pro IR prenos dat; aktivni vykonnovy subwoofer ad.
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Kytarovy
predzesilovac

stavebnice ¢. 455

konstrukce

Zapojeni pro hudebniky, at jiz se jedna o zesilovace nebo efekty, jsou neustale
velmi vyhledavana. Proto jsme se rozhodli nabidnout stavebnici pfedzesilovace uréeného pro kytary,
které nejsou od vyrobce vybaveny vestavénym zesilovacem.

Pfedzesilova¢ zapojeny co nejblize
kytary (nejlépe vestavény) ma zasadni
vliv na vyslednou kvalitu zvuku. Jak asi
kazdy hudebnik dobfe vi, kytaristé ¢asto
“tancuji“ po pddiu, coz vyzaduje dlouhé
propojovaci vodiCe, které navic diky vel-
kému namahani maji v kratké dobé po-
chybnou kvalitu. Proto jimi pfenaSeny sig-
nal by mél mit velkou amplitudu (nejlépe

w3-p Clil+ cre] c1a] c1el
0] Tteu _Jieen Jigen i

typizovany 1 Vgz), ktera bude nad urovni
ruSivych signalG. Rovnéz impedance by
signall byly co nejvice potlaceny. Nami
nabizena stavebnice pfedzesilovace
umoznuje vestavbu do kytary, pfipadné
umisténi co nejblize kytafe. Zapojeni je
vybaveno jednoduchou regulaci hlasi-
tosti, korekcemi a filtrem pro potlageni
vysokych kmitocta, které by mohly zby-
teéné zatézovat zesilovag, a tak snizovat
vyslednou kvalitu zvuku. Protoze kazda
kytara ma jiné parametry (impedanci od
1 do 50 kQ, droven vystupniho signalu
2-100 mV) diky rozdilnym akustickym
snimacélm, nelze v tomto pfipadé hovofit
o zesileni na konkrétni hodnotu. Navic
vestavéné korekce umoznuji pfenos riiz-
né amplitudy v zavislosti na frekvenénim
pasmu. Zapojeni je navrzeno pro napa-
jeni destiCkovou 9V baterii, ale napéti Ize
v pfipadé potfeby zvysit az na 15 V. Nej-
vyS$Si citlivost pfedzesilovace se pohybu-
je okolo 3 mV.

Popis zapojeni

Signal z kytary na svorkach X1 je nej-
prve stejnosmérné oddélen kondenza-
torem C1 a poté pfivadén do vstupniho
pfedzesilovace 101. Ten je zapojen jako
neinvertujici se zesilenim 10. Takto malé
zesileni pro bézné potreby staci, nebot
vysledny signal ma jiz dostate€nou am-
plitudu (a pfedevSim impedanci), aby byly

stabilitu aktivnich korekci. Kondenzator
C8 snizuje zesileni na kmitoétech nad
akustickym pasmem, a chrani tak zesilo-
vac pfed zahlcenim ruSivymi signaly
z korektoru.

Nasleduje jiz jen vystupni zesilovaé
I03B zapojeny jako sledovag, jehoz uko-
lem je zajisténi nizké vystupni impedan-
ce a oddéleni korektoru, ktery tak neni

c3y,
102A Man2

3k9 “1pok 3k9
C7n

W¢n7
R1@ P4 R14

1k8 ¥500k 1k8

C16

Ttoen

Obr. 1 - Schéma zapojeni

potlaéeny nezadouci rusivé signaly. Po-
tfebna vystupni droven je nasledné zis-
kana neinvertujicim zesilovaéem 102B.
Zesileni je proménné, nastavitelné po-
tenciometrem P1 v rozsahu 2 — 12. Na-
sleduje aktivni filtr typu dolni propust, kte-
ry propousti signaly s kmito¢tem nizSim
nez cca 20 kHz — tedy kmitoCty ve slysi-
telném pasmu. Jakykoli vySsi kmitoCet
(vy$Si harmonickeé) je zadr-
zen, aby nedochézelo k za-
hiceni naslednych zesilo-
vacich stupnil, a tim i ke
zkreslovani signalu.
Aktivni korektor je zapo-
jen mezi invertujicim vstu-
pem IO3A a jeho vystupem.
Potenciometr P2 slouzi
k nastaveni pfenosu niz-
kych kmitoctl, P3 stfednich
a P4 vysokych. Rezistor
R15 spolu s kondenzato-
rem C9 omezuje velmi vy-
soké kmitoCty; zlepSuje tak

nijak zatézovan predevsim diky velkému
vstupnimu odporu operacnich zesilova-
¢a. Rezistor R17 slouzi jako ochrana
I03B pfed posSkozenim pfi zkratu na vy-
stupu predzesilovace.

Protoze operacni zesilovace vyzadu-
ji pro spravnou funkci definovani 1/2 na-
pajeciho napéti (jsou uréeny pro symet-
rické napajeni +U), je zapojeni dopIinéno
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konstrukce

KTE45

K.m. 105

Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji

0 zdroj stfedového napéti. Ten je tvofen
operacnim zesilovatem 104 zapojenym
jako sledovaé s malym vystupnim odpo-
rem. Zdroj referenéniho napéti pak tvofi
odporovy déli¢ R18, R19.

Stavba a oziveni

Celé zafizeni je umisténo na jedné
jednostranné desce plosného spoje.
Pfed osazovanim nejprve prevrtame ot-
vory pro potenciometry na primér 10 mm
a zkratime jejich hfidelky na potifebnou
délku. Poté osazujeme jednotlivé sou-
Castky podle zazitych pravidel od pasiv-
nich po aktivni. Potenciometry osadime
az nakonec a upevriovaci matice pecli-
vé utdhneme, nejlépe néastrékovym Kkli-
¢em. Vyvody potenciometrll propojime
s plodnym spojem kousky drati (napf.
odstfizky vyvodu rezistor().

Oziveni je v tomto pfipadé velmi jed-
noduché, protoze zde nejsou zadné na-
stavovaci prvky, na nichz by byla sprav-
na funkce zavisla. Po pfipojeni napa-
jeciho napéti zkontrolujeme odbér pfi
nezatizeném vystupu, ktery nesmi pre-
sahnout 30 mA, a pfipadné i velikost stfe-
dového napéti, které musi odpovidat pra-
vé polovi¢ni hodnoté napajeni. Poté pfi-
pojime na vstup signal z generatoru (3 az
100 mV) &i pfimo z kytary a zkontrolujeme
pfenos signalu. Mame-li k dispozici ge-
nerator s osciloskopem, mizeme navic
zkontrolovat funkci dolni propusti a ak-
tivniho korektoru. Mirné zvinéni pfenoso-
vé charakteristiky dolni propusti v oblasti
18 — 20 kHz je zpuUsobeno volbou typu
filtru (vybér dle pozadavku na strmost),
a protoze se jiz nenachazi ve slySitelném

pasmu, neni nijak na zavadu. Tim je ozi-
vovani ukonéeno a miizeme si jit zahrat.

Protoze se predpoklada, ze aktivni
korektor nebude vyuzivan pfilis ¢asto (je
uréen k vyrovnani vystupni kmitoctové
charakteristiky kytary), je mozné zkratit
hfidelky potenciometr(i tak, aby nemoh-
lo dojit k nahodnému pootoceni v zapalu
hry. Pfi uritém nastaveni jednotlivych
prvk( korektoru, v zavislosti na vstupni
amplitudé, mdze dochazet k prebuzeni
signalu, které se projevuje se chréenim.
Tento jev je zplsoben pfiliSnym zesile-
nim korektoru na konkrétnich kmitoctech
a Ize jej snadno odstranit snizenim Urov-
né signalu potenciometrem P1, &i jinym,
obvykle spravnym nastavenim korekto-
ru. Zivotnost destiékové 9V baterie je pfi-
mo zavisla na zatézovaci impedanci
a kvalité baterie, ale neméla by byt men-
8i nez cca 30 — 50 hodin.

Véfime, ze vam stavebnice kytarové-
ho pfedzesilovage pfinese spoustu ra-

dosti a uzitku. Objednat ji mdzete napt.
telefonicky (02/ 24818885 (resp. tel./fax:
24818886), mlzete v8ak vyuzit i formu-
laf na naSich webovych strankach
www.radioplus.cz/objed.html nebo e-mail
redakce @radioplus.cz. Cena stavebnice
je 460 K.

Seznam soucastek

R1 100k

R2, R4, R5, R8, R11, R12,
R18, R19 10k

R3, R16 91k

R6, R7 12k

R9, R13 3k9

R10, R14 1k8

R15 270R

R17 1k0
P1-P3 100k PC16ML
P4 500k PC16ML
C1,C4 1p0/50V
Cc2 180p

C3 2n2 CF2
C5 47n CF1
C6 22n CF1
Cc7 4n7 CF2
cs8 10p

C9 1n0

Cc10 100p/16V
C11 10p/25V
C12-C16 100n

101 OP27

102 072

103 072

104 741

1x plosSny spoj KTE455
1x bateriovy konektor 006-I
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

http:/ www.radioplus.cz
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Tlacitko bdelosti

stavebnice ¢. 456

P¥i popisu stavebnice KTE450 “Regulator otacek pro modelovou zeleznici“ jsme se
zminili o vyvoji dalSi stavebnice pro zelezniéni modelare a tou je nyni uvadéné zapojeni

konstrukce

O

tlacitka bdélosti. Obvod vychazi z obdobnych zafizeni pouzivanych témér v kazdé lokomotivé na zeleznici, ktera kontroluji
pozornost strojvedouciho, pouze ¢asy jsou ponékud zkraceny.

V realném provozu je strojvedouci na
lokomotivé povinen za jizdy pravidelné
stiskavat tlagitko, nazyvané TLACITKO
BDELOSTI. Tim dava pogitadi informaci

X3-2 X3-1 ‘ee

Tlaéitko

Céapy

bdélost] 108k

¢inné zastavi (a strojvedouci pfijde
0 prémie). Vlak poté musi po jistou dobu
stat (pfinejmensim po dobu potfebnou
ke kontrole a zjisténi stavu vlaku), nez je

povinné doby stani se rozsviti kontrolka
a stiskem uvolfiovaciho tlacitka je mozné
v jizdé pokraCovat. Zapojeni bylo navrze-
no pro spolupréci s regulatorem otacek

+Ucc
o)

0 své pozornosti na fizeni lokomotivy. Je-
dind vyjimka, kdy tuto povinnost nema4,
je v dobé provadeéni jinych operaci sou-
visejicich s fizenim jizdy — tedy zrychlo-
vani, zpomalovani, houkani apod. Toto
tlagitko je nutné ovladat v pravidelnych
intervalech (v rozmezi 10 — 20 s, vétsi-
nou 10— 12 s). Pokud tomu tak neni, ozve
se nejprve zvukovy signal, pokud ani nyni
neni tla¢itko stisknuto, ozve se po urcité
dobé dalSi signdl a neni-li tlacitko stisk-
nuto ani nyni, vlak po urcité dobé& samo-

]
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

mozné pokracovat v jizdé. Pokud by se
nékdo pokusil zajistit tlacitko v sepnutém
stavu, pak to lokomotiva posoudi jako ne-
pozornost strojvedouciho a systém zvu-
kovych signald a zastaveni vlaku stejné
probéhne. Toto ve své podstaté velmi pri-
mitivni zabezpecovaci zafizeni chrani
cestujici i ostatni zaméstnance a majetek
na zeleznici pfed moznou nehodou za-
vinénou nepozornosti, zaspanim, nebo
i zdravotnim stavem strojvedouciho.
Tato stavebnice umoznuje realizovat
bezpecnostni opatfeni
i u modelové Zelezni-
ce, ovSem Casy potteb-
né pro stisknuti tlacitka,
zvukové signaly zasta-
veni byly ponékud zkra-
ceny. Pokud neni tlagit-
ko stisknuto kazdych
5s,0zve se na5 s pre-
ruSovany signal, poté
na dalSich 5 s trvaly sig-
nal a nasledné je vlak
samocinné zastaven
(je-li tomu regulator jiz-
dy vlaku uzplsoben)
a jizda je po dobu nej-
méné 15 s zabloko-
vana. Po uplynuti této

KTE450, ale svoji univerzalnosti umoznu-
je pomoci jednoduchého doplnéni napf.
o relé vyuziti i v jinych pfipadech. Pfizniv-
ci jednocipovych mikrofadi¢d mohou jis-
té namitat, ze zapojeni je velmi slozité,
avSak tato koncepce byla zvolena
s ohledem na potifebnou viceucéelnost
a pfipadnou potifebu zmén &asu.
Zapojeni je tvofeno kaskadou tfi sa-
mostatnych ¢asovacu 102, 103 a 105.
Casovade jsou vlastné pouze 14bitové
Citace vybavené hradly na vstupech, je-
jichz spravnym zapojenim ziskame osci-
lator, jehoz kmitocCet je ihned délen. Zvo-
lenim vhodného kmitoctu oscilatoru
a déliciho poméru je ziskan potfebny
Casovy interval. Ma-li vstup R log. L, je
spustén oscilator obvodu a probiha ¢&ita-
ni. Kmito¢et oscilatoru je dan vztahem:

fOSC = 1/2,3 X Rt X Cta

pficemz plati, ze Rg >> R;. Délici po-
mér je poté dan vztahem 2(Q,+1) a ¢as
tedy (fosc X 2 (Qx + 1)) / 2, protoze vyuzi-
vame pouze 1/2 délky periody.

V okamziku, kdy se na vystupu Q8
objevi log. H, je tento stav pfenesen dio-
dou D2 na vyvod Rg a oscilator je zablo-
kovan v aktualni stavu az do vynulovani
urovni log. H na vstupu R. U obvodu 102
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je log. H z vyvodu Q8 rovnéz pfivadén
na invertor z hradla 104C, ktery nuluje
103, a soucasné na astabilni klopny ob-
vod (AKO) tvofeny hradly 104A a 104B.
Klopny obvod kmita, je-li na néj pfivadén
stav log. H a jeho vystupni kmitocet je
zhruba 2,2 x R12 x C7 (v naSem pfipa-
dé cca 0,5 Hz). Rezistor R11 omezuije vliv
ochrannych obvodd a mél by byt asi 10x
vysSi nez R12. AKO umoziuje preruSo-
vani akustického signalu.

V pfipadé, kdy vyvod Q8 103 dosah-
ne stavu log. H, je jeho oscilator zablo-
kovén pfes diody D3 a D4 a stav vyvodu
Q8 je udrzovan az do vynulovani obvo-
du. Invertor I04D uvolni &itani obvodu 105
a log. H pres diodu D6 obejde ¢€innost
AKO a zpUsobi trvaly akusticky signal.

V okamziku, kdy vyvod Q8 105 prejde
do stavu H, nastupna hrana impulzu vy-
tvofi pomoci integracniho €lanku C9 R21
kratkou kladnou Spicku, ktera nastavi
klopny obvod IO6A. Na jeho vystupu Q
se objevi log. H, ktera pfes diodu D8 za-
blokuje nulovani 105 a zajisti trvani zvu-
kového signalu. Tento stav z(istane za-
chovan az do okamziku vynulovani
klopného obvodu urovni log. H pres tla-
Citko S2.To je vSak mozné az v okamziku,
kdy je log. H na vyvodu Q11 obvodu 105.
Aby byl tento stav uchovan, je oscilator
obvodu 105 blokovan pfes diodu D6.
Moznost uvolnéni je signalizovana svi-
tem diody D13. Pfi zapnuti napajeni je
vychozi stav 106 zajistén vynulovanim
obvodu kladnym impulzem pres konden-
zator C10.

Vystupnim ¢lenem zafizeni je tranzis-
tor T5 typu JFET. Aby byla uchovana uni-
verzalnost zapojeni, je mozné jej ovla-
dat z vystupu Qi Q 106A. Cinnost vystupu
se nastavuje zkratovaci propojkou S4.
Taktéz je mozné zvolit fidici napéti pro
tranzistor propojkou S5. To umozni ovla-
dat zafizeni s jinym napajecim napétim,

které se potom pfipojuje na X4-1

(oznacgeno jako Uy).

Zvukovy signdl je vytvaren po-
moci samovybuzujiciho piezomé-
ni¢e v zapojeni doporu¢eném
vyrobcem. Signal se spousti se-
pnutim tranzistoru T3 a jeho hla-
sitost Ize upravit velikosti rezisto-
ru R24.

Protoze tla¢itko bdélosti ma
byt uvedeno v ¢innost teprve pfi
pohybu vlaku, je spousténi oSet-
feno komparatorem 101B, ktery
kontroluje vstupni napéti. Je-li viak
v pohybu, je na neinvertujici vstup
komparatoru pfivadéno kladné
napéti, a je-li jeho hodnota vyssi
nez hodnota uréena délicem R3
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a R4, je jeho vystup ve stavu

log. H. V opaéném pfipadé je na
vystupu komparatoru log. L, tran-

zistor T1 je uzavfen a pres rezistor R6
a diodu D1 je na vstup R 102 pfivadéna
log. H.V okamziku rozjezdu vlaku prejde
komparator do H a tranzistor z(istava uza-
vien az do okamziku nabiti kondenzato-
ru C3, ¢imz zajisti “prvni“ sepnuti tladitka
bdélosti a sou€asné i nuluje obvod pfi
zapnuti napajeni. Po nabiti C3 se T1 ote-
vie a do €innosti vstupuje tlacitko S1. Di-
oda D1 zabrariuje praniku kladnych im-
pulzl z S1 do tranzistoru T1.

Je-li vystup komparatoru IO1B v log. H,
Ize stiskem tlacitka S1 vytvofit pfes inte-
gracni ¢lanek C4 a R10 kratky impulz
k vynulovani 102, a tedy uvedeni zafize-
ni do vychoziho stavu (neni-li Q IO6A v L).
Rezistor R7 zajiStuje bezpecné vybiti C4.
Integracni ¢lanek C4 a R10 soucasné
umoziuje nulovani 102 pouze kratkym
pulzem, takze trvalé stlaceni tlacitka S1
je neucinné.

Ridici napéti pro komparator Ize zis-
kavat bud' z kolejisté, resp. z regulatoru
za pfepinatem sméru, a pak se
napéti pfipojuje na vyvody X2 a je
pfes diodovy usmérnova¢ D9
— D12 usmérnéno na potfebnou
polaritu, nebo pfimo z regulatoru
pred pfepinac¢em polarity. V tako-
vém pfipadé se napéti pfipojuje na
vstup X3, ale je nezbytné dodrzet
spravnou polaritu. Derivaéni ¢la-
nek R2, C1 zajistuje filtraci fidici-
ho napéti, je-li pouzito pulzné Sif-
kové modulace pro ovladani
rychlosti pohybu vlaku a sou€asné
odstranuje rusivé Spicky, které vzni-
kaji pfi chodu motorku. Rezistor R1
pak pomoci propojky S3 pfipojime
na GND tak, aby byla zaru¢ena
stejnosmérna hodnota pfi stojicim
vlaku. Pokud nechceme pouzit

Obr. 3 - Desticka s ploSnymi spoji

k ovladani tlacitka bdélosti regula-
tor vlaku, Ize propojku S3 nahradit

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

pfepinatem a uvadét jej do provozu pfi-
pnutim na +U.c.

Stavba a oziveni

Celé zapojeni je umisténo na jedné
jednostranné desce plo$nych spojl. Osa-
zovani se provadi obvyklym zplisobem,
tedy nejprve osadime SMD rezistory R21,
R27, R28 a kondenzator C9. Nyni nasle-
duje zapajeni dvou dratovych propojek,
a ddle jiz dle navyklého schématu od pa-
sivnich soucastek po aktivni. Protoze se
pfedpoklada, ze za béznych okolnosti
bude stavebnice pouzivana pouze v jedné
konfiguraci — tedy s jednim regulatorem
rychlosti viacku, nejsou soucéasti staveb-
nice zkratovaci propojky uréené na pozi-
ce S3 — S5, u nichz se predpoklada pro-
pojeni napevno zapajenym dratkem.
V pfipadé propojky S3, kterou, jak jiz bylo
zminéno, je mozné v pfipadé manualniho
ovladani nahradit pfepinacem, je vycho-
zim stavem propojeni na GND. U S4 a S5
zalezi pouze na potfebach uzivatele.

Oziveni je rovnéz velmi jednoduché,
protoze zafizeni neobsahuje zadné na-
stavovaci prvky. Po pfipojeni napajeciho
napéti v rozsahu 5 + 18 V (typicky pak
13 + 15 V) zkontrolujeme proudovy od-
bér zafizeni, ktery nesmi prekro€it 30 mA.
Neni-li na vstupy X2 nebo X3 pfipojeno
zadné napéti, musi stavebnice zUstat
v klidu, a po jeho pfipojeni v rozsahu
0,5 + +U. se po cca 5 s ma ozvat pferu-
Sovany signal. Tim je ozivovani skonée-
no a stavebnice je pfipravena k provozu.

Rezimy provozu

Chcete-li stavebnici pouzivat bez vza-
jemné navaznosti na regulator rychlosti
vlacku s ruénim ovladanim, pak je vhod-
né nahradit propojku S3 pfepinac¢em, S4
pfipojit na vystup Q IO6A a S5 pfipojit na
+Ugc. Mezi svorky X4-2 a X4-3 Ize pfipojit
signaliza¢ni LED diodu (s pfedepsanym
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rezistorem R29 ur€enou pro 2 mA) imitu-
jici jizdu vlaku. Bude-li S3 pfipojeno na
+Ug, je tlacitko v provozu, pfi propojeni
na GND je vyfazeno z provozu.

Chcete-li stavebnici pouzivat bez vza-
jemné navaznosti na regulator rychlosti
vla¢ku pouze s moznosti vypnuti, pak
bude zapojeni propojek S4 a S5 shodné
s pfedchozim pfipadem, avSak Ize vyne-
chat rezistor R1, vzajemné propojit body
X4-2 a X3-1. Pfipojenim dodatecného
spinate mezi vyvody X3 lze zapojeni
vyfadit z provozu. Bude-li spina¢ roze-
pnut, bude se zapojeni chovat dle vyse
popsanych pravidel. | zde je mozné pfi-
pojeni signaliza¢ni diody mezi vyvody X4-
2 a X4-3.

Bude-li stavebnice pouzivana v sou-
¢innosti se stavebnici regulatoru otacek
pro modelovou Zeleznici KTE450 popsa-
nou v &. 12/99, pak propojime napéjeci
napéti obou stavebnic, S3 s GND, S4 na
vyvod Q IOBA, S5 kamkoli a svorku X4-2
propojime se vstupem S3-2 regulatoru
a vstup S3-1 s vystupem Gen Sumu regu-
latoru. Bude-li jizda tlacitkem bdélosti
povolena, bude T5 otevien a na fidici
svorce X4-2 bude nulové napéti. Vystup
Gen Sumu na regulatoru bude dodavat
fidici napéti pro stavebnici tla¢itka bdé-
losti. Signalizaéni LED nema v tomto pfi-
padé smysl.

PFi pouziti jiného regulatoru rychlosti
pohybu nez stavebnice KTE450 bude
zapojeni S3 totozné s predchozim pfipa-

dem, pouze S4 a S5 je nutné pfipojit dle
potteby. Ridici napéti odebirané z kole-
jisté se pfipojuje na vstup X2 nezavisle
na polaritu. Rezistor R29 je mozné vyne-
chat a na jeho misté pouzit relé s vinutim
pfipojenym mezi vyvody X4-1 a X4-2. Po-
mocné napajeci napéti se pak pfipojuje
na svorky X4-1 a X4-3 pfi dodrzeni sprav-
né polarity. Chcete-li ke spinani pouzit
napéti ze stejného zdroje, jakym je na-
pajeno tla¢itko bdélosti, pak je nutné
navic propojit vyvod X4-1 s +U.. Kontak-
ty relé pak budou rozpojovat jeden, pfi-
padné oba vodi¢e vedouci od regulato-
ru otaCek ke kolejim. Nastaveni S4 pak
zavisi na charakteru kontaktl relé. Jsou-
li spinaci, pak bude S4 pfipojeno na Q,
rozpinaci kontakty odpovidaji pfipojeni
na Q. Pouze je tfeba dodrzet maximalni
spinaci proud pro relé, ktery nesmi pre-
sahnout 300 mA (mezni proud tranzisto-
ruTs).

PFi spravném a peclivém zapojeni by
stavebnice méla fungovat na prvni po-
kus. Pokud vam nebudou vyhovovat ¢asy
jednotlivych operaci, neni nic jednodus-
§iho nez zménit frekvence oscilatorll dle
vySe popsaného vzorce.

Vérfime, Zze vam stavebnice tladitka
bdélosti pfinese mnoho radosti (i kdyz ji
oceni spiSe tatinci) pfi pojizdéni s viacky.
Objednat si ji miZete na adrese redakce
¢i telefonicky na Cisle 02/24818885. Rov-
néz lze vyuzit formulaf na nasich www
strankach www.radioplus.cz/objed.html

¢i redakeni e-mail redakce @radioplus.cz
a jeji cena je 320 K¢.

Seznam soucastek

R1, R4 1k0

R2, R3, R7, R9, R10, R16, R17,
R19, R20 100k

R5, R13, R23 56k

R6, R14 22k

R8, R15, R18 91k

R11 2M2

R12, R25 220k

R21, 28 100k SMD 1206
R22 12k

R24 2k2

R26, R29 10k

R27 56k SMD 1206
C1, C2, C4,

C13, C14 100n

C3, C10 — C12 4p7/50V

C5, Cs, C8 100n CF1

Cc7 1p0 CF1

C9 100n SMD 1206
D1 - D12 1N4148

D13 LED 3mm LOW zelena
T1-T4 TUN (SS216, SS218)
T5 BS170

101 LM2903
102,103,105 4060

104 4011

106 4027

S1 DT6 cervené
S2 B1720D

Bz1 KPT2038FT

1x ploSny spoj KTE456

Nové ultratenké lithium-poly-
merové (Li-Poly) akumulatory
K nejnovéjsi vyvojové varianté nabi-
jitelnych ¢€lanku patfi akumulatory vyuzi-
vajici elektrochemicky systém oznacova-
ny jako lithium-polymer. Je pouzit napf.
v typu SSP356236 firmy Panasonic (http./
/www.panasonic.co.jp) s rozméry 35 x 62
x 3,6 mm® a hmotnosti 15 g. Elektrolyt
ma formu gelu a aktivni ¢ast baterie ma
tloustku jen 0,5 mm az 0,7 mm. Clanek
ma jmenovité napéti 3,7 V a jmenovitou

kapacitu 500 mAh pfi energetické husto-
té 250 Wh/I pfipadné 120 Wh/kg. Vyrob-
ce zarucuje 500 cykll nabijeni/ vybijeni
bez projevl pamétového jevu, znamé-
ho u NiCd akumulatord. Snadna tvaro-
vatelnost akumulatort Li-Poly umozriuje
jejich jednoduchou integraci napf. do

mobilnich telefonl a jinych aplikaci, kde
je dalezitd minimalni vySka. Pocita se
s mési¢ni produkci 300 000 ¢lankd toho-
to typu. Elektronik 26/99, str. 111.

Integrovany fidici obvod pro
nabije¢e akumulatort Li-lon

Firma National Semiconductor (http://
www.national.com) pfedstavila novy in-
tegrovany obvod LM3621 pro fizeni
a nabijeciho procesu akumulatord Li-lon
s jednim ¢lankem. Pfesnost regulace na-
péti je 0,5 %, k nastaveni vystupniho na-
péti nejsou tfeba zadné externi presné
rezistory. S LM3621 Ize vytvofit nabijece
spinané vcetné s galvanickym oddéle-
nim i pracujici linearné. Obvod oSetfi
v pfipravné fazi baterii s napétim men-
8im nez 2,55V, Fidi rychlé nabijeni, kon-
cové dobijeni kapkovym proudem, mo-
nitoruje napéti nabité baterie a pfi urcitém
poklesu se vraci k rychlému nabijeni. Po
plném nabiti zatézuje nabije¢ akumula-
tor jen proudem 1 mA. Obvod rovnéz
pozna a indikuje svitivymi diodami vad-
nou baterii, pfili§ velky ¢i maly proud
a napéti. O regulaci proudu a napéti se
staraji dvé nezavislé regulacni smycCky
opfené o referenéni zdroj umistény na

Cipu. Tam se nachazi i pamét EEPROM,
ktera umoznuje pruzné vytvaret individu-
alni zakaznicka feSeni. LM3621 je vyra-
bén v pouzdie SOIC-16. Elektronik 26/
99, str. 110.
Svitivé diody
vystaci s malym proudem

Nové diody LED, které nabizi firma
Infratron GmbH (http://www.infratron.de),
maji pfi proudu 2 mA stejnou svitivost
jakou bézné diody dosahuiji ¢asto az pfi
50 mA. K dispozici jsou diody pokryvajici

oblast spektra od 550 nm (zelené) az po
700 nm (Cervené), s difuznimi, tonovany-
mi i Girymi €ockami. Svitivost okolo 10 med
postaci pro vétSinu pouziti v pfenosnych,
bateriové napajenych pfistrojich, kterym
se tak prodluzuje zivotnost napajeci ba-
terie. Firma rovnéz dodava svitivé diody
v fadé specialnich tvaru a provedeni vy-
vodu véetné bohatého sortimentu prak-
tické montazni bizuterie. Elektronik 1/99,
str.92.
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BASIC552 - zakladova deska
s mikroprocesorem 80C552

stavebnice ¢. 457

nosti je stale prijatelna cena a hlavné rozsifenost vyvojovych prostredkil — emulatord. Jednim z nejmocnéjSich mikropro-
cesor této rady je typ “552“, ktery byl pouzit jako Fidici prvek v této nasi stavebnici. Lze ji Fidit sestavu displejtl, které jsme
uverejnili v minulém ¢isle, ale zvladne i fizeni riznych technologickych procesti — ovladani stroji, svétel na diskotékach,
koncertech, v divadlech nebo barech a vinarnach, nebo treba fizeni kfizovatek, Ize ji vyuzit i pfi sbéru a vyhodnocovani
riznych dat a podobné. S poéitacem mize komunikovat pfes rozhrani RS232. Stavebnici dodavame bez softwarového
vybaveni, které si miizete objednat na telefonnich éislech 02/44472562 a 0606/358403. Zde ziskate také technickou podpo-
ru, odpovédi na pfipadné otazky a uzite€né rady.

Popis zapojeni

Zafizeni je sestaveno tak, aby uspo-
kojilo kromé& amatérskych konstruktérQ
i naro¢né uzivatele. Zakladova deska
BASIC obsahuje mikroprocesor, adreso-
vou latch, pamét programu 64 kbyte,
pamét dat se dvéma pameétovymi obvo-
dy (Ize zvolit paméti SRAM, EEPROM 2x
32 kbyte nebo jejich kombinaci), sério-
vou pamét EEPROM, adresovy dekodér,
hlidaci obvod napajeni se zalohovanym
napétim z baterie, obvod realného ¢asu
RTC, obvod sériového styku RS232, zdroj
a konektory pro pfipojeni externich karet
(klavesnice, displeje, stykovych obvodl
interface apod.). Se stavebnici jsou do-
davany pouze zakladni obvody — mikro-
procesor 80C552, adresova latch
74HCT573, pamét programu 27C512,
dekodér adres 74LS156 a hlidaci obvod
napéti ADM691 — ostatni (104, 5, 7, 10
a 11) nejsou se stavebnici dodavany, ale
jsou pro né na desce umistény patice.
Zalezi tedy na uzivateli, jaké obvody se
rozhodne osadit (napf. sériovou pamét
1011 typu 93C46 nebo 93C56) — je vSak
tfeba, aby je pfiobjednat zvlast. Vsechny
pfidavné obvody jsou v sortimentu spo-
le€nosti GM Electronic.

Vlastni mikroprocesor obsahuje osm
10tibitovych AD pfevodniku ADCO az
ADC?7, sériovy styk I°CBUS, sériovy styk
UART, vystupy PWM pro pulzni Fizeni,
vstupy pro externi pferuSeni, hardwaro-
vy WATCHDOG a velice mocny ¢asovac
T2, ktery je mozno ovladat vnéjSimi sig-
naly CT, T2, RT2 s nastavovacimi a nulo-
vacimi vystupy CMSR. Cely pocitac je
koncipovan jako jednodeskovy.

Nasledujici ¢lanek nepopisuje celou
¢innost mikroprocesoru. Je orientovan
pouze na hardware a ¢innosti s nim sou-
visejici. Pro uzivatele je nutna alespon
znalost zakladni fady mikroprocesor(
“51°, protoze typ “5652“ pIné vyuziva cely
instrukéni soubor “51“ a je pouze dopl-
nén o vice vstupné-vystupnich portli, AD

prevodniky, registry a ¢asovac€ T2. S tim
souvisi i doplnéni o vice registrd SFR.

Hlavni ¢asti stavebnice jsou zdrojova
¢ast, mikroprocesor 80C552, adresova
latch 102 a pamét programu 103. Ty tvofi
jadro systému, které je schopno spolu
s okolnimi pasivnimi prvky pracovat sa-
mostatné. Jako mikroprocesor Ize pouzit
typ 80C552 bez interni paméti dat, nebo
typ 87C552 s paméti dat EPROM. ZpU-
sob ¢teni instrukci z datové paméti jed-
notlivych typd je popséan v odstavci “Pa-
mét programu®“. Mikroprocesor vykonava
instrukce, které jsou ulozeny v programo-
vé paméti na jednotlivych adresach.
U mikroprocesoru 80C552 je zplsob ad-
resovani takovy, Ze nejprve je na datovou
sbérnici PO vystaven nizsi byte adres AO
az A7, ktery je signdlem ALE zapsan do
adresové latch 102. Potom je na port P2
vystaven vySSi byte adresy A8 az A15.
Timto zplsobem je potom pfitomna cela
adresa AQ az A15 na adresové sbérnici.
V soucinnosti se signalem PSEN\ je pfe-
¢tena instrukce z externi paméti progra-
mu 103. Signaly ALE a PSEN\ jsou prvni-
mi signaly, jejichz pfitomnost ovéfujeme
pfi ozivovani systému.

Kmitocet oscilatoru mikroprocesoru je
fizen krystalem 11,0592 MHz a je ur€en
s ohledem na pfenosovou rychlost séri-
ového styku RS232. S uvedenym krysta-
lem lze pfi generovani standardnich
pfenosovych rychlosti €asovacem 1 usku-
tecnit pfenos 62,5 kHz, 9,6 kHz, 4,8 kHz,
2,4 kHz nebo 1,2 kHz. Misto néj Ize osa-
dit jiny krystal s kmito¢tem od 1,2 do
16 MHz pro typ 80C552, popfipadé 1,2
az 24 MHz (30 MHz) pro typ 87C552.
S krystalem 6 MHz Ize uskute¢nit pfeno-
sové rychlosti 0,11 kHz, pfi pouziti krys-
talu 12 MHz potom 0,11 kHz, 187,5 kHz,
375 kHz a 1 MHz. Mezni kmitodet, a tim
i volbu vhodného krystalu, je nutné dodr-
zet dle podminek v katalogovych udajich
jednotlivych vyrobcl mikroprocesoru.
Kondenzatory C3 a C4 zabezpeduji start
a stabilitu oscilatoru.

Kazdy port mikroprocesoru se mize
chovat bud' jako bézny vstupné-vystupni
port, nebo mize vykonavat alternativni
funkci. Tak napfiklad port PO mize byt
vyuzit u mikroprocesoru 87C552 s interni
paméti dat Cisté jako vstupné-vystupni,
pokud neni zapotfebi adresovat bit A0
vnéjsi adresové sbérnice. U mikroproce-
soru 80C552, ktery interni pamét dat
nema, musi port PO vykonavat multiple-
xovanou funkci adresace a prace s daty
(A0, DO0). Protoze vSechny porty jsou vy-
vedeny na vystupni konektory X2 az X5,
pro prehlednost uvadime v tab. 1 jejich
vyznam vcetné alternativnich funkci.

V naSem zapojeni je testovaci port
P3.4 (TO) vyuzit jako vystupni pro gene-
rovani adresy A16, ktera v podstaté rozli-
Suje mezi spolupraci s pamétmi dat
(SRAM nebo EEPROM) a ostatnich ob-
vodd (RTC a vné pfipojenych). Dle po-
tfeby je nutno tento port ovladat softwa-
roveé. Pokud vyvstane pozadavek vyuzivat
testovaci vstup T, Ize pouzit k této funkci
port P3.5 (T1), avSak pouze v pfipadé,
Ze neni vyuzit jako druhy vystup pro séri-
ovy styk se signalem CTS.

Pro spravnou ¢innost analogoveé-di-
gitélnich pfevodnikd je nutno zajistit pres-
né referenéni napéti na vstupech
AVREF+ a AVREF-. O to se stara obvod
1012 typu LM336, coz je referencni dio-
da 2,5 V. Protoze vstup AVREF- je pfipo-
jen na napajeci zem GND, jsou k tomuto
potencialu vztazeny vstupy v8ech osmi
10tibitovych AD prevodnikd mikroproce-
soru. Namisto referenéni diody 1012 Ize
osadit diodu s jinym napétim az do maxi-
malni hodnoty 4,5 V. | kdyZ je mozno na
vstup AVREF+ pfipojit referenéni napéti
az 5V, v zadném pfipadé nesmi byt ten-
to vstup propojen s napajecim napétim
V. Napdjeci vétev nemusi byt stabilni
(mohou se na ni vyskytovat rusivé signa-
ly) a hodnota po ukonéeni pfevodu by
byla zna¢né zkreslena. Kondenzator C8
filtruje napéti za referenéni diodou. Vyvo-
dy AVSS a AVDD mikroprocesoru jsou
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CE\ paméti 104. Od adresy
14000H do adresy 17FFFH je na
vystupu 1Y1 dekodéru |06 log. 0.

Vystup 1Y1 je v8ak spojen s vy-
stupem 1YO0 (na vystupech adre-

sového dekodéru 106 jsou ote-
viené kolektory tranzistor(),

takze stéle je adresovana pamét

104. Adresace paméti |04 probi-
ha v rozsahu adres 10000H az

17FFFH. Od adresy 18000H je
aktivovan bit A15 a na dekodéru

106 je vystup 1Y2 v log. 0.V tomto

stavu jiz neni aktivovan CE\ pa-
méti 104, ale je aktivovan CE\

paméti |05. Vlivem spojeni vystu-

pu 1Y2 a 1Y3 dekodéru 106 ad-
resace paméti 105 probiha

v rozsahu adres 18000H az
1FFFFH.

Zapis a ¢teni paméti dat je fi-

zeno mikroprocesorem, Ize vyu-
zit jednodu$e instrukce assem-

bleru MOVX. Protoze mikro-
procesor je osmibitovy, muze byt

pro adresaci vyuzit 16-ti bitovy re-

gistr DPTR. Po nastaveni P3.4 do
1 a vykonanim instrukce MOVX

@DPTR,A se pfesune z akumu-

latoru byte do externi paméti dat,
nepfimo adresovatelné registro-

port alternativni funkce popis
P0.0 - PO.7 ADO - AD7 Multiplexovana adresova a datova sbérnice
P1.0-P1.3 CTOI- CT3I Zachytné ¢asovaci signaly pro ¢asovac T2
P1.4 T2 Vstup pro ¢asovac T2
P1.5 RT2 Nulovaci signal ¢asovace T2 spoustény nabéznou hranou
P1.6 SCL Sériovy port 2CBUS - hodinovy signal
P1.7 SDA Sériovy port 2CBUS - datova linka
P2.0-P2.7 A8 - A15 VysSi byte adresy
P3.0 RxD Sériovy vstupni port UART
P3.1 TxD Sériovy vystupni port UART
P3.2 INTO\ Externi interrupt 0
R385 INT1\ Externi interrupt 1
P34 TO Externi vstup ¢asovace TO
P3.5 T Externi vstup ¢asovace T1
P3.6 WR\ Strobovaci vystup pro zapis do externi paméti dat
P3.7 RD\ Strobovaci vystup pro ¢teni z externi paméti dat
P4.0-P4.4 CMSRO - CMSR4 Porovnavaci a nulovaci vystupy pro ¢asovac T2
P4.5 CMSR5 Porovnavaci a klopny obvod pro ¢asovaé T2
P4.6 - P4.7 CMTO - CMT1 Porovnavaci a klopné obvody pro ¢asova¢ T2
P5.0 - P5.7 ADCO - ADC7 8 vstupt pro AD prevodniky

vym parem DPTR. Pfitomto zp(-

Tab. 1 - Popis porti a jejich alternativnich funkci

uréeny pro napajeni interniho AD pfevod-
niku a jsou pfipojeny na napajeci vétev
GND a V.

Napajeni z externiho zdroje se pfiva-
di na konektor X1, za kterym nasleduje
diodovy mustek D2 az D5, filtraéni kon-
denzatory C5, C12 a C13 a stabilizator
109. Za stabilizatorem je napéti filtrova-
no kondenzatory C6 a C14. V napajeci
vétvi na desce jsou u jednotlivych obvo-
dd rozmistény filtraéni keramické kon-
denzatory hodnoty 100 nF.

Pamét programu

Obvod 103 slouzi jako pamét progra-
mu. Typ 27C512 (EPROM) zajistuje pl-
nou kapacitu 64 kbyte, kterou Ize adre-
sovat mikroprocesorem 552. V soucin-
nosti se signalem PSEN\ jsou aktivova-
ny jeji vstupy CE\ a OE\. V pfipadé nut-
nosti simulace programu Ize do patice
103 zasunout simulator EPROM. Signal
PSEN\ je generovan automaticky mikro-
procesorem.

Pokud je pouzit mikroprocesor
80C552 bez interni paméti programu,
musi byt signél EA\ spojen s napéjeci
zemi GND. Pokud je pouzit typ 87C552
s interni EEPROM 8 kbyte, spojenim EA\
s V¢ €te mikroprocesor instrukce z interni

EEPROM od adresy 0 do adresy 1FFFH
a od adresy 2000H do FFFFH ¢te instruk-
ce z externi EEPROM. Adresy od 0003H
do 0073H jsou vyuzity pro obsluhu pre-
ruseni.

Pamét dat

Pamét dat tvofi obvody 104 a 105. Do
patic Ize vlozit bud statické SRAM typu
62256, EEPROM typu 28C256, nebo je-
jich kombinace. Propojky J1 a J2 uréuiji,
jak bude pfislusna pamét napajena.
V pfipadé pouziti statické SRAM je nut-
né propojit napajeni se zalohovanym
napétim z baterie Vgyg, v pfipadé pouziti
EEPROM je pamét nutno napajet pfimo
z napajeciho napéti 5 V.

Obé paméti 104 a 105 jsou adresova-
ny bity A0 az A14. Pouze bit A15, ktery je
pfipojen k dekodéru adres 106 rozhodu-
je, zda v daném okamziku bude praco-
vano s paméti 104 nebo 105. Jesté zalezi
na stavu adresového bitu A16, ktery je
generovan portem P3.4 (TO) mikropro-
cesoru a musi byt v log. 1 (tento stav je
nastaven automaticky po resetu mikro-
procesoru). Funkci si popiSeme pfimo na
vysilanych adresach. Od adresy 10000H
az do 13FFFH je na vystupu 1Y0 deko-
déru 106 log. 0, jejimz vlivem je uvolnén

sobu adresovani je k dispozici
cely prostor 64kB. Pred tim je
nutné naplnit registr DPTR 16ti-
bitovou adresou tak, Ze nizsi byte
adresy (A0 az A7) se ulozi do akumula-
toru a nasledné prfesune do DPL instruk-
ci MOV DPL,A a vySsi byte adresy (A8 az
A15) se stejnym zplsobem zapi$e in-
strukci MOV DPH,A. Alternativné instruk-
ce MOVX A,@DPTR pfesunou byte
z externi paméti dat do akumulatoru A.
Jinym zplsobem adresace je vyuziti re-
gistrd RO a R1, kterymi v8ak Ize adreso-
vat pouze prostor do 256 byte.

Po instrukci zapisu u paméti EEPROM
muze trvat hardwarové vlastni zapis
v paméti az 10 ms, s ¢imz musi progra-
mator pocitat a bud’ vyckat pfed dalSim
zapisem, nebo vyuzit ¢teni BUSY flagu
Z paméti.

Protoze pfi vypadku napajeni (kromé
zalohovaného napéti) musi byt na vstu-
pech CE\ log. 1, jsou rezistory R4 a R5
pfipojeny na zalohované napéti Vgg.

Sériova pamét EEPROM

Na pozici 1011 Ize do patice vlozit
sériovou pamét EEPROM typu 93C46
o velikosti 128 x 8 bitd nebo 93C56
o velikosti 256 x 8 bitd. Tyto paméti mo-
hou byt organizovany pro praci s 8 nebo
16bitovymi daty. ProtoZe jejich vstup ORG
je spojen se zemi, jsou v tomto pfipadé
organizovany pro praci s 8bitovymi daty.
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. konstrukce

instrukce startbit op. kod adresa data popis
READ 1 10 A8 - A0 ¢teni z paméti na zvolené adrese
ERASE 1 11 A8 - A0 mazani dat na zvolené adrese
WRITE 1 01 A8 - A0 zapis dat na zvolenou adresu
EWEN 1 00 11x0000x | D7 - DO uvolnéni zapisu
EWDS 1 00 00300000 zakaz zapisu
ERAL 1 00 1000000 mazani celé paméti
WRAL 1 00 01x0000x | D7 - DO zapis dat do celého pam. prostoru

Tab. 2 - Instrukce pro EEPROM

Sériové EEPROM Ize vyuzit napfiklad
v pfipadé, pokud jsou na pozicich 104
a |05 osazeny SRAM a vyvstane poza-
davek pracovat s daty, kterd musi byt
dostupna po vypadku napajeni i zalozni
baterie. Do paméti Ize az 100 000x zapi-

sovat a data mohou byt uchovana udaj-
né po dobu 100 let (typ CAT93C46 nebo
CAT93C56).

PopiSme si nyni praci s paméti 93C56.
Signal CS nejprve pfejde do log. 1
a v soucdinnosti signald CLK a DI je do

paméti zapsana instrukce, ktera udava,
co se nasledné bude dit. Nasleduje pra-
ce s daty (pokud je k tomu instrukce ur-
¢ena). Na zavér je nutno uvést signal CS
do log. 0.

Vlastni instrukci tvofi start bit, operac-
ni kdd a adresa. Instrukci, se kterymi pa-
mét muize pracovat, je celkem sedm.
Kazda instrukce se sklada z 12tibitt (z 11
bitl v pfipadé organizace 128 x 16). In-
strukce, adresy a zapisovana data jsou
zpracovavany nabéznou hranou hodino-
vého signalu CLK. Vystup dat DO je
v normalnim stavu ve vysoké impedanci
a kromé ¢&teni dat z paméti, nebo kdyz je
¢ten status READY/BUSY po operaci za-
pisu dat, jsou na ném vystavena obvo-
dem pfislusna jednobitova data. Proto je
mozné v naSem pfipadé spojit vstup dat
DI s vystupem DO.

Pokud poklesne napajeci napéti pod
3,5V, je vnitfné v paméti zakazano ma-

A3 A2 A1 A0 D3 D2 D1 Do
0 0 0 0 0 s8 s4 s2 s1 0az9 1-sekundovy reg.
1 0 0 0 1 - s40 s20 s10 0az5 10-sekundovy reg.
2 0 0 1 0 mi8 mi4 mi2 mi1 0az9 1-minutovy reg.
3 0 0 1 1 - mi40 mi20 mi10 0az5 10-minutovy reg.
4 0 1 0 0 h8 h4 h2 h1 0az9 1-hodinovy reg.
5 0 1 0 1 - PM/AM h20 h10 0az2nebo0az1 | PM/AM, 10-hodinovy reg.
6 0 1 1 0 d8 d4 d2 d1 0az9 1-denni reg.
7 0 1 1 1 = = d20 d10 0az3 10-denni reg.
8 1 0 0 0 m8 m4 m2 m1 0az9 1-mésicni reg.
9 1 0 0 1 - - - m10 0az1 10-mésicni reg.
A 1 0 1 0 r8 r4 r2 1 0az9 1-ro€ni reg.
B 1 0 1 1 r80 r40 r20 r10 0az9 10-ro¢ni reg.
C 1 0 0 0 - w4 w2 w1 0az6 tydenni reg.
D 1 1 0 1 zgi FISEG BUSY HOLD - fidici registr D
E 1 1 1 0 t 0 gT'EF;\I MASK - Fidici registr E
F 1 1 1 1 TEST 24/12 STOP REST - fidici registr F

Tab. 3 - Funkéni tabulka zobrazujici €isla registrii a dat, ktera se nachazeji na pfislusnych adresach (obvod RTC)

Vysvétlivky k tabulce:

0 =log.0; 1 = log. 1; REST = RESET; ITRP / STDN = INTERRUPT / STANDARD; s = sekunda; mi = minuta; h = hodina; d = den; m = mésic; r = rok; w = tyden;
PM/AM — v médu 12 h mUze byt bit nastaven; ve 24 h médu je ignorovan;
30s ADJ — nastavenim tohoto bitu do log. 1 obvod s&m vynuluje tento bit po 125 ms; v této dobé neni obvod mozno &ist ani do néj zapisovat;
IRQ FLAG - indikuje, zda je pozadovana obvodem Zadost o pferuSeni a odpovida negovanému stavu vystupu STD;

BUSY - stavovy bit pfipraven;

HOLD - po nastaveni tohoto bitu mize byt éten BUSY; pokud je CS1 v log. 0, potom i HOLD je v nule;
t1 — t0 = nastaveni periody pro vystup STD preruseni; OD = interrupt kazdych 64 Hz, 1D kazdou 1's, 2D kazdou minutu a 3D kazdou hodinu;
ITRP/STDN - log. 0 je povoleno pferuSeni dle doby, nastavené v t1 — t0;

MASK — maskuje vystup STD;

TEST - nesmi se nastavovat do log. 1, slouzi k testovani obvodu (pfepinda vnitfni délicku na vy8si hodinovou frekvenci);
24/12 — nastavuje mdd ¢itani; log. 1 = 24 h; log. 0 = 12 h; nutno nastavovat pfi REST = log. 1;

STOP - zastavuje generovani pulzi na STD;
REST - zastavuje a nuluje vnitfni délicku.

Pozn.: Tabulka je z pochopitelnych divodl pouze informativni a neudava Uplny prehled ¢innosti obvodu (coz neni ani pfedmétem ¢&lanku). Pro Upliny prehled funkci je

nutno opatfit si odpovidajici dokumentaci k obvodu.

3/2000 I 1S



K 0N S U K C © 1 ——

adresa signal stav P3.4 ovladany prvek
10000H - 17FFFH CS0 1 RAM (EEPROM) I04
18000H - 1FFFFH CS1 1 RAM (EEPROM) 105
00000H - 0000FH Cs2 0 RTC
00010H - O3FFFH CS2 0 volny prostor
04000H - 07FFFH CS3 0 externi oviadani
08000H - 0BFFFH Cs4 0 externi oviadani
0COO0O0H - OFFFFH CS5 0 externi oviadani

Tab. 4 - Rozdéleni adresového prostoru

zani a zapis dat do paméti a instrukce
EWDS (zékaz zapisu) je provedena au-
tomaticky interné v obvodu. Tab. 2 ukazu-
je instrukéni soubor.

Cteni dat READ

Proces umoznuje ¢teni dat z paméti
na zvolené adrese. Mezi ¢tenim, maza-
nim a zapisem dat se rozhoduje pouze
opera¢nim kédem, takze je nutné dat si
pozor na zapis spravného operaéniho
kédu.

Nejdfive je nutné uvést CS do log. 1.
Potom na DI (P42 u mikroprocesoru) se
vystavilog. 1 a ndbéznou hranou na CLK
(P41) se zapiSe start bit. Stejnym zpUso-
bem se zapisSi postupné bity operaéniho
kédu 1,0. Nasleduje zapis jednotlivych
bitd adresy od A8 do A0. Po celou dobu
je signal DO z paméti ve tfetim stavu
a nyni pfechazi do log.0. Nasleduje ¢teni
dat z urené adresy D7 az DO na DO
(P42) v soucinnosti nabéznych hran im-
pulzi na CLK (P41). Na zavér musi CS
pfejit do log. 0.

Uvolnéni zapisu EWEN
(Erase Write Enable)

Tato operace se musi uskutecnit pred
kazdym zapisem dat do paméti. Pokud
uvolnéni zapisu nebude povoleno, cely
zapis do paméti je ignorovan. Funkce
EWEN je velice vhodna k tomu, Ze prak-
ticky nemUze dojit k nechténému zapisu
dat do paméti ani v dobé, kdy je na mik-
roprocesoru snizeno napajeci napéti
a mikroprocesor mlize vykonavat nechté-
né operace. Pfi poklesu napajeciho na-
péti pod 3,5V je tento proces sam gene-
rovan. Po provedeni EWEN musi byt CS
v log. 0 minimalné 250 ns.

Nejprve je nutné uvést CS do log. 1.
Potom se na DI vystavi log.1 a nabéznou
hranou na CLK zapiSe start bit. Stejnym
zpUsobem zapisujeme postupné bity
operacniho kodu 0,0. Nyni je nutno za-
psat adresu 1,1,X,X,X,X,X,X,X. Na pozice x

Ize zapsat libovolna data. Na zavér musi
CS prejit do log. 0.

Zakaz zapisu EWDS
(Erase Write Disable)

Tato operace by méla byt vykonana
po kazdém zéapisu. Pokud bude vykona-
na, pamét zapis neuvolni a proces na-
sledného zapisu bude ignorovan.

Nejprve je nutné uvést CS do log. 1.
Potom se na DI vystavi log. 1 a nabéz-
nou hranou na CLK zapi$e start bit. Stej-
nym zplsobem zapisujeme postupné
bity opera¢niho kddu 0,0. Nyni je tfeba
zapsat adresu 0,0,x,X,X,X,X,X,X. Na pozi-
ce X lze zapsat libovolna data. Na zavér
musi CS pfejit do log. 0.

Mazani dat na zvolené adrese
ERASE

Operace vymaze data na zvolené ad-
rese. Po vykonani ERASE musi byt CS
v log. 0 minimélné 250 ns.

Nejprve je nutné provést cely proces
uvolnéni zépisu s ukon¢enim CS =log. 0.
Potom CS se znovu uvede do log. 1. Na
DI se vystavi log. 1 a nabé&znou hranou
na CLK zapiSe start bit. Stejnym zpUso-
bem se zapiSi postupné bity operaéniho
koédu 1,1. Nasleduje zapis jednotlivych
bitll adresy od A8 do AO. Na zavér této
procedury musi CS pfrejit do log. 0. Po-
kud bezprostfedné po této akci uvede-
me CS do log. 1 a ¢teme DO (port P4.2),
prfechodem DO do log. 1 oznamuje pa-
mét, Zze skoncila proces mazani a je pfi-
pravena na dalSi operaci. CS se nako-
nec uvede do log. 0. Nyni by mél
nasledovat cely proces zakazu zapisu
EWDS.

Zapis dat na zvolenou adresu
WRITE

Nejprve je nutné provést cely proces
uvolnéni zapisu s ukon¢enim CS = log. 0.
Potom CS se znovu uvede do log. 1. Na
DI se vystavi log. 1 a nabéznou hranou

na CLK zapiSe start bit. Stejnym zplso-
bem se zapiSi postupné bity operaéniho
kodu 0,1. Nasleduje zapis adresy od A8
do AO a dat od D7 do DO. Na zavér této
procedury musi CS pfejit do log. 0. Po-
kud je bezprostfedné po této akci uve-
den CS do log. 1 a ¢ten DO (port P4.2),
pfechodem DO do log. 1 oznamuje pa-
mét, Ze skoncila proces zapisu a je pfi-
pravena na dalSi operaci. Na zavér se
CS uvede do log. 0. Nyni by mél nasle-
dovat cely proces zakazu zépisu EWDS.

Mazani celého pamétového
prostoru ERAL (Erase All)

Nejdfive se musi provést cely proces
uvolnéni zapisu s ukon¢enim CS = log. 0.
Potom CS se znovu uvede do log. 1. Na
DI se vystavi log. 1 a nabéznou hranou
na CLK zapiSe start bit. Stejnym zpuso-
bem se zapiSi postupné bity opera¢niho
koédu 0,0. Nyni je nutno zapsat adresu
1,0,%,%,X,X,X,X,X. Na pozice x Ize zapsat li-
bovolna data. Na zaveér musi CS prejit do
log. 0. Pokud bezprostfedné po této akci
je uveden CS do log. 1 a ¢ten DO (port
P4.2), pfechodem DO do log. 1 oznamu-
je pamét, ze skoncila proces mazani a je
pfipravena na dalSi operaci. Nakonec CS
uvedeme do log. 0. Nyni by mél nasledo-
vat cely proces zakazu zapisu.

Zapis dat do celého pamétové-
ho prostoru WRAL (Write All)

Timto zplsobem budou zapséana stej-
na data do celého pamétového prosto-
ru. Nejprve se provede cely proces uvol-
néni zapisu s ukon¢enim CS = log. 0.
Potom se uvede CS do log. 1. Na DI se
vystavi log. 1 a nabéznou hranou na CLK
zapi$e start bit. Stejnym zplsobem se
zapisi postupné bity operacéniho kddu
0,0. Nyni musime zapsat adresu
0,1,X,%,X,X,X,X,Xx. Na pozice x Ize zapsat
libovolna data. Nasleduje zapis dat D7
az DO. Pokud bezprostfedné po této akci
uvedeme CS do log. 1 a ¢teme DO (port
P4.2), prechodem DO do log. 1 oznamu-
je pamét, ze zkoncila proces zapisu a je
pfipravena na dal$i operaci. Na zavér se
CS uvede do log. 0. Nyni by mél nasle-
dovat cely proces zakazu zapisu.

RTC

1010 je obvod reéalného ¢asu RTC
(real time clock). Obsahuje krystalovy os-
cilator s délickou, registry sekund, minut,
hodin, dni, mésic(, rokd a tydnd v mésici.
Mimo jiné obsahuje registry, které slouzi
k pfednastaveni obvodu nebo které hla-
si jeho stav D, E a F. Do obvodu je mozno
zapisovat data (nastavovat ¢as nebo re-
gistry) nebo je zpétné ¢&ist. Po vhodném
nastaveni registrd obvod sam ¢ita Cas,
ktery je mozno ¢ist, nebo oznamuje vy-
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stupem STD (sestupnou hranou nebo
urovni pro interrupt mikroprocesoru) uply-
nuti pfednastavené doby. Vystup STD je
mozno propojkou na konektoru J7 pro-
pojit s portem P3.2 nebo P3.3 mikropro-
cesoru, ¢imz je mozno vyvolat hardwa-
rovy INTERRUPTO nebo INTERRUPT1.
Je v8ak nutné zajistit, aby interrupt neko-
lidoval s interruptem od obvodu 108, kte-
ry hlida napajeci napéti.

Zapojeni nevyuziva zapisu adresy do
adresové LATCH, a proto je vyvod ALE
pfipojen na vystup Uy obvodu 108. Vy-
znam tohoto propojeni bude popsan dale
a je nutné pro uchovani dat a spravnou
¢innost obvodu pfi napdjeni ze zalozni
baterie.

Zapis dat do obvodu

Data jsou zapisovana soucinnosti dat
DO az D3, adresy A0 az A3 a signall
CS2 a WR\. Mikroprocesor vykona oby-
¢ejnou funkci zapisu svym signalem WR\.
Je vSak zfejmé, Ze data budou pouze
Ctyrbitova. Neni pfipustné zapisovat data,
ktera jsou mimo rozsah moznych hodnot
(mozné hodnoty ukazuje funkéni tabul-
ka). Pokud budou zapsana Spatna data,
obvod nemusi spravné pracovat. Zapisu-
jeme instrukci MOVX@DPTR,A, pficemz
Ctyrbitova data musi byt nejprve zapsa-
na do akumulatoru A v porfadi od LSB
(nejméné vyznamovy bit DO az D3), hor-
ni ¢tyfi bity D4 az D7 mohou nabyvat ja-
kékoliv hodnoty a nemaji na vlastni za-
pis vliv. Adresa se sklada z pfedna-
staveni A16 (P3.4 mikroprocesoru) do
log. 0 a hodnotou v DPTR, kde DPH =
O00H a DPL = adresa registru v RTC. Ad-
resovat Ize samozfejmé i registry RO a R1
mikroprocesoru.

Cteni dat z obvodu

Data jsou ¢tena v soucinnosti adresy
A0 az A3 a signali CS2 a RD\. Mikropro-
cesor vykona obyc¢ejnou funkci ¢teni
svym signalem RD\. Cist Ize instrukci
MOVX A,@DPTR, kdy dojde k pfesunu
Ctyrbitovych dat z pfislusného registru do
akumulatoru mikroprocesoru. Zpusob
vystaveni adresy do DPTR je stejny, jako
u zapisu dat do obvodu.

Udrzeni dat a chodu obvodu
pfi vypadku a obnové napajeni

Pfi vypadku napdjeni prejde vystup
PF obvodu 108 do log. 0 a tim i vstup
CSO\ u RTC. Nasleduje pokles napéje-
ciho napéti na velikost napéti baterie. Toto
napéti se musi pohybovat v rozsahu 2 az
5,5 V. Pokud napéti poklesne pod 2V,
obvod ztraci data a vnitfni nastaveni re-
gistrd. Pfi obnové napajeni se nejprve
zvysi napajeci napéti na 5 V a teprve po-
tom prejde CSO\ do log. 1. Timto zpUso-

bem je dodrzen ¢asovy diagram, ktery je
platny pro tento obvod.

Postup pfi prvnim zapisu nebo
pfi vyméné zalozni baterie
Je nutno nejprve nastavit fidici regist-

ry, poté zapsat do obvodu datum, ¢as rok

a tyden. Postupovat Ize tak, Ze nejprve

zapiSeme log. 0 do TEST a log. 1 do

REST. Nastavime méd ¢&itani 12/24, po-

tom REST do log. 0 a zastavime &innost

zapisem log. 1 do registru STOP. Prove-
deme nastaveni ¢asu, datumu, roku

a tydne a odblokujeme STOP nastave-

nim do log. 0. Pfi zapisu je nutno &ist re-

gistr BUSY a po zapisu HOLD nastavit

do log. 0.

Postup pfi bézném zapisu
Ctenim registru BUSY se informuje-
me o pfipravenosti obvodu k dal§imu

zapisu. P¥i ¢teni BUSY musi byt HOLD
vzdy v log. 1.

Postup pfi ¢teni metodou
HOLD

Nejprve zapiSeme log. 1 do HOLD
a ¢teme BUSY. Pokud se nachazi BUSY
v log. 1, opakujeme ¢teni tak, ze zapiSeme
do HOLD log. 0 a poté log. 1. Pokud se
BUSY nachazi v log. 0, pokracujeme ve
¢teni a nakonec nastavime HOLD do log. 0.

Postup pfi ¢teni metodou
DOUBLE

Pfi této metodé nevyuzivame ¢teni
HOLD, ale data ¢teme dvakrat. Jsou-li
data shodnd, bereme udaj za platny.

Postup pfi ¢teni vyvolanim ex-
terniho preruseni

Vyuzivame prerudeni od obvodu na
vystupu s otevienym kolektorovym vystu-
pem SDT. Rezistor R12 zabezpecduje
log. 1 pfi pfitomnosti napajeciho napéti
5 V. Po Zadosti o pferuSeni je nutno vy-
Ckat 36 ps v 12ti hodinovém cyklu nebo
3 us ve 24hodinovém cyklu.

Hlidaci obvod LTC691

Obvod 108 (LTC691) provadi monito-
ring napajeciho napéti a fidi zalohovani
napéti z baterie. Vzhledem ke stavu vstu-
pd a hodnot napéti vykonava RESET
mikroprocesoru, zalohuje napajeci napé-
ti pro paméti, zakazuje zapis do nich
a navic obsahuje WATCHDOG.

Ve vnitini struktufe obsahuje precizni
napétovou referenci a komparator, hlida-
jici napajeci vétev. Pokud je napéti mimo
toleranci, aktivuje RESET a zakazuje vy-
stupem CEO\ zapis do externich paméti.

Napajeci napéti 5V ze stabilizatoru
109 je pfivedeno na vstup Ug.. Zalohova-

né napéti je potom pfitomno na vystupu
Uout. Pfi normalnim provozu je internim
NMOS tranzistorem sepnuto napéjeci
napéti Ucc na vystup Ugy. Pokud je na-
pajeci napéti niz8i nez napéti na zaloho-
vaci baterii, je interné sepnuto napéti ze
vstupu Uy, na vystup U, Baterie je pfi-
pojena na vstup Uy, a je dobijena pres
rezistor R1 z vystupu Ug.

Vstup PFI (power failrue input) je ne-
invertovany vstup, ktery je vnitfiné pfipo-
jen na komparator, jehoz invertujici vstup
je pfipojen na vnitfni referenéni napéti
1,3 V. Jak je parné ze schéma, je vstup
PFI pfipojen na rezistorovy déli¢ R2, R3.
Protoze rezistor R2 je pfipojen za diodo-
vy mlstek D2 — D5 pred stabilizatorem,
je hlidano pfimo vstupni napéti. Vlivem
hodnot rezistord R2 a R3 a ubytkd napé-
ti na diodovém mustku je nutno na vstup
pfipojit napéti o minimalni hodnoté 9 V.
PFi poklesu napajeciho napéti je aktivo-
van vystup PFO (power failrue output),
ktery je pfipojen na stfed konektoru J6.
Na tomto konektoru se zkratovaci pro-
pojkou muzeme rozhodnout, zda bude
u mikroprocesoru vykonavano preruse-
ni INTO nebo INT1. Timto zpGsobem je
zZjisténo, ze doslo k poklesu napajeciho
napéti nebo k jeho vypadku. V podpro-
gramu, ktery obsluhuje pferuseni, maze-
me potom vykonat funkce, které jsou po-
tfebné ke zdarnému chodu programu po
obnové napajeni (uklidit potfebna data
do SRAM, EEPROM apod.). Je vSak nut-
né zajistit, aby interrupt nekolidoval
s interruptem od RTC (I010).

Vystup RST (RES) slouzi k vykonani
funkce RESET u mikroprocesoru. Tato
funkce je vyvolana pfi poklesu napajeci-
ho napéti po uroven 4,65 V, nebo pfi ne-
oSetfeni WATCHDOGu. Pfi obnové na-
pajeni je automaticky generovan nulo-
vaci signal o minimalni délce 35 ms. Sig-
nal je pfiveden i na vystupni konektor.

Vstup CEN (chip enable input) neni
vyuzit, a je proto pfipojen na zem. Na
tomto vstupu mizeme jinak nezavisle na
vnitfnich funkcich aktivovat vystup CEO\
(chip enable output) pfivedenim log. 1.

Vystup CEO\ je logicky vystup, ktery
v naSem pfipadé zakazuje zapis do pa-
méti. Signal je pfiveden na dekodér ad-
res 106 a pokud je zapis zakdzan vlivem
poklesu napajeciho napéti, zplsobi svoji
log. 1 neaktivnost dekodéru. Tento signal
je taktéz vyveden na vystupni konektor.

Vstup WDI je nezapojen a v tomto sta-
vu neni funkce WATCHDOG uvolnéna.
WATCHDOG v podstaté neni od tohoto
obvodu zapotfebi, protoze jej ma mikro-
procesor ve své strukture.

PopiSme ted funkci obvodu v naSem
zapojeni. Pro spravnou funkci musi byt
pfipojena zalohova baterie, jinak je ob-
vod necinny. Pfi vypnutém napajeni je
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na vystupu Ug, napéti baterie, vystup
PFO\ v log. 0, vystup CEO\ v log. 1
avystup RST v log. 1. Pfi zvySovani vstup-
niho napéti U, nad hodnotu napéti ba-
terie je na vystupu Ug napéti o velikosti
napajeciho napéti a baterie je dobijena
pfes rezistor R1. Pfi dosazeni vstupniho
napéti 4,7V je odblokovan RESET (vy-
stup RST v log. 0), CEO\ pfejde do log. 0,
avsak vystup PFO\ stéle zlistava v log. 0.
Po dosaZzeni napéti 1,3 V na stfedu déli-
¢e R2, R3 (vstup PFI) prejde vystup PFO\
do log. 1 (v naSem pfipadé nad 9V na-
pajeciho napéti). Pfi vypadku napajeni
je tomu pravé naopak. Napéti vlivem kon-
denzatord v napajeci vétvi klesa
a nejprve prejde vystup PFO\ do log. 0
a nakonec CEO\ a RST do log. 1.

Dekodér adres

Adresovy prostor je rozdélen na dvé
¢asti, z nichz prvni ¢ast je adresovana
signaly A0 az A15 a druha signaly A0 az
A15 s vyuzitim signalu P34/TO0 jako adre-
sového bitu A16. Tento adresovy bit je
nutno ovladat zvlast pfikazem assemble-
ru — SETB TO (nastaveni do log. 1) nebo
CLR TO (nastaveni do log. 0).

O vlastni rozdéleni adresového pro-
storu se stara dekodér adres 106 typu
74LS156 s otevienymi kolektorovymi
vystupy. Tento dekodér je zapojen jako
demultiplexer 1 z 8. Na jeho vstupy jsou
pfipojeny adresové bity A14 a A15
z mikroprocesoru, adresa A16 je vytva-
fena vystupem P3.4/T0. Pokud jsou ad-
resy A14 a A15 v log. 0 a je nataven ad-
resovy bit A16 do 1, je vystup 1YO v nule
a ostatni v log. 1. Prejde-li A14 do stavu
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log. 1 je vystup 1Y1 v nule a ostatni
v log. 1. Protoze jsou vystupy 1YO a 1Y1
spojeny, je umoznéno od adresy 10000H
az do adresy 17FFFH pracovat s prvni
paméti 104, protoze je signal CSO v log. 0.
Obdobné Ize adresovat druhou pamét
IO5 od adresy 18000H do 1FFFFH vli-
vem spojeni vystupd 1Y2 a 1Y3 dekodé-
ru 106 (je aktivni signal CS1).

Druha ¢ast adresového prostoru je
ovladana adresovym bitem A16, ktery
musi byt nastaven do log. 0, v soucinnosti
s A14 a A15. Od adresy 00000H do
03FFFH je aktivni CS2 (aktivnim se rozu-
mi v tom pfipadé, je li signal v log. 0),
avsSak pouze ¢ast od 00000H do 0000FH
je vyuzita pro spolupraci s RTC (real time
clock), kterym je obvod 1010. Ostatni
adresy tohoto prostoru od 00010H do
03FFFH nejsou interné vyuzity.

Dalsi vy$Si adresy jsou vyuzity pro
aktivaci signald CS3 az CS5, které jsou
ureny pro ovladani externich obvodu
(zapojenych mimo desku). Signaly CS3
az CS5 jsou pfivedeny na vystupni ko-
nektory X3 a X5.

Vstupy 1G a 2G dekodéru 106 jsou
pfipojeny na vystup CE-O obvodu 108.
Tento signal zpusobi neaktivnost CS0 az
CS5 v pfipadé, Ze napajeci napéti po-
kleslo pod minimalni moznou uroven, kdy
nejsou obvody jiz schopny pracovat.

VSechny vystupy adresového deko-
déru |06 maji oteviené kolektory tranzis-
tor. Rezistory R4, R5 a R7 zabezpeduji
log. 1 na vstupech CE\ paméti a RTC
(1010) a jsou zapojeny na zalohované
napéti Veoyg. Log. 1 pro signaly CS3 az
CS5 zabezpeduji rezistory R6, R8 a R9.

Obr. 2 - Deska s ploSnymi spoji — strana A

16

Tyto rezistory jsou zapojeny na napajeci
napéti 5V bez zalohovani a v pfipadé
vypadku napajeni nemohou byt aktivni.
Tab. 4 ukazuje presné rozdéleni celého
pamétového prostoru dat. Znovu upozor-
fiujeme (a z této tabulky je to i patrné), ze
Cast adresového prostoru mezi nejvyssi
adresou pro spolupraci s RTC (0000FH)
(04000H) je volny prostor. Protoze vSak
dekodér adres 106 neumoznuje jemnéj-
§i déleni, bylo by nutné na externi karté
umistit zvlastni dekodér adres, ktery by
tento pamétovy prostor dokazal vyuzit.

Sériovy styk RS232

Pro obsluhu sériového styku RS232
je pouzit obvod 107 typu ICL232. Obsa-
huje ¢&tyfi pfevodniky napétovych urovni
(dva pro vystup a dva pro vstup) a méni¢
napéti z5V na+10 a -10 V. Kondenzato-
ry C15 az C18 zaijistu;ji filtraci.

Signal TXD (vysilani dat na portu P3.1
mikroprocesoru) o napétové urovni 0
nebo 5V, odpovidajici logickym hodno-
tam log. 0 a log. 1, je pfipojen na vstup
IN1 a je vysilan obvodem 107 na vystupu
TD s napétovymi hodnotami +10V a -
10 V. Druhy vysilany signal je pfiveden
z P45 mikroprocesoru na vstup IN2 a je
vysilan na vystupu RTS. Vstupni signaly
RD (pfijimana data) a CTS o drovnich
+10V a -10 V jsou pfivedeny na vstupy
RD a CTS obvodu 107, jsou pfevedeny
na urovné 0 a 5V (vystupy OUT1
a OUT2) a zpracovavany na portech P3.0
a P3.5 mikroprocesoru. Propojka J8 ur-
Cuje, zda port P3.5 bude vyuzit pro zpra-
covani signalu CTS, nebo jako externi
testovaci vstup. Pokud nebude signal
CTS vyuzivén, je nutné ponechat propoj-
ku J8 nezkratovanou.

Sériové rozhrani RS232 umoziuje
pfenos signalt do vzdalenosti nékolika
metrd. K mikroprocesoru Ize samozfej-
mé pfipojit i jiné obvody sériového styku,
napfiklad RS485, ktery je schopen pra-
covat na vétsi vzdalenosti (az do 1 km).
V tomto pfipadé je nutno vyrobit externi
kartu zvoleného rozhrani a obvod 107
neosadit, jinak by mohlo dojit ke kolizi
signalt na portu mikroprocesoru P3.

Napajeni

Zafizeni Ize napajet ze zdroje stejno-
smérného napéti 9 az 15 V nebo ze zdro-
je stfidavého napéti v rozsahu 9 az 12V,
které se pfipoji na konektor X1. Pfi napa-
jeni stejnosmérnym napétim nezalezi na
pfipojené polarité, protoze vstup je od-
délen diodovym mistkem D2 az D5. Po-
kud chceme zachovat chod celého zafi-
zeni i pfi vypadku napéjeni, je vhodné
zafizeni napajet zalohovanym stejno-
smérnym zdrojem 13,8 V s baterii. Tako-
vy zdroj jsme popsali v Cisle 5/98 (sta-
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vebnice KTE344). Jinak jsou pouze za-
lohovana data v SRAM a RTC interni
baterii BT1. Na vystupni konektory X3
a X5 je vyvedeno jednak vstupni napéti
ze zdroje a pak také stabilizované napé-
ti 5V z vystupu 109. Pokud pouzijeme
k napdjeni zdroj stfidavého napéti, je
vhodné posilit filtraéni kondenzatory C12
a C13 vnéjSim pfidavnym kondenzato-
rem, ktery se pfipoji na pozici oznace-
nou symbolem Cx. Tato pozice se nacha-
zi na pravé strané desky spoji vpravo
dole a ma oznacenou polaritu na osazo-
vacim planu. Pfipojenim vnéjsiho filtrac-
niho kondenzatoru se prodlouzi doba,
ktera je potfebna k uklizeni potfebnych
dat pfi vypadku napajeni po vyvolani in-
terruptu hlidacim obvodem 108. Filtra¢ni
kondenzatory C12 a C13 jsou malych
kapacit a takovych rozmér(i, aby bylo
mozno nad zakladovou desku umistit
dalSi pfidavnou desku (napf. klavesnici
s displejem) jednodu$e nasunutim na
vystupni konektory.

Vstupni napéti by mélo byt chranéno
tavnou pojistkou. U transformatord na-
pajecich zdrojii je nutné zajistit ochra-
nu pfed pfepétim v siti varistorem na
vstupni strané 230 V. Pfepéti v siti nad
ur¢itou mez by mohlo zplsobit posko-
zeni obvodl desky a zni¢eni drahych
soucastek.

Vystupni konektory

Vystupni konektory X2 az X5 jsou ur-
Ceny ke spojeni desky s dalSimi obvody.
Protoze konektory jsou osazeny z obou
stran ploSného spoje, Ize pfidavné des-
Ky pfipojit takzvané “sendviové“ nad,
nebo pod zakladni desku BASIC. Na ko-
nektory jsou vyvedeny vSechny potieb-
né signaly — adresova a datova sbérni-
ce, porty P1, P3, P4, P5, vstupni napéti
a stabilizované napéti 5 V, zalozni napé-
ti Veus, signély ALE a PSEN\, vystupy pro
pulzni fizeni PWMO0 a PWM1, signal RST,
signal PF oznamujici vypadek napéjeni
a signaly CS z dekodéru adres. Jediny
signal, ktery neni na konektory vyveden,
je STADC, spolupracuijici s pfevodnikem
AD. Pokud vyvstane pozadavek tento sig-
nal vyuzivat, je nutné propoijit desky ko-
nektorem na pozici J5.

K napajeni pfidavnych desek Ize po-
dotknout, Ze je vhodné na kazdou pfi-
davnou desku umistit samostatny stabili-
zator a napajet jej ze vstupniho napéti,
které je pfitomno na vyvodech 39 a 40
u konektord X3 a X5.

Veskeré vstupni a vystupni signaly je
vhodné oddélit od sbérnic obvody typu
74HCT245. Tim se zajisti funkce mikro-
procesoru v pfipadé, kdy dojde k posko-
zeni obvodu na pfidavnych deskach. Vy-
stupni signély z mikroprocesoru, které
budou pfimo fidit néjaké vystupy, musi
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byt oddéleny optocleny. Signaly, pfipoje-
né na port analogovych pfevodniki P5,
je vhodné elektricky oddélit DC-DC pre-
vodniky s dobrou linearitou.

Zalohované napéti Vgyg neni vhodné
prili§ zatézovat, protoze pfi vypadku na-
pajeni je veSkera energie dodavana
z baterie BT1. | kdyz je baterie za provo-
zu dobijena, jeji kapacita je omezena na
65 mAh.

Konektor X6 je vstupné-vystupni ko-
nektor sériového pfenosu dat RS232.
Pokud vyvstane pozadavek pouzit jiny typ
pfenosu (napf. RS485), obvody rozhrani
je nutné umistit na pfidavnou desku
s vyuzitim signald RXD a TXD (P30
a P31).

Vyznam propojek
J1 —napajeni paméti 104. SRAM — spojit
s Vcus, EEPROM — spojit s V.
J2 — napajeni paméti 105. SRAM — spojit
s Vcus, EEPROM — spojit s V.
J3 — vstup EA\ mikroprocesoru. Pfi pou-
ziti 80C552 — podstaté spojit se zemi,
87C552 — spojit s V.
J4 — vstup EW\ mikroprocesoru. Zakaz
watchdogu — spojit s Vg, uvolnéni watch-
dogu . spojit se zemi.
J5 — vstup STADC mikroprocesoru. Spo-
jit se zemi. Tento vstup nesmi byt volny
(ve vzduchu).
J6 — vyvolani externiho interruptu pfi po-
klesu napajeciho napéti od 108 (INTO
nebo INT1).
J7 —vyvolani externiho interruptu od RTC
(INTO nebo INT1).
J8 — funkce portu mikroprocesoru P3.5.
CTS od RS232 - spojit, jinak rozpojen.

Stavba

Stavbu Ize uskutec¢nit dvéma zplso-
by. Bud osadime vSechny soucastky na
plosny spoj a provedeme komplexni ozi-
veni, nebo ploSny spoj osazujeme po
Castech a kazdou ¢ast ozivujeme samo-
statné. V amatérské praxi doporuc¢ujeme
druhy zplsob. Stavba po &astech je po-
psana v jednotlivych odstavcich, kterym
pfinalezi odstavec stejného ¢&isla
v kapitole “Oziveni*.

1. Zdrojovéa ¢ast — osadime konektor
X1, diody D2 az D5, kondenzatory C12
az C14, kondenzatory C5 a C6, rezistory
R2 a R3 a diodu D1. Stabilizator |09 osa-
dime tak, ze mezi obvod a ploSny spoj
vlozime chladi¢ a dvé slidové podlozky
a komplet pfiSroubujeme k desce Srou-
bem M3 s matici a pérovou podlozkou.
Slidové podlozky jsou dvé na sobé
a musi byt pfilozeny mezi ploSny spoj
a chladi¢ — zabranuji zkratdm spojul
s chladi¢em. Chladi¢ musi byt umistén
co nejblize k vyvodim stabilizatoru (stla-
¢en doll), aby bylo mozno vlozit pamét
105 do patice a pouzdro paméti se nedo-
tykalo chladi¢e. Sroub je vloZen ze stra-
ny spojl a zajistén matici ze strany sou-
Castek. Spojovaci material neni dodavan
se stavebnici. Pfed montazi provedeme
mazani chladiCe a kfidélka stabilizatoru
silikonovou vazelinou. Zkontrolujeme,
zda je slidova podlozka polozena hra-
nami rovnobézné s chladi¢em. Vyéniva-
jici zavit Sroubu zakapneme barvou (napf.
lakem na nehty).

2. Hlidaci obvod napajeciho napéti —
osadime rezistor R1, kondenzatory C1
a C2 a integrovany obvod 108.
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Obr. 4 - Osazovaci plan

3. Zdroj referenéniho napéti — osadi-
me rezistor R13, trimr P1, kondenzator
C8 a integrovany obvod 1012.

4. Integrované obvody — osadime ad-
resovou latch 102, dekodér adres 106,
obvod sériového styku RS232 107
a (pokud bude pouzit), také obvod real-
ného ¢asu 1010 (neni dodavan se sta-
vebnici). Dale osadime rezistory R4 az
R9 a kondenzatory C15 az C18. Konek-
tor X6 osadime tak, Ze jej nejprve pfipev-
nime k ploSnému spoji dvéma Srouby
M2,6 tak, ze Srouby vlozime ze strany
spojll a zajistime maticemi ze strany sou-
Castek. Potom teprve vyvody konektoru
zapéjime.

5. Osazeni patic 10 — nejprve osadi-
me patici PLCC pro mikroprocesor. Po-
zor — vzhledem k mnozstvi vyvod( musi-
me patici osadit se spravnou orientaci,
jinak prakticky neni moznost jeji vyleto-
vani v amatérskych podminkach! Jedinou
moznosti je nahfat jeji vyvody na desce
ze strany spojl horkovzdusnou pistoli az
patice “vypadne® a potom cin z jednotli-
vych otvor(i odsat odsavackou. Patice je
orientovana tak, ze jeji zkoseny roh je
vlevo nahofe (jak je patrné z osazovaciho
planu). Pred péajenim je nutné patici do-
razit tésné na plosny spoj. Patice pro 103
a 105 je nutno je mechanicky upravit.
Z obou odstranime Stipackami stfedové

rozpérky a odstranime otfepy. U patice
pro 103 je jesté nutné zapilovat spodni
rozpérku. Pokud nebudeme pouzivat
obvod 1010, je vhodné jej (nebo obvod
podobného pouzdra) zkusmo vlozit do
desky, potom patici upravit, zapajet
a obvod vyjmout. Osadime patice pro 104
a 011 a rezistory R10 az R12.

6. Osazeni zbylych soucastek — osa-
dime kondenzatory C3 a C4, C7, C9 az
C11, jumpery J1 az J8, které vyrobime
rozlomenim del8i listy na pfisludné dily
a konektory X2 az X5 tak, ze X2 a X3
jsou osazeny ze strany spojl a zapéajeny
ze strany soucastek a konektory X4 a X5
jsou osazeny ze strany soucastek a za-
pajeny ze strany spojl. Pozor, konektor
X5 je nutné osadit do takové polohy, aby
jeho hrany licovaly s hranami konektoru
X3 (nesmi byt osazen o jednu pozici vpra-
vo, jak to umoznuji piny na desce)! Po-
tom osadime krystal tak, ze jej podlozi-
me izolaéni félii nebo papirem a zapajime
jej. Pfi pouziti mikroprocesoru 80C552
a paméti SRAM typu 62256 provedeme
nésledujici propojeni jumperd zkratova-
cimi koliky (pohled na desku je takovy,
ze konektor X6 je vpravo nahofe a mik-
roprocesor je v levém hornim rohu) — J1
vpravo, J2 vlevo, J3 vlevo, J4 vpravo a J5
propojit. Ostatni jumpery mohou zUstat
zatim volné.

Oziveni

je ponékud narocny proces, ktery vy-
zaduje zkuSenosti konstruktéra v oblasti
jednodipovych mikropocitacu. K zaklad-
nimu oziveni je zapotfebi ohmmetr, re-
gulovatelny zdroj stejnosmérného napéti
a osciloskop. P¥i ozivovani postupujeme
nasledovné:

1. Oziveni zdrojové €asti — na konek-
tor X1 pfivedeme stejnosmérné napéti
12V ze zdroje a zkontrolujeme napéti
5V na vystupu stabilizatoru 109. Taktéz
je vhodné zkontrolovat pfitomnost napé-
ti 5 V na pfislusnych napéjecich ploskach
(pinech) u vSech integrovanych obvodu.

2. Oziveni hlidaciho obvodu napéje-
ciho napéti — pokud postupujeme osa-
zenim ploSného spoje po ¢astech, pfipo-
jime baterii BT1 (dodrzujeme pfipojeni
se spravnou polaritou). Baterii neni vhod-
né zatim pajet do ploSného spoje — pfi-
pojime ji externé pomoci vodi¢l. Pfive-
deme napajeci napéti 12V ze zdroje.
V tomto stavu musi byt na vystupech na-
sledujici urovné napéti — Uyt (vyvod 2)
napéjeci napéti 5V, PFO\ (vyvod 10) =
log. 1, CEO\ (vyvod 12) = log. 0, a RST
(vyvod 16) log. 0 . 0 zméreni téchto urov-
ni pfipojime voltmetr na vystup PFO\ (vy-
vod 10) a postupné snizujeme napajeci
napéti tak, az se na tomto vystupu objevi
uroven log. 0. K pfeklopeni do log. 0 musi
dojit pfi hodnoté vstupniho napajeciho
napéti okolo 8,5 az 9 V. Potom dale sni-
Zujeme napajeci napéti a kontrolujeme
stav na vystupech RST a CEO\. P¥i jejich
preklopeni do log. 1 zméfime napéti na
vystupu stabilizatoru, které musi byt
v rozmezi 4,6 aZz 4,8 V. Timto zpUsobem
jsme zkontrolovali funkénost obvodu 108
a pokud postupujeme osazenim plo$né-
ho spoje po ¢astech, odpojime napajeci
napéti a baterii a pokracujeme v osazo-
vani plosného spoje.

3. Oziveni zdroje referenéniho napéti
— pfivedeme napajeci napéti a zkontro-
lujeme pfitomnost napéti referenéniho na
katodé 1012 a na vyvodu 59 patice mik-
roprocesoru. Trimr P1 vyto¢ime zcela do
levé polohy a znovu zméfime referenéni
napéti, totéz méreni provedeme pfi vyto-
¢eném trimru zcela vpravo. Napéti se
musi pohybovat v minimalnim rozsahu
235az26V.

4. Po pfipojeni vstupniho napajeciho
napéti zkontrolujeme napajeci napéti
pfimo na vyvodech 106 a 1010.

5. Zkontrolujeme pfitomnost napaje-
cich napéti na paticich 101, 103 az 105
alo11.

6. Provedeme zakladni celkové ozi-
veni. Nez vlozime mikroprocesor, zkont-
rolujeme napéti na vyvodech jeho pati-
ce. Upozoriujeme, ze vyvod 1 u mikro-
procesoru neni jako u standardnich sou-
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Castek u zkoseného rohu, ale je umistén
uprostfed horni strany. Vyvody dalSich
pofadi jsou rozmistény postupné vlevo
proti sméru hodinovych ruci¢ek. Pfipoji-
me baterii a napajeci napéti 12 V. Na jed-
notlivych vyvodech musi byt nasledujici
urovné-pin2=U,5V,pin3=0V, pin6
=5V,pin15=0V,pin36a37=0YV, pin
49 =0V, pin 58 = 0V, pin 59 = U, pin
60 =0V a pin 61 =5 V. Odpojime napa-
jeci napéti a vlozime mikroprocesor
a nenaprogramovanou paméf EPROM
(s daty OFFH) 27C512 na pozici |03.Vhod-
néjsi je celou pamét naprogramovat daty
OOF, pfi kterych mikroprocesor vykonava
funkci NOP (zadna operace). Po znovu-
pfipojeni napajeciho napéti zkontroluje-
me osciloskopem, zda jsou generovany
signaly ALE a PSEN\. Zkontrolujeme, zda
mikroprocesor generuje signaly na da-
tové sbérnici a adresy na vystupech 102
a svych portech P2.0 az P2.7. Méfenim
na portech P1.0 az P1.7, P3.0 az P3.7
a P4.0 az P4.7 musi byt zjiténo, Ze jsou
vSude vystaveny log. 1. Je vhodné zkon-
trolovat, zda shodné datové a adresové
signaly na paméti EPROM a paticich 104
a 105 jsou stejné. To vSak neznamena,
Ze jsou shodné signaly na stejnych vy-
vodech. Tak napf. adresovy signal A14 je
u EPROM na vyvodu 27 a na paticich
104 a 105 na vyvodu 1.

Na vyvodech 22 a 27 (OE\ a WE\) musi
byt stav log. 1.

Pokud jsou porty P3.1 a P4.5 ve stavu
log. 1, musi byt na vystupech TD a RTS
obvodu 107 zaporné napéti.

Trimrem P1 doregulujeme referenéni
napéti na katodé 1012 na potfebnou uro-
ven.

Pred zapajenim baterie zkontroluje-
me odbér z ni v klidovém stavu tak, ze ji
zapojime do desky v sérii s ampérmet-
rem, pfiemz odbér nesmi byt vétsi nez
fadové nékolik pA. Baterii pajime pfi od-
pojeném napéjecim napéti a po jeho pfi-
pojeni se napéti na ni musi zvysit (vlivem
dobijeni — méfime voltmetrem).

Seznam soucastek

R1 1k5

R2 15k

R3 3k3

R4, — R6, R8 — R11 12k

R7, R12 100k

R13 2k2

P1 10k — PT6V
C1,C2,C5-C11  100n

C3, C4 27pF

C12, C13 220p/25V
C14 - C18 10p/35V
D1 BZX85 — 4,7V
D2 - D5 1N4002
101 80C552

konstrukce

102 74HCT573
103 27C512

104 -105 *

106 74L.S156

107 neni dodavan
108 LTCGM (ADM691)
109 7805

1010 - 1011 *

1012 LM336

Qi 11,0592 MHz
X1 ARK500/2
X2 - X5 BL840GD

X6 PSL10W

BT1 B-Z3A65

1x S1G40

1x PLCC68Z

3x DIL28PZ

1x DIL8PZ

8x JUMP-RT

1x chladi¢ DO2A

2x slidova izola¢ni podlozka TO220

1x plosSny spoj KTE457

* Uréeny pro uZivatelskou volbu, a tedy

nejsou soucasti doddvky stavebnice.
Véfime, Ze vam stavebnice bude dob-

fe slouzit. Objednat si ji mlzete stejné

jako ostatni na adrese redakce nebo te-

lefonicky na &isle 02/24818885. Rovnéz

Ize vyuzit formulaf na nasich www stran-

kach www.radioplus.cz/objed.html &i re-

dakéni e-mail redakce @radioplus.cz. Jeji

cena je 2 200 Kg.

Neplat’te vic, kdyz nemusite!

Jen 20 Ké mésicné za Vas casopis

Nevahejte a predplatte si Radio plus

Radio plus
| " 2 4
- a
U ™~

www.radioplus.cz
redakce@radioplus.cz
tel.: 02/24 81 88 85
tel./fax: 02/24 81 88 86
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Univerzalni
casovac

Ing. Jifi Vodehnal

dobach, s mnoha klasickymi obvody — éitaci a pomérné velkou a sloZitou deskou plo$nych spojt. Narozdil od dfive popisova-

nych zafizeni je tento ¢asova¢ podstatné univerzalnéjsi, mensi a jednodussi. MliZe slouzit jako dvojéinny ¢asovac, stopky,
hodiny nebo “minutka“.To vSe spliiuje s minimalnim poc¢tem soucastek, komfortem obsluhy pfi zobrazeni stavu na dvourad-
kovém displeji LCD a v neposledni fadé i rozsahem nastavovanych hodnot ¢asti v rozmezi 1 sekundy az 100 dnu.

Schéma zapojeni ¢asovace je na
obr. 1. Zaklad tvofi obvod U1 — jednodi-
povy mikroprocesor ATMEL 89C2051
taktovany krystalem Q1 na frekvenci
24 MHz - a obvod U3 (dvoufadkovy
2x 16 znakll LC displej). Tento displej
z davodu nedostatku vyvodll na proce-
soru komunikuje s procesorem ve 4bito-
vém rezimu, a dale jsou pouzity dva vy-
vody pro fizeni LCD. Kontrast displeje se
nastavuje odporem R10. Obvod U2 (pa-
mét EEPROM 24C02) slouzi pfi vypnuti
Casovace nebo vypadku napajeni k ulo-
zeni poslednich nastavenych hodnot
a stavu Gasovace. Po zapnuti jsou z této
paméti nacteny vychozi udaje a ¢asovac
je schopen s nimi zagit pracovat. Pokud
chceme po startu hodnoty ménit, je to sa-
moziejmé& mozné v libovolném rozsahu,
ktery nastaveni ¢asovace dovoluje. Na

vystupy procesoru P3.7 a P3.5 jsou pfi-
pojeny tranzistory T1 a T2, které spinaji
dvoubarevnou LED diodu D1A a D1B.
Pokud tato dioda sviti ¢ervené, signali-
zuje vypnuti ¢asovace, nebo ve stavu
“dvojéinny CGasovac” odecitani ¢asu na
spodnim fadku displeje. Sviti-li dioda ze-
lené, signalizuje zapnuti ¢asovace
v modu stopky, minutka, hodiny nebo
v modu dvojéinného ¢asovace odeditani
Gasu na hornim fadku displeje. Pokud di-
oda nesviti vlibec, Ize ménit mdéd ¢aso-
vae a nastavované hodnoty ¢asovace.

Tranzistor T3 je v zapojeni s otevfe-
nym kolektorem a tento je vyveden na
svorkovnici SV1 vyvod €. 7. Na néj je
mozné pfipojit napf. relé nebo optoclen,
které budou spinat ovladané zafizeni
(pokud bude pouzito relé, je nutné na
civku relé paralelné zapojit ochrannou

diodu, ktera omezi Spicky napéti vznika-
jici pfi rozpinani induktivni zatéze civky).
Na vyvod procesoru P3.5 je zapojen mi-
niaturni reproduktor, ktery signalizuje
zmacknuti jednotlivych tlaCitek a ve sta-
vu “minutka“ konec nastaveného €asu
a dobéhnuti cyklu do nulového stavu. Ze-
nerova dioda D2 chrani celé zafizeni pro-
ti pfepdlovani napajeciho napéti nebo
proti pfepéti vy§Simu nez 6,2 V. Na DPS
je v pfivodu +5 V zeslabena cesta vodi-
Ce, takze po pfipojeni by pfi dostatecné
“tvrdosti“ napajeciho zdroje doslo k pro-
razeni D2 a pferuSeni spoje +5 V. Na svor-
kovnici jsou vyvedeny TL1 az TL4, po-
kud by bylo tfeba jejich zapojeni jako
externi tlaCitka. Na svorkovnici je na po-
zici 5, 6 a 8 vyvedena zem napajeni. Na
pozici 9 je +5 V, toto napajeni je blokova-
no kondenzatory C3 a C4. Zkratovanim

5V +5U
T1 Te
sV1-7 T3 R4 U3
D1A D1B
Ny ;ZQ' R6 R7 H
RE
'5U 45V LCD TM162DBA
? C.5—i—".' +5V +5V
Pt T, , U1 Ta@ D7 D6 D5 D4 D302 D1 DBE RS +Ucc Uss R/U GND
: BUZZ? R3 g 1 1[2[3[«151617 18] [ta L11 |12 [13 [14
— 11— T11 Ucc P3.7 |-
+5Y R1 8 19 +5V
oY 15k 1|1 P17lis R10
SV1-9 RST P1.6
2 17
SV1-10 S Rx0 P15
SV1-20 5 TxD P1.4 G
SV1-30 INTO P1.3
7|2 14
SV1-40 . INTT  P1.2
4 13 +5U
SV1-5 I iz 5 X2 P1.1 12
SU1-6 T e Tlilc Tlil ) Tl_il =] X1 GNp P1.0 - +5Y
sV1-8 I 1 3 y CELC7 Ji_ﬁ 89C2051 ue 8?
IEEEEP 5| tUcc |4

Obr. 1 - Schéma zapojeni ¢asovace
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jumperu JP1 se v pfipadé potfeby rese-
tuje mikroprocesor.

Rezim dvojéinny ¢asovac¢ se vybe-
re tlacitkem TL1 pfi stavu, kdy nesviti ani
zelena a ani €ervena dioda. Na hornim
a spodnim fadku se zobrazuje ¢as ve for-
mé dni, hodin, minut a sekund xxd xxh
xxm xxs. Tla¢itkem TL2 vybirame hodno-
tu, kterou chceme ménit. Tlac¢itkem TI3 vy-
branou hodnotu nastavime na pozado-
vanou velikost. TL4 spustime (pfipadné
vypneme) ¢asovaé. Rozsviti se zelena
dioda, sepne tranzistor T3 a ¢as je odedi-
tan sestupné na hornim fadku LCD. Az
¢as dobéhne na nulovou hodnotu, roz-
sviti se Cervena dioda, rozepne se T3
a Cas se zacne odecitat sestupné na
spodnim fadku LCD. Zaroven se na hor-
ni fadek zapiSe prednastavena hodnota

ulozena v EEPROM. Po dobéhnuti ¢asu
na spodnim fadku LCD se opétovné roz-
sviti zelena LED a ¢as se odecita z horni-
ho fadku LCD. Na spodni fadek se zapi-
Se pfednastavenda hodnota ulozena
v EEPROM.

Tyto dva cykly se opakuji stale doko-
la, pokud je nezastavime tlaCitkem TL4.
V tomto rezimu pracuje zafizeni jako dvo-
jity Gasovac zapnuto-vypnuto s cyklickym
opakovanim. Hodnoty jednotlivych cykll
Ize nastavit v rozmezi od 1 sekundy az
po 99 dnd, 23 hodin, 59 minut a 59 se-
kund.

konstrukce

Rezim stopky
se vybere tladitkem
TL1 pfi stavu, kdy
nesviti ani zelena
a ani Cervena dio-
da. Na hornim fad-
ku se zobrazuje ¢as
ve formé dni, hodin,
minut a sekund xxd
xxh xxm Xxxs, na
spodnim fadku je
napis STOPKY
Frewerx TlaCitkem
TL4 se stopky
spousti (sviti zelena
dioda), zastavuji
(sviti cervena dioda)
a nuluji (nesviti zad-
na dioda).

Rezim hodiny
se vybere tlacitkem
TL1 pfi stavu, kdy

Zsl °
COPYRIGHT ELVD 1999
°
CASOVAC ELVD
CPU 8SC2851
LCD T™ 162 DBA
AT 24Ce2A

nesviti ani zelena

a ani Cervena dio-
da. Na hornim fad-
ku se zobrazuje ¢as
ve formé dni, hodin, minut a sekund xxd
xxh xxm xxs, na spodnim fadku je napis
PRESNY CAS ****. Tla¢itkem TL2 vybira-
me hodnotu, kterou chceme meénit. Tla-
¢itkem TL3 vybranou hodnotu nastavime
na pozadovanou velikost. Tl4 spustime
hodiny.

Rezim “minutka“ se vybere tlacitkem
TL1 pfi stavu, kdy nesviti ani zelena a ani
¢ervena dioda. Na hornim fadku se zob-
razuje ¢as ve formé dni, hodin, minut
a sekund xxd xxh xxm xxs, na spodnim
fadku je napis MINUTKA ****** Tlagitkem
TL 2 vybirame hodnotu, kterou chceme
ménit. Tla¢itkem TL 3 vybranou hodnotu
nastavime na pozadovanou velikost. TL4
spustime ,minutku®, ktera za¢ne sestup-
né odecditat nastaveny Cas (sviti zelena
dioda a T3 je sepnuty). Az dojde do nulo-
vého Casu, rozsviti se ¢ervena dioda (T3
se rozepne) a reproduktor za¢ne vyda-
vat nepferusovany ton. TlaCitkem TL4 mi-
nutku vypneme.

751: 057F 12 07 C8Zobr_radek_h_s: call banka2

752: 0582 C2 92 clr pl.2

753: 0584 74 8E mov a, #10001110b
754: 0586 12 07 76 call zapis

755: 0589 D2 92 setb pl.2

756 058B 74 73 radek_sestupne: mov a,#01110011b
757: 058D 12 07 76 call zapis

758: 0590 EF mov a,r’7

759: 0591 54 OF anl a, #00001111b
760: 0593 75 FO OF mov b, #0Fh

761: 0596 84 div ab

762: 0597 60 1A jz zobraz_sekundy
763: 0599 74 FO mov a,#11110000b
764 : 059B S5F anl a,r7

765: 059C FF mov r7,a

766 : 059D 74 09 mov a, #00001001b

Obr. 2 - Desticka s ploSnymi spoji

Rezim zapis hodnot do EEPROM:
Pokud chceme zapsat rezim ¢asovace
a nastavené hodnoty zobrazené na LCD
do beznapétové paméti EEPROM, zma-
¢kneme TL2, drzime jej a zaroven zmack-
neme TL3.

Casovaé je postaven na jedno-
stranné desce plosnych spojli o roz-
meérech 90 x 90 mm se smiSenou
montazi soucastek. Cely oziveny mo-
dul Ize objednat dobirkou za cenu
cca 1000 K¢ na adrese:

Ing. Zdenék Horodysky,
ELEKTRONIC SERVIS, Sedlistka 6,
570 01 Litomysl, tel.: 0464/614 443,
e-mail: horodysky @lit.cz.

Kontakt na autora publikace:

Ing. Jifi Vodehnal, ELVO, Morasice
142, PSC 569 51, tel.: 0464/617 773
do prace, 0464/615 810 vecer domd,
e-mail: oumorasice @lit.cz

; rizeni LCD
; radek 1, pozice 15

; znak s

Ukazka ¢asti programu ¢asovace...
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konstrukce

Hodiny
do automobilu

Jan David

Popis zapojeni

Obvodové zapojeni hodin je co moz-
na nejjednodussi a je vyuzito vyhod-
nych vlastnosti mikropocitace 1C1 typu
89C2051 (viz poznamka dale). Cas je
odvozovan z vnitfniho oscilatoru uP, kte-
ry je fizen krystalem Q. Pfesnost krysta-
lu je pro tuto aplikaci dostate€na, jde-li
o krystal pfiméfené kvalitni. Kondenza-
tory C1 a C2 zajistuji stabilitu oscilato-
ru. Clanek R4, C3 generuje resetovaci
signal pro uP. Displej pracujici v multi-
plexnim rezimu je tvofen segmentovka-
mi VD1 az VD4. Jejich katody jsou pfes
odpory R9 az R16 pfipojeny pfimo na
port P1 uP, jehoz vnitfni obvodova kon-
strukce toto umoznuje. Anody jednotli-
vych segmentovek jsou postupné pfipo-
jovany na napdjeci napéti pomoci
tranzistorl T1 az T4 spinanych pfes od-
pory R5 az R8 &tyfmi bity portu P3. Toto
zapojeni je sou¢asné vyuzito pro fizeni
jasu displeje na principu PWM. Zbyvaiji-
ci tfi bity portu P3 uP jsou pouzity jako
vstupy pro ¢teni stavu ovladacich tlaci-
tek SW1 az SW3. Odpory R1 az R3 jed-
noznacéné definuji logickou “1” na vstu-
pu pfi nestisknutém tlacitku. Hodiny jsou
napajeny z palubni sité automobilu, na
potfebnych 5 voltl je napéti snizeno sta-

bilizatorem IC2. Dioda D1 chrani zafi-
zeni proti pfepdlovani napéjeciho napéti
a soucasné spolu s tlumivkou L1 a kon-
denzatorem C7 eliminuje pronikani ru-
Sivych napétovych Spi¢ek obou polarit
do zafizeni. Kondenzatory C4, C5 za-
branuji rozkmitani stabilizatoru 1C2, kon-
denzatory C6, C8 jsou filtra¢ni. Dioda
D2 chrani stabilizator 1IC2 proti pfepodlo-
vani (zakmity na rozvodu napajeni a
podobné). Stejnosmérné napajeci napé-
ti 8 az 18 V se pfivadi na svorkovnici X1.

@
C, 19
A==

Materialova specifikace

V zafizeni jsou pouzity bézné soucast-
ky komer¢ni fady, jejichz vlastnosti jsou
pro naSe klimatické podminky dostaduiji-
ci (kromé uP, ktery je v provedeni pro pra-
myslové pouziti), je ale samozfejmé moz-
no volit i kvalitnéjsi a odolnéjsi typy
soucastek v provedeni “industrial” nebo
“automotive”.

Elektronika

Odbér zafizeni se pohybuje od 25 do 21_ R3 ;(k)lz(
110 mA dle jasu displeje. R5 — R8 3K3
Poznamka: zdanlivé vyhodnéjsi rede- R9 — R16 150R
ni zapojeni se specializovanym hodino- C1. C2 CK 22p
vym obvodem nebylo zvoleno, nebot 03’ E 10M/ 25V
dostupné hodinové obvody umi pfimo 4 _ g CK 100n
ovladat pouze displeje LCD, které maji 7 E 470M / 25V
pro toto pouZziti fadu nevyhod: maly zor- g E 220M / 10V
ny Ghel, Spatna Citelnost pfi slabém | 4 560pH — 09P-561K
odolnost v¢i mrazu atd. Lze sice zvolit 12,0000 MHz
podsviceny, inverzni a mrazuvzdorny (mozné nahrada 6 MHz)
zobrazovac¢ LCD, jeho cena je ale neu- D1 1N4007
mérné vysoka. Dalsi moznosti by bylo D2 1N4148
doplnit hodinovy obvod o spina¢e LED, T1-T4 BC327-40
ale to zase celé zapojeni dosti zkompli- VD1 -VD4 HDSP-F201
kuje (vystupy pro LCD byvaji az ¢tyfna-  1C1 AT89C2051-24PI
sobné& multiplexované). IC2 stabilizator 7805
+5V
Rg T4
%E@ 3k3 BC327
R12 Tt 33 BC327
3k3 BC327
DISP1 14 13 DISP2 14

A
/ / HDSP.-5521

e

|

CRE
/ / HDSP.-5521

/T, |

—

+5V
+Ucc +5U — ! O H 0 — ! O H —I O
abocdefgdphabcde f gddlabcdef gdp ab d e f g dA
€3]+ 3101 ?30 19 R1 1815321191714 111098512719 1815321191714 1110985127|9
—_—47u L T1xp Uccpi.7
+5V 2 18 Re——
——RxD P1.6 | S
D1 7 | 17 R3——
INT1 P1.5 LI
6 |—— 16 Ré——
TTL R14 g|INTe P1.4 15 R —
Oo— 19 T P1.3 1
10 8 14 R8—
T0 P1.2 LT
D2 t 13 R7—
RST P1.1 L f
4 12 R8——
Q15 X2 P1.0 m -
|] X1 gNp P37 8x560
24MHz
R13 co 10

GND

C1
*
56k I33£33P AT89C2051

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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konstrukce
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Obr. 2, 3, 4 - Desticky s ploSnymi spoji; vlevo nahore
spoje spinace, vpravo nahore spoje displeje a zcela
vpravo pak zakladni deska

Swi1
X1
X2, X3

— SW3 mikrotlacitko P-B1720D
svorka mini ARK550/2
lamaci lista S1G20W
(12 + 4 koliky)

1x chladi¢ DO1 pro IC2

1x sokl 20 pin pro IC1

Mechanické dily

— hlavni deska plosnych spoja

— deska plosnych spoju displeje

— deska plosnych spojl tlagitek

— plastova krabi¢ka KM-32

— kryt segmentovek (organické sklo)
— Stitek (viz obr. 9)

Poznamka: oznaceni soucdstek v sez-
namu je prevzato z katalogt spolecnosti
GM Electronic.

Konstrukce

Hodiny jsou umistény v plas- tové kra-
bicce KM-32. Jeji ne zrovna Stastna kon-
strukce vyzaduje rozdélit zafizeni na tfi
desky plosnych spoju, které jsou mezi
sebou spojeny pomoci thlovych jumpe-
rovych koliki X2 a X3. Spojové obrazce
desek a rozloZeni soucastek na nich jsou
na obrazcich €. 2 az 7. Mechanicka se-
stava desek je na obrazku ¢ 8. VSechny
desky plosnych spojli jsou sice navrze-
ny jako jednostranné, ale kdo ma moz-
nost, mize je nechat zhotovit jako obou-
stranné (na strané soucastek budou
pouze pajeci body) s prokovenymi otvo-
ry. Tim se mnohonasobné zvysi odolnost
vuci otfesiim. Na hlavni desce je jedna
dratova propojka W1. Na desce displeje
je Sest dratovych propojek W2 az W7,

I+

T
L )7

E@%Fﬁ

\
N

které je trfeba
osadit nejdfive,

84

protoze  Ctyfi
Z nich jsou umis-
tény pod segmentovkami. Tlacitka SW1
az SW3 jsou na desku osazena ze stra-
ny spoju. Misto miniaturniho krystalu je
mozné pouzit i bézny v pouzdru HC18,
pak je vhodné jej kromé zapajeni vyvo-
dd mechanicky pfipevnit jesté tfrmenem
z dratu — na desce jsou pro néj pfiprave-
ny otvory. Pfi osazovani je tfeba pajet ve-
lice peclivé, kazdy studeny spoj se
v naroéném provoznim prostfedi brzy
projevi jako zavada.

Kompletni sestava vSech tfi desek
plosnych spoju se vlozi do spodniho dilu
krabicky (v ném je tfeba proti svorkovnici
X1 vyvrtat otvor pro pfivod napajeni)
a pfipevni dvéma samoreznymi Sroubky.
Pred desku displeje se vlozi kryt segmen-
tovek z tfi milimetry silného Cervené to-
novaného organického skla (rozméry 22
x 54 mm) a poté se pfipevni horni dil kra-
bicky. Celek se uzavie nasunutim pred-
niho dilu s vyvrtanymi otvory pro tlagitka.
Popisovaci Stitek (obrazek &. 10) tlacitek
je vytisknut na samolepici folii a pfilepen
do prolisu na pravé strané predniho dilu
krabi€ky. Jeho rozméry jsou 26,9 (Sitka)
x 27,8 (vyska).

Obsluha

Veskeré funkce hodin se ovladaji po-
moci tfi tladitek na pfednim panelu — SW2
Nastaveni (SET), SW3 Hodnota (VALUE)
a SW1 Jas (BRIGHT).

Po resetu nebo stiskem tlacitka “SET*
se prejde do rezimu nastavovani: Na dis-

blika &islo 24 nebo 12, indikujici bézi-li
hodiny ve dvaceti¢tyi nebo dvanactiho-
dinovém cyklu. Cyklus se méni stiskem
tlac¢itka “VALUE". Po nastaveni cyklu se
stiskem tladitka “SET“ pfejde na nasta-
veni parametru trvani alternativniho zob-
razeni — viz dale. Na displeji je zobrazen
symbol ‘t- za kterym blika Cislice 0 az 9.
Hodnota se kratkym stiskem tlacitka “VA-
LUE" zvysi o 1, je-li “VALUE" stisknuto
déle nez 0,5 vtefiny, zatne se hodnota
plynule inkrementovat. Po resetu zafize-
ni je hodnota nastavena na 3. Po dal§im
stisku tlacitka “SET" se nastavuji hodiny.
Mezi segmenty displeje trvale sviti dese-
tinna tecka, segment hodin blika. Stiskem
tladitka “VALUE“ se udaj ihned inkremen-
tuje o 1, je-li “VALUE" stisknuto déle nez
0,5 vtefiny, za¢ne se udaj inkrementovat
plynule. Po nastaveni hodin a dal$im stis-
ku tladitka “SET" se nastavuji minuty. Seg-
ment hodin se rozsviti trvale a za¢ne bli-
kat segment minut. Nastaveni je ana-
logické jako u hodin. DalSim stiskem tla-
Citka “SET“ se nastavené hodnoty ulozi
a zafizeni pfejde do rezimu normalniho
béhu. Pfi nastavovani je také vynulovan
registr vtefin.

V rezimu normalniho béhu jsou na dis-
pleji zobrazovany hodiny a minuty, mezi
nimiz blika tec¢ka s vtefinovou periodou.
Stiskem tlagitka “VALUE“ se méni zpu-
sob zobrazeni — jsou indikovany minuty

pleji je zobrazen symbol ‘c-‘, za kterym  a vtefiny — jeho opakovanym stiskem se
— UD4 UD3 UD2 UD1
+ i
20 I 59 SET
o o N
@ — = = =
§i suz
T JI g
OO VAL X3 BRT
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Obr. 5, 6, 7 - Rozmisténi soucastek na destickach ploSnymi
spoji; zcela vlievo zakladni na desce, nahofe vlevo osazeni
displeje, nahore vpravo pak spinact
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Obr. 8 - Nakres mechanické sestavy desticek s ploSnymi spoji

vraci zobrazeni hodin a minut. Navrat na
zobrazeni hodin a minut nastane také au-
tomaticky po dobé nastavené paramet-
rem [t] — viz vySe. Je-li [t] = 0, je automatic-
ky navrat vypnut, jinak je doba navratu
dana soucinem ([t] x 20) vtefin od po-
sledniho stisku “VALUE*“.

Pomoci tladitka “BRIGHT* Ize v rezimu
normalniho béhu ménit jas displeje. Jas
se skokové méni v osmi stupnich, z nichz
prvni displej Uplné zhasina, zGstava pou-
ze blikat te¢ka mezi fady displeje (uspor-
ny rezim). Stiskem tladitka “BRIGHT" se
jas zvySsi o jeden stupeni. V rezimu nasta-
vovani je vzdy automaticky volen nejvys-
§i jas, po ukon&eni nastavovani se jas
vraci na plvodni hodnotu. Po resetu zafi-
zeni je nastaven jas asi na polovinu.

Stiskem tlacitka “SET" se z rezimu nor-
méalniho béhu pfejde do rezimu nastavo-
vani — téz viz vyse.

Zavérem

Uvedené zafizeni samozfejmé nem0-
ze nahradit ¢asovy etalon, ale pro infor-
mativni indikaci ¢asu pIné dostacuje. Na
prvni pohled zbyte¢na funkce Fizeni jasu
se v praxi velmi osvédcila zejména pfi
nocnich jizdach, kdy je vyhodné jas sni-

SET | CH2
o>
Obr.9 =
- Popis VAL| BRT
Stitku na O 4| O
ovladaci panel

Zit, aby displej neoslfioval. Upiné vypnu-
ti displeje je vhodné nastavit v dobé, kdy
je vozidlo odstaveno. V tomto rezimu kle-
s& proudovy odbér hodin na minimum.

Misto krystalu 12 MHz je mozno pou-
ziti krystal 6 MHz, v fidicim programu se
pak musi zménit konstanty XRATEO
a XRATE1 - viz zdrojovy text.

V posledni dobé se segmentovky
HDSP-F201 od Hewlet-Packard na na-
Sem trhu moc nevyskytuji, ale Ize je pfi-
mo nahradit typy SA36-RWA a podob-
nymi od firmy Kingbright.

Zdrojovy text programu pro mikropo-
Cita¢ obsahuje mnoho poznamek, takze
pochopit funkci programu by nemélo ni-
komu délat potize. V paméti uP zabira
program 939 byte.

PFi psani ¢lanku byla pouzita firemni
dokumentace CHD Elektroservis s.r.o.
a katalogy GM Electronic s.r.o.

DalSi podrobnosti a zkuSenosti
z provozu budou postupné uvadény
na webu http://web.telecom.cz/chd/;
Jan David, ulice 9. kvétna 78, 198 00
Praha 9; pfip. e-mail: chd@iol.cz

HODINY - popis obsluhy:

; Po resetu nebo stiskem tlaéitka ,SET“
se prejde do rezimu nastavovani:

; Na displeji je zobrazen symbol ,c-',
za kterym blika Cislo 24 nebo 12

; indikujici, bézi-li hodiny ve dvacetic¢-
tyf nebo dvanactihodinovém cyklu.

; Cyklus se méni stiskem tladitka ,,VA-
LUE". Po nastaveni cyklu se stiskem

; tlacitka ,SET“ prejde na nastaveni
parametru trvani alternativniho

; zobrazeni - viz dale. Na displeji je
zobrazen symbol ,t- za kterym

; blika islice 0 az 9. Hodnota se krat-
kym stiskem tlacitka ,VALUE" zvysi

; 01, je-li ,VALUE" stisknuto déle nez
0,5 vtefiny, zaéne se hodnota

; plynule inkrementovat. Po resetu
zafizeni je hodnota nastavena na 3.

; Po dalSim stisku tlac¢itka ,SET“ se
nastavuji hodiny. Mezi segmenty

; displeje trvale sviti desetinna te¢ka,
segment hodin blika. Stiskem

; tladitka ,VALUE® se udaj ihned in-
krementuje o 1, je-li ,VALUE" stisknuto

; déle nez 0,5 vtefiny, za¢ne se udaj
inkrementovat plynule. Po nastaveni

; hodin a dalSim stisku tladitka ,SET
se nastavuji minuty. Segment hodin

; se rozsviti trvale a za¢ne blikat seg-
ment minut. Nastaveni je analogické

; jako u hodin. Dal$im stiskem tlacitka
~SET" se nastavené hodnoty ulozi a

; zafizeni prejde do rezimu normalni-
ho béhu. Pfi nastavovani je také

; vynulovan registr vtefin.

; V rezimu normalniho béhu jsou na
displeji zobrazovany hodiny a minuty,

; mezi nimiz blika teCka s vtefinovou
periodou. Stiskem tlacitka VALUE

; se méni zplsob zobrazeni - jsou in-
dikovany minuty a vtefiny, jeho

; opakovanym stiskem se vraci zob-
razeni hodin a minut. Navrat na zobrazeni

; hodin a minut nastane také automa-
ticky po dobé nastavené parametrem [t]

; - vizvySe. Je-li [t] = 0, je automaticky
navrat vypnut, jinak je doba

; navratu dana soucinem ([t] x 20) vte-
fin od posledniho stisku VALUE.

; Pomoci tlac¢itka BRIGHT Ize v rezimu
normalniho béhu meénit jas displeje.

; Jas se skokové méni v osmi stup-
nich, z nichz prvni displej uplné

; zhasind, zUstava pouze blikat tecka
mezi fady displeje (Usporny rezim).

; Stiskem tlacitka ,BRIGHT" se jas
zvysi o jeden stupen. V rezimu

; nastavovani je vzdy automaticky
volen vejvyssi jas, po ukonceni

; nastavovani se jas vraci na pavodni
hodnotu. Po resetu zafizeni je

; nastaven jas asi na polovinu.

; Stiskem tlacitka ,SET“ se z rezimu
normalniho béhu prejde do rezimu

; nhastavovani - viz vySe.
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zajimava zapojeni

Elektronka, alebo tranzistor?

Pavel Jamernegg, OM3WBM

Téma dodnes aktualni, i kdyz snad nemusi byt nastoleno tak rezolutné, jako titulek tohoto ¢lanku. Je to spis ohlédnuti do
historie, pfipomenuti, jakym vyvojem tato oblast elektroniky prosla. A samoziejmé také ukazka nékolika zajimavych
zapojeni, ktera jiz odval ¢as. Nehledé na to, ze elektronky (byt specialni, napf. v Hi-fi zesilovac€ich, pfipadné v obrazovkach
televizorti) stale nemaji “odzvonéno®. Véfime, Ze zejména nejmladsi techniky tato tvaha podniti k badani a dalSi praci.

Prospech spociva v tom, Ze vdaka po-

uzitiu elektréonky je dodnes kazdy ihned

informovany, ¢o sa deje na opa¢nom
konci sveta. Neprospech je zial otrasny
pri organizovani vojen a ozbrojenych
konfliktov.

Co sa elektronky tyka, mozno konsta-
tovat, ze Flemingova vakuova didda,

Elektronkovy stereofonni zesilovac
— stavebnice Velleman K4040

zkons$truovana v r. 1904 bola nasledni-
kom javu z r. 1884, kedy bolo zistené, ze
medzi rozzeravenym drotom (katddou)
a studenou anddou, méze pretekat elek-
tricky prud (emisia elektronov). Na tom
jave okrem fyzika Hittdorfa pracoval aj
Edison. Ostatny vyvoj iSiel uz pomerne
rychlo. Tridda bola vynajdena v r. 1907,
nuz a cez prvu svetovu vojnu 1914 az
1918 povazovalo velenie arméad za nanaj-
vy$ nutné zdokonalit triédy pre vojenské
ucely do formy znéamej i nam. Ostatny
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vyvoj bol uz len prirodzenym konanim
technikov a v podstate nebol velky pro-
blém uskutocnit vyvoj a konstrukciu te-
trody, pentody atd.

Nuz a opét nastupila etapa druhej
svetovej vojny. Nemecky Wehrmacht bol
vybaveny elektronickymi zariadeniami
osadenymi elektronkami, ktoré sluzia
amatérom na pokusy dodnes! Ci uZ je to
pentéda RV 12 P 2000, alebo batériova
elektronka RV 2,4 P 700. Nie na posled-
nom mieste je potrebné spomenut sku-
toénu “wunder-lampu® RV 2,4 P 45, ktora
dokazala pracovat s anédovym napéatim
4,5V. A mbzeme s Uzasom konstatovat,
ze tieto “lampy“ maju dodnes
vyhovujuce vakuum a spolah-
livo emituju elektrény. Na tom-
to probléme ma obrovsku za-

sluhu i vakuovy technik Dr. Wer-
ner Espe, ktory eSte v patdesia-
tych rokoch prednasal na bratislav-
skej vysokej Skole technickej.

Ako vyzeral elektrénkovy nf zo-
silhovac, je pre zaujimavost zna-
zornené na obr. 1, a ako amatér-
ska rarita je zapojenie radiopri-
jimaca s RV 12 P 2000, kedy tato
elektronka pracovala so zhaviacim
napatim na andde, ako to znazor-
nuje obr. 3. Pomocou elektronky
typu pentéda mozno postavit tele-
grafny vysielaé, riadeny kremennym vy-
brusom, vid' obr. 5. Samozrejme za pod-
mienky, ze bude napajany na dnesné
doby vysokym 250 V usmernenym napé-
tim a striedavym napatim na Zeravenie
vlakna katody. Teda ide o pomerne na-
ro¢ny sietovy zdroj.

Oproti tomu pouzitie tranzistora v za-
pojeni nf zosilhovaca je v porovnani
s elektronkovym daleko jednoduchSie.
Obrovska vyhoda spo€iva napr. v pouziti
len jednoho stabilizovaného napétia,
ako ukazuje obr. 2.V kazdom pripade vy-
zera toto tranzistorové zapojenie daleko
jednoduchsie (a bezpecnejsie) oproti
elektronkovému. OvSéem ma velku nevy-
hodu v pomerne malom vstupnom odpo-
re. Elektronka napr. nepotrebuje budiaci
vykon. Stadi jej budiace napétie a netre-




zajimava zapojeni
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Obr. 1 - Nizkofrekvenény zosilfiovaé
s elektronkou
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Obr. 2 - Nizkofrekvenény zosilfiovaé
s tranzistorom
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ba pri malej vnutornej zpétnej vaz-
be neutralizaciu.

Vyvoj a vynalez tranzistora sa
da posudzovat opat ako produkt
snazenia technikov po¢as druhej
svetovej vojny. Na jeho vynalez
jestvuje viacero nazorov. Najviero-
hodnejsi bude hadam ten, ktory
hovori, ze vznikol vyluéne ako po-
treba vojny niekedy v r. 1940 a bol
prisne utajeny (pficemz oficidlné
jsou uvadeni tfi technici z USA — J.
Bardeen, W. H. Brattain a W. Shockley

+250V

Q

i
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Zdrovka 6,3V/0,07R
(pr1 vysildni zkratovat)

Krystal 3,5-7 MHz

Obr. 5 - Jednoelektronkovy vysiela¢

-a p{'(flom Iet. 19,48/1 949; pozn. red.). QRP
Na na$ technicky stol sa dostal pre
bezné pouzitie niekedy okolo roku 3,5-7MHz
1950. Pouzitie tranzistora je velmi & I @—OW
sympatické, najma ¢o sa tyka toho, sy
ako uz bolo spomenuté, ze potrebu- - |
je len jedno napajacie napétie. Je _IT 74 Ant
f » ; . s 365p 3 C 3650 A
sice moznost jedného napétia * 04150

i u elektrénky, ako ukazuje obr. 3, no
stale vtomto ohlade ma
prednost v jednoduchosti
tranzistor, ktory jednak
pracuje uz od napéatie

4kQ 1,5V, vid ako priklad obr. 8,
+ a vykona svoju funkciu
o 28 v radioprijimagi aj bez klasic-

E -

Obr. 3 - Elektronkovy radioprijimac,
napajany len Zhaviacim napatim

4kQ

Obr. 4 - Tranzistorovy radioprijimac,
bez zdroja prudu, napajany “sinkom*

Low

" g x 100 WATT
HIGH POWER  ;'::
‘ll.l’l.|l='ll"‘3i L

kého zdroja napajania, vid obr.

4. A naviac tranzistor je plne

funkény ihned’ po pripojeni na-

pajacieho napatia a jeho zivot-
nost je prakticky neobmezena.

Pri kon&truovani jednoduchych vysi-
elacov, najmé QRP, by sa pouzitie elek-
tronky javilo snad vyhodnejsie, pretoze
pri napajacom anddovom napéti napr.
250 V = poda daleko vyssi vykon do an-
tény. Vf tranzistor zapojeny ako solo je
schopny vyprodukovat okolo 4 — 5 W,
podla zvoleného typu. Porovnanie tej-
to skuto€nosti je znazornené na obr. 5
a obr. 7. Pre zaujimavost je vhodné po-
ukazat na zapojenie hadam jednoho

Ustup

Vykonovy zesilova¢ 2x 100 W do automobilu — stavebnice Velleman K3503;
ukazka pristroje s tranzistory
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Obr. 6 - Schéma jednotranzistorového
vysielaca, pravdepodobne jednoho
z prvych “na svete“ - pre zaujimavost
treba poukazat, Zze potreboval tiez
dve napajacie napéatia

Obr. 7 - Klasicky QRP vysiela¢ za po-
uzitia jednoho tranzistora a len jedno-
ho napajacieho napétia

+1,5V
O

100p 220K

BC148

(e

Obr. 8 - Ukazka zapojenia, v ktorom bolo

pouzité najnizsie napajacia napatie

z prvych TX “na svete® konstruovanych
s tranzistorom ako ukazuje obr. 6. Tu boli
pouzité tiez dve napajacie napatia,
ovSem dako nizSich hodnét nez z TX elek-
tronkového.

Porovnat jednoduchy vysiela¢ s jed-
nou elektrénkou a s jednym tranzistorom
je mozné porovnanim schémat na obr. 5
a 7, ako uz bolo spomenuté. Tu se daju
“vycitat” vyhody a nevyhody jednoho TX
s druhym.



e zajimavosti a novinky

Novinky od spole¢nosti
Hewlett-Packard

Spole¢nost oznamila, ze bude insta-
lovat procesory Intel Pentium Il do HP
Kayak PC WS, HP Vectra a HP Pavilion
PC. K tomu zvefejnila dalsi detaily o nad-
chazejicim PC HP Kayak XU800 WS, kte-
ré bude obsahovat posledni chipset In-
tel 840. Déle predstavila novy 15" LCD
monitor HP L1500, ktery by se mél pro-
davat v cené okolo 42 000 K¢&. Monitor
méa pouzitelny obraz velikosti 15", coz je
stejné jako u 17" CRT monitoru, ale za-
bere pfitom jen 1/5 pdvodniho prostoru.

Napt.: HP Kayak XU800 PC WS s pro-
cesorem Intel Pentium IlIl 600/667/700
MHz, sbérnici 133 MHz a chipsetem 840.
Toto PC navic umozriuje dual-processing
a fadice Ultra 160 SCSI nebo Ultra2 SCSI.
Do prodeje pfisel koncem roku a jeho
cena je asi 98 000 K¢&. HP Vectra VEi8 PC
s procesorem Intel Pentium Il 600 nebo
650 MHz a sbérnici 100 MHz. Déle je ten-
to pocita¢ vybaven 64 MB SDRAM,
13,5 GB HDD, 48x CD-ROM a MS Win-
dows 95 (s opravnym CD Windows 98).
V prodeiji je od konce roku a jeho cena se
pohybuje okolo 55 000 K¢&. DalSi novin-
kou je, ze notebooky HP OmniBook 4150
a HP OmniBook 900 budou vybavovéany
procesory Pentium Il a navic budou mit
grafické akceleratory ATI RAGE Mobility
a rovnéz znacné delsi zivotnost baterii
(az 4 hodiny oproti pavodnim 2,5).

Nové konfigurace HP OmniBook
4150, které by mély stat okolo 175 000
K&, obsahuji: Intel Pentium Il 450 nebo

500 Mhz, HDD 12 GB, 64 MB SDRAM,
graficky akcelerator ATI RAGE Mobility,
14,1" XGATFT displej, 4x DVD-ROM jed-
notku. Nové konfigurace HP OmniBook
900, jejichz cena je okolo 120 000 K¢,
obsahuji: Intel Pentium 111 450 MHz, HDD
6 GB, 64 MB SDRAM, graficky akcelera-
tor ATI RAGE Mobility, 12,1" XGATFT dis-
plej. Oba notebooky jsou otestovany jako

“MS Windows 2000 ready".

Vice informaci: Virginia Dimpfl, (33) 4 76 52 1671;
virginia_dimpfl@hp.com a Colette Cote, Copithorne &
Bellows, +33 4 76 14 59 05; colette.cote @cbpr.com

Otazka spolehlivosti
uchovavani elektronickych dat

VétSina pocitacovych odborniki dlou-
ha léta tvrdila, ze je spolehlivéjsi ucho-
vavat informace v digitalni formé nez
na papiru. Knihovnici a archivafi vsak
jiz zaginaji Fikat néco jiného. Casopis
Newsweek uvadi: ,Ztracime obrovské
mnozstvi dllezitého védeckého a histo-
rického materialu, protoZze se nosna mé-
dia rozlozi nebo zastaraji.“ Elektronické
systémy pro ukladani dat, napfiklad dis-
kové jednotky, jsou citlivé na teplo, vih-
kost, korozi a na plsobeni rozptylovych
magnetickych poli. Casopis dale pfipo-
mina, Ze v zavislosti na podminkach
mohou magnetické pasky pouzivané pro
uchovavani elektronickych dat, vydrzet
jen deset let, coz je zatracené malo. Dal-
§i problém pfinaseji rychlé zmény v tech-
nice. Hardware pouzivany k uchovavani
dat se méni tak rychle, ze systémy velmi
rychle zastaravaji. Proto napfiklad Abby
Smith z Council on Library and Informati-

on Resources s lehkou nadsazkou fika:
»Pokud si nepofidite sbirku starych kaze-
tovych prehravacl a osobnich pocitacu,
nemaji informace mnoho Sanci pfezit.”
A co na to naSi odbornici?

Maximalni zivotnost baterie pfi
minimalni velikosti ménice
AZ 97% ucinnosti snizovaciho spina-

ného (22 kHz) synchronniho zdroje na-

péti lze docilit s fidicim obvodem

MIC2179 od firmy Micrel (http://www.

micrel.com). Ani pfi malé zatézi okolo

10 mA nedochazi k vyznamnému pokle-

su ucinnosti, ktera je, diky pfechodu

k zvlastnimu zpusobu fizeni, stale jesté

90 %. K regulaci vystupniho napéti 3,3V,

5V (pfipadné individualné nastavitelné-

ho) pfi vystupnich proudech az 1,5 A se

S0-8

Dual Power MOSFET Micrel's Solution

MIC2173

m 1 $S0P-20
S0-B
PWM Control IC

pouziva impulzni §iftkova modulace
(PWM). Diky integraci dvou vykonovych
tranzistord MOSFET s nizkym odporem
v sepnutém stavu Rpg(on do pouzdra
SSOP-20 spolu s fidici ¢asti zabere cely
zdroj na desce plosnych spojd velmi
malou plochu. Az 2,5 A dodaji zdroje
s variantami obvodu MIC2177 a 2178.

A o povedat zaverom? Ja by som
zastal nazor, ze ¢asom vznikne taky “PR-
VOK* (umyslene nehovorim elektronka
alebo tranzistor), ktory bude v sebe sdru-
zovat jednoduchost a zivotnost tranzis-
tora s vykonom a ostatnymi dobrymi pa-
rametrami elektronky. A to i za cenu slo-
zitejSieho napajacieho zdroja. Dufam, ze
tento raz to nebude z iniciativy “vojen-
skych mocipanov®, ale vyluéne v pros-
pech ludstva v prvom rade! Verim, ze sa
takyto “PRVOK* (vylepSenou, zmoderni-
zovanou “tranzistoelektronkou®) po ro-
koch opét vrati masivne na nase trhy.
Literatdra:

1) Akademik Josef Stransky: Od bezdratovej
telefrafie k dnesni radioelektronice, vydala Csl.
akademie véd, Praha 1983;

2) Ing. Hubert Meluzin: Malé rddiotechnickéd
prirucka, vydala ALFA, Bratislava 1965;

3) Karol Dubecky: Od krystalky k tranzisto-
ru, vydali Mladé letd, Bratislava 1964,

4) Zpravodaj OK QRP klubu, casopis OKQRP
INFO¢. 21r. 1965;

5) Amatérské radio ¢. 4 r. 1962;

6) Madarska radiotechnika ¢. 7 r. 1974;

7) Elektorc.2r. 1971.

Poznamka redakce:

ZvaZovali jsme, v jaké rubrice bychom ten-
to ¢lanek publikovali. Pravidelné okénko do
minulosti nemame, coZ ale rozhodné nezna-
mena, Ze nam historie nic nefika a Ze Zijeme
jen soucasnosti a budoucnosti. Nabidli jsme
vam jej, vaZeni Ctenari, pro pfipomenuti nebo
inspiraci v ramci zajimavych zapojeni, i kdyZ
vime, Ze vyvoj postupuje kupredu milovymi
kroky a je uz nekde zcela jinde. VZdyt kdo si
napr. v 60. letech, kdy jesté elektronky skutec-
né s tranzistory zapasily o své misto na slun-
ci, dokazal predstavit, jakého pokroku na tom-
to poli bude za nékolik desetileti dosaZzeno?
A v jaké Sifi — tedy jakého rozvoje technologii,
ale i aplikaci a také jaky kvalitativni skok bude
dosaZen v otdazce spolehlivosti a Zivotnosti sou-
cdstek. Staci pfipomenout jedinou oblast: tech-
nologii pouZivanou v siti GSM, tedy tzv. mobil-
ni telefony. MoZna by nebylo od véci zabyvat
se témito ndméty jesté mnohem hloubéji...

V tuto chvili jen prfipomerime, Ze zajem
o elektronky velmi vzrostl po testech atomo-
vych pum pravé v onéch 60. letech, kdy bylo
Zzjisténo, Ze pfi nadzemnim vybuchu ve strato-
sfére (tedy ve velmi ridké atmosfére) nastane
elektromagneticky impulz takové intenzity, Ze
znici véechny pristroje s tranzistory v Sirokém
dalekém okruhu od epicentra vybuchu. Elek-
tronky vsak vydrZely a to podnitilo jejich “na-

vrat”, ale zaroveri také intenzivni vyvoj novych
druhd vykonnych ochran vsech pfistroju. Jiz
od prvni poloviny 90. let tyto ucinné ochrany
dokazi zadrzZet prepéti uvolnéné nadzemnim
jadernym vybuchem, a tak vojenské kruhy
0 klasické elektronky opét zajem ztratily.

A tak je stala poptavka po elektronkach jen
mezi sbérateli. A je to z jistého hlediska dobre:
historicko-technické kluby zaméerené na elek-
troniku pomahaji zachovat pro budouci gene-
race mnoho zajimavych pristrojd, které elek-
tronky pouZivaji — radiostanic i radii, pfipadné
televizord. A existuji dokonce specializované
sbirky samotnych elektronek. Podobné i né-
kteri “hi-fi nadsenci“ svym pusobenim zvysuji
cenu elektronek a zdjem o specialni elektron-
kové hi-fi zesilovace je trvaly, a¢ dnes moderni
pristroje poskytuji dokonaly zvuk s naprosto
zanedbatelnym (prakticky neméritelnym) inter-
modulacnim zkreslenim. | kdyZz ma tedy hu-
debnik absolutni hudebni sluch, rozdil mezi
polovodi¢ovym a elektronkovym zesilovacem
nepozna. Presto existuji nadsenci, ktefi mezi
sebou hovori o “teplém, mékkém zvuku“ elek-
tronkovych zesilovacu, ktery polovodicové
soucdstky nemohou docilit.

Historie se stdle opakuje a podobné, jako
se vraci do mody vzhled automobilti 30. let,
tak se mohou vratit elektronky (a je to prav-
dépodobné), byt v modernéjsi podobé.
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vybrali jsme pro Vas

Zajimaveé integrované obvody
v katalogu GM

Ing. Jan Humlhans

12. Prevodniky napéti na kmitocet Il

V minulém éisle jsme po kratkém tvodu do problematiky pfevodnik napéti/ kmitocet popsali jeden z typti nabizenych
v katalogu GM Electronic. Jako novinka se v katalogu pro rok 1999 objevil také obvod AD654 z produkce znamého vyrobce
integrovanych obvodu s linearni a smiSenou funkci firmy Analog Devices (www.analog.com). A¢ tento obvod novinkou AD
jiz dlouho neni, usnadni jisté praci tém, ktefi pfevodnik U/f pro néjakou svou aplikaci potrebuji. Jeho vyrobce patfi k tém,
ktefi vénuji obzvlastni pozornost popistim aplikaci svych vyrobkd, a tak neni nouze o zajimava zapojeni z riiznych oblasti

zv o

elektroniky a méfrici techniky, které mozna nékteré z ¢tenara inspiruji. Snad jedinou nepfijemnosti je v katalogu uvedena
cena obvodu, v originalnim katalogovém listu oznac¢eného jako “low-cost“ (nizka cena), pres 300 K¢.

Struény popis

ADG654 je monoliticky pfevodnik U/f sestavajici z vstupniho
zesilovace, pfesného oscilatorového systému a vystupniho tran-
zistorového spinace schopného ovladat pomérné velky proud.
Pro nastaveni maximalniho vystupniho kmito¢tu az 500 kHz
pro vstupni napéti v rozsahu do + 30 V postacdi jednoduchy RC
obvod. Pfi nastaveni na 250 kHz je v dynamickém rozsahu
80 dB (=10 000:1) nelinearita pouze 0,06 %. Bez zahrnuti vlivu
potfebnych vnéjSich soucastek charakterizuje vliv teploty na
maximalni kmitocet koeficient £50 ppm/°C.

Nizky teplotni drift vstupniho zesilovace (typicky 4 mV/ °C)
umozni pouzit AD654 i pro zpracovani tak malych signald, jaké
poskytuji termoc¢lanky nebo tenzometrické mustky. Za pfipo-
menuti stoji i vstupni impedance 250 MQ2
pfi pfevodu kladného signalu. Na vystup
pravouhlého signéalu lze pfipojit az
12 TTL vstupd, optocleny, dlouhé kabely
a zatéze podobného charakteru. K napa-
_ys Jeni Ize pouzit jednoduchy i symetricky
zdroj. Z moznych pouziti Ize podobné jako
v [3] uvést napft. prevod A/D, pfenos sig-
nélu s galvanickym oddélenim, ladéni fil-

Obr. 1a - Zapoje-

ni pouzdra e P . .
AD654 trg se spinanymi kondenzatory a fazové
zavésy.
+Us

(+5V az -Us+30V) U= Upgyp + max. 36V

Vystup

Uiy T
UlN 0_:'_(
Rkomp
- A ADB54

R1 -Us

-Us az (#Us - 4V)
@V az -15V)

Obr. 1b - Zakladni zapojeni pfevodniku U/f pro kladna
vstupni napéti se zjednoduSenym blokovym schématem
10 AD654
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Hlavni pfednosti obvodu:

® rozsah vstupniho napéti jiz od 10 mV;

® minimalni mnozstvi externich soucastek;

® malé rozméry pouzder AD654JN (DIP-8) a AD654JR (SOIC-8)
(pozn.: v katalogu GM se nabizi prvni provedeni. Zapojeni vy-
vodU pouzdra je na obr. 1a);

® mala vlastni spotreba ;

® | pfi jediném napajecim napéti vstupni signal obou polarit;

® vystup Ize snadno pfizplsobit rdznym logickym systémuam.

Mezni hodnoty:

Celkové napajeci napéti mezi +U ¢ a -Ug 36V

Maximalni vstupni napéti mezi vyvody 3,4 a -U ¢ -300 mV az +Ug

Maximalni vystupni proud

okamzity 50 mA

trvaly 25 mA

Napéti mezi logickou zemi (DGND) a -U -500 mV az (+U - 4)

S

Charakteristické parametry

PriT,=25°C,Ug=5V az 16,5V (celkové), neni-li uvedeno
jinak. VSe zkouSeno pfi Ug = +5 V (viz tab.1).

Cinnost obvodu

Z&kladni funkci obvodu si kratce popiSeme na standardnim
zapojeni pfevodniku U/f pro kladné vstupni napéti na obr. 1b,
na kterém je zachyceno i funkéni blokové schéma AD654. Vstup-
ni operacni zesilova¢ nastavi takovy proud baze NPN tranzis-
toru T1, aby kolektorovy proud tohoto tranzistoru, ktery vstupu-
je do pfevodniku proud/kmitoget I/f, vytvofil na rezistoru Rt
napéti shodné s Ujy.

Pfevodnik U/f bude pracovat optimalné, kdyz bude do pfes-
ného pfevodniku I/f, v podstaté astabilniho multivibratoru, do-
davan pfi maximalnim vstupnim napéti proud 1 mA. Nizk& ne-
linearita v8ak provazi funkci pfevodniku I/f v rozsahu proudu
100 nA az 2 mA. Pravouhly vystup budi¢e ovlada jakoby plo-
vouci bazi vystupniho tranzistoru T2 tak, ze jeho kolektor
a emitor mohou byt pfipojeny na napéti mezi 0 V (nebo -Us)
a (+Us - 4) V, a tak na pfevodnik navazat véechny bézné logic-
ké systémy.
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Prevodnik U/f pro kladna vstupni napéti

Vstupni zesilova¢ zatézujici zdroj vstupniho napéti
Uin diky vstupni impedanci okolo 250 MQ jen nepatr-
né prevadi toto napéti pfi jeho maximalni hodnoté
a vhodné volbé a nastaveni odporu ¢asovaciho rezis-
toru Ry (tvofeného rezistorem R1 a trimru R2) na po-
zadovany proud 1 mA. Trimrem Ize korigovat moznou
odchylku od idedlni pfevodni konstanty Ky vznikajici
vlivem AD654 (az 10%) a toleranci soucéstek Ry a Cr.
Proud sice mlze byt az 2 mA, potom vSak dochazi ke
zhorseni linearity. Vstupni napéti se mize pohybovat
od hodnoty -Us (zem pfi napajeni jednim zdrojem) az
na uroven 4 V pod +Us. Klesne-li tento rozdil az pod
3,5V, bude vystupni kmitoCet nulovy.

Pro vystupni kmitocet plati:

UIN l-JIN
f = = Hz;V,Q,F
T “10.R;-C; 10-(R1+R2)-Cy [ ]
nebo fOUT=% [Hz;A,F]
VT

Bude-li mit vstupni proud vnitfniho pfevodniku I/f I+
= Ujn/(R1 + R2) hodnotu 1 mA, bude tedy pfi kapacité
Casovaciho kondenzatoru Ct = 1 nF vystupni kmitoCet
100 kHz. Pfizplsobeni pfevodniku pozadovanému
vstupnimu rozsahu napéti provedeme volbou odporu
(R1 + R2) tak, aby pro Ujnymax platilo ve stfedni poloze
trimru R2:

(R1 + R2) = 1000-Ujnmax [€2;(A), V]

Ma-li byt docileno dobré linearity pfevodu U/f, je
tfeba pouzit na misté C kvalitni kondenzatory s malym
teplotnim koeficientem, jako jsou polystyrénové, po-
lypropylenové a teflonové. Kondenzator je tfeba pfi-
pojit co nejblize k integrovanému obvodu. Schottkyho
dioda D1 zabrani poklesu napéti na logické zemi o vice
nez 500 mV pod -Ug, jak to vyzaduje jeho mezni hod-
nota. Pro tento pfipad pfevodu staéi obvykle pouzit
pro napajeni zdroj s jedinym vystupnim napétim. Ne-
povinny rezistor Rxomp Na obr. 1b je uréen pro kom-
penzaci vlivu vstupnich proudd vnitfniho OZ a mél by
mit shodnou hodnotu s Ry.

Zapojeni prevodniku U/f pro zaporné
vstupni napéti nebo proud

V pfipadé, ze bude vstupni napéti zaporné, zapoji
se rezistory definujici rozsah pfevodniku mezi vstupni
svorku a invertujici vstup, jak to ukazuje obr. 2. Protoze
pro interni pfevod I/f se situace nezménila, plati pro
pfevod stejna rovnice. Ponékud méné pfizniva je situ-
ace z hlediska vstupni impedance, ktera je diky po-
tfebnému proudu 1 mA pfi maximalnim vstupnim na-
péti mala. Vyhodna muze byt naopak moznost
pfizplsobit pfevodnik v tomto pfipadé i velkym zapor-
nym napétim. Pokud mé zdroj vstupniho signélu jiz
charakter zdroje proudu, nejsou rezistory R1, R2 tfe-
ba. Podobné jako D1 chrani vyvod logické zemé, dio-
da D2 chrani vstup pfed napétim niz§im o vice nez

Tab. 1 - Charakteristické parametry prevodniku
U/f AD654

Pozn.:
T Pri: fyax = 250 kHz; Ry = 1 k&, Cr = 390 pF, Iy = 0 aZ 1 mA
fuax = 500 kHz; Rt = 1 k<, CT =200 pF, In=0 az1mA
2 Proud, ktery muZe téct do vyvodu 1, aby napéti mezi nim a logickou
zemi bylo maximalné 0,4 V

parametr min typ. max jednotka
Prevodnik proud/kmitocet
Kmitoétovy rozsah 0 500 kHz
Nelinearita '
fuax = 250 kHz 0,06 0,1 %
fuax = 500 kHz 0,20 04 %
Chyba maximalni hodnoty rozsahu
C =390 pF,1,,=1mA -10 10 %
Vliv napajeni (f ,,, < 250 kHz):
U, =+475V az+525V 0,20 040 %!V
Us=+525V az+165V 0,05 0,10 %!V
Vliv teploty (0°C az +70 °C) 50 ppm/°C
Analogovy vstupni zesilovaé
(Prevodnik napéti/proud)
Rozsah vstupniho napéti
jediny zdroj 0 +U -4 \
symetricky zdroj -Ug +Ug -4 \
Vstupni klidovy proud (kazdy vstup) 30 50 nA
Proudovy nesymetrie vstupl 5 nA
Vstupni odpor (neinvertujici vstup) 250 MQ
Napétova nesymetrie vstupl 05 1,0 mV
Vliv napajeciho napéti:
U =+475V az+525V 0,1 0,25 mVN
U, =+525Vaz+165V 0,03 0,1 mV/N
Vliv teploty (°C az +70 °C) 4 uv/eCc
Vystupni rozhrani (otevieny kolektor, symetricky pravouhly vystupni signal)
Proud do vystupu ve stawu L %
Ug,; = 04 V max, +25 °C 10 20 mA
Uoyr =04V max, 0 °C az+70 °C 5 10 mA
Zbytkovy proud ve stavu H: 10 100 nA
0°C az+70 °C 50 500 nA
Uroveri logické zemé (DGND) -Ug +Ug-4 \
Nabézna/zavérna hrana (C . = 10 nF)
ly=1mA 0.2 us
hy =1 HA 1 us
Napajeni
Napéti, jmenovité viastnosti 45 16,5 \Y
Napéti, pracovni rozsah
jediny zdroj 45 36 Vv
symetricky zdroj EED) +18 V
Klidovy proud
U =5V (celkové) 15 25 mA
U =30V (celkové) 2 3 mA
Teplota
Pracovni rozsah -40 +80 °C
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300 mV nez -Us.
Proto i v tomto
pfipadé musi byt

pouzita Schott-

Obr.2 - Zapojeni prevodniku pro zaporné vstupni napéti,
pripadné zaporny proud

AD654

u/1 T

9,6V

Obr. 3a - Obvod pro vyrovnani vstupni
napétové nesymetrie v prevodniku
pro kladné vstupni napétido 10 V

9,6V

R
OF [ fovg

ADB54

u/1 T

U[N 0—:’—%—(

8kes 5k@ = |

Obr. 3b - Obvod pro vyrovnani vstupni
napétové nesymetrie v prevodniku
pro zaporné vstupni napétido -10 V

10k t 0,6V
RS

100k

10k

Obr. 3c - Ziskani napéti +0,6 V pro
kompenzacni obvody v obr. 3a, b

Obr. 3d - Zis-
kani napéti
+0,6 V pro

kompenzaéni
obvody v obr.
3a, b s bézny-

mi kiemiko-

vymi diodami

ofwr Kyho dioda.
Vyrovnani
Vgstup naPEtOV?
nesymetrie
Je-li tfeba pfi

vy§Sich poza-
davcich na pres-
nost pfevodniku
vyrovnat vstupni
napétovou ne-
symetrii, ktera
mUiZze byt nejvySe +1 mV, musi se to fesit
mimo AD654. Postupuje se stejnég, jak to
mozna zname z prace s nékterymi ope-
racnimi zesilovaci. Dvé z feSeni vidime
na obr. 3a, b. Prvé je ureno pro pfipad
kladného vstupniho napéti a pfidava do
série s nastavovacimi rezistory rozsahu
napéti z délice Rorr1/Rorre Napajeného
napétim proménnym v rozsahu +0,6 V.
Na obr. 3 b vidime feSeni pro pfevodnik
se zapornym vstupnim napétim. Mozny
zpUsob, jak ziskat k témto dvéma obvo-
ddm potrebné napéti +0,6 V pomoci refe-
renéniho zdroje napéti 1,2 V AD589, je
na obr. 3c. Zapojeni z obr. 3c mizeme ale
bez problém( nahradit tim, které je na
obr. 3d a uziva bézné kfemikové diody.
Je v8ak vhodné upozornit, ze 1 mV pred-
stavuje napf. pfi rozsahu vstupniho sig-
nalu 1V pouze jeho 1/1000, a je tedy vhod-
né zvazit nutnost téchto zasahu pfipad od
pfipadu.

Logickd zem

Vyrovnani vlivu vstupnich proudt
a jejich nesymetrie

Pro vyrovnani rusivych vlivii vstupnich
proudl je za predpokladu jejich shod-
nosti vhodné, aby i odpory v obou vstu-
pech byly stejné. Protoze odporem rezis-
toru v invertujicim vstupu se nastavuje
rozsah pfevodniku, je tfeba docilit sho-
dy vloZenim rezistoru se stejnym odpo-
rem i do vstupu neinvertujiciho, jak to
pro obé polarity vstupniho napéti pre-
vodniku ukazuji obr. 4 a, b. Vzhledem
k velikosti vstupnich proudd u AD654
se doporucuje viazeni kompenzaéniho
rezistoru Rxomp pfedevsim tehdy, kdyz
je dulezité chovani pfevodniku na za-
¢atku dynamického rozsahu a je-li Rt >
10 kQ.

Naznacené kondenzatory snizuji
vliv ruseni Sum pfi malych vstupnich sig-
nalech, postaci s kapacitou do 100 nF.

Nastaveni rozsahu
Nastavenim rozsahu docilujeme,
aby vystupni kmitoCet pfevodniku mél
pfi maximalni hodnoté vstupniho sig-

nalu pozadovanou hodnotu. Potfebuje-
me k tomu bud’ pfesny zdroj napéti, nebo
voltmetr k zméfeni napéti z nastavitelné-
ho stabilizovaného zdroje a ¢itaé. V pro-
fesionalni praxi by se mélo jednat
o etalony ovéfené pomoci pfistrojlu pfes-
néjSich, ¢imz je zajisténa jejich tzv. met-
rologicka navaznost. V amatérské praxi
bude zalezet na vyznamu, ktery bude
pfipadna odchylka pfevodni konstanty K

C+
— ADB54
/1
™ - 1
R komp
RL_Reg

Obr. 4a - Kompenzace rusivého vlivu
vstupnich proudt v prevodniku pro
kladny vstupni signal

C+
I ADBS 4
— u/l1 T
_ R komp
R1 R2
Uy o—:»—ﬁ—(

Obr. 4b - Kompenzace rusivého vlivu
vstupnich proudt v prevodniku pro
zaporny vstupni signal

R2
ADB54
U1
)
v =/
100R It
*
R
Imax. 1mA oFF [ | ok
-u 9,6V

Obr. 5 - Nastaveni rozsahu
u prevodniku proud/kmitocet

10.00
5
s Ta=-40°C
o A il
=z
1.00
M Ta=0+85°C [l
a=0+85°
N <
/
0.0 D ]
0.05 =
2.01
10 150 250 350 500
fmax [kHz]

Obr. 6 - Zavislost nelinearity
na maximalnim vystupnim kmitoctu
a teploté okoli
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= fmax /Umax 0d Zadané hodnoty mit. V kazdém pfipadé bychom
se méli pokusit porovnat Udaj nasich pfistroji s udaji pfistroju
jinych a v pfipadé vyznamného rozdilu, pak najit jeho pficinu.
O linearité pfevodniku se nastésti pfesvédovat nemusime, je
zkou$ena jiz pfi vyrobé.

Protoze chyba rozsahu AD654 muze byt az 10 %, pak pfi
pouziti 1% rezistoru a 5% kondenzatoru je vhodné, pouzit pro
pevnou ¢ast odporu Rt 84 % nomindlni hodnoty a proménna
¢ast by méla dovolit dosahnout 116 % jeji hodnoty.

Pokud vstupni signal pochazi ze zaporného proudového
zdroje, kdy neni nastavovaci rezistor potfebny a nastavovani
kapacity je problematické, Ize vyuzit zapojeni na obr. 5. Vstupni
proud je, odmyslime-li si zatim rezistory R3, R4, rozdélen do
dvou vétvi, z nichz se na kmitoCet pfevadi jen proud I+, tedy ten,
ktery teCe pres R1. Pak plati:

__s

20xCy

Protoze maximalni vstupni signal Is = 1 mA se takto rozdéli
na dvé slozky 0,5 mA, je pro docileni plvodni pfevodni kon-
stanty K| z hlediska proudu Ig zmensit kapacitu Ct na polovinu.
Jen tim bychom vSak jesté nastaveni rozsahu nevyfesili. Tepr-
ve pfidani rezistoru R4 a trimru R3 dovoli nastaveni pfevodni
konstanty K| v rozsahu +15 %. Odpory by mély byt 1 % a stabilni.
Pro nizsi hodnoty proudového rozsahu se umérné zvysi odpo-
ry R1 az R4, tedy pro 100 mA pouzijeme desetinasobné hod-
noty. Chybové napéti vznikajici vstupnimi proudy zesilovace

four =K, xlg

Ize pfipadné vynulovat pfivedenim napéti proménného
v rozsahu +0,6 V z obvodu na obr. 3 ¢ nebo 3d na rezistor Ropr.

Nelinearita, kmitocet a teplota

Pfi volbé maximalniho vystupniho kmitoétu fn,.x je vhodné
vzit v Uvahu, jak to ovlivni linearitu pfevodniku U/f. Na obr. 6
vidime, jakou typickou nelinearitu NL Ize pfi zvoleném rozsa-
hu kmito€tu o¢ekavat a navic jesté, jak se na této zavislosti
projevuje teplota okoli. Vidime, ze nejmensi nelinearita je pfi
rozsahu vystupniho kmito¢tu 150 kHz. Nejlépe je na tom v tomto
smyslu pfevodnik pfevadéjici na tento kmitoCet zaporné vstup-
ni napéti, kdy Ize oekavat, ze nelinearita nepfekro¢i 0,05 %.

Zaver
V tomto Cisle jsme si pfipravili zaklad pro popis a pfipadnou
optimalizaci vlastnosti praktickych aplikaci, které uvedeme v né-
kterém z pfistich Cisel.

Prameny:
[1] Low Cost Monolithic Voltage-to-Frequency Converter AD564.
Katalogovy list. Analog Devices.

[2] Walt Jung: Operation and Applicatins of the AD654 IC V-to-
F Converter. Aplikacni list AN-278. Analog Devices.

[3] Humlhans: Zajimavé obvody v katalogu GM. Prevodniky
napéti na kmitocet I. Radio plus-KTE, 1/2000, str. 20 — 23.
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Digitalni meéric

izolace

Center 360

Spoleénost GM Electronic nasi redakci zaptjéila novinku ve své nabidce digitalnich méficich pfistroji: digitalni méfi¢
izolacnich odporii Center 360. Tento robustni pfistroj jisté velmi oceni zejména vsichni elektrotechnici pracujici v terénu.
V laboratorni praxi se sice neuplatni, ale véfime, Ze zaujme i mnoho amatérskych konstruktér( a student.

PFistroj CENTER 360 ma na prvni po-
hled velmi robustni konstrukci, ktera ho
pro pouziti v “terénu” pfimo predurcuje.
Mérak je vybaven velikym pfehlednym
displejem, tfemi funkénimy tlacitky a hlav-
nim otoénym pfepinac¢em rezimu ¢innos-

ti. Displej je z kapalnych krystalt (LCD)
se Ctyfmi misty, bargrafem, indikaci vybiti
baterie a rezimu ¢innosti. Center 360
je tak doplnénim fady meéficich pfistroju
v nabidce GM Electronic.

Méfici pfistroj nabizi tfi zakladni na-

pétové rozsahy pro méfeni izola¢nich
odport — 250, 500 a 1000 V, pfi kterych
je mezni méfeny odpor 4 G (4000 MQ).
Pfi méfeni se vyuziva automatické volby
meéficiho rozsahu pfi daném napéti. Pro
zvy$eni univerzalnosti zapojeni je meéfi-
ci pfistroj navic vybaven funkci méfeni
béZnych hodnot odporl (do 4 MQ), stej-
nosmérného i stfidavého napéti az do
hodnot 600 V a indikaci zkratu s akustic-
kou signalizaci. Pro zvySeni pohodinosti
méfeni jsou na pfistroji umistény tfi tlacit-
ka: TEST — spusténi rezimu méfeni; LOCK
— uzaméeni méficiho médu, pfistroj vyra-
bi méfici napéti trvale po dobu tfi minut;
HOLD - podrzeni naméfené hodnoty
v rezimu mérfeni napéti nebo odporu.
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predstavujeme

Soucasti dodavky méficiho pfistroje jsou, kromé pfistroje /’_\

a navodu, i velmi kvalitni méfici $nlry vybavené nasazovacimi

krokosvorkami a prakticky obal na celou sestavu. Napajeni je //’/%

FeSeno osmi tuzkovymi &lanky typu AA se kterymi pfistroj vazi cca CENTER 360 INSULATION TESTER
700 g. Pro usporu energie baterii je pfistroj vybaven automatic- LoCK i
kym Vypinénl’m po 40 minutach. D\\\\l\\l!:ﬁlll‘llIlzmlllllllaf:: '"“4700
Protoze se jedna o velmi profesionalini pistroj, ktery navic dle \\\\\\\\\\\\mmmnmm iy
dodané dokumentace ma velmi dobré parametry, nebyli jsme A n n
schopni pfistroj otestovat jinak nez laboratorné. Jakékoli hodno-
ceni vdak neni mozné, protoze jsme v dobé testovani neméli jiny 3 5 u u MQ
typ pfistroje k porovnani naméfenych hodnot. G

Zakladni technické parametry:

MQ vQ
Méfici proud: > 1 mA (i na rozsahu 1000 V)
Trvaly zkratovy proud: > 200 mA TEST \ @
Displej — ¢tyfmistny LCD 76 x 42 mm se 40-ti segmentovym =
4000MQ

analogovym bargrafem.

Méfeni — 2,5x/s pro digitalni udaj a 10x/s pro bargraf. R 250V 4000MQ
Indikator preplnéni — displej zobrazuje “OL". s
Indikator vybiti baterii — ikonka na displeji.

Provozni teploty — 0 + 40 °C, 80% relativni vihkost vzduchu.
Mezni teploty — od -10 az po +60 °C.

Rozméry — 196 x 112 x 64 mm.

Hmotnost — 700 g (i s baterii, tj. 8 kusy 1,5V ¢lankl typu AA).
Dodavka obsahuje — kromé meéficiho pfistroje dale méfici
$Adry, kvalitni velké krokosvorky, élanky, navod na pouziti
a velmi dobry textilni obal.

Pristroj spliuje tyto normy: CE EN-61010-1; 600V CATIII;
1000V CATII; VDE 0413.

Digitalni méfic izo-
lace Center 360
nabizi spole¢nost
GM Electronic ve

rozsah | rozliSeni | pfesnost
svém maloobcho- e -
stfidavé napéti
du za cenu
8 235 K& (tedy V6. 600 V | o1v | 1s%ea
DPH) a ve velko- stejnosmérné napéti
obchodu za

6 425,45 K. Kata- 600 V | oav [ towes

logové oznaceni
méraku je HC-
CENTER 360.

odpor (automaticka volba rozsahu) [Q2]
400 Q 01Q
4000 Q 1,0 Q

1%+5°

izolaéni odpor (automaticka volba rozsahu) [MQ]
4/40/400/4000 MQ (250 V)
4/40/400/4000 MQ (500 V) 1kQ
4/40/400/4000 M2 (1000 V)

3%+5° <2GQ
5%+5° <4 GQ

spotieba (pfi napéti 9,5 V)

rozsah pfi typ. proud [mA]
stfidavé i stejnosmérné napéti 16 /16
Q < Q/0Q 22/190
250 V o< /250 K 50/120
500 V o Q /500 K 60 /150
1000 V < Q/1M 85/220
MQ Stand by 16

zvukova indikace (zkouSe¢ zkratu)

aktivita zabezpeceni

<40 Q 600 V__

S
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Zarivkova
akumulatorova svitidla “ .\

zkouseno v redakci

V cisle 10/99 jsme otiskli struénou informaci o zarivkovych svitidlech F-O-2238NS a F-O-22868CE, které
nas zaujaly v nabidce spolec¢nosti GM Electronic. Protoze si oba modely vyrabéné firmou Kingsbright

Jak je vidét z obrazkd, design je fe-
Sen velmi vtipné a umoznuje velmi Siro-
ké spektrum pouziti zvlasté u dvouzafiv-
kového typu F-O-22868CE. Obé svitidla
jsou vybavena rukojeti pro snadné pre-
naseni, otvory pro upevnéni na sténu
s moznosti snadného sejmuti, prostorem
pro ukryti napdjeci sitové $ndry pfi mani-
pulaci a vétsi typ ma i stojanek pro posta-
veni. Nechybi samoziejmé ani vypinac,
indikace nabijeni a pohotovosti k provozu
a v pfipadé dvoutrubicového systému
i pfepinac zafivek. Jako zdroje svétla jsou
v obou pfipadech pouzity vysoce kvalitni
18W zéfivky znacky PHILIPS standard-
nich rozméra. Zdroje pro bateriovy pro-
voz (vyrobce opét sahl po osvéd¢ené
kvalité bezudrzbovych olovénych &lan-
kd firmy LONG) jsou pochopitelné vesta-
vény uvnitf télesa svitidla. Diky jednodu-
ché mechanické sestavé neni vyména
zéfivek, respektive jejich cisténi zadny
problém.

3/2000

Jednodussi typ F-O-2238NS je vyba-
ven jednou 18W zafivkou. | jeho mecha-
nicka konstrukce je tedy mensi a jedno-
dussi. To sice bohuzel trochu zmenSuje
moznosti pouziti, protoze diky pomérné
velké délce jej neni vhodné stavét svisle
na podlozku (jak inzeruje vyrobce na
obalu) — v takovém pfipadé je svitidlo po-
nékud nestabilni. Pfipadné je dobré za-
jisténi jako stability, napf. opfenim o sté-
nu ¢i v pfirodé o kmen stromu. Svitidlo
dale obsahuje ¢ervenou LED pro indika-
ci nabijeni, zelenou pro informaci o pfi-
pravenosti k provozu a vypinatem. Bo-
huzel neni toto svitidlo uréeno pro pro-
voz se sitovym napajenim, a neni tedy
vhodné pro trvalé pouziti. Zafivka sviti
pouze v pfipadé odpojené sitové Sndry
a pfi zapnutém vypinagi.

Zafivkové svétlo F-O-22868CE je jiz
ponékud univerzalngjsi i pfes vétsi roz-

méry. Rukojet pro pfenaseni je feSena
jako oto€na s moznosti aretace a navic
je svitidlo vybaveno vyklopnym stojan-
kem. Diky tomu je téleso ve svislé poloze
vyrazné stabilngjSi nez jednozéafivkovy

model. Navic umozriuje i napajeni ze sité
a pfi bateriovém provozu lze zvolit ta-
ké usporny provoz se svitem pouze jed-
né ze dvou 18W zafivek. K tomu slouzi
prepinaé zafivek s polohami OBE Z-LEVA
Z-VYPNUTO-PRAVA Z. Druhym piepina-
¢em lIze zvolit sitovy nebo bateriovy pro-
voz. Je-li pfepinaé v poloze SiT, zajistuje
svitidlo nepfetrzité osvétleni bez ohledu
na napajeni. Samoziejmeé ani zde nechy-
bi indikaéni LED, tentokrat umisténé
v prostoru mezi zafivkami.

Na zkouSenych kusech svitidel byla
nameéfena doba svitu v bateriovém pro-
vozu kolem 3,5 hodiny u jednotrubico-
vého systému a néco pfes 2 hodiny
u dvoutrubicové verze pfi svitu obou za-
fivek. V Uusporném provozu pak dvojna-
sobek nezavisle na konkrétni trubici.
Doba nabijeni je pohybovala kolem 15
hodin po Uplném vybiti.

Univerzalnost a cena obou osvétlo-
vacich téles je pfimo prfedur€uje k Siro-
kému spektru pouziti. Od zaloznich nou-
zovych pevné vestavénych svétel v di-
vadlech, kinech, nemocnicich nebo re-
stauracich az po pfenosné domaci po-
uziti v garazi, sklepé nebo dilné. Zviasté
jednotrubicovy systém oceni pfedevsim
kutilové Ci napf. autoopravafi — je konec
vécéného tahani a Spinéni kabell.

Pripomerime, Ze oba modely praktic-
kych zarivkovych svitidel na nas trh do-
dava spolec¢nost GM Electronic za cenu
830 K¢ u typu F-O-2238NS a 1 280 K¢ za
F-0O-22868CE, a to véetné DPH. Interne-
fovd adresa spolecnosti je www.gme.cz,
adresa schrdnky elektronické posty pak
gm@gme.cz; telefonické spojeni na vel-
koobchod: 02/232 26 06, fax: 232 11 94.
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Zhodnoceni a uprava

Kli¢ova slova: proud naprazdno, za-
vit na volt, sestava transformatoru.

Pfi stavbé amatérského zafizeni Ize
koupit novy transformator podle naSich
pozadavku, nebo pouzit transformator,
ktery nam z néceho zbyl a mohl by se

23av la

Ia

120V lib

Ib

Obr. 1 - Transformator s odboc¢kou na
primaru a nékolika sekundary

hodit. Pokud na transformatoru neni zad-
ny stitek, mliZeme presto zjistit jeho vlast-
nosti, pfipadné ho upravit a pouzit.

Vykon transformatoru

Pfedné posuzujeme jeho velikost,
prfenadeny vykon odhadneme podle ve-
likosti stfedniho sloupku S v cm?, vykon
P je asi S na druhou.

Provedeni

Pokud je na Stitku napsano, Ze je to
sitovy transformator, mame napal vyhra-
no. Pokud vidime pouze dva vyvody, jed-
na se zfejmé o tlumivku. Tlumivka je civ-
ka pouze s jednim vinutim. A navic, plechy
tlumivek byvaji skladany s mezerou. Po
tlumivce se chce, aby propoustéla stej-
nosmérny proud a stfidavému proudu
kladla co nejvétsi odpor. Jestlize je jadro
tlumivky skladano z M plech, zjistite, ze
mezi stfedni ¢asti vyseku a obvodovou
¢asti je mezera. S tou nic nenadélate.
U plechd pro sitova trafa tam néjaka ma-
licka mezera je, aby vibec plechy Sly skla-
dat, ale u tlumivek byva vyseknuta me-
zera 0,5 nebo i 1mm Siroka. Pokud takové
plechy pouZijete pro sitovy transforma-
tor, bude mit uz pfi zapojeni naprazdno
znatelné velky proud naprazdno.

Které vyvody k ¢emu patfi

Zjistime, jaké vyvody k Eemu asi patfi.
Do transformatoru neni vidét, ale mize-
me odhadnout, Ze vinuti tenkym dratem,

bliz ke kostfe, bude asi primar. Proto by
pfi zkouSeni ohmmetrem toto vinuti mélo

sitového transformatoru

mit nevétsi odpor. Pokud najdeme dvé
takovato vinuti a jedna se o starsi trans-
formator z dob, kdy v siti byvalo 220 nebo
120V, mize se jednat o jedno vinuti
s odbockou pro 120 V nebo rozdélena
vinuti pro 120 V a pak jesté pro dalSich
100 V.

Dal$i vinuti mohou mit maly odpor,
zvlasté maji-li jenom nékolik zavitl sil-
nym dratem. To budou zfejmé sekundar-
ni vinuti. MGzZe byt jedno nebo jich mlze
byt vic. Kdyz uz tuSime, které vinuti je asi
primarni, zméfime proud primaru na-
prazdno (viz obr. 1).

Proud naprazdno

To znamena, Ze je pfipojen pouze pri-
mar na sit a na sekundaru jesté neni nic
pfipojeno (viz obr. 2). Jesté z transforma-
toru neodebirdame zadny proud a uz sam
odebira proud. Néco odebirat musi, ale
ne zase moc. Co je to moc? Jestlize trans-
formator ma prenaset vykon 100 W, je
hloupé, aby napfiklad 30 W spotfeboval
sam pro sebe. Tak asi desetina by byla
pfijatelna. Takze ¢im mensi transforma-
tor, tim mensi by mél byt proud naprazd-
no, a ¢im veétsi transformator, tim mudze
byt proud naprazdno vétsi.

-

Obr. 2 - Méfeni odbéru naprazdno

Protoze se jedna o méfeni, které je
vyhrazeno pouze odbornikim, musime

ho provadét podle své kvalifikace bud

pod dozorem, nebo dohledem, odborni-
ci sami a ostatni si to nechaji zméfit
a divaji se, jak se to déla a naméfené
hodnoty si peclivé zapiSi do svého sesi-
tu nebo na samolepku, kterou si na trans-
formator pfilepi, aby pfisté nemuseli hle-
dat, kam si to napsali a pak méfit znovu.

Zdsada: nejprve zapojime méfeny
obvod, ampérmetr pfepneme na nejvys-
8i rozsah, zkontrolujeme zapojeni a pak
teprve pfipojime na sitové napéti. BEhem
méfeni na nic nesahame, jednu ruku dr-
zime radéji za zady a kdyby se néco délo,
ihned napéjeni odpojime.

Co by se mohlo dit? Mohlo. Ruc¢ka
méficiho pfistroje leti za roh, trafo voni
nebo pachne, line se z néj dym. Nebo se
nedéje vibec nic. Ale obvykle se trans-
formator chova naprosto klidné, odebira
néjaky maly proud.

Napfiklad u transformatoru s vy$kou
plechll 32 mm a odhadovanou §ifkou
stfedniho sloupku 32 mm je plocha stfed-
niho sloupku 32 . 32 = 1024 mm?, coz je
asi 10 cm?. Deset na druhou je sto, a tak
bychom o€ekavali, Zze transformator bude
schopen pfenaset asi 100 W. Byl namé-
fen proud naprazdno napfiklad 50 mA.
Pfikon naprazdno tedy je 230V x 50 mA,
coz je 230.0,05 = 11,5 W. Takze toto tra-
fo mizeme pouzit jako sitové.

Jestlize si nejsme jisti, jestli vybrané
vinuti opravdu Ize pfipojit na sitové na-
péti, postupujeme po krocich (viz obr. 3).
Do transformatoru nepustime najednou
celé napéti 230 V, ale postupné. K tomu
slouzi tzv. regulagni transformator, kterym
muizeme nastavovat napéti od “nuly“ az
asi do 250 V. Na dilnach byva starsi kula-
ty, velikosti velkého 5-litrového kuchyri-
ského hrnce, nebo ve skfifiovém prove-
deni velkého méfisciho pfistroje s volt-
metrem a sifovou zasuvkou, ktery v sobé
ma vestavéné i oddélovaci trafo. Nejpr-
ve nastavime napéti 50 V a zméfime od-
bér proudu. Poté nastavime 100 V a opét
zmeéfime proud, pak to samé pfi 150V,
200 V a konec¢né pfi 230 V.

Pokud by pfi 150 V proud strmé vzrostl
a pfi pokusu nastavit 200 V by se stale
vice hrozivé zvySoval, znamena to, ze
jadro je uz uplné nasyceno a vinuti patfi
asi 120 V a na 230 V sit pfipojit nepujde
(viz obr. 4).

Napéti na sekundaru

Kdyz uz mame transformator pfipoje-
ny, zméfime napéti na sekundarnich vi-
nutich (viz obr. 5). Je to také napéti na-
prazno, tedy méfené bez zatizeni. Po

Regulaéni

230V [transformator

Obr. 3 - Méreni kfivky
proudu naprazdno
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Obr. 4 - Graf zavislosti proudu na-
prazdno na primarnim napéti vinuti
pro 120 V a vinuti pro 220 V; TRANS-
FORMATORCEK ENC 036 2 ZPA Pre-
Sov pro 120,220a380V/6,12a24V

pfipojeni zatéze toto napéti klesne. Zde
se uplatiuje vliv ztrat v transformatoru,
Ubytek napéti na ohmickém odporu dra-
tu, kterym je transformator navinuty.

Dal&i méfeni se provadi uz pfi skutec¢-
né zatézi, nejlépe uz na vystupu za
usmérfiovacem.

Zvlastni transformatory

a) Transformator, ktery ma jedno vinu-
ti s velkym ohmickym odporem a druhé
s malym odporem. P¥fi pfipojeni na sito-
vé napéti ma sice dost velky proud na-
prazdno, ale na sekundaru docela pou-
ziteIné napéti, deset, dvacet voltl. Pfi
rozebirani zjistime, ze ma plechy El slo-
zené tak, ze E a | jsou zvlast a mezi nimi
je nékdy vlozeny prouzek lepenky, takze
mezi éCky a icky je mezera. To neni sito-
vy transformator, ale vystupni transforma-
tor ze starsich elektronkovych rozhlaso-
vych nebo televiznich pfijimacu.

b) Sitovy transformator pouzivany
v elektronkovych zafizenich ma obvykle
primarni vinuti na 220 V s odbockou pro
120V a na sekundaru ma dvakrat
300 V tenkym dratem pro odbér asi 50
az 100 mA a dalSi vinuti vinuté tlustym
dratem ma 6,3 V pro proud tfeba az 4 A,
u jesté starSich pfistroji bylo jesté vinuti
pro 4 V. Pokud je vam lito dobfe provede-
ny transformator vyhodit, mdzete ho ro-
zebrat, nechat navinuty primar a znovu
si navinout sekundarni vinuti podle va-
Sich pozadavka.

c) Sitovy transformator pouzivany pro
elektronické kalkulacky s displejem, kde
jedno vinuti pro napéjeni displeji ma asi
90 az 150V, dalsi je tfeba 12 V. Pokud
neékdo toto trafo chce pouzit, nemusi si
vinuti pro 90 V vSimat a pouzije jenom
to, které se mu hodi, nebo opét trafo maze
rozebrat, primar nechat a navinout si svij
sekundar.

d) Pozor, vSechny transformatory ne-
jsou sitové, zvlasté rozeberete-li starou
televizi nebo néjaké neznamé zafrizeni.

Rozebirame transformator

Pfedné si nepoztracime nozicky, listy,
svorky nebo kryt a nerozbijeme si kostru
s vinutim. To je pak lep$i ji zahodit a navi-
nout cely transformator znovu.

Nékdy byvaji plechy stazené plecho-
vou armaturou, kterou staci stahnout. Ple-
chy M jsou seSroubované. Po uvolnéji sta-
le drzi pohromadé. Nejhorsi je vydolovat
prvni plech, také se obvykle zni¢i. Plechy
jsou totiz v jadru nékdy utésnény klinkem,
ktery se vam nepodafi vytahnout, proto-
Ze je zarazeny cely dovnitf a neni ho za
co chytit. Takze si transformator opfeme
o pevnou podlozku a snazime se krajni
plech nozem uvolnit po celém obvodu.
U plechu El se podafi odloupnout horni
iCko a kdyz transformator neni slepeny
impregnaci, je mozno poklepanim na
Sroubovak opfeny o stfed écka plech po-
vystrkat ven. U plechll M se musi plech
po celém obvodu uvolnit, na jedné stra-
né pljde nadzvednout, na druhé strané
jenom mali¢ko. Nékdy ho Ize zachytit
kombinackami, ale to je asi tak vS§echno.
Nehnete s nim. PomUzete si upnutim za
vytahovany plech do svéréku (viz obr. 6).
Zapacenim za transformator plech troSi¢-
ku popojede. Plech znovu upnete do své-
raku o kousek niz a opakujete. Kdyz plech
vytahnete, jdou ostatni vyndavat lépe.

O
230V 1. H
O

Obr. 5 - Méfeni napéti naprazdno

Plechy - jsou z jedné strany natfené
barvou, lakované, kdysi se mezi né da-
valy tenké prokladové papiry. Kazdy
plech totiz musi byt od ostatnich magne-
ticky izolovan. Kdyby nebyly oddéleny,
bylo by jadro jedna velka kostka, kde by
vifivé proudy mohly rejdit celym jadrem
a cely efekt jadra slozeného z plechli by
byl ztracen. Transformator by mél velky
odbér. Plechy si na stll odkladejte tak,
jak jste je vyndali. Pokud byl transforma-
tor impregnovan ve vosku nebo parafi-
nové hmoté, je na pohmat kluzky a pfi
opétovné montazi by se vam mozna ani
vSechny do kostry nevesly. Proto bude
zapotfebi vosk smyt néjakym rozpouste-
dlem. Nedavejte je na kamna, protoze
zahratim plechd by se zmeénily jejich
magnetické vlastnosti. Pfi vyrobé se ple-
chy po vysekani lisem jesté zihaji pfi ur-
Cité teploté.

Svorniky — tedy Srouby, které trans-
formator drzi pohromadé, také na sobé
maji navléknutou izolaéni trubi¢ku nebo
jsou alespor ovinuté prouzkem papiru.
Opét se jedna o izolaci, aby nedoSlo

k magnetickému zkratu mezi plechy. To-
téz plati pro prouzek lepenky vlozeny do
armatury, ktera drzi pohromadé transfor-
mator slozeny z El plechu.

Pocet zavitu

Kdyz chceme na transformator navi-
nout novy sekundar, musime védét, kolik
zavitl mame navinout. Nejjednodussi je
vypocet trojélenkou.

Pfiklad: ze sekundaru, ktery plvodné
daval 6,3 V, jsme odvinuli 32 zavitd. Vy-
poc¢tem zjistime, kolik je zavitl na jeden
volt. Zde to je 32 : 6.3 = 5. Jestlize chce-
me nové sekundarni vinuti napfiklad 20 V
(stfidavé napéti, po usmérnéni bude vys-
§i), vypocteme pocet zavitd n, = 20 . 5,
coz je 100.

Pokud se nam pfi odvijeni pocet za-
vitd nepodafilo pfesné spocitat, maze-
me pouzit pfiblizny odhad podle vzore¢-
ku, ktery pro kmitocet sité 50 Hz a syceni
jadra 1 T (jeden Tesla) udava pocet za-
vitd na jeden volt jako podil 45/S, kde
S je plocha stfedniho sloupku v cm?. Je
to samozfejmé jenom pfiblizné, protoze
neuvazujeme ztraty. Vypocet transforma-
toru byva uvadén v uéebnicich, ted ho
preskocime.

Vineme sekundar

Po odvinuti plivodniho sekundaru
nam zlstane pouze primar, ktery chce-
me zachovat. Sekundar musi byt od pri-
maru, ktery je pfipojen na sit, dokonale
oddélen. V praxi to byva:

a) vrstvou prokladového papiru, navi-
nutou na primaru,

b) oddélenim prepazkou. V jedné ko-
murce je primar a ve druhé sekundar. Né-
kdy byvaji tyto komurky opravdu oddéle-
né, na jadro se mohou nasadit jedna po
druhé. To je vyhodné pfi primyslové vy-
robé.

Nékdy muzete pfi rozebirani trans-
formatoru pod sekundarem najit jeden

"\ Smér paceni

Uvolnény
krajni plech

Obr. 6 - Krajni plech je chycen ve
svéraku a pacenim povytahovan ven
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zavit médéné folie pres celou Sitku kost-
ry, pfipojené naletovanym dratem na
kostru pfistroje. Tato félie v pfipadé pro-
razeni vinuti zkratuje napéti na kostru
a pak je véci pojistky, aby obvod rozpo-
jila. Pozor! Zavit neni kolem dokola spo-
jeny! To by vznikl zavit nakratko. Pod
médénou folii je vlozeny prokladovy
papir, aby se na konci félie nezkratova-
la se svym zacatkem.

Prameér dratu

Musime uvazovat tfi hlediska:

1) Primér dratu volime podle poza-
dovaného odebiraného proudu. V minu-
Iém Cisle jsme uvazovali proudovou hus-
totu 2,5 A/mm?. U sekundaru, ktery je na
povrchu transformatoru a Iépe se chladi,
muze byt proudova hustota az 4 A. Jde
zde hlavné o otepleni, které nesmi trans-
formator znicit ani pfi trvalé zatézi.

2) Mozny odebirany proud vypocita-
me z vykonu transformatoru a sekundar-
niho napéti. Mame napfiklad transforma-
tor pro 100W a na sekundaru budeme
mit 20 V. Misto 100 W pfikonu budeme
na sekundaru uvazovat po ztratach asi
0 10 % méné. Takze teoreticky by bylo
odebirat proud 90 : 20 = 4,5 A. Jestlize
bychom dovolili proudovou hustotu 3 A/
mmZ, bude potiebny priifez dratu 4,5 : 3
=1,5mm?. Primér vypoditame podle zna-
mého vzorecku: Vypoéteme er na druhou

1,5:3,14 = 0,5 a er je odmocnina z 0,5,
coz je 0,7.To je polomér. Priimér dratu je
D=2.r,cozje2.0,7 =1,4). TakZe pouzi-
jeme drat o priméru 1,4 mm.

3) Vejde se nam drat do okénka
v kostre? Jestlize ne, mame dvé moznos-
ti. Bud nechat to, co se podafilo navinout
a napéti bude mensi, nebo pouzit tenéi
drat. Kdo ma rad teorii, najde vSechno
v tabulkach.

Kone¢na montaz

Po navinuti posledni vrstvy vyvod pfi-
vazeme ke kostfe a na vinuti jesté navi-
neme dal$i prokladovy papir, aby trans-
formator byl chranény pred odfenim.
Jesté lepsi je transformatorové platno.
Nezapomeneme bud pod posledni vrst-
vu vlozit titek s udaji o transformatoru,
nebo je napiSeme na samolepku a pfile-
pime nahoru.

Plechy opét skladame stfidave, po
zastréeni posledniho plechu nékdy byva
nutné mezi jadro a kostru zarazit plochy
klinek z pfihroceného pertinaxu. Jadro
polozime na rovnou pevnou plochu
a poklepanim bronzovou pali¢kou, nebo
spi$ kladivkem, ale pfes Spalik z tvrdého
dfeva, plechy srovname. Po kone¢ném
sestaveni se v primyslu transformatory
impregnuji bud'tlakové parafinovou hmo-
tou, transformatory pro zvlastni ucely se
zalévaji zvlastni pryskyfici. Pro nase ucely

alesponi transformator z boku natfeme
barvou. Nitocelulozova schne rychle,
synteticka cely den. To neni pro okrasu,
ale mezi plechy pfedné nemUze vnikat
vihkost a plechy nereznou. Plechy sle-
pené barvou také nemohou drnéet, bru-
Cet v rytmu sitového kmitoctu. VSimnéte
si, ze plechy, na které sahnete rukou, re-
zivi. | trocha potu je agresivni.

Pokud je transformator vkladan do ple-
chové armatury, nezapomeneme na pa-
pirovou vlozku.

Po zhotoveni se v primyslu transfor-
mator nejdfive zkousi napétovou zkou-
Seckou na prlraz mezi primarem a kost-
rou a také mezi primarem a sekundarem.
Podle riznych predpist by mél vydrzet
po urcitou dobu napéti 2000 V. Déle se
méfi odbér naprazdno a sekundarni na-
péti naprazdno. Pokud si na 100 % ne-
jste jisti, ze transformator je naprosto
bezpecny, nepouzivejte ho. Nebo si ho
nechte pfezkou$et u odborné firmy.

Upravili jste si v minulém &isle vzore-
¢ek pro vypocet prdméru dratu? Slovné
fe¢eno je mozno odmocninu z proudu
déleného dvéma rozdélit na odmocninu
proudu nasobenou odmocninou z jedné
poloviny, takze vysledny vzorecCek je ve-
lice jednoduchy d = 0,7*sqrt(l). (Odmoc-
niny se nesikovné sazeji, a tak je vhod-
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Uspésny start veletrhit ELEKTRA v Olomouci

Ve dnech 15. - 17. tinora 2000 se uskuteénil na
olomouckém Vystavisti Flora 16. veletrh primyslové
elektrotechniky a spotfebni elektroniky ELEKTRA.
Béhem tfi dnl navstivilo veletrh 4 800 navstévniki
(dle dotazniku 75 % odbornik(). Nabidka 108 vysta-
vovatelli byla opét rozdélena do tfech sekci: prl-
myslové, spotfebni a informaéni.

Primyslova sekce byla ve znameni “veleexpozi-
ce” dravé olomoucké firmy ELPREMO. Tato spole¢-
nost zabyvajici se mimo jiné prodejem elektroinsta-
laéniho materidlu, investiéni ¢innosti v oboru elek-
tromontazi a vyrobou elektrorozvadécl soustfedila
na 250 m? vystavni plochy viechny své vyznamné
dodavatele. Druhou doménou pavilonu A byl patrovy
stanek Severomoravské energetiky, kterd se v Olo-
mouci predstavila vibec poprvé. Tento marketinkovy
tah se nejvétsimu Ceskému distributorovi elektrické

energie rozhodné vydafil. Pracovnikim SME se po-
dafilo skloubit prezentaci firmy s poradenskou sluz-
bou, pfedstavit Sifeji zajemclim svoji dcefinnou spo-
lenost STMEM Pferov a napt. lapaci kolo, na kterém
si mohl kazdy vyzkouSet Usili nutné k provozu elek-
trickych spotfebicli, se stalo $lagrem mezi mladymi
navstévniky Elektry. Nezastupitelné misto na veletr-
hu méa kazdoro¢né osvétlovaci technika. Letos pfisla
s novinkou firma PROLUX ze Zlina - bilé svétlo
nahrazujici vysokotlaké rtutové zdroje Mastercolour
CDM Philips lighting rapidné zkvalitfiuje osvétleni
silnic a center mést pfi dvojnasobné Ucinnosti a delsi
Zivotnosti oproti klasickym rtutovym vybojkam.

Firma ELEKTRO-LUMEN Hranice se pochlubila
specidlnim osvétlenim, uréenych do télocvicen
a sportovnich hal. Olomouckou vefejnost zaujala rov-
néz nabidka vyrobce svitidel Jifiho Tamy z Kame-
nického Senova. Jako mald soukroma firma nabizi,
mimo jiné, vefejné osvétleni, uréené do historickych
¢asti naSich mést. Doslova v oblezeni byl stanek
blanenské METRY, kde kromé nové fady klestovych
pfistroji byl k vidéni i sitovy analyzator Mavolog
10L/S/A ureny ke sledovani jakosti napéti. Majitele
rodinnych domk a chat potésila nabidka solamnich
&lanka firmy SILEKTRO Praha. Spigkové solérni mo-
duly se mohou stat vyznamnym faktorem pfi dspo-
rach elektrické energie v domdcnostech.

Spotfebni sekce byla nepfehlédnutelnd pfedevsim
diky olomoucké firmé KVAPIL ELEKTRO, pfiznivci
videotechniky se mohli obdivovat televizor s plazmovou

obrazovkou Panasonic (Uhlopficka 1 m, tloustka pfi-
stroje 89 mm, cena bezmala pll milionu K¢).

V informaéni sekci se prezentovaly pfedevsim
prodejci softwaru v oboru elektro — napf. SELPO
Broumy nebo ELINSTAL z Karlovych Vart a prodej-
citechnicke literatury. Za vSechny jmenujme alespori
nakladatelstvi technickeé literatury BEN. Poprvé se
prezentoval Cesky svaz zaméstnavatel(i v energetice.

Olomoucka ELEKTRA opét prokazala zivotachop-
nost vystav v rychle se rozvijejici oblasti prlimyslo-
vé elektrotechniky a spotfebni elektroniky. Peéliva
pfiprava veletrhu, se kterou souvisi kromé péce
o vystavovatele rovnéz kvalitni propagace a prezen-
tace v médiich, se organizatorim urcité vratila
v podobé spokojenosti vystavovateld a navstévniku.

(s pouzitim informaci a fotografii firmy Omnis)
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Lithiové baterie
se blizi tloustkou papiru

Firma Varta (http://www.varta.de) obo-
hatila segment trhu s primarnimi lithiovy-
mi bateriemi o extrémné tenkou varian-
tu, ktera ma tloustku jen 0,5 mm. To
umoznuje, aby baterie s kapacitou
25 mAh mohla byt zabudovéna do pa-
métovych karet, karet “smart“, nebo na-
pajela jina zafizeni, kde je pozadovana
velmi mald vysSka. Nové baterie snaseji
vyborné pulsni zatéz a lze je pfi vyrobé
karet bez problém0 podrobit laminova-
ni, které je po dobu 20 min. vystavi teplo-
té 120 °C. Dobfe odolavaji i mechanic-
kému naméhani béznému pfi pouzivani
téchto médii. Elektronik 26/99, str. 110.

Multifunkéni integrovany
prevodnik pro senzory

Svycarska firma Analog Microelectro-
nics Ltd. (http://www.worldcom.ch/
~advmicro/) pfedstavila pod oznaéenim
AM400 novy analogovy monoliticky inte-
grovany obvod, ktery nalezne mnoho-
stranné vyuziti v primyslové senzorice
potfebné pro Fizeni pramyslovych proce-
sU. Zpracuje bud diferencialni vstupni sig-
nal do +400 mV, nebo nesymetricky sig-
ndl vztazeny v(ci zemi. Zisk i offset Ize
nastavit. Je idealné vhodny pro zpraco-

vani signali z poskytovanych napf. ter-
moclanky, termistory, tenzometrd. Obsa-
huje pfesny pfistrojovy zesilovag, refe-
renéni zdroj 10 V pro napajeni nékterych
snimacl a vystupni ¢ast poskytujici na-
pétové vystupni signaly 0 az 5V, 0 az
10 V nebo proudovy vystup 0/4 az 20 mA.
Mezi vstupni a vystupni zesilova¢ Ize via-
dit digitalni korekci napt. nelinearity sen-
zoru, provadénou externim mikropocita-
¢em. AM400 potfebuje napajeni 6 — 35V,
je zabezpecen proti prepdlovani, preti-
Zeni vystupu a pracuje pfi teplotach -
40 az + 85 °C. Nabizen je jako samotny
¢ip nebo obvod zapouzdfeny v SO 16.
Elektronik 26/99, str. 114.

MOSFET
pro napéti 80 V a proudy 75 A

Firma Intersil (http://www.intersil.com)
uvedla na trh novy MOSFET HUF75545
oznaceny obchodné jako UltraFET, kte-
ry ma extrémné nizky odpor v sepnutém
stavu dosahujici pouze 8,2 mW, rovnéz
nizkou kapacitu hradlo-emitor a kratkou
dobu zpétného zotaveni. To umozriuje
dosahnou vysoké spinaci rychlosti a ucin-
nosti. Je uren pro pouZziti v pfenosnych
zafizenich a zdrojich nepferusitelného
napajeni a ménicich napéti napajenych
napétim 48 V. Elektronik 24/99, str. 108.

Budici obvody
pro tranzistory MOSFET

Dva nové typy budi¢l pro tranzistory
MOSFET s kanalem N pro uzemnénou
zatéz (MIC50xx) nebo uzemnény spinac
(MIC44xx) nabizi firma Micrel (http://
www.micrel.com). Budici obvody poskyt-
nou ve Spi¢ce vystupni proudy od 1,2 az
do 12 A, maji minimalni dobu zpozdéni
50 ns a nabéznou hranou 25 ns. Pro pfi-

MICREL
Mic4418

Spuply Loosardt

s o o

pad uzemnéné zatéze je na Cipu i na-
bojova pumpa pro dosazeni dostate¢né-
ho napéti Ugs pro spinani tranzistoru.
V fadach jsou budic¢e jednoduché, dvo-
jité a pro pulmustky. Podle velikosti vy-
stupniho proudu jsou pouzita pouzdra
SOT-143 a TO-220.
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