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Vazeni ¢tenari,

v bfeznovém ¢isle bychom Vas pre-
dev$im radi pozvali na navstévu nasich stankd na veletrzich
Elektrotechnika/Pragoregula a Amper. Budete mit moZnost
pohovofit s vyvojovymi pracovniky anebo blizkymi spolupra-
covniky nasi konstrukéni dilny, seznamit se s nékterymi staveb-
nicemi, prohovofit s nami, co byste na strankach naseho ¢aso-
pisu uvitali, pfipadné co bychom méli zlepsit, ale také tfeba
doplnit roéniky ¢asopisti Radio plus-KTE ¢&i plvodnich KTE —
magazin(. V této souvislosti VAm oznamujeme, ze néktera Cis-
la ze starsich ro¢nik( jsou jiz zcela vyprodana. Viibec jiz nema-
me¢.2,9,10a 12/94, 11 a 12/96 a 1/97. Nékterych Cisel jiz také
notné ubylo, takze Ize pfedpokladat jejich brzké doprodani.

Na veletrzich budete mit také moznost vyzvednout si anket-
ni listy a budete-li chtit, pfimo na misté je miZzete vyplnit, abyste
nam je nemuseli posilat poStou. Zaroven pfi této pfilezitosti
dékujeme vSem, ktefi jste nam jiz anketky poslali. Va§ zajem
o tuto formu spoluprace s nami nas pochopitelné velmi tési
a radi Vam oznamujeme, Ze do této chvile nam jiz bylo doruce-
no celkem utéSené mnozstvi téchto anketnich listd. Mnohé pro
nas skute¢né budou cennou inspiraci, velmi si vazime vSech
podnétl a radost mame zejména z namétli na stavebnice.
V nékterych pfipadech jste se shodli s nasimi vyvojovymi pra-
covniky a prejete si stavebnice, o kterych uvazovali nebo je jiz
maji rozpracované, nékteré napady jsou zcela nové.V tuto chvili
je pochopitelné pfedCasné anketu jakkoli hodnotit, jesté cely
mésic je Cas a teprve pak bude mozné zpracovat vSechny in-
formace, nicméng jiz nyni je zfejmé, Ze je pfinosem — pro ¢aso-
pis a hlavné, jak doufame, i pro Vas, naSe Ctenare.

A jesté Vas zadame o pochopeni: namisto slibenych dalSich
modulll pro nepajiva kontaktni pole jsme upfednostnili pfispév-
ky do soutéze konstruktérd. Stavebnice moduld uvefejnime
v pfistim &isle. Zaroven Vam pfipominame, ze soucasné kolo
soutéZe konstruktérli jesté nekonéi a my se téSime na Vase
dalsi konstrukce, pfipadné i stavebnice.

VasSe redakce
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zajimavosti a novinky Il
PRAGOREGULA 99 /ELEKTROTECHNIKA 99

Ve dnech 9. — 12.bfezna 1999 pofada vystavnic-
k& organizace Incheba Praha spolu s IEG Solingen
jiz tradiéné v Prdmyslovém paléci prazského Vysta-
visté 21. roénik veletrhu méfici, regulaéni a automa-
tizaéni techniky Pragoregula’99 a 2. roénik speciali-
zované vystavy elektroniky a elektrotechniky Elektro-
technika”99.

Uplynuly roénik pfinesl nardst po¢tu vystavova-
telll i expozic. Pocet ndvstévnikli se vice nez zdvoj-
nasobil a z 21 700 navstévnikli bylo 10 000 registro-
vanych odbornikli. Organizatofi propojili obory auto-
matizace a elektrotechniky s oborové spfiznénym
oborem energetiky, a tak se v komplexu Pragoregu-
la/Pragotherm prezentovalo na 300 firem. Rovnéz
letos probéhnou veletrhy Pragoregula, Elektrotechni-
ka, Pragotherm, Frigotherm, Stavotherm, Comma
ve spoleéném terminu.

Na veletrhu Pragoregula”99 / Elektrotechnika” 99
firmy predstavi vyrobky pfedevSim z oblasti méfici
a laboratorni techniky, regulace, fizeni a primyslové
automatizace, diagnostiky strojd, zku$ebnictvi; do-
pInék tvofi komponenty elektroniky a elektroniky.
V oboru méfeni a regulace je veletrh Pragoregula
bezesporu jednim z nejvyznamnéjSich tuzemskych
veletrh(, nebot své vyrobky zde prezentuje vétsina
vyznamnych firem v oboru méfici a regulaéni techni-
ky pasobicich v CR.

Nedilnou souéasti veletrhl je odborny dopro-
vodny program - odborna konference s mezinarodni
UCasti a soutéZ exponatli o ocenéni Grand Prix. Pfi
pfipravé doprovodného programu organizatofi spolu-
pracuji s Ustavem pfistrojové a fidici techniky Fa-
kulty strojni CVUT, ¢asopisem Automatizace a Ma-
sarykovou akademii prace. Nadchazejici konference
nabidne témata z oblasti prdmyslovych systémi fi-
zeni a méfeni, softwarové podpory navrhu fidicich
systémi a algoritmd, sledovani a fizeni energetic-
kych a tepelnych systému, detekce poruchovych
stav(, diagnostiky technickych systém( atd. Konfe-
rence je pofadana ve dnech 9. a 10. bfezna 1999 na
prazském Vystavisti.

Soutéz Grand Prix Pragoregula”98 méla diky
préci nezavislé odborné komise vysokou Uroven a na-
bidla prostor pro medialni zviditelnéni ocenénych
exponatl i vystavujicich firem. Pro Grand Prix 99
pfipravuji organizatofi v tomto sméru dalsi zlepSeni.

Vysledky prizkumu mezi vystavovateli a navstév-
niky, ktery v letodnim ro€niku provadély nezavislé
spolecnosti Agma Nova a International Businesss
Research, ukazuji, ze spojeni obor(i automatizace
a elektrotechniky s obory energetika, chlazeni a kli-
matizace bylo pfijato velmi pozitivné. 81 % vystavo-
vatell konstatovalo, ze byly spinény hlavni cile je-
jich U&asti na veletrhu. S obsahem a poctem obchod-
nich jednani bylo spokojeno 61 % a velmi spokojeno
24 % vystavovateld. Jiz béhem konani bylo 58 %
UCastnikl posledniho roéniku komplexu veletrhli roz-
hodnuto zucastnit se i v roce 1999.

A skutecné, jiz v lednu byly vystavni prostory
v Primyslovém palédci na prazském Vystavisti té-
méf zaplnény. VétSina vystavovatell pfedstavi na
veletrhu PRAGOREGULA/ ELEKTROTECHNIKA
novinky svého vyrobniho programu. Néktefi z nich
své trumfy prozradily jiz nyni.

Firma A.P.O. - ELMOS bude vystavovat novy typ
snimade relativni vihkosti SV fizeny mikroproceso-
rem. Dal8i novinkou je inteligentni ukazovaci pfistroj
APOSYS 02 s moznosti signalizace dvou meznich
hodnot.

Spoleénost AHLBORN Praha pfedstavi méfici
soupravu ALMEMO 4290-7GWK pro kontrolu kvality
vod a dale pfistroj pro kontrolu priibéhu pasterizace
mléka a mléénych vyrobkd ALMEMO 6290-7P.

U firmy AMIT budou mit premiéru napf. exponaty
ART200 (maly Fidici terminal), ART400F (pramyslovy
fidici termindl), AD-PBDPS (komunikacni jednotka
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Profibus DP systému ADiS), AMAP99 a AMIRiS (kom-
paktni a maly kompaktni fidici systém).

Firma ASEKO predvede nové typy infracerve-
nych analyzatorti fady AIR, které se vyznaéuji netra-
dicni konstrukci, malymi rozméry a hmotnosti a také
velmi pfiznivou cenou. Déle bude vystaven novy
detekéni systém pro detekci CO v garazich.

Firma COMET pfedstavi jako novinku regulatory
relativni vihkosti — hygrostaty, dale panelova méfidla
a regulatory s digitalnim LED displejem.

Firma CRESSTO bude vystavovat mimo jiné
i novy typ méfidla tlaku typ DMU (napf. pro regulace
otopnych soustav). DalSimi novymi vyrobky budou:
snima¢ tlaku v plastovém pouzdru a nové zobrazo-
vaci a spinaci prvky ke snima¢m CRESSTO.

Firma DataCon, zastoupeni firem DRUCK (Ang-
lie), HASKEL (USA), HOFFER (USA) a INTERFACE
(USA), pfedvede mimo jiné nové typy inteligentnich
snimacdl tlaku a hladiny, nékteré typy kalibratord,
¢islicové barometry a méfice tlaku a elektrickych
veli¢in, zesilovade tlaku, snimace pritoku a snima-
¢e sily.

Na stanku spole¢nosti EMERS si navstévnici
prohlédnou nékolik novinek — chladirenské tlakomé-
ry, dvojité tlakoméry s moznosti odéitat diferenci,
a tlakoméry z nerezavéjici oceli.

Spole¢nost ENDRESS+HAUSER nabidne svym
zakaznik(m cely svdj uceleny vyrobni program se
zvl&Stnim zaméfenim na nékteré novinky, kterymi
tentokrat budou ultrazvukovy pritokomér Prosonic
Flow a fada pfevodnikl pro analyzu vody Liquisys S.

V expozici firmy HOUDEK budou spoleénosti
SAAB predstaveny napfiklad kapacitni sondy LAB-
KO, pratokoméry PROCESSAUTOMATIC, pohlco-
vaCe razi PEAK PRESSURE ACCUMULATOR, pres-
ny analyticky systém pro kontrolu poméru smési
asfaltu a vody CAL BLENDER 1000, pritokomér
MFT 1000, komplexni modularni systém pro fizeni
a regulaci pomoci digitalni dvoudratové komunikace
SIOX, pfistroj uréeny k zjiStovani ropnych latek na
hladiné vody AGARD ID-223 a novy univerzélni sor-
bent CANSORB.

Spoleénost JSP Nova Paka pfedstavi jako novin-
ku novou fadu odporovych a termoelektrickych sni-
macl teploty, dale novou fadu pfesnych inteligent-
nich univerzalnich programovatelnych pfevodniki
P52. Novinky z oblasti obchodniho zbozi zastupuji
keramické ochranné trubky termoélanki “S“ a “B,
uzaviraci ventily a ventilové soupravy pro petroche-
micky a naftovy primysl pouzitelné pro vysoké tep-
loty a tlaky, solenoidové ventily a tlakové spinace,
teploméry a manometry pro specialni pouZiti.

Firma OK SERVIS Plus je vyhradnim distributo-
rem vyznamného vyrobce prvk( automatizaéni tech-
niky polské spole¢nosti ZAP S. A. Predstavi inteli-
gentni prevodnik tlaku, teploty a diferencidlniho tlaku.

Spole¢nost OLDHAM predstavi jako novinku méfi¢
zapra$enosti ovzdu§i OBSERVER EP 1000, ktery
umoznuje kontinudlni i okamzitd méfeni koncentra-
ce prachu, disponuje vybornou stabilitou a linearitou
signalu a vyzaduje minimalni ddrzbu.

Mezi nejzajimavéjsi exponaty firmy PROFESS
patfi kompaktni primyslové regulatory pro nejrliz-
néjsi aplikace. Na letoSnim ro¢niku budou poprvé
predstaveny vysoce kvalitni moduly KNICK pro gal-
vanické oddéleni signald.

Firma ROl zastupuje na ¢eském trhu firmy
SPECTRAL DYNAMICS (USA) a LING DYNAMIC
SYSTEM (Anglie). Firma SPECTRAL DYNAMICS
bude predvadét nejnovéjsi digitaini vibraéni regulac-
ni systém “PUMA"“ a mobilni systém pro strukturaini
a modalni analyzu “BOBCAT“. Firma LING DYNA-
MIC SYSTEM bude vystavovat laboratorni (pfenos-
ny) typ budice vibraci, ktery bude pfipojen k regula¢-
nimu systému “PUMA® firmy Spectral Dynamics.

Spolecnost SENSIT — HOLDING predstavi specil-
ni snimace teploty ze zakazkové vyroby a z novinek
vodivostni snima¢ hladiny a snima¢ teploty v kompletnim
nerezovém provedeni uréeny pro potravinafstvi.

Veletrhu se zucastriuji Ctyfi divize a jeden podnik
SIEMENS. Nabizen bude napf. inteligentni elektroin-
stalani systém Instabus EIB, uréeny pro bytové
a Ucelové stavby, dale konvenéni pfistroje elektroin-
stalace, fidici systém pro procesni automatizaci Si-
matic PCS 7, pfistrojova technika pro méfeni fyzi-
kalnich veli¢in s moznosti pfipojeni na PROFIBUS
PA a rGzné typy elektroméri a méficich systéma.

Firma SPA Praha pfedstavi jiz tradiéné napf. sni-
mace tlaku, hladiny, teploty, dale regulatni a uzavi-
raci ventily a rozsahlé dalsi pfisluSenstvi pro uvede-
né skupiny vyrobkd. Za uplné i relativni novinky Ize
povazovat tlakovy spina¢ nastavitelny pro rizné tla-
kové rozsahy, vyrazné inovovany vysila¢ hladiny typu
1505 a 1507, a déle rovnéz vyrazné inovovany elek-
trohydraulicky servopohon typu 5201.

Firma VTS Zlin pfedvede vysledky své 25-leté
vyrobni i vyvojové prace. Od kfemikovych odporo-
vych tenzometrll az po nejnovéjsi sortiment tenzo-
metrickych snimaci a méficich systémi pro elek-
trické méfeni mechanickych veli€in. VTS Zlin vyuziva
své zkuSenosti z leteckych aplikaci k vyrobé vysoce
spolehlivych snimaci o presnosti od 0,2 % pro fize-
ni a kontrolu pramyslovych procesu, ale i zku$eb-
nich strojli pro dynamické zkouseni materiall.

Firma W plus je vyhradnim zastupcem firmy
SUKU GmbH. pro dovoz tlakomérli a kapilarovych,
plynovych i bimetalovych teploméri do CR. V oblasti
bimetalovych teplomér zastupuje METRU Sumperk
a v oblasti tlakomérovych armatur Armaturku Vrano-
vé Lhota.

Firma ZPA Pecky pfedstavi elektronické fizeni
servomotorll ZP3. Elektronika uZivateli spini vech-
ny zékladni funkce pifi fizeni servomotoru, zjednodu-
§i nastavovani, ale pfedevSim poskytne jak projek-
tantovi, tak uzivateli fadu dal$ich funkci.

Z dalSich firem se na veletrhu pfedstavi na vele-
trhu své vyrobky spole¢nosti DLOUHY - I.T.A., HENN-
LICH INDUSTRIETECHNIK - MERES, ISOTECH,
JSP, KROHNE, LABIMEX, LEVEL INSTRUMENTS,
MEGATRON, RMT, TECTRA AS, ZPA - DP a dalsi.

NejlepSi vyrobky budou ocenény v soutézi
GRAND PRIX PRAGOREGULA"99. Kromé pestré
nabidky exponatli se navstévnici mohou tésit i na
bohaty doprovodny program.

Kontakty: Organizator veletrhu: Incheba Praha
spol. s r.0., Ing. Katefina Huclova, p.o.b. 555, Opleta-
lova 23, 111 21 Praha 1; tel.: 02/228 94 246, fax: 02/
26 12 42, e-mail: k.huclova@incheba.cz.

Doprovodna konference: doc. Ing. Bohumil SULC,
Ustav pfistrojové a fidici techniky Fak. strojni CVUT,
odbor Automatického fizeni a inZzenyrské informati-
ky, Technicka 4, 166 07 Praha 6, tel. 02/24 35 25 31,
e-mail: sulc@fsid.cvut.cz.

(z tiskové zpravy Incheba Praha s.r.0.)

CD KATALOG AMPER ’99

Novinkou na veletrhu AMPER je oficidlni katalog veletrhu na CD pod nazvem “CD KATALOG AMPER
’99“. Tento katalog ma moznost ziskat kazdy navstévnik veletrhu zdarma po zakoupeni vstupenky. Na CD
naleznete informace o kazdé vystavujici firmé, u nékterych firem i jejich kompletni vyrobni sortiment. MlZete
vyhledavat firmy i konkrétni vyrobky podle abecedy, umisténi na veletrhu, podle obori a také pomoci
fulltextového vyhledavani. Zajimavosti je, Ze cely katalog se poCatkem bfezna objevi i na Internetu pod
adresou www.cd-amper.cz a budete si tak moci zjistit, které firmy na veletrhu vystavuji, kde maji stanek, co
vystavuji a s dostate¢nym predstihem se pfipravit na jednani.
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portu PC

stavebnice ¢. 401 a 402

Potrebujeme-li pomoci osobniho pocitace fidit nebo ovladat urcité externi zafizeni, nutné musime vytvofit vhodné
spojeni — rozhrani mezi pocitacem a okolim (interface).

Zakladni rozhrani PC — jsou sériové
porty (COM), paralelni porty tiskaren,
oznaCované LPT, a porty pro ovladace
her, tzv. GAME PORTY. Tato rozhrani jsou
vétéinou souééstl’ pocitace. Existujl' samo-
nim osazemm pocntace nebyvaiji.

Interni karty — se zasunuji do volnych
slotl pocitace a jsou fizeny pfimo ze sbér-
nic PC. To umoziuje nejvySsi rychlosti
zpracovani dat. Pfipojeni takovéto karty
vyzaduje volné sloty v pocitaci a zadsahy
do pocitace pfi instalaci.

Externi karty — se pfipojuji vné poci-
taCe k zékladnimu paralelnimu rozhrani
LPT nebo k sériovému COM. Zpracovani
dat je v tomto pfipadé pomalejsi, avSak
toto spojeni je nejvhodnéjsi pro amatér-
ské aplikace. PFi hardwarové instalaci
nemusime zasahovat do pocitace a spo-
jeni se provede jednoduse pfislusnymi
kabely. VétSinou vyzaduji samostatné
napajeni.

K ovladani internich a externich karet
musi byt napsény programy, které s nimi
spolupracuji. Programy Ize napsat v Pas-
calu, Basicu, programu C apod.

Zakladni rozhrani dnes obsahuje vét-
Sinou kazdy pocita¢ PC. Pres tato rozhra-
ni mizeme jednoduse, byt omezené, vnéj-
§i zafizeni ovladat. Napfiklad Ize pfimo na
urcité linky sériového portu pfipojovat pre-
pinace, svételné diody, optocleny ap.

Sériova rozhrani pocitace PC

se oznacuji jako COM. Po¢ita¢ mize
obsahovat vice téchto rozhrani — COM1,
COM2 atd. Pouzivaji se pro pfipojeni
modemu, mysi, méficich pfistrojl, ale také

vyvod 9p vyvod 25p funkce smér dat popis
8 2 TxD vystup Transmit Data, vysilana data
2 3 RxD vstup Receive Data, pfijimana data
7 4 RTS vystup Request To Send, vyzva k vysilani
8 5 CTS vstup Clear To Send, pohotovost k vysilani
6 6 DSR vstup Data Set Ready, pohotovost DCE
5 7 GND zem zem
1 8 DCD vstup Data Carrier Detect, detekce pfijimani
4 20 DTR vystup Data Terminal Ready, pohotovost DTE
9 22 RI vstup Ring Indicator, indikator volani
Tab. 1

sériovych tiskaren. Rozhrani jsou odol-
né proti poSkozeni a s urcitou opatrnosti
s nimi Ize manipulovat i za provozu po¢i-
tace. Nevyhodou je pomalejSi pfenos,
protoze data se vétSinou museji preva-
dét ze sériovych na paralelni.

Konektory sériovych rozhrani jsou vi-
dlice typu CANNON s 9 nebo 25 vyvody.
RozlozZeni jednotlivych signalt na $pic-
kach konektor( pocitace je v tab. 1.

Urovné signal(i na sériovém portu jsou
dany normou RS-232. Ve stavu log. 1 maji
uroven +12V, ve stavu log. 0 maji uro-
ven -12V a lze je zatéZovat proudem
okolo 10 mA.

Dal8im podrobné&jsim popisem sério-
vého rozhrani se déle nebudeme zaby-
vat, protoze naSe stavebnice neni k to-
muto rozhrani pfipojena. Podrobny a vy-
Gerpavajici popis mlze ¢tenar najit na-
priklad v knize “Vyuziti rozhrani PC* od
Burkharda Kainky.

Paralelni rozhrani pocitace PC

Potfebujeme-li vice vystupnich linek,
vyuzijeme paralelni rozhrani tiskaren
LPT. Pfi manipulaci s konektory rozhrani

vyvod funkce smér dat pristupova adresa
1 STROBE vstup — vystup invertovany BA + 2, bit0
2-9 DO - D7 vystup BA, bity 0 az 7
10 ACK vstup BA + 1, bit 6
11 BUSY vstup invertovany BA +1, bit7
12 PE vstup BA + 1, bit5
13 SELECT vstup BA + 1, bit 4
14 AUTOFEED vstup — vystup invertovany BA + 2, bit 1
15 ERROR vstup BA + 1, bit 3
16 INIT vstup — vystup BA + 2, bit 2
17 SLCT IN vstup — vystup invertovany BA + 2, bit 3
18 -25 GND (ZEM)

Tab. 2
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v8ak musime byt velice opatrni, protoze
jej mizeme nevédomky velice snadno
znicit.

Rozhrani poskytuje celkem 17 digi-
talnich linek (z toho 8 datovych) a zem.
Konektory tohoto rozhrani mohou byt
typu CANNON nebo CENTRONICS. Ko-
nektor CANNON ma 25 vyvodu, konek-
tor CENTRONICS jich obsahuje 36.

Popis jednotlivych vyvodl na konek-
toru CANNON a na pocitadi je v tab. 2.

Adresou BA rozumime bazovou ad-
resu v pameti pocitace a dvé nasledujici
doplrikové adresy — offset (Cislo 1 az 2).
Vyznam registrd na pfislusnych adresach
je: BA datovy registr vystup dat

BA + 1 stavovy registr Cteni stavu

BA + 2 Fidici registr fizeni funkei

Na jednotlivé linky nesmime pfivést
jiné napéti nez v rozsahu 0 — 5 V. Linky
se nesméji mezi sebou zkratovat. Jaka-
koli manipulace se mlize provadét pou-
ze pfi vypnutém pocitadi. Linky jsou kom-
patibilni s technologii TTL a nejsou
chranény proti pretizeni. Jejich proudo-
vé zatizeni mlze byt az 10 mA.

Vytvofit bezpeény styk s rozhranim
LPT znamena proto oddélit vSechny sig-
naly, napfiklad za vyuziti opto¢lend. Pro-
toze paralelni port LPT neposkytuje na-
pajeci napéti (to poskytuje pouze GAME
PORT), je nutno optocleny napajet z ex-
terniho zdroje.

V nasem pfipadé jsme zakladni roz-
Sifujici kartu feSili jako externi, pfipojitel-
nou na LPT.

Karta BASIC (KTE401) — rozSifuje
paralelni port PC o 16 vystupnich linek
a pfipojuje se jednoduSe k paralelnimu
rozhrani LPT pocita¢e PC.Vyzaduje viast-
ni napajeni ze stfidavé sité 230 V.
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Karty PC-PORT16 (KTE402) — rozsi-
fuji kartu BASIC o dalSi vystupni linky
a pfipojuji se ke karté BASIC nebo
k pfedchazejici PC-PORT16. Kazda kar-
ta obsahuje 16 vystupnich linek. Timto
zpUsobem Ize pfipojit k pocitaci az 6 téch-
to karet, ¢imz Ize paralelni port pocitace
PC rozsifit celkem na 112 vystupnich li-
nek (v€etné karty BASIC).

Popis zapojeni karty BASIC
— stavebnice KTE401

Zapojeni je na obr. 1. Samostatna kar-
ta umozriuje rozsifit paralelni port PC na
16 vystupnich linek. Obsahuje obvody
styku s paralelnim portem PC, expandér

typu 8243, obvody proudového posileni
vystupnich linek, dva nezavislé sitové
zdroje a vystupni konektor pro pfipojeni
dalSich rozsifujicich karet PC-PORT16.

Paralelni rozhrani PC je od vnitini fi-
dici sbérnice karty oddéleno 6 dvojitymi
optoCleny typu PC829, které zabranuji
poskozeni rozhrani PC pfi jakékoli zava-
dé karty. Proudy jednotlivych signal(i roz-
hrani PC jsou omezeny rezistory R1 az
R12, které jsou zapojeny do série s ano-
dami LED optoclend.

Rezistory R13 az R24 zajistuji log.1
na vystupech optoc€len(, jejichz vystup
tvofi tranzistor typu NPN.

Hlavnim fidicim prvkem karty je ob-
vod typu 8243 (Intel). Je to vstupné-vy-
stupni expandér, vyvinuty pivodné pro
rozsifeni portl mikropocitace 8048. Ma
k dispozici Ctyfi rozSifujici porty se Ctyf-
mi linkami, takZze je mozno obsluhovat
celkem 16 vstupné-vystupnich linek.
V naSem zapojeni jsou vSak rozsifujici
linky vyuzity pouze jako vystupni (Ize
z nich externi zafizeni ovladat, nikoli
z nich ¢ist).

Expandér je ovladan pres port P2.
Datové a fidici slovo je pfenaseno sig-
naly STROBE, AUTOFEED, INIT a SE-
LECT z paralelniho portu LPT pocitace
PC. ST (strobe) obvodu 8243 je ovladan
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Obr. 4 - Sestavena stavebnice €. 401

datovym signalem DO a CS (chip select)
signalem D1.

Do obvodu nesmi byt v naSem pfipa-
dé zapsan pfikaz ¢teni. Pokud by vSak
k tomu doslo, rezistory R29 az R32 za-
branuji poskozeni expandéru v tomto
nezadoucim stavu.

Vystupni linky z expandéru jsou posi-
leny budi¢e typu 74LS07 s otevienymi
kolektory a s vysokonapétovymi vystupy.
Signal neinvertuiji, jejich vystupni proud
mUze byt az 40 mA pii maximalnim napé-
ti 30 V.Vicenasobné rezistory R26 az R28
zajistuji log. 1 na vystupech expandéru.

Pokud vyvstane pozadavek invertovat
signal z 8243 ihned po zapnuti napaje-
ni, je nutno na pozice 102 az 104 osadit
obvody 74LS086, které jsou dodavany se
stavebnici.

Napajeni zajistuji dva nezavislé sito-
vé zdroje. Prvni z nich s transformatorem
TR1 napdji primarni stranu optoc¢lend, kte-
ré zajistuji oddéleni od paralelniho portu
PC. Druhy, s transformatorem TR2, napaji
vlastni obvody karty a pfes konektor X2
vSechny dalSi rozsifujici karty PC-PORT16
(pokud jsou pfipojeny). Napajeni ze dvou
samostatnych zdroju je nutné proto, aby
paralelni port PC byl skute¢né elektricky
oddélen od obvodu karty.

Pfedstavme si, Ze je pouZit pouze je-
den napdjeci zdroj a na nékterou z vy-
stupnich linek pfipojime tak vysoké na-
péti, ze poSkodi pfislusny vystupni oddé-
lova¢ 74LS07. Toto napéti jej poSkodi —
“probije” se pfes oddélova¢ na napajeci
vétev karty a poSkodi vSechny obvody
karty véetné stabilizatord. Pokud by pri-
marni strana optoclenl byla spojena
s napajeci vétvi karty, doslo by pres re-
zistory R1 az R12 a LED optoclenl ke
zvy$eni napéti na paralelnim rozhrani PC,
a tim k jeho moznému poskozeni.

Oba sitové zdroje jsou chranény na
vstupu tavnou pojistkou PO1 a varisto-
rem VAR1. Stabilizaci napéti zajistuji
1011 a 1012 typu 7805. LED D3 informu-
je o pfipojeni napajeciho napéti.

Konektor X2 umoznuje styk s dalSimi
rozsifujicimi kartami PC-PORT16 v&etné
napajeni.

Rizeni obvodu 8243 je podrobné po-
psano v odstavci“Softwaroveé oviadani*.

Stavba a oziveni karty BASIC

Na obr. 3 jsou plo$né spoje a na obr. 2
rozmisténi soucastek. Nejprve osadime
vSechny dratové propojky a rezistory R1
az R32, potom optocleny 105 az 1010
a patice do pozic 101 az 104.

Integrované obvody zatim do patic
nevkladame. U vicenasobnych rezistord
davame pozor na jejich orientaci. Vyvod
1 byvéa vétSinou oznacéen teckou.

Nasledné osadime LED D3 a kera-
mické kondenzatory C2, C4, C5, C7, C9
a C10 az C12. Dale pokra¢ujeme osaze-
nim zdrojl. Nejprve osadime diodové
muistky D1 a D2 a stabilizatory 1011
a 1012. Pod oba stabilizatory viozime
chladiCe, které jsme pfed tim namazali
teplovodnym médiem. Srouby vkladame
ze strany spoju a zajistujeme maticemi
ze strany soucastek. Vhodné je pouzit
oby¢ejnou a pérovou podlozku. Upozor-
nujeme, Ze spojovaci material neni se
stavebnici dodavan.

Dale osadime vSechny elektrolytické
kondenzatory C1, C3, C6 a C8, varistor,
pojistkovy drzak, Sroubovaci svorku X4
a konektory X1 az X3. VSechny konektory
a Sroubovaci svorku pred pajenim dorazi-
me tésné na desku plosného spoje. Pokud
budeme s kartou ¢asto manipulovat, do-
poruéujeme pred pajenim konektory vie-
pit do plosného spoje vhodnym lepidlem.

Obr. 5 - Sestavena stavebnice €. 402

Nakonec osadime transformatory TR1
a TR2. TR1 zapajime pfimo do ploSného
spoje, TR2 pfipevnime k ploSnému spoji
dvéma Srouby M3 x 10 s matici tak, ze
Srouby vloZime ze strany spoju a zajistime
maticemi stejné jako pfi osazovani stabi-
lizator(i. Do pojistkového drzaku vlozime
trubic¢kovou pojistku a nasuneme na néj
bezpecnostni umélohmotnou krytku.

PloSny spoj zkontrolujeme, zda nedo-
$lo k muastk(m pfi pajeni mezi jednotlivy-
mi spoji, zvlasté potom v oblasti sitové
¢asti. Na konektor X1 pfipojime stfidavé
napéti ze sité 230 V. Nyni pracujeme jiz
s deskou opatrné, nesmime se dotknout
zivych Casti desky!!! Pfi méfeni mame
vzdy desku poloZzenou na nehofrlavé izo-
laéni podlozce soucastkami smérem na-
horu a na pojistkovém drzaku musi byt
nasunuta krytka. Mé&fime opatrné bez
dotyku ruky s deskou.

Voltmetrem zméfime pfitomnost stej-
nosmérnych napéti na vystupech zdrojl
a na paticich 10. Potom odpojime napa-
jeci napéti a do patic vsuneme integro-
vané obvody 101 az 104.

Nyni zkontrolujeme stav logickych sig-
nalt na desce ve statickém a simulo-
vaném dynamickém provozu.

Desku znovu pfipojime na napajeci
napéti a opét davame pozor na nebezpe-
¢i urazu. Voltmetrem zméfime logické sta-
vy na portu P2 u expandéru 101, kde musi
byt vSude pfitomna log. 1. Tentyz stav musi
byt na vyvodech 1 az 11 konektoru X2. Na
vyvodech 12 a 13 musime naméfit stejno-
smérné napéti ze zdroje s TR2.

Zvlastni pozornost vénujeme signalliim
na konektoru X1, protoze tento konektor
bude spojen s pocitatem. Na vyvodech 1
az 9, 14, 16 a 17 musime naméfit log. 1
s napétim nepfevySujicim 5,1 V. Potom
simulujeme fidici signdly na X1 tak, ze
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kazdy jednotlivy signal na tomto konek-
toru uzemnujeme a kontrolujeme odezvu
na pfislusnych vyvodech expandéru
8243 a na konektoru X2. Napfiklad: uzem-
nime-li signal STROBE (vyvod 1 spojime
s vyvodem 25 na konektoru X1), na vy-
vodu 11 expandéru 101 se musi objevit
log. 0. Stejna urover se musi objevit na
vyvodu 9 na konektoru X2.

Nakonec zkontrolujeme signaly na
rozSifujicich portech expandéru. Po pfi-
pojeni napajeciho napéti se tyto porty
nastavuji automaticky do stavu ¢teni a je
jim vnucena log. 1 vicenasobnymi rezis-
tory R26 az R28. Na vyvodech P4 az P7
expandéru musime tuto log. 1 naméit.

Desku odpojime od napajeni.

Nyni jsme provedli zakladni oziveni
a muzeme pokracovat spojenim karty
s pocitatem PC. DalSi ozivovaci postup,
v€etné dynamického testu, je spole¢ny
s rozSifujicimi kartami PC-PORT16 a je
popsan v pfislusném nasledujicim od-
stavci.

Technické parametry
karty BASIC

Pocet vystupnich linek 16
Proudové zatizeni kazdého jednotlivého
vystupu max. 30 mA
Soucet proudovych zatizeni vSech vystu-
pl vé. véech pfipojenych rozSifujicich

karet max. 800 mA
Maximalni napéti, pfivedené na vystup

30V
Napajeci napéti 230V/50Hz

Seznam soucastek
karty BASIC

R1-12,25 470R
R13-24 10k

R26 5 x 47k
R27 8 x 47k
R28 4 x 47k

R29 - 32 1k0

C1,6 2m2/16V
C2,4,5,7,9—-12 100n

Cs3,8 10p/35V
D1, 2 B250C1500
D3 LED 5mm — éervena
101 8243
102-4 74LS07
102" - 4" 74LS06
105-10 PC829
1011, 12 7805

VAR1 ERZC07DK391
X1 CAN25Z90
X2 CAN15Z90
X3 S2G40

X4 ARK110/2
TR1 WL309-1
TR2 WL809-1
PO1 F200mA

1x pojistkovy drzak KS20SW
1x krytka KS20SW-H

DN konstrukce

1x patice DIL24PZ

3x patice DIL14PZ

2x chladi¢ DO1A

1x deska s ploSnymi spoji KTE401
1x disketa s programem

Cena stavebnice karty BASIC je rovnych
1 800 Ke.

Popis zapojeni karty
PC-PORT16

— stavebnice KTE402

Karta obsahuje 16 vystupnich portd.
Neni uréena pro pfimé spojeni s poci-
ta¢em, ale je ji mozno pfipojit ke karté
BASIC, kterou rozsiti o dalSich 16 port(.
Jednotlivé karty PC-PORT16 Ize navza-
jem propojovat, takze ke karté BASIC Ize
pfipojit az 6 téchto rozSifujicich karet,
¢imz Ize paralelni port LPT rozSifit az na
112 vystupnich linek. Propojeni s kartou
BASIC je na obr. 6.

Schéma zapojeni této stavebnice je
na obr. E. Vstupné-vystupni konektory X1
a X2 slouzi pro pfipojeni ke karté BASIC
a pro vzajemné propojovani jednotlivych

karet. Pfitom nezalezi, ktery konektor
bude jako vstupni a ktery vystupni, proto-
Ze jsou oba zapojeny paralelné. Pres
konektor S1 jsou ovladany CS (chip-
selects) expandérd, takze na ném voli-
me propojkou poradové ¢&islo karty.
Zapojeni expandéru a vystupnich ob-
vodu je totozné s kartou BASIC.
Vicenasobné rezistory R1 a R2 jsou
zakoncéovaci rezistory prichozi sbérnice
a osazuji se pouze na posledni pfipoje-
né karté. Napfiklad: pouzijeme-li pouze
jednu kartu PC-PORT16, rezistory osa-
dime. Pokud pouzijeme dvé tyto karty, pak
na prvni, kterou pfipojime ke karté BA-
SIC, rezistory R1 a R2 neosazujeme,
osadime je pouze na druhé karté.
Rezistor R7 zabezpecuje log. 1 pfi
odpojené karté od vstupnich signalu.
VsSechny rozsifujici karty PC-PORT16
jsou napajeny ze zakladni karty BASIC,
ze které je napajeci napéti vyvedeno za
diodovym miistkem zdroje s TR2. Kazda
rozsifujici karta PC-PORT16 obsahuje
vlastni stabilizator s filtracnimi konden-
zatory. LED D1 signalizuje pfipojeni na-
pajeciho napéti.
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Obr. 6 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 402
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Stavba a oziveni karty
PC-PORT16

Stavba je nenarocna, vyzaduje pouze zru¢nost pfi
pajeni ¢étyf SMD rezistorll R8 az R11. Na obr.8 a 9 je n @
plosny spoj, obr. 7 ukazuje osazeni ze strany sou¢éas-
tek a soucasné osazeni SMD rezistor(l ze strany spoju.

Nejprve osadime SMD rezistory. Kazdy z rezistorQ
posadime pinzetou na danou pozici a opatrné zapaji-
me tuzkovou mikropajkou. Pfitom davame pozor, aby
se péajitelné konce rezistord nedotykaly prdchozich -
spojl pod témito rezistory. PouZiti pistolové pajky neni
v tomto pfipadé vhodné.

Pokracujeme propojenim spojll obou stran plo$né-

X1

ho spoje. Do kazdého jednotlivého otvoru propojeni X2
vlozime drat (napfiklad z odstfizeného rezistoru)
a zapajime jej z obou stran. Potom osadime rezistory
R3 az R7. Pokud tato karta bude pfipojena jako posled-
ni, osadime rezistory R1 a R2. U vicenasobnych rezis-
tord davame pozor na spravnou orientaci pfi vkladani
do plosného spoje. giég
Nasledné osadime stabilizator 105. Mezi néj a plos- -

15
8

R4

101

[Jre

R6

ny spoj vlozime chladi¢, ktery namazeme teplovodnym
médiem. Srouby vkladame ze strany spojil a zajistu- O
jeme maticemi ze strany soucastek. Spojovaci material
neni se stavebnici dodavan.
Osadime vSechny kondenzatory C1 az C7, LED D1
a konektory S1, X1 az X3. Konektor S1 vyrobime odlo-
menim Sesti pard Spicek z del§iho konektoru. Do osazeného konektoru viozime propoj-
ku na pozici pozadovaného pofadového Cisla karty. Popis pofadovych Cisel je na
strané spoju pod timto konektorem. Nakonec osadime patice integrovanych obvodd.
Kartu spojime s kartou BASIC a pfivedeme napajeni. V tomto pfipadé se musi
rozsvitit D1. Voltmetrem zméfime pfitomnost a velikost napajeciho napéti na vSech
paticich; musi byt 5 V. Odpojime napajeni a do patic vlozime integrované obvody.
Stejné jako u karty BASIC, pokud vyvstane pozadavek invertovat signal z 8243
ihned po zapnuti napéjeni, je nutno obvody 74LS07 nahradit obvody typu 74LS06.
Dynamicky test karty provedeme za vyuziti stejného programu jako pfi testovani
karty BASIC.

e °
KTE402

S0

Obr. 7 - Rozmisténi soucastek stavebnice ¢. 402

Technické parametry karty
PC-PORT16

Pocet vystupnich linek 16
Proudové zatizeni kazdého jednotlivého
vystupu max. 30 mA
Maximalni napéti pfivedené na vystup
30V
Pfipojeni ke karté BASIC

+

.
I l

KTE402

Obr. 8, 9 - Deska s ploSnymi spoji stavebnice ¢. 402; vievo strana A, vpravo B
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Seznam soucastek karty

PC-PORT16
R1 8 x 10k
R2 4 x 10k
R3 470R
R4 5 x 47k
R5 8 x 47k
R6 4 x 47k
R7 10k
R8 — 11 1k0 1206
C1 2m2/16V
C2,4,5,6,7 100n
C3 10p/35V
D1 LED 5mm - ¢ervena
101 8243
102-4 74LS07
102" - 4" 74L.S06
105 7805
S1 S2G20
X1, 2 CAN15Z90
X3 S2G40

1x patice DIL24PZ

3x patice DIL14PZ

1x chladi¢ DO1A

1x propojka jumper

1x deska s ploSnymi spoji KTE402

Cena stavebnice karty PC-PORT16 je
845 K¢.

Elektrické propojeni karet
BASIC a PC-PORT16 a test

Pro vlastni test musi byt vas pocita¢
vybaven paralelnim portem tiskarny LPT1
a hardwarovym RTC (real time clock). Tyto
prvky obsahuje dnes vétSinou kazdy po-
¢itac PC.

Pred vlastni zkouskou funkénosti je
vhodné kazdy ze 16 vystupl opatfit Cer-
venou LED se sériovym rezistorem 1k5.
Tento rezistor elektricky spojime s ano-
dou LED. Potom volny konec rezistoru
spojime s napétim +Ug; na vystupnim
konektoru a katodu diody s pfislusnym
vystupem. Prostym méfenim na vystu-
pech nenaméfime pfi zkousce nic, proto-
ze kazdy z vystupl je tvofen otevienym
kolektorem tranzistoru proti zemi. Na vy-
stupni konektor nedoporu¢ujeme pajet,
vhodné je diody s rezistory napajet na
protikus tohoto konektoru a ten potom
vsunout na vystupni konektor.

Kartu BASIC spojime 15 zilovym ka-
belem s kartou PC-PORT16, opatfenym
na koncich konektory CANNON (vidlice
15 pdll). Stejnymi kabely propojime mezi
sebou pozadovany pocet karet PC-
PORT16. Maximalni pocet téchto rozsifu-
jicich karet mGze byt Sest. Pritom nezalezi,
ktery z konektorll X1 nebo X2 bude jako
vstupni a ktery vystupni. Kabel a konektory
nejsou dodavany spolu se stavebnici,
mimo jiné i proto, ze kazdy uZzivatel bude
potfebovat jinou délku spojovacich kabe-
10. Jen si dovolujeme upozornit, Ze spojo-

DN konstrukce

vaci kabely by mély byt co nejkratsi. Nej-
nejblize k sobé a na delsi potfebnou vzda-
lenost propojovat jiz vystupni signaly, po-
pfipadé az silové signaly z reléovych, tria-
kovych nebo jinych silovych karet.

Propojkami na kartach PC-PORT16
navolime poradové €islo rozsifujici karty (na
DPS jsou oznacéeny polohy 1 az 6). Pokud
navolite u nékolika karet stejné poradové
¢islo, budou tyto karty pracovat stejné (je-
jich CS budou spojeny paralelné).

Vypneme pocita¢, pokud je zapnut.

Odpojime vSechna zafizeni od para-
leIniho rozhrani LPT1 na podcitaci PC.
K tomuto rozhrani pfipojime kartu BASIC
25 Zilovym kabelem. Kabel musi mit pro-
pojeny vSechny vyvody koncovych konek-
tord CANNON. Nepouzivejte kabely typu
LAP-LINK, které maji navzajem prohoze-
ny nekteré vyvody.

Zapneme pocitac.

Pfipojime napajeci napéti 230 V ze sité
na Sroubovaci konektor u karty BASIC. P¥i-
tom fazi pfipojime na svorku oznacenou
jako L a nulovy vodi¢ na svorku N. Po za-
pnuti napajeciho napéti se jiz nesmite do-
tknout Zivych silovych &asti karty.

Spustime program PARPORT2.EXE.

Po ukonéeni prace odpojime vzdy kartu
BASIC od napajeni a od paralelniho portu
LPT1. Abyste nemuseli vzdy vysunovat
konektor z karty, mizete s vyhodou pouzit
datovy prepina¢ paralelniho portu. Tyto
datové prepinace jsou k dostani za pfija-
telné nizké ceny témér u vSech obchodni-
ka s vypocetni technikou.

Ovladani programu
PARPORT2.EXE
Spustte program PARPORT2.EXE
z doprovodné diskety napsanim pfikazu
a:\parport2.exe.
Po jeho spusténi se vynuluji vSechny
vystupy vSech karet a na obrazovce se

objevi zakladni instrukce pro jejich pfipoje-
ni. Pokud mate vSe v pofadku, pokracujte
klavesou ENTER. Pokud jste na cokoli za-
pomnéli, opustte program klavesou ESC.

Stiskem klavesy ENTER se objevi na
obrazovce informace o stavu karty.

V horni &asti obrazovky je zobrazen
systémovy Cas a stav, ve kterém se pro-
gram nachazi.V tomto pfipadeé je ve stavu
STOP.

DalSimi informacemi jsou pocty aktivo-
vanych vystupl na pfislusnych kartach.
Pokud pouzijete pouze kartu BASIC, in-
formace o stavu rozsifujicich karet jsou
samoziejmé zbytecné, i kdyz i tyto nepfi-
pojené karty jsou programem ovladany.

Posledni informaci na obrazovce je
zpUsob ovladani z klavesnice.

Stisknéte klavesu C na klavesnici sve-
ho pocitace. Nyni budou v sekundovych
intervalech postupné aktivovany vystupy
1 az 16 na vSech pfipojenych kartach. Po
aktivaci vSech vystupu jsou vSechny vy-
nulovany a cyklus se opakuje. V horni ¢asti
obrazovky bude zobrazen stav START.

Stiskem klavesy S prejde program do
stavu STOP. Informace na vystupech z0-
stane stabilni az do okamziku stisku kla-
vesy C (continue) nebo R (reset).

Stiskem klavesy R prejde program do
stavu STOP a vSechny vystupy jsou vynu-
lovany. Klavesu R Ize stisknout vzdy. To
znamena ve stavu START (C), nebo ve
stavu STOP (S).

Program Ize kdykoli opustit regulérné
klavesou ESC. Opousténi programu nikdy
neprovadéjte vypnutim pocitace. Po stis-
ku klavesy ESC jsou totiz vSechny CS
obvodl 82C43 uvedeny do stavu log.1.

Softwarové ovladani

Softwarové ovladani karty BASIC
a vSech dalSich rozsifujicich karet PC-
PORT16 vychazi z obvodoveho zapojeni

K LPT PC
r—-————— 1
I 1 5l 5 N
g g 3
L [°]
OTHERS PC
CANNON 15p | CANNON 15p CANNON 15p | CANNON 15p CANNON 15p | CANNON 25p
S =E
/3 AC1AWN= ACIBWN =
'ooooo x ooooo' <
00000|~ 000008|~
3 8 -
- g 3 - x 33
29 =gl gm O |* gz
ot 2| @ ) o2
o o of z
sc
D

16 x UYSTUP OC
96..112

16 x UYSTUP OC
17..32

16 x UYSTUP OC
1..16

Obr. 10 - Blokové schéma — propojeni karet BASIC a PC-PORT16
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karet a zapojeni digitélnich linek na vystu-
pu LPT pocitace PC.

Z paralelniho portu LPT jsou k ovla-
dani vyuzity datové bity DO az D7 a signaly
STROBE, AUTO-FEED, INIT a SELECT.

Vyznam fidicich bitti z LPT pro kartu je
nasledujici:

LPT KARTA

DO — ST (strobe) vSech obvodu 8243

D1 — CS1 pro kartu BASIC

D2 — CS2 pro 1. rozSitujici kartu PC-PORT16
D3 — CS3 pro 2. rozsifujici kartu PC-PORT16
D4 — CS4 pro 3. rozSifujici kartu PC-PORT16
D5 — CS5 pro 4. roz8ifujici kartu PC-PORT16
D6 — CS6 pro 5. rozsifujici kartu PC-PORT16
D7 — CS7 pro 6. rozSitujici kartu PC-PORT16
STROBE — DO (P2.0) vSech obvodl 8243
AUTO-FEED — D1 (P2.1) vSech obv. 8243
INIT — D2 (P2.2) vSech obvodl 8243
SELECT - D3 (P2.3) v8ech obvodd 8243

Dalsim z potfebnych udaju je prace
s vlastnim obvodem 8243.

Obvod je schopen rozsifit 1 port (P2)
se Ctyfmi datovymi linkami na ¢&tyfi porty
(P4, P5, P86, P7), kazdy opét se Ctyfmi da-
tovymi vstupné-vystupnimi linkami (ili 16
rozSifujicich datovych linek). Na téchto 16
linek Ize z portu P2 Udaje zapisovat, nebo
naopak z nich udaje &ist. V naSem pfipa-
dé budeme na tyto linky pouze zapisovat.

Rizeni obvodu 8243 Ize popsat takto:
Vychozi stav ST =log. 1, CS =log. 1.

1. Signal CS uvedeme do stavu log. 0.
2. Na port P2 pfivedeme 4 bitovy fidici
pfikaz.

3. Signal ST uvedeme do stavu log. 0
(sestupna hrana zapiSe Fidici pfikaz do
obvodu).

4. Na port P2 pfivedeme 4 bitova data.
5. Signal ST uvedeme do stavu log. 1
(s daty se provede pozadovana ¢innost).
6. Signal CS uvedeme do stavu log. 1.

Pokud budeme opakované zapisovat
nebo Eist jeden a ten samy obvod 8243,
Ize samoziejmé jeho CS uvést do stavu

log. 0 na za¢atku a do stavu log. 1 az na
konci prace s timto obvodem.

Mezi jednotlivé body je nékdy nutné
vlozit pauzu nékolik ps, protoze rychlost
pfenosu LPT byva vétsi, nez je karta
schopna zpracovat.

Ridici prikaz je étyibitova hodnota, kte-
r4& obvodu oznamuje, co se bude dit
s nasledujicimi daty:

12

¢teni (my nepouzivame)
zapis

funkce OR

funkce AND

- 4 00Qg
—o0o-=00

1 DO
0 port P4
1 portP5
0 port P6
1 port P7

- 2 000U

TakZe zapsanim fidiciho pfikazu 0100
(04H) nasledné zapiSeme datové slovo
na port P4. Zapsanim fidiciho pfikazu 1001
(09H) provedeme funkci OR mezi daty na
vstupu (P2) a portu P5 a zapsanim 1111
(OFH) provedeme funkci AND mezi daty
na vstupu a portu P7.

Poslednim z nutnych Gdaj pro Fizeni
karet jsou bazové adresy registrii ve va-
Sem PC, které ovladaji paralelni porty LPT.

V pocitacich byvaji nej¢astéji nainsta-
lovana rozhrani prvni tiskarny LPT1 a je-
8té druhé rozhrani LPT2. Nékdy miva roz-
hrani tiskarny i graficka karta.

V nasledujicim popisu si objasnime
ulozeni dat na adresach v paméti PC.

Protoze data pro ovladani tiskaren
jsou vétsi nez osmibitové slovo, je nutno
s témito daty pracovat na vice adresach.
Vlastni data pro tiskarnu se ukladaji do
prvniho registru (tzv. datového) na zaklad-
ni adrese (offset 0). Na nasledujici adre-
se (offset 1) je stavovy registr, ktery je ur-
¢en jen ke ¢teni, a na dalSi nasledujici
adrese (offset 2) je Fidici registr urCeny
k zapisu i ¢teni.

Nejjednoduseji si to vysvétlime na ad-
rese jednoho rozhrani, napf. LPT1.

Zakladni adresa LPT1 byva 378H. Na
této adrese se nachazi datovy registr LPT1.
O jednu vys 379H je potom stavovy regis-
tr a jesté o jednu vys 380H je fidici registr.

Vyznam jednotlivych bitd vSech tfi re-
gistrt pro LPT1 je nésleduijici:
Datovy registr, zakladni adresa 378H pro
LPT1, ¢ili offset 0

DO — data DO
D1 — data D1
D2 — data D2
D3 — data D3
D4 — data D4
D5 — data D5
D6 — data D6
D7 — data D7

Stavovy registr, adresa 379H pro LPT1,
Cili offset 1

DO — nic

D1 — nic

D2 — nic

D3 - ERROR
D4 — SELECT
D5 - PE

D6 — ACK

D7 — BUSY (negované)

Ridici registr, adresa 380H pro LPT1, ¢ili
offset 2

DO — STROBE (negovangé)

D1 — AUTO-FEED (negované)

D2 — INIT

D3 — SELECT IN (negovang)
D4 — nic

D5 — nic

D6 — nic

D7 — nic

Zéakladni adresy jednotlivych LPT byvaji
nasledujici

LPT1 - 378H

LPT2 — 278H

LPT1 — 3BCH (u karty Hercules)

O skute¢ném pfifazeni adres pro LPT
ve vaSem pocitaci se nejlépe presvédCite
ve WINDOWS 95, 98/NT v prostiedcich
zasuvek tiskaren, ke kterym se dostanete
pfes TENTO POCITAC — OVLADACI PA-
NELY — SYSTEM - SPRAVCE ZARIZENI
— ZASUVKY (COM a LPT) — ZASUVKA
TISKARNY(LPTx) — PROSTREDKY
v polozce ROZSAHVSTUPU A VYSTUPU.
Nemate-li je, pak zkuste BIOS.

Poznamka:
Slibené dalsi moduly pro NKP uverejnime az v dalsim
&isle — diivodem je nedostatek mista; dali jsme pred-
nost konstrukcim, které nam zaslali ctenari.

Upozornujeme nase ¢tenare, ze

starsi stavebnice

—v katalogu uvedené pod Cisly 003 az 307 —
jiz neni mozné objednavat v nasi redakci.
Obracet se mlzete na ELTIP, s.r.o. — viz inzerat str. 37.
EE EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEETRN
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Development Board DBPIC

I konstrukce

Zdenék David

Development Board DBPIC je uréen pro vyvoj a odladovani aplikaci, ke studijnim a vyukovym tcellim s jednoéipovymi
mikrokontrolery PIC16C711,16F84, 16C556, (pomoci redukci 12CXXX, 16C57, 16C73) od Microchip Technology Incorpora-
ted. Univerzalni konstrukce DBPIC poskytuje rozsahlé moznosti ladéni, analogové i digitalni simulace, prehledné zobrazo-
vani stavu I/O v realném case a s realnymi okolnimi obvody. Tvori vhodny ¢lanek mezi navrhem a vyrobou vyvijenych
aplikaci. Umoznuje nové aplikace snadno a rychle realizovat a ovéfit jejich funkénost v praxi. DBPIC lIze rozsifit pomoci
svorkovnice a konektora s dal§imi externimi obvody. Diky svym vilastnostem se tak stava velmi uZiteénym pomocnikem
nejen pro vyvojare a konstruktéry, ale i pro §kolni laboratofe ve sféfe vyuky.

Zakladni popis

DBPIC obsahuje vétsinu potfebnych
soucastek na desce plosného spoje s ne-
pajivou maskou a potiskem:
- patice s nulovou zasouvaci silou
- obvod napajeni a stabilizace
- krystalovy a odporovym trimrem nasta-
vitelny RC oscilator
- obvod pro méfeni hodnoty rezistoru
- 17 tlacitek, 2 klopné obvody RS pro di-
gitalni simulaci
- 2 odporové trimry pro analogovou si-
mulaci
- 27 propojovacich list s jumpery (145
pin{)
- 1/0 MLW20 konektor
- svorkovnice ARK (16 pin()
- konektor CANNON9
- 13 LED diod s oddélovacimi tranzistory
- 3 mistny nizkopfikonovy LED displej
- RS232 s handshake a RS485
- 2 sériové EEPROM, 24C02-12C
a 93C46
- obvod reélného ¢asu DS1307 RTC
- odporovym trimrem proladitelny gene-
rator s délickou
- odporovy trimr pro externi LCD displej
(kontrast)
- akusticky ménic

DBPIC pfimo podporuje mikrokontro-
lery DIL18 - PIC16C71, 16C711, 16F84,
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16C54, 16C556, a dalsi pinové sluditel-
né PIC mikrokontrolery. Jiné typy
(PIC12CXX-DIL8, 16C73, 16C57- DIL28
atd.) podporuje pomoci redukci.

Pokud se k nékteré ¢asti hardware
vztahuje vzorové fedeni firmy Microchip,
je uvedeno na konci popisu v hranatych
zavorkach (napt.[AN512]). Vzorova feSe-
ni (pouzité principy, popis hardware
a software) Ize nalézt na CD Microchip —
Technical Library nebo na internetu na
adrese http://www.microchip.com — sek-
ce Application Notes.

Popis hardware

Napajeni:

Napajeci napéti je pfivadéno konekto-
rem K1 na usmérfiovaci mustek D1, ktery
zajisti spravnou polaritu. Obvod U1 stabi-
lizuje napéti na 5V pro napajeni vSech
obvodl na desce. Napajeni je indikova-
no zelenou LED diodou E1. Pro napajeni
Ize s vyhodou pouzit napajeci adaptér
dodavany ke kitu PICSTART Plus, nebo
pouzit jiny externi zdroj napéti 9 az 12V
ss /150 mA (sitovy adaptér). Odbér prou-
du je zavisly na pouzité aplikaci.

Propojeni:

DBPIC pfimo podporuje mikrokontro-
lery DIL18 - PIC16C711, 16F84, 16C556,
a dalSi pinoveé slucitelné PIC mikrokont-

rolery. Jiné typy (12CXXX, 16C57,
16C73) podporuje pomoci redukci,
u nichz jsou rozSifujici porty a vyvody vy-
vedeny na listu pro jejich vyuZiti v aplika-
cich. Redukce nebo mikrokontroler PIC
se do desky pfipojuji pomoci patice
s nulovou zasouvaci silou, orientaéni
znackou k pacce patice. Propojeni s jed-
notlivymi vyvody mikrokontroleru se rea-
lizuje spojenim konektorovych list jum-
pery, nebo kabliky s dutinkami. Uziva-
telské listy je mozné zapojit na desce,
nebo propojit s externimi elektronickymi
obvody a periferiemi.

Protoze jsou v8echny piny mikrokon-
troléru vyvedeny paralelné na nékolik list
(napf.J14, J17, J18, J19) a konektory K3
az K10, je mozné pomoci nékolika kab-
likG (zakonéenych dutinkami) snadno
modifikovat pfipojeni perifernich obvodu
a nepouzivat tak pfipraveného zapojeni,
napf. pfipojeni sbérnice I°C lidtou J24 na
RB6 a RB7. Na desce Ize také vyzkouSet
vSechny pfiklady uvedené v knize [2].

Reset:

Tlagitkem S2-RST Ize vyvolat reset.
Propojenim listy J16 se prodlouzi doba
rozbéhu pfi pfipojeni napajeciho napéti.

Obvod oscilatoru:

Je navrzen pro univerzalni nastaveni
hodinové frekvence procesoru. Spojenim
listy J4 je mozné pouzit RC zapojeni os-
cilatoru pro aplikace nevyzadujici pfes-
né Casovani. Odporovy trimr P3 je pro
jemné nastaveni frekvence oscilatoru.
Dvojim propojenim liSty J3 je mozné po-
uzit zapojeni s krystalem nebo s kera-
mickym rezonatorem. Krystal se zasou-
va do precizni dutinkové listy X1, tim je
mozné pouzit krystal podle vlastni potfe-
by. Vystup oscilatoru je vyveden na svor-
kovnici K5 a listu J14 pro fizeni externich
obvodu.

Zobrazovani stavu vstupu a vy-
stupu:

Trinact LED diod E2 az E14 s oddélo-
vacimi tranzistory Ize propojenim listy J17
a J5 jednotlivé zapojit na porty RAO az
RA4, RBO az RB7, RTCC. Propojenim
Ize pfehledné zobrazovat stav vstupl
a vystupl. Rozsviceni LED diody docili-
me logickou jedni¢kou na pfislu§ném
portu. [AN552]
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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LED displej:

Sedmisegmentovy nizkopfikonovy
displej LED E15, E16 a E17 je pfipojen
na port RBO az RB7. Propojenim listy J26
Ize Fidit spinacimi tranzistory Q2, Q3, Q4
spole¢né anody téchto displeji. Rozsvi-
ceni segmentu LED displeje docilime
logickou nulou na pfislusném portu RBO
az RB7 a zaroven logickou nulou na pfi-
sluSném portu RA1 az RA3 vybereme
segmentovku. Segmentovky sviti v multi-
plexovaném rezimu slabéji, nez pfi trva-
Iém rozsviceni pouze jedné segmentov-
ky. Lze jej pouzit pro zobrazovani ana-
logovych nebo digitalnich hodnot v reali-
zovanych aplikacich. Napf.: pro méfeni
kmitoctd, napéti, proudd, odpor(, teploty
vyhodnocované termistorem atd.

Princip fizeni a softwarové rfeSeni mul-
tiplexovaného displeje v mirné odliSném
zapojeni je uvedeno v [AN529, AN590].

Simulace digitalnich vstupu:

Na porty RB a RA je pfipojeno dva-
néct tlacitek S3 az S14. Stisknutim tladit-
ka se na pfislusny port pfivede logicka
nula. Porty I/O jsou chranény rezistory
R22 az R33 pro pfipad, Ze by byly konfi-
gurovany jako vystupni. Pro snimani sta-
vu tlagitek je nutné oSetfit vstupy pull-up
rezistory. K tomu slouzi rezistory R34 az
R45 zapojené pres oddélovaci diody D4
az D15 a propojovaci listu J22, nebo [is-
tu J23 na napéti +5V. [AN552]. Tlacitka
slouzi pro ovladani aplikaci a simulace
vstupnich podminek na portech mikro-
kontroleru.

Obvod U5 je zapojen jako dvojity klop-
ny obvod R/S ovladany &tyfmi tlacitky
S15, 816, S17 a S18 pro simulaci bezza-
kmitového vstupu (tla¢itka), nebo tlagitek
ZAP/VYP. Podle propojeni listy J18 je
mozné pfivést uroven L/H (0/I) do portu
RA a RTCC. Podle propojeni listy J19 je
mozné pfivést uroven L/H (0/1) do jedno-
ho pinu z portu RB a RTCC.

Simulace analogovych vstupu:

Propojenim listy J1, nebo J2 je moz-
né simulovat analogové vstupy RAO,
RA1 osmibitového A/D pfevodniku ob-
vod( fady 16C71X. Odporovym trimrem
P1, nebo P2 mlizZeme plynule nastavit
napéti od 0 do +5 V. Porty I/O jsou chra-
nény rezistory R2, R3 pro pfipad, ze by
byly konfigurovany jako vystupni. Zapo-
jeni slouzi pro simulaci méfeni analogo-
vych veli€in. Napf.: méfeni napéti v apli-
kaci voltmetru. [AN557]

Vstup / vystup konektory:

V8echny vstupni a vystupni porty, vy-
stup oscilatoru a napajeci napéti +5 V jsou
vyvedeny pfes oddélovaci rezistory R78
az R92 na svorkovnici K3 az K10 a pfimo
na konektor MLW20 J14. Pomoci téchto
konektor(l a uzivatelskych list je mozné
DBPIC rozsifit a propojit s externimi elek-
tronickymi obvody a periferiemi.

Na konektor J14 MLW20 je pfivede-
no regulovatelné napéti z odporového
trimru P6, které je mozné pouzit pro fize-

DN konstrukce

ni kontrastu externiho LCD displeje. Dis-
plej Ize pouzit pro zobrazovani analogo-
vych nebo digitalnich hodnot v realizo-
vanych aplikacich. Software pro Fizeni
LCD displeje v&. popisu funkci displeje
je uveden napft. v [AN587] a [AN563].

Generator:

Obvod U2 je zapojen jako generator
signalu cca 0,7 Hz az 11 kHz se 14b ¢&i-
taCem. Na vystupech je mozné odebirat
podéleny vystupni signal. Trimrem P4 Ize
nastavit jemné vystupni frekvenci gene-
ratoru. Jednim propojenim listy J6 Ize
vybrat hrubé vystupni frekvenci ¢itace.
Propojenim listy J7 Ize pfipoijit tento sig-
nél na pin RTCC a navic i na RAO. Gene-
rator je mozné pouzit pro simulaci mére-
ni kmitoétu. [AN592] Pkiklad: 16b CITAC.
PIC16CXX ma 8b ¢asova¢ TMRO, ktery
muze byt rozsifen 8b preddéli¢em (/256).
Vstup preddélice je vybaven SKO obvo-
dem pro tvarovani impulzd, max. f = 50
MHz. RTCC je spojen s RAO. Méfeny sig-
nél je pfiveden pfes R9 na RTCC. TMRO
je pro méreni vstupni frekvence. Vstup
impulsu je hradlovan zpozdénim, pro
pfesné Casovani. Pfed spousténim je
nulovan TMRO a pfeddéli¢. RAO pin je
konfigurovan jako vstupni. Na konci zpoz-
déni je RAO pin konfigurovan jako vystup-
ni a na jeho vystup je zapsana uroven
nula. Ta zabrani pfichodu dalSim impul-
z0m do TMRO-RTCC. 16b hodnota vstup-
ni frekvence je ted ulozend v TMRO a 8
bitech pfeddélice. Hornich 8 b jsou
v TMRO a mohou byt pfe¢teny. Dolnich
8 b nemuze byt pfimo preéteno jako re-
gistr a proto je nutné vyjmout 8b hodnotu
z preddéli¢e. Vystupem RAO zaneme
generovat pulzy (BSF a BCF instrukci)
a tyto pulzy pocitat pomocnym registrem
X. Po kazdém vygenerovaném impulzu
kontrolujeme, zda nastal pfirlistek hod-
noty v TMRO. Jestlize nastal v TMRO pfi-
ristek o 1, je mozné rozdilem 256 — X
vypocitat hodnotu dolnich 8 bit.

Sériova EEPROM 3Wire:

Trojndsobnym propojenim lidty J25 je
vytvofeno zapojeni pro komunikaci s elek-
tricky mazatelnou paméti 93C46 — UG6.
Jednoduché sériové tfidratové rozhrani
déla tuto pamét idealni pro rozsifeni pa-
métového prostoru mikrokontrolerd PIC,
kdy je tfeba uchovavat data (128x8 b)
i po vypnuti napajeciho napéti bez potre-
by zalohovaci baterie. Na mikrokontroler
PIC je pfipojena signalem CS-vybérovy
signal, signadlem CLK-hodiny, signalem
Dl-data vstup a DO-data vystup. Spoje-
nim signald DI a DO Ize z paméti data
Cist i zapisovat jednim portem mikrokon-
troleru. Port RA1 je konfigurovan béhem
programu jako vstupni nebo vystupni.
[AN530], [AN619]

Sériova EEPROM I2C:

Dvojnasobnym propojenim listy J24
je vytvofeno zapojeni pro komunikaci
s elektricky mazatelnou paméti 24C02.
Jednoduché sériové 2 dratové rozhrani
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déla tuto pamét idedlni pro rozsiteni pa-
métového prostoru mikrokontrolerd PIC,
kdy je tfeba uchovavat data (256x8 b) i po
vypnuti napdjeciho napéti bez potfeby
zalohovaci baterie. Adresa a data jsou
pfenasena pfes sériovou 2—dratovou
sbérnici 12C. Pouziva jeden hodinovy
a jeden obousmérny datovy signal. Na
mikrokontroler PIC je pfipojena signalem
SCL-hodiny pfes RB6 a signalem SDA-
data vstup/vystup pfes RB7. Softwarové
feSeni sbérnice I-C je uvedeno v [AN515],
[AN541] a [AN554], pfipojeni paméti
24C02 v [AN567].

Obvod realného ¢asu RTC:

Dvojnasobnym propojenim listy J24
je vytvofeno zapojeni pro komunikaci
s obvodem redlného ¢asu DS1307. Ad-
resa a data jsou pfenasena pres sério-
vou 2 dratovou sbémici I°C. DS1307 ob-
sahuje realny ¢as, kalendar a 56 byte
non-volative statické paméti ram. Posky-
tuje informace: sekundu, minutu, hodinu,
den, datum, mésic a rok. Automaticky
nastavuje datum pro mésice s méné nez
31 dny, v€etné korekci pro prestupny rok.
Hodiny funguji ve 24 nebo 12 hodino-
vém formatu s AM / PM ukazovatelem.
DS1307 ma inteligentni obvod, ktery ro-
zezna vypadek zdroje a automaticky se
pfepne napajeni ze zdroje na napajeni
z baterie. DS1307 funguje jako slave
zafizeni na sériové I2C sbérnici. Pouziva
jeden hodinovy a jeden obousmérny da-
tovy signal. Na mikrokontroler PIC je pfi-
pojen signadlem SCL-hodiny pfes port
RB6 a signalem SDA-data vstup/vystup
pfes port RB7.

Obvod RTC najde uplatnéni vSude
tam, kde je potfeba uchovavat data vcet-
né informace o realném ¢ase a datumu.
Napfiklad v informacnich a dochazko-
vych systémech, v méreni elektrickych
hodnot, v fidicich systémech atd.

Softwarové fe$eni sbérmice I°C je uve-
deno v [AN515], [AN541] a [AN554].

Obvod aktivace PIC ze SLEEP
modu tlacitkem:

Dvojim propojenim listy J15 je vytvo-
feno zapojeni pro testovani aktivace
a snimani stavu tlacitka. Ve SLEEP fezi-
mu |ze mikrokontroler aktivovat provede-
nim resetu. Port RA1 musi byt konfiguro-
van jako vystupni. Propojime listu J16.
Stisknutim tlac¢itka S1 SLE dojde k vybiti
kondenzatoru C16 a tim k resetu mikro-
kontroleru. Po resetu jsou vSechny porty
nastaveny jako vstupni (vysoka impedan-
ce portll). Po resetu je RA1 nastaven jako
vystupni s urovni logické nuly a RAO jako
vstupni. DalSi instrukci je sejmut stav na
RAO a ihned je na RA1 nastavena uro-
ven logické jednicky. Stisknuté tlagitko jiz
nezplsobi vybiti kondenzatoru C16
vzhledem k velmi kratké dobé snimani
stavu tla¢itka. DalSi instrukce vykonaji po-
tfebné operace a dokonéi aplikovany
program. Pfed instrukci SLEEP musi byt
port RA1 konfigurovan jako vystupni. Toto
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zapojeni umozriuje rozsifeni na vice tla-
Citek, napt. zapojeni tlacitek do matice. Pak
je nutné mezi jednotlivé snimani stavu tla-
Citek vlozit Casové zpozdéni (20 ms), aby
nemohlo dojit k vybiti kondenzatoru C15
a tim k resetu mikrokontroleru. [AN528]

Akusticky ménic:

Propojenim listy J20 se pfipoji akus-
ticky méni¢ pro akustickou signalizaci
pouzité aplikace. Optimalni pracovni frek-
vence meénice je 2 az 3 kHz.

Obvod mé¥eni odporu:

Ctyfnasobnym propojenim listy J21 je
vytvofeno zapojeni pro méfeni odporu
rezistord a termistor(l. Neznama hodno-
ta rezistoru je simulovana odporovym
trimrem P5. Pfesnost méfeni odporu je 6
az 10 bitd v zavislosti na dobé méreni
a velikosti odportl. Metoda méfeni potla-
¢i chyby zpusobené teplotni nestabilitou,
nestalosti napajeciho napéti a zmén roz-
hodovaci logické urovné vstupu RTCC.
Metoda je zalozena na rozdilu ¢asu na-
bijeni kondenzatoru C10 pfes kalibraéni
rezistor s ¢asem nabijeni C10 pfes ne-
znamou hodnotu rezistoru P5. Konden-
zator je vybijen pfes oddélovaci rezistor
R65 portem RA2. Metoda je vhodna napf.
pro méfeni teploty termistorem. [AN512]

Vyuziti najde také vSude tam, kde je
potfeba odporovym trimrem nastavit viast-
nosti probihajiciho programu. Napf.: aso-
vé zpozdéni, rychost odezvy, dobu sepnu-
ti, rychlost méfeni ap. ve spojeni s okolnimi
obvody pfipojenymi k mikrokontroleru.

Sériovy vstup/vystup RS232:

Propojenim listy J8 (DRX/232), listy
J9 (DTX/232), listy J10 (RXD/232) a péti-
nasobnym propojenim listy J13 je vytvo-
feno zapojeni pro sériovou komunikaci
s pfevodnikem urovni RS232 ADM202 —
U3. Pro vystup dat (TX) se pouziva pin
RBO, pro vstup (RX) pak pin RB1 nebo
RTCC. Pro linky handshake RTS (vystup
— povoleni vysilani protistrany) a CTS
(vstup — povoleni vysilani ze strany PIC)
jsou zapojeny piny RB2 a RB3. Na ko-
nektor Cannon K2 (koliky) jsou pfivede-
ny signaly v urovni RS232: TX na pin 2,
RX na pin 3, RTS na pin 8 a CTS na pin
7, zem (GND) je na pinu 5.

RS232 je vhodné pro komunikaci mist-
nich zafizeni a podporuje jeden vysila¢
a jeden pfijima¢ do vzdalenosti cca 30 m.
Signaly v RS232 maji v klidovém stavu
zapornou urovef mezi -5 az -15 V. P¥i vy-
silani dat maji uroven mezi +5 az +15V,
ktera se stfida se zapornou urovni. Napé-
tové urovné signalll jsou vztazené ke spo-
le¢né zemi. Nejvice je pouzivano k pre-
nosu dat s PC pres port COM1, COM2.
Pro pfipojeni k PC Ize s vyhodou vyuzit
kabel dodavany ke kitu PICSTART nebo
PICSTART Plus. Software pro half/full du-
plex pro 16C5X (a vy$si) je uveden
v [AN510], dal$i informace jsou uvedeny
v [AN593]. Reseni pro procesory 16C84,
16F84 a 16C71/711 s pouzitim pinu
RTCC pro pfijem je uvedeno v [AN555].
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Sériovy vstup/vystup RS485:

Propojenim listy J8 (DRX/485), listy
J9 (DTX/485), listy J10 (RXD/485) a péti-
nasobnym propojenim listy J13 je vytvo-
feno zapojeni pro sériovou komunikaci
s pfevodnikem urovni RS485 ADM1485
— U4. Pro vystup dat se pouziva pin RBO,
pro vstup pak pin RB1 nebo RTCC. Pro
prepinani sméru linky DIR je zapojen pin
RB2. Na konektoru Cannon je sbérnice
RS485 pfipojena na piny 2 (A+) a 3 (A-).
Softwarové feSeni Ize ziskat Upravou
vySe uvedenych doporuceni [AN593],
nebo [AN555]. Sbérnice RS485 pouziva
pro prenos dat jen kroucenou dvoulinku
— diferencialni vodic¢e. Pfijimace reaguiji
na rozdil napéti mezi A+ a A-. Na sbérnici
Ize zapojit az 32 koncovych zafizeni. Jed-
no zafizeni zpravidla funguje jako mas-
ter, fidi tok dat na sbérnici, zbyla zafizeni
jsou podfizena — slave. Zafizeni master
je pfepnuto do vystupniho stavu, vySle
na sbérnici povel. VSechna zafizeni sla-
ve jsou pfepnuta na vstup, pfijmou povel
a jedno z nich se pfepne na vystup
a odpovi. Sbérnice mize byt pro nizké
rychlosti dlouhd az 1200 m, na obou
koncich musi byt zakon&ena. Zakonceni
se na desce DBPIC pfipoji propojenim
list END — J11 a J12 jumperem. RS485
je vhodné napt. k dalkovému pfenosu dat
ze zahradniho skleniku, kde je nutné
meéfit teplotu, tlak, vlihkost a fidit zavlazo-
vaci systém.

Obsah dodavky:
-modul DBPIC (rozméry: 160 x 100 mm)
- uzivatelska pfirucka
- 20 ks propojovacich jumper(
- PIC16F84 /P04 DIL18
- krystal 4 MHz
Dalsi prislusenstvi a sluzby na objednavku:
- redukce pro rozSifeni na jiné mikrokontrolery PIC
(PIC16C73,16C57- DIL28, PIC12CXX-DIL8 ad.)
- bezdrétova radiova komunikace 433 MHz

- IrDa - bezdratova komunikace pomoci infralerve-
ného zafeni

- krokovy motor s budi¢em

- BARGRAF 10 LED s budi¢em 0 -5V pro PWM
vystupy

- spinaci modul - 4 relé / 1 A, 4 diody LED
a svorkovice

- redukce pro rozSifeni na vyvojovy programator
PIC16F84 s PC pies paralelni port; véetné software
- napajeci sitovy adaptér, kabel k PC -RS CAN-
NON9

- sadu propojovacich kablikd s dutinkami
-mikrokon. PIC, r(izné hodnoty krystalli

-LCD displej (napf. 2 x 16 znak(i ), BCD pfepinade
- obvody Dallas pro automat. identif. ( Touch Memory)
- diskety 3,5 se soubory *.pdf

- naprogramovani mikrokontrolerd PIC

- vyvoj aplikaci na zakézku

- dodavky dle zvlastnich poZadavk( odbératele

Doporuéené vybaveni:
Literatura, CD-ROM, vyvoj. prostfedi a programéator:
1) Nakladatelstvi BEN — technicka literatura; Inter-
net: http://www.ben.cz
- [1] Mikrofadi¢e PIC16CXX a vyvojovy kit
PICSTART, Ing. Jifi Hrbacek
- [2] Programovani mikrokontrolér(i PIC16CXX, Ing.
Jifi Hrbacek
- [3] Komunikace mikrokontrolér(i s okolim, Ing. Jifi
Hrbacek
- [4] Mikrokontroléry PIC16C7X, Oldfich Peroutka
2) Distributor el. sou¢astek GM Electronic — Inter-
net: http://www.gme.cz — Autorizovany distributor
vyrobkd fy. Microchip
- CD-ROM Microchip Technical Library (katalog pro-
duktd Microchip: mikrokontrolery PIC, paméti, apli-
kacni pfirucka, vyvojovy systém MPLAB).
- PICSTART Plus Kit — programator, véetné vyvojo-
vého prostfedi MPLAB
- mikrokontrolery PIC
- Podpora produkti firmy Microchip
3) Microchip - Internet:
http://www.microchip.com
4) DALLAS semiconductor - Internet: http:/
www.dalsemi.com.
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek na desce s ploSnymi spoji (zmenseno)

DBPIC dodava ve své siti prodejen firma GM Electronic za cenu 3 268 K¢ bez DPH
(3987 K¢ s DPH). Vyrabi firma DAVID-electronic, Hrusiiova 12, 621 00 Brno.
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- TN konstrukce

Ing. Michal Luner

/j}

K nasledujici konstrukci mé inspirovalo zapojeni nedavno uverejnéné v [1] a [2], které mne zaujalo jednoduchym princi-
pem méfici metody, avSak odradilo slozitosti zapojeni. Proto jsem pro fizeni a vyhodnocovani méfeni pouzil jednocipovy
mikropocitac. Jedna se o pfimoukazujici étyfmistny cislicovy méfi¢ kapacity kondenzatorli se étyfmi rozsahy: 10 nF, 1 pF,
100 pF a 10 mF. Princip spociva v méreni doby, po kterou se nabiji méreny kondenzator v monostabilnim klopném obvodu

(MKO) s 555. Cely méfic je postaven na jednom ploSném spoji o rozmérech 98 x 80 mm.

Popis zapojeni

Zapojeni méfice zahrnuje jiz zminé-
ny méfici obvod s manualni volbou roz-
sahu, vyhodnocovaci obvod s LED dis-
plejem, dvé LED indikujici zvoleny roz-
sah (nF, pF) a stabilizator napéti 5 V.

Mérici obvod
Casovaé 555 (I02) je zapojen jako
MKO s ¢asovou konstantou danou mé-
fenym kondenzatorem Cy, a “nabijecim”

odporem R, ktery se voli sekci “C” prepi-
nace PR1 podle velikosti kapacity méfe-

ného kondenzatoru. Velikost Ry, se uréi

nasledujicim vypoctem:
perioda MKO: T =1,1.R,.Cy
odtud odporR,=T/(1,1.Cy)
perioda méficich impulzd (perioda stro-
jového cyklu mikrofadice) je cca 4 ms
a tedy nagitani 9999 impulz( trva pfibliz-
néT=40ms

Pozn.: Na nejvy§Sim rozsahu (10 mF)
by nabijeci odpor byl pfili§ maly, proto je
perioda méficich impulz(l programové
prodlouzena 100x (pak T = 4 s).

Cwm (rozsah)10 nF 1 yF 100 pF 10 mF

Rn

3,6 MQ 36,3 kQ 363 Q 363 Q

Pfesna velikost R, se nastavi odpovi-
dajicim trimrem (P1, P2 resp. P3). Podrob-
néjSi odvozeni je napf. v [1], [3] nebo [4].

Aby bylo mozno vykompenzovat pa-
razitni kapacity, je ke vstupu trvale pfipo-
jen kapacitm’ trimr CS (ph’p v kombinaci
rozsahu posunut asi 0 50 pF. Na vy$Sich
rozsazich parazitni kapacity zplsobi za-
nedbatelnou chybu nebo se vibec ne-
projevi.Vybijeni Cy, obstarava vnitfni tran-
zistor v 102 pres ochranny odpor R4. Na
nejvy$sim rozsahu je delSi prodleva mezi
méfenimi kvlli spolehlivému vybiti mé-
feného kondenzatoru.

Vyhodnocovaci obvod

Je tvofen mikrofadi¢em 101 s oscila-
torem, reset obvodem a ¢tyfmistnym dis-
plejem v multiplexnim rezimu. Ten je slo-
Zen ze dvou dvoucifernych zobrazovac
s vysokou svitivosti.

Vyuziti vyvodii 101:

P1.0az P1.6 - vystupy pro spinani anod LED
displeje pfes odpory R12azR18

P1.7 - vstup informace o tom, Ze je zvolen nejniz-
§irozsah (z pfepinaCe PR1, sekce “A”)

P3.0 - vstup informace o tom, Ze je zvolen nej-
vy$8irozsah (z pfepinace PR1, sekce “A”)

+5V

P3.1 - vystup fidiciho signélu pro zahajeni nabije-
ni méfeného kondenzatoru (spojen se spouste-
cim vstupem 102)

P3.2 - vstup informace o ukonéeni nabijeni Cy
(spojen s vystupem 102)

P3.3azP3.5aP3.7 - vystupy pro spinani spolec-
nych anod jednotlivych &islic LED displeje (sig-
nély jsou vykonové zesfleny tranzistory T1.az T4)

Cinnost programu:
Béh celého programu zahrnuije tyto zakladni €in-
nosti:
W zahdjeni nabijeni méfeného kondenzatoru
a spusténi vnitiniho Gitace strojovych cykld (s pe-
riodou ccad ms)
W po pfichodu signalu o ukonceni nabijeni Cy
okamzité zastaveni Citace a zobrazeni jeho obsa-
huna displeji
Wy dobé mezi vykonavanim pfedchozich dvou
¢innostf se program vénuije obsluze displeje

DalSi vlastnosti programu jsou:
Wvkladani casovych prodlev mezi méfenimi nut-
né pro vybiti méfeného kondenzatoru a ustélenf
méficiho obvodu
mWindikace preteCeni rozsahu zobrazenim “OL”
na displeji
- prokompenzaci parazitnich kapacit
Wstonasobné snizeni poctu nacitanych impulzd
pfi zvoleném nejvySSim rozsahu

+5V

101 Tae R7 T4
Ucc P3.7 1"
AL2 9 R8 T3 3k3 BCG40
xtALy P35
P4 BCB4D
P3.3
RST P1.6 DISP2]13 14
P1.5 A i A —
2051 P1.4 / / HDSPT55E1 / /
P1.3 /— —
P3.1  P1.2 / ; / /
P1.1 0 LI o
P3.2 * gdpfla b cde { gdpabcde { gdp
P1.0 71¢ [I1[t8[8 |6 |5 |t8]7 [ 652 2 |t [Le[i7 ]
P3.0 1J2J3 )4 )5 o Js | J1)2J3 )45 )0 6
GND P1.7
e R20 R21
1] R1S 56@R 560R
PR1A 5 —'560R
13 |

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obr.2 - Spoje A

O fadu zobrazeného udaje informuji
LED1 (uF) a LED2 (nF) ovladané sekci
“B” pfepinace PR1 a poloha desetinné
te€ky spinana sekci “A” prepinace PR1.

Napajeci obvod
sestava z ochranné diody D1, filtrac-
niho kondenzatoru C1 a integrovaného
stabilizatoru 103 blokovaného proti kmi-
tani kondenzatory C2 a C3.

Stavba a oziveni

Ackoli je ploSny spoj oboustranny, Ize
jej pomérné snadno vyrobit i v amatér-
skych podminkach fotocestou: do obou-
stranného kuprextitu potfebnych rozmé-
r0 (pfiddme na kazdé strané asi 5 mm)
vyvrtdme v mistech otvord pro montaz do
krabi¢ky malé dirky a desku z obou stran
opatfime fotocitlivym lakem. Po zaschnu-
ti desku osvétlime, pfi¢emz obrazce plos-
nych spojl “licujeme” na vyvrtané otvory.
Po vyvolani a vyleptani desku upravime
na pfesny rozmér a vyvrtame otvory pro
montaz do krabi¢ky, pro soucastky a pro-
pojky mezi obéma stranami. Témi zahaji-
me i pajeni. Zhotovime je z tenkého drat-
ku (zbytky vyvod( souééastek) a zapajime
je na sva mista. Pro snizeni jejich po&tu
znacéna ¢ast prichodl mezi stranami vy-
uziva vyvodl osazenych soucéastek. Nyni
zapajime vSechny soucastky podle osa-
zovaciho obrazce, nejdfive pasivni, pak
aktivni. Indikaéni diody zapajime do pat-
ficné vysky podle displeje. Pro mikrofa-
di¢ 101 pouzijeme precizni patici. Podle
velikosti napajeciho napéti ze zdroje opat-
fime stabilizator IO3 chladi¢em podloze-

18

strana spoju

C metr - stranma soucastek

)

nym slidovou podlozkou. Nezapomene-
me na dratovou propojku na spodni stra-
né desky z kolektoru T4 do vyvodu 13
displeje 2.

Chceme-li méfi¢ umistit do krabicky,
pouzijeme napf. plastovou krabi¢ku KP-2,
do které vyvrtame otvory pro zdirky, hfi-
del prepinace (zkracenou na potfebnou
délku), otvor pro nastavovani kapacitni-
ho trimru a priizor pro displej. Ten podle-
pime vhodnym kouskem ¢erveného or-
ganického skla. Rozmisténi a velikosti
otvor( jsou na vykrese. Napajeci konek-

Obr. 3 - Spoje B

tor pouzijeme podle napajeciho zdroje
a zvolime pro néj vhodné umisténi. Hor-
ni stranu krabiCky mizeme opatfit popi-
sy dle obrazku.

Oziveni a sefizeni pfistroje: po vizu-
alni kontrole osazeného plosného spoje
pfipojime napajeci napéti, které musi byt
dvoucestné usmérnéno a filtrovano. Jeho
velikost neni kriticka, ale mélo by byt pfi-
blizné mezi 8 az 15 V. Odbér celého pfi-
stroje se souc¢astkami dle schématu ne-
prekracuje 100 mA, proto pro napajeni
muze poslouzit napf. sitovy adaptér spl-

Tl T2

- ded dod

BC&40  BCé&40

CLOO0CLLD
b

[ ..
[ ..

band ©/
O
Lol 0
Os

o
[}
o

R12 560
1B

R13560

oL

R14 560

k

Q 33
o]
o 33
o
g?

Obr. 4 - Rozmisténi soucastek
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Obr. 5 - Popis ¢elniho panelu

fujici uvedené podminky. Na displeji se
po urcité chvili musi zobrazit nuly. Nyni
nastavime oto¢nym prepinatem 3. nebo
4. rozsah (100 pF, resp. 10 mF) a pfipoji-
me k méficim svorkam vhodny konden-
zator, jehoz skute¢nou kapacitu zname.
U elektrolytickych kondenzator( dbame
na spravnou polaritu! Trimrem P1 nasta-
vime na displeji spravny udaj. Na 2. roz-
sahu (1 pF) pomoci pfislusného konden-
zatoru provedeme trimrem P2 totéz. Pfed
me nejdfive vykompenzovat parazitni
kapacitu méfici cesty. Pfepneme méfi¢
na rozsah 10 nF a kapacitnim trimrem C5
nastavime na displeji nenulovy udaj, kte-
ry nyni opaénym pohybem trimru C5 jem-
né vynulujeme. Je-li kapacita C5 nedo-
state¢nd, pfipojime jesté paraleiné C10
vhodné velikosti. Mechanicky zpUsob
kompenzace ma oproti programovému

vyhodu ve stalosti nastaveni pfi opétov-
ném zapnuti méfi€e. Poté zkalibrujeme
nym zpusobem. Zkontrolujeme rovnéz
spravnost pfepinani diod LED1, LED2
a desetinnych tecek.

Vzhledem k pomérné vysoké impe-
je dulezité, aby méfici privody byly co
nejkratsi (je vhodné méfeny kondenza-
tor pfi tomto rozsahu zasouvat pfimo do
meéficich zdifek).

Zavér

Uvedené zapojeni je diky pouziti mik-
rofadi¢e snad obvodové nejjednodussi
feSeni méfice pouzivajiciho vyse popsa-
ny princip. Je v8ak tfeba si uvédomit, ze
kondenzatory s velkym svodem nebo
sériovym odporem davaji ponékud
zkreslené vysledky. Kondenzatory se

Obr. 6 - Vrtani ¢elniho panelu

svodem je vhodnéjsi méfit na vySSich
rozsazich, kde se pfi menSim R, svod
uplatni méné, naopak pfi sériovém od-
poru pfesnéjsi vysledky dostaneme na
niz8im rozsahu.

| kdyz je v sou¢asné dobé na trhu do-
statek cenové pfiznivych multimetr{
umoziujicich méfit i kondenzatory, ne-
pokryvaji obvykle tak Siroky rozsah ka-
pacit.

Seznam soucastek

R1 330R

R2 33k

R3 3M3

R4 1RO

R5, R6 330R

R7 - R10 3k3

R11 56k

R12 - R21 560R

C1 470p/25V
C2, C3, C9 100n keram.
C4 10n keram.
C5 trimr 2 — 50 pF

3/99 I
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Cé 47p/10V

C7-C8 33p keram.

C10 dle potfeby 0 — 47pF
P1 100R

P2 5k0

P3 500k

D1 1N4007

LEDT1, 2 LED 2 x 5 mm
DISP1,2 2 x 7seg., spol. anoda,
vysoka svitivost (HDSP 5521)
T1-T4 BC 640

101 AT89C2051 (naprogramovany)

102 555

103 7805

PR1 otoc€ny 3 x 4 polohy do DPS
(P-DS3PC)

Q1 3,072MHz

X1 napajeci zdirka

X2, X3 zditky (napf. prominiatumibanének)

1x pfistrojovy knoflik (P-S8879)
1x slidova podlozka 12 x 18 mm (GL530)
1x krabicka KP-2

Pozn.: ldaje v zdvorkach jsou oznaceni soucds-

tek v prodejndch spolecnosti GM Electronic.

PFipadni zajemci o naprogramovany mi-
krofadi¢ se mohou obratit na autora (tel./
fax: 05/45211418).

Pouzita literatura

[1] Méric kapacit, KTE ¢. 4/98, str. 5—9

[2] MéFi¢ kapacit — dokonceni, KTE
¢. 5/98, str. 10— 13

[3] Digitalni méfic kapacity, AR rada B,
C. 4/86, str. 128 — 130

[4] Hajek, Jan: Casovac 555; BEN — tech-
nicka literatura, Praha 1996

Indikator dobijeni

Karel Klimes

Jedna se o indikaéni test stavu dobijeni autobaterie jakéhokoli typu na 12 V tfemi diodami LED. V automobilu sice je
kontrolni Zzarovka dobijeni, ale nevime, zda se dostava dostate¢ného napéti z alternatoru (dynama) do akumulatoru.
A k tomu nam poslouzi indikacni zafizeni. Zarizeni ma funkci nepretrzité sledovat akumulator, zda se: 1) nedobiji (sviti
zluta LED), 2) dobiji (sviti zelena LED) nebo 3) je prebijen (sviti cervena LED).

Popis funkce 10 MA1458

Jeho hlavni ¢asti je IO MA1458, coz
je linearni dvojity operacni zesilovag.
Jeho vyvod €. 1 (vystup A) je zapojen na
katodu ¢ervené a anodu zelené LED.
Vyvod €. 2 (invertujici vstup A) je spojen
s vyvodem &. 6 (invertujici vstup B) mezi
katodu diody D2 a rezistor R4 na vyvod
€. 8 (napajeni 10 +12 V). Vyvod €. 3 (ne-
invertujici vstup B) na bézce trimru TR 1.
Vyvod €. 4 (napéjeni — pol). Vyvod €. 5
(neinvertujici vstup B) na bézce trimru
TR 2. Vyvod &. 7 (vystup B) pfes rezistory
R3 ke katodé zelené LED a R2 k anodé
Zluté LED.

Oziveni pristroje

Oziveni se nastavuje odporovymi trimry
TR1 a TR2. Zluta LED zaéne svitit jiz asi
od 5V a musi pfepnout/zhasnout na zele-
nou LED pfi 12,5 V; nastavujeme trimrem
TR2. Zelena LED tedy sviti az od 12,5V
do doby prekrogeni 14,3 V. Nad 14,3 V
musi zelena LED pfepnout/zhasnout na
Cervenou LED; nastavujeme trimrem TR1.
Nakonec trimry TR1 a TR2 zakdpneme
barvou nebo nevodivym voskem.

Nastaveni téchto napéfovych hodnot
je udavano vyrobcem SKODA. Plati pro
vozy typu SKODA 120. Po tomto nastave-
ni je indikator spolehlivé funkéni.

Jesté dobra rada: cely plosny spoj
zalejeme voskem kvdli vihkosti, ktera se
muze vyskytnout v sychravém pocasi
a zplisobit zkrat a znehodnotit indikator.

Obr. 1 - Rozmisténi
soucastek

°L

. vystup A

-Ucc

Kem. 27,5 mm

Obr. 2 - Plo$né spoje
Seznam soucastek

. vystup B
+UCC

ONOUTAWN =

R1 22k

R2, 3 680Q2

R4 1k0

R5 5600

R6 15k

D1, 2 KZ 141

D3, 4,5 LED 5 mm Zluta, zelena, ruda
TR1, 2 1k5

10 MA1458

. invertujici vstup A
. neinvertujici vstup A R1[] R4

. neinvertujici vstup B
. invertujici vstup B Tre

Zapojeni vyvodu: 'rU?cc

22k

1k5

Obr. 3 - Schéma zapojeni

Reklamni plocha

S 3/99

20



N vybrali jsme pro Vas

Zajimave integrované obvody
v katalogu GM Electronic

Ing. Jan Humlhans

V nékolika €élancich bychom Vas chtéli seznamit s nékterymi integrovanymi obvody, které nalezneme v katalogu GM
Electronic (a samoziejmé i jinych firem). OvS§em z pochopitelnych davodil v katalogu najdeme vedle oznacéeni nejvyse
nékolikaslovny popis (nékdy zakladni zapojeni), ktery vétSinou o sou¢astce mnoho nerekne, a¢ je ¢asto velmi zajimava.
Néktefi Etenafi si samoziejmé podrobnosti naleznou sami, dnes to jiz diky Internetu zas tak velky problém neni, nicméné
domnivame se, ze i ti, kdo tuto moznost maji, jisté pfivitaji, jestlize alespon ¢ast prace nékdo vykona za né.

1. LM 3909 - integrovany obvod mnoha tvari

Jiz néjakou dobu nalezneme v sortimentu National Semi-
conductor a v prodejnach GM Electronic také ziskame zajima-
vy integrovany obvod, ktery poslouzi v neobvykle rozsahlé fadé
zajimavych praktickych aplikaci v nejriiznéjSich oblastech. Tento
monoliticky multivibrator mGze pracovat napf. jako:

® indikator upozorfiujici blikanim svételné diody na zapnuti
a jiny dulezity stav pfistroju a zafizeni napajenych napétim jiz od
1,1V (které samo o sobé k rozsviceni zadné svitivé diody nesta-
¢i!) do 200 V nebo ve tmé na umisténi napf. hasicich pfistroju;

® bzuc¢dak a siréna pro rizné jednoduché obvodaiské po-
mucky, hracky a reklamy;

® klopné obvody v elektronickych systémech, napf. pro bu-
zeni tyristor( a triakd;

pficemz uspésné nahradi ¢asto dosti slozita zapojeni z dis-
krétnich soucastek a univerzalnich IO, ktera zabiraji podstatné
vice mista a pfitom vyzaduji vy$§i napajeci napéti.

Zajimavé je, ze pfi pokusech s timto 10 si pfijdou na své
i pfiznivci linearnich obvodl, tedy takovych, v nichz neni veli-

Obr. 1 - Zakladni zapojeni blikace
101 |5 N LM3909 se svitivou diodou
+U R1

u

Out| e c1
LM3909 1‘

1 ,5v-- Slou 330u
-U Fast
[« Tt

’ +U |
]

[+

NSL5@27

|

—3
4Q0R 1R 6

]400R 180R
1

T

T3

6,5V

Obr. 1a - Vnitfni zapojeni
obvodu LM3909

kost signalu omezena na dva stavy, jako je tomu napf. u klop-
nych obvodu, ale vazana pfimou umérou. Zacinajici elektroni-
ci si mohou vyzkouset i takova zapojeni, jako jsou zesilovace
a dokonce i jednoduchy radiopfijima¢ pro mistni silny vysilac.
K napajeni vétSiny z dale popsanych obvodu postaci jeden
¢lanek 1,5V a nebezpedi tedy nehrozi nejen nezkuSenému
nebo nepozornému experimentatorovi, ale ani popisované
soucastce. Pri tomto napéti je totiz prakticky vylouceno, aby
experimentator “vymyslel” zapojeni, kterym by tento 10 znicil.
Navic bude vétSina dale uvedenych zapojeni tak jednoducha,
Ze na prvotni seznameni a ovéfovani neni tfeba navrhovat
spojovy obrazec a vyrabét destiCku plosnych spoj, ale pouzit
univerzalni s patici pro IO nebo se obejit i bez pajeni s pomoci

3/99 I

nepajivych kontaktnich poli s pérovymi svorkami. Pokud se pak
nékteré zapojeni skutec¢né pouzije, bude jiz kvdli spolehlivosti
vhodné jednoduchy plo$ny spoj navrhnout a nékterou z ama-
térskych metod vyrobit.
+1.2 4~
vl

84

+4 4=

i B V

-1.01

Obr. 2 - Pribéh napéti na vyvodu 8

Blikace

Nejprve si kratce popiSeme funkci obvodu v jednom z jeho
zékladnich zapojeni — usporném blikaci napdjeném z jediné-
ho clanku 1,5V na obr. 1, kde vidime i jeho vnitini strukturu.
Usporny provoz a moznost viibec rozsvitit éervenou diodu pi
napajeni 1,5V (dokonce i do vybiti ¢lanku na 1,1 V) je dosa-
zen tak, ze svitivou diodou protéka proud jen po dobu asi 1 %
periody blikani. Zbytek periody jsou vSechny tranzistory v 10
mimo T4 uzavieny a 300 pF kondenzator, ktery mimo ¢asovani
také zvySuje napéti pro diodu, se nabiji pfes vnitini rezistory —
dva 400 Q a 3 kQ. Tranzistory T1 — T3 zUstavaji uzavieny
a nabijeni pokracuje az do doby, kdy se kondenzator nabije
asi na napéti 1V, uréené ubytkem b-e T1 a k nému pfipojenym
délicem. Pak zaCne vést T1, nasledné i T2 a také vykonovy
tranzistor T3 (vydrzi nejvySe proud 100 mA). Ten spoji + pol
kondenzatoru se zemi a zpUsobi pokles napéti na baziT4 aT1.
Tak je svitivd dioda pfipojena anodou pfes vnitfni rezistor na
+1,5 V a katodou na druhy pdl kondenzatoru, na némz je nyni
diky z T2 dostate¢né buzenému a tedy otevienému T3 v{ci
zemi -1 V. Na svitivé diodé je tedy vysSi napéti nez je napajeci
napéti obvodu, proud diodou je omezen 12Q rezistorem. Je-li
napeéti napajeci baterie jiz pro pouzitou zatéz dostate¢né a neni
tfeba jej popsanym zplisobem pomoci kondenzatoru zvyso-
vat, zapoji se zatéz mezi vyvody 2 a 6 (pfes

+6V +6Y 12Q) rezistor) nebo 2 a 5, jak je to u blikace
5 16 se Zdrovi¢kou na obr. 3. Dioda prestane
U 2 svitit & zarovka zhasne, kdyZ napéti na za-
LM39@S | & 2900 porném podlu kondenzatoru naroste nato-
" f;ﬁ lik, ze se T1 a paki T2 a T3 uzaviou a cyklus
Ji 1 se opakuje. Jak vypada napéti na vyvodu
8, vidime na obr. 2, prlibéh na vyvodu 2 je

Obr. 3 - Blikaé prakticky pravouhly s tim, ze po dobu, kdy

se zarovi¢kou je Ug zaporné, je T3 otevien.
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S jednim alkalickym €lankem AA (tuzkovym) bude blika¢ pod-
le obr. 1 pracovat nepfetrzité asi 6 mésicu, s ¢lankem C (maly
monoclanek) asi 15 mésicl a D (velky monoclanek) 2,5 roku,
s "normalnimi” zinkouhlikovymi ¢lanky pak asi 1/2 této doby. Nabi-
jeci ¢lanky NiCd nejsou vzhledem k nizSimu napéti vhodné.

Podle [2] je mozno se setkat se svitivymi diodami, které
v tomto obvodu nebudou pracovat. Jejich defekt, ktery se pro-
jevuje malym poklesem svitivosti a je jinak nepodstatny, po-
zname podle zvySeného proudu pfi napéti 0,9 az 1,2 V. Podle
[1] je takovych diod asi 1 %.

Nyni, kdyz zhruba vime, jak LM3909 v blikaci pracuje, uve-
deme tabulku s jeho elektrickymi parametry, kterd nam fekne
o jeho moznostech vice (tab. 1).

parametr podminky min. typ. max. jednotka
napajeci napéti v oscilacich 1,15 6 \Y
odebirany proud 055| 0,75 mA
kmitocet blikani kondenzator 330 uF,5 % | 065| 1 1,3 Hz
vysoky kmitoc€et blikani |kondenzator 0,3 pF, 5 % 11 kHz
Ubytek na diodé 1 mA v propustném sméru | 1,35 21 \Y
$pickovy proud diodou (350 pF 45 mA
Sitka impulzu 350 pF 6 ms
ztratovy vykon 500 mwW
Tab. 1

LM3909 je umistén v osmivyvodovém plastovém pouzdru
mini-DIP, které i s vyvody zabira plochu asi 10 x 8 mm. Maxi-
malni ztratovy vykon je 500 mW.

PFi upravé kmitoctu blikani se samozfejmé neni tfeba ome-
zovat jen na zménu kapacity kondenzatoru, zvlasté pokud chce-
me zachovat energeticky obsah impulzu. Zpo¢atku Ize vyuzit
moznosti, které poskytuje samotny obvod vnitfnimi rezistory,
a ziskat propojkami na vyvodech 8, 1, 4 odpor 3, 6, 9 kQ. Zapo-
jenim 1kQ rezistoru k vyvodiim 8 a 4 podle obr. 4a Ize zvétsit
kmito¢et vi&i zapojeni z obr.1 asi 3x. Rezistor 3,9 kQ zapojeny
mezi vyvod 1 a napajeni (5) blikate napajeného z 6 V v obr. 4b
snizi nabijeci proud kondenzatoru pfes vnitini 6k rezistor
a kmito€et kmitani asi na 1 Hz a navic usnadni rozkmitani ob-
vodu. Pfidany 75Q rezistor ochrani diodu a T3 v 10 proti nad-
mérné proudové Spicce.
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Obr. 4 - a) Rychly blikaé, b) Blika¢ s napajenim 6 V

Indikator se svitivou diodou napajeny 1,5 V, plsobi dojmem
trvalého svétla i pfi rychlém pohybu jeho nebo pozorovatele.
Je toho docileno kmitotem vy$Sim nez 2 kHz a zvétSenim stfi-
dy snizenim kapacity kondenzatoru a pfipojenim dvou 68
rezistorl podle obr. 5. Odbér z €lanku je ale asi 12 mA, takze
nevydrzi pracovat pfili§ dlouho.
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Obr. 5 - Indikator s diodou

zdanlivé svitici trvale Obr. 6 - Stfidavy blikaé
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Pokud snad potfebujeme stfidavy blikac se dvéma svitivymi
diodami napajeny 12V, je vhodny relaxacni oscilator zapoje-
ny podle obr. 6. Pfes (na schématu) horni diodu se ¢asovaci
kondenzator C2 nabiji, pfes dolni a tranzistor T3 v 10 vybiji.
Blikani probiha s kmitoétem asi 2,5 Hz. Pokud se pouZzije Cer-
vena a zelena dioda, tyto zapojime jako na obrazku dolni.

Rekli jsme si také, Ze obvod blikaé mlzeme pouzit i pro
indikaci nebo monitorovani vyssich napéti. Zapojeni na obr. 7
je stale jednoduché, i kdyz pfibyly 2 rezistory a ¢asovaci kon-
denzator se pfesunul na vyvody 5 a 4. Ten se nyni nabiji pfes
srazeci rezistor Rg a dva vnitfni 400Q2 rezistory. Kdyz napéti na
kondenzatoru dosahne asi 5 V, postupné se oteviou T1, T2
a T3 a kondenzator se vybije pfes svitivou diodu a T3. Pokud
se Rg umisti u zdroje monitorovaného napéti, nehrozi nebez-
peci dotyku vedeni s napétim vétSim nez 7 V.V tab. 2 jsou hod-
noty Ct, Rs a Rgg vhodné pro rlizna napajeci napéti tohoto
obvodu véetné kmitoctu blikani.

Rozsah U+ Kmitocet C, R Reg
vl [Hz] [WF ] k€2 k]
5-25 2 400 1 1,5
13-50 2 180 3,9 1
85 - 200 1,7 180 43 1
Tab. 2

Pokud se jako zdroj svétla pouzije zarovicka s proudem
vétsim nez 150 mA, ktery je i maximalnim proudem vnitfniho
spinace, Ize jej posilit externim NPN tranzistorem podle obr. 8,
kde je zaroven ukazano, jak potenciometrem ménit spojité kmi-
tocCet rozsvéceni zarovky do prakticky trvalého svitu.
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Obr. 8 - Blika¢ s proménnym kmitoctem

Nf oscilatory

Obr. 9 ukazuje néco pro domaci laboratof — tester vodivého
spojeni mezi zku$ebnimi hroty. Opét je usporné napéjen jen
1,5V a lze pry rozeznat, pokud se méfeni provedou rychle za
sebou, rozdil ve vySce tonu pfi pfimém zkratu a 52 odporu,
pfipadné 1Q rezistorem a indukénosti o stejném ohmickém
odporu. Reproduktor vydava zvuk jesté pfi odporu 100 Q.

UziteCnym zafizenim, jehoz zapojeni je na obr. 10 a které
muze zabranit znaénym materialnim $kodam, je poplasné za-
fizeni varujici zvukem pfi uniku vody v prostorech, které ne-
jsou trvale pod dohledem a kde takové nebezpedi hrozi. Jeho
vyhodou je, diky napajeni z jediného 1,5V ¢lanku, absolutni
bezpecnost. V klidu se z ¢lanku odebira jen 100 pA. Pokud ne-

I, 3/99
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Obr. 10 - Detektor uniku vody - Vf oscilator e

jsou detekéni elektrody zaplaveny, je tranzistor T uzavien.
Zacne-li nasledkem vlhkosti protékat sondou proud asi 0,25 pA,
zacne astabilni multivibrator, ktery tvofi tranzistor Tp
s tranzistorem Tg, kmitat s kmitoétem asi 1 Hz, ktery se zvysSuje
s rostouci vodivosti sondy. Multivibrator moduluje ton oscilato-
ru vytvofeného z LM3909. Sondu mohou tvofit napf. 2 pasky
z nerezavéjici oceli dlouhé asi 20 cm a vzdélené asi 3 mm
upevnéné na izolaénim materialu, nebo klikaté drahy na des-
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ce z materialu pro plosné spoje. Funkénost tohoto detektoru
Ize vyzkouSet spojenim elektrod navihéenym prstem.

Siréna na obr. 11 vydava pfi stisku tladitka zvySujici se tén,
ktery se po uvolnéni tla¢itka zaCne snizovat. Délka budicich
impulz( do reproduktoru je uréena rezistorem 200 Q a kon-
denzatorem 1 pF. Opakovaci kmitocet impulzl zavisi na nabi-
jeni kondenzatoru 500 pyF. Dva popisované obvody jsou tfeba
pro vytvofeni ‘policejni” sirény na obr. 12. Zakladni akusticky
generator je stejny jako v pfedtim popsané siréné, namisto
tlacitka je vS8ak modulaéni napéti vytvafreno druhym obvodem
s kondenzatorem 400 pF. Tranzistor, ktery je zapojen jako dio-
da, spolu s rezistorem 5,1 kQ vnucuji tomuto pilovému gene-
ratoru zadouci nesymetrii vystupniho pribéhu.

Spoustéci, klopné a dalSi obvody

LM3909 Ize také pouzit pro buzeni impulznich transforma-
tor(l, pficemz mu staci méné externich soucastek a nizsi napé-
ti, nez je tfeba pro jina feSeni. Obvod pro fizeni triaku s galvanic-
kym oddélenim je na obr. 13. Triak je buzen impulzy o délce
10 ps s opakovacim kmito¢tem 10 kHz, je-li na vstupu logicky
signal "L”. Nejednd se sice o nulovy spinac, ktery je synchroni-
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zovan s prichody napéti sité nulou, ale vzhledem k opakova-
cimu kmitoctu je triak s odporovou zatézi sepnut v rozmezi
nékolika volt( sitového napéti kolem nich. LM3909 za¢ne kmi-
tat, je-li napéti na vyvodu 8 mezi 1,6 az 3,9 V. Volbou vstupniho
odporu R se tedy Ize pfizpUsobit jiné logické urovni nez TTL.

Uzite¢nou pomuckou pro laboratof elektronika, ktera ho
muUze varovat pred nespravnym méfenim a jeho nasledky, je
pfesny pravouhly generator vhodny napf¥. pro kalibraci oscilo-
skopl, které tuto moznost nemaji jiz zabudovanu. Pouzit jej
vSak Ize i pro ovéfeni impulzni odezvy vykonového nf zesilova-
¢e. Vyhodou bateriového napéjeni je, Zze nevznikaji problémy
s brumem, Casté pfi spojovani sitové napajenych zafizeni. Sta-
bilitu a malou teplotni zavislost pravouhlého vystupniho signa-
lu zajidtuje napétova reference LM113. Amplitudu vystupniho
napéti Ize nastavit pomoci trimru P na 1V, na této urovni je
1,5 ms, v nule 5,5 ms. Obvod pracuje spravneé jesté pfi napaje-
cim napéti 1,2V, nedostate¢né napéti se projevi zkreslenim
vystupniho signalu.

Vysokofrekvenéni aplikace zastupuji vf oscilator kmitajici az
do 800 kHz na obr. 15 (s kladnou zpétnou vazbou z 2 do 8)
a prijima¢ AM na obr. 16.V obou pfipadech je vhodnou induké-
nosti bézna feritova anténa s odbockou ve 40 % poctu zavitd,
kapacitou proménny kondenzator 360 pF. Anténa pfijimace (3
az 6 m) se pfivede na konec civky, delsi 10 az 30 m, na odbocku.

Chovani bistabilniho a monostabilniho klopného obvodu
Ize demonstrovat pomoci zapojeni na obr. 17 a 18. K jejich
napajeni je tfeba 3 V. V prvnim zapojeni vystup preklopi i po
velmi kratkém spojeni stfedniho kontaktu s jednim z krajnich
do naznaceného stavu. Monostabilni obvod reaguje na libo-
volné dlouhy stisk tla¢itka pllvtefinovym zableskem svitivé di-
ody. Tyto obvody jsou vhodné pro oSetieni vstupl elektronic-
kych systém0l ovladanych mechanickymi kontakty, u kterych
neni vylou¢ena moznost zakmitd.
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- Jednoduchy pfijimaé Obr. 18 - Monostabilni klopny obvod
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Soubor aplikaci zakon¢ime nizkofrekvencnim zesilovacem
s malym vykonem, ktery vSak postaci pro jednoduchy jedno-
smeérny interkom. Jako dosti citlivy mikrofon je pouzit reproduk-
tor doplnény vystupnim transformatorem.
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Nékolik poznamek k aplikacim LM3909

Nasledkem koncepce obvodu mohou pfi napajeni 1,5V né-
kdy nastat pfi pFili§ velké ohmické zatézi, napt. jiz 20 Q, problé-
my s rozkmitanim. Pfi zarovi¢ce s timto odporem vlakna, patr-
né v dusledku jisté indukénosti, problémy nebyvaji. Podobné
se nepfiznivé projevuje jiz zminény zvySeny proud svitivych
diod pfi napéti 0,9 az 1,2 V.

U LM3909 nebyla zamyslena teplotni stabilita kmito¢tu bli-
kacu, byt svitiva dioda ma jisty kompenzacni vliv. To vSak ne-
plati, je-li obvod pouzit jako jednoduchy oscilator, nehledé pfi-
tom na znacnou teplotni zavislost elektrolytickych konden-
zatord. KmitoCet je i pfimo Umérny napajecimu napéti, a rozdil
mezi novym a témeér vybitym ¢lankem muze byt znacny, ale
v téchto aplikacich obvykle nevyznamny. Neni bez zajimavos-
ti, Ze vétsinu popsanych obvod( Ize napajet ze solarnich ¢lan-
kl, za pfimého sluneéniho svétla postaci 3 nebo 4 ¢lanky v sérii.
Pro zapojeni, kde ma byt do zatéze dodan proudovy impulz, je
tfeba ke zdroji paralelné pfipojit kondenzator s dostateéné
velkou kapacitou. Pokud by bylo tfeba zvétsit stfidu (napf. po-
mér doby sviceni diody blikaCe a periody), je mozné vyzkouset
zafazeni rezistoru do série s Casovacim kondenzatorem.

Vyhoda obvodU pracujicich jako LM3909 pfi nizkém napéje-
cim napéti je mj., Ze nejsou tfeba ochranné diody a déli¢e, maji
tak nizkou spotfebu, Ze je neni tfeba Casto ani vypinat, a jsou
i z hlediska absence kontaktl mezi vice ¢lanky spolehlivéjsi.

[1]...1,3 VIC Flasher, Oscillator Trigger or Alarm. Aplikaéni
poznamka AN-154; [2] ... LM3909 LED Flasher/Oscillator. Ka-
talogovy list National Semiconductor.

Integrované pole spinacu @

N Y
stridavych zatezi
ze zahranicni literatury vybral Ing. Hynek Stfelka 3

V posledni dobé nachazeji mikroprocesory stale ¢astéji uplatnéni v fizeni rﬁznych auto-
matickych praéek, chladni¢ek, mrazakd, myéek nadobi apod. Podstata ¢innosti je vzdy
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stejna, program procesoru na zakladé svych ¢asovych udaji a tudaji fady €idel a snimacti na i

svych vystupnich portech splna rGzné prvky. Reseni s pouzitim mikroprocesoru vede ke snizeni ener-

— |

getickych nakladu, zvyseni bezpeénosti, spolehlivosti, komfortu a poétu funkci celého zafizeni. Na rozdil od elektrome-
chanickych programétorﬂ je vSak tieba pridat obvody silovych spinaci, protoze mikroprocesor obvykle neni schopen
spinat sitova zafizeni. O jednom takovém integrovaném spinaci pojednava tento ¢lanek.

V literatufe firmy

; -]-_-.. b SGS Thomson mne za-

- A S, ujal jeden na trh nové

l [l J’ uvadény integrovany

== : klasické obvod uréeny vyrob-
FeSeni

clm zminéné techniky,
kde je tfeba rdznymi
vystupy Fidiciho proce-
soru spinat rlizna diléi
o zafizeni. Pfikladem ma-
‘l'/ b Ze byt ovladani vykon-
T TS, . nych ¢asti automatické
pracky — ventilu, zasob-
; niku, relé pro spinani
. Ghmderﬁ“ﬁ%"‘g proudové naroénéj-
Sich spotrebi¢t (moto-
CELEOVY POCET SOUMCASTER =2 ru, topenl' apod.) i &er-
padla — viz obrazek
vpravo. Zminovany integrovany obvod se jmenuje ACS402
a obsahuje ve svém 20-pinovém pouzdru pole ¢tyf spinacu.
V dobé vzniku tohoto ¢lanku jesté nebyla k dispozici obvykla
detailni technicka dokumentace, proto uvedu jen zakladni fak-
ta (plati pro kazdy spinac):
Napéti ovladanych spotrebiéi: 100 — 240 V;
Max. napéti v rozepnutém stavu: 500 V;
Proud odporovou nebo induktivni zatézi: 0,2 A (RMS), pfipra-
vuje se 0,8A v pouzdrech TO-92 a SOT-223;
Schopnost absorbovat naindukovanou energii pfi vypnuti in-
duktivni zatéze: 25 mJ s typ. zdchytnym napétim 650 V;
Odolnost vici sitovym Spickam: dle IEC 1000-4-5,
dle IEC 1000-4-4: 500 V / us.
V uvedenych obvodech vyuziva firma SGS Thomson svoji
technologii ASD™ (Application Specific Discretes). Tato technolo-
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gie spojuje nékolik aktivnich a pasivnich souc¢astek do jediné-
ho monolitického integrovaného obvodu v takové konfiguraci,
aby pIné vyhovoval pravé pro uvedené aplikace. Technologie
je zajimava tim, ze aplikuje maskovani, difizi a ostatni vyrobni
procesy z obou stran kiemikového substratu.

Na obrazku vlevo vidime porovnani klasického feSeni s po-
pisovanym z hlediska soucastkové narocnosti. VSimnéme si,
ze rozdil pro jeden spinany prvek je 8-2, tedy 6 soucastek, pro
vSechny Ctyfi kanaly analogicky dojdeme k Uspofe 27 soucas-
tek. V obdobi stalé miniaturizace bude tato uspora mnohymi
vyrobci vitana. Firma SGS Thomson hodla uvést tyto obvody
na trh v prvni poloviné roku 1999 a jejich pouziti oznaduje jako
»skuteény zlom v konstrukcich domacich elektrospotiebici“.
Nechme se tedy prekvapit detailnimi technickymi parametry
i cenou, ktera v dobé vzniku tohoto ¢lanku jesté nebyla znama.
Aktualni informace by mély byt k dispozici u distributora SGS
Thomson, firmy GM Electronic.
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Osciloskopy a jejich pouziti &5z

Aktivni a proudové sondy, stejnosmérna a stfidava vazba

Aktivni i proudové sondy zatézuji mérené obvody vyrazné méné nez sondy pasivni. Vyzaduji vSak obvykle dalSi pfidav-
na zafizeni, vétSinou napajeci zdroje. Mnohy z novych osciloskopl jiz tyto zdroje obsahuje. Aktivni sondy a diferencialni

teorie

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

sahneme v pfipadech, kdy je tfeba omezit zatizeni obvodu na nejmensi moznou miru. Protoze jejich vstupni kapacita je
nejvyse nékolik malo pikofarad, mohou mit kmito¢tovy rozsah az nékolik gigahertz. Diferencialni aktivni sondy pouzivame
pfi méfeni signalii v neuzemnénych obvodech, kde souc¢asné dokazi vylouéit souhlasné signaly (vztaZzené proti zemi).
Proudové sondy jsou nenahraditelné pfi méreni na neuzemnénych obvodech, aniz by bylo nutné mérené obvody pferusit.
Ze vSech sond zatézuji mérené obvody nejmensi mirou.

Aktivni sondy

Aktivni sondy spojuji vyhodné vlast-
nosti odporovych sond s velkym a ma-
lym vstupnim odporem. Maji velky vstup-
ni odpor az 1 MQ a malou vstupni kapa-
citu i pod 1 pF a velky kmitoc¢tovy rozsah,
v soucasné dobé az 4 GHz, signaly ze-
slabuji vétSinou 10x. V tab. 11 jsou uve-
deny dulezité parametry nejlepSich ak-
tivnich sond pfednich vyrobcud. Aktivni
sondy jsou uréeny pro osciloskopy se
vstupnim odporem 50 Q. K osciloskoplim
se vstupnim odporem 1 MCQ takové son-
dy pfipojujeme pomoci pruchoziho od-
poru 50 Q, pokud ho nemaji jako odpi-
natelny vestavény tésné u vystupniho ko-
nektoru. Prlichozi odpor 50 Q je kratké
koaxialni vedeni s impedanci Zg = 50 Q
a s odporem 50 Q mezi Zivym vodi¢em
a zemi (vnéj§im vodi¢em). Aktivni sondy
pracuji na principu emitorovych sledova-
€U a pouzivaji se v nich pfechodové tran-
zistory FET. Nahradni schéma aktivni
sondy pfipojeni k osciloskopu kabelem
s impedanci Zy = 50 Q je na obr. 92. Za-
pojeni sondy muze zjednodusené vypa-
dat jako na obr. 93. Vstupni odpor a ka-
pacitu sondy uréuji rezistor Ry a kapaci-
ta C4. Kapacita C; kompenzuje zeslabo-
vac¢ tvofeny rezistorem Ry a vstupni im-
pedanci tranzistoru T4. Spodni tranzistor
To je zdroj proudu pro horni sledovag.
Rezistor R, pfivadi na vstup ofsetové na-
péti pro posunuti stejnosmérné urovné
signélu. Za prvnim stupném nasleduje
komplementarni emitorovy sledovac se
dvéma bipolarnimi tranzistory, ktery do-
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Obr. 92 - Nahradni zapojeni aktivni
sondy s osciloskopem
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Obr. 93 - Zjednodusené zapojeni
aktivni sondy
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Obr. 94 - Vyuziti ofsetu aktivni sondy
a) pri vertikalni citlivosti 100mV/dil je sto-
pa mimo obrazovku, protoze prabéh je
superponovan na ss napéti U = +2V; b)
ofsetem U = -2V je stopa pribéhu posu-
nuta do obrazového pole

dava proud do zatéze 50 Q = vstupniho
odporu osciloskopu. Rezistor Ry pfizpU-
sobuje vystup koaxialnimu kabelu
a chrani sledovac pred pfipadnym zkra-
tem.

Aktivni sondy umoznuji posouvat stej-
nosmérnou uroven — ofset az o nékolik
desitek voltl do kladnych i zapornych hod-
not. To usnadriuje méreni prabéhd super-
ponovanych na stejnosmérné napéti U,
které vykompenzuje ofsetem —U, obr. 94.

Nastavitelnym ofsetem jsou opatfeny
i nékteré pasivni sondy s malym vstupnim
odporem. Kompenzuije se jim stejnosmeér-
ny proud prochazejici sondou a vstupem
osciloskopu z méfeného obvodu.

Pro pouziti aktivnich sond plati podob-
né zasady, jaké jsme poznali u pasivnich
sond. Kmitoc¢tova zavislost vstupni impe-
dance je podobna jako u pasivnich sond,
viz obr. 70 z prfedeslé stati o pasivnich
sondach. Vstupni odpor i kapacita jsou
nejméneé o fad niz8i, nez jaké maji pasiv-
ni sondy. Podstatné niz§i vstupni kapaci-
ta umoznuje rozsifit kmitoGovy rozsah
méfeni az do oblasti gigahertz.

Také u aktivnich sond klesa s kmitoc-
tem maximalni vstupni napéti. Omezo-
vaci kfivky maji podobny pribéh jako
u pasivnich odporovych sond; viz obr. 95.
Nikdy nesmime zapomenout, Ze na vstu-
pu aktivni sondy je citliva polovodi¢ova
soucastka s velkym vstupnim odporem
az 10" Q, a proto budeme maximalni
povolené vstupni napéti peclivé dodrzo-
vat. Prekroci-li vstupni stfidavé napéti
u nékterych sond jistou hranici, dochazi

sonda vst. odpor/| vst. kapacita | kmit. rozsah|zeslabeni| max. vst. napéti| poznamka

Tektronix P6217 100 kQ <0,4 pF 4 GHz 10x% +20V R, =1MQ, 50Q

Tektronix P6245 1 MQ <1 pF 1,56 GHz 10% 40V pro SMD+klips SMK4 0,5 mm
Hewlett-Packard 54701A | 100 kQ 0,6 pF 2,56 GHz 10x 200 V mv R,=50Q

Hewlett-Packard 1145 1 MQ 2 pF 750 MHz 10% 2-kanal., pro SMD+klips 0,5 mm
LeCroy AP020 1 MQ 1,8 pF 1 GHz 10% 10V R, =1MQ

SMD = surface mounted device = soucastky pro povrchovou montaz

Tab. 11 - Vlastnosti aktivnich sond
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vst. diferencial |vst. kapacita| kmitoctovy zeslabeni potlaceni souhlas. vstup souhlas. " - A
sonda . " P o o vst. difer. napéti | poznamka
odpor proti zemi rozsah zesileni napéti CMRR napéti
’ 70dB /1 MHz

Tektronix P6247 200 kQ <2 pF >1 GHz 1%, 10% 30 dB /1 GHz 25V 7V
zeslab.1, 10, 100x 40 V/zeslab.100x

LeCroy AP033 2 MQ 2 pF (1%) 500 MHz zesileni 10x 80 dB/ss +42 V a3 40 mV/zesi10x

Hewlett-Packard 1153A 2 MQ 7 pF 200 MHz 1,10, 100x 70 dB +30 V pro osciloskopy Infinium

Tektronix P5205 8 MQ 7 pF 100 MHz 50, 500x% 80 dB /50 Hz 1300V 1300V vysokonapétova

Tab. 12 - Vlastnosti aktivnich diferencialnich sond

k poklesu kmito¢tového rozsahu sondy,
jako na obr. 96. (S rostouci amplitudou
signalu stoupa praletova rychlost nosicl
proudu tranzistorll FET; jeji max. hranice
pUsobi pokles kmito¢tového rozsahu.)

Aktivni sondy, plvodné znatelné vét-
§i nez sondy pasivni, se podafilo zmen-
it do miniaturnich rozmér(, takze je Ize
pouzivat i pro méfeni povrchové monto-
vanych soucastek (SMD). Ve spojeni
s jemnymi klipsy je Ize pfipojit na pfivody
s rozte€i pouze 0,5 mm, jako na obr. 97.
K vétsiné sond se dodavaji i napajece
a zdroje ofsetového napéti pro pfipad,
kdy je osciloskop neobsahuje. Na obr. 98
je jedna z nejlepSich soucasnych aktiv-
nich sond — Hewlett-Packard 54701A (viz
tab. 11 na predchozi strané) spolu se
zdrojem HP1143A ofsetového a napaje-
ciho napéti pro dvé sondy.

Aktivni sondy prestavaji byt zvlastnim
pfislusenstvim osciloskopU a jejich pou-
tovani desek s velkou hustotou soucas-
tek. V nékterych pfipadech se dodavaji
jako standartni pfisluSensvi osciloskopu
misto sond pasivnich. Pfikladem mohou
byt aktivni sondy Tektronix P6205 (1 MY/
2 pF, 750 MHz, 10x), které jsou soucasti
dodavky nékterych typl osciloskopl Tek-
tronix fady TDS 600 a TDS 700.

Aktivni diferencialni sondy

Diferencialni sondy jsou sondy se dvé-
ma neuzemnénymi vstupy. Méfi rozdil
napéti mezi dvéma body — svymi vstupy

a soucasné vyluéuji napéti téchto bodl
proti zemi — souhlasné napéti, viz obr. 99.
Aktivni diferencialni sondy, na rozdil od
pasivnich diferencialnich sond, provadi
odedteni — diferenciaci napéti na svych
vstupech samy v sobé (ve svych elektro-
nickych obvodech). Na vystupu téchto
sond je jen jediné rozdilové napéti vzta-
zené proti zemi, zatimco souhlasné na-
péti je vyrazné potlaceno. Pomér souhlas-
ného, spole¢ného napéti na obou vstu-
pech sond Ug,,p in proti jeho zbytku na
vystupu sondy Ugoun out VYjadiuje pomér
souhlasného napéti CMRR (common
mode rejection ratio). Vyjadfuje se bud
prostym ¢iselnym pomérem, nebo v db:

CIVIRI:‘dB= 20 IOg Usouh in /Usouh out (27)

Velky pomér CMRR znamena velké
potlageni rusivého souhlasného napéti
na vystupu sondy.

Aktivnimi diferencialnimi sondami md-
Zzeme méfit signal na kolektoru tranzistoru
s vylouéenim napdjeciho napéti. Mze to
byt i spoustéci signal tyristoru v ménici a to
i za pfitomnosti souhlasného napéti vyko-
nového obvodu. Stejné tak to mohou byt
budi¢e pevnych disk(i nebo digitalni ko-
munikaéni obvody, ve kterych se vyskytuji
neuzemnéné signalové smycky.

Vstupni diferencialni odpor — mezi
obéma vstupy aktivni diferencialni son-
dy je vzdy dvojnasobny proti vstupnimu
odporu kazdého ze vstupu proti zemi.
Vstupni diferencialni kapacita zase ma
poloviéni hodnotu proti vstupni kapacité
proti zemi. Dullezité parametry zdafilych

aktivnich diferencialnich sond nalezne-
me v tab. 12. Sondy jsou sefazeny podle
kmito¢tového rozsahu. Posledni sonda
Tektronix P5205 je vysokonapétova
amlze se pfipojit do obvodl s rozdilo-
vym i souhlasnym napétim do 1300 V.
Je vhodna pro pouziti v fidicich obvo-
dech tyristord.

Aktivni diferencialni sondy vstupni
rozdilovy signél prevedou na nesymet-
ricky vystupni signal vétsinou stejné veli-
kosti (zesileni, ¢i zeslabeni 1x), mohou
ho také zeslabovat 10x i 100x, ale také
zesilovat 10x (sonda LeCroy AP033).
Zeslabeni se dosahuje zeslabovacimi
¢lanky, které se nasazuji na vstup sondy
— obr. 100, nebo pfepinanim zeslabeni
v aktivnich obvodech sondy, obr. 101.
Vstupni aktivni obvody jsou v télese son-
dy a jejich koncovéa &ast je ve skfifice
s vystupnim konektorem. Ve skfifice jsou
vétsinou pfepinace zeslabeni a ovladani
diferenciélniho ofsetu. Vystupni koaxial-
ni konektory maji pfidruzené kontakty pro
napajeni sondy a pfipojeni diferencialni-
ho ofsetového napéti z osciloskopu. K son-
dam se dodavaji rizné nasazovaci kon-
takty nebo miniaturni klipsy (napf. k sondé
Tektronix P6246 a P6247 — obr.102).

Potla¢eni souhlasného napéti klesa
s kmito¢tem. Zavislost parametru CMRR
na kmito¢tu aktivni diferencialni sondy
Tektronix P6246 a P6247 je na obr. 103.

Proudové sondy

Vodi¢ protékany proudem je zdrojem
magnetického pole. Proudové sondy
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=
— 40 [as]
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= ™

,‘g o 600 |-
g 30 ‘;3
— x~
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S \ Q
20 e
2 \ 5 400 |
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[ \ >8
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10MHz 100MH 2 1GH2 10GH2 0 2
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Obr. 95 - Omezovaci kiivka (deratling) nedestruktivniho vstup-
niho napéti v zavislosti na kmitoctu signalu, Tektronix P6205
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Obr. 96 - Zavislost kmitoctového rozsahu aktivni sondy
Tektronix P6205 na amplitudé vstupniho stfidavého napéti
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pfeménuji tok pomoci transformatoru
a Hallova generatoru na elektricky sig-
nal. Principielni zapojeni proudové son-
dy je na obr. 104. Sonda zatéZuje méfeny
obvod pfipadnym sériovym odporem Rj.
Ten je vlozen do série s méfenym obvo-
dem, jakmile jeho vodi¢ protékany zkou-
manym proudem se octne v sondé. Vstup-
ni vodi¢ se bud proviéka otvorem sondy
(napf. u proudovych transforméatord Tek-
tronix CT-1a CT-2), nebo se do ni viozi pfi
posunuti ¢asti feromagnetického obvodu;
obr. 105. Pro proudovy transformator —
sondu plati zakladni vztahy, lit.19:

Ri=R; n12/n22,

R, = RoR,/ Ro+R, (28)
L1 = L2 n12 / n22 (29)
fy= R,/ 2L, (30)

fg = dolni kmitoCet sondy
Ny o = pocty zavith primaru a sekundaru

R, = vstupni odpor osciloskopu (nebo
zesilovace proudu)

Vystupni napéti sondy je umérné vzajem-
né indukénosti M, lit. 20:

Us =joMI4/1/ (1+jo L,/ Z,) (31)

Z, je zatéZovaci impedance na sekun-
daru sondy.

Proudova sonda zatéZuje méfeny ob-
vod ze vSech sond nejméné. Zatézi je
pfidavny seriovy odpor R, jehoz velikost
uréuje vztah (28). Musime k tomu znat
pocty zavitd sondy n4, n, a velikost odpo-
ru Ro. Odpor R, pfipojeny k sekundaru
dirazné omezi kmitotovou zavislost
sondy — viz ¢len oMl ve vztahu (31) —

teorie

Obr. 97 - Adaptéry — klipsy SMK4 pro aktivni sondy Tektronix P6247 a dalSi

a soucasné zabrani, aby sekundarni na-
péti naprazdno sondu neznicilo. Aby-
chom ziskali pfedstavu o velikosti odpo-
ru Ry, uréime ho napfiklad u proudové
sondy Tektronix CT-2 (no = 25z4v., Ly =
3,125 mH, R, = 25 Q, protoze Ry, = R, =
50 Q), kterou prochazi jediny zavit vodi-
¢e zkoumaného obvodu, tedy ny = 1. Pod-
le vyrazu (28) bude odpor Rj:

Ry =25.(12/25%) = 0,04 Q

— coz je uspokojivé mala hodnota.
Primar sondy tvofi obvykle jeden zavit.

Obr. 98 - Aktivni sonda Hewlett-Packard 54701 (100 k2 / 0,6 pF; 2,5 GHz)
se zdrojem HP1143A ofsetového a napajeciho napéti pro dvé sondy HP54701
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Proviékneme-li sondou tfeba dva zavi-
ty, zvétSime jeji proudovou citlivost 2x,
ale soucasné zvétSime 4x zatéz meére-
ného obvodu.

Proudovy transfomator ale pfenasi jen
stfidavy proud. Dolni kmitoCet je omezen
podle vztahu (30) indukénosti sekunda-
ru Lo. U proudové sondy — transformato-
ru Tektronix CT-2 je dolni kmitoCet

fy=25/(2n . 3,125 .107%) = 1,27 kHz.

Proudova sonda pusobi pokles teme-
ne prenaseného impulzu. Pokles temene
impulzu je exponencialni podle vyrazu

Uip=Uzexp(-t,R,/Lo)=Uexp(-t,/Ts) (32)
Ts = L2 / Rz

U, je pocate¢ni napéti na vystupu
sondy v Case t = 0 a Uy, je kladné napéti
na konci impulzu o délce t,, viz obr. 106.

diferencialni
sonda

Tt

LT
Urozdﬂ

e ]

Obr. 99 - Méreni malého signalu na
rezistoru s vyloué¢enim souhlasného
napéti diferencialni sondou

zdroj
signalu

spotrebi¢
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Obr. 100 - Aktivni diferencialni sonda Hewlett-Packard 1153A
s nasazovacimi zeslabovaci a drobnym pfislusenstvim; potfebna napéti napa-
jeni a ofsetu se ziskaji v osciloskopech HP Infinium

Pokles temene impulzu roste s jeho
délkou. K uréeni velikosti poklesu je du-
lezité znat ¢asovou konstantu proudové
sondy Ts = Lo/R;. Bude-li délka mérené-
ho impulzu 0,5Tg, poklesne temeno im-
pulzu na hodnotu 0,6U,, bude-li délka
impulzu t, = 0,17, klesne temeno impul-
zu pouze na hodnotu 0,9U,, tedy 0 10 %.
Sonda Tektronix CT-2 ma ¢asovou
konstantu Ts = 3,125 . 10%/25 = 125 ps
a s poklesem temene o 10 % pfenese
impulz o délce 0,1t5 = 12,5 ps. Pokles
temene impulzu je vazné omezeni a mu-

Dvojity hrot

Adaptér
P6046/HP1141A

Obr. 102 - Nasazovaci kontakty a klipsy jsou soucasti

Adaptér
na konektor BNC 500

sime s nim pocitat u kazdého proudové-
ho transformatoru.

Pfi pfenosu kratkych impulzd se prou-
dova sonda chovéa podobné jako oscilo-

P6246

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
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skop nebo kazda jina sonda. Nejkratsi MHz

impulz, jaky sonda pfenese, je omezen
zhruba na trojnasobek odezvy sondy ts.
Na vystupu sondy se objevi impulz délky
ty = 3t jako trojuhelnik s oblym vrcho-
lem misto temene a s asi polovi¢ni am-
plitudou. Proudova sonda Tektronix CT-2,
kterd ma odezvu t,s = 1,75 ns, tak pfene-
se impulz o délce 3x1,75.10° =525 ns.

Obr. 101 - Aktivni dife-
rencialni sonda LeCroy
AP033 (500MHz).
Prepinac zeslabeni je
ve skfince s vystup-
nim konektorem.

Obr. 103 - Kmitoctové zavislosti potla-
¢eni souhlasného napéti CMRR aktiv-
ni diferencialni sondy Tektronix
P6246 a P6247

u2

)
koax. kabel

R2 sondy

L2

n1 ne

Obr. 104 - Nahradni schéma
proudového tranformatoru — sondy

R1

ROTE L. Dmax
Napajeni a diferencialni
ofsetové napéti je pfi- Vystupni
praveno v oscilosko- g'ognnda\}
pech fad LeCroy 9300 1
LC500 — P —
a Vstupni .- B
voaic
Obr. 105 - Magneticky obvod proudo-
vé sondy s posuvnou ¢asti jadra
< tp >
Adaptér
s blizkymi x
hroty
U2
tp
v Utp=U e s
t=0 /
Mikroklipovy ft:tp

adaptér

Obr. 106 - Pokles temene impulzu prenaseného

prisluSenstvi aktivni diferencialni sondy Tektronix P6246 a P6247
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proudovou sondou; t, > 0,1 15, Ts = L2/ R,

impulzy maji stfidu 1-1



Monolitické mikropocitace I

zpracoval Ing. Josef Sabata

11. ¢ast

V tomto pokrac¢ovani se budeme vénovat dalSimu ze zastupct mikrofadi¢t PIC —a to typu PIC16F84. Jde opét o mikrofadi¢
navrzeny okolo jadra pracujiciho se étrnactibitovymi instrukcemi. Je vybaven tfinacti vstupné/vystupnimi linkami rozcle-
nénymi do dvou portti, jednim osmibitovym ¢itatem/¢asovacem a nezavislym Watchdog Timerem. Jako specialni periferii
zde navic nalezneme pamét dat EEPROM o velikosti 64B, ktera uchova udaje i po odpojeni napajeciho napéti. Diky tomu Ize
PIC16F84 nasadit tam, kde je tfeba uchovavat konfiguracni udaje, jako jsou tfeba komunikacni pristroje nebo zabezpeco-
vaci technika. Pamét EEPROM udrzi bez napajeciho napéti data po dobu alespon 40 let a vyrobce zaru¢uje minimalné

1 milion zapisovych cykil.

N

RAZ

RA3

RA4 F TOCKI
MCLR

Uss
REO/INT
RB1

RrB2

RB3

RA

RAO
OSC1/CLKIN
OSCHCLKOUT
LUdd

RE7

REB

RES

RB4

AN nMAM
LU s T =2 TN & B R % B % T
=
EEREREEERERERERE

Obr. 1 - PIC 16F84

Hlavni pfitazlivost tohoto obvodu je
v8ak v tom, ze podobnou technologii,
jako datova EEPROM, je vyrobena i pa-
mét programu. Tu Ize také elektricky ma-
zat a pfepisovat bez nutnosti pouzit pouz-
dro s okénkem a UV lampu. Podle kata-
logovych udajll Ize pamét programu 100
krat smazat a znovu naprogramovat. (Toto
je minimalni zaru€ovana hodnota, typic-
ky pocet programovacich cykll je 1 000).
Maximalni taktovaci kmitocet je 10 MHz.
Obvod pracuje v rozmezi napajecich

Adresa Adresa

registru Banka 0 Banka 1 registru
00 INDF* INDF* 80
01 TMRO OPTION 81
02 PCL PCL 82
03 STATUS STATUS 83
04 FSR FSR 84
05 PORTA TRISA 85
06 PORTB TRISB 86
07 = = 87
08 EEDATA EECON1 88
09 EEADR EECON2* 89
0A PCLATH PCLATH 8A
0B INTCON INTCON 8B
0c 68 registrii pro | mapovano do 8C
4F vSeobecnépouzti banky 0 CF
50 DO
Nepouzito Nepouzto
7F FF
* nejsou skute¢né RWM registry
Tab. 1

napéti 2,0 az 6,0 V. PIC 16F84 je doda-
van v plastovych pouzdrech DIP nebo
SSOP s 18 vyvody (obr. 1)

Protoze jadro procesoru je shodné
s typem PIC 16C71, instrukéni soubor z0-
stava beze zmény. PIC 16C71 byl popséan
v pfedchozich dilech naseho serialu, a tak
se zaméfime v daldim textu podrobnéji
pouze na popis datové EEPROM.

Na rozdil od PIC 16C71 neni vybaven
A/D pfevodnikem, a tak jsou I/O linky por-
tu A trvale nastaveny jako digitaini. RA4
se ve vystupnim médu chova jako vystup
s otevienym kolektorem. Vlastnosti portu
B se neméni. Funkéni registry na adre-
sach 08H, 09H, 88H a 89H (tab. 1) jsou
vyhrazeny pro pfistup k datové paméti
EEPROM. Vyznam ostatnich SFR je za-
chovan az na malou zménu v INTCON.
O tom podrobnéji dale.

Elektricky mazatelna
pamét dat

Datova pamét EEPROM je pfistupna
pro ¢teni i zapis v celém rozsahu napaje-
ciho napéti V4. Tato pamét neni umisté-
na v prostoru datovych registrl, ale je
pfistupna nepfimo, prostfednictvim regis-
trd specialnich funkci. Pro zapis a ¢éteni
této paméti slouzi Ctyfi registry: EECONT,
EECON2, EEDATA a EEADR. EEDATA
je osmibitovy vyrovnavaci registr dat.
V registru EEADR je ulozena adresa
buniky, ke které pravé pfistupujeme. PIC
16F84 ma 64 bunék datové paméti EE-
PROM, kazdou o Sifce 8 bitli — tj. adresy
se pohybuji v rozsahu 00 az 3FH. Zapis
do jednoho byte automaticky vymaze
predchozi obsah buriky a prepiSe jej no-
vym. Pamét EEPROM je navrzena pro
velké mnozstvi zapisovych nebo maza-
cich cyklu, typicky 10 miliond. Zapisovy
¢as je 10 ms a je fizen vlastnim ¢asova-
¢em na Cipu. Zavisi na napajecim napéti,
teploté a mlze se také lisit kus od kusu.
Po aktivaci ochrany kdédu je ¢teni a zapis
datové paméti zvnéjSku zablokovan.
K paméti mlze pfistupovat jen CPU.

Registr EEADR

Registr EEADR je osmibitovy, a tak
muze adresovat 256 byt paméti. Im-
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plementovano je v8ak jen na prvnich
64 B. Dva nejvySSi bity registru EEADR
jsou bez vyznamu. Vyrobce doporucuje
udrzovat je nulové nejen pro moznost bu-
douciho rozsifovani datové EEPROM,
ale i proto, Ze nastaveni bitll EEADR<7:6>
zvySuje klidovou spotifebu obvodu.

Registry EECON1 a EECON2

u U U RW RW RW RS RS

EECONll - ‘ - ‘ - ‘EEIF‘WRERR‘WREN‘WR‘ RD‘

Adresa 88h

vyznamovy bity. Horni tfi jsou nepouzity
a &teny jako 0. Ridici bity RD a WR spous-
téji ¢teni nebo zapis dat do paméti. Ne-
mohou byt vynulovany, pouze nastave-
ny programem. Nulovany jsou hardwa-
rové po dokoncéeni operace ¢teni nebo
zapisu. Zablokovani softwarového nulo-
vani bitu WR prfedchazi nechténému vy-
nulovani a tim pfed¢asnému ukonéeni
zapisové operace. Nastavenim bitu
WREN je povolen zapis do EEPROM. Po
pfipojeni napajeni je WREN vynulovan.
Bit WRERR je nastaven v pfipadég, ze
probihajici zapis je pferuSen resetem
z MCLR nebo WDT. V téchto situacich
mUze uzivatel po resetu zkontrolovat pfi-
znak WRERR a pfipadné znovu spustit
zapis. Pfiznak EEIF je nastaven po do-
konéeni zapisu a musi byt nulovan pro-
gramové. Adresa v registru EEADR neni
nijak ménéna ¢teci nebo zapisovou ope-
raci. Obsah registru EEDATA je pfepiso-
van pouze po ¢teni z EEPROM.

Registr EECON2 neni implementovan
a je ¢ten jako nuly. Slouzi jako ochrana
pfed nechténym zapisem do EEPROM.
EEIF Priznak preruseni od zapisového cyklu

1 — Konec zapisového cyklu (musi byt
softwarové nulovan)

0 — Zapis neni u konce nebo jesté ne-
byl zpocat
WRERR Pfiznak chyby pfi zapisu do
EEPROM

1 — Zapis byl pfed€asné ukoncen.
Ukonceni probéhne pfi resetu od MCLR
nebo WDT za normalniho béhu.

0 — Zapis v poradku
WREN Povoleni zapisu do EEPROM
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1 — Zapis je povolen
0 — Zapis do datové EEPROM je zakézan

WR Spusténi zapisového cyklu

1 — Spusti zapisovy cyklus; bit je po
ukonéeni cyklu hardwarové nulovan. Ne-
muze byt nulovan programem.

0 — Zapisovy cyklus je dokoncen

RD Spusténi ¢teciho cyklu

1 — Spusti ¢teni z EEPROM. Cteni trva
jeden cyklus a RD je nulovan hardwaro-
vé. Nelze softwarové nulovat.

0 — Neprobiha ¢teni z EEPROM.

Cteni z paméti EEPROM

Pfed ¢tenim z paméti EEPROM musi
byt nastavena adresa pozadované burni-
ky do registru EEADR a nastaven bit RD
(EECON1<0>). Data jsou k dispozici jiz
v nasledujicim cyklu v registru EEDATA
a tak mohou byt étena nasledujici instruk-
ci. V registru EEDATA z(stane tato hod-
nota az do dal$iho ¢teni, nebo dokud ji
uzivatel nepfepiSe jinou hodnotou pred
operaci zapisu.

Pfiklad ¢teni z paméti EEPROM

bef STATUS,RPO
movlw MOJEADR
movwf EEADR

; Banka registrt 0

; Adresu, kterou chceme efst

; ulosime do registru
adresy EEADR

bsf STATUS,RPO ; Banka 1
bsf EECONI,RD ; Spustit &tenf
bef STATUS,RPO ; Banka 0

movf EEDATA,W ; Uloeit naeteny byte do W

Zapis do paméti EEPROM

P¥i zapisu do datové EEPROM je tfe-
ba nejdriv ulozit adresu do registru EEA-
DR a zapisovana data do EEDATA. Poté
je nutné provést zvlastni posloupnost pfi-
kaz(, ktera spusti zapis.

Pfiklad zapisu do paméti EEPROM

bsf STATUS,RPO  ; Pgepnout banku registr 1
bef INTCON,GIE ; Zakazat pgeruseni

movlw  0x55 ; Zapsat 55h

movwf EECON2 ; do EECON2

movlw  OxAA ; Zapsat AAh

movwf EECON?2 ; do EECON2

bsf EECONI,WR ; Spustit zdpis

bsf INTCON,GIE ; A povolit pgeruseni

Zapis se neuskuteéni, neni-li tato sek-
vence — zapis 055H do EECON2, zapis
0AAH do EECON2 a nastaveni bitu WR
provedena v daném porfadi a pfesném
nacasovani. Navic musi byt nastaven
povolovaci bit WREN v registru EECONT1.
Tento mechanismus zabrariuje nahodné-
mu zapisu do EEPROM napf. pokud se
program vymkne kontrole. Bit WREN by
mél byt nulovy po celou dobu provadéni
programu, mimo okamziku, kdy se aktu-
alizuje obsah EEPROM. Po zapoceti za-
pisového cyklu nema vynulovani bitu
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WREN zadny vliv na dokonceni zapisu.
Pfed zapisy do registru EECON2 je tfe-
ba zakazat preruSeni, aby nechténé vy-
volani pferuSovaci rutiny nenarusilo po-
volovaci sekvenci.

Po ukonéeni zapisu je bit WR hard-
warové nulovan a pfiznak prferuseni od
konce zapisového cylu EEIF je nastaven.
Uzivatel muze bud ve smycce Cekat na
vynulovani bitu WR, nebo povolit toto
pferuseni a konec zapisového cyklu
zpracovat v rutiné obsluhy pferuseni.
EEIF musi byt nulovan programové.

Poznamka: Zapis do datové EEPROM
muze v nékterych nepfiznivych pfipa-
dech prekro€it udanou dobu 10 ms. Aby
bylo jisté, ze zapisovy cyklus je u konce,
pouzijte pferuSeni od konce zapisového
cyklu nebo testujte stav bitu WR (EE-
CON1<1>) namisto odméfovani ¢asu
10ms. Obé jmenované udalosti signali-
zuji dokonéeni zapisu.

Ochrana proti
nechténému zapisu

PIC 16F84 ma pro ochranu pfed ne-
chténym zapisem do EEPROM rdzné
mechanismy. Po pfipojeni napajeni je bit
WREN nulovan a také pfi béhu PWRT
(Power On Timer) je po dobu 72 ms za-
pis blokovan. Spoustéci sekvence spo-
le¢né s bitem WREN chrani pfed nechté-
nym zapisem pfi ruSivych $pickach,
poklesech napajeciho napéti nebo chy-
bé software.

Registr Fizeni preruseni INTCON

RW RW RW RW RW RW RW RW

INT('ON‘ GIE ‘ EEIE ‘ TOIE ‘ INTE ‘ RBIE ‘ TOIF ‘ INTF ‘ RBIF ‘

Adresa 0Bh nebo 8Bh

Zména nastala pouze u bitu INT-
CON<6> EEIE. Vyznamy ostatnich bit0
zlistavaji stejné.

EEIE Povoleni preruseni od dokonéeni
zapisu do datové EEPROM
1 — Povoli pferuSeni od dokon&eni zapisu
0 — Zakaze preruseni od dokonceni zapisu

In-Circuit Serial Programming

U zafizeni, kde predpokladame cas-
téjSi zménu programového vybaveni
nebo datové paméti EEPROM, dosahne-
me malou Upravou zapojeni (obr. 2) toho,
ze pomoci pouhych péti vodi¢l pfipoje-
nych k programovacimu konektoru Ize
ménit obsah paméti i u obvodu trvale
zapajenych v desce. Tak mizeme napfi-
klad hromadné vyrobit hardware nové-
ho vyrobku a pfed expedici do néj vzdy
nahrat nejaktualnéjsi verzi programu,
nebo potfebné kalibraéni hodnoty. Pamét
je elektricky mazatelna a programovaci
cyklus I1ze mnohokrat opakovat.

Dva vodic¢e, RB6 a RB7, zajistuji obou-
smérnou komunikaci s mikroradi¢em, tfi
zbyvajici slouzi pro napajeni. Vp, je “vy-
soké”“ napéti potfebné pfi zapisu do Fla-
sh EEPROM. Jeho jmenovita hodnota je
13,2 V. Popis programovaciho protokolu
pfesahuje ramec naseho ¢lanku, muaze-
te jej najit v publikacich firmy Microchip.

Odvozené typy

PFfimym pfedchlGdcem typu PIC16F84
byl PIC16C84. Od svého nasledovnika
se lisi mensi datovou paméti RWM (ta je
pouze 36 bytl — v rozsahu OCH az 2FH)
a obracenym vyznamem bitu POT v kon-
figuraénim slové.V sou€asné dobé jiz ne-
jsou obvody PIC16C8x v prodejni siti
nabizeny. PIC16F83 je verzi s menSim
rozsahem paméti programu a dat — viz
tabulka:

Typ | Pamis programu [W] Pamie dat [B]

16C83 512 36

16C84 1024 36

16F83 512 36

16F84 1 024 68
Oprava:

Po upozornéni &tenarti jsem Zzjistil, Ze se pri prekres-
lovani podkladu pro clanek vioudily chyby do sché-
matu “Programdtoru mikroradict PIC* uvefejneného
v KTE 2/98. Spoj mezi R4 (chybné oznacenym R24)
a Spickou 18 konektoru X1 ma byt spravné pripojen
na $pi¢ku 5. Hodnota R10 je ve skutecnosti 15R
namisto 15k. Soupiska soucastek a obrazec plosné-
ho spoje jsou v poradku.

Konektor
+5V |— vdd
ov : Vss
Vpp [— * MCLR / Vpp
CLK . RB6&
DATA j RB7Y
PIC 16F84
K ostatnim obvodim

Obr.2
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Analyzy programu

Kromé interaktivni a rychlé simulace
je mozné vyvolat i klasické analyzy SPI-
CE (.OP, .AC, .DC, .TRAN, .FOUR, .NOI-
SE, .DISTO, .STEP, .TEMP, .PZ, .TF,
.SENS, .MC a .WC).Vzhledem k tomu, Ze
se témto analyzam budeme vénovat poz-
dé&ji u klasickych SPICE programdl, je pro
ilustraci uvedena pouze jednoducha
spektralni (Fourierova) analyza obdélni-
kového signalu. Je vidét, ze v tomto pfi-
padé nepocitd program pfesné a zobra-
zuje chybné i malé hodnoty sudych har-
monickych. Navic citelné chybi moznost
jednoduchého vypisu Fourierovy fady
tak, jak tomu je napf. u programu TINA.
Na druhé strané je vyvolani analyzy jed-
nodu$si, protoze se spousti pfimo a ne
az dodate¢né pro vygenerovany pribéh
pfechodové analyzy.

Navrh plosného spoje

Pokud nainstalujete demoverzi layde-
mo.exe, mlZete si vyzkouset i navrh plos-
ného spoje k simulovanému zapojeni.
Schéma zapojeni je u této demoverze
mozné ulozit na disk ve formé netlistu
pro programy OrCad PCB 386, Tango,
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Obr. 6 - Fourierova analyza obdélnikového signalu

Eagle, Protel, Layo1, Ultimate, nebo ve
formatu vlastniho navrhového systému
firmy Interactiv — EWB Layout. Pfi zvoleni
posledni moznosti se po ulozeni soubo-
ru na disk automaticky spusti navrhovy
systém. Soucastky jsou zpo€atku rozmis-
tény po krajich desky a pfi rozmistovani
mysi naznacuji délkou pomocného vek-
toru vhodnost svého umisténi. Spoje Ize
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REEE T REE T INEEEO]
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Obr.7 - Jednostranny ploSny spoj generatoru
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tvofit bud ruéné, anebo pomoci autorou-
teru. K dispozici jsou dva, ale v demo-
verzi je mozné spustit pouze jednodussi
interni autorouter, protoze vykongjsi ex-
terni program potfebuje pred spusténim
ulozit soubor na disk, a to je stejné jako
tisk v demoverzi zakazano.

Jako ilustrace postupu byl zvolen ne-
upravovany vysledek prace autorouteru
schématu generatoru pily simulovaného
v minulém Cisle. Obrazek byl opét zkopi-
rovan pies schranku Windows. Uspés-
nost automatického propojeni velmi za-
lezi na rozmisténi prvkd a je zapotrebi
vyzkous$et nékolik variant. Zakreslené
spoje z neznamého duvodu mizi pfi zmé-
né méfitka a nepomaha ani funkce Re-
draw. Nastésti je Ize opétovné vykreslit
pfes nabidku Traces - Change.Vysledek
prace autorouteru lze samoziejmé dale
upravovat, tj. posouvat soucastky i vo-
dic¢e. Jednodussi je ale vysledek vytisk-
nout v programu Malovani a nakreslit
spoje znovu ruéné.

PFi kresleni jednotlivych spoji se au-
tomaticky vyznacuji uzly, které je tfeba
propojit. Automaticky se pfitom hlida bez-
pecna izola¢ni vzdalenost od vyvodul
soucastek. Nakresleny spoj Ize lehce
posunout i smazat. Pfi vlastnim rué¢nim
navrhu se nejdfive importuji sou¢astky
ze simulaéniho programu (/Import *.plc)
a zvoli se zakladni tloustka ¢ary (napf. 3).
Po vykresleni vSech vodi€u se upravi
velikost obrazku (Zoom) a zjisti se Cisla
upravovanych vodi¢u (Tools - View nets).
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Obr. 8 - Ruéni navrh plosného spoje generatoru

Pro zvolené vodiCe se pak upravi Sifka ¢ary ploSného spoje (Tra-
ces — Change). TlouStkou vodi€u jsou v nasledujicim obrazku
rozliSeny signalové vodice, napajeni a zem. | v demoverzi fungu-
je zpétna anotace, takze pokud se napf. smaze pouzdro soucast-
ky v rezimu kresleni ploSného spoje, je mozné tuto zménu pre-
nést zpét do schématu zapojeni (Backannotate from Layout).

Export a import soubort

| kdyZz demoverze podporuje pouze export do netlistd PCB
program(, jsou u ostré verze exportni filtry velmi pékné vyreSe-
ny, a proto budou dale ukazany i vlastnosti, které ma pouze pina
verze programu. Pfevod grafického schématu do netlistu SPICE
je velmi pfehledné vyreSen. Je ilustrovan na zapojeni oscilatoru
dodavaném spolu s demoverzi. Export do programu ULTIMATE
je mozné zrealizovat i v demoverzi.

Program dokéze vytvofit grafické schéma zapojeni z netlistu
SPICE. Byl napfiklad vyzkousen obousmérny pfenos dat mezi
programem EWB a Micro-Cap. Pomoci exportu a zpétného im-
portu je mozné ziskat i vnitfni zapojeni modelll slozitéjSich elek-

Export - 1mport

SPICE 0z
— = ideal
1R LI2rR 3R 1R LI2R
—
+
<>Ib8
_BUH Podobvod zesllovacde
T1_2@—— +

Vos [
- +

oW <

T6_1

L
R1 C1
1kBI

1.5915e-10F

Obr. 10 - Urceni zapojeni modelu operacniho zesilovace
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image Tech *
This File was created by: *
Electronics Workbench to SPICE netiist .
conversion DLL 2 ——
* V4
Mon Jun 29 17:49:56 1998 * 8v
%
Baitery(s) %
E
0200C6 EXPORT
Resistor(s) SPICE 2m-oscil.ewb
R1
101210K
R2 ++4+ G by E h Export fo Utimate
1301K =3 2
Capacton) *GND ’77\%
s) R22, E-2, p
c1 * NOO1 0//~/)
03 182p Q1-E, €22, R21, Ci41, &
c2 * NOO2
14382 2, Q1B Cc21, EXPORT
.
NOO3
NPN Transistor(s) Qi-C, R1-2, E-, PCB
* NOO4 ULTIMAT!

Lhpn_0 2 4 3 Qn2n_2N2222A L1, R1-1, C1-2,
++++ END OF LIST ++++

AC
’§9
L «(@0‘/
014120 *VERSION 50 T

Connector(s) R2,1Kohm, RES12,0,0,270.00,1Kohm;

node = 2, label = R1,10Kohm,RES12,0,0,270.00,10Kohm;

node = 4, label = E.6V,MKDSN_2RMM,0,0,270.00,6V,

node = 3, label = C1,82pF,CRMSB,0,0,270.00,82pF;

node = 1, label = C2,82pF,CRM5B,0,0,270.00,82pF;

node = 0, iabet = Q1,2N2222A, TRA_T018,0,0,270.00,2N2222A,
node = 1, labei = L,120uH,DRO4X16R20,0,0,270.00,120uH;
Misc

TRAN 28ns 14us 0s 26ns UIC

AODEL Qn2n_2N2222A NPN(ls=11.6f BF=200 BR=4 Rb=1.69 Re=423m Rc=169m
Cjs=0 Cje=19.5p Cjc=9.63p Vie=750m Vic=750m Tf=454p Tr=102n mje=333m
mic=333m VA=113 ISE=170f IKF=410m Ne=2 NF=1 NR=1 VAR=1e+30 IKR=1e+30
1SC=0 NC=2 IRB=1e+30 RBM=0 XTF=0 VTF=1e+30 ITF=0 PTF=0 XCJC=1 VJS=750m
MJS=0 XTB=0 EG=1.11 XTI=3 KF=0 AF=1 FC=500m TNOM=27)

ENTN

Obr. 9 - Export schématu do netlistu
SPICE a ULTIMATE

tronickych obvodu, které nejsou bézné pfistupné. Timto zpU-
sobem je na dalSim obrazku ziskano vnitfni zapojeni nejjed-
nodussiho modelu operaéniho zesilovace. K vyvodim zesilo-
vace byly pfipojeny odpory pro pozdéjsi identifikaci vyvodd,
protoze automatické rozhozeni soucastek, je zapotfebi samo-
zfejmé ru¢né doupravit.

Zhodnoceni programu

Podle mého nazoru patfi tento
program mezi nejlepsi simulaéni
programy. Jsou sice programy, které

3R pracuji rychleji a pfesnéji a maji
i vét§i moznosti zpracovani nasimu-
lovanych dat, ale zadny z nich se
EWB nevyrovna v jednoduchosti ob-
sluhy. Zakladni mySlenka je napros-
to genialni — vytvofit program, ve kte-
rém lze pracovat stejné jako pfi
skute€ném méfeni i bez znalosti za-
konitosti a pravidel po&itaCové simu-
lace. A pro pokrocilej$i uzivatele pfi-
tom zlstava zachovana moznost
vyvolani slozitéjSich simulaci. Pro-
gram je idealni i pro vyuku. Pro tento
Ucel ma zabudovany dalsi podp0r-
— né funkce, jako je definovani chyby
prvku, uzaméeni vnitfku podoobvo-
du a podobné. Domnivam se, ze
i demoverze stoji za vyzkou$eni.

—@ T2_3

Jie




Mala skola
praktickeé elektroniky

Kouzelné krabiéky usnadnuji instalaci i slozitych anténnich systému

Nova slova: slu¢ovag, vyhybka, antén-
ni zesilovag, kanalovy zesilovag, napa-
jeci vyhybka, rozbocovag.

P¥ipad prvni:
anténa na IV. a V pasmo
anténa na lll. pasmo
sluéoval
symetrizacéni ¢len
svod
televizor

Jiz od dob, kdy zacal vysilat tzv. Il. te-
levizni program na IV. a V. pasmu a lidé si
pofizovali k anténé na I. nebo Ill. pasmo
i anténu pro IV.a V. pasmo, se zacaly pro-
davat krabicky pro slou¢eni obou signa-
10 do jednoho kabelu. Oba vstupy jsou
symetrické a vystup nesymetricky. Tento
slu¢ovac Ize pfipojit

a) “nahofe” u antén

b) “dole” u televizoru

Vyhody a nevyhody svod( provede-
nych dvojlinkou nebo souosym — koaxial-
nim kabelem byly probrany minule.

Nékdy je tfeba pouzit anténni zesilo-
vac.V nékterych mistech stadi tzv. “kand-
lovy“ zesilovac pro pfijem jediného vysi-
lace v dané oblasti, ktery Ize zachytit.

Jindy je mozno z jednoho sméru za-
chytit Sirokopasmovou anténou vice vy-
silaéll, pro zesileni se pouzije tzv. “Siro-
kopasmovy zesilovac”.

P¥ipad druhy:
anténa
symetrizaéni ¢len 300/75 Q
svod 75 Q
anténni zesilovac 75 Q
napajeci zdroj pro zesilovaé
televizor 75 Q

Napajeni zesilovace
Pokud mate svod z antény svedeny
na pldu, nebo do prostoru blizko anté-

anténa pro
IV. a V. pasmoj
svody 300 Q

sluéovaé VHF + UHF

vystup 75 Q

)

{q M

Obr. 1

anténa pro
lll. pasmo

ny, kde je zavedena sitova zasuvka,
muzete zesilova¢ umistit tam i s napaje-
¢em a dalSimi “krabickami®. Nékdy se
umistit zesilovac bliz k anténé, stejné jako
hvézdarsky dalekohled na horach, nez
ve smogu mésta. Zesilovac je také moz-
no napajet “po kabelu®“.

PFipad treti:
anténa
anténni zesilovac
svod
napajeci vyhybka
napdjeci zdroj 230V/12V=
televizor

Neni v tom zadné véda. Kdyz napaje-
ci vyhybku otevfete, budete prekvapeni
jednoduchosti. Civka nékolika zavitd dra-
tu navinutd samonosné nebo na Cerné
feritové tyCince je tzv. vysokofrekvenéni
tlumivka. PFfes ni do kabelu projde stej-
nosmérné napéti pro napajeni zesilova-
¢e. Druha soucastka je maly kondenza-
tor, ktery zabrani, aby se toto napéti
nedostalo na vstup pfijimace, ale vf sig-
nal normalné prochazi.V zesilovadi je tim
samym zplsobem provedeno oddéleni
stejnosmérného napéti od signalu.

Kombinaci slu¢ovace a Sirokopasmo-
vého zesilovace vznikl anténni zesilovac
se vstupy pro
— FM rozhlas,

— TVvl.-lll. pasmu,
— TVvIV.-V pasmu

s jedinym vystupem do kabelu. Pak je
tfeba oddélit TV signal od signalu FM
rozhlasu. To déla vyhybka. Opét je velmi
jednoduch& — krabi¢ka se vstupem sig-
nalu 40 — 800 MHz a jednim vystupem
pro FM rozhlas a druhym vystupem pro
pfijem televizniho signalu.

anténa

zesilova¢ a napaje¢
“dole*

Obr. 2
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Pi¥ipad ctvrty:
anténa pro FM rozhlas
anténa pro lll. TV pasmo
anténa pro IV. - V. TV pasmo
v kazdé z nich je symetrizacni ¢len
slucoval + zesilovac
napajeci zdroj
svod
vyhybka
TV pfijimac¢
FM pfijimac

Pro rozdéleni dostate¢né silného sig-
nalu do vice pfijimacl se pouziva tzv. roz-
bocovac, ktery ma jeden vstup a dva
nebo i vic vystupa.

Pi¥ipad paty:

... svod od anténniho systému
rozbocovacd

1. pfijimac

2. pfijimad

Pokud nédm silny nebo blizky mistni
vysila¢ zahlcuje pfijem jinych stanic, Ize
tento kanal zatlumit kanalovou zadrzi.
Kanalova zadrz je obvod naladény na
urcity kanal tak, ze ostatni kmitocty jsou
pfenaSeny bez omezeni a vybrany ka-
nal je potlacen.

Pokud je pozadovany pfijimany sig-
nal pfehludovan silnéjsimi signaly na ji-
nych kanalech, Ize ho vybrat kanalovou
propusti. Kanalova propust je obvod na-
ladény na urcity kanal tak, Ze je propous-
tén jenom tento kanal a ostatni jsou po-
tlaceny.

Je-li signal z jedné z nékolika antén
pfili§ silny a po slouceni by zahltil vstup
zesilovace, lze ho zatlumit dtlumovym
¢lankem. Vyrdbéji se s rliznymi utlumy &i
nastavitelné. Na rozdil od kanalovych za-
drzi naladénych na urcity kmitoCet, kanal
¢i pasmo jsou obvykle Sirokopasmoveé.
Obr. 3b - Mozné provedeni na-

pajeci vyhybky; prodava se

jako krabic¢ka“ s konektory,
+  pFip. jako souéast zdroje

svod pro signal
i napajeni

napajeci
vyhybka + zdroj
Obr. 3a
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Obr. 4 - Zesilova¢ se sluéovaéem pro tfi
antény; pasmova vyhybka, FM pfijimac,
televizor

To jsou zakladni kosticky stavebnice.
Staci jenom védét Cisla pasem a kanald,
jejich kmitoCty znat nemusime, kdyby-
chom je potfebovali, najdeme je v tabul-
ce. Zisky a utlumy na zesilovacich, pro-
pustich, zadrzich, utlumovych ¢lancich,
anténach a kabelech jsou vyjadieny v dB
a ty se jenom scitaji a odCitaji. V tom je
kouzlo decibell. Mezi tyto “kosticky” sta-
vebnice na pfani patfi i antény, kabely
a konektory.

Sluc¢ovace

Slougit Ize i signaly ze dvou antén na
témz pasmu. Napfiklad pro pfijem mist-
niho vysilani jednou anténou z jednoho
sméru a pfijem tfeba zahrani¢niho vysi-
lani jinou anténou z jiného sméru. Vhod-
ny sluéoval najdete v katalogu, nebo si
ho objednate na pfani. Vstupni i vystupni
impedance byva obvykle 75 Q.

(Pozn.: Sluéovace funguji na obé stra-
ny — pro slouéeni dvou signald ze dvou
antén nebo jako kmito¢tova vyhybka pro
rozdéleni signalu napfiklad pro rozhla-
sové pasmo VKV a pasmo pfijmu TV.)

Zesilovace

Z technickych udajl jsou pro nas zaji-
mavé tyto udaje
a) zesileni
b) kmitoctové pasmo (nebo kanaly)
c) Sumové ¢islo

Zesileni se uvadi v decibelech, pfi-
padné v souvislosti s kmito¢tovym pas-
mem, v katalogu byva graf nebo tabulka
naméfenych hodnot. Kmito¢tové pasmo
byva uvedeno obvykle &islem kanalu
nebo kanald. Zesilovace se vyrabéji
— kanalové (napf. K39)

Obr. 5 - Rozbocovac pro dva vystupy
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— pro skupiny kanall (napf. K6-K9)

— Sirokopasmové (napf. K21-K69)
Sumové &islo F si nebudeme zatim

rozebirat. Staci védét, ze &im mensi, tim je

Sum mensi.V katalogu byvéa uvedeno také.
Podle technického provedeni jsou

zesilovace

—anténni; k vestavéni do montazni krabice

— pruchozi; na kabel, domovni soupravy

pro kabelové rozvody,

Konektory

Maji zarucit trvanlivy, kvalitni spoj jed-
notlivych ¢asti rozvodu za odpovidajici
cenu. Jiné pozadavky maji profesionalni
sluzby, armada a jiné jsou dost dobré pro
civilni pouziti. V katalogu zaberou konek-
tory celou stranku (nebo nékolik). Zaklad-
ni rozdéleni je na “samecCky a samiCky"
nebo byvaji uvadéné jako, MALE — FE-
MALE, Jenik a Marena. NepohorSujte se,
vzdyt i znamy konektor JACK, ¢teny jako

dzek, znamena v angli¢tiné Jarous.
Pamatuj:

samec  — samice

kolik — dutinka

male — female

plug — socket (angl.)

stecker — buchse (ném.)

Cesky je to zastréka — zasuvka, ale
malokdo hned vi, co je co.

Konektory pro dvojlinku maji dva plo-
ché noze, jejichz polohou Ize rozlisit
svod pro FM rozhlas, I. — Ill. pAsmo a IV.
— V. pasmo.

Konektory pro souosy vodi¢ pouziva-
né v televizni technice jsou podle kon-
strukce bud’ pro vestavéni do panelu —
pfijimace, zesilovace ap., a pro instalaci
na kabelu.

— |IEC; jednoduché konektory pro pouhé
nasunuti

— BNC; po nasunuti jsou zajistény pooto-
¢enim — zajiStovacim kolickem v drazce
— F; konektory o priiméru 7 mm se Srou-
bovaci pojistnou matkou, pro pfijem ze
satelitl i domovni rozvody

— atd.; rlizné Sroubovaci konektory, rizné
velké, s riznymi vystupky na éelni strané,
s rGznou povrchovou Upravou (chromo-
vani, niklovani, stfibfeni, kadmiovani ap.)

Nékteré katalogy uvadéji k urcitym
kabeltim i vhodné konektory [3], [5].

Praktické provedeni
Podle mistnich pfijmovych podminek
je vytvoren plan
— jaké programy budou pfijimany
— z jakych vysilacl
— na jakych kanalech
— z jakého sméru
— jak silné
podle toho jsou zvoleny antény pod-
le jejich
— pfijmovych kmito¢tl nebo pasem,
— zisku
— smérovosti
proveden plan

Are) A

Al

b -

K32 { n1

110

¥6-9 (2]

A3l

110

-0 {Img]
Obr. 6 - a) Kanalovy zesilovac;
b) pro skupinu kanald;
c) Sirokopasmovy zesilovac

— slucovani signall z jednotlivych antén
— jejich zesilovani nebo zatlumovani

— umisténi pfipadné hlavni jednotky
a napajeni

— rozvodu po domé a nakonec

— celkové vyhodnoceni zisk( a Gtlumd.

Montaz antény je dobré zadat specia-
lizované firmé, ktera ruéi za technické
provedeni, ochranu pfed ucinky atmosfé-
rické elektfiny (tedy uzemnéni stejné jako
ma hromosvod) a umi se pohybovat po
stfeSe. Dobra firma vam také mGze zmé-
fit silu signald a navrhne, pfipadné
i provede cely anténni rozvod.

Od teoretické pfipravy je krok k prak-
tickému provedeni. Pfed vlastni praci je
dobré provést si nacvik odizolovani ka-
belll pfipadné montaze konektorl. Kabe-
ly jsou riizné silné a jsou k nim uvazova-
ny i urcité typy konektorti. Podrobny popis
metod montaze konektorl by byl na sa-
mostatny ¢lanek.

Pfed montazi nacisto je mozno anté-
nu provizorné umistit na strom, za komin,
na balkdn, nebo jenom na zidli do okna,
nasmérovat ji nékam, odkud se asi bude
pfijimat a pfipojit ji k televizoru. Nékdy
sta€i umisténi o metr dal a pfijem se zfe-
telné zméni. Pro zkouSeni a smérovani
néktefi technici pouzivaji maly pfenosny
televizor.

Utlum v kabelu jednoduse vyzkousite
tak, ze pfenosny televizor umistite pobliz
antény, napfiklad na padé, naladite si
néjaky slabsi vysila¢ a pak zkusite televi-
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Obr. 7 - a) Anténni zesilovaé pro vestaveé-

ni do montazni krabice; vstup 300 Q/sy-

metricky — pod Srouby, vystup 75 Q/nesy-
metricky — konektorem F

b) Anténni zesilova¢ prichzi — na kabel;

vstup dutinka — 75 Q, vystup kolik — 75 Q

zor k anténeé pfipojit pfes cely zakoupeny
kus kabelu pohozeny vedle. Podle zhor-
Seni kvality pfijmu odhadnete jestli bude
stacit jenom kabel, nebo jeho dostadujici
¢ast, nebo zda bude tfeba pfidat zesilo-
vac. Pokud budete pouzivat rozbocovac,
zkusite si nanecisto utlum i s nim. Pfi pro-
vadeéni rozvodu nacisto si uz miizete dat
zalezet.V katalogu zjistite, ze existuje cela
fada montazniho pfisluSenstvi — pfichy-

Ukazky z katalogu GM Electronic:
a) konektory

e
;"&\ﬁ""'f w
o
‘y» #

> 7

UHF-S
MDT-xxx

CVP-264D  UHF-V RG-58A

tek, list, prlichodek, krabic se zasuvkami,
ale i stozaru, drzakl ap.

Kdo by chtél domaci ukol, mize si
zKkusit provést projekt anténni soustavy
pro své misto bydlisté, pro rodinny do-
mek, chatu nebo obytny dim. Kdyz to
nepouzijete vy, mizete zkusené poradit
sousedim.

Pfi studiu problematiky anténnich sys-
tém0 a kabelovych rozvodud poznate i stara
instalovana zafizeni, ktera pfi dobré udrz-
bé stale slouzi; muzete se poudit
o dlouhodobé odolnosti viéi vlivim pro-
stfedi, kdy i zdanlivé zcela zkorodovany
zesilovac je uvnitf netknuty a pIné funkéni.

Nebojte se si kreslit od ruky nacrtky
do svého pracovniho sesitu, jde to rych-
le a budete kreslit jenom to podstatné.
Vzdy je doplnite popisem, aby bylo jas-
né, k ¢emu se vztahuiji.

® &N
© G

Obr. 8 - Konektor IEC; a) PLUG (angl.),
STECKER (ném.) — KOLIK;
b) SOCKET, BUCHSE - DUTINKA

Némecky
Zweifachverteil — dvoucestny rozbocovaé
Anglicky

2 way splitter — dvoucestny rozbocovaé

Literatura:
[1] Amat. radia - viz pfedchozi &lénky
[2] Katalog TEROZ Lostice

MDE-2xx

Slovnicek: [3] Katalog 98 KATHREIN na CD-ROM
anglicky némecky Sesky Version 4.0
amplifier Verstarker zesilovad A4 Catalogug RS components 1997
preamplifier Vorverstarker predzesilovaé  [5] Katalog. list VEB Antennenwerke Bad
band Bereich pasmo Blankengurg r.1985
splitter Verteiler rozboéovaé — vyucoval Hvl —
b) prvky pro
rozvody signalu
- odbocovace

6xC186

Oprava a omluva:
v ¢. 2/99 jsme otiskli schéma
Zarovkového kruhového spinace
v nule od pana Josefa Olaha s chyba-
mi. Uvergjiujeme schéma opravené

a velmi se omlouvdme (redakce)

Reklamni plocha

3/99 I
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pfedstavujeme
Snimac caroveéeho
kodu - scanner

Technika éarového kédu umoziuje Géinny sbér dat v riznych zafizenich — v obcho-
dech, obchodnich kancelafich, v priimyslovych automatizovanych provozech a skladech.
Dulezitou vlastnosti techniky ¢arového kodu je zaruka presnosti sejmutych udajil. Snimaé ¢arového kodu, ktery vam
predstavujeme, byl vyvinut s cilem dosahnout maximalni Gi€¢innost, pfesnost a snadné pouzivani v nejriiznéjSim prostiedi.
Redakci jej zapujcila spoleénost GM Electronic, ktera jej také nabizi ve své siti prodejen. Cena bez DPH je 1 919 Ké.

Kontrolka (¢ervend LED)

Kryt z plastu ABS

Vyménny kabel s telefonnim konektorem

S5

1. Klavesnice “Wedge“ (klinova): 5-pdlovy konektor DIN.
2. RS-232:A: 25-pdlovy konektor RS-232 s dutinkami (“female”).

Tladitko spousté Konektor

Kontaktni nahubek

Kontaktni nidhubek

Bzulik

O >

(-]

/

konektor s koliky

vy konektor DIN

B: 9-pdlovy konektor s dutinkami
3. Emulace “WAND" 9 pélovy konektor s dutinkami a 5 pdlovy

4. APPLE MACINTOSH: 4 pdlovy konektor s dutinkami a 4 pdlo-

5. NEC 9800: 8 polovy konektor s dutinkami a 8 polovy konektor DIN.

Otvor pro

Tladitko spousté

Otvor pro Sroub

Nakresy s popisem
— pohled z boku a shora

Hlavni technicka data:
* Sitka ¢arového kodu - 60 / 80 mm

* Typy ¢arového kodu: kéd 39, proklada-
ny2z5, primyslovy 2 z 5, maticovy 2 z 5,

Piipojeni "Wand" - 9-pélovy konektor + konektor DIN Klinova klivesnice ('"Wedge")
‘Telefonni DSUB-9F Poznamka DIN-5M Tetefonni DIN-SM DIN-SF Poznimka
konckior (dutinky) (kotiky) konektor (koliky) (dutinky)

1 7a8 ZEM 3
p 5 Voo ; 1 4 4 ZEM
3 - DATA (Kbd) 2 3 2 Vee
3 _ CLK (Kbd) 3 2 DATA (Kbd)
5 2 DATA (PC) 2 4 - ! CLK (Kbd)
6 - TXD 5 2 - DATA (PC)

CTS 6 TXD
8 . CLK (PC) Z - s
M - RXD [ 1 CLK (PC)
10 . RTS " XD

10 RTS

Pripojeni k Apple Macintosh

* Hloubka ¢teni - 0 az 35 mm “Coda Bar“, UPC-A, EAN-8, EAN-13, Telefonni | MDIN- [ MDIN-t | Poznimka
* Rychlost snimani - 50x za sekundu UPC-E, “Code 11“, MSI/Plessey, “Code k"'"ik"'r ‘k‘)';k” mu':"k“')
* RozliSeni snima¢e CCD - 2048 obrazo- 128, &insky postovni kéd > 3 3 Zi]\:
vych bodu (pixeld) *Jazyk - UK, “US*, francouzsky, némec- B DATA (Kbd)
* Snimaci prvek - nabojové vazany ky, Spanélsky, “Swiss” f CLK (Kbd)
(CCD), s vysokym rozlisenim Snimac je zkonstruovan tak, aby monhl s - - DATA (PC)
* Svétlo - pole &ervenych svitivych diod byt pfipojen k riiznym pfistrojim prostfed- - 2 2 TXD
66,0 mm nictvim rdznych propojovacich kabell 7 - - T8
*PCS - 0,3 zapojeni konektor( téchto kabell je pre- 8 ! 1 CLK (PC)
* Rozligeni &ar - 0,127 mm hledné uvedeno v manualu. i RXD
* Rozhrani - TTL, RS-232C, pro klavesni-  Viz take tfeti stranu obalky. = -
ci (Keyboard Wedge), WAND o @ 45%\ 2% znazornéni @
* Slugitelnost - PC AT/XT, PS/2 25, 30, & . PropojenisPC . Kifms— &
50, 60, 70, 80, Acer 7300, IBM 5550 e Sy m e
* Cteci thel - 0 az 90 stupiiti ‘:\ Clme—— L——lﬁﬂmmﬂﬂl@ ,,5, » Sy )
) Pripojeni k NEC 9800
RS-232, 9-pélovy konektor P Telefonni | DIN-8M DIN-8K Poznimk:
Felef : : "g“)x“ ()[»y Poznamk RS—232’ Zs-pOlovy konektor k:i:cktor (koliky) (dutinky) !
clelonni Rt ) oznamka Tetefonni JP 1 (PCRB) Poznimka 2 3 ZEM
konektor {dutinky) konektor 3 " " Voo
| S ZEM ] 528 ZEM 3 4 DATA (Kbd)
2 9 vee 5 a8 Ve 4 - 3 CLK (Kbd)
N 5 4 DATA (PC)
3 - DATA (Kbd) 3 - DATA (Kbd) P , TXD
4 - CLK (Kbd) 4 - CLK (Kbd) 7 - CTs
3 - DATA (PC) 5 - DATA (PC) 8 3 CLK (PC)
6 2 TXD 6 1 TXD 4 RXD
7 7 CTS 7 3 CTS = - - g
1 1 RST
8 - CLK (PC) 8 - CLK (PC) P 5 RTY
9 3 RXD 9 1 RXD 6 6 NC
10 8 RTS 10 2 RTS 7 7 NC
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