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zpravy z redakce

Vazeni ¢tenafi,

v uvodu posledniho letoSniho
Cisla je jisté na misté, abychom se Vas otazali: jiZ jste si zajistili
predplatné na rok 1999? A pfipojujeme, Ze se mlZete tésit na
nékolik milych pfekvapeni, kterd jsme pro Véas pfipravili nebo
pfipravujeme. Navic pfipominame: pfedplatné znamena kromé
vyhody niz8i ceny také jistotu, ze Vam na$ mésicnik bude
skute¢né pravidelné dorucovan a to v ochranné prihledné folii.

Soucasti tohoto Cisla je katalog stavebnic, které si mizete
objednavat prostfednictvim redakce, pfipadné také zakoupit
v prodejné GM Electronic v Praze na Sokolovské ulici. Vzdy
vS8ak méjte na pameéti, ze vSechny stavebnice je treba objednavat
— nejsou na skladé, museji byt zkompletovany. V priibéhu roku
1999 budeme jejich seznam pfilezitostné aktualizovat.

JiZz rok a pll mésiénik Radio plus-KTE vydava spole¢nost
Radio plus s.r.0. a postupné se snazi naplfiovat svoji koncepci,
kterou jsme Vam nastinili hned na podzim 1997. Tési nas Vase
pochvalna slova, vitame vSak také v8echny konkrétni pfipo-
minky a snazime se je v na8i praci zohlednit. Uvédomujeme si,
ze stédle mame co zlepSovat. Abychom Vam vSem umoznili
vyjadfit své nazory na Casopis a vSe, co s nim uzce souvisi,
pfipravili jsme do prvniho €isla nového ro¢niku ¢tenafskou
anketu. Prosime Vas, promyslete si pfedem s ¢im jste spoko-
jeni, co se Vam naopak nelibi, co byste v ¢asopisu uvitali — jaké
stavebnice, jakou techniku, jaké odborné ¢lanky, seridly...
Pochopitelné nas také zajima, zda je ve VaSem bydlisti nebo
u VaSeho prodejce tisku bézné k dostani a podobné skutec-
nosti. V&fime, Ze nasi snahu v tomto sméru pochopite a vyplnéné
anketni listky nam v hojném poctu zaslete. Navic — v8echny
anketni listky budou slosovany o zajimavé ceny.

A na zavér: omlouvame se véem, kdoz jste se 18. listopadu
chtéli podivat na naSe www stranky, Ze jste od svého planu
museli upustit. Véfime vSak, ze naSe pocinani pochopite — stalo
se tak pfi akci INTERNET proti monopolu ... SPT Telecom, ke
které jsme se pfipojili. A doufame, Ze jsme tim i my pfispéli
“svoji SpetiCkou” nejen k dohodé mezi jmenovanou firmou
a “internetisty”, ale téZ ke vSeobecné prospésnému vyiedeni
otazky, zda je telefonovani v nasi zemi luxus, ktery si mlze
dovolit jen zmenSujici se ¢ast obyvatelstva.

Pfejeme Vam spokojené proziti posledniho mésice letoSniho
roku a do roku p¥istiho zdar véech dobrych pland pracovnich
i soukromych a mnoho $tastnych a radostnych dni.

Vase redakce
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zpravy z redakce

ELEKTRA Olomouc drzi pozice

Jiz XIII. veletrh primyslové elektrotechniky a spotfebni elektroniky ELEK-
TRA 98 se uskutecnil v prostorach DK SIDIA v Olomouci ve dnech 13. az
15.fijna. Na celkovy dojem z vystavy jsme se zeptali vedouciho projektu
Elektra mgr. Petra Nasadila z pofadajici firmy Omnis Expo, s.r.o. ,Na po-
drobné zhodnoceni je jeSté pfiliS brzy, nebot vystava skon€ila véera a neméme
vyhodnoceny vSechny Udaje. PfedevSim nds zajima presnd struktura né-
vStévnikl a spokojenost vystavovateli, kterou zjiStujeme formou dotazni-
k(. Pfesto mohu jiz nyni fici, Ze ELEKTRA 98 i pFes urgity ekonomicky
utlum, ktery probihd v celé spolecnosti, si své pozice nejen udrzela, ale
v mnoha parametrech predCila i jarni veletrh. Vice nez 3.000 navstévnikd,
ktefi vystavu navstivili, pfedstavuje rekord v celé historii olomouckych vy-
stav tohoto druhu. Pocet vystavovatel(i 96, odpovida zhruba pfedchozimu
veletrhu, &istd vystavni plocha 980 m? je na hranici tinosnosti DK SIDIA.
Tato €isla nas definitivné presvédcila o nutnosti uspofadat jarni Elektru
v pFistim roce ve vétSich vystavnich prostordch. Jako idedini se ndm jevi
pavilon A na olomouckém vystavisti Flora“.

Celd vystava byla jako jiZ tradicné rozdélena do
tFi sekci. Zatimco sekce informacni a spotiebni
vykazuje stabilni pocet vystavujicich firem, pri-
myslovd sekce, kterd tvofi nosny program celého
veletrhu a kde letos vystavovalo 72 vystavovateli,
ma vzestupny trend. Na nejvétsi ploSe se prezen-
tovala firma AZD Praha s.r.o., tradi¢ni vyrobce za-
bezpecovaci a sdélovaci techniky. Velky zajem
odbornikd poutaly exponaty renomovanych firem g
ABB Elsynn, OBO Bettermann, Selteko CZ, Silekt-
ro, Jork, EZU Praha, Metra Blansko a dalSich.
Mnoho navstévnikil se zajimalo o netradic¢ni hro-
mosvody systému Prevectron 2, zaujaly také vyta- |
péné okapy a svody od firmy BBS systém. V do-
provodném programu, ktery probihal po celou
dobu vystavy, se nejvétsi pozornost odborniki
soustredila na prednasku s tématikou kalibrace méficich pristroji.

»Podzimni veletrh ELEKTRA "98 se jednoznacné vydafil a soudé podle
zajmu nejen na slovo vzatych odborniki, ale i elektrikarského “dorostu”
z celé fady odbornych Skol naSeho regionu, se o jeho budoucnost nemu-
sime obavat®, uvedl tiskovy mluvéi spoleénosti Omnis Expo, s.r.0. ing.
Robert Zdrahal. ,Veletrhy Elektra pofddame nejen v Olomouci, ale i v Plzni
a Hradci Krélové. A v pfiStim roce rozSifime své teritorium o Usti nad La-
bem*, naznaCil dalSi perspektivy veletrhu ing. Zdréhal.

ELEKTRA opét v Plzni
- tentokrat s vystavou Subdodavatelské dny

Ve dnech 17. — 19. listopadu patfil plzefisky DK Inwest opét elektrotech-
nice. Olomoucka firma Omnis Expo, s.r.o. zde porada jiz IV. veletrh priimys-
lové elektrotechniky ELEKTRA "98. ProtoZe se termin vystavy kryl s uzévérkou
dvandctého ¢isla mésiéniku Radio plus-KTE, seznamujeme vds pouze
s predbéznou zpravou a zavére¢nou otiskneme v ¢. 1/99.

Oproti lofiskému roku doSlo u této vystavy hned k nékolika zménam.
stavebnim veletrhem Stavotech. K osamostatnéni pfistoupilo vedeni firmy
po zjisténi, Ze vystav stavebniho charakteru je v plzefiském regionu mnoho
a naopak specializovany veletrh ELEKTRA si vyZaduje v primyslovém cen-
tru zapadoceského kraje vice prostoru. Nomenklatura veletrhu letos zahr-
nula 12 obor( v priimyslové sekci a 2 obory v sekci informacni. Z témér 80
zGastnénych firem se vétSina prezentovala v oborech rozvodi elektrické
energie, elektroinstalaci, osvétlovaci techniky,
méfeni a regulace. Jiz tradicné na veletrhu ne-
chybéla Siroka nabidka odborné literatury a soft-
waru v oboru elektro, stejné jako bohaty odborny
doprovodny program. Zajimavou novinkou byla
sdruzend expozice energetiky, kterou zaStitoval
Cesky svaz zaméstnavatelli v energetice a Zdpa-
doCeska energetika, a.s. Plzef.

Ani letos v8ak nepatfil DK Inwest odborni-
kiim z oboru elektro cely. Soucasné s veletrhem
Elektra se premiérové predstavila odborna vy-
stava SUBDODAVATELSKE DNY. Organizatofi
chtéli timto obchodné-informativnim setkanim
subdodavatelli s odbérateli a odbornou vefej-
W nosti zaloZit v Plzni tradici. Vystava byla Clenéna
4 do 11 obord, z nichZ nejvétsi zajem se soustie-

doval do slévarenstvi, obrabéni a tepelné dpravy kovi. Soudasti celého

projektu bylo i sympozium, na kterém mohli vystoupit se svymi pFispévky
nejen vystavovatelé, ale i instituce, které mély moznost seznamit pfitomnou
vefejnost s feSenim problémd a novinkami z oboru vystavy.

Poradatelé pevné véfi, Ze veletrh ELEKTRA 98 ve spojeni s odbornou
vystavou SUBDODAVATELSKE DNY bude pfinosem jak pro vystavovatele,

tak i pro navstévnickou vefejnost. o
(podlle material: Omnis Expo s.r.0.)

Ohlédnuti za veletrhem Invex-Computer

LetoSni rocnik Mezinarodniho veletrhu informacnich technologii podle
vyjadreni manaZera ing. Jaroslava Hloudka splnil poZadovand oCekavani:
,Z pohledu vystavovateld byl v porovnani s lofiskym ro¢nikem zaznamenan
absolutni ndriist vystavovatell. Podafilo se realizovat mezindrodni konferenci
informacnich technologii, o kterou jsme delSi dobu usilovali. Lze pfedpokla-
dat, Ze i pristi rocnik Mezinarodniho veletrhu informacnich technologii na tyto
hlavni aspekty letoSniho roéniku navéaze. Invex-Computer sice teprve stoji
pred vyhodnocenim, ale jiz dnes lze bez nadsézky konstatovat, Ze se podstat-
né zlepSila struktura navstévnikd.”

Podle slov J. Hlouska bude vedeni BVV, a.s. reagovat na zmény probihajici
v informacnich technologiich v CR, které jsou odrazem ekonomické situace,
a zohledni je v pfipravé pfiStiho roCniku. Proto také veletrh Invex-Computer
bude do budoucna maximalné prizplisobovan potfebdm vystavovatelli tak,
aby prehlidka informacnich technologii spinila v3echny jejich poZadavky.

Cisla z predb&zné statistiky
Mezi navstévniky a vystavovateli provadgl priizkum Ustav vefejného mi-

néni a marketingu Ekonomicko-spravni fakulty Masarykovy univerzity v Brné.
NEékteré zajimavé (daje vybirame.

Zakladni statistické adaje:

INVEX °97 INVEX °98
1) pocet vystavovatelil 782 809
2) pocet dalSich zastoupenych firem 417 272
3) pocet zucastnénych zemi 19 18
4) Cista vystavni plocha krytd v m? 47 308 44 333
5) ¢ista vystavni plocha volna v m? 1 230 1113
6) pocet platicich navstévnik 133 253 136 000
7) z toho odbornici v % 74 75
8) pocet akreditovanych novinarii 698 995
9) pribl. rozsah uzav. obchodli v mld. K& vice nez 2,8 5,2

|. Navstévnici
Veletrh Invex-Computer navstivila pfedev§im odborna vefejnost — 75 %
navstévniki. Odbornici pfidli na vystavi§té nejcastéji ziskdvat informace (49 %),

4

vést konkrétni jedndni, objedndvat (15 %), prohlédnout si expozice (7 %),
nabizet své sluzby (2 %) a nakupovat (2 %).

Socioprofesni déleni: nejCastéji se jednalo o zaméstnance z oboru (36 %),
0 specialisty (26 %), studujici (17 %), o vedouci pracovniky — feditel, mana-
Zer, vedouci tvaru (10 %), o individudini podnikatele (6 %) a o majitele Ci
spolumajitele obchodnich spoleénosti (4 %).

Kompetentnich navstévnikd, ktefi se zdcastnili jedndni o dalSich investi-
cich, byla vice nez polovina — 55 %. Z odvétvi narodniho hospodarstvi byl
nejcastéji zastoupen priimys| a energetika — 41 %. Mezi ndvStévniky vysoce
prevazovali muzi — 92 %. U odchdzejicich navstévnikl se projevovala spoko-
jenost s navstivenou akci. S nabizenymi a vystavenymi produkty bylo spoko-
jeno 89 % dotazovanych. Z Ceské republiky pfijelo na veletrh 96 % navstév-
nikd. Gtyfi procenta névtévniki prijela do Brna ze zahraniti, zaregistrovano
bylo 4 524 cizincli ze 40 zemi celého svéta.

II. Vystavovatelé

Také vystavovatelé byli s drovni veletrhu spokojeni. Za hlavni cil Gcasti byly
nejCastéji uvadény predevSim prezentace firmy s navazovanim a upeviiové-
nim obchodnich kontaktd.

PrestoZe nejCastéji uvddénym hlavnim cilem nebylo obchodovéni, je ne-
sporné, Ze vystavujici firmy také obchodovaly. Neobchodovalo 37 % a dalSich
45 % nevédélo nebo tajilo vySi svych obchodl. Z téch, ktefi nam uvedli
zhruba vys$i svych obchodd, Ize odhadnout, Ze se celkové jednalo o0 5,2 mid.
K¢, z toho Cisté doméci obchody tvofily vice nez 3 mid. KE. Export doséhl
Gastky vySSi nez 550 mil. K&. Dopoditatelna ¢ast pfipada na obchody zahra-
nicnich firem.

Hlavniho cile své Gcasti na veletrhu dosdhlo 88 % vystavovateld.

Pristiho rotniku se hodla zicastnit 78 % vystavovatell a 15 % jeSté neni
rozhodnuto.

IIl. Novinafi

V tiskovém stiedisku v pavilonu O se v priibéhu veletrhu akreditovalo
celkem 995 novinéfli, z toho 940 tuzemskych a 55 zahrani¢nich z téchto
zemi: Slovensko, Bulharsko, Litva, Madarsko, SRN, USA, Rakousko, Polsko,
Ukrajina a Pakistdn. Nejvice zahranitnich novindfd se akreditovalo ze Sloven-
ska — 35.

PFisti roénik Mezindrodniho veletrhu informacnich a komunika¢nich tech-
nologii Invex-Computer se bude konat od 4. do 8. fijna 1999.

(zdroj informaci: BVV, a.s.)
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Zkousec triaku

a tyristoru

stavebnice ¢. 381

Predpokladame, Ze zafizeni bude vhodné pro vS§echny, kdoz chtéji ¢astéji pracovat
s tyristory nebo triaky, pro rychlou kontrolu funkénosti polovodiéového prvku. Ma sice
fadu omezeni, ktera jsou dana napajenim a zpiisobem ¢innosti, av§ak jsme pfesvédéeni, ze

konstrukce

i presto mize byt pfi spravném pouzivani velmi uzite€nym dopliikem kazdé domaci laboratore.

Popis ¢innosti

Tyristor je vlastné fizena dioda, ktera
vede, je-li fidici elektroda G kladnéjsi nez
katoda. Protéka-li diodou po otevieni
proud, mlze napéti na G zmizet a dioda
vede dal. Vypne se teprve pfi poklesu
proudu pod ur€itou hranici (pfidrzny
proud). Nyni tedy jak méfit. Pfepinac po-
larity S2 pfepneme tak, aby na vyvodu 6
bylo kladné napéti. Tyristor pfipojime ano-
dou na X1-1, katodou na X1-3 a fidici elek-
trodu na X1-2. T1. Pfepnutim S5 pfistroj
zapneme — rozsviti se D2. Protoze tyris-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

tor nevede (je-li dobry a je-li spravné za-
pojen), dioda D9 nesviti. Stiskneme-li
nyni kratce S3, za¢ne svitit D9. Sviti tak
dlouho, pokud na okamzik nestiskneme
S1, ¢imz se zavie T1 (pferuSeni protéka-
jiciho proudu).

Triak je prvek velice podobny tyristo-
ru s tim rozdilem, Ze vede v obou smé-
rech. Nema proto katodu a anodu, ale
jeho vyvody se znaci A1 a A2, pficemz
kladné napéti na G proti A1 tyristor otvi-
ra. Podle pfedchoziho pfikladu pfipoju-
jeme A1 na X1-3, A2 na X1-1. Protoze
triak vede v obou smérech, mizeme ob-

ratit polaritu pfepnutim S2 do druhé po-
lohy (pfi zapnuti sviti D1) a otevirani se
provadi pomoci S4. Kondenzatory C1
a C2 zajistuji svym nabojem dostatecny
proud pro fidici elektrodu. Muistkovy
usmérnova¢ D5 — D8 zajiStuje spravnou
polaritu napéti pro diodu D9.

Obvod méfidla je na jednostranné
desce plosnych spoju, kterou je mozné
vestavét do krabicky KP19. Pokud pouzi-
jeme desti¢ku ze stavebnice, musime
nejprve upravit otvory pro S2 a montazni
pasek na tomto prepinaci z obou stran
zkratit, viz fotografie. Osazovani je zcela




konstrukce

. m s2
5 0

o o] [Bhsai{e

%]

@@ B
@Dﬂ

ot =

i 1!
SN

Obr. 2, 3 - Plo$né spoje €. 381 a rozmisténi soucastek

bezproblémové. Na pfivody baterie, vy-
pinace S5 a méfici pfivody pouzijeme
kabliky. PloSny spoj je do krabicky pfipev-
nén pomoci dvou distanénich sloupk,

které se pfilepi na viko krabicky napfi-
klad modelarskym lepidlem. V boku kra-
bicky je potom tfeba vyvrtat otvor na
protazeni méficich kablik(, které je vhod-

né zajistit proti vytrzeni. Napajeci vypinac
je pfiSroubovan na panelu krabi¢ky mimo
ploSny spoj. Vysledek je potom velmi po-
dobny zkou$edi tranzistord z €. 11/97.
Vérime, ze Vam bude stavebnice zkou-
Sece tyristoru a triak(l dobfe slouzit. MU-
Zete si ji objednat v redakci ¢asopisu
telefonem 02/24818885 nebo faxem
24818886 (pfip. e-mailem na adrese
rplus@login.cz anebo vyuzijte internet
— http://www.spinet.cz/radioplus). Sou-
¢asti stavebnice jsou vSechny dily dle
seznamu soucastek v¢. predvrtaného
ploSného spoje. Cena je 240 K&.

Seznam soucastek

R1, R5 1k2

R2 6k8

R3 680R

R4, R6 470R

C1, C2 100p/16V miniaturni
D1, D2 LED 5 mm LOW zelené
D3 -8 1N4148

D9 LED 5mm &ervena
T1 BS108

S1, S3, S4 B1720D

S2 B140B

S5 B070B

1x ploSny spoj KTE381

1x bateriovy klips 006-PI

1x krabi¢ka U-KP19

2x distan¢ni sloupek KDR10
2x zkusebni hrot TH10B

1x zkuSebni hrot TH10RT

Elektronicka kostka

stavebnice ¢. 386

nutim tlacditka a zobrazeni vysledku je provedeno rozsvicenim pfislusného poctu LED. Diody jsou

usporadany a sviti stejné jako na kostce, s vyjimkou ¢isla 2 a 3, které nejsou Sikmo, ale vodorovné.

Popis ¢innosti

Srdcem zafizeni je ¢tyrbitovy prfedna-
stavitelny ¢ita¢ 102 (4029) s upravenym
cyklem ¢itani. Na poc¢atku jsou vSechny
vystupy v urovni L, LED nesviti. S pficho-
dem hodinovych impulzld na vstup Clk
pocne ¢&ita¢ pracovat a na vystupech QO
az Q4 se objevuji ¢isla 0 — 8 v binarnim
tvaru. Pfi dosazeni Cisla 7 jsou vystupy
Q0 az Q3 ve stavu H a diody D8, D9a D10
nevedou. Na vstupu uvolnéni pfednasta-
veni Pl je tak uroven H a pfenos je akti-
vovan. Pfenosovy vstup PO je trvale H,
P1 — P3 jsou L a tento stav se prenese
na vystupy Q, takze sviti D7. DalSi ¢itani
pokracuje od tohoto stavu, je tedy zkra-
ceno na Sest cykld. Jako zdroj hodino-

6 NN

vych pulzll je pouzit béZny astabilni mul-
tivibrator se dvéma tranzistory, ktery kmi-

BAT1 .
. 'T 3
Dbl gc ag
s1 eE @q“_ca_“_
" [
®

16 15 14 13 12 11 10 9
PI01
1.2 3465878
oS
es

D8

td na cca 120 Hz. Stisknutim tlagitka S2
je tento kmitoCet pfivadén jednak na

o

_9vs

KTE386

k.m. 47,5 mm

Obr. 1, 2 - Rozmisténi soucastek a plosné spoje ¢. 386
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Obr. 3 - Schéma zapojeni elektronické kostky

vstup €itaCe a jednak na budi¢ piezoe-
lektrického bzu€aku T3. Pfi stisknuti S2
se tedy rozezni bzu¢ak a vSechny diody
problikavaji, coz se pfi kmitoCtu blikani
jevi jako slaby svit. Pfi uvolnéni tladitka
pak zustane svitit pravé dosazené éislo.

Cely obvod je realizovan na malé
desti¢ce plosnych spojli, kterou je moz-
né vestavét podle potfeby do vhodné kra-
bic¢ky. Pokud pouzijeme desticku ze sta-
vebnice, musime pfed osazovanim upra-
vit profiznutim nebo propilovanim otvory
pro pfepina¢ S1, které jsou jen predvrta-
né. Osazovani provadime podle obvyk-
lych zésad — nejprve pasivni a poté aktivni
prvky. Na pozici tranzistord je mozné po-
uzit jakykoli NPN univerzalni tranzistor,
ktery ma shodné osazeni soucastek (na-
pfiklad SS216, SS218). Pfi pajeni 101
musime mit na paméti, ze jde o obvod
CMOS. Zafizeni je uréeno pro napajeni
z baterie 9 V a ma spotfebu cca 8 mA.

Umisténi destiCky s ploSnymi spaoji je zce-
la ponechano na fantazii a potfebé kon-
struktéra.

konstrukce

| tuto stavebnici si mizete objednat
v nasi redakci — jeji sou€asti jsou vSech-
ny dily podle seznamu soucastek v¢etné
pfedvrtaného ploSného spoje. Cena sta-
vebnice je 225 K&.

Seznam soucastek

R1, R4 2k2

R2, R3 56k

R5 10k

R6 82k

R7 120k (doporu¢eno 100k)
R8 100k

R9 6k8

R10 5k6

R11 3k3

C1, C2 100n

D1-7 LED 5mm LOW c¢ervena
D8 - 10 1N4148

T1-3 TUN (SS216)

101 4029

S1 B1720D

S2 B140B

Bz1 KPE126

1x plosny spoj KTE386
1x bateriovy klips 006-PI

Bézici Sipky

Obvod predstavuje vpravo nebo vievo bézici Sipku v samostatné sviticim ovalu. Podobné efekty |
ob¢as vidét za ¢elnim sklem autobusti nebo kamion(i. Nasi stavebnici miizeme pouzit i k jinym Géeliim

zélezi jen na potiebé nebo fantazii konstruktéra.

Popis ¢innosti

Svitici oval je tvofen Etyfmi skupinami
LED a zapina se pfipojenim napajeciho
napéti na vyvod X3. Obé Sipky jsou shod-
né a spousti se pfipojenim kladného

12/98

napéti na vyvody X1 nebo X2. Pro doci-
leni efektu béziciho svétla jsou pouzity
posuvné registry 4015, kterymi se po-
stupné zapinaji jednotlivé LED uspora-
dané do tvaru Sipky. Postup zapinani —
posouvani je fizen kmitoctem astabilni-

ho multivibratoru vytvofeného pomoci
Casovace 555. Jeho vystupni kmitoCet je
dan rychlosti nabijeni kondenzatoru C1
pfes R20 + R22 + P1 a vybijeni pfes R22
+ P1. Podle nastaveni trimru P1 Ize na-
stavit vystupni kmitoCet v rozsahu od cca
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2 do 30 Hz. Obvody spousténi a postup-
ného zapinani jsou samostatné pro obé
Sipky. V ustaleném klidovém stavu jsou
na v8ech vystupech Q posuvnych regist-
r( drovné L, tedy nizké napéti a zadna
dioda nesviti. Pfipojime-li nyni na vstup
X1 kladné napéti (vétsi nez cca 1 V), ote-
vie se tranzistor T1 a pfivede tak na vstup
D prvniho registru uroven H. Pfi nastupni
hrané hodinového pulzu se tento stav
presune na vystup QO a tim se rozsviti
dioda D11, ktera tvofi stfed Sipky. Pfi na-
sledujicim pulzu se uroven H pfesune
na Q1 arozsviti se D1. Protoze na vstupu

—
Obr. 1 - Schéma zapojeni bézici Sipky

D je i nadale H, bude i Q0 opét H. Tak se
postupné posouva rozsvécovani LED az
k D10 (vystup I01B — Q2). Pfi nasleduiji-
cim Cele hodinového pulzu se posune
uroven H na vystup Q3 I01B, ktery je vSak
spojen s nulovacimi vstupy obou regist-
rd (I01A al01B), takze je aktivuje. VSech-
ny vystupy pfejdou do L, diody zhasnou
a cely cyklus zacind znovu od zacatku
tak dlouho, dokud je na X1 kladné napé-
ti. Jakmile toto napéti zmizi, na vstupu D
I0O1A bude L a tato uroven se bude po-
stupné pfesouvat az na konec fetézce,
podobné jako tomu bylo v pfedchazeji-

KTE387

‘ k.m.112,5mm |

Obr. 2 - PloSné spoje bézici Sipky

X3
Q
D24 D29 D34 D39
r r r r
D25 Q D30 Q D35 Q D40 @
r r r r
D26 Q D31 Q D36 Q D41 @
r r r r
De7 Q D32 Q D37 Q D42 Q
r r r r
D28 Q D33 Q D38 Q D43 @
r r r r
TN TN
R22) R23 R24| R25]
3k6 3k6 3k6 3k6

cim pfipadé. Za predpokladu, Ze Sipka
v okamziku vypnuti svitila celd, zhasina
postupné od poc¢atku. Cely popis ¢innos-
tiX1,T1, 101 a pfislusnych LED plati beze
zbytku i pro X2, T2 a 102. Jedinou vyjim-
kou je D11 (stfed Sipky) ktera je spinana
pres oddélovaci diody z 101 i 102. Hod-
noty soucastek jsou navrzeny pro napa-
jeni 12V, pfi spotfebé 23 mA.

Stavba

Nejprve osazujeme SMD soucastky.
K tomu je vhodné pouzivat mikropéjku,
nebo pistolovou pajecku s tenkym hro-
tem a tenkou cinovou péajku (maximalné
1 mm). Poté osadime dvé dratové pro-
pojky a ostatni sou¢astky. Pozor pfi pa-
jeni integrovanych obvodd, které jsou
vyrabény technologii CMOS a tedy néa-
chylné pfedevSim na elektromagnetic-
ké a elektrostatické pole. NemUzete-li
pouzit mikropajku, je nutné zapinat a vy-
pinat pistolovou péajec¢ku dale od integ-
rovanych obvodu, aby nedoslo k jejich
poskozeni pravé magnetickym polem,
které pajeci hrot vytvari. Pfi pajeni LED
je tfeba dbat, aby ¢ela diod byla ve stej-
né roviné. Pfi peclivém osazeni bude
stavebnice pracovat na prvni pokus. Trim-
rem P1 si pak nastavime rychlost rozvi-
jeni Sipek.

Véfime, ze Vam stavebnice bézicich
Sipek pfinese dostatek uzitku nebo i jen

12/98



nae
042 8 7 6 5 4 3 8 1 D22 23 8 7 6 5 4 3 8
e ity | o
9 10 11 12 13 1‘ 15 18 9 .10 11 12 13 l‘ 15 18
D"wn D5 D3 D2 DI Di1 D13 D14 D16 033
FHOOOEE ooo 9
= r et 1 &
T He) w BB BB & Dse
038® Do . 01 nae
naz® L, —ge=|  {Ret] 031

NON
v, ‘. 03@
@

konstrukce

radosti. Tuto stavebnici, stejné jako véech-
ny ostatni, které nabizime, si mGzete ob-
jednat v nasi redakci telefonem na Cisle
02 / 24 81 88 85, faxem 24 81 88 86
nebo vyuzijte elektronickou postu — nase
adresa: rplus @login.cz. MuZete vSak také
navstivit naSe stranky na internetu a ob-
jednat stavebnice jejich prostfednictvim.
Srdec¢né vas tedy zveme na na$i adresu
http://www.spinet.cz/radioplus.

Soucasti stavebnice bézici Sipky jsou
vSechny dily dle seznamu soucéastek véet-
né predvrtaného plosného spoje. Cena
stavebnice je 480 K.

Seznam soucastek

R1, 4, 21 1k0

R2,3,5,6 100k SMD

R7 -9,

R12-16,19 6k8

R10, 11, 17,18 4k7

R20 8k2

R22 - 25 3k6

P1 50k PT6V

C1 4u7/35V miniaturni

D1 -21 LED 5mm LOW zelena
D22, D23 1N4148

D24 — 43 LED 5mm LOW &ervena
T1,T2 TUN

101,102 4015

103 555

1x ploSny spoj KTE 387

Hvezdice

stavebnice .

Stavebnice je uréena predevsim tém, ktefi maji radi rizné svételné
efekty; v tomto pF¥ipadé se jedna o riizné blikajici krouzky, které je moz-
né vyuzit jako ozdobu nebo i poutace. Zapojeni jisté dobfe poslouzi i jako
darek zacinajicim koleglim radioamatériim.

Zapojeni je v principu velice jedno-
duché a mél by je zvladnout i zacatecnik.
Zacneme tedy nejprve popisem funkce.
Jednotlivé obrazce jsou tvofeny skupi-
nami svitivych diod (LED) rliznych tvarQ
a barev — viz obrazek osazeni a seznam
soucastek. Diody (s vyjimkou D1) jsou
seskupeny do sériové zapojenych fetéz-
cll po Ctyfech a nékteré fetézce jsou pak
spojeny paralelné. Paralelni fazeni sku-
pin neni sice z teoretického hlediska zce-
la spravné — pfi rozdilném dopfedném
napéti diod by mohlo dojit k riznému
jasu v jednotlivych sloupcich — ale po
postaveni nékolika vzorkud se ukazalo, ze
rozdily jsou zcela zanedbatelné. Rytmus
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blikani je uréen ¢asovacem |01 typu
555. Casovag pracuje tak, Ze v prvni fazi
se nabiji kondenzator C1 pfes rezistor
R1 a diodu D50.V té dobé je na vystupu
Q vySSi napéti (je ve stavu H). Jakmile
napéti na kondenzatoru dosahne veli-
kosti 2/3 napéjeciho napéti, pfipoji se
vyvod DIS na zem a kondenzator C1 se
poc¢ne vybijet pfes R2 a P1, v této dobé
je na vyvodu Q nizké napéti (stav L). Tato
faze trva az do poklesu napéti C1 na 1/3
napajeciho napéti, kdy se vyvod DIS od-
poji od zemé a cely cyklus po¢ne znovu.
Se souc¢astkami podle schématu kmita
Casovac podle nastaveni P1 mezi 1,1 az
5,79 Hz. Vystup Q Fidi pfimo sviceni D1.

\r;

Pro fizeni ostatnich diod je zafazen 102
typu 4516, coz je obousmérny binarni
¢itac. V podstaté se jedna o Ctyfi délicky
dvéma, takze na vystupu Q0 mame po-
loviéni kmitoCet, nez ktery pfivadime na
vstup Clk. Na vystupu Q1 je pak kmitoCet
¢tvrtinovy, az na Q3 Sestnactinovy. Prepi-
nacéem S1 mdzeme meénit smér gitani
(vpfed nebo vzad) a tim porfadi sviceni
jednotlivych prvka. Vystupy otviraji svym
kladnym napétim tranzistory T1 az T4. Re-
zistory R8 az R11 maji ochrannou funk-
ci, Rezistory R3 az R7 omezuji proud
protékajici svitivymi diodami. Obvod je
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Obr. 1 - Schéma zapojeni hvézdice

uréen pro napajeci napéti 9V .a ma spo-  poskozeni vySSim napétim — statickou

Seznam soucastek

tfebu pfiblizné 138 mA pfi plném svitu.  elektfinou, ale hlavné elektromagnetic-
Pokud by nékdo chtél pouzit jiné napaje- kym polem — tedy: Zddna pistolova paj- R1 15k

ci napéti, musi upravithodnoty R3azR7.  ka! Pfi osazovani LED musime dbat na

Cely obvod je umistén na jednostran-  to, aby €elni plochy byly v jedné roviné. R2 10k
né desce s plognymi spoji a zapojeni sta- Nakonec pfipojime obvod k napaje- R3 6k8
vebnice by nemélo Cinit Zadné potize. Je  cimu napéti 9V a mlzeme se tésit R4 180R
tfeba dat pozor na polaritu obdélniko-  z péknych svételnych efektll. Stavebni- R5 91R
vych a ¢tvercovych LED diod, které maji  ci je mozné zapouzdfit do krabi¢ky pod-
katodu rozli§enu pouze del§im vyvodem.  le pozadavk(l konstruktéra. R6, R7 68R
Na pozici tranzistorl je mozné pouzit ja- R8 — 11 8k2
kykoli NPN univerzalni tranzistor, ktery P1 100k
55216, 55218) Pokud poutieto pofine. _ Vefime, 26 Vam tato stavebnice O 10016V miniaturni
nikové diody, které nejsou predepsané poskytne dostatek zabavy a bude D1 LED 5 mm LOW
v seznamu soudéastek, dbejte prosim i na Vam slouzit jen a pouze ku radosti. zelena

jejich polaritu, protoZze zapojeni vyvodu

Muzete si ji objednat v nasi redakci
se lisi vyrobce od vyrobce (nékdy dokon- telefonem 02/24 81 88 85, faxem 02/ D2-5

LED 5x5 ¢ervena

ce i u riizné barvy stejného vyrobce). Nej- 24 81 88 86 nebo e-mailem na adre- D6, 8 — 10,12, 13,
prve zapajime pasivni soudastky, rezi- se rplus@login.cz. Soucasti staveb- 15, 16 LED 5 mm Zluta
story a kondenzator, poté LED a nako- nice jsou vsechny dily dle seznamu D7,11,14,17 LED trojihelnikova

nec integrované obvody, u kterych vzdy soucastek véetné predvrtaného plos- )
ného spoje. Jeji cena je 350 K¢. zelena

musime mit na paméti, ze jsou vyrobeny
technologii CMOS a tudiz nachylné na

k.m. 60 mm

Obr. 2 - PloSné spoje stavebnice ¢. 388 — hvézdy
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Obr. 2 - Plo$né spoje stavebnice ¢. 388 — hvézdy
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D19, 24, 27, 32 LED 2x5 mm Zluta
D18, 20, 23, 25, 28, 26, 31, 33 LED 2x5 mm ¢ervena
D34, 41, 42, 49 LED 5x5 mm Zluta
D35, 37, 38, 40, 43, 45, 46, 48 LED 5 mm zelena
D36, 39, 44, 47 LED 5 mm ¢ervena
D50 1N4148

T1-4 TUN (SS216)

101 555 CMOS

102 4516

S1 Jumper

1x ploSny spoj KTE388

konstrukce

FM-2 — stereofonny vysielac

Rébert Vindis

V tretom Cisle magazinu Radio plus-KTE vysiel navod na stavbu jednoduché-
ho stereofonneho vysielaca. Va¢sinu “stavbychtivych” radioamatérov vsak tra-

vSak bolo pozhanat niektoré suciastky. Preto som sa rozhodol na tuto tému

napisat este raz.

Predchadzajuca konstrukcia mala je-
den velky nedostatok. Bol nim prili§ velky
Sum, pre ktory nebolo mozné toto zapoje-
nie pouzit v profesionalnejSej oblasti.

Podla méjho nazoru kvalita nebola vyho-
vujuca ani pre domace pouzitie. A tak som
zacal patrat po povode tohto Sumu. Patra-
nie nebolo tazke, stadilo odpojit C23 (zna-
¢enie podla novej schémy)
a signal sa tak zhorsil, ze

TO SWITCH

FM-2 stereo fransmifter kit

ho bolo velmi tazké ro-
zoznat na radiu od normal-
neho Sumu. Z toho vyply-
valo, ze pri€inou su diody
D1, D2 a D3. Sum z tychto
diod sa cez vstup 15 a 10
- prenasal do 10 BA 1404.
Na filtraciu boli preto do

1N4148

obvodu pridané L2, R5,

R12 a C22. L2 je cievka
navinuta na feritovom jad-
re. Pocet zavitov nie je kri-

ANﬁ NA

9]
-
)

LEFT IN
]

RIGHT IN

. ticky. Cim je ich v8ak viac,
i tym sa zvySuje indukénost
cievky a odpor kladeny
neprijemnému Sumu. Ne-
treba to v8ak s navijanim
prehnat, aby naindukova-
né napétie opacnej pola-
rity neznicilo integrovany
obvod.

Dal$im nedostatkom
bolo bru¢anie zo zdroja.
Toto je odstranené prida-
nim obvodu s tranzistorom
T1, rezistorom R9 a kon-

Rozmiestnenie sucéiastok

12/98

FM2-98001
-"I

denzatorom C25. Zapoje-
nie funguje ako nasobic
kapacity. Na indikaciu za-

oprava k FM-2

Ul
BA1404

5 6
1
—] €10

n
x1 10p
38Khz

cg:

1

Oprava schématu zapojenia

pnutého a vypnutého stavu méze byt po-
uzita LED dioda s rezistorom R14 (nie je
sUcastou spoja).

Ulohou kondenzatorov C1 a C5, za-
pojenych do ¢lanku T s R1, R2, C2, R4
a C6 je potlacit vySSie kmitoCty produko-
vané na vystupe nekvalitnych nf zdrojov,
najmé lacnych CD prehravacov. Ak sa
predsa len na vstup dostanu neprijemné
kvilenia, treba zvysit hodnotu tychto kon-
denzatorov. Toto rieSenie je viak len kom-
promisom, ako odstranit vySSie kmitocty.
Najvhodnejsim rieSenim je medzi vstupy
vysielaga a zdroj nf zapojit kvalitny aktiv-
ny dolnopriepustny filter. Ak sa rozhod-
nete pre toto rieSenie, potom C1 a C5
netreba zapojit.

Vysokofrekvenény tranzistor 25C2498
je pomerne draha a tazko dostupna suci-
astka. Preto bol vymeneny za lacnejsi
a vSade dostupny vf tranzistor BFR 96 S.

Stavba a nastavenie

Stavba je jednoducha a nema Ziad-
ne zaludnosti. Treba dbat na spravnu po-
laritu kondenzatorov a nezamenit P1a P2
s potenciometrom P3. Integrovany obvod

B RN



Mala skola
prakticke elektroniky

K pfijimaci patfi anténa

Je to téma na celou knihu, nebo né-
kolik, doporu¢enou literaturu najdete na
konci ¢lanku, zde si o tématu udélame
prakticky obrazek a seznamime se jen
s tim, co by mohlo byt pfednostné uzite¢-
né znat. Omezime se jenom na antény
pro pfijem VKV rozhlasu a televize.

Jesté pred nékolika lety byla zname-
nim technického pokroku anténa nebo
pékna anténni soustava na stfeSe domu.

Méstské domy se jezily celym lesem an-
tén na stfechach nebo na oknech. Ten
dnes byvéa hlavné ve méstech nebo vel-
kych obytnych domech nahrazen spole¢-
nou televizni anténou (STA) nebo kabe-
lovym rozvodem. Pfi pohledu na antény
pro STA nebo individualni pfijem muze-
me rozlisit tyto zakladni vlastnosti: vzhled,
konstrukéni provedeni; pfijimané pasmo;
smeér pFijmu; polarizaci; zisk; technicky stav.

Vzhled

Na prvni pohled rozpoznate tyto dru-
hy: prutovou anténu, YAGI a sito.

Prutova anténa — “bi¢" — byva na pre-
nosnych pfijimacich, stfechach aut, je ur-
¢ena pro VKV, mnohdy byva teleskopicka
— vysuvna, s délkou asi 60 az 150 cm.

YAGI - “jagi, jagina“ je pojmenovana
podle japonskych fyzikd Yagi a Uda. By-

— pokracovani stereofonniho vysilace FM-2 —

umiestnime do pétice. Pri spajkovani tran-
zistoru T2 davame pozor, aby sme ho ne-
prehriali a neprepalili. Najvacsiu pozor-
nost venujeme navinutiu cievky L1. Zavity
by mali byt navinuté presne vedla seba,
aby sa dosiahla ¢o najvacsia homogenita
pola. Tak isto venujeme velku pozornost
jej prispajkovaniu k ploSnému spoju. To
isté plati pre kapacitny trimer C15. Okolo
tychto dvoch suciastok su Styri pravidelne
do Stvorca umiestnené uzemnené body.
Do nich méze byt prispajkovany kryt vyro-
beny z kuskov plosného spoja, alebo po-
cinovaného plechu. Tento kryt nie je velmi
doblezity, pretoze zariadenie je v porovnani
s inymi zariadeniami tohto typu (bezdrd-
tové mikrofény) pomerne stabilné. Cievky
je pred pripajkovanim potrebné na kon-
coch dobre obrusit jemnym pilnikom.

Ako prvé prispajkujeme suciastky zdro-
ja. Skontrolujeme funk&nost. Potom pridu
na rad ostatné suciastky okrem vf Casti.
Ked su vSetky suciastky na spoji, overi-
me, Ci zariadenie funguje. Na radiu na-
ladime frekvenciu, na ktorej nevysiela zi-
adna stanica a umelohmotnym Sraubova-
kom otéd€ame kapacitnym trimrom C15
(popripade roztahujeme cievku L1). Po
naladeni si zistime dosah vysielaca
s pouzitim asi tridsat centimetrovej anté-
ny. Potom prispajkujeme suciastky vf asti
(T2, R11 ...). Znova skontrolujeme dosah
vysielaca s tou istou anténou. Ak sa do-
sah zvysi, potom je vSetko v poriadku.

Poslednou ¢astou stavby je vyhotove-
nie krabicky, osadenie a pripojenie konek-
torov. Krabi¢ku vhodnych rozmerom si bud’
zakupime v Specializovanej predajni elek-
troniky, alebo si ju vyrobime samy. Neza-
lezi velmi na tom &i bude tato krabicka
z umelej hmoty alebo plastu. Ako konek-
tory pre nf zdroj je vhodné pouzit klasické
RCA pripojky na panel. Pre vf vystup pou-
Zijeme tak isto RCA konektory, alebo lubo-
volny vf konektor. Zalezi len od vas a od
va$ej penazenky.

Na to, aby sa zvuk z vasho vysielaca
dal porovnat s “profi soundom” profesio-
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nalnych rozhlasovych stanic, je potrebné
pouzit dalSie zariadenia na Upravu zvuku:
zvukovy kompresor, limiter, dolno priepust-
ny filter, umi¢ova¢ Sumu.

Kompresor sluzi na udrzanie konstant-
nej urovne zvuku. Pouziva sa preto, lebo
fudsky sluch sa, aj ked'si to neuvedomuje-
me, pri beznom pocuvani hudby velmi
rychlo unavi. Preto je potrebné na vystu-
pe udrziavat konstantnu uroven nf signa-
lu. Toto zariadenie by sa dalo nazvat aj
automatickym ekvalizérom. Dobré vysled-
ky sa daju dosiahnut uz pri sledovani na
troch Urovniach (basy, stredy a vysky).
Profesionalny pristroj tohto typu vSak sto-
ji nad sto tisic korun, ¢o je pre amatérskych
kons&truktérov prehnana suma.

Aby nedochadzalo k neprijemnému
skresleniu, musi sa na nf vstup vysielaca
dodavat napétie, ktoré neprekro€i urcitu
hodnotu. Na kontrolu a pripadné obmed-
zenia tohto napatia je potrebny limiter.

Na odfiltrovanie vySSich frekvencii, sp6-
sobujucich rézne pazvuky, potrebujeme
aktivny dolno priepustny filter.

Poslednym prvkom, upravujicim zvuk,
je umi¢ova¢ Sumu. Lacné zvukové karty,
CD prehravace a magnetofony produku-
juSum, ktory je badatelny hlavne v tichSich
pasazach. Vysiela€ je na tento Sum velmi
citlivy a niekedy mam pocit, akoby ho este
zosiloval. Preto, ak chcete aby vas vysie-
la€ vysielal v kvalite, ako typy, ktorych cena
sa pohybuje v statisicoch korun, pouzite
umic¢ova¢ Sumu.

Zaver

Ako som uz v ivode spomenul, najvac-
§im problémom bolo ziskat niektoré suci-
astky. Ide hlavne o integrovany obvod BA
1404 a krystal 38KHz. Obidve suciastky
sa na beznom trhu nenachadzaju. Integro-
vany obvod sa da zakupit v ur¢itom mnoz-
stve od jednej firmy, krystal je vSak mozné
objednat len od vyrobcu a len v pomerne
velkej sérii, ktora je pre bezného radioa-
matéra nedostupna. Stavebnicu vysiela-
Ca (bez konektorov) si mbézete objednat

u firmy AXEC, Partizanska 58, 059 18
SpisSské Bystré, tel.: 092 / 360 09. Cena
stavebnice je 750 Sk/K¢. Velkoodberatélom
sU poskytované vyrazné zlavy. Zaroven
vas Citatélov a konstruktérov ziadam, aby
ste svoje pripadné poznamky, alebo vy-
lepSenia posielali na hore uvedenu adre-
su firme AXEC.

Zoznam suciastok

R1, R3 10k

R2, R4 47k

R5,R12 10R

R6 150k

R7 4k7

R8, R9 470R

R10 270R

R11 8k2

R13 120R

R14 1k2

P1, P2 1k0

P3 100k

C1,C5 1n0 — 4n7

C2, C6, C14, C16,

C17, C21, C32 1n0

C3, C4, C7,C8,

C13, C27 4,7 - 10y

C9, C19,C20 10p

Cc10 8p6

C11 1,2 -6p

Cc12 220p

C15 1,8 — 30p

C22 - 24, C26 1m0 —2m2

C25 100p

101 BA1404

X1 38KHz

T1 KF506

T2 BFR96S (alebo TS)

D1, D2, D3 1N4148

D4 1N4007

D5 LED cervena

L1 5 zavitov drotu @ 0,6 — 1 mm
na Srubke & 4 mm

L2, L3 asi 20 zav. na feritovom jadre
@ cca 5 mm
(nemusia byt pouzité)

L4 cca 10 zav. (ostatné ako L1)

Cievky su z medeného lakovaného drétu.
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Obr. 1,2 - Anténa s velkym,
resp. malym uhlem vyzarovani

vaji dlouhé 0,5 aZ 3 m, rizné Siroké, s rliz-
nym poctem prvkd, vzdy maji typicky tvar
jakoby “rybi kostry*“.

Sito uvidite rovné, lomené, prohnuté,
kulaté. To samo vlastné neni anténa, ale
jeji nejvyraznéjsi ¢ast — reflektor.

Zakladnim prvkem televiznich antén,
které mlzete vidét na stfechach, byva tzv.
zafric, dipdl. K nému je pfipojeny kabel,
tzv. svod. Podle délky tohoto zafice ml-
zeme odhadnout, pro jaky kmitocet je
anténa urena. Obvykle miva délku asi
“lambda pul“, tedy polovinu délky viny.

Prijimané pasmo
Vinova délka se z kmito¢tu vypocita
podle vzorce A = c/f, kde A (Cti lambda) je
vinova délka v metrech, cje rychlost Site-

ni elektromagnetického vinéni (jako svét-
la) a fje kmitoCet v Hertzech.

Priklad 1
Jaka je vinova délka kmito¢tu 98 MHz?
A = 300 000 000 / 98 000 000
A =300/98
A =3,061[m]

Délka pulvinného dipdlu tedy bude asi
3,06/2 = 1,53 [m].

Mezinarodnimi Umluvami jsou kmito-
Gty pridélované rliznym sluzbam ozna-
C¢ovany spoleénym oznacéenim urcitého
pasma, které se pak déli na kanaly.

Zatim jsme si fikali o téchto pasmech:
DV — dlouhé viny, SV — stfedni viny, KV
— kratké viny a VKV — velmi kratké viny.

Rozhlasové vysilani

VKV podle OIRT je v rozmezi 67 az
73 MHz; VKV podle CCIR je v rozmezi
87,5 az 108 MHz.

OIRT se zjednoduseneé fikalo “vychod-
ni norma“a CCIR “zapadni norma“. Dnes
je vysilani VKV rozhlasu na naSem uze-
mi v pasmu od 87,5 do 108 MHz, a tak
pozname, ze antény s délkou dipdlu asi
1,5 m jsou pro toto pasmo.
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Televizni vysilani

se déli na vysilaniv 1. azlll. pAsmu, ve
kterém je 12 kanald, a ve IV. a V. padsmu
na kanalech 21 az 60.

Kanal je oznaceni pro rozmezi kmito-
¢th potfebnych pro pfenos vysilani jed-
né stanice. Napfiklad pro osmy kanal
najdete udaje: rozsah 190 — 198 MHz,
nosny kmitocet obrazu 191,25 MHz
a nosny kmitocet zvuku 197,25 MHz.

Sitka televizniho kanalu je tedy 8 MHz,
kanaly kmitoctové navazuji tésné na sebe
(takze tfeba dva sousedni kanaly zabira-
ji 16 MHz). To néas zajima proto, Ze anté-
ny jsou bud' uzkopasmové, nebo Siroko-
pasmove.

Tabulka:

pasmo  kanal rozsah [MHz]

| K1 48,5 — 56,5
K2 58 — 66

I K3 76 — 84
K4 84— 92
K5 92 - 100

11} K6 174 — 182
K7 182 — 190
K8 190 — 198
K9 198 — 206
K10 206 — 214
K11 214 — 222
K12 222 — 230

v K21 470 — 478

..az

V K60 782 — 790

Tabulku si prepiste do svého seSitu
a doplnite si ji sami. VSimnéte si, ze mezi
kanalem K5 a K6 je mezera a také mezi

Obr. 3 - Reflektor zabranuje pfijmu zezadu

Obr. 4 - Pri odrazu od hor je draha 12
delsi, signal je prijat také (se zpozdé-
nim); na obrazovce je vidét tyz obraz,
ale posunuty; smérova anténa tento
odrazeny signal nepfijme

Obr. 5 - Sirokopasmova anténa
(“matrace*) pro kanaly K21 az K60,
vhodna i do prostredi s odrazy od
okolnich stfech, okapti a kominu
K12 a K21 je uréité zdanlivé nevyuzité
pasmo. Mlzete pouzit pocitatovy pro-
gram a tabulku si pfipadné doplnit také

o délku viny ap.

Poznamka: to, cemu se lidové v tele-
viznich pfijimacich fika kanaly, jsou ‘pfed-
volby*, ocislovana mista v paméti, ve
kterych jsou uloZeny jednotlivé stanice.

Presnéji feceno: v téchto mistech jsou
uloZena data nebo informace, kterymi se
fidi naladéni kanalového volice nebo
vstupni jednotky pfijimace na urcity
kmitocet.

Smér pfijmu

Prutova anténa je véesmérova, vhod-
na pro mistni pfijem u pfenosnych nebo
mobilnich rozhlasovych nebo televiznich
pfijimacu.

Smérové antény jsou nastaveny smé-
rem k vysilaci. U pfijimac¢e s prutovou
anténou tedy staci jenom ladénim najit
vhodnou stanici a poslouchat, pfipadné
anténu zkusmo trochu naklanét do raz-
nych stran. V mistech se slabym signa-
lem je tfeba pouzit venkovni anténu a tu
jiz nato€it smérem k vysilaci. Smér na-
jdeme a) podle sméru antén soused, b)
sméru ke znamym vysila¢lim, c) sméru
k hordm, pfipadné d) ndhodnym otéce-
nim do vSech stran.

Na mnohych horach byly postaveny
vysilae pro Sifeni televizniho a rozhla-
sového vysilani (pro I.az lll.i IV.a V. pas-
mo i VKV rozhlas). Pfesné Udaje najdete
v literatufe: umisténi, kanal, program, vy-
kon, polarizaci.

Udaje o umisténi a kanalu byvaiji ob-
vykle dlouhodobé platné, protoze pfi kaz-
dé zméné by si vSichni obyvatelé museli
ménit drahé antény. Mize se ménit vy-
kon vysilace, vysilany program se m{ize
zménit prakticky “pfes noc”.

Do libovolné mapky si zakreslete okol-
ni vysilace a vase misto pfijmu. Doplrite si
¢isla kanald, na kterych vysilaji a pfipad-
né poznadmku o vykonu a polarizaci. Vy-
kon je sice dulezity, ale hodné zalezi i na
vySce vysilate a misté vaseho pfijmu.

Smérovost antén je dana jejich tech-
nickou konstrukci. Jsou antény uzce smeé-
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Sirokopasmové antény
se skupinovymi
direktory pro K21 — K60,
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» p——

J :_D pulvinny dipél

nosnéréhno  zafi¢

reflektor direktor

vhodné do otevieného prostoru

bez rusivych odraz(;

oproti dip6lu maji asi 4x vyssi zisk

rové, obvykle i uzkopasmové, které ne-
vidi/neslySi napravo/nalevo a mohou pfi-
jimat jenom jeden vybrany vysila¢, a an-
tény s urcitym uhlem pfijmu.

Pfijem zezadu byva potlacen i riznym
provedenim reflektoru s jednim, dvéma,
tfemi, Ctyfmi prvky, s odrazovou sténou
rovnou, lomenou, prohnutou ap.

Smér k vysilacim je dulezity. Z jedno-
ho sméru bud's vyhodou muzete pfijimat
vic vysila¢l s riznym programem, nebo
vam bude néjaky vysila¢ stat v cesté
k jinému vysilaci a jeho pfijem vam bude
rusit, nebo ho dokonce znemozni.

V nékterych pfipadech je tfeba z urci-
tého sméru pfijimat jediny vysilac¢ tak, aby
pfijem nebyl ruSen jinymi vysiladi z jinych
smérl nebo odrazem vysilani téhoz vy-
silace od hor nebo budov.

To plati i v pfipadé vzdalenych vysila-
¢0, kdy ve stejném sméru vysilani je jiny
vysila¢ na blizkém kanalu, napf. smérem
od Prahy Jestéd na 31. kanalu a Sniezne
kotly na 30. a 35. kanalu, nebo Hoher Bo-
gen na 28. kanéalu a Cukrék na 26. kanalu
a Mezivraty (u Votic) na 30. kanalu.

V jinych pfipadech je vyhodné pfiji-
mat z uréitého sméru vice vysilacu ve stej-
ném pasmu Sirokopasmovou anténou
s 8irSim uhlem pfijmu. Napfiklad na se-
ver od Prahy je mozno v jednom sméru
zachytit 12. kanal Bukovou horu, 8. kanal
Jestéd a kupodivu i slaboucky 11. kanal
Cernou horu. To neni sice zadna vyho-
da, ale ukazka Sife zabéru antény. Vyho-
da je to v pfipadé, Ze na jednu anténu
pfijimate vysilace s riznym programem,
napfiklad v pohrani¢i nase i zahraniéni.

Kromé Prahy a okoli je mozno praktic-
ky ve v§ech oblastech pfijimat i zahranic-
ni vysilani skoro v mistni kvalité, moznost
jejich pfijmu zjistite bud’ dotazem, pohle-
dem na stfechy nebo zkusmo.

Dnes, v dobé bézného satelitniho pfi-
jmu, zajem o dalkovy pfijem poklesl, ale
na mnoha mistech naseho Uzemi je pro
pfijem nékterych nasich program( stale
nutné dobré technické vybaveni.

Polarizace

Nékoho mozna prekvapi, ze nékteré
antény pro lll. pasmo jsou oto¢eny jako
letadlo “na kfidlo®, tedy svymi prvky svis-
le, pfijimaji vysilani s vertikalni polariza-
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Nejjednodussi anténa YAGI

ci. Kdo jezdi na sever Cech nebo do Je-
senikd, mohl to vidét. S vertikalni polari-
zaci vysilaji tzv. pfevadéce, tedy mistni
vykryvaci vysilace. Tak také vysilaji né-
které nevefejné sluzby. Ve IV. a V. pasmu
se vysila jenom s horizontalni polarizaci.

Zisk

PFi pofizovani antény je dlilezity i Udaj
0 zisku, tedy jak velké napéti antény do-
dava v porovnani s pouhym dipdélem.
Obecné ¢&im veétsi ¢&islo, tim vétsi zisk.
U YAGI antén: ¢im del$i anténa, tim vétsi
zisk. Délkou se mysli nasobek vinové
délky. Nejjednodussi tfiprvkova YAGI an-
téna s délkou 0,5 A dava asi dvojnasob-
né napéti, anténa s celkovou délkou 3 A
dava c&tyfnasobek oproti dip6lu. DalSim
prodluzovanim zisk stoupne jiz jenom
malo a pak uz vibec.

VEtSi zisk davaji anténni soustavy. Na
stfechach také mlzete uvidét dvojcata ved-
le sebe nebo nad sebou, nebo Etyrcata,
a jsou dilkazem technické vyspélosti jejich
tvarc(, protoZe ty se béZné v obchodé kou-
pit nedaji a jejich montaz a nastaveni vy-
zaduje odborné znalosti i femeslnou zrug¢-
nost a patfi¢né vybaveni.

Mezi anténni soustavy také kupodivu
patfi i “matrace”, kde jsou nad sebou dvé
nebo Ctyfi samostatné celovinné dipdly
a také anténa “x-color” a podobné, které
nemaiji direktory ve tvaru jednoho tenké-
ho prvku, ale maji skupinové direktory
ve dvou fadach nad sebou, nebo maji
tvar vidlic, motylk(i nebo smycek. Obvyk-
le to byvaji Sirokopasmové antény s vel-
kym ziskem.

Anténa byva svymi rozméry vyladéna
bud' na jeden jediny kanal tak, ze miva
velky zisk jenom na tomto jednom kana-
lu, nebo skupinu sousednich kanald,
celé pasmo (Ill, nebo i IV - V).

Technicky stav

Na prvni pohled pozname $patny stav,
jestlize anténa je sklonéna dold nebo na-
horu vétrem, nékteré prvky chybi, ma
ohnuté jednotlivé prvky namrazou nebo
ptactvem, je na pouzivaném kominé ocu-
zovana sazemi, ma utrzeny svod.

UZivatel pozvolné zmény mnohdy nepo-
zna, nékdy je pri silném signalu i pii hrubych

/(/ // // //7/ U k vysilaéi
Anténa YAGI — rozméry prvku:

délka reflektoru Lg > A/ 2
délka direktorti Lp <A /2

zdvadach obraz i zvuk jakZ takz prijatelny.
Nékdy i bez antény, na ‘kus dratu”

Poznamka: pasmo KV je do 30 MHz,
tedy do 10 m, VKV od 30 do 300 MHz,
tedy od 10 do 1 m, UKV od 300 do
3000 MHz, tedy od 1 do 0,1 m. VKV se
také rika pasmo metrovych a UKV deci-
metrovych vin, satelity vysilaji na centi-
metrovych vindch.

Otazka na pristé:
Pro¢ se amatérskému pasmu
145 MHz fika “dvoumetr“?

Cizi slova:

mobilni — pohyblivy (v ruce, na vozidle)

zafic - (slov.) ziari¢, (angl.) radiator,
(rus.) vibrator

horizontalni — vodorovny

vertikalni ~ — svisly

Literatura:

Cesky, Milan; Anténa pro pFijem rozhla-

su a televize (vyddvano opakované)

Rothammel, K.; Antenenbuch, Berlin, 1975

AR B 6/81, Krupka Z.

AR B 1/82, Macoun J.

AR B 1/84, Macoun J.

AR B 2/86, Macoun J.

Prehled rozhlasovych a televiznich vysi-

laét, Cs. DX klub, Kvasice; 1997

Anténni technika, TEROZ Lostice; 1998

tim kvalitnéjsi funkce); shora — jedno-
prvkovy, se dvéma, tfemi a ¢tyrmi prv-
Ky a nejnize pak s rizné tvarovanymi

reflektory — mrizkami
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Moduly pro nepajiva
kontaktni pole lli

stavebnice ¢. 382 a 383

konstrukce

S

NaSe série konstrukci pro nepajiva kontaktni pole pokracuje stavebnicemi triakového a reléového spinace. Jimi se
nakratko “rozlouc¢ime” s oblasti ¢islicové techniky a prejdeme k analogové. V pristim ¢isle vam nabidneme mikrofonni
zesilovaé a nizkonapétovy nf koncovy zesilova¢ s reproduktorem.

Triakovy spinac

Popis zapojeni

Zapojeni stavebnice je na obr. 1. Modul je
dvoukanalovy a umozfiuje nezavisle spinat ma-
lym stejnosmérnym napétim dvé vykonové zate-
ze.Vstupni obvody jsou od vystupnich galvanicky
oddéleny optocleny 101 a 102, které zarover za-
jistuji spinani vykonové zatéze pfi priichodu
nulou. Vystupnimi prvky opto¢lent jsou triaky, kte-
ré spinaji vykonové triaky Ty1 a Ty2.

Na vystupy stavebnice Ize pfipojit zatéze, kte-
ré mohou byt napajeny ze stfidavé sité 230 V pfi
maximalnim proudu néco malo pfes 2 A (typ.
500 VA).

Na kazdy vstup muize byt pfipojeno Fidici na-
péti v rozsahu 5 az 9 V. Velikost fidicich napéti I1ze
zvySit vyménou rezistord R1 a R6 za rezistory
s véts§im odporem (rezistivitou).

Stavba a oziveni

Na obr. 2 jsou ploSné spoje a na obr. 3 rozmis-
téni soucastek. Zafizeni je postaveno na jedno-
stranné desti¢ce s ploSnymi spoji. Stavba je
pomérné jednoducha, avSak naro¢na na preciz-
ni pajeni a umistovani prvkd, protoze stavebnice
bude nakonec pfipojena k sitovému napéti.

Nejprve osadime rezistory R1 az R10, potom
kondenzatory C1 az C4 a optocleny 101 a 102.

stavebnice ¢. 382

p2| .
R6
220R R ’
1.102 16 _47aR 1y |, C(J_
%
“i-g §2_>V ma r 100n
AT I - 14 xXe
Start 1 [MoC3040¢3[ RBE R9[] R10 —‘®\a|?:1mv
10 100R L 100R
X1-2 eon § : ¢ Q1
——g
1] . —3q 2
X1-1 Ry Ny
X1-7 220R RE .
1101 16 _47aRTy1 |, C'ﬁ’_L
%
N3V W =
X1-9 5 Z ik
q
Start 2 MOC304@ C1| R3 R4 R5
“Ttoen Ll1ke 10@R L1 100R
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Obr. 1 - Schéma zapojeni triakového spinace

Nasledné pokracujeme osazenim konektord X1 a X2. Konektor
X2 musi byt pfed pajenim dorazen tésné k desti¢ce. Nakonec
osadime vykonové triaky Ty1 a Ty2. Mezi kfidélko kazdého
z triakl a desti¢ku plosSnych spoji vioZzime chladice, které na-
pfed namazeme vhodnym teplovodnym médiem (napt. silikono-
vou vazelinou). Srouby vkladame ze strany plonych spojl a za-
jistujeme vlozenim podlozek a naSroubovanim matic ze strany
soucastek. Chladi¢e srovname tak, aby jejich hrany byly vodo-
rovné s hranami destiCky a obé matice co nejvice dotdhneme.
Nakonec triaky zapajime.

Oziveni zaéneme preciznim prohlédnutim ploSného spoje,
zda nedoslo k mastkim pfi pajeni. Obzvlast davame pozor, je-
li galvanicky oddélena primarni ¢ast od sekundarni. Na plos-
kach vyvodl optoélent nesmi byt Zadné nalitky cinu, které by
zmens$ovaly izolaéni vzdalenost mezi primarni a sekundarni
¢asti pod 5 mm.

Nejprve vyzkousime funkce primarnich obvodd. Desku viozi-
me konektorem X1 do nepadjivého kontaktniho pole a na jeho
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konstrukce

me pfimo na sit, nesmime se po jejim
pfipojeni jiz desky dotknout.

Fazi L pfipojime na vykonovy vstup
(oznacéeno na plo$ném spoji jako VSTUP @ @ @ 2
L1). Jeden konec zatéze pfipojime na vy- TR T
stup (oznaceno ¢&islici 1 nebo 2 na des- ITeF IT=F
ticce plosnych spoji a konektoru X2)
a druhy konec na nulovy vodic¢ sité N. Pfi « 0] o~ i
pouziti oddélovaciho transformatoru sa- ° _@_— ° _@_—
moziejmé nerozliSujeme fazi a nulu. vz N Tv1 i
Potom pfivedeme fidici napéti pfislus- H H
nému kanalu na konektor X1 a kontrolu- ﬁ ” ” 1 ﬁ ” ” 1
jeme, zda zarovka pIné sviti a neblika.
Tentyz postup opakujeme pro druhy ka- E(
nal. Pfi odpojeni fidiciho napéti musi za-
rovka zhasnout. Pfed vyjmutim desky
z nepajivého kontaktniho pole odpojime @) OE;

sitové napéti od desky!

Seznam souéastek W
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KTE382

Obr. 2 - PloSné spoje €. 382 RS, R8 1k0 Obr. 3 - Rozmisténi soucastek ¢. 382
. " o R4, R5, R9, R10  100R
i1 5. Mines pél phpojime na wocy 8 O C3 100n Popis koneldoru:
a 9, pfitemz se musi rozsvitit obé LED. C2, C4 100n/500V 1 GND o
Nasleduje zkouska pfi zapojenych D1, D2 LED3mm-R 2 + napajeni
zatézich a pfi pfipojeni k siti. Pro nezku- 101, 102 MOC3040 7 GND
8ené konstruktéry doporu€ujeme praco-  Ty1 Ty2 TIC206M 8 start 1
vat se stfidavym napétim do 24 V, nebo 4 ’ 2G20W 9 start 2
alespon oddélit sit od desky oddélova- 52620
cim transformatorem. X2 . ARK110/3 Cena stavebnice je 340 K&. Objedna-
K oZivovani se nejlépe hodi jako za- 2% chladi¢ DO1A vat si ji muzete — stejné jako viechny
téz zarovka 500 W. Pokud desku pfipoji-  1x ploSny spoj KTE382 ostatni — tradi€nim zplsobem v redakci.

Releovy spinaCc . T f

X1_2T D1 RE1 |F———\ 2

stavebnice ¢. 383

Popis zapojeni

Tato stavebnice je dvoukandlova a dokaze spinat vykonova relé
nizkym napétim a proudem. Ridici vstupy stavebnice se mohou pfipojit
pFmo na vystupy obvodid CMOS nebo TTL. Ridici napéti na vstupech
se mlze pohybovat v rozsahu 5 az 12V, napajeci napéti pro obvody
stavebnice mliZze byt 5V, nebo 12 V.

Zapojeni této stavebnice je na obr. 4. Funkci obvod( stavebnice si
popiSeme na prvnim kanalu, kde je spinano relé RE1.V klidovém sta-
vu je baze tranzistoru T1 uzemnéna pres rezistor R2 a na bazi tranzis-
toru T2 je kladné napéti. Tento tranzistor typu PNP je uzavien a pres
relé RE1 neprochazi proud. Pokud pfivedeme na bazi T1 pres rezistor
R1 fidici napéti, tranzistor se otevre a zaroven se otevie i T2. Relé RE1
sepne. Rezistor R1 omezuje proud béazi tranzistoru T1, rezistor R3
zajistuje uzavfeni tranzistoru T2 pfi odpojeném fidicim napéti. Dioda
D1 omezuje napétové Spicky pfi odpinani civky relé.

V zapojeni je pouzito relé s civkou na napéti 5 V. Rezistor R5 ome-
zuje proud relé pfi napajecim napéti 12 V. Pokud bude pouzito napaje-
ci napéti pro desku 5V, je nutno premostit propojkami konektory S1
a S2. Pokud pouzijeme napajeci napéti pro fidici obvody desky 12V,
propojky se musi odstranit.

PloSné spoje jsou navrzeny tak, aby na vystupni svorky relé bylo
mozno pfipojit sitové stfidavé napéti. Spinany vykon je omezen na
720 VA. Maximalni spinany proud je 6 A, maximalni spinané napéti je
250 V stfidavych nebo 125V stejnosmérnych. Obr. 4 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 383
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Stavba a oziveni

Desku mdzeme ofiznout ze stran oko-
lo konektoru X1 podle naznacenych ro-
hovych znacek. Tim zvétSime prostor
okolo desky pfi jejim vsunuti do nepaji-
vého kontaktniho pole.

Desku zacneme osazovat dvéma pro-
pojkami a rezistory R1 az R10. Pokracu-
jeme diodami D1 a D2, tranzistory T1 az
T4, konektory X1 az X3 a S1, S2. Konek-
tory S1 a S2 vyrobime odlomenim dvou
dild po dvou vyvodech z del$iho pfimé-
ho konektoru. Nakonec osadime relé
RE1 a RE2. Do konektor(i S1 a S2 vlozi-
me propojky.

Pfi ozivovani desku viozime konekto-
rem X1 do nepéjivého kontaktniho pole
a na vyvody 1 a 2 pfivedeme napéjeci
napéti 5V se spravnou polaritou. Nejpr-
ve ovéfime funkci prvniho relé. Vyvod 4
konektoru X1 spojime s vyvodem 2, pfi-
¢emz relé musi sepnout. Stejnym zplso-
bem postupujeme v pfipadé druhého
relé spojenim vyvodu 5 s vyvodem 2.
Nakonec odstranime propojky na konek-
torech S1 a S2 a stejnym zplisobem vy-
zkouSime funkci pfi napajecim napéti
12 V.

Seznam soucastek

R1, R6 22k
R2, R7 220k

R3, R8 100k

R4, R9 1k0

R5, R10 56R

D1, D2 1N4148
T1,T3 BC546

T2, T4 BC640
RE1, RE2  H100FDO5
X1 S2G20W
X2, X3 ARK500/3
S1(2) 1x $2G20
2x JUMP-RT

1x plosny spoj KTE383
Popis konektoru X1:

GND

+ napéjeni
vstup 1
vstup 2

a s N =

Cena stavebnice je 250 K¢.
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Obr. 5 - Rozmisténi soucastek ¢.

383 Obr. 6 - Plo$né spoje ¢. 383

Na desce spojl jsou vystupni konektory popsany tak, ze svorka S je pohyblivy
kontakt relé, svorka KR je kontakt pfi aktivaci rozepinany a svorka KS je kontakt
spinany. Pokud pfFipojime na vystupni svorky sitové napéti, musime pracovat
opatrné a nesmime se desky dotknout!

Reklamni plocha

Dalsi moduly pro nepdjivd kontaktni pole uverejni-
me v Cislech 1 a 2/99.

12/98




konstrukce

Interkom

dokonceni stavebnic ¢. 373 a 374

Poznamky ke stavbé

Centralni pult je osazen na jedné
oboustranné desce plosnych spojl
s kombinovanou klasickou a SMD mon-
tazi. Nejprve se upravi otvory, které jsou
jen predvrtany, na potfebny prdmér. To
se tyka i otvorl pro konekto-
ry. Je potfeba je bud’ profiz-
nout, nebo propilovat. Pfi
osazovani doporu€ujeme za-
¢it sou¢astkami SMD, k Ce-
muz staéi mikropajka s ten-
kym hrotem, tenky cin a tro-
cha zruénosti. Pozor pfi paje-
ni SMD integrovanych obvo-
dd na otoceni pouzdra. Pro
usnadnéni pajeni je tézZ moz-
né prichytit soucastky k desce
malou kapkou vtefinového le-
pidla. Poté propojime kousky
dratl horni stranu spoju des-
ky se spodni a osadime zbylé
soucastky podle béznych po-
stupl, tedy od pasivnich
k aktivnim. Chladi¢e a stabi-
lizatory osazujeme az nako-
nec, aby nam neprekazely pfi
pfipojovani pfepinacl a diod
LED. Kdo umi, m{ze vedeni drat( usku-
tecnit pomoci kabelové formy podle uve-
deného obrazku. Barvy vodi¢l jsou
samozfejmé pouze informativni. PFi osa-
zovani toroidniho transformatoru vlo-
z2ime mezi desku plo$nych spojl
a upevnovaci $roub transformatoru kou-
sek silngéjSiho materialu (tvrzené tkani-
ny, akrylatu ap.), ktery zabrani prohybani
desky pfi utahovani Sroubu. Nakonec
osadime stabilizatory upevnéné k chla-

Obr. 2 - Pohled na spoje centralniho pultu

18 BT

dicim a zapajime. Vystupujici vodice
k u€astnickym pfipojkam jsou k desce
pfipevnény pomoci stahovacich péaski,
a zajistény tak proti vytrzeni. Sitovy pfi-
vodni kabel Ize upevnit napfiklad samo-
lepici uchytkou. K prepinadi jsou sitové
pfivody pfipojeny pomoci nasuvnych

Obr. 1 - Sestavena ucastnicka stanice

konektord FASTON. Plo$ny spoj je do
krabice pfipevnén pomoci &tyi Sroubl,
které vSak nejsou soucasti stavebnice.

Ucastnicka stanice je provedena na
jedné jednostranné desce ploSnych spo-
jb a v krabi¢ce je upevnéna pomoci ko-
nektord JACK. Stejné jako v centralnim
pultu, je tfeba i zde upravit otvory pro
konektory. Vzhledem k tomu, ze plosSny
spoj je v krabi¢ce pfistupny pouze ze
strany spojl, je tfeba prevrtat v desce tfi

otvory
v osach odpo-

rovych trimrQl pro potfeby pozdéjsiho
nastavovani. Pak osadime dratovou pro-
pojku a ploSny spoj osadime. Vystupni
kabel pro propojovani uéastnickych sta-
nic nebo centralniho pultu dva-
krat proviékneme ploSnym spo-
jem a tak jej zajistime proti vytr-
zeni. Po vlozeni plosného spo-
je do krabicky pfiSroubujeme
Ctyfi konektory JACK k boku
skfifiky a montaz je dokoncena.

Stavebnici interkomu muize
redakce po predchozi dohodé
dodat i sestavenou. Zazname-
name-li dostate€ny zajem, je
redakce domluvena s vyvojo-
vym oddélenim a bude pfipra-
vena k publikovani také sta-
vebnice centralniho pultu v mo-
dulové podobé i pro méné nez
Sestnact ucastnikll (vZdy vsak
nasobky dvou).

Véfime, ze Vam stavebnice
interkomu pfinese uzitek a bu-
dete s jeho provozem spokoje-
ni. MGzete si ji objednat, pfi-
padné i vyzvednout v nasi redakci nebo
v prodejné GM Electronic v Praze na So-
kolovské ulici. Objednavky také zazna-
mename na telefonnim a faxovém Cisle
02/24818886 a pfedame zasilkové sluz-
bé. Cena stavebnice centrdiniho pultu
(KTE373) je 4 100 K¢ a stavebnice ucast-
nické stanice (KTE374) 420 K¢. Staveb-
nice obsahuji vSechny dily podle nize
uvedenych seznami soucastek véetné
pfedvrtanych plosnych spoju.

Obr. 3 - Celkovy pohled na centralni pult bez krytu

12/98
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Obr. 6 - Spoje A centralniho pultu
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Seznam soucéastek centralniho pultu

R1-1+16, 10, 12, 13, 19, 20, 23 — 25, 28, 31, 32 ..ereeieeeieeeeeeeeeeeee e 10k
R2-1,-3,-5,-7,-9,-11,-13,-15, 11,14 — 17,22 ... 100k
R2-2,-4,-6,-8,-10,-12,-14,-16 ......e it 100k SMD
[ EC B RN 10k SMD
R4-1,-3,-5,-7,-9,-11,-13,-15, 271 oo e e e e 1k0
R4-2,-4,-6,-8,-10,-12,-14,-16 ...ttt e s 1k0 SMD
R5-1,-3,-5,-7,-9,-11,-13,-15 ..ot 680R SMD
R5-2,-4,-6,-8,-10,-12,-14,-16 ...t e e e e e e e eeeeanaeas 680R
R B ettt e e e e et eeeaeeeerer—————————————aaarerrrrrn—__. 200k
P2 O 4R7
[0 TR O RS 2k2
[ R 50k PT6V
2 TR 100k PTeV
[ TP 10k PT6V
(02 B T 1 TR 1p0/50V
(O £ 2 TSR 47p/16V
(07200 12 I8~ TR 100p/10V
(722 ORI 22n
C24,30,43,46 .....evveeeeeeeeeeeie e et e ettt e et e e e e s e e e e e e e aabreaeeannnres 220p/16V
C25, 27-29, 32-39, 41,42, 44, 45 ... 100n
(< T N 470p/16V
(O OSSR 4m7/25V
[ T RN LED 5mm ¢ervena LOW
[0 < T 6V2/0,5W
[0 S B250C5000
D20, 271 e e e e e LED 5mm zelena LOW
D22-1516, D2B-T516 cuvriiiiiiciiiiiee ettt e e e e e 1N4148 SMD
1@ I 1 N 4053
(@ A T 4013 SMD
[ 72 TS 074
[ 72 TR TDA2822M
(@ 2 L4940V12
ST i < TSR P-B070B
LS e LSRR P-H8550VB01
S20-T 16 it e e e e e e e e e e e e n— e e e e e e enranes Jumper
DG e 1 TR 2xARK 500/2
D 2T L TR SCJ-0354-U
I TSSO PORNY 12V/60 VA toroidni
[0 X RSP TROt KS20SW + T315mA
X e e plodny spoj KTE373
T ettt e e e e e e e e e e e e e —————————aeeeaeeeeretaa———————aaaaerrrrrran——_ krabicka U-SP7772
L X ittt ettt et e et ettt e e e e e aaaaaaaaaaeeaaaeaaaaaanaaes kolikova lamaci lista S1G36
R konektor FASTON FH28X05M2
TBX ettt stahovaci pasek FO301CV-075
2K ettt — e e ——eeeiee———reeeae———eeeeeai——teeeeaa—eeeeeeiatereeeeiaararrreseaareees chladi¢ V7143
Seznam soucastek ucéastnické stanice
o I S T 1 SRR 10k
T A 0 TR R 56k
T A T - 100k
L T 1 TR 4R7
| N 100k PT6V
[ SR 1k0 PTGV
2 PP 10 p/16 V miniaturni
C2 — 4 s 10 p/10 V miniaturni
(07T < T I 47 p/10 V miniaturni
(1 TR 22 n SMD
C7,9, 12,14 e s 100 p/16 V miniaturni
(0 0 < T 100n
0 6V2/0,5W
[ OO LM1458
[ 2P TDA2822M
£ R B-1701D
S e e e e e b ————————————eetetaaaaaaaaeaesaaaaaaababarra—a——a B-070B
D O RRRR SCJ-0354-U
LK ettt ettt e e et s nae e e naaeeean plosny spoj KTE374
L PR krabicka U-SEB4 (GM)
22
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Obr. 8 - Rozmisténi souc¢astek centralniho pultu
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teorie

Osciloskopy a jejich pouziti oo

Digitalni pamétové osciloskopy — pokracovani

Dosvit, displej, kurzory,
automatické méreni

Digitalné fizeny dosvit (persistance)
zdafile napodobuje analogové chovani
osciloskopu, jehoz obrazovka je pameé-
tova nebo ma dlouhy nefizeny dosvit.
Pomoci dlouhého dosvitu se daji nazor-
né sledovat fazové a amplitudové ne-
stability signalu. Rizeny dosvit miize byt
uzivatelem definovan poétem zaznamd,
které zUstanou na displeji, nebo dobou,
po kterou jsou prabéh po pribéhu na
displej ukladany. Dosvit mize pracovat
tak, Ze kazdy jiz uloZzeny prabéh se zob-
razuje s mensi (napf. polovi¢ni intenzi-
tou a kazdy novy priibéh s intenzitou
plnou (auto-store). Casovy rozsah dosvi-
tu mize byt napf.100 ms az 40 s nebo
az neomezeneé dlouho. Barevné disple-
je mohou dokonce vyjadfit ¢etnosti za-
stoupeni nékterych barev pocet opa-
kovanych signall, které jsou shodné.
Skoda jen, Zze &ernobily tisk ¢asopisu
nedovoluje nékterou barevnou kreaci
pfedveést. Jako slabou nahradu davame
obrazek 59 z monochromni obrazovky.
Pomohl ho vytvofit rezim dlouhého do-
svitu 20 sekund kombinovany s rezimem
obélka. Byt zde ¢ernobily (a na obrazov-
ce jantarovy) jisté potéSi mnohou dusi.
Efektu bylo dosazeno postupnym snizo-
vanim vertikalni citlivosti. Kfivky se proti-
naji v jednom bodé&, ten kladny ur€uje
okamzik spousténi a dokazuje vysokou
stabilitu synchronizace.

V roce 1998 ohlasila firma Tektronix
novy typ digitadlniho pamétového oscilo-
skopu, osciloskop s digitalné fizenym
jasem stopy, ktery nazvala Digital Phos-

stopped
AVR: 50G S/ REP q

1995702715 13:50:06

phor Osciloscope — DPO. Doposud byl
jas stopy zavisly na rychlosti a opakova-
cim kmitoctu jevu jen u analogovycjh os-
ciloskopU. Digitalni osciloskop, jak vime,
zobrazuje v8echny jevy stejnou intenzi-
tou stopy a informace o ¢etnosti a rych-
losti jevu se tak ztraci. Dosavadni fizeny
dosvit — persistance tento problém nere-
§i, navic je ziskavan softwarovymi pro-
stfedky a pracuje v ekvivalentnim ¢ase.

Zména jasu nebo jeho vyjadreni rliz-
nymi barvami u osciloskopl s barevnym
displejem je u novych DPO Tektronix vy-
tvofena hardwarové v realném Case na-
sledné po digitalizaci signalu. Vysledny
prabéh se ziskava slu¢ovanim dvou poli
400 x 500 bodu. Vétsi jas nebo barva vy-
jadfujici vétsi Cetnost pribéhu se dosah-
ne uloZzenim vétsiho pocétu vzorkd do
bodl pole digitalniho fosforu. Podle pra-
covniku firmy Tektronix je kvalita jasové-
ho vyjadfeni vlastnosti priibéhu lepSi nez
u analogového osciloskopu. Obnova ob-
razu na displeji je az 1 000krat rychlejsi
nez u dosavadnich digitalnich paméto-
vych osciloskopt. To uvitaji vSichni, kdo
pracuiji s televiznim, modulovanym, rych-
lym digitalnim a vibec rychle se méni-
cim signalem. Jiz ted maji moznost si
vybrat ze ¢tyf barevnych DPO (TDS 794D,
784D, 754D a 724D) a tfi monochrom-
nich DPO (TDS 580D, 540D a 520D)
s kmito¢tovym rozsahem od 2 GHz do
500 MHz.

Vlastnim méficim prostfedkem osci-
loskopu je pro nas displej. Jim nahlizime
do svéta elektronll a jim se s oscilosko-
pem dorozumivame. Proto pozadujeme,
aby byl co nejvétSi a nejpodrobnéjsi.

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Obrazové pole by nemélo byt u stolnich
pfistroji mensi nez 10 x 8 cm a u kapes-
nich zhruba 8 x 6 cm. Okolo obrazového
pole musi byt jesté dostatek mista pro
grafické znaky, jako je vyznaceni okamzi-
ku spousténi, vyuziti hloubky paméti

a alfanumerické zpravy o nastaveni pfi-

stroje a namérené hodnoty — viz napfi-

klad obr. 45 az 57 a dal$i (v minulych

Géastech naseho serialu). Pfikladnym vzo-

rem jsou osciloskopy Hewlet-Packard

54800 Infinium, jejichz barevné ploché

displeje TFT (Thin Film Transistor —

tenkovrstvé tranzistorové displeje) maji
rozmér 171 x 128 mm a pocet bodl

(pixel) 640 x 480, obrazové pole je

159 x 104 mm.

Digitalni osciloskopy pouzivaji:

- vakuové obrazovky s magnetickym
vychylovanim (monochrom)

- vakuové obrazovky s mg. vychylovéa
nim a barevnymi filtry LC (barevné
zobrazeni)

- ploché &ernobilé displeje LC
(liquid crystal — s tekutym krystalem)

- ploché barevné displeje LC

- barevné displeje TFT (thin film tran
sistor - s tenkovrstvymi tranzistory),
rovnéz ploché.

Vakuové obrazovky a displeje TFT po-
skytuji neobycejné jasny, i na pfimém svét-
le dobfe Citelny a ostry obraz. Ale i ostrost
a kontrast displeju LC lehce pfenosnych
¢i kapesnich pfistrojli je vyhovujici, jako
je tomu v naSem pfikladu na obr. 60.
Oscilogram ¢asovych znacéek 0,1 ys;
50 us; 0,5s a 1s je z dvoukanalového
pfistroje Gould Easyscope 340
(Ba =20 MHz, f, = 20 MS/s), ktery je sou-
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Obr. 59 - Signal o kmito¢tu 100 MHz pfi postupné snizované
vertikalni citlivosti Y =0,2; 0,5; 1; 2 a 5V a ¢asové zakladné
X =2 ns/dil zobrazeny v rezimu dosvitu 20 s a obalky

(Yokogawa DL4080)

24

Obr. 60 - Casové znacky shora 0,1 s, 50 ps, 1 s pfepnuté na
0,5s a opét na 1s. Zivy zaznam je horni pribéh, ostatni
jsou z paméti. Kurzory méfi ¢asovou délku znacek 0,1 ps

(AT = 100 ns) a cita¢ jejich kmitocet (9,999883 MHz)
X4 =50 ns/dil, X, =20 ns/dil, X3 =

1s/dil, Y = 0,5 V/dil (Gould
Easyscope 340)
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Obr. 61 - Odezvy kanalii 1 az 4 na jednotkovy impulz s ¢elem
25 ps, zleva: t4 =370,4 ps, t,, =413,2 ps, t,3 =396,8 ps,
tra = 396,4 ps, X =200 ps/dil Y =298 mV/dil (Tektronix 684A)

¢asné 8kanalovy logicky osciloskop,
sedmimistny ¢ita¢ 5 Hz az 20 MHz
i 3 a 3/4mistny multimetr. Podsvétleny dis-
plej z tekutych krystald ma rozméry
96 x 72 mm a 320 x 240 bod(. Body jsou
velké 0,27 x 0,27mm. Rozméry pfistroje
jsou 287 x 152 x 82 mm (Sxvxh), hmot-
nost pak 2,7 kg.

Barevné displeje prestavaji byt nad-
byte€nym prepychem. Pfedevsim zvySu-
ji pfesnost odecitani diky véts§imu roz-
liSeni stop, rastru a kurzord navzajem.
Podstatné zlep$i odliSeni stop vicekana-
lovych osciloskopu. Napftiklad pfifazeni
puvodné barevnych stop spravnym ka-
nalim je na obrazku 61 vzhledem k po-
drobnosti priibéhl obtizné. Jistou po-
muckou jsou ¢isla kanald na okraji obra-
zového pole (obr. 45, 57), ale nékdy vy-
zaduji znaénou pozornost, aby byla
spravné pfifazena. Barevné obrazovky
Tektronix NuColor umozniuji ménit barvy
stop, rastru, kurzorl a zprav na stinitku v
256 odstinech v celém spektru, viz lit. [16].
Firma Hewlet-Packard ponechala u os-
ciloskop(ll Infinium barvy stop neménné,
ale stejné barevné oznadcila ovladaci prv-
ky kanall.

Digitalni osciloskopy umozfiuji obra-
zové pole opatfit rastrem (obr, 45, 47 — 1
pole s rastrem, obr. 51, 52, 54 — 2 pole
s rastrem), nebo kfizem (obr. 56 — 2 pole
s kfizem, obr. 57 — 4 pole s kfizem), nebo
je pouze oramovat (obr. 46). Intenzita stop
a rastrll je nastavitelna nezavisle. Rastry
jsou generovany elektronicky, objevi se
ve stejné roviné vrstvy fosforu nebo jiné
aktivni vrstvy, takze paralaxa je dokona-
le vyloucena. Potkame-li jesté dnes osci-
loskop, jehoz rastr je vyryt na uma-
plexové desti¢ce pfilozené zepfedu na
stinitko displeje, vyhneme se mu velkym
obloukem. Paralaxa takového rastru pu-
sobi chybu v odeéitani zavislou na uhlu
pohledu a ¢€ini az nékolik procent.
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Méfeni ¢asovych a napétovych inter-
vall velmi usnadniuji ¢asové — vertikalni
a napétové — horizontalni kurzory. Vétsi-
nou maji tvar use€ek navzajem odlisné
Carkovanych (obr. 45, 46, 52), nebo Si-
pek (obr. 57). Kurzory je mozné ovladat
kazdy z dvojice zvlast nebo soucasné
a pohybovat jimi doleva nebo doprava
(Gasovymi) a nahoru a dold (napétovy-
mi). Nejmensi krok nastavitelny kurzory
uréuje jejich pfesnost a dosahuje nékoli-
ka malo desetin procenta vzhledem
k celé Sifce nebo vySce obrazového pole.
Casové kurzory byvaji o néco presngjsi
nez napétové (typicka presnost je 0,2 %).
S ¢asovymi kurzory jsme se jiz seznamili
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Obr. 62 - Signal 10 MHz s modulovanymi temeny. Amplitudu
signalu na hornim temeni méfi napétové kurzory A =304 mV.
X =50 ns/dil, Y =200 mV/dil (Tektronix 524A)

na pfedeSlych obrazcich (obr. 45, 46,
52, 55, 57). Pfiklad pouziti napétovych
Useckovych kurzor( je na obr. 62, kde
zmeéfily amplitudu signalu modulujiciho
temeno impulzu (D = 304 mV). U digital-
nich osciloskopt Ize obvykle pouzit bud
¢asové nebo napétové kurzory zvlast.
Pristroje Hewlett-Packard umoznuji pou-
zit Casové i napétové kurzory soucasné.
To je velmi vyhodné, nebot napétovymi
kurzory miiZeme nejprve vymezit potfeb-
né urovné napéti na pribéhu (tfeba jiné
nez 20 a 80 % nebo 10 a 90 %) a pak
teprve zméfime vertikalnimi kurzory ¢a-
sovou vzdalenost priise¢ikll napétovych
kurzorl s prabéhem.

Obr. 63 - Kalibracni impulzy - ikonou se zada automatické zméreni c¢ela impulzu.
X =500 ps/dil, Y = 200 mV/dil (Hewlett-Packard 54815A, Infinium)
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Obr. 64 - Automatické méreni cela kalibraéniho impulzu a pouziti statistiky, stredni
hodnota éela (mean rise time) = 1,806ns. Celo je souéasné vyznaéeno (na 10 a 90 %)
napétovymi kurzory Ay, By a €éasovymi kurzory Ay, Bx. X =200 ns/dil, Y = 50 mV/dil
(Hewlett-Packard 54815A Infinium)

Vyzadame-li u osciloskopli Hewlett-
Packard automatické méfeni ¢ela nebo
tylu impulzu, vymezi méfeny parametr
souCasné oba kurzory, aniz bychom je
zavolali. Na obr. 63 je u HP54815 pomoci
mysi pfisluSnou ikonou zvoleno méreni
Cela kalibraéniho impulzu. Na obr. 64 to
osciloskop vykonal; sou¢asné je k méfeni
pouzito statistiky. Kromé Cela impulzu méFi
osciloskop v tomto pfikladu také pfekmit
a podkmit v % a amplitudu signalu.

Jemné ¢arkovany kurzor (T) udava
nastavenou Uroven spousténi. Automatic-
ké méfeni odezvy vSech Ctyr kanall digi-
talniho osciloskopu Tektronix TDS684A je
na obrazku 61 a to bez pouziti kurzor(.

Automatické méreni na nas pokyn pro-
vadi centrélni procesor. Pfehled nejéasté-
ji se vyskytujicich parametrd, které je
mozné méfit automaticky u nejrliznéjsich
typU digitalnich osciloskopd, je v tabulce
6. Vysledky méfeni se objevuji vétsinou
na okrajich obrazového pole, aby nepfie-
kazely v pozorovani pribéhu (obr. 45, 46,
55, 62, 64 a dalsi). Soucasné se mohou
meéfit a zobrazit az 4 veli€iny. Télo a tyl se
méfi na 10 a 90 %, 20 a 80 % amplitudy
nebo na jinych zvolenych urovnich. Jed-
nodus$si pristroje méfi jen nékolik zaklad-
nich parametr(, ale kurzory maji prakticky
vSechny soucasné (kvéten 1998) digital-
ni osciloskopy.

Automatické méfeni se mize vyuzit
i pro zjisténi, zda pribéh nevybocuje ze
stanoveného toleranéniho pole, tak zva-
né masky. Masku mizeme pouzit (u né-
kterych pfistrojii) definovanou, napf. pro
telekomunikacni digitalni signaly, vyvola-
nim z paméti nebo z dodavaného soft-
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ware, vétSinou diskety. MUzeme ji vSak
vytvofit sami podle individudlnich poza-
davki, jako je tomu tfeba na obr. 65. Mé-
feni se provadi zpusobem dobry/Spatny
(pass/fail). Prbéhy nesplriujici zvolené li-
mity mohou byt zapsany do paméti nebo
vytistény, osciloskop miiZze spustit zvuko-
vy signal, pfipadné zastavi méfeni.

Na signalech se mohou provadét arit-
metické operace soucet, rozdil, inverzi
(které dovolovaly jiz analogové oscilo-
skopy), ale také soucin a podil, z vy$Sich
funkci derivaci, integral a rychlou Fourie-
rovu transformaci.

FFT jsme pouzili

nalu s ¢asem ukazuje rozlozeni zmén
v zavislosti na po¢tu udalosti. Na obr. 67
je to fazovy neklid €ela impulzu, ktery ma
gaussovské rozlozeni. Nejcastéjsi polo-
ha ¢ela impulzu je uprostfed intervalu ne-
klidu a ¢ini 483 pfipadll z celkového
poctu 19 040 pfipadu (hits). Také zde je
nastaveni rozsahu histogramu automa-
tické. Uzivatel v naSem pfipadu pouze
zvolil pomoci vertikalnich kurzort ¢aso-
vy interval a pomoci horizontalniho kur-
zoru uroven, pfi niz chce méreni provést.

Ostatni viastnosti

Z pfedchoziho Ize nahlédnout, zZe di-
gitalni pamétovy osciloskop je sice kom-
plikovany méfici pfistroj, zato v8ak jeho
méfici schopnosti jsou bez nadsazky
velmi rozséhlé. Kromé vlastnosti, o nichz
jsme jiz hovoili, se zminime jesté o né-
kolika dalSich, které jsou nepochybné
také dullezité:

Pro nastaveni kapacitni kompenzace
sond je dulezity kalibraéni signal. Jeho
nejobvyklejsi tvar je obdélnik stfidy 1-1,
ktery ma kmito€et 1 kHz (obr. 63) a ampli-
tudu okolo 1V/ 1 MQ nebo 250 az
500 mV/50 Q. Celo a tyl obdéIniku mlze
byt od nékolika desetin nanosekundy
zhruba do 1 ps. Kalibraéni signaly se str-
mymi boky Ize vyuzit i jako generatory
kvalitnich impulzd. Kalibraéni signaly di-
gitalnich osciloskopt LeCroy LC 500
a nékterych pfistroju fady 9300 maji do-
konce proménny kmito¢et od 500 Hz do
2 MHz v fadé 1, 2, 5. Mohou to byt jak
impulzy stfidy 1-1, tak uzké impulzy, Siro-
ké pouze 27 ns (obr. 66). Tak pfepycho-
vy kalibrator nalezneme jen ojedinéle,
zato nam muze v mnoha pfipadech uset-
fit dalSi pfistroj — generator impulz(.

Vétsina digitalnich osciloskopl ma
ve svém software kalibraéni proces,
kterym se dulezité parametry nastavi

pro stanoveni vy- 1o Jum % MUDIEV MK
A T rof—-
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Obr. 65 - Pouziti masky pro vymezeni dovolené tolerance tylu
impulzu. AU =+ 0,1 dilku, AT =+ 0,5 dilku. X = 0,5 ns/dil,
Y = 0,1 V/dil (LeCroy 9362)
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do specifikovanych mezi, aniz by se
kromé spusténi vyzadoval néjaky dalsi
manualni zasah. Kalibraci provadi cen-
tralni procesor a trva maximalné néko-
lik malo minut.

Témér v8echny osciloskopy je mozné
ovladat na délku prostfednictvim rozhra-
ni RS-232 a IEEE 488.2 a zaradit je do
automatizovaného méficiho systému (vy-
uziti automatického méreni a masek). Lze
k nim pfipojit pocita¢ pro komunikaci, fi-
zeni, uchovani a zpracovani dat a téz za-
pisovaé. Pro pfipojeni tiskaren je k dis-
pozici paralelni rozhrani Centronix. Vétsi-
nou mohou s osciloskopem spolupraco-
vat tiskarny typd Epson, Thinkjet, Deskjet
a Laserjet. Formaty kopie obrazovky jsou
nejCastéji PS, TIFF, BMP a HPGL.

Skromnéji vybavené osciloskopy by-
va mozné o potfebna rozhrani rozsifit po-
moci zasuvnych modull. Pfikladem bu-
diz digitalni osciloskop Tektronix TDS 210
a 220. K obéma pfistrojum Ize na zadnim
panelu pfipojit modul TDS 2HM pro hard-
copy s rozhranim Centronix. Dal$i modul
TDS 2CM rozSifi osciloskop o vSechna
potfebnd rozhrani: IEEE 488.2, RS-232
i Centronix. Podobné jsou feSeny oscilo-
skopy Hewlett-Packard fady 54600. Je
k nim nabizeno celkem 6 rozSifovacich
moduld (enhacement modules) s rozhra-
nim IEEE 488.2 (GP-IB), RS-232, Centro-
nix ale také s hardware pro FFT a roz-
Sifenim rozsahu nevolatilini paméti, ktera
pak umozni zapsat az 100 prabéh.

Digitalni osciloskopy s kmito¢tovym
rozsahem B, > 50 Hz maji moznost ome-
zeni kmito¢tového rozsahu (hardwaro-
vym zplUsobem), napfiklad na 20 az
25 MHz. Pfistroje s rozsahem B, >
500 MHz maji toto omezeni zpravidla ve
dvou rozsazich, zhruba na 100 az
200 MHz a na 30 az 50 MHz. Omezeni
plati pro realny B, i analogovy kmitocto-

14-Jan-97
17:51:43

vy rozsah B,. Na roz-
dil od digitalniho pra-
mérovani a velkého
rozliSeni, které od-
strani jen nekorelova-
ny Sum, nas omezeni
kmitoétového rozsa-
hu zbavi i korelova-
ného Sumu a jinych
vf slozek signalu.
Omezeni kmitoétové-

Minimalni napéti
Maximalni napéti

Napét'ové parametry

Mezivrcholové napéti

Napéti zakladny (base)
Stfedni hodnota napéti
Efektivni hodnota napéti

teorie

Casové parametry Ostatni

Prekmit a jeho kmitocet Plocha pribéhu

Podkmit a jeho kmitocet FFT

Celo histogramy
Tyl masky
Perioda

Kmitocet

Zpozdéni

Sitka kladné &asti impulzu
Sitka zaporné &asti impulzu
Stida

Sitka skupiny impulzd

ho rozsahu (band-
width limit) je tedy
funkci veskrze uzite¢-
nou, samoziejmé pokud ji pouzijeme
spravné. Napfiklad nebudeme omezovat
kmito¢tovy rozsah, abychom v signélu
snizili vf Sum, sledujeme-li strmé a uzké
impulzy v nanosekundové oblasti.

Prepinani vstupni impedance kanald
z 1 MQ na 50 Q nalezneme u digitalnich
osciloskopll s bohat$im vybavenim
a s kmitoctovym rozsahem B, (pfipadné
i B;) nad 150 MHz. Obvykle je stejné pre-
pinatelny i vstup pro vnéjsi spousténi. Po-
uziti vstupni impedance 50 umoznuje
pfipojeni osciloskopu do padesatiohmo-
vého méficiho systému. Omezuje vSak
maximalni ss i st vstupni napéti na 5 V.
Pokrocilé osciloskopy toto napéti hlidaji
a pfi jeho prekro¢eni automaticky odpoji
signal od vstupni zatéze 50 Q. Dluzno fici,
Ze nejprostsi feSeni — pouziti rychlé tav-
né pojistky — mlze selhat a kromé toho
je zna¢né nepopularni. Ménit vétsinou
drahou specialni pojistku totiz obvykle
znamena otevfit pfistroj.

Osciloskopové karty pro PC,
moduly VXI

Zasuvné karty digitalnich pamétovych
osciloskopl jsou relativné levnym fese-
nim pro majitele PC s nejméné jednou
volnou pozici pro kartu. Spravna funkce
osciloskopové kar-
ty vzdy vyzaduje
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Obr. 66 - Vykonové spektrum kalibracnich impulz (spodni
stopa) a kalibracni impulzy Sifrky 27,7 ns s opakovacim kmito-
0,1ps/dil, Y; = 100 mV/dil. FFT:
X5 =50 MHz/dil Y, = 10 dBm, pravouhlé okno (rectangular) (Le-

étem 2 MHz (horni stopa) X, =

Croy LC534L)
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osciloskopu. Osci-
loskop — karta se
ovlada mysi a to pfi
bézné laborator-
ni praci neni pfilis
vhodné. Na pra-

Tab. 6 - Parametry automatického méreni

covnim stole musime mit dostatek mista
pro potfebné pfistroje, zkoumany objekt
— a také pro pocita€. Presto jiz existuji
osciloskopové karty se dvéma vertikal-
nimi vstupy, kmito¢tovym rozsahem B, do
300 MHz, ale s pomérné nizkym vzorko-
vacim kmito¢tem do nékolika desitek MS/
s. Dokonalejsi jsou moduly digitalnich pa-
métovych osciloskopl nebo spise mo-
duly analyzator( pribéht VXI (VXI
waveform analyzers). Jsou nabizeny zej-
ména firmami Hewlett-Packard a Tektro-
nix. Vétsinou maji 4 vertikalni vstupy, vzor-
kovaci kmitoCet zhruba od 1 do 5 GS/s
a kmitoctovy rozsah B, az 1 GHz. Slouzi
pro sestaveni méficiho systému. S fadou
dal$ich moduld jako, jsou AD prevodni-
ky, multimetry, itae, generatory funkci,
prepinaci pole, jsou sdruzovany do cel-
kd prostfednictvim ramd s unifikovanym
napajenim a az 13 zasuvkami.

Volba digitalniho
pamétového osciloskopu

V predeSlém textu jsme se dosti ob-
Sirné seznamili s méficimi moznostmi,
které nam mohou nabidnout digitalni pa-
métové osciloskopy. Uvedme jesté struc¢-
ny vycet téch vlastnosti, které jsou rozho-
dujici pfi volbé nového pfistroje:

— Volime digitalni pamétovy oscilo-
skop s analogovym kmito¢tovym rozsa-
hem B, podle potfeby nasi budouci prace
a s realnym (jednorazovym) kmito¢tovym
rozsahem B, co nejblize rozsahu B,
(omezeni aliasingu).

— Pro pozorovani jednorazovych jeva
vybereme osciloskop s pfimérenym re-
alnym kmito¢tovym rozsahem B, (t, =
0,35/B,) a s co nejvétSim vzorkovacim
kmitoétem (> 1 GS/s). Vyzkousime ode-
zvu osciloskopu na strmy impulz.

— Vybereme osciloskop spiSe s mzi-
kovym konvertorem, ktery omezuje pa-
razitni jevy pfi pozorovani ¢asem se
rychle ménicich signald (napf. modulo-
vanych signdll) a ma mensi Sum nez
konvertor CCD.

— Zvolime viceprocesorovy pfistroj,
ktery ma vétsi propustnost signélu nez
jednoprocesorovy a rychleji reaguje na
nase pokyny.

— Vybereme osciloskop s co nejvétsi
paméti, aby mohl vzorkovat s velkym
kmitoctem i pfi pozorovani na pomalejsi
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CGasové zakladné. Ziskame vice podrob-
nosti v signalu.

— Velké obrazové pole, alespon
10 x 8 cm, elektronicky rastr (nulova pa-
ralaxa). Méfime na displeji a s nim ko-
munikujeme, nikoli s knofliky a tlagitky.

— Snadnost ovladani z nasSeho hle-
diska uzivatele.

— Pracujeme-li asto s vice nez 2 ka-
nély, zvolime barevny displej (odliSeni
kanall, vyssi pfesnost odeditani).

— V pfipadé potfeby FFT vybereme
osciloskop s vétsi akviziéni paméti
(100 000 bodu a vice).

— Vlastnosti spousténi musi vyhovo-
vat nasim pozadavkdm, volime spiSe bo-
hat§i moznosti.

— Potfebujeme-li archivovat vysledky
méfeni, vybereme pfistroj s disketovou
jednotkou nebo alespon se ¢teckou pa-
métovych karet.

— Uvedené pozadavky sladime s ce-
nou, ktera obvykle vyjde vyssi, nez jakou
si mGzeme dovolit. Pokud pfistroj pfesto
koupime, nebudeme pozdéji litovat.

Zaveér
Digitalni pamétové osciloskopy pre-
konavaji uspésné prekazky, jaké jim do
cesty postavilo rozlozeni signalu do drob-
nych vzork(l. Sou¢asné vSak ze vzorko-

of f set
median
hits
peak

145 hits/div
193.1661 ns
11.7701 ps
100.00 ps

scale
mean

0 hits
193.1657 ns
19.04 khits
483 hits

ptla  70.8%
p2o  95.3%
pide 199075

Obr. 67 - Histogram fazového neklidu ¢ela impulzu, které je na horni stopé
(X4 =30 ps/dil, Y, = 50 mV/dil). Histogram ma rozsahy X, = 30 ps/dil, Y =145 pfipadi
(hits)/dil (Hewlett-Packard)

vani vytézily donedavna nepredstavitel-
né moznosti a ziskaly dotud nevidanou

pFesnost. Clovék je pro pozorgvani okol-
niho svéta a Zivot'v ném usporadan ana-

logové. Snad proto se tajuplnému svétu
nul a jedni¢ek podvédomé brani, aby
nakonec prece jen podiehl.

Takze — digitalni pamétové oscilosko-
py nas ocekavaji.
Literatura:
[16] Havlik L.: Barevna obrazovka s jedi-
nou tryskou, KTE Magazin ¢. 6/93,
str. 203 — 204

— pfisté pasivni sondy —

ELEktrosoudastky
na intemetu

Nova zajimava sluzba pro elektrotech-
niky na internetu.

Zda se, Zze novy fenomén soucasnosti
— interenet — dorazil i k ndm. Mnoho lidi
si jiz bez néj nedovede pfedstavit svou
praci, jini vyuzivaji jen nékteré jeho sluz-
by, jako jsou informace o pocasi &i bur-
ze, zpravodajstvi nebo technické infor-
mace. Tato nabidka se nyni rozsifila
o katalog elektrosoucastek s moznosti
okamzitého nakupu.

Obchod méa adresu www.ele.cz
a vznikl jako odezva na stavajici pod-

minky v prodejnach elektrosoucastek,
kde se malokdy podafi ziskat to, co jste
si doma vyhledali v katalozich. VétSinou
je tfeba na misté improvizovat a vymys-
let nahrady v atmosféfe supiciho davu
za Vami. Casto se to neobejde ani bez
opakované navstévy prodejny.

Internetovy obchod ELE si klade za
cil vSechny tyto nedostatky odstranit
a navic pfinést i néktera vylepSeni. Zde
je jejich stru€ny prehled:
® Soucastky Ize snadno vyhledat podle

funkce, ndzvu ¢&i parametrd.
® U vétdiny je téZ obrazek nebo sché-

ma. Pozdéji pfibudou i odkazy na
stranky vyrobcl, seznamy nahrad, ty-
picka zapojeni a dalSi informace.

® \/eSkery sortiment je ihned k dispozi-
ci. Objednavajici obdrzi souéastky
postou maximalné do jednoho tydne.
® Objednavky jednotlivych zakaznikl se
sCitaji a po dosazeni urcitého obratu
jsou pfipraveny nejen cenové vyhody.
Obchod je navrzen tak, aby ovladani
necinilo problémy ani zacatecnikim.
Obsahuje jen nezbytné mnozstvi obraz-
kl, takZe ani stahovani jednotlivych stra-
nek by nemélo pfili§ zdrzovat. Ovladani
je usnadnéno kompletni napovédou
s postupem vyhledavani, prohlizeni i ob-
jednani.
Ostatné nejlepsi je si vyhody a nevy-
hody tohoto zplUsobu nakupovani vyzkou-
Set sdm.

Reklamni plocha
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zpracoval Ing. Josef Sabata ~ —

Obousmérné 1/0 porty

Kazda instrukce, ktera zapisuje na
porty, pracuje vnitfné jako ¢teni nasledo-
vané zapisem. Napfriklad instrukce BCF
a BSF nactou cely registr do ALU, vyko-
naji bitovou operaci (nastaveni nebo
nulovani bitu) a zapisi vysledek zpét do
registru. Pokud v programu vyuzivame
zmény konfigurace nékterych 1/O linek ze
vstupnich na vystupni, tfeba pro simula-
ci tfistavovych vystup, je tfeba jisté opa-
trnosti, nebot se nékdy miZze nezadou-
cim zpUsobem zménit hodnota na vystu-
pu, se kterym zdanlivé nepracujeme. To-
muto problému byla vénovana kapitola
popisu PIC 16C5X v &. 6/98. Ctenim re-
gistr PORTA a PORTB ¢&teme stav na
vyvodech a zapisem do téchto registrl
zapisujeme do vystupnich vyrovnavacich
registrQ. Vlastni zapis do I/O portu nasta-
va az na konci instrukéniho cyklu, avSak
pro ¢teni musi byt data pfipravena jiz na
jeho zacatku. Proto je tfeba vénovat po-
zornost instrukci ¢teni, ktera nasleduje
po zapisu na stejny port. Posloupnost in-
strukci musi byt takova, aby se stav na
vyvodech stacil zménit a ustalit (doba
zavisi na druhu zatéze pfipojené k vyvo-
ddm) pred néasledujici instrukcei, ktera ¢te
z portu. Jinak se mlze stat, Ze je nadten
predchazejici stav na vyvodech. Ve spor-
nych pfipadech je lepsi oddélit tyto pfi-
kazy instrukci NOP, nebo jinou, ktera ne-
pracuje s porty.

Vyvodlm pfepnutym na vystup nemaiji
byt vnucovany logické hodnoty z vnéj-
Sich obvodu. Pti prekroc¢eni maximalni-
ho vystupniho proudu by mohlo dojit ke
zni¢eni vystupnich budi¢t. Jednotlivé

REPU

Datored
shérmnice o aQ

I:TP Full-up CLKOUT
™.

8. dast

vystupni vyvody mohou byt zatizeny ma-
ximalnim proudem 20 mA proti zemi
a 25 mA proti Vpp. Celkovy soucet prou-
dl portu A vSak nesmi prekrocit 80 mA,
portu B 150 mA.

Citaé/éasovaé¢ TMRO

Modul TMRO je osmibitovy ¢&ita€ nebo
Casovac s nasledujicimi vlastnostmi:
¢ Osmibitovy programové nastavitelny
pfeddéli¢
 Externi nebo interni zdroj impulzl
* Pferu8eni pfi pfete¢eni z OFFH na O0H
 Volitelna hrana externich impulzd pro
inkrementaci obsahu registru

Provoz jako ¢asovac¢ zvolime vynulo-
vanim bitu TOCS (OPTION<5>). V tomto
moédu je TMRO inkrementovan pfi kaz-
dém instrukénim cyklu (bez pfeddélice)
s kmito¢tem Fpgc/4. PFi zapisu do TMRO
je inkrementace potlac¢ena po dva nasle-
dujici cykly kvlli synchronizaci vnitfni lo-
giky signalem CLKOUT. Uzivatel s tim
musi pocitat a zapsat do TMRO patfi¢né
upravenou hodnotu.

Po nastaveni bitu TOCS pracuje TMRO
v rezimu ¢itac¢e. V tomto médu se TMRO
inkrementuje s kazdou hranou na vstu-
pu RA4/TOCKI (bez pfeddéli¢e). Zda vze-
stupnou ¢i sestupnou volime fidicim bi-
tem TOSE v registru OPTION (OPTI-
ON<4>). Po vynulovani bitu TOSE zvySu-
je obsah ¢itate vzestupna hrana, po
nastaveni TOSE sestupna.

Preddéli¢ muze byt pfifazen bud k &i-
taci/¢asovacéi TMRO, nebo k watchdogu.
Ktery z nich jej bude vyuzivat, I1ze progra-
mové zvolit pomoci bitu PSA (OPTI-
ON<3>). Vynulovanim PSA pfifadime

teorie

preddéli¢ k TMRO. Pak Ize programové
nastavit délici pomér 1:2, 1:4 az 1:256.
Preddéli¢ neni pfistupny a nelze do néj
tedy zapisovat a ani z néj éist. Je-li pfifa-
zen k TMRO, potom je pfi modifikaci to-
hoto registru nulovan.

K pferuSeni dochazi v pfipadé, kdy
TMRO pretece ze stavu FFH na O0H. Toto
preteeni také nastavi pfiznak TOIF (INT-
CON<2>). Pferuseni muize byt maskova-
no vynulovanim bitu TOIE (INTCON<5>).
Bit TOIF musi byt programové nulovan
v rutiné pro obsluhu pferuseni, predtim
nez je pferuSeni znovu povoleno. Pferu-
S§enim od TMRO nelze vyvést procesor
ze stavu snizeného pfikonu, nebot bé-
hem SLEEP je zastaven oscilator a tim
padem je vypnut i signal CLKOUT.

TMRO buzeny
externimi hodinami

Externi signal pro buzeni TMRO musi
spliovat pozadavky uvedené v ¢. 6/98,
nebot dochazi k synchronizaci s vnitfni-
mi hodinami. Synchronizace vnasi zpoz-
déni inkrementace oproti signalu na
vstupu TOCKI.

Preddéli¢

Osmibitovy asynchronni €ita¢ je pouzit
jako preddéli¢ pro TMRO, nebo jako na-
sledny déli¢ pro WDT. Pro jednoduchost
budeme tento Cita¢ pokazdé nazyvat jako
“pfeddélic”. Tento pfeddéli¢ je pouze jeden
a tak jej mize pouzivat pouze bud TMRO
nebo WDT. Je-li pfeddéli¢ pfifazen TMRO
je WDT bez preddélice a naopak. Bity PSA
a PS0, PS1 a PS2 uruiji pfifazeni preddé-
li¢e a jeho délici pomér.

(Fosc/4)

d

W PORT

WR TRIS

) g
RD TRIS

CK Wstup TTL M
‘7 Vivod RA4 S TOCKI U
T x

TOCS

TOSE

% Q D
RO PORT

o

RD PORT

Mastaveni RBIF H‘ WOT
%Gg 2 b enable

¥ chaldim wivacim

CH

Blokové schema wivod(i RB<7:4>

Obousmeérné I/O porty
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Datova sbérnice
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] Sync
u 2 TMRO
X

Cykly

Nastavi TOIF

PSA e
pfi preteceni

PS2:P30

TOSE, TOCS, PSA, PS2, PS1,PSO
Jjsou bity registru OPTION

WDT timeout

Citac/éasovaé TMRO
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Pfifazenim pfeddélice k TMRO jej
budou v8echny instrukce zapisujici do
TMRO (CLRF 1, MOVWF 1,BSF 1,x...)
nulovat. K nulovani také dojde po instrukci
CLRWDT je-li pfeddéli¢ pfifazen k WDT.
Preddéli¢ nelze ¢&ist ani do néj zapisovat.

Pfifazeni pfeddélice je fizeno progra-
movymi prostfedky a mize byt zménéno
za béhu programu. Abychom zabranili
ne¢ekanému resetu fadi¢e od WDT musi
byt pfi zméné pfifazeni z TMRO na WDT
provedena nasledujici programova sek-
vence:

bef STATUS,RPO ; Registrova banka 0

drf TMRO ;. Vynulujeme TMRO apeeddilié
bsf STATUSRPO ; Bankal

clrwdt ;. VynulujemeWDT

moviw B'xxxxIxxx’ ; Zmi napd@zeni

mowf OPTION ; apdpadni diliciho pomiru

bf STATUSRPO ; BankaO
Pfi zméné pfifazeni z WDT na TMRO
provedte nasledujici sekvenci.

clrwdt ;. Vynuluje WDT a peeddi lie
bsf STATUSRPO ;
moviw b'xxxxOxxx' ; Nast. nového diliciho pomiru
movwf OPTION ; azdrojeimpulzu

bf STATUSRFO ;

Téchto doporuceni se drzte i v pfipa-
dé, Ze je WDT deaktivovan.

A/D prevodnik, registry
ADCONO, ADCON1 a ADRES

Blok A/D pfevodniku sestava z analo-
gového multiplexeru, vzorkovaciho obvo-
du a vlastniho osmibitového A/D prevod-
niku pracujiciho metodou postupné apro-
ximace. Referenéni napéti muze byt bud’
pfivadéno z vnéjsiho zdroje na vstup
RAS3, nebo Ize za referenci zvolit napaje-
ci napéti Vpp. Vysledek pfevodu je pfistup-
ny v registru ADRES na adrese 09H. Do
ADRES zapisuje pfevodnik pouze po
skonceni prevodu.

je nutno zvolit odpovidajici délici pomér.
Pro pfipady, kdy je kmitoCet oscilatoru
Fosc niz8i nez 1 MHz a pfevod by trval
zbyte¢né dlouho, nebo pozadujeme pre-
vod i v dobé, kdy oscilator nebézi (sleep),
je ur€en vnitfni nezavisly RC oscilator.
Vnitini RC oscilator pracuje po celou do-
bu, kdy je aktivovan blok A/D pfevodni-
ku. Ma jmenovitou periodu Trc = 4 ps. Vli-
vem teploty okoli a vyrobnich toleranci
se perioda RC oscilatoru mlize pohybo-
vat v rozmezi 2 az 6 ps.
CHS1,0 Vybér analogového vstupu

00 — Vstup RAO/AINO

01 — Vstup RA1/AINT1

10 — Vstup RA2/AIN2

11 — Vstup RAS/AIN3

Vybrany vstup musi byt pomoci regis-
trd TRISA a ADCONT1 konfigurovan jako
analogovy.

GO/DONE Spousti prevod

Po nastaveni tohoto bitu je zahajen
prevod. Bit zUstava v log. 1 po celou dobu
prevodu a po jeho dokonéeni je hardwa-
rové nulovan. Vynulovanim GO/DONE Ize
pfevod nasilné prerusit.

ADIF Pfiznak pferuseni od konce A/D
pfevodu.

ADIF je nastaven po ukonceni pfevo-
du. Musi byt nulovan softwarové.

ADON Aktivuje A/D prevodnik.

1 — Prevodnik je zapnuty

0 — Pfevodnik je odpojen a neodebi-
ra zadny proud.

Nastavenim bitd PCFG v registru AD-
CONT1 uréujeme konfiguraci vstupd RAO
az RAS. Jejich kombinaci Ize nastavit po-
zadovany pocet analogovych a digital-
nich vstupl a také zvolit zdroj referenc-
niho napéti pro A/D prevodnik. Po resetu
jsou vSechny vstupy konfigurovany jako
analogové, referencni napéti je Vpp. Pro-
toze vyvod AINO lezi bezprostfedné ved-
le vstupu hodinového signalu OSC1/
CLKIN muaze dochéazet k rudeni tohoto
vstupu. Interference Ize omezit vhodnym

pfevodu pouze pfi zastaveném oscilato-
ru — ve stavu sleep.

PCFG| RAO/ANO| RA1/ANT] RAZ/AIN2 | RA3/AINS [ Ref. napsti
00 A A A A v,
01 A A A Veer RA3
10 A A D D v,,
1 D D D D v,

A ... Vstup konfigurovan jako analogovy
D ... Vstup konfigurovan jako digitalni

Postup pfi pfevodu je nasledujici:

1. V inicializa¢ni ¢asti konfigurujeme
analogové vstupy, vybereme na kterém
z nich budeme méfit a zvolime i vhodny
zdroj hodinovych impulzl pro pfevodnik.
Pfi ¢asovani prevodniku odvozeném od
vnéjSiho oscilatoru musime zvolit vhod-
ny délici pomér tak, aby perioda hodin
A/D prevodniku neklesla pod 2 ps. Na-
stavenim bitu ADCONO0<0> je modul pfe-
vodniku aktivovan.

2. Pfevod zagina ¢asovym zpozdé-
nim, béhem kterého je vzorkovano vstup-
ni napéti. Novy prevod by také nemél
nasledovat ihned po prepnuti analogo-
vého vstupu nebo bezprostfedné po
skonéeni pfedchoziho prevodu.

3. Poté je zahajen vlastni pfevod na-
stavenim bitu GO/DONE. Zbyva uz jen
pockat na jeho dokonceni, které pozna-
me podle vynulovani bitu GO/DONE a vy-
zvednout vysledek.

Poznamenejme jesté, ze neni sprav-
né nastavovat bit GO/DONE ve stejném
okamziku, kdy aktivujeme prevodnik. Pro
osvétleni divodu se podivejme na na-
hradni schéma vstupu A/D pfevodniku
a popisme si jeho funkci.

Vstupni signal ze zdroje napéti Vin
s vnitfnim odporem Rin je pfipojen na
vstup RA. Parazitni kapacita vstupu, kte-
ra se pohybuje v zavislosti na konstruk¢-
nim provedeni kolem 5 pF, je znazornéna
kondenzatorem Cp. Vstup je vybaven
ochrannymi diodami s napétim v propust-
ném sméru 0,6 V. Mezi vstupem a sub-
stratem te€e svodovy proud Is. Rezistor

6 5 4 3 2 1 0

| Pcrat] PeFao]

7 6 5 4 3 2 1 0 7
ADCONo  [ADCs1] ADCSo] [ chs1] cHso [cODONE| ADF JADON| ~ ADCONT |
Adresa08H ~ RW  RW RW RW  RW  RW RW Adresa 88H

Registr ADCONO obsahuje konfigu-
racni a pfiznakové bity pro fizeni A/D pre-
vodniku. Vyznam jednotlivych bitd je
nésledujici:

ACDS1,0 Volba ¢asovani A/D pfevodu
00-Fosc/2 (Fosc je kmitoCet vné;si-
ho oscilatoru na vstupu OSC1/CLKIN)
01—-Fosc/8

10 - Fosc/ 32

11 — Odvozeno od vnitfniho nezavis-
Iého RC oscilatoru

Hodinovy kmitocet pro A/D pfevodnik
nesmi byt vy88i nez 500 kHz (T = 2 ps).
Podle kmitoc¢tu vnéjSiho oscilatoru Fosc

30

navrhem obrazce plosnych spoju a vstup-
niho obvodu, nebo vylougit spousténim

RW RW

Ric reprezentuje odpor spojl struktury
integrovaného obvodu a Rs je odpor

InitAD bsf STATUS,RPO
moviw  b’00000000'
movwf ADCON1
bsf STATUS,RPO
moviw  b’11010001'
movwf ADCONO
Prevod call Sample
bsf ADCONO,GO_DONE
CekefJAD  btfsc ADCONO,GO_DONE
goto CekejAD
movf ADRESW

Ukazka obsluhy A/D pfevodniku na pfikladu (bez pouziti preruseni):

ADCONL1 je v bance 1

vstupy RAO — RA3

budou analogové

ADCONO jev bance 0

vybere RC oscilétor, vstup AIN2,
a zapne paevodnik

zpoZ ovaci rutina

start A/D paevodu
skonéil pgevod ?

jesti ne, éekdme dél

W = vysledek peevodu
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51,2 pF

Nahradni schéma vstupu A/D prevodniku

analogového spinace v sepnutém stavu.
Jeho hodnota se pohybuje kolem 10 kQ.
Pro dobré pfizplsobeni zdroje napéti by
takeé jeho vnitfni impedance neméla pre-
krocit 10 kQ. Je tedy vidét, Ze po aktivaci
bloku pfevodniku trva jesté néjaky Cas,
nez se pfes Rin, Ric a Rs nabije vzorko-
vaci kondenzator a napéti na ném se
vyrovnd vstupnimu napéti Vin, které chce-
me zmeéfit. Typicky ¢as po ktery by pfi
napéti 5V a pozadované chybé prevo-
du 1/8 LSB mélo probihat nabijeni je 5 us.
Doba vzorkovani musi byt prodlouzena
jesté o Cas potiebny k ustaleni vstupniho
zesilovace. Soucet ¢asl véetné rezervy
zahrnujici vyrobni tolerance a vliv okolni
teploty je asi 12 ps.

Po celou dobu, kdy je prevodnik akti-
vovan bitem ADCONO0<O> a kdy je na-
konfigurovan a vybran jeden z analogo-
vych vstupd, je napétim pfilozenym na
tento vstup nabijen vnitini vzorkovaci
kondenzator Cpop 0 kapacité asi 51 pF.
Napéti na kondenzatoru sleduje napéti
na vstupu. Ve chvili kdy je spustén pre-
vod nastavenim ADCONO0<2> je vzorko-
vaci kondenzator odpojen od vstupu RA
a prevod probiha nezavisle na dalSich
zménach vstupniho napéti. Po dokonce-
ni pfevodu je po dalsi periodé hodin (min.
2 ps) vzorkovaci kondenzator opét pfipo-
jen. Cely pfevod trvad 10 period hodin,
nejméné tedy 20 ps. Metoda vzorkovani
je modifikaci metody Sample and Hold
(vzorkuj a podrz) zvanou Track and Hold
(sleduj a podrz).

Watchdog (WDT)

Watchdog je volné bezici RC oscila-
tor, ktery nevyuzivad Zzadné externi sou-
Castky a je zcela nezavisly na oscilatoru
na vyvodu OSC1/CLKIN. Oscilator WDT
bézi stale atoiv pfipadech kdy je externi
oscilator zastaven — tfeba po instrukci

SLEEP. Za normalniho béhu generuje po
vypréeni ¢asu WDT reset. Je-li fadi¢ ve
sleep médu, WDT jej ukonéi a tento po-
kra¢uje v normalnim provadéni progra-
mu. WDT Ize trvale vyfadit vynulovanim
konfiguraéniho bitu WDTE pfi programo-
vani obvodu. Jmenovita hodnota perio-
dy WDT je (bez pfeddélice) 18 ms. Tato
hodnota se mdze ménit kus od kusu a za-
visi také na napéjecim napéti a okolni
teploté. Pozadujete-li delSi periodu, Ize
k WDT pfipojit pfeddéli¢ s pomérem az
1:128 nastavenim odpovidajicich bit(
registru OPTION. Tim prodlouzite perio-
du az na asi 2,3 s. Instrukce CLRWDT
a SLEEP nuluji WDT a také déli¢, je-li pfi-
pojen k WDT. Tim zabrani vyprSeni perio-
dy a generovani resetu. Bit TO ve STATUS
registru je nulovan po vyprseni periody
WDT. Nezapomerite, Ze pfi nejnepfizni-
véjSich podminkach (Vpp = min., teplo-
ta = max., maximalni preddéli¢), muze
trvat i nékolik sekund nez dojde k resetu
od WDT. Watch-Dog timer mize byt de-
aktivovan pouze béhem programovani
obvodu vynulovanim konfiguraéniho bitu
WDTE.

Rezim se snizenym pfikonem
- SLEEP

Do rezimu se snizenym pfikonem pre-
jde fadi¢ po instrukci SLEEP. Je-li povo-
len WDT, je nulovan, ale stale bézi. Bit
PD v registru STATUS je nulovan a TO
nastaven. Budi¢ oscilatoru je vypnut. 1/0
porty si zachovavaji stav jaky mély dopo-
sud (log. 1, log. 0, stav vysoké impedan-
ce). Pro co nejnizsi pfikon by vstupy mély
byt pfipojeny bud na Vpp, nebo Vgs. Ex-
terni obvody by nemély odebirat z vyvo-
da zadny proud a externi hodinovy signal
by mél byt zastaven (je-li néjaky). Vyvody
ve stavu vysoké impedance je vhodné
opatfit externimi pull-up nebo pull-down
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rezistory aby vstupy nezakmitavaly. Vstup
TOCKI by mél byt na potencialu Vpp nebo
Vgs. Vstup MCLR musi byt na urovni
log. 1. Reset zplisobeny WDT nema vliv
na stav vyvodu MCLR.

Ukonceni sleep modu:

Radi¢ Ize “probudit“ ze stavu sleep
jednim z nasledujicich zplsobU:

1. Externim resetem na vstupu MCLR.

2. Resetem z WDT (je-li WDT aktivni)

3. Prerusenim od vstupu RBO/INT, zmé-
ny stavu na portu RB, nebo dokonceni
A/D prevodu ¢asovaného z vlastniho osci-
latoru.

TMRO, nebo A/D prevodnik ¢asova-
ny z hlavniho oscilatoru nemohou gene-
rovat reset ve sleep mdédu nebot nejsou
pfitomny vnitfni hodinové impulzy, které
potfebuji pro svou €innost. Prvni udélost
z naseho seznamu (reset MCLR), zpu-
sobi reset fadiCe, po zbyvajicich dvou
pokraéuje vykonavani programu. Bity TO
a PD mohou byt pouzity pro zjigténi du-
vodu resetu. Bit PD je nastaven po pfipo-
jeni napéjeni a nulovan pfi pfechodu do
sleep médu. TO je nulovan po probuzeni
od WDT (viz tabulka u popisu registru
STATUS).

Pfi provadéni instrukce SLEEP je jiz
nactena nasledujici instrukce (z PC+1).
Aby bylo mozné vyvést procesor z sleep
médu preruSenim musi byt nastaven bit
povolujici dané preruSeni. K probuzeni
dojde nezavisle na nastaveni bitu GIE,
jak je vidét na schématu logiky preruse-
ni. Je-li GIE nulovy (pferuSeni je zakaza-
no), procesor pokracuje v provadéni pro-
gramu nasledujici instrukci za instrukci
SLEEP. Je-li pferuSeni povoleno, tj. GIE
roven 1, procesor provede instrukci za
instrukci SLEEP a potom nasleduje skok
na vektor obsluhy pferuseni 0004. Tam,
kde by vykonani instrukce nasledujici za
SLEEP bylo nezadouci, je dobré bezpro-
stfedné za instrukci SLEEP umistit NOP.

Je-li bit GIE nulovy, ale u libovolného
zdroje prerusSeni je nastaven jak bit po-
volujici pferusenti, tak pfislusejici pfizna-
kovy bit, dojde pfi provedeni instrukce
SLEEP k okamzitému probuzeni ze sleep
modu. Instrukce SLEEP je Uplné prove-
dena. WDT je nulovan po ukonéeni sleep
modu nezavisle na divodu probuzeni.

— pokracovani —

Tiskova oprava: v pfedchozim dilu seridlu Poc¢itacova simulace obvodl doslo z nepozornosti k chybam. Spravné tvary rovnic

(v€. souvislosti) na str. 31 uvadime:

Vysledné napéti na diodé se pak urci podle druhého Kirchhoffova zakona jako soucet prahového napéti U, a ubytku napéti
na vnitinim odporu diody Rgl; 1= Is(e?— 1); Ur=kT/ge a Qe je 1,602.1071°C; | = I5 . eYV; ze zjednodusgené rovnice se vyjadii

napéti: U = Ut . (Inl - Inlg); 1= 1074 (e%
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Pocitacova
simulace obvodu

Program TINAplus

Program TINAplus - the complete Electronics Lab for Window navazuje na starSi program Electina a pred-
stavuje velmi komplexni nastroj pro simulaci obvodi. Je dokonce mozné rozsifit simulaci o praktické méfici pracovisté

s TinaLab Measurement Card a Tina Experimenter Box. Méfici karta umoznuje realizaci osciloskopu, funkéniho
generatoru a multimetru a pripadné rozsifeni o DigiCard Digital Measurement Extension pro méreni digitalnich
obvodu v 16 kanalech. Demoverzi programu lze stahnout z adresy tina.com, podrobny popis programu s obrazky byl na

adrese designsoftware.com/tina.htm a nejblizSi zastoupeni ma program na: cadix@netlab.sk.

Vlastnosti
demoverze programu

Stejné jako u vétSiny ostatnich zdar-
ma ziskanych demoverzi nelze ukladat,
tisknout, importovat a exportovat soubo-
ry. Je ale mozné pouzit schranku Win-
dows k exportu schématu nebo vysledkl
simulace do nékterého textového edito-
ru a to v univerzalnim vektorovém forma-
tu *.wmf. Nejvét§im omezenim demover-
ze je minimalni rozsah obvodu. Omeze-
ni se pfitom netyka poctu zapojenych
prvkd, ale poétu uzld v obvodu (max. 5
proti zemi). Velkou pfednosti demoverze
je mnozstvi feSenych zapojeni (120 exam-
ples), které usnadnuji pochopeni prace
s programem a simulace obecné.

E_.! TIM_555! - S5chematic Editor
File Edit |nzert Wiew pAnalpzsic T Tools Help

| : |{?|+ |+D|T|/| I"_5|(_\'|"|"| ..lms/ |_IJ ,C'b‘,{l Ejlldealﬂp Armplifier J

II:[;> i;}-|*|u|§-|ﬂ+|w|—ﬁ|{|Jq B |5

Omezenim poctu uzll u demoverze
jsou automaticky vyfazeny z funkce
v8echny integrované obvody s vyjimkou
idealizovaného operaéniho zesilovace
a logickych hradel. Proto jsou u feSe-
nych pfiklad(l slozitéjSich zapojeni uve-
deny alespon vysledky simulace. Jako
ukazka mulze poslouzit zapojeni multi-
vibratoru s ¢asovacem 555. Na plose
okna je vektorové schéma zapojeni
a vektorové obrazky pribéhd napéti na
kondenzatoru a vystupnich napéti ¢aso-
vace. Vzajemna vazba mezi vyvody Ca-
sovace a priibéhy je prfes zvolena na-
vésti (Out, c a dc). Kliknutim na ¢asovaé
se zpfistupnilo okno vlastnosti ¢asova-
Ce (Properties). Je vidét, Ze si lze vybrat
celkem ze 14 konkrétnich typ(l ¢asova-

I[=] E3

3 ¥ [n [ [os [0 [ ][]

_\ 5 emlconductorsﬂﬁates Flip-flops AMixed mode 4Logic ICs Adnalog Contral /

Catalog Editor

Label MERER Model
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5414
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VCeC
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lsage Precizion Timer A|
Trigger voltage level  [%] 3333 J
Trigger current &) 500,0n

Threshald current [&] 30.0n

Reset voltage level [v] 700, 0

Reset curent [WRes=\CC) [A] 100.0u

Feset curent [YRes=0%] [A] -400,0u

Dizch. off state current  [A] 20.0n

Control voltage level  [%] EE.E7

H-evel diop lo=-1ma&)  [W] 14

Output rezigtance [lo<0] [Ohm] 3.0 v|

THRES
c TRIG_ DISC|
2ND dc

|\/ OK I |x Cancel | |? Help |

AE 1.0u
-

THIS CIRCUIT IS TOO LARGE

L L]
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1
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Obr. 1 - Pfipraveny pfiklad simulace AKO s ¢asovacem 555
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¢e 555 a kazdy typ je charakterizovan
15 parametry. To je unikatni vlastnost to-
hoto programu, protoze simulace ¢aso-
vace byva v simula¢nich programech
vétSinou velmi zjednodusena.

Obsluha programu

Pod nazvem obvodu je zakladni fa-
dek nabidek (File, Edit, Insert, View, Ana-
lysis, T&M, Tools a Help). Nasleduji dvé
vypinatelné listy (Tool Bar a Component
Bar) a zélozky vztahujici se k soucést-
kam. Ostra verze programu disponuje
knihovhami soucastek s 5000 prvky
a pro prehlednost byly prvky rozdéleny
do skupin: Basic (zem, R, L, C, transfor-
matory, spinace), Meters (A, V, W, W, lo-
gicka sonda a méfici body), Sources
(stejnosmérné a stfidavé zdroje napéti
a proudu, zdroje logickych signalll), Se-
miconductors (operacni zesilovace, dio-
dy, tranzistory, tyristory —viz obr. 1), Gates
(AND, NAND, OR, NOR, XOR), Flip-flops
(JK, D, RS), Mixed mode (pfevodniky AD
a DA, 555, zarovka, segmentovky, hexa
klavesnice, motor), Logic ICs (fady logic-
kych obvodu) a Analog Control (regula-
tory PI, PID, PD, aritmetické &leny, kom-
paratory, hysterezni bloky, zpozdovaci
¢leny apod.).

V nabidce File je v ostré verzi kromé
klasickych pfikazd Open, New, Save
i Importnetlistu SPICE a Export schéma-
tu do programl pro kresleni ploSnych
spojil (ORCAD, PCAD, PROTEL, REDAC
a TANGO). Nabidka Edit umoznuje kla-
sické operace Windows s oznacenymi
prvky (Cut, Copy, Paste, Delete, Select
All), které Ize vyvolat i pfes fidici klavesu
Ctrl. P¥i vkladani se uplatni i rotace prvku
(Ctrl + + a Ctrl + ), pfipadné zrcadleni
soucastky. Je zde i moznost zadani a zru-
Seni vodivého propojeni vodi¢l pfi jejich
kfizovani (Hide/Reconnect). Nabidka In-
sertumoziuje vkladat posledni zvolenou
soucastku, vodi€, vstupni a vystupni svor-
ky, text a grafiku. Nejpouzivanéjsi volby
jsou rovnéz pfistupné pfes klavesové
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[Fl Noname - Schematic E ditor - %4 Noname - AC Nyquist33
File Edt lnsett View Analsiz T6M Tools Help File Edit Wiew Fiocess Help
Label C = = =z
= [ | N DR R EEG R RS2 0ED
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Obr. 2 - Schéma a nastaveni parametrt 0.00
simulovaného &ldnku & 10004~ -+ I+ — = | — + 1= [+1H
B,-20.00+— -
zkratky a pfes ikonky nastroji. Pokud se  Sumova analyza £ -30.00+— T T T T T
my$ nad ikonkou na chvilku zastavi, ob-  (Noise). Unikatnije ~ © -40.00 L O o o Coad
jevi se napovéda k pfikazu. Volba zobra-  symbolicka analy- -50.00 0 100 T 10k
zeni View umoznuije skryt/zobrazit mfizku,  za (Symbolic), kte- 00,00 Frequency [Hz]
listy s nastroji, nastavit evropskou nebo  ra nepatfi do kla- = - o
americkou normu souéastek, zvolit mé-  sickych SPICE ana- 8, 4200~ — -+ HIHE— =TI L
fitko a prekreslit obrazek (Redraw — F5).  Iyz. Je-lito mozné, g 000~ ~ b IHIHE— -4l & T — LR
Druh simulace se voli pomoci menu  vypocita se pro £45001— P L — LY
Analysis, pfipadné se multimedialné za-  zvolenou AC, DC  -0.00 4L LU 1 L LITHIE ‘ LU
1 10 100 1k 10k

pojuji pfistroje z nabidky T&M. P¥i volbé
klasické analyzy jsou k dispozici mddy
jednoduché analyzy (Single), anebo pa-
rametrickych analyz (Parameter step-
ping, Temperature stepping). Je rovnéz
mozné zadat nahodnou parametrickou
analyzu Monte Carlo, analyzu nejhorSi-
ho pfipadu Worst Case a optimalizaéni
analyzu Optimization. Lze volit klasické
stejnosmérné analyzy SPICE — DC Ana-
lysis: Calculate node voltages (vypocet
uzlovych napéti), DC transfer characte-
ristic (stejnosmérné charakteristika pfi
rozmitani zvoleného zdroje) a Tempera-
ture analysis. Rovnéz stfidavé analyzy
jsou zastoupeny obé: AC transfer charac-
teristic (vypocet pfenosovych charakte-
ristik dvojbranu) a Calculate nodal vol-
tages (napéti pro zvoleny kmitocet). Pfi
zobrazovani charakteristik Ize volit ne-
jen klasické zobrazeni pfenosu a faze
na kmitoctu, ale i komplexni Nyquistovu
charakteristiku a zobrazenl’ skupinové-
nim nastrolem je zobrazeni prabéh( na-
péti na Case — Transient analysis. P¥i
vypoctu je mozné volit klasickou Eule-
rovu numerickou metodu vypoctu inte-
gralu, nebo dokonalejsi a pomalejsi
Gear vypocet. Zobrazeny prubéh napéti
Ize podrobit Fourierové analyze a vypo-
Citat tak spektrum signélu. Nechybi ani
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nebo Transientana-
lyticky vztah, do
kterého se pfipad-
né i dosadi hodno-
ty prvkll ze sché-
matu. U stfidavé symbolické analyzy je
mozné vypocitat a zobrazit v komplexni
roviné i pdly a nuly pfenosové funkce
dvojbranu (Poles and Zeros).

Klasicka analyza RC élanku

Pro demonstraci moznosti demoverze
programu je zapotfebi zvolit obvod s ma-
lym pocétem uzld. Vyhovuji napfiklad rdz-
né filtraéni ¢lanky, ze kterych jsem vybral
jednoduchou pasmovou propust — Wie-
ndv ¢lanek. Po spusténi programu se me-
todou tahni a pust rozmisti na plode sou-
Castky Clanku, zapoji se sinusovy zdroj
vstupniho napéti a definuji se vystupni
svorky.

Z otevienych oken vlastnosti prvkl vy-
plyvd, Ze Ize snadno nastavit jak velikost
odporu a kapacity, tak i svod kondenzato-
ru. U napétového zdroje je mozné nasta-
vit zcela libovolny prabéh, ovéem simu-
lace pfenosovych charakteristik vyzadu-
je sinusovku. V poslednim okné je ukaza-
no nastaveni kmito¢tového rozsahu a po-
zadovanych typu stfidavych analyz.

V grafu je mozné odecitat pomoci dvo-
jice kurzor(i A a B. Bud'Ize mysi horizon-

Obr. 3 - Komplexni charakteristika Wienova ¢lanku

Obr. 4 - Charakteristiky Wienova ¢lanku
upravené programem VISIO

talné posouvat ¢tverecky kurzord v horni
listé, pfitemz se zobrazi soufadnice, ane-
bo je mozné zadat v okénku kmitoCet
a kurzor se posune do zadaného kmito-
¢tového bodu na charakteristice. Automa-
ticky se da zobrazit navésti (Vout) a obra-
zek popsat zvolenym textem (Au, ¢). Ve-
stavény textovy editor umozhuje i zapis
matematickych vzorcl. K dispozici jsou
i jednoduché kreslici nastroje, kterymi
byly do grafu dokresleny Sipky a koleCka
v mistech prisecikd kurzord s grafem.
V ostré verzi Ize grafy ukladat a nacitat.
Pfes funkci Copy a Paste Ize ziskat vek-
torovy obrazek i v demoverzi programu.
Podobné jako u graf( ziskanych pres
schranku z EXCELU je vysledna kfivka
slozena z velkého mnozstvi malych use-
Cek, takze byva vhodnéjsi kfivku grafu
ve vektorovém programu znovu obté-
hnout a plivodni rozdrobenou kfivku
smazat. S rovnymi ¢arami mfizky grafu
problémy nebyvaji a vektorovy charak-
ter textu popiskt grafu umozruje dalsi
snadné uUpravy ve specializovaném kres-
licim programu (napf. VISIO).

—pokracovani—
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predstavujeme T
Termostaty
= Typ 097F a 097G

/ V minulém cisle jsme vam popsali modely 097 a 097E s podsvétlenym displejem
a slibili jsme vam predstaveni vylepSené verze. Svtij slib plnime. Spoleénost GM Electronic, ktera je

prodejcem téchto termostat(i, nam je opét zapujcila k vyzkouseni. A miizeme hned v tvodu konstatovat, Ze nas model
097F/G naprosto uspokojil, nebot idealné vyuziva zabudované funkce, které jsou efektivné konfigurované. Vyuzitim tohoto
termostatu je zaruéeno ekonomické vytapéni, resp. udrzovani pozadované teploty v kontrolovaném prostoru a pfihlédneme-
li navic k jeho snadné ovladatelnosti, mizeme jej sméle doporucit vasi pozornosti.

Modely 097F a 097G se od sebe lisi
minimalné — jako v pfipadé 097 a 097E.
Termostat 097G ma podsvétleny LC dis-
plej, 097F nema. Tomu odpovida také
uspofadani a znaceni ovladacich tlaci-
tek (viz srovnani na obrazcich).

Oba modely vychazeji ze zakladniho |
provedeni, novinkou je vylepSeny pro- |
gram. Ten umoziuje nastavit funkci auto- |

matické kontroly rychlosti ohfevu, resp.
chlazeni. Program zjisti tepelnou kapaci- C] S
_

tu vytapéného prostoru a dobu nezbyt-

nou pro ohrati (ochlazeni) respektuje pfi
dalsi naprogramované dobé pifechodu
na komfortni teplotu.

Oba modely s odejmutymi ¢elnimi kryty; vlevo Typ 097F, vpravo Typ 097G

Toto méfeni provadi vzdy jednu hodinu pfed ¢asem nastavenym
pro komfortni teplotu a systém bere v uvahu aktualni zmény podminek
ve vytapéném prostoru véetné vlivu povétrnostnich vykyvd. Za velmi
podstatny pfinos povazujeme, Ze program vyuZije energii vynaloze-
nou k proméfeni i pro vytapéni pro nastavenou dobu, jak také doku-
mentuje grafické znazornéni prabéhu.

Doba, po kterou je zap-
nuto topeni zavisi na
rychlosti ohfevu systému

Teplota

2°C

Vystupni relé a pripojovaci svorkovnice
— shodné u obou modeld termostatti

Jednotka sepne
topeni 20 minut pred
nastavenym casem

Porovnani rozmisténi
soucastek na destickach
s ploSnymi spoji; vlevo
detail desky Typu 097G,
vpravo Typ 097F;

detailni fotografie ukazuje
rozdil mezi modely

/

20 minut

\ Auto-recovery méd

Zatatek A-R médu - zapnuti topent

Ekonomicky rezim Komfortni rezim

Nastaveny ¢as Cas

Graf méfeni a soucasného vytapéni
programem Auto-Recovery

Oba modely termostati si muzete
za velmi pfiznivé ceny zakoupit v pro-
dejnach spolecnosti GM Electronic —
Typ 097F s nepodsvétlenym disple-
jem stoji 1 020 K¢, Typ 097G s pod-
svetlenym displejem 1 100 K¢ (ceny
véetné DPH).
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Oshino Lamps Ltd.

Japonska firma Oshino Lamps byla zaloZzena v roce 1931. V soucasné dobé je nejvétsim dodava-
telem pro americké i evropské vyrobce a provozovatele letecké techniky. Dodava také vyrobcim
automobilll a IékafFskych pfistrojil, telekomunikacim, energetickému priimyslu a poéitaéovému primyslu.
O vynikajici kvalité svédéi to, Zze podstatnou éast vyrobki firmy odebiraji vojenské sily NATO.

Firma ziskala certifikaty ISO 9001
a QS 9000 a dodava své vyrobky podle
v8ech uznavanych mezinarodnich no-
rem, jako je IEC, DIN a JIS. Vyrobni haly
firmy Oshino jsou zafizeny kvalitni tech-
nikou, kterd umozniuje uplatnit pfi vyro-
bé svételnych zdroji nejmoderné;jsi tech-
nologii. Kvalitu vyrobkd zajistuji vstupni
kontrolou materiald, ¢etnymi mezioperac-
nimi kontrolami a u hotovych vyrobk(
méfenim svételného toku, Zivotnostnimi
a razovymi zkouskami. To vSe zajistuje
$pi¢kovou kvalitu a vysokou spolehlivost.

Firma nezapomina ani na informace
o svych vyrobcich a vydava barevné ak-

tualizované katalogy svych vyrobkl
v anglickém a némeckém jazyce. Kata-
logy formatu A4 zahrnuji subminiaturni
zarovky pro rtizné ucely, LED diody béz-
nych typl i se zvlast vysokym jasem, mi-
niaturni doutnavky, SMD zarovky, héliové
zarovky, Zzarovky pro telefonni ucely, sufi-
tové zarovky a rovnéz pfislusné objimky.
Aktualni katalog obsahuje 250 typl za-
rovek. Firma dodava rovnéz silikonové
Cepicky na zarovky v péti barvach, z nichz
kazdd ma jesté 3 odstiny. Pouzivaji se
k osviceni displeju.

V soucasné dobé jsou nejvétSim hi-
tem velmi intenzivné svitici LED diody
v barvé Cervené, zelené, Zluté, bilé a mo-
dré pro ovladaci panely velkych energe-
tickych celkd a jiné profesionalni ucely
v kovovych pouzdrech s paticemi E10
a Ba9s. Rozméry subminiaturnich zaro-
vek se pohybuji od prdméru 2,26 mm do
priméru 8,4 mm a v délkach 3,3 mm az
17,5 mm s patici. Zivotnost se pohybuje
od 20 do 200 000 hodin v zavislosti na
svételném toku a velikosti bariky. U LED
diod se mGzeme jesté zminit o intenziv-
né sviticich diodach pro profesionalni po-
uziti o priméru 3a 5 mm a o tzv. Multichips
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predstavujeme

Led s s nékolika pfechody v jednom
pouzdru sviticich rozptylenym svétlem
jedné barvy.

V Ceskych zemich odebiraji zarovky
Oshino firmy provozujici servisni sluzby
pro elektronické vyrobky, vyznamné je
pouziti v autoradiich, Iékafskych pfistro-
jich, pocitacich, textilnich strojich. Uplat-
néni ale jisté naleznou i v dalSich od-
vétvich. Importér ma na skladé 35 polo-
zek, ostatni vyrobky dovazi od firmy Oshi-
no Lamps Ltd. podle potfeby béhem
kratké doby.

Dovoz a distribuci vyrobkd Oshino
Lamps Ltd. zajiStuje firma AC-DC AUDIO,
Na Zvonié¢ce 14, Praha 4; tel.: 02/
444 63 270, fax: 02/444 63 515.

Reklamni plocha
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