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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenari,

na 37. strance naleznete slibeny
aktualizovany seznam stavebnic. Pfipominame, Ze starSi
stavebnice — tedy od KTE003 do KTE242 — sice mUzete pfimo
bez objednavani zakoupit v prodejné GM Electronic na Soko-
lovské ulici v Praze, ale pouze do vyprodani zdsob; jedna se
o doprodej. Nové stavebnice je tfeba objednavat. Vyuzijte pfi-
tom bud redakéni telefon/fax, pfipadné také nasi elektronickou
schranku.

Obracite se na nas s dotazy, kdy budou k dispozici nase
webovské stranky. Do sou€asné doby jsme byli pIné zane-
prazdnéni praci na samotném ¢asopisu — aby vychazel pfesné
podle stanoveného harmonogramu a v uspokojivé kvalité. Nyni
doufame, Ze v pribéhu zafi nas jiz budete moci navstivit i na
internetu.

Pfipravujeme také specialni akci pro zavér letoSniho roku,
kterou mohou vyuzit nasi obchodni partnefi a dalsi zajemci
o prezentaci svych firem ¢&i nabizenych vyrobkl nebo zbozi.
Jedné se o moinost vkladané inzerce do ¢Cisla 11/98 za vy-

Doufédme, Ze jste 1éto vyuZili nejen k praci, ale také k pfi-
jemné rekreaci. Pfejeme Vam Stastné vykro¢eni do prvniho
podzimniho mésice a Vam, kterym skoncily sladké prazdniny,
mnoho studijnich Uspéchll v novém Skolnim roce.

VasSe redakce
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Metronom pro

rotoped

stavebnice ¢. 359 a 360

konstrukce

Uz jste nékdy byli u sportovniho Iékafe nebo na vysSetfeni srdce? Pokud ano, Slapali jste jisté do taktu, ktery vam
udavalo lékarské zafizeni. Podobny pFistroj vam miize slouzit i v domacich podminkach. Pokud jste si zakoupili rotoped
(nebo chcete-li si jej pofidit, jste-li navstévniky fit centra, pripadné chcete-li prakticky darek pro svoji pFitelkyni) pro udrzeni
kondice nebo ke snizeni hmotnosti, musite své srdce uvést na spravnou tepovou frekvenci. To je zakladni pfedpoklad pro
dosazeni zadouciho vysledku, ktery bude znat jiz po nékolika cvi¢enich. Jisté se vam tedy bude hodit stavebnice genera-
toru taktu — metronomu pro rotoped. Mtizete si vybrat ze dvou variant. Jen vas upozoriiujeme, Ze je vhodné poradit se
s lékafem, jaky maximalni rytmus muizete zvolit. Pokud vas rotoped obsahuje méfeni rychlosti tepu srdce, neméli byste
prekracovat maximalni rychlost tepu, danou pro uréitou vékovou kategorii. Tabulky pro toto stanoveni jsou vétSinou

soucasti navodu k rotopedu.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni stavebnice ¢. 359

Stavebnice ¢. 359

Toto zafizeni je levné a vhodné pro
amatérskou stavbu. Je napajeno 9V ba-
terii a zabudovano v plastové krabicce.

Schéma zapojeni

je na obr. 1 a jak z néj vyplyva, za-
kladnim prvkem je dvojity ¢asovac typu
556. Jeho jedna polovina IO1B je gene-
ratorem zékladniho kmitoctu, slySitelnym
jako ton urcité vysky, ktery je spoustény
pomalejSim taktem druhého generatoru
IO1A. Stabilita a kmito¢et zdkladniho
kmitoCtu je dédna pfedevS8im toleranci
soucéastek a teplotni stabilitou konden-
zatoru C1. Proto na jeho misto byl zvolen
féliovy kondenzator typu CF1.

Elektroakustickym méni¢em je akus-
ticky prvek BZ1. Astabilni multivibrator
z 101B rozkmitava piezoméni¢ na kmito-
Gtu, ktery je dan hodnotou rezistorl R2,
P2, kondenzatorem C1 a dobou vybijeni
tohoto kondenzatoru pfes rezistor R1.
Trimrem P2 nastavujeme takovy kmito-
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Cet, aby ménic byl v rezonanci a slySitel-
ny ton byl co nejsilngjsi.

Stejnym zplisobem pracuje také IO1A.
Takt je v tomto pfipadé nastavitelny ply-
nule potenciometrem P1. Jeho vystup
pfes invertor nuluje I01B a tudiz modu-
luje zakladni kmitocet.

Vétsi ¢ast obvodu 102 je zapojena
paralelné jako vykonovy invertor, ktery
zesiluje signal z generatoru. Jeho funkci
je mozné jednodu$e popsat takto: pokud
bude méni¢ zapojen pfimo na vystup
Casovace proti zemi, bude jeho membra-
na vychylena na jednu stranu pfi log. 1
na vystupu ¢asovace. Pfilog. 0 se mem-
brana bude vracet do plvodni polohy
vlastni pruznosti. Bude-li pfivadéna po-
stupné log. 1 na jeden vstup ménice a na
druhy log. 0, vychyli se membrana na jed-
nu stranu a pfi zméné polarity na dru-
hou. To ma za nasledek zesileni akus-
tického tlaku na vystupu ménice.

Rezistor R5 omezuje proud do piezo-
ménice. Dioda D1 chrani aktivni sou¢ast-
ky a elektrolytické kondenzatory pred

poSkozenim pfi nahodném pfepdlovani
napajeciho napéti.

Stavba a oziveni

Nejprve opracujeme ploSny spoj a po-
tom krabic¢ku U-ION. Naznaceny otvor na
plosném spoji pro stfed potenciometru
vyvrtame vrtakem o priiméru 10 mm. K to-
muto Ucelu se nejlépe hodi vrtak nabrou-
Seny pro vrtani dfeva nebo plechu se stie-
dovym vystupkem. Potom vrtakem o pra-
méru 1,5 mm vyvrtdme Ctyfi otvory pro
prachod vodi¢l baterie a vodi¢l pro vy-
pina¢, z nichz dva jsou na kraji desky
u svorek +9V a ZEM a druhé dva na
opacné strané desky (nevede k nim zad-
ny spoj). Nakonec vrtakem o prdméru
3,2 mm vyvrtdme otvory pro pfichyceni
plodného spoje ke krabicce.
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Obr. 2 - PloSny spoj

Nejlepsi zplsob opracovani krabicky
U-ION je takovy, ze plosny spoj vliozime
dovnitf krabiCky tak, aby otvory v plos-
ném spoji zapadly do vystupkUl pro drze-
ni ploSného spoje. Potom vrtakem o pri-
méru 10 mm vyvrtame pres otvor v plos-
ném spoji pro potenciometr otvor do kra-
bicky pro osu potenciometru. Je sice vétsi
nez potfebna, ale nakonec bude zakryta
knoflikem. PloSny spoj vyjmeme a v kra-
bi€éce nozem odstranime dva vystupky
pro jeho drzeni.V jejich stfedech vyvrta-
me otvory o prdméru 3,2 mm. Z vnéjsi
strany krabi¢ky provedeme zahloubeni
pro Sroub M3 se zapustnou hlavou. Po-
slednimi otvory v krabi€ce jsou otvory pro
pfichyceni vypina¢e a zvukovy prlichod
pro piezoménic, které vyvrtdme vrtakem
o priméru 5 mm a 6,5 mm podle vykre-
su. U v8ech otvor(l srazime hrany.

Osazeni ploSného spoje provedeme
podle obr. 3. Postup je nasleduijici:

Nejprve osadime rezistory R1 az R5,
kondenzatory C1 az C6, diodu D1 a trimr
P1. Potom osadime piezoméni¢ a obvo-
dy 101 a102. Osi¢ku potenciometru zkra-
time na 16 mm od konce zavitu, poten-
ciometr vlozime do plo$ného spoje ze
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Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

strany spojli a pfiSroubujeme matici ze
strany soucastek. Jeho vyvody propoji-
me odstfizenymi dratky z rezistord s plos-
nym spojem a ze strany spojl zapdjime.
Vodic¢e pro baterii prostréime zajistova-
cimi otvory v desce ze strany spoju a za-
pajime tak, ze Cerveny vodi€ je pfipojen
na vyvod +9V a druhy na vyvod ZEM.
Dalsi dva libovolné vodie pro vypinaé
zapdjime do vyvod(, které pferusuji na
desce kladnou vétev napajeni a prostr-
¢ime je druhymi zajiStovacimi otvory. Do
upevnovacich otvorll desky pfisroubuije-
me ze strany soucastek distancni sloup-
ky vysoké 10 mm.

Nasledné provedeme oziveni. Pfipo-
jime 9V baterii, pficemz dbame na sprav-
nou polaritu, a spojime vodice pro vypi-
nac. Potenciometr vyto€ime zcela vpra-
vo a trimrem nastavime piezoméni¢ do
rezonance (nejsilngjsi zvuk). Vodice pro
vypinac rozpojime a baterii vyjmeme.

Ozivenou desku vlozime do krabicky
a pfichytime ji dvéma Srouby se zapu$-
ténou hlavou pfes distanéni sloupky ke
krabi¢ce. Nakonec pfipevnime a pfipaji-
me vypinag, vlozime baterii a krabic¢ku
sesadime.

Krabi¢ka mliZe byt opatfena popisem,
jehoz vykres jsme umistili na tfeti stranu
obalky a po vystfizeni jej miZete pouzit.
Na potenciometr pfiSroubujeme knoflik.
Z prGchodky LED ofizneme nozem roz-
pérky pro drzeni LED, prichodku zkrati-
me na 4mm a vlepime ji do otvoru zvu-
kového prlichodu pro piezoménic.

Seznam soucastek
pro stavebnici €. 359

R1, R5 1k2

R2 2k7

R3 3k3

R4 10k

P1 250k PC16ML
p2 10k PT10V
C1 68n CF1
C2,C4 10n

C5 100n

C3 E10M/16VM
Cé E47M/16VM
D1 1N4007

101 NE556

102 4049

BZ1 KPE112

1x vypina¢ P-B070B

1x knoflik P-S8876

2x distan¢ni sloupek DI5SM3x10
1x objimka LED CLIP 5mm SW
1x bateriovy konektor 9V006-PI
1x krabi¢ka U-ION

2x §roub SKM3x6

2x Sroub SLKM3x6

1x ploSny spoj KTE359

Stavebnice ¢. 360

race — pajeni soucastek a mechanické
opracovani. Pfistroj je napajen z exter-
niho zdroje a zabudovan v plastové kra-
bi€ce. K napajeni je mozno pouzit uni-
verzalni sitovy zdroj 12V/500mA, ktery
dodava napfiklad GM Electronic pod
oznacenim MW500UGS. Tento zdroj ne-
ni soucasti stavebnice, ale mizete jej
objednat zvlast.

0/98
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a vytvari tak zaporny im-
pulz na vstupu hradla

I03B. Na jeho vystupu je

potom log. 1, ktera je in-
vertovana 102A. Tim je
vynulovan ¢éasovac I01A
a zaroven |01B. Stiskem
tlacitka START prejde vy-
stup IO3B do log. 0 a pres
invertor IO2A je odbloko-
van reset Casovace IO1A.
Jeho vystup pfejde do
log. 1 po dobu, kterou ur-

Cuje CGasova konstanta

P2, R4 a C3.V tomto sta-
vu je vynulovan ¢asovac

23 ; 40

[
viz text |

Obr. 4 - Vykres pro vrtani otvorti do krabicky U-ION

Schéma zapojeni

Zafizeni je postaveno na dvou plos-
nych spojich. Pro kazdy z nich je nakres-
leno samostatné schéma. Na obr. 7a je
schéma desky KTE360-1. Deska obsa-
huje napajeci obvody, fidici obvody a ge-
nerator taktu a zakladniho kmitoctu.

Napajeci vétev je tvofena kapacitni-
mi filtry, diodovou kaskadou a dvéma sta-
bilizatory. Stejnosmérné napéti z exter-
niho zdroje je pfivedeno pres napajeci
konektor na diodu D1, ktera chrani zafi-
zeni proti pfepdlovani vstupniho napéti.
Obvody 101, 102 a 103 jsou napajeny
stabilizovanym napétim 9V ze stabili-
zatoru 105. VyS$Si napéti je potfebné, aby
piezoméni¢ mél vétsi hlasitost.

Protoze sedmisegmentové displeje
jsou buzeny pfimo z vystupl pfevodni-

kll, potfebuje vétev pro tyto obvody na-
péti 5V, které zajistuje stabilizator 104.
Na kaskadé diod D2, D3, D4 a D5 do-
chazi k ubytku napéti a stabilizator 104
se méné zahfiva. Protoze je na stabili-
zatoru pouzit pomérné maly chladi¢, je
tento ubytek napéti nutny, jinak by se
stabilizator prehfival az do teploty, kdy
by zacala pracovat jeho vnitini teplotni
pojistka a dochazelo by tak k vypadkim
napajeni pro obvody CitaCe a displeje.

Obvod IO1A je generator taktu, obvod
I01B je generétor zékladniho slysitelné-
ho kmito¢tu. Funkce zafizeni je obdobna
jako u predchazejici stavebnice, avSak
s tim rozdilem, Ze do zapojeni jsou za-
¢lenény obvody ovladani.

Funkci START a STOP zajistuji dvé
hradla IO3A a IO3B. Po zapnuti napajeci-
ho napéti se nabiji kondenzator C12
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Obr. 5 - Osazeni desky KTE360-1
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KTE360-1

I01B a piezoménic je

v klidu. Nabije-li se kon-

denzator C3 na 2/3 napa-

jeciho napéti, vystup Ca-

sovace IO1A prejde do

nulové urovné a konden-
zator C3 je vybijen pfes R3. Po dobu to-
hoto vybijeni je uvolnén 101B, ktery
pracuje v astabilnim rezimu a pfes para-
leIné zapojené invertory 102 budi piezo-
meénic. PFi vybiti kondenzatoru C3 na 1/3
napajeciho napéti vystup I01A preklopi
a cyklus se periodicky opakuje. Stiskem
tlagitka STOP zafizeni pfejde do stavu
klidu stejné jako po pfipojeni napajeci-
ho napéti.

Vlivem jednoduchosti zapojeni ovla-
dacich prvk( dojde pfi pfechodu do sta-
vu STOP (stiskem tla¢itka STOP pfi chodu
zafizeni) k pfi¢teni +1 na displeji. Toto
v8ak neni na zavadu, protoze uzivatel
vétsSinou pfi cviCeni sleduje svoji tepo-
vou frekvenci a inkrementace o jednu
neni v tomto pfipadé podstatna. Pfi né-
kolika stlacenich tlag¢itka STOP jiz dal
k inkrementaci nedochazi.

Obr. 6 - Osazeni desky KTE360-1
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Protoze veSkeré ovladaci prvky a pie-
zoménice jsou umistény na druhém plos-
ném spoji, jsou pfislusné signaly pfi-
vedeny na druhou desku dratovymi pro-
pojkami. Tranzistor T1 pfevadi napétovou
uroven 9 V z vystupu ¢asovace IO1A na
5V pro obvody ¢itace.

Na obr. 7b je schéma zapojeni na des-
ce KTE360-2. Deska obsahuje BCD ¢i-
ta¢, sedmisegmentovy displej s dekodéry
a ovladaci prvky.

BCD ¢itac je tvofen obvody 106 a 107,
které jsou spojeny kaskadné za sebou.

Impulzy od ¢asovace (na prvni desce)
IO1A jsou pfivedeny pfes T1 na vstup
IOBA, ktery ¢ita se vzestupnou hranou ho-
dinového signalu. Dal$i obvody 106B
a 107 ¢itaji se sestupnou hranou. Vystu-
py ¢itacl jsou pfipojeny na dekodéry
BCD-7SEGMENT 108, 109, 1010 a 1011,
jejichz vystupy pfimo budi displeje se spo-
le¢nou anodou. Kondenzator C17 zajis-
tuje vynulovani CitaCe pfi pfipojeni na-
pajeciho napéti. K vynulovani ¢itace tak-
téZ dochazi stiskem tlacitka NULOVANI
kdykoli za provozu.

Stavba

Pfi stavbé je nutno postupovat podle
nasledujiciho pfedpisu:

1) mechanické opracovani desky
KTE360-1

2) mechanické opracovani desky
KTE360-2

3) mechanické opracovani plastové
krabice

4) vyzkouSeni ulozeni sestaveného
celku obou desek do krabice

5) osazeni desky s plodnymi spoji
KTE360-1
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Obr. 7a, 7b - Schéma zapojeni; nahore deska KTE360-1 (fidici obvody), dole KTE360-2 (deska displeje)
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Obr. 8 - Osazeni desky KTE360-2

6) osazeni desky s ploSnymi spoji
KTE360-2

7) sesazeni obou desek a elektrické
propojeni

8) oziveni celku

9) zavére¢né montazni operace

Mechanické opracovani
desky KTE360-1

a) Zaoblime rohy ploSného spoje
a okraje opracujeme plochym pilnikem,
aby jej bylo mozné volné vlozit do spod-
niho dilu krabice.

b) Vyvrtame &tyfi vnitfni otvory o pri-
méru 3,2 mm pro distan¢ni sloupky. Do-
poru¢ujeme pfedvrtani vrtdkem o men-
Sim prliméru. Stejné otvory vyvrtame pro
drzeni stabilizatorG. Pfitom nesmime pre-
rusit spoje, které pres né prechazeji.

c) Vyvrtame otvor o priméru 6 mm pod
trimrem.

d) Vyvrtdme Ctyfi okrajove otvory vrta-
kem o prlimeéru 2,5 mm pro drzeni desky
v krabici.

e) U vSech otvor( srazime hrany.

Mechanické opracovani
desky KTE360-2

a) Vrtakem o priméru 6 mm vyvrtdme
Ctyfi okrajové otvory, které prochazeji di-
stanénimi sloupky v hornim dilu krabice.
Dvé z nich u pravého okraje desky vypi-
lujeme jehlovym pilnikem podle obrys
okraje desky.

b) Zaoblime rohy desky.

¢) Z horniho dilu plastové krabice od-
stranime Stipackami malou pfepazku
v jejim stfedu u pravého okraje.

d) PloSny spoj vlozime zkusmo do
horniho dilu krabice tak, Ze distan¢ni
sloupky projdou otvory v desce, které
maji prdmér 6 mm. PloSny spoj musi do
vika krabice projit volné
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e) Vyvrtame ¢tyfi vnitfni otvory o pri-
méru 3,2 mm pro distan¢ni sloupky.

f) Vyvrtdme otvor o priméru 10 mm
pro potenciometr.

g) Vyvrtame ¢tyfi otvory & 1,6 mm ve
stfedech tlacitek a piezoménice.

h) U v8ech otvord srazime hrany.

Mechanické opracovani
plastové krabice

a) Plosny spoj KTE360-2 vlozime do
horniho dilu a rysovaci jehlou naznaci-
me stfedy otvord pro potenciometr, pie-
zoménic a tfi tlacitka S1, S2 a S3.

b) Vrtdkem o priméru 6,5 az 7 mm
vyvrtame otvor pro potenciometr, vrtakem
o priiméru 6,5 mm otvor nad piezoméni-
¢em a vrtakem praméru 3,8 mm (popf.
4 mm) tfi otvory pro tladitka.

[ Rédio plus|
KTE3ﬁ60—2
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c) Ze spodniho dilu odstranime Stipac-
kami pfepazky pro napajeci ¢lanek.

d) Do spodniho okraje vedle vysuno-
vaciho krytu pro baterii vyvrtame otvor
pro napajeci konektor.

e) Vysunovaci dil krytu napajeciho
¢lanku zalepime do krabice vhodnym le-
pidlem na plastické hmoty.

f) U v8ech otvor( srazime hrany.

Zkouska ulozeni sestaveného
celku obou desek do krabice

a) Do otvoru pro potenciometr desky
KTE360-2 vlozime potenciometr ze stra-
ny spojll a ze strany soucastek jej zajisti-
me matici.

b) Vnéjsi zavity Ctyr distancnich sloup-
ka délky 10 mm zkratime na 3 mm. K to-
muto Ucelu se nejlépe hodi Stipaci klesté
na Srouby.

c) Pfes tyto distanéni sloupky sestavi-
me obé vyvrtané desky k sobé.

d) SeSroubovany celek vlozime do
krabice a tu uzavfeme. Potenciometr se
musi otacet zlehka.

e) Sestaveny celek opét rozebereme.

Osazeni ploSsného spoje
KTE360-1

Nejprve osadime rezistory R1 —R9.
Dratek odstfizeny z osazeného rezistoru
pouzijeme jako propojku napravo od 101.
Potom osadime kondenzatory C6, C7,
C9, C11, C12 a nésledné C1, C2 a C4.
Osazeni elektrolytickych kondenzator(
provedeme tak, ze je polozime na plos-
ny spoj — jak je zobrazeno na osazova-
cim planu. Timto zplsobem osadime C3,
C5, C8 a C10. Osadime diody D1, D2,
D3, D4, D5 a trimr P1.

Stabilizator 104 pfiSroubujeme k des-
ce pfes chladi¢ TO220 Sroubem M3x12

Obr. 9 - Plo$ny spoj KTE360-2 — strana spoju
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KTE360-2

Obr. 10 - Plosny spoj KTE360-2 — strana soucastek

— hlava Sroubu je ze strany spoju. Pro
lepsi pfechod tepla mezi stabilizatorem
a chladi¢em je vhodné namazat chladi¢
a kridélko stabilizatoru silikonovou vaze-
linou. Pfitom kontrolujeme, zda se chla-
di¢ nedotyka vyvodl kondenzatoru C9.
Stejnym zpUsobem pfipevnime k desce
stabilizator 105, ale bez chladice.
Nakonec osadime tranzistor T1 a in-
tegrované obvody 101, 102 a I03. Do
vstupnich plodek pro napajeni, které jsou
oznaceny +U a ZEM, zapéjime izolova-
né vodiCe pro spojeni s napajecim pane-
lovym konektorem, pfi€emz pouZijeme
¢erveny vodi¢ pro plus a modry pro zem.

Osazeni plosného spoje
KTE360-2

Osadime jediny rezistor na této des-
ce R10 a kondenzatory C13, C14, C15

a C16. Vyvody kondenzatoru C13 se ne-
sméji dotykat spojli na strané soucastek.
Potom izolovanymi vodi¢i osadime dvé
propojky nad &islicovkami. Odstfizenymi
vyvody z rezistord propojime prichody
desky. Jeden pruchod je nad kondenza-
torem C14 a ¢tyfi nad 106. Dratky zapaji-
me z obou stran desky. Kondenzator C17
polozime na ploSny spoj podle osazova-
ciho planu.

Nasledné osazujeme integrované ob-
vody. Jejich pajeni vyZaduje urcitou zrué-
nost. Nejvhodnéjsi je pajet tuzkovou paj-
kou se Spic¢atym hrotem. P3ajeni pajkou
pistolovou pfili§ vhodné neni. Pouziva-
me vyhradné tenky trubi¢kovy cin s ka-
lafunou. Jako prvni osadime 1010 a ze
strany soucastek opatrné zapajime pou-
ze ty vyvody, které maji na této strané
spoj. Pfed pajenim zkontrolujeme, zda

je obvod spravné osazen do ploSného
spoje, nebot vyjmuti zapajené soucast-
ky je problematické. Nakonec obvod za-
pajime ze stany spojl. Stejnym zpU-
sobem postupujeme u 109, 108, 106 a 107.
Doporuéujeme soucastky osazovat v uve-
deném poradi.

Cislicovky dorazime tésné na plosny
spoj, pohledové srovname a zapajime.
Nyni osadime piezoménic.

Osicku potenciometru P2 zkratime na
13 mm od konce zavitu (ne od paty zavi-
tu), prostréime jej otvorem v desce ze
strany spojl a zajistime matici. Jeho tfi
vyvody propojime odstfizenymi vyvody
z rezistorl se spoji na desce a zapajime
je z obou stran desky.

Pfi osazovani tlaCitek S1, S2, S3 nej-
prve sesadime a seSroubujeme obé des-
ky pfes 10mm distanéni sloupky k sobé.
Do plo$ného spoje na spravné pozice
vlozime tladitka a zatim nepajime. Celek
vlozime do vyvrtané plastové krabice
a tladitka postupné srovname tak, aby
v sestavené krabici mély stejnou vysku
nad ¢elnim panelem a bylo mozné je
volné stisknout. Potom opatrné sejmeme
horni viko krabice a tla¢itka ze strany sou-
Castek zapajime. Sestaveny celek obou
plodnych spojd vyjmeme z krabice, plos-
né spoje od sebe oddélime a tladitka za-
pajime ze strany spojC.

Do deviti otvordl na desce, uréenych
pro elektrické spojeni obou desek, zapa-
jime odstfizené vyvody z rezistorl tak,
aby co nejvice vyénivaly ze strany spoj(.
Vodi¢e zapajime z obou stran desky
a srovname je tak, aby k ni byly kolmo.

Sesazeni a propojeni desek

Do vSech ¢tyf vnitfnich otvorli v des-
ce KTE360-1 pfiSroubujeme ¢tyfi 10mm
sloupky tak, aby byly ze strany soucas-
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tek a Srouby M3x5 s valcovou hlavou ze
strany spoji. Do vnéjSich zavitd téchto
sloupku vliozime desku KTE360-2 (vodi-
Ce elektrického spojeni pfitom projdou
otvory na desce KTE360-1) a desku za-
jistime ¢tyfmi distanénimi sloupky o dél-
ce 5 mm. Vodice elektrického spojeni
zapajime do spodni desky. Pfitom zkont-
rolujeme, zda se chladi¢ nedotyka spojl
dolni desky. Vhodnym feSenim je nalepit
nad chladi¢ na desku KTE360-2 maly
obdélnik vystfizeny z kobercové pasky
nebo jiného izolaéniho materialu.

Oziveni celku

Pokud jste postupovali spravné, zafi-
zeni pracuje na prvni zapojeni. Na napa-
jeci vodi¢e pfivedeme stejnosmérné
napéti 12V/500mA. V tomto stavu se na
displeji rozsviti 0000 a zafizeni je v klidu.
Stiskem tlacitka START se z piezomeéni-
Ce ozyva pferuSovany ton v taktu, ktery
je nastavitelny potenciometrem. Trimrem
P1 nastavime piezoméni¢ do rezonance
(na nejsilngjsi zvuk). Displej pfitom pfici-
td +1 s kazdym impulzem. Stiskem tlagit-
ka STOP se zafizeni uvede do klidu
a stiskem tlag¢itka NULOVANI se musi dis-
plej vynulovat.

Zavérecné prace

spocivaji v montazi oziveného zafize-
ni do krabice. Z &asopisu vystfihneme
masku, pfipadné podlepime &tvrtkou,
a polozime ji na 5mm distancni sloupky;,
pficemz displej, potenciometr a tlacitka
musi projit vystfizenymi otvory. Masku pfi-
Sroubujeme Ctyfmi Srouby M3x2,5mm se
zapusténou hlavou, které vyrobime zkra-
cenim zavitu delSiho Sroubu (viz foto).

Potom vystfihneme z ¢asopisu popis
¢elniho panelu a nalepime jej na Celni
panel tak, aby se vyvrtané otvory kryly
s vystfizenymi. Protoze krabi¢ka neob-
sahuje sklicko kryti displeje, je mozno
nalepit z vnitfni strany vystfizeny obdél-
nik z prahledného ¢irého filmu. K lepeni
se nejlépe hodi lepidlo FATRACEL. Do
otvoru nad piezoméni¢ vlepime pri-
chodku LED, kterou je pfed tim nutno
ndzkami zkratit na 4 mm.

Napajeci vodiCe pfipajime k napaje-
cimu konektoru a celek vlozime do spod-
niho dilu krabice. PFfilozZime horni panel
a pfiSroubujeme jej &tyfmi samorezny-
mi Srouby ke spodnimu dilu. Zkontrolu-
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jeme, zda tlagitka a potenciometr maji
volny chod.

Potenciometr nastavime zcela vlevo
a na jeho osicku pfiSroubujeme knoflik
tak, aby ryska sméfovala do polohy 0.

Seznam soucastek
pro stavebnici €. 360

R1, R5 1k2
R2, R3 3k3

R4, R6 —R10 10k

P1 10k PT10V
P2 250k PC16ML
c1 68n CF-1
C2, C4 10n
C3,C8,C10  10M/35V
c5 220M/25V
C6, C7, C9,

C11-C16  100n

c17 1M/50V
D1-D5 1N4007
D6 — D9 HDSP-F501
T1 BC546

101 NE556

102 4049

103 4093

104 7805

105 7809

106, 107 4518
081011 4543

BZ1 KPE112
S1-83 P-B1720D

4x distan¢ni sloupek DA5M3x10
4x distan¢ni sloupek DI5SM3x05
1x krabice U-KM33C

1x knoflik P-S8879

1x chladi¢ DO1A

1x napajeci konektor K3716B
1x objimka LED CLIP 5mm SW

4x Sroub SKM3x6

4x Sroub SLKM3x6

2x Sroub SKM3x16

2x matka SKM3K

1x plo$ny spoj KTE360-1

1x plo$ny spoj KTE360-2

Obé stavebnice si objednavejte
v nasi redakci nejlépe telefonem ¢i fa-
xem na Cisle 02/24818886 nebo vyu-
zijte nasi elektronickou schranku
rplus @login.cz, pfipadné muzete ob-
jednéavat i pisemné. Cena stavebnice
€. 359 je 260 K&, €. 560 — tedy varianty
pro naro¢né — 720 K¢.
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Obr. 11 - Popis celniho
panelu KTE359
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Obr. 12 - Popis celniho
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najdete na lll. strané obalky (str. 43)

11




konstrukce

@

jednim tlacitkem dvoukanalového vysilace sepnout a druhym rozepnout. Najde uplatnéni vSude tam, kde se nemuzete
presvédcit o stavu vzdaleného zarizeni nebo kde chcete ovladat zafizeni oddélenymi tlacitky.

Obvodové schéma

Schéma zapojeni této jednotky je na
obr. 1. Logickymi signaly z pfijimace jsou
ovladana hradla typu 74HCO3 s otevfe-
nymi kolektorovymi vystupy. Rezistory R5,
R6 a R8 zabezpeduiji log. 1 na vystupech
hradel. K fe$eni potfebné funkce jednot-
ky je zde vyuzit obvod IO3A 74LS74, coz
je klopny obvod typu D, spoustény na-
béZnou hranou ovladaciho impulzu s fun-
kcemi pfednastaveni a nulovani. Z funk-
¢ni tabulky tohoto obvodu vyplyva, ze
pokud bude pfednastavovaci vstup se
vstupem D na vysoké urovni, potom se
nenegovany vystup uvede do stavu log. 1
s nabéznou hranou hodinového signa-
lu, samozfejmé v pfipads, je-li vstup R
na vysoké urovni.

Funkce celého zapojeni

Pokud vystupy z pfijimaciho modulu
jsou v klidovém stavu, je na vystupu VT

(vyvod 18) pfitomna pravé log. 0. Potom
na vstupu R obvodu IO3A je pfitomna
log. 1 a pfedpokladejme, Zze na nenego-
vaném vystupu tohoto obvodu je pravé
log. 0. Bude-li aktivovan prvni kanal pfiji-
mace, nabéznou hranou na vstupu Clk
se objevi na tomto vystupu log. 1 a relé
pfes tranzistor T1 sepne. V tomto stavu
setrva az do okamziku, kdy bude aktivo-
van druhy kanal a klopny obvod bude vy-
nulovan nulovou drovni na vstupu R
Relé v tomto pfipadé rozepne.

Hradlo 102D s rezistorem R7 a kon-
denzatorem C8 zabezpecuji vynulovani
klopného obvodu pfi pfipojeni napajeci-
ho napéti, ¢imz je zajistén klidovy stav
relé (rozepnuto).

Stavba a oziveni

Celek je sestaven na jednostranném
ploSném spoji. Na obr. 2 vidime plosny
spoj a na obr. 3 osazovaci plan. Postup

Dalkové ovladani lV

stavebnice ¢. 353

Jedna se o dvoukanalovou prijimaci jednotku s bistabilni funkci
a s oddé- lenymi tlacditky START a STOP na vysilaéi. Oproti staveb-
nicim uvefejnénym v minulém ¢isle, tato obsahuje pouze jedno relé, které Ize

osazeni je podobny pfedchazejicim jed-
notkam, stabilizator je pfipevnén k desce
Sroubem M3 s matici. OZiveni provede-
me naucenim dvou kédu od vysilace
a kontrolou funkce tak, ze stlatenim jed-
noho tladitka na vysilaci musi relé pfiji-
mace sepnout a stlaéenim druhého tla-
Citka rozepnout.

Technické parametry

funkce 1x bistabilni
max. spotfeba 100 mA
pocet ovladanych kanald 1

max. spinané napéti 24V

max. spinany proud 2A

Poznamky k pfipojeni
pridavnych relé
Jakékoli pfidavné elektromechanické

relé musi mit pfi napajeni stejnosmérnym
napétim civku pfemosténou diodou, za-

15V 15V 15V 0 45V
C8 [+
== 22u RS
L1
18N 4, Lok
470u 104 13
R7 1020 | pg 0 +12V x2
RX-DYNAC
10k I:li@k KS
[ =T I K1 S
[ 1 |%%8 .r0 88,.32¢2 AN - i;ccm
c8 JEo g b _f¥ogBEligs | o
10on P33 E¥scysfEzEsaR -
1. KANAL
«wmlmlwle:alelzse:ees ¢[03R g
ANTENA 1 o _05—:»—@
Sgohm ¢ , 3 10
- _=16
Vo AS2 ROP 8839 |
5 74L574 [ 1
10 8
74HCO3
R1 51 R4
880R 686R 686R
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+2V D
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Obr. 1 - Schéma zapojeni
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DTO DT1 AU VT

Obr. 2 - Plo$ny spoj

pojenou v zavérném smeéru, pro omeze- Seznam soucastek 101 7805
ni napétovych Spicek, které vznikaji v da- 102 74HCO03
sledku odpojeni induk&nosti civky. Pokud 2,13 R2, R4 gggR 103 74LS74
tato dioda nebude pouzita, mliZe se stat, R5 — R8 10K 104 RX-DYNACODER
ze Casovace nebo logické obvody budou R9 1k0 T1 BC639
touto napétovou Spickou aktivovany. L1 TL.470pH
V pfipadé napajeni relé stfidavym napé- C1, G2 E220M/16V K1 RELEH500SD12
tim pfemostime civku diakem. Totéz se C3,C5-7 CK 100n X1 ARK500/2
tyka elektromechanickych zamkd. C4 E10M/35V X2 ARK500/3
5 ; P C8 E22M/35V

Poznamky k uchyceni desek s plos- S1 P-B1720
nymi spoji (plati pro vSechny stavebni- D1 1N4007 52 S1G20 a JUMP-RT
ce): vSechny desky plosnych spojad musi D2, D3 LED 3mm r vYS TX-2TK-SAW433
byt, pokud bude pozadovano, uchyceny D4 LED 3mm z
k jakékoli zékladové desce pies plasto- D5 LED 3mm z BAT V23A 12V
vé distan¢ni sloupky, napfiklad typ KDR, D6 1N4148 1x plosny spoj KTE353
které dodava spole¢nost GM Electronic.
Tyto distanéni sloupky nejsou soucasti
stavebnic. o o §2

Naopak soucasti stavebnice, stejné E[ lo | E{! O 5
jako tfi pfedchozich, je dvoukanalovy vy- O 5
sila¢ TX-2TK-SAW433. Objednavat si ji a
mulzete standardnim zpUsobem. Jeji bm RX-DYNAC OE

cena je rovnych 2 000 Kg¢. O cs -[D&T-" O °
O

HHH

e (&)

(2_3) 02+
D@ @@@
+12U GND KR S KS

Obr. 3 - Rozmisténi soucastek

Reklamni plocha
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Vykonovy blikac

stavebnice ¢. 362

Vykonovy blikaé€ je jako vystrazné zafizeni stavebnice uréena predevsim

automobilistiim, ktefi se v mize nebo za tmy nechtéji spoléhat jen na vystrazny

trojuhelnik a pfitom neni jejich vozidlo vybaveno jinym takovym prostfedkem
(zejména starsi vozy nemaiji optickou signalizaci). OvSem vyuziti této stavebnice

neni omezeno jen na fidic¢e. Fantazii se meze nekladou.
Namétem pro stavbu takového zapojeni byly zadosti étenarii o stavebnici KTE185, kterou

vSak jiz nejsme schopni dodavat. V piivodnim zapojeni byl pouzit vykonovy operacni zesilova¢ L165, ktery dodaval do

zatéze proud az 3 A. Obtiznost ziskani tohoto integrovaného obvodu nas dovedla k myslence prepracovat stavebnici do

V zapojeni blikace je pouzit jako fidi-
ci obvod osvédceny ¢asovac 555. Kon-
denzator na vstupu THR se nabiji pres
fetéz R1, P1, R2 az na hodnotu 2/3 na-
pajeciho napéti, pficemz je na vystupu
kladné napéti. Po dosazeni uvedené hod-
noty po¢ne vybijeci cyklus pfes R2 a P1
do vyvodu DIS a napéti na vystupu kles-
ne. Pfi vybiti kondenzatoru na velikost 1/3
napajeciho napéti se vybijeni skonéi
a cely cyklus se opakuje. Jak je zfejmé
nejsou oba pochody stejné dlouhé, pro-
toze pfi nabijeni je ve hie R1 ale pfi vybi-
jeni nikoliv. Potenciometrem P1 Ize fidit
kmitoCet blikani, pfi ¢emz se v malych
mezich méni i stfida. Vystup ¢asovace
pak fidi dva spinaci vykonové tranzistory
typu MOSFET, které vynikaji tim, ze
v sepnuté stavu maji nepatrny odpor, bez
ohledu na protékajici proud. V pfipadé
BUZ10to je 0,085 Q2, takZe vykonova ztra-
ta pfi proudu 10 A je pouhych 0,85 W. To
umoznuje praci bez chladi¢e, ovSem za
pfedpokladu trvalého otevreni. V blikagi
je situace trochu jina. Tranzistory jsou sice
fizeny napétim a nikoli proudem (jako
bézné bipolarni), ale maji dosti velkou
vstupni kapacitu. Ma-li piné otevfeni tran-
zistoru probéhnout co nejrychleji musi byt
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sériovy odpor v fidici elektrodé maly. T3
je fizen pfimo z vystupu 555, T2 pak pfes
invertor T1. Elegantnéjsi a technicky bez
potizi realizovatelné feSeni by bylo pou-
ziti tranzistoru s vodivosti P na pozici T2
(obr. 2). Pak by odpadl invertor i jeho ne-
uzite¢ny odbér v otevieném stavu, kdy
T2 nevede. Dlvodem pro toto ponékud
necisté zapojeni je cena tranzistorl
MOSFET s vodivosti P a jejich protéjska
s podobnym parametry — staéi pohled do
ceniku.... Proto jsme také volili hodnotu
R5 560 €2, aby proudovy odbér pfili§ ne-
vzrostl. Nakonec ale i toto zapojeni ma
svou prednost v tom, ze fidici obvody bli-
kace Ize napajet napétimcca5V + 15 V.
PFi pouziti oddéleného napajeni blikace,
Ize pouzit zarovky az na 50 V. Mezni hod-
noty BUZ10 jsou 60 V a 27 A, samozfej-
mé neni vhodné je vyuzivat do krajnosti.
Tak jak je stavebnice navrzena je mozné
bez potizi pracovat s proudy do 5 A, coz
by mélo pro vétsinu aplikaci vyhovovat.
Vykonové spoje jsou dostatecné silné pfi
jejich délce a tak je proudové omezeni
zpUsobené predevsim kontakty svorek.

Pro ty kdoz chtéji zkouSet je i zde pole
oteviené. Zménou hodnot R1, P1, Ra C1
je mozné ménit kmitocet nebo stfidu bli-

+Ucc

IN|D 560R

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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Obr. 2 - Elegantnéjsi zapojeni

kani. Pokud bude chtit nékdo pracovat
s vySSimi proudy zarovek pak, za cenu
vy§Siho odbéru blikace, bude vhodné
snizit hodnoty rezistord R5 a R4, ovSem
tak, aby v pfipadé R5 nebyl pfekro€en
pfipustny proud tranzistoru T1. Na pozici
tranzistoru T1 mlZe byt pouzit jakykoli
univerzalni tranzistor NPN (TUN), u kte-
rého nebude prekro¢en maximalni pfi-
pustny proud (napf. SS216, SS218).

Celé zapojeni je na malé jednostran-
né desti¢ce plosnych spoju. Osazeni by
nemuselo délat potize ani zac¢ate¢nikiim
bez velkych zkuSenosti. Stavebnici Ize
s Uspéchem pouzivat i jako svételny efekt
nebo optickou signalizaci napf. domov-
niho zvonku, vyukovy prostfedek, nebo
prosté jen jako hracku. Staci dbat, aby
nebylo prekroeno napajeci napéti (pfi
vice nez 15V jiz hrozi zni€eni) a je-li na-
pajeni zarovek spole¢né s napajenim
blikace, aby byl zdroj dostate¢né tvrdy
a napéti pfi rozsvéceni nebo svitu zaro-
vek pfili§ neklesalo.

Véfime, ze vam stavebnice vykono-
vého blika¢e pfinese radost nebo i dob-
fe poslouzi a Ze budete pfi jejim pouzi-
vani spokojeni. MlzZete si ji objedndvat,
¢i po pfedchozi objednavce i vyzvednout,
v redakci nebo v prodejné spolecnosti
GM Electronic na Sokolovskeé ulici.

Cena stavebnice, ktera obsahuje vSe-
chny dily obsazené v seznamu soucéas-
tek vCetné predvrtané desky s ploSnymi
spoji, je 160 K¢&.
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konstrukce

Modul digitalniho voltmetru
s LC displejem

stavebnice ¢. 363

Moduld 3 1/2 mistnych digitalnich voltmetri jiz bylo uvefejnéno mnoho — at' uz s displejem LED nebo LCD, a tak i my
pfichazime se svoji troSkou do mlyna. Nabizime vam voltmetr s displejem z tekutych krystal( LCD (liquid crystal display)
bez predfadnych déli¢ii a boc¢nik, tedy se vstupni citlivosti 200 mV. Podobné zapojeni bylo pouzito napfiklad u stavebnice
€. 328 — Termostat pro cidlo PT100 z ¢isla 10/97. Modul jednoduchého voltmetru ma Siroké moznosti uplatnéni (zejména
v jednoucelovych zafizenich). Zalezi jen na potfebach konstruktéra. Pouzitim pfedradnych délict ziskame univerzalni
voltmetr, jehoz presnost zavisi takika vyhradné na presnosti délicli a samoziejmé na kvalité prvotni kalibrace. Pfi pouziti
vhodnych boéniki Ize z modulu vytvofit jednoduchy a presny ampérmetr. S prevodnikem f/U mizZzeme méfit kmitocet,
s pridavnym oscilatorem kondenzatory nebo indukénosti. Za pomoci modulu digitalniho voltmetru je mozné méfit i hodnotu

(odpor) rezistort, popripadé i malych rezistori (viz stavebnice €. 352 — Méfi¢ malych odport z éisla 6/98). A takto by bylo
mozné sestavit cely digitalni multimetr, coz v dnesni dobé ovSem nema velky smysi...

Popisovany modul predstavuje snad
nejjednodussi mozné feseni digitalniho
voltmetru s displejem z tekutych krysta-
10. Zakladem je sice pres dvacet let stary,
ale pfesto stale pouzivany a svym zpu-
sobem nepfekonany obvod ICL7106.
V jeho pouzdre je integrovan AD pfevod-
nik pracujici na principu dvoji integrace,
se v8emi podplrnymi obvody, jako je
zdroj referenéniho napéti, oscilator fidi-
ciho kmitoétu, automatické nulovani, pre-
vodnik BCD na sedmisegmentovy displej
a konecné i budi¢ LCD. Obvod je vyro-
ben technologii CMOS, coz vyrazné sni-
Zuje spotfebu a umozriuje hospodarné
bateriové napajeni se vSemi vyhodami
nezavislosti na siti. Jen pro Uplnost po-
znamenavame, ze existuje i ,braska“ to-
hoto obvodu s ozna¢enim 7107, uréeny
pro displeje LED. Oba integrované obvo-
dy se vyrabéji i v provedeni zrcadlové
pfevracenych vyvodu a jsou oznacéova-
ny pismenem R za nazvem IO.

Celé zapojeni vychazi z doporuceni
vyrobce. Kondenzator C2 a rezistor R3
jsou soucasti vnitfniho oscilatoru a urcu-
ji jeho kmitocet. Protoze z tohoto kmito-
Ctu je odvozena doba integrace, je vhod-
né pro potlaceni nepfiznivého vlivu sito-
vého brumu, aby jeho velikost byla ce-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

listvyym nasobkem sitového kmitoctu.
Nejcastéji se voli 40 kHz, coz vyhovuje
pro sit 50 Hz, 60 Hz, 400 Hz i 440 Hz. Kdo
chce a ma moznost i trpélivost, miize si
kmito¢et zméfit a hodnoty soucastek osci-
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latoru upravit (jednodu$si bude zména
C2). S dobou integrace souvisi rychlost
méfeni a ta je v tomto pfipadé asi tfi za
sekundu, coz je bézna hodnota vétSiny
integracnich pfevodnikd. Rezistor R4

KTE363

O]

i34 ey gss el ea s
X9 X1e X1 XeE X4 Oo 8 e

o

iy

k.m. 87,5mm

Obr. 3 - Plo$ny spoj
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek
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Obr. 4 - Mechanické rozméry a upeviovaci otvory

a kondenzator C4 jsou soucastmi inte-
gra¢niho obvodu, kondenzator C5 kom-
penzuje napétové nesymetrie vnitfnich
vstupnich obvodu. Trimrem P1 se nasta-
vuje referenéni napéti, které ma byt v na-
Sem pfipadé 100 mV pro rozsah vstupni-
ho napéti do 200 mV.

Vstupni napéti se pfivadi na vyvody
IN Hi a IN Lo pfes obvod R1 — C1, ktery
potlacuje rusivé stfidavé slozky mérené-
ho napéti. Vstup IN Lo je spojen s ana-
logovou zemi méficiho obvodu, ale niko-
li se zapornym polem napajeciho napéti.
To je proto, ze predpokladame vzdy sa-
mostatné bateriové napajeni, coz pfi spo-
tfebé cca 1,5 mA neni Zzadny problém.

Jako zobrazovaci jednotka je pouzit
displej z tekutych krystalG s nejvy$Sim
zobrazenim £1999, s moznosti volby
desetinné tecky a dalSich pomocnych
znaku. Displej z tekutych krystall potre-
buje pro svoji ¢innost obdélnikovy sig-
nal, v naSem pfipadé cca 50 Hz, kterym
je napajena spolecna elektroda (Bp — vy-
vod 1). Segment, nebo znak, ktery ma
byt zobrazen, je pak pfipojen na shodné
stfidavé napéti, ale opac¢né polarity. Pro
segmenty Cisel a znak — (minus) zajistu-
je tento signal pfimo obvod 7106, pro
ostatni znaky je fidici signdl invertovan
tranzistorem T1 a vyveden na X4. Dese-

Obr. 4 - Osazena deska s ploSnymi spoji pred...

0/98

tinné teCky jsou vyvedeny na pajeci body
X9, X10 a X11. Na bodu X8 je znak “BAT
LO” nebo “<” podle provedeni displeje,
na bodu X7 je svisla ¢arka znaku + a ko-
nec¢né na X6 je dvojtecka mezi &isly. VSe-
chny tyto znaky (i desetinné tecky) se
aktivuji pfipojenim na X4. Propojeni ma-
ze byt bud’ mechanickym spinaéem nebo
elektronicky. Znaky které nemaji byt zob-
razeny je nutné v nékterych pfipadech
(jestlize problikavaji) pfipojit na spolec-
nou elektrodu, ktera je vyvedena na X6.
Vyuziti svislé ¢arky (vlastné dvou tecek)
znaku + je pro vyjadreni polarity neucel-
né, protoze 7106 indikuje znaménko —,
je-li napéti na vstupu IN Hi vy$8i nez na
IN Lo. Znak Ize vSak pouzit pro jiny tucel
v pfipadé, ze méfena hodnota nebude
dosahovat zapornych hodnot a nebude
tedy dochéazet ke spole¢nému svitu obou
segmentd.

Cely voltmetr je uspofadan na jedno-
stranné desce tisténych spoji s jednou
dratovou propojkou. V zapojeni jsou po-
uzity Ctyfi soucastky SMD, které osadime
nejdfive. Potom nasleduje dratova pro-
pojka a ostatni soucastky, nakonec inte-
grovany obvod. Pozor na to, Ze je pro-
vedeni CMOS. Pro displej pouzijeme
obycejnou objimku DIL40, kterou musi-
me upravit odstranénim spojovacich

konstrukce

mustku, takze vzniknou dva samostatné
pasky po dvaceti kontaktech. Objimka
DIL40 nesmi byt precizni, aby nedoSlo
k mechanickému poSkozeni displeje bé-
hem vkladani ¢i vyjimani. Po vizualni kon-
trole nasadime displej do objimky a mG-
zeme pristoupit k oziveni. Na pozici tran-
zistoru T1 Ize pouzit jakykoli univerzalni
tranzistor NPN (TUN), napt. SS216, 218.
Pfipojime napajeci napéti (9V bate-
rie) a na vstupni svorky stejnosmérné
napéti nejvyse 0,2 V. Displej by mél uka-
zovat libovolnou hodnotu a jednotlivé
znaky nebo desetinné tecky by mély byt,
podle zapojeni vyvodu, zobrazeny. Vstup-
ni napéti upravime na presné 199 mV
a trimrem P1 nastavime na displeji ¢islo
1999. Tim je celé ozivovani skon¢eno.

Seznam soucastek

R1, R5, R6 100k RR 100K

R2 22k RR 22K

R3 110k 1206 RR+110K SMD
R4 47k 1206 RR+47K SMD
C1 10n CK 10N/100V
c2 100p CK 100P/500V
c3 330n CF1  CF1-330N/J
c4 220n CF1  CF1-220N/J
C5 220n 1206 CK+220N

(o5 100n CK 100N/50V
P1 1k0 64Y  64Y 1K

D1 LCD3902 LCD3902

T1 TUN TUN

101 7106 7106

1x patice SOKL 40
1x plosny spoj KTE363

Mechanické rozméry a upevnovaci
otvory jsou totozné se stavebnici modu-
lu prostého ¢itace a na obr. 4 jsou nejdu-
lezitéjSi kdty uvedeny. Pfi peclivém osa-
zeni bude stavebnice fungovat na prvni
pokus. Véfime, ze vam stavebnice indi-
katoru dobre poslouzi a budete s jejim
pouzivanim spokojeni.

Cena stavebnice obsahujici v§ech-
ny dily ze seznamu soucastek véetné
ploSného spoje a krabicky je 460 K¢.

...aobr.5 - po osazeni displeje
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konstrukce

Modul prostého
citace impulzu

stavebnice ¢. 364

Prosty ¢tyfmistny ¢ita¢ impulzi je stavebnice, ktera se miiZze hodit jako doplnék jiné kon-
strukce, zkuSebni pomticka, ale i jako vyukovy prostfedek pro zacatecniky. Stavebnici, kterou

zvo

nyni pfinasime, daly z ¢asti vzniknout zadosti nasich ctenartl a z €asti nase potieby pro budoucnost.
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Modul prostého ¢itac¢e impulzu je na-
vrzen jako variabilni zafizeni se Sirokym
spektrem uplatnéni. Lze jej vyuzit k jed-
noduchému pog¢itani impulzd (napf. po-
Cet ujetych kol na autodraze, pocitani
krok(l nebo hotovych vyrobkd), nebo
jako ¢asomérny displej (kuchyriska mi-
nutka, méfeni délky expozice ap.) s moz-
nosti rozsviceni desetinné tecky za dru-
hym mistem.

Tento jednoduchy pfistroj umoznuje
Citat do 9999 nebo podle propojeni S1
a S2 do 9959, pfipadné pfi vyuziti dese-
tinné tecky do 99,99 ¢i 99,59. Pro citani
jsou vyuzity dva integrované obvody
4518 z nichz kazdy obsahuje dva samo-
statné dekadické ¢&itace. Druha dekada
(101B) ma vyvedeny vystupy Qg a Q¢ na
soucinové hradlo 108B a invertor 108C,
coz umoznuje podle nastaveni propojky

1s

S1 a pfipadného osazeni diody D6 podi-
tani této dekady do Cisla 5 nebo 9. Pfi
spojeni Spicek 1-2 propojky S1 a osaze-
ni diody D6 kondi ¢&itani u Cisla 5, propo-
jenim 2-3 bez zapojeni D6 ziskame
moznost &itat az do 9. Citace jsou dale
vybaveny moznosti ruéniho nulovani
stisknutim tladitka S5, které pfivede na

Obr. 1 - Schéma zapojeni

vstupy R vSech stupritl kladné napéti. To
pak ma za nasledek, ze vSechny vystupy
¢itacl maji uroveri log. L a na displeji jsou
zobrazeny nuly. Citade Ize budit nastup-
ni nebo sestupnou hranou vstupniho im-
pulzu, podle toho zda vyuzijeme vstup
X1-1 (tylova hrana) nebo X1-2 (€elo pul-
zu). Protoze vstupni tvarovaci obvody,
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Za obvody &itacl
jsou zarazeny Ctyfi
pfevodniky z kédu
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Cislicovek LED. Pro
fizeni jasu displeje
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Obr. 5 - Osazeni a propojeni obou desek

jako konec¢né i cely ¢itac, jsou v prove-
deni CMOS, musi také vstupni trovné od-
povidat této technologii. To znamena ze
rozkmit vstupniho signalu musi byt vétsi
nez 1/3 napajeciho napéti a nemél by
ani ve Spi¢kach prekrocit jeho urover.
Neni-li mozné této podmince vyhovét, je
nutné pred pfislusny vstup Citace zapojit
pfevodnik Urovné. Pro rizné pokusy ne-
bo hratky je na desce spoji misto pro
jednoduchy astabilni multivibrator s ob-
vodem 555. Soucastky pro osazeni mul-
tivibratoru (109, P2, R8, R9, C2) nejsou
soucasti stavebnice, protoze existuje
mnoho variant a zalezi jen na konstruk-
térovi, které pouzije. Jeho zapojeni je ve
schématu vyznaceno v ramecku, pfi-
¢emz s uvedenymi hodnotami Ize nasta-
vit kmitoCet cca 1 Hz. Pfestoze byly po-
psany o integrovaném obvodu 555 stohy
papiru (i v nasi Malé skole praktické elek-
troniky), jisté neuskodi, zvlasté zacinaji-
cim, pfipomeneme-li vzorec pro vypocet
astabilniho multivibratoru jak je v tomto
zapojeni pouZzit:
f =1,49/C2x[R8+2x(R9+P2)].

_+

AEH likost stfedniho
proudu tekouciho
diodami displeje
atimijeho jas. Pro-
pojkou S3
a rezistorem R3 mu- Zeme aktivovat de-
setinnou tecku druhé dekady.
Mechanicky je celé zapojeni realizo-
vano na dvou desti¢kach plosnych spo-
ju, které jsou spolu propojeny fadou
dratovych propojek. Nejprve obvyklym
zplsobem osadime obé ¢asti samostat-
né. U oboustranné desky propojime na-
pfed prichody mezi horni a dolni stranou
kouskem dratu. Na tuto operaci nesmi-
me zapomenout, protoze nékteré z pru-
chodud budou po osazeni soucastek ne-

konstrukce

stavebnice), podobné jako na obrazku
redakéniho vzorku. Také zde mizeme
nebo nemusime osadit diodu D6. Ne-
jsme-li rozhodnuti v jakém rezimu bude
¢ita€ pracovat, nebo chceme-li si pone-
chat moznost zmény, Ize i na pozice dio-
dy D6 zapajet dutinky. Zalezi jen na nas,
zda-li diodu do dutinek vsadime. Kon-
strukce mechanické &asti celého Citace
byla zvolena tak, aby rozméry i upevno-
vaci odpory odpovidaly stavebnici mo-
dulu digi- talniho voltmetru s LCD.

Po dikladné vizudlni kontrole mlze-
me obé desky propoijit navzajem. Pomo-
ci dvou 5mm rozpérek a Sroubk( M3
spojime obé desti¢ky stranami spojl
k sobé a mUzeme postupné zapajet
vSech 31 propojek. Tato prace vyzaduje
trochu trpélivosti a zruénosti, protoze
pajeci plosky nejsou zrovna jednoduse
pfistupné a navic kratka propojka snad-
no odvede teplo k jiz zapajené strané.

Pristroj Ize napéjet napétimod cca 5 V
do nejvySe 15 V. Pokud by v praktickém
zapojeni mohlo dojit ke stavu, kdy bude
na nékterém ze vstupl X1-1 nebo X1-2
napéti vySsi nez napajeci, je nanejvys
vhodné zapoijit do vstupu sériovy ochran-
ny rezistor (~ 56 kQ2), ktery omezi zbytko-
vy proud tekouci pfes ochranné diody
uvnitf hradel |08 tak, aby nedoslo k jejich
zni¢eni. Bude-li ¢ita¢ pouzit pro zkusebni
nebo vyukové ucely, je tfeba dat pozor,
aby nedoslo k pfipojeni vstupniho signa-
lu na vstup X1-2 pfi spojené propojce S2
(plati samoziejmé pouze v pfipadé osa-

jiz v této fazi pra-
ce rozhodnuti pro
nékterou z variant

pfistupné. Jsme-li +
©

k.m. 87,5mm

zeného 109).
o

KTE364b

funkci, mGzeme
na mistech S1 az
S3 osadit nebo
neosadit pFislus-
né dratoveé propoj-
ky. Jinak zde mU-
zeme pouzit dutin-
ky precizni jed-
nofadé patice
(ne- jsou soucasti

B

o1
k.m. 87,5mm

1 KTE3B4a
N

!

Obr. 2 - Plosné spoje KTE364a — strana soucastek
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Obr. 3, 4 - Plo$né spoje — strana spoju;

nahofe KTE364b, dole KTE364a
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konstrukce

Obr. 6 - Fotografie propojeni desek

Pfi peclivém osazeni a propojeni plos-
nych spojl bude zafizeni spolehlivé pra-
covat na prvni pokus. Pfed LED displej
je mozné pro zvySeni Citelnosti vlozit filtr
z ¢erveného plexiskla.

Véfime, ze vam stavebnice prostého
CitaCe stejné jako digitalniho voltmetru
budou slouzit k plné spokojenosti. Sta-
vebnice objednavejte telefonem nebo fa-
xem na Cisle 02/24818886. Po pfedchozi
objednavce si je mlzete osobné vyzved-
nout v redakci ¢asopisu nebo v prodejné
GM Electronic na Sokolovskeé ulici. Cena
stavebnice prostého ¢&itace obsahujici
vSechny dily uvedené v seznamu sou-
Castek vcetné ploSného spoje je 315 K&.

0 5 14 66,2 73,1 82,5 87,5
L
i
i
i
i
i [
4 RO
% !
Va
2 D

Obr. 7 - Mechanické rozméry a upeviovaci otvory

Seznam soucastek

R1-R3
R5, R9
R6

R7

R8

C1
C3

P1
P2

D1-4
D5 -7
101,102
103106

100k RR 100K
10k RR 10K
1kO0 RR 1K
1MO RR 1M
15n CF1-15N/J
100n CK 100N/50V
500k PT6VK500
1MO PT6VMO001
HDSP-5501 HDSP-5501
1N4148  1N4148
4518 4518
4543 4543

107
108

S5

4093
B1720D

555CMOS CM555
4093

P-B1720D

2x distanéni sloupek 5 mm KDRO05

1x ploSny spoj KTE364a

1x ploSny spoj KTE364b

Tabulka nastaveni mozZnosti éitani:

udaj propojeni | dioda D6
displeje S2 osazena

9999 2-3 NE

9959 1-2 ANO

Reklamni plocha
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Nove dvojité optocCleny
HCPL-0560, 0561

vybrali jsme pro Vas

[

Ing. Hynek Stfelka

Konstruktér elektronickych zafizeni ¢asto feSi pozadavek bezpeéného galvanického oddéleni elektroniky od okoli,
zejména tehdy, musi-li si tato elektronika s okolim predavat informace. Oddélovacim transformatoriim jiz odzvonilo, zejmé-
na z dlivodi rychlosti, velkych rozméri a ceny, proto se jiz témér vyhradné pouzivaji optocleny.

Firma Hewlett Packard pfiSla se dvéma novymi sdruzenymi
typy vhodnymi pro obousmérny pfenos v miniaturnim 8-vyvo-
dovém pouzdru pro povrchovou montaz SOIC-8. Jejich ozna-
¢eni je HCPL-0560 a HCPL-0561. Oba typy se li§i pouze
zapojenim, HCPL-0560 se spole¢nym napajecim vodi¢em,
HCPL-0561 se spole¢nou zemi (obr.1), vSechny ostatni para-
metry jsou totozné:

prenosova rychlost 1 Mbd

doporuceny budici proud Ig=16mA

pfenos CTR=15%

vystupy tranzistory s otevienym kolektorem
logické urovné TTL

doporu¢ené napajeci napéti4,5az 18V
maximalni vystupni proud 16 mA
rozsah provoznich teplot 0az+70°C
schvaleni UL1577 pro 2 500 Vrms / 1 min.
Pfedpokladanou aplikaci je jakakoli iyt
obousmérna datova komunikace, kde je
potfebné optické oddéleni. V takovém
pfipadé je feSeni jednim “malym” inte-
grovanym obvodem velmi elegantni i vy-
robné levné. Jednim z nejCastéji pouzi-
vanych standardd pro sériovy datovy
prenos je RS-232. Ukazme si tedy ko-
munikaci RS-232 s optickym oddélenim
jako jednu z mnoha moznych aplikaci
optocélenti HCPL-0560 a 0561 (obr. 2, 3).
V obou aplikacich je jako komunikaéni -
interface pouzit obvod DS14C232, jako ™ e
ekvivalenty jsou pouzitelné u nas mno-  gm| =
hem dostupnéjsi ICL232, MAX232 nebo :

LED,

GND

Veer

SIDE 2
Vos.

ica
ND
JGND

CH.B—

HCPL-0561
- CH.A

GND.
1 SN

‘}FTAZ Veor,

CHE ~

[teo T vo |
ON Low
OFF | _HIGH
5.842 £ 0.203
(0.236 = 0.008) Obr. 1
3.937 £ 0.127 +~TYPE NUMBER
(0.155 = o.w§) | (LAST 3 DIGITS)
DATE CODE
o o )
0.381 £ 0.076—= ~— | i
0.016 + 0.003 — h12m
{ ® ) (0.060) BSG
5.080 + 0.127 - / L 0:432
(0.200 = n.oos)j : 'f‘ 45" X (0.017)
3.175 £ 0.127 0.228 £ 0.025
(0.125 + 0.005) 1524 — 0 -
©0.000) 4 (0.00920.000)

7 )

*l lj 0.152 £ 0.051

1 (0.006 = 0.002)
0305
(0.012) WIN.

DIMENSIONS IN MILLIMETERS (INCHES).
LEAD COPLANARITY = 0.10 mm (0.004 INCHES).

Obr. 4 - Rozméry pouzdra SOIC-8
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C1. V4

c3
1.0uF
¢, CONVERTER 137
2

14
ouriFA—
U T nakia2s2.E
(RS-232)
7 outRuTs

Diny

N2 Dourz

13
Ring

sz
ourt TIAKIA-232-E
(RS-232)

8 INPUTS

~—1{Rout2 Rin|
GND

15|

DS14C232

Obr. 2 - PIné duplexni sériovy pfenos RS-232-E
s oddélenim pomoci HCPL-0560

AD232 vyrobcll Harris, Maxim, Analog Devices. U jednotlivych
jmenovanych obvodu je vSak tfeba disledné dodrzet vyrob-
cem predepsané hodnoty kondenzatortl C1 a C2. Roli oddélo-
vaciho ¢lenu pini nami predstavované opto¢leny HCPL-0560,
resp. HCPL-0561. Z podstaty zapojeni se spoleénym napaje-
nim, resp. se spole¢nou zemi vyplyva, ze pfi shodném zapoje-
ni by HCPL-0561 fungoval jako invertor, proto jsou obvody
fidicich tranzistord na vstupech optoclenu fe$eny pomoci re-
zistorll Rg jako invertujici. Hodnoty Rg jsou vypocitany tak, aby
pfi definovaném napajecim napéti prochazel vysilaci vstupni
diodou doporuc¢eny proud cca 16 mA. Rezistor R udrzujici
vystup v saturaci je volen s ohledem na pozadavek minimalni-
ho CTR 15 %. Ve schématu uvedené typy tranzistorll 2N3904
jsou samozfejmé jen jednou z moznosti, vyhovuiji i jiné bézné
bipolarni tranzistory.

Optoéleny firmy Hewlett Packard dovazi do CR a SR firma
GM Electronic, ale v dobé vzniku tohoto ¢lanku jesté nebyla
znama cena ani dodaci termin téchto novych typl. Podrobné
katalogové listy jsou k dispozici.

Literatura: Dual Channel Bi-directional High Speed Optoi-
solators, Hewlett Packard 5966-2017E, 3/98.

TIAEIA-232-E
(RS-232)

8 INPUTS

I

DS14C232

Obr. 3 - PIné duplexni sériovy pifenos RS-232-E
s oddélenim pomoci HCPL-0561
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PInime slib a zaroven odpovidame také na dotazy nékterych z vas a predkladame vam podrobnéjsi clanek
o systému trovan®, ktery jsme vam struéné predstavili v &isle 7/98. Zaméf¥ili jsme se na technické otazky, sezna-
mime vas s principem, na kterém systém funguje, a s pfistroji a sou¢astmi, které vyuziva.

Elektronicky identifikaéni systém trovan® spolehlivé
funguje i v naro€nych podminkach (vihkost, prasnost,
chvéni a otfesy). Vyhodou bezdotykové identifikace pfed-
métl je rychlost a fakt, ze nevyzaduje Cteci paprsek.
Systém je také cenové pfijatelny a mlize proto byt vyuzit
v mnoha oblastech ke zvySeni efektivity prace (v pra-
myslu, obchodu i sluzbach). Tomu odpovida mnozstvi pro-
duktu, které systém nabizi.

Princip ¢innosti systému je zalozen na dvou hlavnich
soucastech. Transponder (mikro€ip — nosi¢ kédu), ktery
je pfipojen k identifikovanému pfedmétu. Neobsahuje ba-
terie a je hermeticky uzavfen v odolném pouzdru (trans-
pondery urené k identifikaci zvifat jsou uzavreny v kapsli
z bioskla, k zapouzdfeni pramyslovych transponderd se
pouziva epoxidova pryskyfice s keramickym plnivem. Ta
poskytuje navic ochranu proti prachu, $piné, vihkosti a rliz-
nym chemikaliim, G¢innou ochranu proti otfesim a chveé-
ni a zajistuje funkénost transponderu v Sirokém rozsahu
teplot (—40 az 180 °C). Je zcela bezudrzbovy a vpodstaté
ma neomezenou zivotnost. Pevné naprogramovany kod
je jedinecny, chranény proti padélani a nemuze byt upra-
ven nebo vymazan. Transpondery jsou dostupné v nékoli-

ka provedenich, aby se hodily pro riizné aplikace. Cteci

zafizeni doda energii transponderu pomoci elektromag-
netického pole vyzafovaného anténou. Poté pfijme kdédo-
vy signal vraceny transponderem a zpracuje ho. Existuji

vysila¢ napajeno pfijimanou
128 kHz energii u
pfijimac vysila¢ dat
64 kHz
dekodér dat modulator
a komunikace
4.

napajeni pamét déli¢
pevného | {kmitodtu |
kodu

Cteci zafizeni transponder

Funkéni blokové schéma systému trovan®

dva typy: kompaktni pfenosné Cteci zafizeni, které obsa-
huje baterie, dvoufadkovy LC displej a 64 K paméti, a ne-
pfenosné Cteci zafizeni se v8emi soucéastmi (napf.
anténou), které je nezbytné pro vétsi systémy. Bezdoty-
kova komunikace mezi transponderem a ¢&tecim zafize-
nim probiha induktivné pomoci polarizovaného
nizkofrekvenéniho magnetického pole. Pouzitim fazové
modulace (PSK — Phase Shift Keying, kli€ovani fazovym
posuvem o 180° jak pro log. 1, tak pro log. 0) a programu
pro kontrolu a korekci chyb je zajisténa spolehlivost, odol-
nost proti ruSeni a rychlost pfenosu kédu.

Specialni technologie elektromagnetického pfenosu dat
umoznuje rychlé a pfesné &teni kazdého jedine¢ného kédu
(rychlost ¢teni je napf. 50 ms). V zavislosti na typu &teci-
ho zafizeni a transponderu mlze systém pracovat az do
vzdalenosti 1 m, pronika nekovovymi hmotami a tekuti-
nami. Dokonce nezelezné kovy az do urcité tloustky ne-
kladou prenosu neprekonatelnou prekazku.

Transponder vyuziva pro kéd 39 bitd paméti. To umoz-
fuje vytvofit celkem 23° kombinaci, coz je vice nez 500
miliard jedineénych kédu. Jestlize bychom sefadili za
sebou transpondery dnes nejmensich znamych rozmeér
(22,15, délka 11,5 mm), vytvofily by fadu dlouhou
6,5 milionu km (160-ti nasobek obvodu Zemé). Naro¢na
automaticka testovaci metoda zarucCuje, ze zadny kod

Charakteristicka data peenosu

budici kmitoeet 128 kHz

budici pole 4x10° Weber/m?
zpi tni vysilany kmotoeet 64 kHz
panosova rychlost 8 kbit/s
kodovani Manchestercode
modulace 180° PSK
synchronizaéni znak 8 bitu

kontrola a korekce chyb 17 bitu (kontrolni slovo)

wyuzitelnd délka informace 39 bhit
celkova délka slova 64 bit
doba pgenosu 8 ms
opakovaci interval 8 ms
poeet etenych ramcu 5/12 ramcu
typicka doba éteni 50 ms
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ne€xistuje dvojmo a je spravne a Citelné
naprogramovan. Miniaturizace umozni-
la implantaci do zivych zvifat. Diky mi-
kroelektronice jsou v8echny nezbytné
funkéni elektronické skupiny kromé an-
tény umistény na malém kfemikovém
¢ipu o rozmérech pfiblizné 1 x 1 mm.

K dosazeni optimalni u€innosti musi
byt anténa v rezonanci s pfenosovym
kmito¢tem. Dlouhovinny pfenosovy kmi-
toCet vyzaduje velkou indukénost, které
muze byt dosazeno vinutim nékolika set
zavitl velmi tenkym vodi¢em (pfiblizné
pétina tloustky lidského vlasu; pro lepsi

Reklamni
plocha

predstavu tak nepatrného rozméru: 2 800
téchto dratk( Ize proviéknout soucasné
okem jehly). Vzhledem k tomu, ze pfesné navijeni antén-
ni civky timto velmi jemnym vodi¢em a nasledné pfipoje-
ni k Cipu jsou neobycejné obtizné postupy, musely byt
vyvynuty specialni stroje.

Cteci zafizeni doda transponderu energii a tak aktivuje
pfenos identifika¢niho kédu. To se déje v plné duplexnim
rezimu — vysilani a pfijem probiha sou¢asné. Diky tomu
je Cteci ¢as velmi kratky, coz umozfiuje az 12 po sobé
jdoucich ¢teni béhem kazdého ¢&teciho cyklu, ¢imz je za-
jiSsténa spravnost vysledku. Kod je zobrazen pouze tehdy,
jsou-li nejméné tfi nasledna ¢teni totozna. Ukonci-li &teci
zafizeni pfenos, transponder se okamzité vrati do klido-
vého rezimu.

— pokracovani —

Ukazky nékterych druhl zapouzdreni transponderti:
ID 100 - pouzdro z bioskla (& 2,15, délka 11,5 mm)
pro implantaci do zvirat ¢i do mékkych ¢asti chranénych
pfedméta (nahore vievo), ID 300 — transponder zapouzdre-
ny pro pouziti v pramyslu (& 13 mm, vyska 5 mm),
ID 200 - priimyslové zapouzdfeni transponderu, které je
také pouzivano ke znaéeni chranénych automobilQ
(D 26 mm, vyska 4,7 mm)

0/98

ID 300 - transponder pro pouziti v pramyslu,
pred zapouzdienim a v pouzdie

Reklamni
plocha
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= Zasilani pagingovych zprav

O pagingu, jeho sluzbach a moznostech jsme jiz psali. Nyni pfinaS§ime navod, jak zpravy na operator odeslat. Postupy
jsou velmi jednoduché, avSak mnozi lidé se stale ostychaiji a brani novotam, nebo se stydi hovofit se spojovatelkou. Zpravy

vSak lze zasilat i zcela automaticky.

Zpravy lze na operator zasilat:

* Telefonem pres spojovatelku

* Telefonem s tédnovou volbou (jen Ciselné vzkazy)
* Mobilnim telefonem

* “Psacim telefonem”

* Z www stranky OPERATOR a.s.

* Prostfednictvim elektronické posty

* Modemem

* Pomoci TAP protokolu

Zasilani zprav telefonem
prostfednictvim spojovatelky
zpravy na operator. Jedna se

o0 zcela anonymni sluzbu, nebot

spojovatelka nezna jméno ad- W
resata (majitele operatoru) a ne-
musi znat ani jméno odesilatele
zpravy, pokud se ji sém nepfed-
stavi. Sta¢i nadiktovat Cislo operatoru na ktery chcete zpravu
zaslat a text zpravy. Napfiklad: ,Dobry den vzkaz pro €islo
328 157 — Pfijd’ domU na vecefi”. V nékterych pfipadech vam
spojovatelka pro kontrolu pfeéte vzkaz v podobé, v jaké jej
zapsala. Nejcastéjsi chybou, které se uzivatelé dopoustéji, je
domnénka, Ze spojovatelka vzkaz upravi. Odesilatel pak dik-
tuje napf.: ,Dobry den. Vzkaz pro ¢&islo 328 157. Vyfidte, at
pfijde domu na vecefi”. Spojovatelka automaticky zapise vse,
co bylo nadiktovano po ¢isle operatoru. Spojovatelka zapisu-
je pfesné znéni zpravy pouze s pravem vynechat nebo upra-
vit napt. vulgarni &i nevhodna slova. Pfed vyto€enim ¢isla
spojovatelky je vhodné si znéni zpravy alespon zhruba pfi-
pravit. USetfi to praci i Cas nejen spojovatelce, ale i vam.

Telefonni ¢isla ustfedny OPERATOR a.s. jsou 0600 111,
02/2051 7808-10 pro sluzby RDS numeric a text, ERMES Pro
a Pro Plus a 0600 221 pro sluzby RDS PC-way, ERMES TUTY,
TUTY Plus, Numeric a Standard.

Vyuziti spojovatelky je zatim
asi nejCastéjSim a mnohdy nej-

Zasilani zprav telefonem
s ténovou volbou (DTMF)

S ténovou volbou mohou pracovat jen pfistroje s tlacitko-
vym ovladanim, jejichz telefonni linka ma pfipojenu ténovou
volbu, nebo pfistroje, které umoznuji pfepnuti volby (pfepi-
na¢ TONE/PULSE) béhem hovoru. Jsou to téméf vSechny te-
lefonni budky a vétsina podnikovych telefon(l. V pfipadé, Ze
nemate telefon s tonovou volbou, Ize pouzit i linky vyuzivajici
pulzni volbu, av$ak je tfeba pouzit
adaptér tonoveé volby (nebo zdroj
signald DTMF), jaky se doda-
va napfriklad k telefonnim za-
znamnikdm. Takto Ize predavat
pouze numerické zpravy nebo
mluvené vzkazy.

Jakmile je navazano spoje-
ni s Ustfednou, postupné se zvo-

24

Ii jazyk, kterym s Vami bude ustfedna komunikovat (pro ¢esti-
nu 1), Cislo operatoru na ktery se ma vzkaz odeslat, znéni
zpravy, konec zpravy #, a potvrzeni 0. Timto zpUsobem Ize
zasilat zpravy i pfes modem pocitace, coz je vhodné zejména
v pfipadech, kdy je tfeba odeslat vice vzkaz( na vic operato-
rd. Do polozky Telefon — Operator pak zapiSete telefon, €islo
operatoru, vzkaz#0.

Zasilani zprav na operator ]
pomoci mobilniho telefonu

Na operator je mozné zasilat zpravy i z mobilnich
telefon(i Paegas i EuroTel formou kratkych textovych
zprav SMS.V systému RDS je pro textové vzkazy plat- [
né omezeni systému na 80 znaku a pro Ciselné zpra- 0
vy 18 znakl. Ve standardu ERMES plati omezeni
numerickych vzkaz( na 20 znak( a textové zpravy jsou ome-
zeny systémem SMS na 160 znakU. V pfipadé potfeby ode-
slani delsi zpravy (az 200 znakl) je samozfejmé mozné
spojeni se spojovatelkou OPERATOR.

V siti mobilnich telefon(i Paegas se odesila SMS zprava na
Cislo 4616 v podobé:

OP¢islo_operatoru vzkaz

Mezi zkratku OP a volacim Cislem operatoru nesmi byt me-
zera. Ta vSak naopak musi byt mezi Cislem operatoru a vzka-
zem. Je nezbytné nutné, aby v paméti mobilniho telefonu bylo
uloZeno telefonni Eislo stfediska odesilani SMS zprav (+420
603 052 000).Vzkaz pro operator &islo 328 157 pak ma nasle-
dujici podobu:

OP328157 Prijd domu na veceri

V siti mobilnich telefoni EuroTel se odesila SMS zprava na
Cislo 999 111 v podobé:

bud’ OPE ¢éislo_operatoru vzkaz
nebo EML ¢islo_operatoru@operator.cz vzkaz

Narozdil od sité Paegas je v tomto pfipadé nutné aby byla
mezera mezi volacim Cislem a vzkazem i zkratkou OPE (resp.
EML). | zde je nutna pfitomnost telefonniho &isla pro odesilani
SMS zprav (+420 602 909 909) v paméti pfistroje a rovnéz
pfedplacena sluzba odesilani SMS zprav v siti EuroTel.

Soucasné s odeslanim vzkazu na operator dojde na mobil-
ni telefon (Paegas i EuroTel) potvrzeni o odeslani vzkazu SMS
centrem a v pfipadé odeslani pfes e-mail i statut od Ustfedny
OPERATOR. Pro ziskani potvrzeni o modemovém pfistupu lze
vyuzit i sluzbu MailEcho.

Popisy a navody na pouzivani dalSich pfistupl pro odeslani
zprav Vam pfineseme v pfistim Cisle.

N

>_ERMES

adrese: Radiokontakt OPERATOR a.s., Skokanska 1,
16900 Praha 6, tel. 0600 100 nebo 02/2051 7826 pripadné
na internetové strance http://www.operator.cz.
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Osciloskopy a jejich pouziti 258

Digitalni pameétové osciloskopy

teorie

Ing. Ladislav Havlik, CSc.

Vzorkovani viadne svétem osciloskopti a analogové pristroje odchazeji ze scény. Vzorkovaéem a AD prevodnikem ziskavame pribéh
v digitalni podobé. V té je mozné podrobit signal mnoha dfive neuskutecnitelnym operacim jako je ukladani priibéhu do paméti a zpétné
vyvolani, primérovani kterym signal zbavime Sumu, libovolné dlouhy dosvit, vypoéet diileZitych parametrd, statistika nebo rychla Fouri-
erova transformace, kterou ziskame pohled na signal v kmitoctové oblasti. V neposledni fadé je to i moznost zobrazeni rychlych jednora-
zovych déjii v nanosekundové oblasti nebo jev trvajicich desitky sekund s vynikajici pfesnosti a stabilitou. Priibéhy miizeme presnéji
mé¥it, analyzovat a srovnavat i snadnéji dokumentovat. Souc¢asné ale bojujeme s tiskoky, které nam pripravil diskrétni charakter vzorku.

Digitalni pamétovy osciloskop
vCera adnes

Digitalni pamétovy osciloskop (digiti-
zing, digital oscilloscope) se objevuje
v osmdesatych letech. Zprvu hojné vyu-
Ziva zkuSenosti, ziskanych pfi stavbé vzor-
kovacich osciloskopti. Casto je to
analogové digitalni osciloskop, jehoz
vstupni €éast je analogova a se kterym
Ize pracovat jak v digitalnim tak v analo-
govém rezimu. S rozsahem By do 100
az 200 MHz ho najdeme u nékterych vy-
robcl jesté dnes. Da se o ném fici: ,ani
ryba ani rak®, nebot jeho méfici moznos-
ti pokulh&vaji za vlastnostmi plné digital-
niho pfistroje.

Osciloskop Hewlett-Packard 54100A
z roku 1985 ma analogovy kmito&tovy
rozsah (pro opakované jevy) B, = 1 GHz
a redlny kmito¢tovy rozsah (pro jednorazo-

Obr. 20 - Kapesni DPO Fluke. Vlevo Sco-
pemeter 123 (B, = 20 MHz opakované
jevy i jednorazove, f, = 1,25 GS/s). Vpra-
vo Scopemeter 99B (B, = 100 MHz opa-
kované jevy i jednorazove, f, = 1,25 GS/s).
Pristroje jsou dvoukanalové a funguji
i jako digitalni multimetry, méfi skutec-
nou efektivni hodnotu (true RMS).

0/98

Tektronix TDS 784A

Obr. 21 - Digitalni pamétovy osciloskop Tektronix 784A. B, = 1 GHz opakované jevy
i jednorazové /1kanal, f, = 4 GS/s 1 kanal 4 vzorkovace multiplex, 2 GS/s 2 kanaly
2 a 2 vzorkovace multiplex, 1 GS/s 4 kanaly. Barevna obrazovka (s LC filtry) moz-
nost volit 256 barev. DPO s nejrychlejsi obnovou obrazi, az 400 000 pribéhi/s.

vé jevy) B, =20 MHz a vzorkovaci rychlost f,
jen 40 MS/s (MS/s = megasample / s = mili-
on vzorkl za sekundu). Relativné mala
vzorkovaci rychlost je pfi¢inou malého
rozsahu B,. Vzhledoveé pfistroj HP54100A
pfipomind spiSe pocita¢ neZli osciloskop.
V roce 1986 jiz firma Hewlett-Packard
nema ve svém katalogu zadny analogo-
vy pfistroj. V témze roce pfichazi Tektro-
nix s uspésnou fadou digitalnich
pamétovych osciloskopld 2400 (B, do
300 MHz, f, = 100 MS/s). Po nich jsou to
v roce 1991 prvni osciloskopy TDS (Tek-
tronix Digital Scope) fady 500. Oscilosko-
py TDS maji jednoduché intuitivni
ovladani a pfimy vypoc€et mnoha para-
metrd signalu (kmitoCet, perioda, stfida,
Celo, tyl a stfida impulzu, amplituda
a pod.). Pfistroj TDS 540 z té doby ma
rozsah B, = 500 MHz, B, = 250 MHz a f,
= 1 GS/s. Pomérné vysoky vzorkovaci
kmito€et f, umoznuje dosahnout dosti
velky kmito¢tovy rozsah pro jednorazo-
vé jevy B,. Dnes jsou osciloskopy TDS
vyrabény v fadach 200 az 700 a je v nich
nespocet pfistrojl i s barevnymi obrazov-
kami, dosahuji kmitoctového rozsahu B,
=B,=1 GHzaf,do4 GS/s. Pfistroje s roz-
sahem B, = B, se nazyvaji digitalni osci-
loskopy pro redlny ¢as (Digital Real-Time

Oscilloscopes) nebot jimi zobrazené ¢a-
sové méfitko je ¢asové shodné se sku-
tecnym.

Od zac¢atku devadesatych let je na trhu
vice digitalnich pamétovych pfistroji nez
analogovych. Pokroky v technologii rych-
lych displeju LC s malou setrvaénosti
umoziuji konstruovat kapesni digitalni
pamétové osciloskopy (Fluke, Gould, Hi-
tachi, Hung-Chang, Keithley, Tektronix aj.,
kupodivu nikoli Hewlett-Packard). Poc¢a-
teéni kmitoctovy rozsah B, = 10 MHz
a rychlost vzorkovani f, = 20 MS/s vzros-
tou u téchto pfistroji na dnesni rozsah
B, = B,=200 MHz a f, = 1 GS/s (Tektro-
nix THS730). Vestavéné baterie jim
vdechnou zivot az na nékolik hodin, se
sitovym adaptérem mohou pracovat li-
bovolné dlouho.

V roce 1992 zacina firma LeCroy
budovat fadu 9300, v niZ jsou digitalni
pamétové osciloskopy od rozsahu
B, =200 MHz do 1,5 GHz, B, do 750 MHz
se vzokovacim kmito¢tem f, = 20 MS/s
do 10 GS/s, lit.[5]. Na zacatku devadesa-
tych let zacal Hewlett-Packard rozmno-
Zovat fadu digitalnich pamétovych
osciloskopli 54600 (B, = 60 MHz az
B,=B,=500 MHz af,=20 MS/saz2 GS/s).
Jde o zdafilou fadu pfistroja, které jsou
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Obr. 21 - Digitalni pamétovy osciloskop Hewelett-Packard
54845A Infinium (B, = 1,5 GHz opakované i jednorazove,
fy = 8 GS/s 2 kanaly, f, = 4 GS/s 4 kanaly). Ma nejvétsi kmi-
toc¢tovy rozsah z dosud vyrabénych DPO. Displej je barev-
ny s tenkovrstvymi tranzistory (TFT).

relativné jednoduché a levné. Hewlett-
Packard v ni definitivné opustil filozofii
jediného knofliku pro ovladani véech funk-
ci osciloskopu (s predvolbou funkce tla-
Citkem), lit.[6]. Z fady 54600 ponékud
vybocCuje digitalni pamétfovy osciloskop
- logicky analyzator (Mixed signal oscil-
loscope) HP54645D, ktery mize praco-
vat jako osciloskop se dvéma analogo-
vymi kanaly (B, = 100 MHz, B, =25 MHz,
f, = 200 MS/s) nebo jako logicky analy-
zator s 16 kanaly (f, = 400 MS/s pro
8 kanall a 200 MS/s pro 16 kanald).

V roce 1996 dava firma Tektronix na
trh malé a lehce pfenosné osciloskopy
TDS 210 (B, =B, =60 MHz, f, =1 GS/s)
aTDS 220 (B,=B,=100 MHz, f,=1 GS/s)
s rozméry 30(8)x15(v)x12(h) cm (!) s vel-
kym LC displejem a hmotnosti 1,5 kg,
lit.[7]. Vystavuje tak umrtni list mnoha pfe-

Obr. 23 - Digitalni pamétovy osciloskop LeCroy 9362;
B, = 1,5 GHz/1 kanal pro opakované jevy, 750 MHz/1 kanal
pro jednorazové jevy, f, = 10 GS/s jeden kanal (dva vzorko-
vace multiplex) 5 GS/s dva kanaly. Ma nejvétsi vzorkovaci

kmitocCet ze souc¢asnych DPO.

nosnym analogovym i digitalnim pfistro-
jim nebot vlastnostmi, velikosti a cenou
ztéZi najde konkurenta. Novi koné ze sté-
je Hewlett-Packard se jmenuji Infinium
a objevuji se v roce 1997. Jsou to oscilo-
skopy fady 54800 (B, = 500 MHz az
1,56 GHz, B, = 250 MHz az 1,5 GHz,
f,=1az 8 GS/s). Zakladni funkce se ovla-
daji tlacitky a knofliky, vSechny funkce,
nabidky a vypocetni aparat pomoci mysi.
Osciloskopy maji velky plochy barevny
displej TFT (Thin film Transistor = tenko-
vrstvy displej s tranzistory) s vynikajici
ostrosti a rozlidenim.

Vyznamni vyrobci osciloskopl se vy-
poradali se vzhledem svych vyrobkl
osobité. Dokladaji to, jak doufame, ob-
razky 20 az 23, na nichz jsou Spi¢kové
vyrobky firem Fluke, Tektronix, Hewlett-
-Packard a LeCroy. U stolnich pfistroj
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Obr. 24 - Blokové schéma dvoukanalového digitalniho pamétového
osciloskopu Hewelett-Packard fady 54600.

26 BT

je predni panel situovan na Sitku s dis-
plejem vlevo, u pfenosnych pfistrojd na
vy8ku i na Sitku.
Obvody digitalniho pamétového
osciloskopu.

Elektronicky hardware digitalniho pa-
métového osciloskopu tvofi velky pocet
specialnich zakaznickych integrovanych
obvod(, konvenénich obvod( od proce-
sord, paméti po analogové obvody
a bézné elektronické soucastky pro po-
vrchovou montaz. Blokové schéma digi-
talniho pamétového osciloskopu je
vyrobek od vyrobku odliSné. Jako pfiklad
uvadime blokové schéma digitalniho pa-
métového osciloskopu Hewlett-Packard
fady 54600. Na obrazku 24 jde o dvou-
kanalovy pfistroj.

V analogové ¢&asti je signal amplitu-
dové upraven v obvodech zeslabovace
a pfedzesilovac¢e. Kombinaci zesileni
v pfedzesilovacdi a zeslabeni v zesla-
bovaéi se dosahuje potfebné urovné
odpovidajici nastaveni vertikalni citli-
vosti. Nastaveni jsou kontrolovana mi-
kroprocesorem. V predzesilovaci se
ziskavéa kopie signalu pro vnitini spous-
téni synchronizaénich obvodl. Multiple-
xer spousténi vybira signél ze zvoleného
kanalu, z vnéjSku nebo ze sité. V obvo-
dech podminky spousténi se nastavuje
ss a stf vazba, dolnofrekvencéni nebo hor-
nofrekvenéni propust a uUroven spousté-
ni opét pod kontrolou CPU.

Vystupni signal z pfedzesilovace pfi-
chazi na vzorkovag (zde je typu vzorkuj
a podrz - viz vzorkovaci osciloskopy). Ten
podrzi kazdy sejmuty vzorek napéti tak
dlouho, aby mohl byt nasledujicim AD
prfevodnikem preveden do digitalni for-
my. Zesilova¢ a budi¢ AD pfevodniku
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Obr. 25 - Blokové schéma mzikového konvertoru 8bita.

zvétsi Uroven vzorkl tak, aby mohlo byt
vyuzito pIného rozsahu prevodniku.

Procesor pro zpracovani signalu
(akviziéni procesor) odebira data vzork(
z obou kanall, fadi je podle spoustéciho
signalu a zaplriuje jimi akviziéni pamét.
Osciloskop fady HP 54600 pouziva na-
hodné vzorkovani a vkladani vzorkd do
akviziéni paméti se nedéje postupné.
Misto ulozeni vzorku uréuje jeho ¢asova
vzdalenost od spoustéciho signalu. (Jak
pozname dale, pfi tomto procesu jsou
vzorky ziskavany konstantnim kmito¢tem
nezavislym na kmito€tu signalu. Vzorky
se proto odebiraji v nahodném misté sni-
maného pribéhu - odtud nazev nahod-
né vzorkovani). Tento zplsob ukladani
vzorkl je vypocetné narocny.

Procesor rekonstrukce prlibéhu
(waveform translator) odebira ¢asové ori-
entované vzorky z akviziéni paméti a za-
pisuje je na displej. Napétové a Casové
orientované hodnoty umisténé v akvizi¢-
ni paméti pfevadi procesor rekonstruk-
ce pribéhu do vertikalné a horizontalné
odpovidajicich bodll displeje. Sefazeni
dat uz odpovida nastavené rychlosti ,Ca-
sové zakladny“.V okamziku, kdy jsou jed-
notlivé body signalu nalezeny, odesle
je procesor rekonstrukce obrazu do pa-
méti video RAM. Odtud je pod kontrolou
procesoru rekonstrukce obnovovan ob-
raz na displeji. PoCet bodu displeje se
pohybuje od 200x200 (kapesni pfistro-
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je s LC displejem) az po 640x480
u stolnich pfistroja.

Na pfipravé dat pro displej se podi-
leji dva procesory, procesor pro zpra-
covani signalu a procesor rekonstrukce
obrazu. To umoznuje obnovovat signal
stejné rychle nebo rychleji, nez doka-
ze analogovy osciloskop. Soucasné
hlavni procesor (CPU - central proces-
sor unit, zde 68000) neni timto ukolem
zatézovan a plné se vénuje kontrole
Casti osciloskopu a vykonavani poky-
nG obsluhy z klavesnice a ovladacich
prvkd (knoflik). Zmény nastaveni jsou
proto provadény velmi rychle, bez pa-
trné setrvacnosti.

Mikroprocesor 68000 s pamétmi
ROM a RAM kontroluje hardware oscilo-

teorie

skopu od nejjednodussich pokyna vy-
pnuti, zapnuti napf. stfidavé a ss vazby,
omezeni kmito¢tového rozsahu az po
mérené napéti obvodul osciloskopu 16bi-
tovym DA pfevodnikem. Cte pFikazy z kla-
vesnice a vykonava je, vypisuje stav
nastaveni osciloskopu a hlasi chyby ob-
sluhy. Provadi méfeni kurzory a automa-
ticka méfeni napétovych a ¢asovych
parametrt na pribézich. Kontroluje &in-
nost rozhrani pfidavnych funkci (rozhra-
ni IEEE 488, RS-232, Centronix). Provadi
bé&hem nékolika minut kalibraci oscilo-
skopu aniz by ho bylo tfeba otevfit a ménit
nastavovaci prvky.

Vzorkovani a digitalizace

Digitalni pamétovy osciloskop pouzi-
vad mnohem vétsi hustoty vzork(, od
10 MS/s do soucasnych 10 GS/s, nezli
vzorkovaci osciloskop (do 200 kS/s).
Sejmuté vzorky se pro dali zpracovani
neprodluzuji. Ke vzorkovani se pouziva
bud’ mzikovy konvertor (flash convertor,
analog-to-digital convertor) nebo vzorko-
vaé typu CCD (charge coupled device -
nabojové vazany obvod).

Mzikovy konvertor umoziiuje rychlé
vzorkovani prabéhd i rychly zapis do ko-
déru s rychlosti az 2,5 GS/s. VySSi rychlos-
ti vzorkovani se dosahuje multiplexo-
vanim vice mzikovych konvertorl. VSech-
ny komparatory konvertoru - obr. 25. jsou
vzorkovany soucasné obvody D hodino-
vym kmito¢tem a vSechny bity digitalizo-
vaného signalu jsou k dispozici béhem
jednoho cyklu hodin, lit.[8]. Pozadujeme-
li od konvertoru rozli§eni nbitd, bude jeho
vstup tvofit po¢et komparator(i uréeny
vztahem:

Pocet komparétorti = 2" - 1 (7)

K dosazeni 8bitového rozliSeni ma
tedy vzorkovag - konverotr 28 - 1 = 255
komparatorl na vstupu. 256ty kompara-
tor hlida preteceni rozsahu. Chceme-li
mit rozliSeni o 1bit vétsi, stoupne pocet
komparatord na dvojndsobek, tedy 511.
ni kapacita obvodu na dvojnasobek. Na-
vic s fizenim tak velkého pocétu kom-
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Obr. 26 - Blokové schéma vzorkovace CCD.
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konstrukce

parator( narustaji problémy. Napfiklad je
obtizné pfivést hodinovy signal s vyso-
kym kmito¢tem ke véem obvodim D na-
prosto synchronné. Pouziti dvou az Ctyf
vzorkovacél pro dosazeni vzorkovaci
rychlosti 5 az 8 GS/s klade velké naroky
na presné rozdéleni prokladanych vzor-
ki (interleaved sampling). Mzikové kon-
vertory se vyrabéji drahou bipolarni
technologii. Dosahuji nejvyssi vzorkova-
ci rychlosti, nejmensiho Sumu, malého
preslechu mezi kanaly a nejrychlejsi pro-
pustnosti ¢i obnovy dat. U digitalnich pa-
métovych osciloskopl, které pouzivaji
mzikové konvertory, mlizeme pravem
ocekavat lepsi parametry nez pfi pouziti
jinych technologii.

Vzorkovace CCD jsou vyrobné levnéj-
8i, vytvareji se technologii C-MOS nebo
N-MOS. Pamétové buniky CCD umoznu-
ji pomoci demultiplexovani rychly zapis
signdlu a uchovani vzorkl pro pomalejsi
digitalizaci. Takové obvody jsou oznaco-
vany zkratkou FISO (Fast In - Slow Out =
Rychle dovnitf, pomalu ven). Demultiple-
xovani se provadi ve vice, napf. ve Cty-
fech stupnich, lit.[9].

Analogové vzorkovaci a pamétové
pole je blokové znazornéno obrazkem
26. Napfiklad pole o 22 sloupcich a 99
fadcich s 99 vzorkovaci je multiplexné
vzorkovano kmito¢tem 20,2 MHz s vy-
slednym vzorkovacim kmito¢tem
20,2.10%°x 99 =2 GS/s ama 99 x 22 =
2 178 pamétovych bodl. Po zaplnéni
celého pole vzorky jsou analogové vzor-
ky multiplexovany a digitalizovany v AD
pfevodniku s rychlosti okolo 10 MHz.
Analogové vzorkova¢e CCD jsou tech-
nologicky méné naroc¢né a sled hodino-
vych impulz( se ovladd mnohem nizsim
kmitoétem nez u mzikovych konvertor(.

Vykazuji v8ak 2 az 3x vétsi Sum, horsi
odstup mezi kanaly a velmi Spatnou di-
ferencialni nelinearitu (pribéhy jsou ne-
hladké, zubaté na signalech s kmito¢tem
blizkym vzorkovacimu (,beat frequency
test")). Analogova vzorkovaci pole také
maji omezenou velikost paméti (to jest
délky zaznamu), kterd v soucasné dobé
mulze byt 1 kb az 15kb (15000 bodu).
Maximalni prakticky poc¢et vzorkovaél je
99 a dalsi zvétSovani paméti timto smé-
rem neni mozné. Zvyseni po¢tu paméto-
vych bunék — kapacit (sloupcll) zvysuje
Sum systému na nednosnou miru.
Propustnost systému CCD je mala,
takze obnova obrazu je pomala. U oscilo-
skopu kde jediné pole CCD pouzivaji dva
nebo dokonce Ctyfi kanaly je situace jes-
té horsi, nebot pfi zapnuti jednoho kana-
lu demultiplexem ostatni ¢ekaji. Systém
mlZe byt snadno pretizen a osciloskop
nevi zda ma pokracovat v méreni nebo
poslouchat zmény provedené na prednim
panelu obsluhou. Pfikladem jsou oscilo-
gramy na obr. 27, kde nahlé prodlouzeni
impulzu nestacil vzorkovaé sledovat. Na
obrazku 28 je obdobny pfipad, ktery vzni-
kl zdsahem obsluhy — vertikalnim posu-
nutim prdbéhu. Analogova vzorkovaci
pole umoznhuji pouzit pouze analogovou
detekci Spicek, ktera ma proti digitalni de-
tekci omezené vlastnosti (vétSi rozhodo-
vaci uroven, pracuje jen pfi mnohem
pomalejSich ¢asovych zakladnach).
Uvedené zakladni typy vzorkovaci
maji mnozstvi variaci, které ovliviuji vlast-
nosti digitalnich pamétovych oscilosko-
pu vyznamnou mirou. Bézné se pouziva
osmibitova digitalizace obrazu. Pouziti
samostatnych digitalnich pamétovych
procesoru pro organizovani paméti a roz-
Sifeni paméti zvySuje rychlost obnovy dat

takovym zplsobem, Ze obsluha témér
nepostrehne pfitomnost AD prevodnika.
Mezi takové systémy patfi Mega Zoom
firmy Hewlett-Packard, lit. [10] a Insta Vu
firmy Tektronix, lit. [11]. Propustnost sys-
tému (update rate) je u téchto oscilosko-
pt 100 000 az 400 000 obrazl za se-
kundu. Jde o dlilezity parametr, ktery ma
byt dostatecné velky, ma-li digitaIni osci-
loskop Uspésné, bez parazitnich jevl
(obr. 27, 28) sledovat rychle se ménici
napfiklad modulované signaly.

—pokracovani—
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TEST DL 1200 A L' B2-MAR-1992 11:46 Stopped 3 f2-MAR-1392 14:47
1:Men¥1  CHZ=1V CH3=1V “ HOns/d 1:Meml  CH2=1V 1 - Eﬁnes’d
1Y 50ns DG Pxl DG Px{ 1V 58ns DG Px1 '

AT:149.Bns  1/AT:6. T11MHz . J AT:149.Bns  1/4T:6. T11MHZ ‘

Obr. 27 - Impulzy délky 50ns a kmitoc¢tu 6,71 MHz mérenému kurzo-
ry - stopa 1. Tytéz impulzy tésné po prodlouzeni na 100 ns - stopa 2.
100 ns dlouhé impulzy po tom co se systém vzpamatoval - stopa 3.

28

Obr. 28 - Impulzy z predesSlého oscilogramu na stopé 1 a po
vertikalnim posunuti stopy o 1 dilek - stopa 2
(Yokogawa DL 1200A, B, = 100 MHz, 100 MS/s, 1992).
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teorie

Monolitické mikropocitace Il

zpracoval Ing. Josef Sabata

5. Gast

Mikroradice PIC stfedni tfidy jsou dalSim vyvojovym stupném mikroradic¢ii PIC 16C5X popsanych v predchozich dilech
serialu. Repertoar vyrabénych typt je mnohem pestrejSi nez u zakladni fady a v souc¢asné dobé zahrnuje vice nez tfi

desitky rtiznych variant. V pfehledné tabulce je uveden maly priifez mikrofadici stfedni tfidy. Za¢ina nejjdednodussimi
obvody PIC 16C55X, které jsou, jak jejich oznaceni napovida, pfimymi nasledovniky jizznamych PIC 16C5X. DalSi typy maji

jiz zajimavéjsi periferie — naptiklad rozhrani pro sériovou komunikaci USART, interface I2C a SPI, dal$i éitade/¢asovace,
obvody pro méreni délky impulzii CCP (Capture/Compare), stykové obvody s “analogovym® svétem — 8-mi bitové A/D
prevodniky vybavené analogovymi multiplexery, analogové komparatory, vystupy PWM . PIC 16C924 dokonce umoziuje
pfimé buzeni LCD zobrazovace s az 116 segmenty (multiplex 1/4). Nechybi ani mikroradi¢ s A/D pfevodnikem v 8-mi
vyvodovém pouzdru PIC 12C672. Firma Microchip pFipravuje také verze s 10-ti bitovymi A/D prevodniky.

Velice zajimavou novinkou je sério-
va metoda programovani tzv. In System
Programming. Jedna se o moznost snad-
ného programovani jiz osazenych mik-
rofadi¢t pomoci dvou datovych a tfi na-
pajecich vodi¢u. Tak Ize najednou vyro-
bit velké mnozstvi hardware a opatfit jej
aktualni verzi software az pred expedi-
ci, coz zlevnuje vyrobu a zaroven zabra-
nuje zastarani vyrobku v mezidobi vyro-
ba — prodej.

/s

RAZSAINZ O 1 [ RAT7AINT
Raz/AING [ 2 17 [ RAD/AIND
RA4/TOCK [ 3 16 [0 OSCUCLKIN
MCLR [ 4 15 [ OSCCLKOUT

uss [ 5 14 [ Udd
RBO/SINT [] & 13 [0 RET
rB1 [ 7 12 [ RBB
rB2 [ 8 11 [ rEs
RE3 [] 9 10 [J re4
PIC 16C71
Obr. 1

Zvlastni zminku si zaslouzi typ PIC
16F84, ktery disponuje elektricky maza-
telnou paméti programu typu Flash
EPROM znamou z mikrofadi¢d firmy
ATMEL. Diky ni Ize i bez pouziti “okénko-
vych® pouzder a UV-C vybojky v mziku
zménit programové vybaveni mikrofadi-
Ce. Reprogramovatelnost spole¢né se
sériovou metodou programovani se za-
slouzily o velkou popularitu tohoto obvo-
du mezi konstruktéry.

Nové vlastnosti jadra

Mezi vyznamné zmény v navrhu ja-
dra patfi hlavné rozsifeni instrukéniho
slova na 14 bitll, zvétSeni zasobniku na-
vratovych adres na 8 urovni a také pfi-
dani pferuSovaciho podsystému. Podle
mnozstvi a druhu vestavénych periferii
maji mikrofadi¢e stfedni tfidy 3 — 12 rliz-
nych zdrojl pferuseni. Diky rozsiteni in-
strukéniho slova, bylo mozné prodlouzit
stranky programové paméti i banky da-
tovych registr(. Zmény v uspofadani re-
gistrd specialnich funkci umoznily vyne-
chat jednoucelové instrukce pro ovlada-

ni port( a ¢itace/Casovace. Naopak byly
pfidany instrukce pro navraty z podpro-
gram(l a aritmetické operace s pfimym
operandem.

Pro bliz§i sezndmeni s mikrofadici
stfedni tfidy se budeme v dalSim textu
vénovat typu PIC 16C71. Jde o obvod
z niz8i cenové hladiny vybaveny osmi-
bitovym A/D pfevodnikem se ¢tyfmi vstu-
py. Nalezne uplatnéni vSude tam, kde je
potfeba zpracovavat hodnoty analogo-
vych veli¢in pfevedenych na elektrické
napéti, jako jsou rizné regulatory, regis-
traCni pfistroje, distribuované méfici sys-
témy a podobné. Je vyroben technologii
CMOS, diky niz spotfeba pfi taktu 4 MHz
nepfekro¢i 2 mA. Napéjeci napéti stan-
dardni verze mize byt v rozsahu 3 -6 V.
Maximalni taktovaci frekvence dosahu-
je 20 MHz, to znamena, Ze jeden instruk-
¢ni cyklus trva 200 ns.

PIC 16C71

Obvod PIC 16C71 je dodavan v pouz-
drech pro klasickou i povrchovou mon-
tdaZ s 18 vyvody —viz obr. 1. Je zachovana

8 bitové mikroeadiée PICmicro™

pami z pami Z | max. takt. | poéet
typ programu dat kmitoeet lfe} dalSi periferie pouzdro
[slovsbita] | [byta] | [MHz] | linek
vybrané obvody steedni tady
PIC 16C558 | 2048x14 | 128 | 20 | 13 |1xTIMER, WDT 18P, 18JW, 18S0, 20SS
PIC 16C63 | 4096x14 | 192 | 20 | 22 |1xTIMER, WDT, USART, FC, SPI 28SP, 28JW, 28S0
PIC 16C71 | 1024x14 | 36 20 | 13 [1xTIMER, WDT, 8bit 4CH A/D pavodnik 18P, 18JW, 18SO
PIC 16C73 | 4096x14 | 192 | 20 | 22 |jako 16C63 + 2 PWM, 8bit 5SCH A/D p@vodnk  |28SP, 28JW, 28SO
PIC 16F84 | 1024x14 | 68 10 | 13 [1xTIMER, WDT, 64B pami % dat EEPROM 18P, 1850
PIC 16C642 | 4096x14 | 176 | 20 | 22 |1xTIMER, WDT, dva komparatory, zdroj U, .. 28P, 28JW, 2850
PIC 16C924 | 4096x14 | 176 8 52 imsyiéuwﬂg %’u iipéé 8bit SCH A/D p@vodnk, |-/ <p ggc| | 68L, 64PQ
PIC 16C672 | 2048x14 | 128 4 6 [1xTIMER, WDT, 8bit 4CH A/D pavodnik 8P, 8SP, 8JW
30 9/98



ey op_povis
OSC1/CLKIN || Vyvod pro pgpojeni krystalu, nebo RC élenu. Vstup hodinovych impulzu.
OSC2/CLKOUT | O | Vyvod pro p@pojeni krystalu. V RC modu vystup synchronizaeniho signalu F g /4.
MCLRNpp | Master Clear — Vstup se Schmittovym KO pro reset obvodu. Vstup programovaciho napi ti.
RA4/TOCKI /O | Vstup TTL — vystup s otevanym kolektorem / vni jSi vstup eitaee-easovaee TMRO.
RA3/AIN3 /O | Vstupni -vystupni vyvod portu A slugitelny s TTL / analogovy vstup 3 / vstup U, pro A/D pgvodnik.
RA2/AIN2 /O | Vstupni -vystupni vyvod portu A sluéitelny s TTL / analogovy vstup 2.
RA1/AIN1 /O | Vstupni -vystupni wvod portu A slueitelny s TTL / analogowy vstup 1.
RAO/AINO /O | Vstupni -vystupni wvod portu A sluéitelny s TTL / analogovy vstup 0.
RBO/INT /O | Vstupni -vystupni vyvod portu B sluéitelny s TTL, vstup vni jSiho @ruSeni.
RB1 az RB7 /O | 7 vstupni -vystupnich vyvodu portu B slueitelnych s TTL.
Voo napajeni
Vs zem
I... vstup, O... vystup

Tab. 1 - Struény popis funkci jednotlivych vyvodu

zpétna slucitelnost s osmnactipinovymi
obvody zakladni fady. V tab. 1 je kratky
popis funkci jednotlivych vyvoda.

Architektura PIC 16C71

Zjednodus$ené blokové schema vniti-
niho uspofadani mikrofadice je na obr. 2.
Filozofie navrhu se pfili§ nelisi od jadra
pracujiciho s 12-ti bitovou Sifkou instruk-
ce. Navrh opét vychazel ze zasad Har-
vardské architektury, bylo pouzito RISC
jadro a proudové zpracovani instrukci.
Navrhafi se v8ak snazili vylepsit ty prv-
ky architektury, které by omezovaly vy-
vojafe aplikaci.

Citad instrukci PC ma &itku 13 bitdl
a muze tedy adresovat celych 8 K pro-
gramové paméti. PIC 16C71 tuto moz-
nost zdaleka nevyuziva, na Cipu je
implementovano 1 K paméti na adre-

sach 0000 — 03FFH. Zasobnik navrato-
vych adres ma 8 uUrovni. Banka datové
paméti byla prodlouzena na 128 B, u po-
pisovaného mikrofadice je uzivateli do-
stupnych pouze 36 byt RWM ve dvou
bankach. Instrukéni soubor obsahuje 35
instrukci a je nadmnozinou instrukéni-
ho souboru mikrofadi¢t zakladni fady.
Pokud jste jiz pracovali s PIC 16C5X,
nebude vam programovani PIC 16C71
¢init Z&dné potize.

Pro zvySeni spolehlivosti aplikaci vy-
uzivajicich mikrofadi¢t PIC se u obvodul
stfedni tfidy objevuji vedle Watch-Dog
Timeru i Casovace zajistujici spolehlivy
rozbéh mikrofadic¢e po pfipojeni napaje-
ni, nebo po pfechodu ze stavu sleep. Prv-
ni z nich je PWRT — Power-Up Timer —
rozbéhovy &asovac, ktery vytvafi reseto-
vaci impulz definované délky po pfipoje-

Datovd sbérnice 3
PC
Pamét 13 ¢
AD
program! Registry prevadnik
EEPROM Smi Uroviovy
1K % 14 zasabnik 7] R&D 7 AIND
(13 bith ?g”*! ] RAT £ AINT
ks
<>
] RAZ 7 AIN2
14 [] RAZ 7 AIN3
Instrukéni shérmice
ADR WX
Redgistr instrukce Nepfima
7 PFima adresa 7 adresa TMRO
FSR
[7] RAa4 / TOCK]
8 K STATUS —
Dekodér PWRT Ny |
3 Zpracovan  wE—m - I
instrukece
osT
Generator
hodin — WDT
g g 2 PORTE

QSC2 fCLKOUT
05C1 / CLKIN

MCLR  Napéjeni

Obr. 2 - Zjednodusené blokové schéma mikroradice
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ni napajeciho napéti. Druhym je OST —
Oscillator Start-Up Timer — ¢asovaé pro
nabéh oscilatoru. Ten udrzuje stav reset
po dobu urcitého poctu period oscilatoru
a tak zlepSuje nabéh krystalovych osci-
latord, ktery zvlasté u téch, jez pracuji
s krystaly nizsich kmito¢td (LP), nemusi
byt bezproblémovy.

Vyznamnou novinkou je pferu$ova-
ci podsystém. V naSem pfipadé nabizi
4 zdroje pferu$eni, vSechny se stejnou
prioritou. Pferuseni mlze nastat po
pfeteCeni Citace/Casovate TMRO,
ukonéeni prfevodu vnitiniho A/D pfe-
vodniku, pulzu na vyvodu RBO/INT,
nebo po zméné stavu na vstupech RB4
az RB7. Néktera ze jmenovanych pre-
ruSeni mohou ukondéit rezim snizené
spotreby.

PC
* 13
CALL, RETUEREN ;
EETFTIE, RETLW * i
0 Zasohnik
7
0000 Reset vektor

0004 Vektor pierugeni

@
03FF
1FFF \

Obr. 3 - Mapa paméti programu
PIC 16C71

Pamét programu
Mapa paméti programu PIC 16C71
je na obr. 3. Obvod je vybaven 1 K pro-
gramové paméti o Sifce 14 bith. Po rese-
tu zacéina provadéni programu na
adrese 0000H. Zvlastni vyznam ma jes-
té adresa 0004H — interrupt vektor, kam
jsou smérovana volani podprogramu pro
obsluhu pferuseni. Po vykonani
instrukce na konci paméti (adresa
03FFH) pokracuje béh programu opét
od adresy 0000H. Diky prodlouzeni in-
strukéniho slova, obsahnou instrukce
GOTO a CALL stranky programové pameé-
ti o velikosti pinych 2 K. Zcela tak odpa-
da problém strankovani paméti znamy
u PIC 16C56-58.
—pokracovani—
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Mala skola
prakticke elektroniky

Jesté par slov kTDA 1083 alias A283D

[0
t 13 e
3 112 CBy
6 -
- | A283D
—— Rz
11 (16 8ohm
VUSTUP NF 5 -
C8 |+

L L.

Obr. 1 - Schéma zesilovace s A283D

Tento asi 10 let stary integrovany ob-
vod [5], [6], [7], [8] obsahuje obvody pro
konstrukci AM a FM pfijimace i s nf zesi-
lova¢em a v uvadéné literatufe byl vyu-
zity jenom v ,,08kubané” verzi, ktera pro
jednoduchost a pouceni postaci.

Na prvni pohled Ize najit pfechod
mezi vf ¢asti, ktera konéi detektorem na
vyvodu €. 8 a odtud jde jiz nf signal na
regulator hlasitosti - potenciometr P1,
ktery vede na vstup vestavéného nf ze-
silovace na vyvodu €. 9.

akial

Obr. 2a - civka se vzduchovym
jadrem a jeji navijeni

Q%

Obr. 2b - toroidni jadro a pohled
na hotovou civku
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Tak Ize tento 10 vyuzit i jen jako nf
zesilova¢ napfiklad druhého kanalu ve
stereofonnim pfijimaci [5], nebo jako sa-
mostatny NF zesilova¢ pro jiné pouziti
(viz obr. 1).

Pro funkci zesilovae musi byt zapo-
jeny vyvody &.:

13 - plus napajeni

11 - minus napajeni, zem
12 - vystup na reproduktor
9 - vstup NF signalu

Na vyvodech 10 a 16 jsou néjaké
kondenzatory, tak je tam nechame. Uzem-
nén je také vyvod 3. Pfi pokusech s pfiji-
macem jste zjistili, ze vyvod 2 je citlivy
na dotyk prstu, ozve se smés nékolika
stanic do sebe. Tento vstup uzemnime
a také vyvody 1, 6 a 7 a je nf zesilovac.

Jestlize je ve schématu zapojeni na-
kresleno nékolik takto uzemnénych sou-
Céstek, znamend to, Ze jsou vSechny
propojeny, obvykle pfipajenim na néja-
kou vétsi spole¢nou plochu plosného
spoje, ktera byva spojena se zapornym

polem zdroje a také pfipojena na kovo-

vou kostru zafizeni, na kovové ¢asti po-

tenciometrd, konektoru, stinéni atd.
Civka L3 — maly ofiSek

Je to tlumivka zabrafiujici vf kmitim
koncového stupné. Bez ni to nejde. Kdo
by pfipojil k reproduktoru osciloskop, vi-
dél by, ze bez ni je uziteCny nf signal
rozkmitany vf signalem (viz obr. 3), po-
zna se to osklivym zvukem a vétsSim od-
bérem proudu.

S tlumivkou s malou indukénosti se
zakmitavani a o8klivy zvuk objevuje pfi
reprodukci nizkych kmitoctl. Se spravnou
tlumivkou kmitani zmizi, zvuk je dobry.

Kdyz jsou vic zesilené, ale také vic
zkreslené vySky, ma tlumivka indukénost
zase moc velkou.

Tak jakou?

Bud' zkusit metodu pokusu a omylu,
nebo se poucit od autor(, ktefi zapojeni
publikovali.

[1] KTE ¢&. 3/94 - ,35 zavitl dratem
@ 0,2 mm se smaltovou izolaci a opfe-
denym hedvabim na toroidnim jadru
0 J 6,3 mm z materialu H6",

[2] AR A €. 5/90 - ,nejméné 30 zavith dra-
tem @ 0,2 CulL®,

[3] AR A ¢. 10/91 - 6 zavitd CuL & 0,15
CuL na feritové perle & 2 x 3 mm,

[4] AR A ¢&. 3/92 - ,samonosna civka 30
zavitl médéného lakovaného dratu
@ 0,2 mm (pramér civky 3 az 4 mm)*“,

[5] Funkamateur 4/88 - ,,5 Wdg. (zav.) 0,35-
mm- CuL & 3 mm - Luftspule (vzduchova)“.
Z toho je vidét, ze ke stejnému cili vede
vice cest.

Vzduchova samonosna civka se
vine tak, Ze se potfebny pocet zavitli na-
vine na néjakou hladkou ty¢ku, mlze-
me pouzit hladké télo vrtaku (napfiklad
0 ¥ 3 mm), vyvody se zkrati na potfeb-

Vstupni napéti | Vystupni napéti | Reproduktor | Vystupni vykon | Odbér proudu
Uvst Uvyst Rz Pvyst Ib
[mV] (V] Q] [mW] [mA]
16 1,6 bez zati Ze -
14 1,4 8 250 110
12 1,2 4 300 145
Tab. 1
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/\/\_\ e)
W f)
Obr. 3 -Tvar vystupniho signalu v za-
vislosti na indukcnosti tlumivky
a) bez indukénosti, b) s malou indukénosti,
C)s jesté stale malou indukénosti na nizkych

kmitoétech <400 Hz, d) se spravnou induké-
nosti, e) s velkou tlumivkou, f) s velkou tlu-

zaCiname

nou délku (asi 5 az P x4 . . e . P

10 mm), odizoluif, civ- Napa|e3:) napéti VystuS‘:; sT:apetl VystuFE:’r;’,ls\trykon

ka se opatrné stahne V] V] [MW]

z tyCky a zapaji do

plodného spoje (viz 6 1,2 300

obr. 2a). 9 jen 0,75 70
Toroidni jadro ma

tvar prstence, tedy Tab. 2

krouzku s kulatou di-

rou, kterou se pfi vinuti protahuje dréat
a oviji rovnomérné kolem krouzku (viz
obr. 2b).

P¥i dalSich pokusech byly naméfeny
tyto vysledky:

a) vzduchova samonosna civka
CuL & 0,35 navinuta na @ 3 mm

5 zavitl - malo - zakmitavani na nizkych
kmito¢tech

10 zavitt - DOBRA

b) toroidni jadro - ferit 0 & 4,2 mm

4 zavity - malo - zakmitavani na nizkych
kmito¢tech

5 zavitl - docela dobra

6 zavitt - DOBRA

7 zavith - moc zkresluje vysky, nizsi
vykon.

V tab. 1 jsou uvedena vystupni napé-
ti, vystupni vykony a odbéry proudu ze
zdroje 6 V pfi pouziti reproduktoru 4 Q
a8 Qe

Pfi méfeni zesilovace s reprodukto-

napéti 6 V je maximalni vystupni napéti
i vykon vétsi nez pfi 9 V (viz tab. 1).

Nejvhodnéjsi napéjeci napéti je tedy

asimezi4,5-6V.
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Toto jsou Casopisy z byvalé NDR,
jsou uvadény na ukazku prace s litera-
turou, piSte si do vaseho seSitu odkud
které schéma mate, kdyz se k nému bu-
dete chtit vratit.

RFE znamena nazev ¢asopisu Ra-
dio Fernsehen Elektronik.

RFE v pfehledu vysilaétd v minulém
Cisle Radio plus KTE znamenda Radio
Free Europe - Radio Svobodna Evropa,
ktera je vysilana jako program Ceského
rozhlasu CRo6.

mivkou na vy$sich kmitodtech >2 kHz rem 4 Q bylo zji$téno, Ze pfi napajecim —Hvl-
Reklamni plocha
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