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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenari,

jak jsme Vas predbézné
informovali, zvazovali jsme moznost kompletovat a po
vSech strankach vybavovat VaSe objednavky stavebnic.
Po dlsledné rozvaze prednosti a zapor( jsme nakonec
dospéli k zavéru, Ze stavebnice v nadi redakci kompletovat
nebudeme. Plati tedy i nadale, Ze si je mlzete objednat
bud telefonicky nebo faxem na Cisle 02/ 24 81 88 86, nebo
na adrese nasi redakce, a my Vasi objednavku pfedame
zasilkové sluzbé, se kterou smluvné spolupracujeme.

Na strané 38 naleznete aktualizovany seznam
stavebnic, které jsou budto pfimo na skladé a tedy
pfipraveny k okamzitému odbéru (plati do &isla 301 plus
u stavebnic NE a Velleman), nebo si je mliZzete objednat
a budou Vam zaslany po zkompletovani, pfipadné si
domluvte osobni odbér v prodejné GM ELECTRONIC.
Seznam je doplnén o ¢&isla ¢asopisu, kde byly stavebnice
uverejnény, coz Vam umozni bez dlouhého hledani nalézt
potfebné informace a obrazové pfilohy.

Ackoli nase redakce plsobi na nové adrese jiz osmy
mésic, pfesto se stava, ze néktefi predplatitelé posilaji
dopisy na adresu starou a dokonce uskutecriuji své plat-
by na bankovni konto byvalého majitele. Nechceme tuto
smutnou skuteénost, ktera ndm i jim samotnym pusobi
zbyte¢né komplikace, nikterak komentovat. Jen pova-
Zujeme za dulezité na ni upozornit a pozadat Vas, abyste
veSkeré platby sméfovali na spravna konta: KB Praha 8,
&islo udtu 19-4135300287/0100 v Ceské republice nebo
Banka Hana, ¢islo uétu 103507-314/7200 ve Slovenské
republice, v pfipadné sloZzenky nebo dopisu na adresu
redakce, respektive pro Slovensko GM ELECTRONIC
Slovakia - jak uvadime napfiklad v tirazi. Nejlepsi je
samoziejmé pouzit nami predtisténé objednaci listky, kte-
ré Vam umoziuji objednat také Casopisy ze starSich
ro¢nikd. Dékujeme za pochopeni.

VasSe redakce
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zpravy z redakce

Casopis

Rédio plus - KTE na dalsSich dvou veletrzich:

ELEKTROTECHNIKA/PRAGOREGULA a AMPER 98

Dvéma fotografiemi pfipominame atmosféru na nasem stanku na
veletrhu ELEKTROTECHNIKA/PRAGOREGULA " 98, ktery se uskutec-
nil od 3. do 6. bfezna v Primyslovém paldci na prazském Vystavisti.
Soubézné se konaly jesté vystavy PRAGOTHERM, FRIGOTHERM, STA-
VITEL, COMMA (silniéni doprava) a COMMA - INFRA TECH (teplovodni
a vodovodni sité) a i na nich bylo pfedstaveno mnoho zajimavého. Tak
napfiklad na vystavé Pragotherm nas zaujalo diimysiné, mikroproceso-
rem Fizené vytapéni. O nékterych zajimavostech Vas budeme jesté infor-
movat. Dozvédét se o novinkach v nékolika oborech, kterymi se
zabyvame a které zajimaji také Vas, ¢tenafe naSeho Casopisu, nebyl
jediny divod pro nasi U¢ast. Chtéli jsme prezentovat nas ¢asopis, sta-
vebnice a konstrukce... Velmi nas proto téSilo, ze jsme se s mnohymi
z Vas mohli osobné setkat a pohovofit s Vami. A véfte, Ze jsme méli
velkou radost z VaSeho zajmu i o starsSi vytisky ¢asopisu a stejné tak
o stavebnice a konstrukce at uz nabizené, nebo ty, které pfipravujeme.

Treti fotografie je pfipominkou naseho stanku na 6. roéniku veletrhu
AMPER 98, nejvétsim v Ceské republice se zaméfenim na obory
v oblasti elektroniky a elektrotechniky a na méfici, regulaéni, osvétlo-
vaci, signalizaéni a zabezpecovaci techniku, ktery se konal ve dnech
17. az 20. bfezna na Strahové. Na ploSe 13 500 m?2 vystavovalo vice
nez 650 naSich i zahraniCnich firem
a mnohé z nich pfedstavily své zaji-
mavé novinky (napfiklad Siemens
ovladani provozné-technickych funk-
ci v domeé lidskym hlasem - feCovym
komunikatorem SICARE pilot s moz-
nosti naprogramovat az 64 povel().
Fotografii naSeho malého stanku jsme
pofidili 17. bfezna rano tésné pred za-
hajenim, abychom ji stihli umistit jes-
té do dubnového Cisla. Mlzete ji brat
jako urcity uvod k sérii informaci
o tomto veletrhu, respektive o vyrob-
cich a obchodnich firmach, které by-
chom radi publikovali v pfistich
Cislech R&dio plus-KTE.

Reklamni plocha
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konstrukce
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Méri¢ kapacit #&_= _#

stavebnice ¢. 343

Kondenzatory patfi k nejstarSim pouzivanym soucastkam a jejich hlavni vlastnosti je kapacita. Praktickym pozadav-
kem pak je méreni této kapacity, coz neni vzdy zcela jednoduché. Jedno ze starSich Cisel casopisu RADIO ELECTRONIC
uverejnilo popis zajimavého méfice kapacit vyuzivajiciho velmi dobré vlastnosti casovace 555, ktery jsme pouzili jako
zaklad pro nas pristroj. Byla sice popsana cela fada riznych obvod( pro méfeni kapacit jako dopliikti k multimetriim, ale

témér zadny kompletni pfistroj. Domnivame se proto, Zze by takové zafizeni mohlo byt zajimavé.

Kondenzator je ze sou¢asného hle-
diska jedna ze souléastek s tzv. sou-
stfedénymi parametry, od nichz
vyzadujeme zcela uréity parametr a na-
prosté potlaceni parametrd ostatnich,
které povazujeme za nezadouci.
U kondenzator( je pozadovanym pa-
rametrem kapacita (vyraz ,jimavost® se
neujal). Zakladni jednotkou kapacity (v
soustavé Sl jde o jednotku odvozenou)
je farad (F). Pro praktickeé ucely je tato
jednotka pfilis velka a ¢astéji pouziva-
me hodnoty mnohem men§i, nejCasté-
ji mikrofarad (10® F), nanofarad (10°°F)
a pikofarad (10"'2F). Koncepce
kondenzatoru je velmi
jednoducha: dvé
vodivé plochy (elek-
trody, archaicky téz
spolepy®) a mezi
nimi nic - tedy vlast-
né izolace. Nejlep-
§im izolantem je
vakuum a ve vykon-
nych rozhlasovych
vysilagich skute¢né
nalezneme kon-
denzatory vakuové. Jinak
ov§em pouzivame z praktickych divo-
dd izolaci jinou. Materialu, pouzitému
jako izolace mezi elektrodami, fikame
dielektrikum a jeho vlastnosti urcuji vét-
Sinu parametrd kondenzatoru. Techno-
logické provedeni jednotlivych
kondenzator( je velice rozdilné podle
toho, pro jaky ucel je kondenzator ur-
¢en. ProtoZze nedovedeme vyrobit uni-
verzalni kondenzator, vyrabéji se
stovky typG. Dobry konstruktér pak musi

védét, jaky kondenzator je pro dané
pouziti vhodny, ktery je méné vhodny
a ktery nelze pouzit viibec. Tyto uvahy
v8ak jiz pfekraduji ramec tohoto Uvo-
du a vratme se tedy k problematice
méreni kapacity kondenzatora.

Principy méfeni

Principem méfeni rozumime po-
stup, jakym zjiStujeme dany parametr,
zde kapacitu. Nezalezi na dal$im zpu-
sobu vyhodnoceni ¢&i indikace, mlze
jit o méfFi¢ kapacity fizeny mikroproce-

sorem nebo ru¢né
ovladany, s pfimym odeétem, nebo
kompenzaéni apod. Dulezité je, v ja-
kém obvodu je méfena kapacita zapo-
jena a jaky je fyzikalni zplsob zjisténi
jeji hodnoty. Z tohoto hlediska existuji
tfi zakladni metody:

1) Méfeny kondenzator je zapojen
do mustku, naéez se provede vyvaze-
ni tohoto mustku. Mustek je napajen
stfidavym proudem, nejCastéji s har-

1012-10(vyst) [ =Start u
1012-4(vyst) - “ < Nulovani "
1013-8lvyst) — |=—Kompenzace [ L
101-5(vyst) | Nabijeni 1

102-12(vyst) | Méteni |

oztovsy UL U U U UUUUUUUUuUuUuUuuL
102-8(vyst Igigupgipipugipiph

1011-6(vst) >LPFenos

1011-5(vyst) [ ccais Prodieva __]

Obr. 1 - Graf éasovych pribéht
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monickym pribéhem. Z velikosti vyva-
Z2ovaciho prvku Ize zjistit velikost mé-
fené kapacity. Tato metoda méfi viastné
impedanci kondenzatoru pfi daném
kmitoCtu, je nejstarSi, velmi pfesnou
metodou a umozfuje urdit i parazitni
(nezadouci) parametry. Kromé labora-
torniho, spiSe demonstrativniho vyuzi-
ti, pouzivaji tuto metodu jen spe-
cializované, velmi drahé pfistroje. Me-
toda neni pfili§ vhodna pro malé kapa-
city fadu pF.

2) Méfeny kondenzator je zapojen
do rezonan¢niho ob-
vodu oscilatoru.
Tim se puvodni
kmitoCet oscilatoru
zmenS§i. Z rozdilu
kmito¢tld Ize urgit
kapacitu, ktera roz-
ladéni zpusobila.
Kompenzacéni vari-
anta této metody
spociva v doladéni
na pGvodni kmitocet
zmenSenim kapacity.
Toto zmenseni pfimo uda-
va velikost méfené kapaci-
ty. Tato metoda je vhodna pro
malé a stfedné velké kapacity. Neni
vhodné pro elektrolytické kondenzato-
ry ani pro kondenzétory s vy8Simi ztra-
tami. Tuto metodu pouziva cela fada
ci méfené hodnoty.

3) Méfeny kondenzator se nabiji az
na urcitou hladinu napéti nebo naboje
(a pak vybiji). U této metody existuje
nékolik moznosti:

a) Ze zdroje napéti se méfeny kon-
denzator nabiji pfes sériovy rezistor
znamé hodnoty. Priibéh napéti je ex-
ponencialni. Po dosazeni uréitého na-
péti se nabijeni zastavi. Z doby, nutné
pro dosazeni daného napéti, Ize urcit
velikost kapacity - jak je pouzito
v naSem pfipadé (a totéz lze provést
pfi vybijeni kondenzatoru az na danou
hodnotu napéti). Tato metoda je vhod-
na pro méfeni velkych kapacit.

b) Méfeny kondenzator se nabiji ze
zdroje konstantniho proudu. Oproti
pfedchozi varianté (a) je pribéh na-
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konstrukce

Obr. 2 - Pohled na odkrytovany pristroj shora

péti na kondenzatoru linearni, coz
umoznuje pfesnéjsi méfeni dosazené-
ho napéti. Metoda umoznuje pfesné
méreni velkych kapacit.

c) Misto méfeni jediného cyklu na-
bijeni je mozno kondenzator neustale
nabijet a vybijet. Lze pouzit nabijeni
ze zdroje napéti pfes znamy rezistor,
ze zdroje konstantniho proudu, nebo
pouzit i nabijeni jednotlivymi impulzy
se znamou délkou. Vysledny kmitocet
(nebo pocet impulzll) uréuje velikost
kapacity. Tato metoda je snadno reali-
zovatelna v amatérskych podminkach,
umoznuje vyuziti digitalnich obvodd,
neni v§ak pfFili§ vhodna pro malé (pF)
ani pro pfilis velké (F) kapacity.

Jak jiz bylo uvedeno, maji konden-
zatory i nezadouci parazitni parametry.
Byvaji rozprostfeny v celé konstrukci
kondenzatoru, avSak predstavujeme si
je pro zjednodus$eni rovnéz jako soustre-
déné parametry. Patfi k nim svodovy
odpor (neboli svod kondenzatoru), dany
zejména materialem dielektrika, tedy na-
hradni odpor, ktery je pfipojen paralel-
né ke kapacité, odpor pfivodu ¢ili sériovy
odpor, dany zejména konstrukci a kon-
taktem pfivodl a sériovd indukénost kon-
denzatoru, rovnéz dana pfivody a jejich
pfipojenim. Parazitni indukénost s kapa-
citou vytvafi vlastni rezonanéni kmitocet
kondenzatoru, jenz byva rovnéz vyrobci

uvadén jako parazitni parametr. Tyto pa-
razitni parametry pak uréuiji, pro jaky tucel
je mozno dany kondenzator pouzit.
Kromé parazitnich parametrd maji
kondenzatory jesté fadu dalSich ne-
ctnosti, které by mél konstruktér znat.
Patfi k nim zavislost kapacity na teplo-
té, zavislost kapacity na napéti, dielek-
tricka hystereze a fada dalSich. Di-
elektrickd hystereze je nepfijemnou
vlastnosti dielektrika, kdy po uUplném
vybiti pfedtim nabitého kondenzatoru
se postupné na ném opét obnovi urci-
té napéti. Tento jev nepfiznivé ovliviiu-
je napfiklad obvody, kde je pfesné
Casovani zavislé na nabijeni a vybije-
ni kondenzatoru, avSak mize byt i zi-
votu nebezpecny u obvodl s vysokym
stejnosmérnym napétim (vykonné vy-

silaCe, radarové stanice), kdy se vybi-
ty kondenzator v kratké dobé opét sa-
movolné ,nabije“, neni-li trvale
zkratovan.

Popis méfici metody

Nas pfistroj pouziva metodu popsa-
nou jako 3a a umozfiuje méfit ve Cty-
fech rozsazich kapacity od jednotek pF
az do 10 mF. Méfeni obou téchto mez-
nich hodnot ma ovSem sva omezeni, o
kterych se jesté zminime.

Jak bylo popsano v uvedeném od-
stavci spociva princip v méfeni Casu
potfebného k nabiti kondenzatoru da-
nym napétim, pfes dany odpor na sta-
novenou velikost podle vzorce

tx = -RCXIn(1 -Vh/Vs),

kde Vg = nabijeci napéti

V,, = stanovena mez nabijeni

V nasem pfipadé je Vg =5V, V|, = 3,33V
(2/3 Vg), tedy tx = 1,098 RCx

Pfi spusténi méreni, tedy v ¢ase tg,
je nastartovan c¢itac, ktery pocitd im-
pulzy z pfesného generatoru. Pfi do-
sazeni stavu Vy, tedy v Case ty, se ¢itani
zastavi a pfi vhodné zvoleném kmito-
¢tu se pfimo zobrazi kapacita. Ve sku-
te¢nosti se ovSem ke kapacité
méfeného kondenzatoru Cy jesté pfi-
Citaji parazitni kapacity spojd uvnitf
pfistroje, méficich Sndr apod., které
mohou dosahnout az nékolika desitek
pF. To by ovSem méfeni malych kapa-
cit velmi zkomplikovalo. Tento problém
se fesi obvykle tak, Ze na vstup se pa-
ralelné k méficim svorkam pfipoji pro-
ménny kondenzator a pocatek méfeni
se posune o pevny Casovy Usek t,
zhruba odpovidajici plné velikosti této
kapacity. Celkovy nabijeci ¢as je tedy

t=tyx+ tK’
doba méfeni pak

tx=1—-1tx

Tim docilime toho, Zze v po¢ate¢nim
¢asu nabijeni, odpovidajicimu dobé
nabijeni parazitnich kapacit a promén-

ného kondenzatoru, ¢ita¢ nepracuje,
celkovy vysledek je tedy o tuto hodnotu

Obr. 3 - Snimek rozpracovaného celniho panelu
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zmen$en. Pfipojime-li nyni k takové-  zovat. V praxi potom postupujeme tak, kompenzaéniho kondenzatoru pravé
mu obvodu kupfikladu méfici Snary, Ze k pfistroji pfipojime méfici pfivody o hodnotu odpovidajici kapacité pfivo-
které parazitni kapacitu zvétsi, sta¢i v poloze pfipravené pro méfeni a ota-  dl. Téhoz efektu Ize ovSem docilit i tim,
zmensSit velikost proménného konden-  &enim kondenzatoru nastavime nadis-  ze budeme posouvat pocatek ¢itani pra-
zatoru a tim kapacitu $iar vykompen-  pleji nulu — snizili jsme tedy kapacitu  vé o dobu potfebnou k nabiti parazitnich

| wreal

Obr. 5 - Obrazec plosnych spojti displeje

KTE343a

Ba —
a3 =

% %

—I_ —ljl.

Obr. 6 - Strana A (spoje) zakladni desky M

8 4/98



kapacit. A pravé tato metoda je pouzita
v nadem pfistroji - a to pfedevsim proto,
Ze na trhu neni k dispozici vhodny oto¢-
ny kondenzétor.

Pfi méfeni velkych kapacit pak zase
narazime na problém svodovych prou-
di u elektrolytickych kondenzatord.
U hodnoty 10 mF je svodovy proud
vice nez 1 mA, kapacita se tedy chova
tak, jako kdyby paralelné k ni byl pfi-
pojen odpor 3300 Q, ktery tvofi
s nabijecim odporem 220 Q déli¢ ovliv-
nujici vysledek méreni. Svodovy proud
se navic méni s teplotou a s dobou pfi-
pojeni kondenzatoru k napéti (formo-
vani kondenzatoru). Je tedy nutné
pocitat s tim, Ze méfené hodnoty ne-
budou zcela pfesné.

Jako méfici kmitoCet jsme v tomto
pfistroji zvolili:

4 MHz pro rozsah do 9 999 pF,

40 kHz do 999,9 nF a 99,99 uF

a 4 kHz pro rozsah do 9999 pF.

Vyjdeme-li z toho, ze ¢as nabijeni
musi byt tak dlouhy, aby umoznil naci-
tat 9 999 period, pak:

t=9999. 1/f =2,5 ms pro rozsah 1

250 ms pro rozsah 2 a 3

2,5 s pro rozsah 4

Z téchto udajl Ize potom zpétné ur-
Cit potfebné sériové odpory pro nabi-
jeni. V nasem pfipadé je pfesna hod-
nota pro:

1.a 2. rozsah 227,68 kQ,
3. rozsah 2,277 kQ

+
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a pro 4. rozsah 279 Q.

Hodnota pro 4. rozsah ponékud vy-
boluje, protoze je nutné pocitat s tim,
ze vybijeci tranzistor FET v obvodu
CMOS 556 ma v sepnutém stavu od-
por cca 18 Q, coz je jiz hodnota srov-
natelnd s pfedfadnym odporem.
Mé&reny kondenzator se tudiz nevybije
na OV, ale na cca 0,38 V.

Pro nazornost jsme zaradili obr. 1
s ¢asovym priibéhem impulzl a drov-
ni v dllezitych bodech zapojeni.

Timto jsme dospéli k zavéru prvni
casti zamérené spiSe na otazky tykajici
se pouziti pfistroje a jeho moznosti.
V pfistim Cisle naleznete druhou, zavé-
reCnou Cast, ktera obsahuje popis za-
pojeni a stavby a seznam soucastek.

dokonceni pristé

Nay
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KTE343a
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Obr. 7 - Strana B (soucastky) zakladni desky
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stavebnice e. 340 (vysilaé) a 341 (pgjimae)

V minulém cisle naseho ¢asopisu jsme uverejnili stavbu infrazavory, vysilace a pfijimace. Vysila¢ byl jednoduché
konstrukce, vyuzival éasovaé NE556 jako zdroje pulzti a obsahoval trimr pro nastaveni zakladniho kmitoétu. U pfijimace
byla casova konstanta pro fizeni citlivosti rovnéz nastavovana trimrem. Slibili jsme, Zze v dubnovém cisle otiskneme
vylep$enou verzi. Svij slib plnime, a tak v nasledujicim élanku popisujeme vysilaé¢ a pfijimaé, u nichZ se zakladni
kmitocet odvozuje od krystalu. Zafizeni je ponékud drazsi, ale neobsahuje Zzadné nastavovaci prvky. Protoze vSechny
jednotky (i ty, které byly popsany v breznovém c¢isle) pracuji na stejném nosném kmitoctu, Ize je navzajem kombinovat.

Vysilaé

Schéma vysilace je na obr. 1. Oscila-
tor obvodu 74HCT4060 kmita dle kmito-
Ctu krystalu 9,216 MHz a je postupné
délen vnitfni délickou obvodu. Na vystu-
pu Q7 je pfitomen pravouhly signdl o kmi-
to6tu 9216 kHz /256 = 36 kHz. Na
vystupu Q5 je signal o kmitoctu
9216 kHz / 64 = 144 kHz se stfidou 1:1
a tedy s pllperiodou 3,472 ps. Sestupna
hrana z vystupu Q7 na vystupu QA obvo-
du 102B nastavi log1 po dobu, uréenou
délkou impulzu z vystupu Q5 obvodu IC1.
Vysledkem jsou kladné impulzy na vy-
stupu 102B s kmito¢tem 36 kHz a s do-
bou trvani 3,472 s, které jsou vyuzivany
jako zdroj zakladniho kmitoctu.

Na vystupu Q12 obvodu 101 je pravo-
uhly signéal s kmito¢tem 9216 kHz /
8192 = 1,125 kHz, ktery je obvodem
IO2A dale délen na kmitocet 1 125 Hz/
8 = 140,625 Hz. Tento signdl je vyuzivan
jako zdroj modulaéniho kmitoctu.

Oba signaly (zakladni a modulaéni)
jsou zpracovany hradly NAND 7438
(s otevienymi kolektorovymi vystupy), na
kterych se vytvafi vlastni modulace za-
kladniho kmitoctu. Jejich vystupy ovladaji
tranzistor T1, ktery v taktu modulované-
ho signalu rozsvéci infraCervenou sviti-
vou diodu D4.

101

|

05 é -01

14 Cltlivost

74HCT4060

D1 105

7
03 + N 7595
A 8-15y ml:maw cils c2 calsce_ o5

74HCTO4

15V

GND
Eaau toor— |2 I@u 10@n |100n

15V 13V

R4[] R3
18k

_ —O
Eo 17 e

10k 3

Obr. 2 - Schéma zapojeni pfijimace

Vstupni stejnosmérné napéti v rozsa-
hu 8 az 15V je stabilizovano obvodem
104 7805. Stabilizator nepotfebuje chla-
zeni, protoze vystupni impulzy jsou po-
mérné kratké a k chlazeni staéi vlastni
kfidélko stabilizatoru.
nost radioamatéra, nebot je tfeba zapa-
jet dva obvody v pouzdru SMD. Obvod
101 musi byt typu HCT, protoze klasicky
CMOS neni schopen pfi napajeni 5 V na
tomto kmito¢tu fungovat a s typem HC by
zafizeni nemuselo diky rozdilnym urov-

nim spolehlivé pra-

+5V s .
% covat. Stabilizator je

R3[| R ] cs| cs k desce pfipevnén
to  Llezer 1038 Ll47aR Tioon Jreen $roubem M3 bez po-
uziti chladice. OzZive-
D3 ni spociva pouze
v pfipadné kontrole
. wll J T signalu na
i L vy RS Bcese  spojenych
a5 .
R o 0slE DmR vystupech
18 Rt § a7 4 103C R6 hradel
L ooap? N8 ®  NAND
< e 147 0% oscilo-
1o O0nf- I02A
8 o g 1y o 103D Y sko-
i c8 R 4131~ et T Jokpt LTES208 pem.
T I I° 435

D1 104

5V

1 3
+ IN ouT
O_{>|_lj__ 7805
8-15v 1n4ee7 Cll+ C2 c Cél+

—ol I?Bu 100n j‘i

3
I@Bn 10u

Obr. 1 - Schéma zapojeni vysilace

10

Prijimac
Infracerveny signal je pfijiman obvo-
dem SFH506 a negovan invertorem
74HCTO04, jehoz vystupem je nulovan
obvod typu 4060, ktery je zdrojem signa-
lu pro nastaveni citlivosti na reakci od
SFH506. Oscilator obvodu 4060 kmita na
kmito¢tu 32 768 kHz. Tento kmitocet je
dale postupné délen vnitfni délickou ob-
vodu. Je-li obvod neustale nulovan pfiji-
manym signélem, nedojde na jeho
vystupech k preklopeni do log. H a relé
RE1 je sepnuté. Dojde-li k pferuseni in-
fraCerveného signalu mezi vysilacem
a pfijima¢em, vystup SFH506 setrva
v log. H, na nulovacim vstupu 4060 se
objevi log. L a obvod kmita. Po urcité
dobé se vlivem déleni kmitoCtu oscilato-
ru na jeho vystupech objevi log. H, ktera
spusti monostabilni proces obvodu I04A
(74HCT123), relé rozepne na dobu urce-
nou ¢asovou konstantou R3-C9 a z&-
roven se rozsviti dioda D3.V tom-
to rozepnutém stavu
relé setrva az do
doby,
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Obr.4 - Rozmisténi soucastek vysilace; vlevo ze strany spoju

kdy dojde k obnoveni infraterveného
signalu mezi vysilatem a pfijimacem,
obvod 4060 bude obvodem SFH506 opét
nulovan a dojde k dokonéeni doby mo-
nostabilniho procesu 74HCT123.
Dioda D2 reaguje na pfitomnost vy-
stupnich impulzll od SFH506 a sviti
v dobé nepferuSeného infracerveného
signalu mezi vysilatem a pfijimacem.
Propojkami mezi vystupy obvodu
4060 a 74HCT123 lze
nastavit dobu pro-
dlevy, kdy dojde |
po pferudeni infra- s
gerveného signalu §
k reakci obvodu
74HCT123.Tim Ize
nastavit vlastni citli-
vost pfijimace.
Napéjeci stejnosmérné
napéti v rozsahu 8 az 15V je pfes diodu
D1 pfivedeno na stabilizator 105. Dioda
D1 chrani obvody pfed moznym prepé-
lovanim vstupniho napéti. Obvod |05 sta-
bilizuje vstupni napéti na hodnotu 5 V.
Pfi navrhu zafizeni byla respektova-
na moznost vyuziti v profesiondlnim pro-
vozu, a tak bylo nutné vzhledem ke
stabilité sestavit zafizeni bez pouziti na-
stavovacich prvkd a vybrat soucastky
vhodné pro provoz pfi teplotach pod bo-
dem mrazu. Obvody SFH506 a obvody
typu HCT pracuiji od -25 °C. Na pozici sta-
bilizatoru 105 je nutno pouzit typ pro pru-
myslové pouziti. U krystalu jsou zaru¢eny
jeho parametry v oblasti teplot -10 az
+60 °C, ale protoze zde nezalezi na pfes-
nosti a stabilité kmitoctu, Ize jej pouziti do
nizSich teplot. Dalsim pozadavkem bylo,
aby kontakt relé byl pfi nepferuseném
toku infracerveného signalu sepnut a pfi
detekci prichodu osoby se rozpojil na
uré¢enou dobu. Tomu odpovida zapojeni
civky relé pres invertory na invertovany
vystup klopného obvodu I04A.
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Pfi osazeni opét zalezi na zru€nosti
radioamatéra v pajeni prvkl SMD. Jinak
je stavba nenarocna a zafizeni pracuje
na prvni zapojeni. Nesmime zapomenout
zvolit propojkou citlivost pfijimace, kte-
rou je mozno nastavit ve tfech stupnich
velkou, stfedni a malou. Stabilizator je

k desce pfi-
ga==_pevnen
Sroubem

N MS.

#

Na
| ¥ ﬂ; jed-
- notlivych

obrazcich (pfi-
jima¢ vlevo nahofe,
vysila¢ vpravo dole) jsou po-
hledy na desku plo$nych spojl pfiji-
mace ze strany spoju, na desku ze strany
soucastek, dalSi obrazek ukazuje rozlo-
zeni soucastek ze strany spoju a na dal-
§im je rozloZeni soucastek ze stany
soucastek. Na fotografiich vnofenych do
textu si mlGzete prohlédnout oba sesta-
vené pfistroje.

L -

konstrukce
Spojeni vysilace a pfijimace

Na obé jednotky pfipojime napajeci
napéti se spravnou polaritou a jednotky
namifime ze vzdalenosti minimalné 1 m
optickymi prvky proti sobé&. Na pfijimadi
se musi rozsvitit zelena svitiva dioda, kte-
ré informuje o pfitomnosti pfijimaného
signdlu. Zakrytim prvku SFH506 zelena
svitiva dioda zhasne a rozsviti se Cerve-
na. Zaroven kontrolujeme ohmmetrem
stav kontaktu relé pfijimace, ktery by mél
byt pfi pferuSeni infraCerveného signalu
rozpojen a mél by v této fazi setrvat az do
jeho obnoveni.

Obé jednotky je vhodné pro jejich vy-
sokou citlivost zabudovat do neprisvit-
nych, napf. duralovych trubek a vyvarovat
se tak nedefinovanych odraz( z okoli.

Seznam soucastek vysilace

R1 220R SMD

R2 1MO0 SMD

R3, 4 470R

R5 100R

R6 3R9

C1 470p/16V
C2,4,5,6 100n

C3 10p/35V

c7 220p SMD

(0F] 56p SMD

D1 1N4007

D2, 3 1N4148

D4 LTE5208

il BC640

101 74HCT4060 SMD
102 74HCT393 SMD
103 7438

104 7805

Q1 9,216MHz
PloSny spoj KTE339

L ] [D+7]

Obr. 6 - Rozmisténi soucastek pfijimace; vievo ze strany spoji
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Seznam soucastek pfijimace

R1 220R SMD
R2 1MO SMD
R3, 4 10k SMD
R5, 6 220R

C1 330p/16V
C2,4,6 100n SMD
C3 10p/35V
C5 100n

c7 220p SMD

(01:] 56p SMD

C9 220p/10V

C10 100p/10V

D1 1N4007

D2 LED5mm zelena
D3 LED5mm ¢ervena
D4 1N4148

101 4060 SMD

102 SFH506

103 74HCT04 SMD
104 74HCT123 SMD

105 7805

Q1 32,768kHz
RE1 RR1A05-500
PloSny spoj KTE340

Vzhledem k drazsim prvkdm primys-
lového provedeni dodavame stavebnice
pro amatéry s béznymi soucastkami.
Cena stavebnice pfijimace je 354 K¢&
a vysilace 183 K¢. Stavebnice si mliZzete
objednat v redakci.

Gameport

osobniho pocitace

Vétsina pocitacu je dnes jiz vybavena portem pro pfipojeni pakového ovladace, tzv. joysticku.
Tento port vétSinou nebyva hardwarové instalovan do pocitace jako samostatna karta, ale je sou-

¢asti jinych karet, napf. zvukovych nebo jinych vstupné-vystupnich, neboli obousmérné komunikujicich.
Popisme si kratce vyznam jednotlivych vyvodi tohoto portu.

Port obsahuje 15 podlovou zasuvku
Cannon s vyvody napajeni +5V, uze-
ménim, ¢tyfmi datovymi vstupy a Ctyfmi
pseudoanalogovymi vstupy.

Napéti +5V je pfitomno na vyvo-
dech 1, 8, 9 a 15 a Ize jej s vyhodou
vyuzit pro napajeni externich zafizeni,
je v8ak nutno vyvarovat se zkratu se
zemi. Zem je pfitomna na vystupech
4,5a12.

CtyFi datové vstupy (DO ... D3) typu
TTL s rezistory, pfipojenymi na napa-
jeci napéti (pullup) pro uréeni vychozi
hodnoty a s odruSovacimi kondenza-
tory. Hodnota rezistorl byva okolo
1 kQ.V nezapojeném stavu jsou potom
cyklicky ¢teny logické jednicky. Stiskem
tla¢itka na joystiku se pfislusny vstup

uzemni a je ¢tena logicka nula. Vyznam
jednotlivych vyvodl na konektoru Can-
non vidite na obrazku. Jednotlivé dato-
vé vstupy lze spinat na zem tranzistory
nebo je ovladat vystupy TTL.

Ctyti pseudoanalogové vstupy jsou
na vyvodech AO - vyvod 3, A1 - vyvod 6,
A2 -vyvod 11, A3 - vyvod 13. Analogové-
digitalni prevod nebyva feSen AD pfe-
vodnikem, ale ¢asovac¢em. Prevod sice
neni pfili§ pfesny, ale pro analogové ¢te-
ni potenciometrd joysticku dostaéujici.
Funkce ¢éteni vstupu potom spociva v na-
bijeni kondenzatoru pfes potenciometr.
Pfi dosazeni 2/3 napajeciho napéti na
kondenzatoru preklopi vystup pfislusné-
ho ¢asovace a kondenzator se vybiji na
hodnotu 1/3 napajeciho napéti, kdy Ca-

Reklamni
plocha

12

sovac preklopi zpét a cyklus se opakuje.
Doba nabijeni kondenzatoru je &tena
a vyhodnocovana programem a je pfimo
umérna odporu potenciometru. PFi nepfi-
pojeném joysticku je po pfedem napro-
gramované dobé ¢teni ukonéeno. Vstupy
jsou chranény sériovymi rezistory.

Gameportu jsou v pocitaéi stan-
dardné pfifazeny adresy 0200H az
0207H a na nich je také mozné Cist
jeho stav. O pfifazeni adres se mlze-
me pfesvédcit ve Windows 95 v nasta-
veni portu TENTO POCITAC - OVLADA-
Ci PANELY - SYSTEM - SPRAVCE ZA-
RIiZENI - RADICE ZVUKU,VIDEA A
HER - PAKOVY OVLADAC typu Game-
port (JOYSTICK DEVICE) - PRO-
STREDKY v poliéku NASTAVENI.
Vyznam jednotlivych bitl pfi éteni re-
gistru je v tabulce:

bit 0 - A0
bit 1 - A1

bit 2 - A2
bit 3 - A3
bit 4 - Do
bit 5 - D1

bit 6 - D2
bit 7 - D3.

-+5V
-D1
-A1
-GND
-GND
-AQ
-DO
- +5V

Osazeni vyvodl
zasuvky konektoru
typu Cannon 15
- pohled na dutinky
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Karta rozhrani pro PC

stavebnice Velleman ¢. K8000

konstrukce

Tato karta je externim doplitkem PC a umoziuje komunikaci poéitace s okolim. S jeji pomoci miizeme vystupnimi
porty pocitace ovladat rtizna relé, triaky nebo analogové ovladat stmivaée a fadu dalSich aplikaci. Vstupnimi porty
naopak pfijimame z pfipojenych zafizeni data, ktera pak miZzeme poéitatem zpracovavat. K tomu, abychom mohli
vytvofrit néjaky program pro fizeni karty, potfebujeme znat zaklady programovani v jazyce Turbo Pascal. Nezname-li je,
muzeme kartu pouzit jako zakladni vybaveni pro vyuku programovani, pficemz si vyzkousime vyvoj a funkci procedur
pro paralelni port PC. Zakladni procedury jsou ostatné k dispozici na doprovodné disketé, ktera kromé pfikladti procedur
rovnéz obsahuje testovaci program karty.

Karta obsahuje Sestnact obousmér-
nych portd, oddélenych optocleny, osm
Sestibitovych analogovych vystupd, je-
den osmibitovy analogovy vystup a Ctyfi
osmibitové analogové vstupy. Pfipojuje
se jednoduSe kabelem ke konektoru pro
tiskarnu (nemusime otevirat pocitac).
Neni zapotfebi pouzivat pfepinac vystu-
pu na tiskarnu, protoze karta jiz obsahu-
je konektor pro jeji pfipojeni. Spojeni mezi
kartou a pocitacem je galvanicky oddé-
leno optocleny, coz vyluCuje poSkozeni
portu pocitace pfi jakékoliv vnéjsi zava-
dé nebo nespravné manipulaci. Karta je
vhodna pro pouziti v amatérskych i pro-
fesionalnich aplikacich a pro vyuku.

Fi
Lo—==3 TRANSFO1

~230V

18...250—|
GND

17

Komunikace mezi pocitatem a kar-
tou probiha podle protokolu sbérnice
I2C. Tato sbérnice je v podstaté dvouvo-
diCové spojeni mezi dvéma nebo néko-
lika zafizenimi. V praxi se vyuziva vét-
Sinou pro interni spojeni mezi proceso-
rem (master) a perifernimi obvody
(slave), které jsou pro komunikaci pro-
stfednictvim této sbérnice vybaveny. Vy-
hodou tohoto spojeni je jednoduchost
navrhu ploSného spoje, kdy neni nutno
vést celé datové a adresové sbérnice
po karté, coz umoznuje zvétsit pocCet
soucastek na karté.

Jak pracuje sbérmice [°C? Dva vodi-
Ce staci k vlastni komunikaci. Jeden vo-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

di¢ (SDA) pfenasi data, druhy (SCL) pfe-
nasi taktovaci (hodinové) impulzy. Vodi-
¢em SDA jsou obousmérné pfenasena
data, adresy a fidici signaly mezi obvody
fidicimi (master) i podfizenymi (slave),
vodi¢em SCL je taktovan sériovy pfenos.
Je-li v obvodu prfenosu zapojen pouze
jeden fidici ¢len (master), vytvafi sam
hodinovy signal SCL. K obéma vodi¢iim
je na plus pfipojen rezistor, jenz je pfipo-
jen na napajeci napéti (tzv. ,pullup®)
a v klidovém stavu zajistuje hodnotu ,H*
(logické jednicky). Aktivni stav zajiStuji
spinaci tranzistory NPN s otevienym ko-
lektorem, které spinaji vodi¢ na zem (,L",
logicka nula). Neaktivni obvody sbérni-
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ce maji vysokoohmové vstupy, avSak
neustale sbérnici vyhodnocuji a ¢ekaji
na svoji adresu od fidiciho obvodu (mas-
ter), aby se mohly zapojit do pfenosu. Ko-
munikace po sbérnici probiha v tzv.
protokolu 12C.

I/0-1 1/0-2 1/0-3 1/0-4

Obr. 2 - Rozmisténi soucastek

Protokol 1°C mé& fadu jednoznaéné
definovanych jednotlivych dil¢ich fazi,
které vytvareji vlastni pfenos. Jednotlivé
faze mdzeme oznagdit jako KLIDOVY
STAV, START, PRENOS DAT, POTVRZE-
Ni a KONEC PRENOSU.

I/0-5 1/0-6 1/0-7 1/0-8 1/0-9

KLIDOVY STAV - po sbérnici neprobi-
ha zadny prenos, SDA a SCL jsou na
urovni H.

START - fidici obvod (master) oznami
na sbérnici, ze dojde k pfenosu dat. Pro-
vede to Urovni L na vodi¢i SDA (sepne

1/0~10 1/0-11 1/0-12 1/0-13 1/0-14 {/0-15 1/0-16
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Obr. 3 - Blokové schéma karty se zobrazenim pfipojeni k pocitaci PC
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jej na zem). SCL zUstava na drovni H.
Podfizené (slave) obvody vyhodnoti start
a oCekavaji pfijem adresy po SDA.

PRENOS DAT - jako prvni se pfenasi
po SDA 7 bitl adresy. Dal$i bit udava po-
zadovany smér prenosu, a to L pro zapis
a H pro ¢teni. Pfenos kazdého bitu po
vodic¢i SDA je doprovazen taktovacim
(hodinovym) impulzem na vodi¢i SCL.
Podfizené obvody (slave) vyhodnoti ad-
resu vyslanou fidicim obvodem a porov-
naji ji jak se svoji hardwarové pfed-
nastavenou adresou, tak s pevné stano-
venou interni adresou. Je-li adresa, vy-
slana fidicim obvodem totozna, prvek se
zapoji do prenosu dalSich dat.

POTVRZENI (Acknowledge) - kazdy
z obvodU, ktery pfijima data, potvrzuje
pfijem kazdého bajtu (8 bith dat) vysla-
nim urovné L na vodic¢i SDA az do doby,
kdy master vysle devaty hodinovy impulz
SCL. Tim potvrzuje, Ze bajt pfijal a mize
pfijimat dalsi.

KONEC PRENOSU - nevysle se po-
tvrzeni dat, ale vodi¢ SDA pfejde z urov-
né L na uroven H, pfic¢emz vodi¢ SCL
zlstava na urovni H.

Kazdy obousmérny (vstupni i vystup-
ni) vodi€ karty je opatfen svitivou diodou
pro vizualni kontrolu stavu portu. Karta
ma svoje vlastni napajeci zdroje s trans-
formatory a lIze ji pfipojit k napéti 230 V

ze sité. Rozméry
237 x 133 mm.

Zdroj obsahuje dva transformatory,
jeden pro napajeni obvodu vlastni karty,
druhy pro napajeni svitivych diod opto-
¢lend portu PC. Signdly od pocitace ,.SE-
LECT-IN-NON*“a ,,AUTO-FEED-NON*jsou
oddéleny optocleny 1022 a 1023. Vnitfni
sbérnici tvofi port 12C se signaly SCL
(hodiny) a SDA (data). Signal DIS Fidi
tok dat z karty nebo do ni. Paralelni obou-
smérné porty jsou fizeny obvody
PCF8574 (1017 a 1018). Kazdy z téchto
obvodl obsahuje 8 obousmérnych vo-
di¢t (PO az P7), které je mozno vyuzit
jak pro zapis, tak pro ¢teni. Zakladni (ba-
zovd) adresa téchto obvodl je pevné
prfednastavena na hodnotu 32. Kazdy
z vodi¢t PO az P7 je zaveden do dvou
objimek se Sesti vyvody. Vlozenim opto-
¢lenu do objimky oznacené ,OUT" (vy-
stup) pfifadime danému vodiéi funkci
vystupni, vlozenim do objimky ,IN“
(vstup) pfifadime funkci vstupni. Svitiva
dioda (na schématu LD1) informuje op-
ticky o stavu vodice.

Ctyfi analogové vstupni a jeden ana-
logovy vystupni port jsou fizeny obvodem
PCF8591. RozliSovaci schopnost kazdé-
ho portu je 8 bitd, coz odpovida 256 kro-
kim (staviim). Zakladni (bazovd) adresa
téchto obvod(l je 72. Analogové vstupy
jsou chranény sériovymi rezistory RA1
az RA4 a trimrem RV2 nastavujeme refe-
renéni napéti pro obvod.

DalSim prvkem karty je obvod
TDAB8444, coz je 6-bitovy digitalné-ana-
logovy pfevodnik. Jeho referenéni napé-
ti se nastavuje trimrem RV1.

Zakladni adresu karty Ize urcit spina-
¢em SW1 DIP.Tim Ize spojit az ¢tyfi tako-
véto karty dohromady. Vlastni rozliSeni
zékladnich adres jednotlivych obvod( je
pevné nastaveno rozliSnym propojenim
adresovych vstupu.

Na obr. 4 vidime pfiklad pfipojeni di-
gitalniho obousmérného vodice (jedno-
bitového portu) k vnéjSimu zafizeni. Vodi¢
je v tomto pfipadé vyuzivan jako vstupni
(optoclen je osazen do pozice IN). Na
vstup Ize potom pfipoijit pro ¢teni urovné
H (jednicky) stejnosmérné napéti v roz-
sahu 5 az 20 V pfi dodrzeni pfedepsané
polarity signalu. Vzhledem k zapojeni sé-

karty jsou

K6714 UNIVERSAL RELAY CARD
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Obr. 8
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DC controlled device:

DAC O A
(DA)

max.: 0... 11.5V
(DA max.: 0... 4.5V)

1 max: 6mA
{DA; max: 2mA}

Obr. 6
5V

AD Of 10K

Obr.7

riového rezistoru s diodou optoclenu uda-
va dodavatel stavebnice vstupni proud
5 mA pro napéti 5V a 40 mA pro napéti
20 V. Zde pozor: vyvarujme se pfepolo-
vani vstupniho napéti, zbyte¢né bychom
riskovali poskozeni ochranné diody za-
pojené s opacnou polaritou paralelné ke
vstupni lince.

Na obr. 5 je tento vodi¢ vyuzit jako
vystupni a opto€len je osazen do pozice
OUT. K vystupu Ize potom jednodu$e pfi-
pojit relé, avSak s omezenim hodnoty
stejnosmérného napajeni do 30V
a s maximalnim proudovym zatizenim
50 mA. Vystup Ize také vyuzit jako vystup
s urovnémi TTL.V tomto pfipadé je napa-
jeci napéti +5 V pfipojeno pfimo na opto-
¢len, kdezto pfivod zaporného napéti je
vyuzit jako vystup. Pro zabezpec&eni urov-
né L (logické nuly) pro obvody TTL je
k vystupu pfipojen rezistor 470R. Na tom-
to misté jsme nalezli chybu v dokumen-
taci, ve které je omylem udavana hodno-
ta rezistoru 4k7. Pro pfipojeni obvodl
CMOS mlizeme pouzit rezistor s hodno-
tou az 100k, coz zmensi vystupni proud
timto rezistorem pfi urovni H (logické jed-
ni¢ce) na vystupu.

Na obr. 6 je znazornéno vyuziti vy-
stupu digitalné-analogového pfevodni-
ku. Tento port mdze byt pfipojen k zafi-
zeni, které je ovladané stejnosmérnym
napétim v rozsahu 0,1 az 11,5 V a maxi-
malnim proudem 6 mA pro osmibitové
vystupy DAC nebo napétim 0 az 4,5V
s maximalnim proudem 2 mA pro preciz-
ni analogovy vystup DA1 s rozliSenim
256 krokl. Rozsahy vystupniho napéti
Ize jednodu$e nastavit internimi trimry,
a to zménou referenéniho napéti pro pfi-
slusné prevodniky. Pro vystupy DAC na-
stavujeme toto napéti trimrem RV1, pro
precizni vystup DA1 jej nastavujeme
trimrem RV2. Pfitom si vSak musime uvé-
domit, Ze trimrem RV2 zaroven ovliviiu-
jeme referenéni napéti pro analogové
vstupy AD1 az AD4.

Obr. 7 ukazuje zapojeni analogovych
vstupl AD1 az AD4.V tomto pfikladu je

15
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jako zdroj proménného napéti pouzit
potenciometr pfipojeny mezi zem a na-
pajeci napéti +5 V. Pfevod tohoto vstu-
pu je zavisly na nastaveni referenéniho
napéti (nastavuje se trimrem RV2). Na
vstup Ize pfipojit jakékoli vnéjsi stejno-
smeérné napéti v rozsahu od 0 do 5 V.
RozliSovaci schopnost vstupl je 256
krokd, pfiéemz maximalni doba prevo-
du ¢ini 1 ms.

Pfi osazovani desky postupujeme dle
osazovaciho pfedpisu, uvedeného v do-
provodné pfiruéce. Po zkuSenostech

do objimek dle poZadovanych vstupnich
nebo vystupnich funkci jednotlivych vo-
di¢l. Zasazenim optoclenu do pfislusné
pozice v fadé oznacené jako ,OUT" pfi-
fadime tomuto vodici funkci vstupu, za-
sazenim do pfislusné pozice v fadé
oznacené jako ,IN“ pfifadime pfislusné-
mu vodi€i funkci vystupu. Za zminku sto-
ji, ze obé fady jsou orientovany navzajem
obracené, takze do horni fady ,OUT“ osa-
zujeme optoCleny kli¢em doleva, zatim-
co do spodni fady ,IN“ osazujeme opto-
Cleny kli¢em doprava.

VR
K670! 2-WIRE, 8 CHANNEL COMMUNICATION RECEIVER
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RN

I & 6 & 4%
R T A S T ST S
KBOOO 0 10 /0 1/0 1/0 1/0 1/0 /0
1 2 3 4 5 6 7 B
I O (N O N Y N Y D O I O
~IE M EEEIEIEKEKREK

Obr. 11

z osazovani stoji za zminku podotknout,
ze je vhodné nejprve osadit koliky 1/0
1...16, potom osadit a zapajet propojky,
oznacené na plosném spoji jako J, na-
sledné osadit miniaturni rezistory, diody,
objimky a kondenzatory. Potom je moz-
no osazovat vykonové rezistory a ostatni
soucastky. Stabilizator 7805 pfichytime
volné Sroubem na chladi¢ a celek vsadi-
me do ploSného spoje. Stabilizator za-
pajime a potom dotahneme upevnovaci
Sroub. Nakonec osadime integrované
obvody do objimek dle kli¢e na sitotisko-
vém popisu desky. Optocleny zasadime

K2633 QUAD RELAY CARD
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Obr. 12

DalSi fazi osazeni je vybér souCastek
pro AD sériovy port. Jak je patrné ze sché-
matu, jde o vstupni prvky analogové-di-
gitalniho pfevodniku PCF8591 C¢ili
o rezistory RA..,RB.. a kondenzatory CA...
Pro vstupni odpor vstupu 100k a pfipoje-
ni na stejnosmérné napéti osadime des-
ku tak, Zze pouZijeme jako RA dratovou
propojku, RB bude mit hodnotu 100k
a CA nebude osazen. Pro pfipojeni stfi-
davého napéti s kmito¢tem 50 Hz na
vstup AD bude hodnota rezistoru RA 10k,
RB nebude osazen a hodnota konden-
zatoru CA bude 330 nF. Pro jiny kmitocet
vstupniho signalu osadime rezistor RA
o hodnoté 10k, RB nebude osazen a hod-
notu kondenzatoru CA vypoéteme ze
vztahu CA = 1/(6,28 . f . RA), kde hodno-
ta CA vyjde ve faradech, hodnotu kmito-
¢tu f nutno zadat v hertzech a hodnotu
rezistoru RA v ohmech. Pro pfipojeni vy$-
§iho stejnosmérného napéti nez 5V Ize
z rezistord RA a RB vytvofit déli¢ napéti.
Pozadujeme-li délici pomér 1: 10, osa-
dime RA s hodnotou 180k, RB s hodno-
tou 20k a CA nebude osazen. Jiny délici
pomér vypocteme podle nasledujiciho

vztahu: DP = (RA+RB)/RB. V poslednim
pfipadé Ize vyuzit AD prevodnik jako
pfevodnik proudu na napéti. Pro proud
v rozsahu od 4 do 20 mA pfemostime
RA dratovou propojkou, RB osadime
hodnotou 200R a kondenzator CA neo-
sadime vlbec.

Oziveni desky zahajime vizualni kon-
trolou plo$ného spoje, zvlasté pak v ob-
lasti spoju sité. Zkontrolujeme spravnost
osazeni integrovanych obvodu a opto-
¢lend. Pro ty, ktefi se obavaji jakychkoliv

X8000 K2607 THERMOMETER ADAPTER

out voC
= AD4 - t ot ke
s 7= e
}220&1 {]220“,
Y ) 4
IN4OO7 IN4007
SVAC
I sit ’
Obr. 10

vlastnich chyb, doporucuji pfed pfipoje-
nim na napajeci sit vyjmout integrované
obvody z objimek nebo je do nich viibec
nezasunovat. Zafizeni pfipojime na na-
pajeci sit a zméfime interni napajeni +5 V
na objimkach IC. Potom teprve zasune-
me integrované obvody do objimek.

Po pfipojeni k napajeci siti jiz s des-
kou manipulujeme opatrné a davame si
pozor na nebezpeéi dotyku se zivymi
¢astmi ploSného spoje. Ke spojeni s po-
Citatem potfebujeme zakoupit propojo-
vaci kabel pro paralelni port pocitace PC,
opatfeny 25-polovymi konektory Canon.
Na obr. 14 je znazornéno propojeni mezi
kartou a pocitaéem. Pfed vlastnim pro-
pojenim musi byt poéita¢ i karta ve vy-
pnutém stavu, protoze paralelni port PC
neni dostate¢né chranén proti ne¢eka-
nym (tzv. ,hazardnim®) stavim a ¢asto
dochazi k poSkozeni portu vlivem ne-
spravné manipulace v zapnutém stavu.
Po propojeni zapneme pocita¢ a pfipoji-
me ke karté sitové napajeni. Z instalaéni
doprovodné diskety nainstalujeme
a spustime program pro test a podle
menu na obrazovce pfi souéasném meé-

+ +
K2634 QUAD TRIAC swiTcH = TS50
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390 390 390 390
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bd e b ke
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Obr. 13
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feni na karté kontrolujeme stavy jednotli-
vych vstupu €i vystupu.

Ke karté rozhrani K8000 dodava fir-
ma Velleman dalsi stavebnice, jako jsou:
K6714 - univerzalni reléova deska,
K6710 - 15-kanalovy vysila¢ DO (dalko-
vého ovladani), K6711 - 15-kandlovy pfi-
jima¢ DO, K2607 - adaptér teploméru,
K6700 - vysila¢ DO po 2 vodicich s 8 ka-
naly, K6701 - pfijima¢ DO po 2 vodi¢ich
s 8 kanaly, K2633 - reléova karta
a K2634 - triakova karta.

Na obr. 8 je zndzornéno propojeni
karty K800O0 s univerzalni reléovou kar-
tou K6714. V tomto pfipadé jsou v8ech-
ny obousmérné vodiCe nastaveny jako
vystupni, coz je patrné z osazeni opto-
élent do pozic ,OUT". V jazyce Pascal
jsou sestaveny procedury, kterymi je
mozné ovladat kazdé relé samostatné.

Na obr. 9 je ukazano propojeni s kar-
tou K6711, coz je patnactikanalovy pfiji-
mac infraterveného optického ovladani.
Zde jsou vSechny vodiCe nastaveny jako
vstupni, optoc¢leny jsou osazeny do po-
zic ,IN“.

Obr. 10 ukazuje propojeni s adapté-
rem teploméru K2607. V tomto pfipadé
je jako vstupni port karty vyuzit osmibito-
vy analogovy vstup AD4. Adaptér teplo-
meéru ma vlastni napajeni z transforma-
toru, které je usmérnéno diodami 1N4007
a filtrovano kondenzatory 220 pF.

Na obr. 11 vidime 8-kanalové propo-
jeni s komunikaénim pfijimacem K6701.
Zapojeni je obdobné jako u karty K6711,
av8ak zde je vyuZito pouze osm vstup-
nich vodicu.

Na obr. 12 je propojeni karty K8000
s reléovou kartou K2633 a na obr. 13 pro-
pojeni s triakovou kartou K2634.

Na zavér lze podotknout, ze a¢ ma
karta vystupni konektor pro tiskarnu,
pocita¢ neni schopen komunikovat s tis-
karnou pfi zapnutém napéjecim napéti
karty. Jako vyhodnéjsi se jevi vyuZiti pfe-
pinaCe dat, zafazeného mezi pocitaé
a kartu s prepinatelnym vystupem karta
— tiskarna. Potom je mozno kartu pone-
chat trvale napéjenou a vyuzivat ji trvale
pro ovladani néjakého zafizeni. Kartu je
vhodné zabudovat do uzavieného pouz-
dra za dodrzeni vSech bezpec€nostnich
smérnic a norem. Na obr. 15 (vpravo) je
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fotografie osazené desky v pohledu ze
strany soucastek.

Technicka data

Digitalni vystupy 101 az 1016: jsou oddé-
leny optoéleny s vystupnim otevienym
kolektorem: 50 mA, max. 30 V ss
Minimalni doba pfevodu pro ustaleni 16
vystupU: 800 ps

Digitalni vstupy 101 az 1016: jsou oddé-
leny optocleny, vstup min. 5 V/5 mA,
max. 20 V/40 mA

Minimélni doba pfevodu pro &teni 16
vstupU: 800 ps

Analogové vystupy:

8 vystupl DAC1 az DACS8 s rozlisenim
64 stupnt (krokd)

Minimalni doba prevodu pro ustaleni jed-
noho vystupu: 600 ps

Minimalni doba pfevodu pro ustaleni
vSech osmi vystupli: 2 ms

Maximalni vystupni proud: 6 mA
Minimalni vystupni napéti (pfi proudu
2mA): 0,1V

aximalni vystupni napéti (pfi proudu
2mA): 11,5V (nastavitelné)

Rozliseni na jeden krok (od 0,1 do
11,5V): 160 mV = 90 mV

1 precizni vystup DA1 s rozliSenim 256
kroku

Doba pfevodu pro ustaleny vystup:
600 ps

Maximalini vystupni proud: 2 mA
Minimalni vystupni napéti: 0 V
Maximalni vystupni napéti (pfi 0,5 mA):
4,5V (nastavitelné)

RozliSeni na jeden stupen (od 0 do
45V):17,5mV

Odchylka: max. 26 mV

Analogové vstupy:

4 analogové vstupy AD1 az AD4 s rozli-
Senim 256 kroku

Minimalni doba prevodu pro &teni jedno-
ho vstupu: 1 ms

Minimalni doba pfevodu pro &teni v8ech
vstupu: 1,6 ms

Minimalni vstupni napéti: 0 V
Maximalni vstupni napéti : 5V

Vstupni impedance: 50 MQ

Rozliseni: 19,5 mV
Odchylka: max. 30 mV

Ea—

konstrukce

Seznam soucastek

R1 — R16 100R

R17 — R20 150R

R21 — R36 220R

R37, R38 1kO0

R39 — R47 4k7

R48 1k8

R49 10R

R50 — R65 470R

R66 220R

D1 — D16 1N4148
D17 — D24 1N4007
ZDA1 4Vv7
C1—C9 100n

C10 —C19 100p

C20, C21 470u

Cc22 2m2

LD1 — LD19 LED

RY1 OuUC-5
RY1, 2 10k

F1 250mA
SWi1 2p DIP
VR1 LM7812
J1—J30 konektor 2p
J31 konektor 3p
J32, J33 SUB-D 25p
TRANSFO1 1x15V
TRANSFO2 1x6V

I01 —1016 4N33
1017,1018 PCF8574A
1019 TDA8444
1020 PCF8591
1021 74LS125
1022 — 1024 6N136

Stavebnici Velleman K8000 si mize-

te objednat v nasi redakci telefonicky
nebo faxem na Cisle 02/24818886, pfi-
padné také pisemné, nebo zakoupit pfi-
mo v prodejnach GM ELECTRONIC. Jeji
cena je 3615 K¢.

Obr. 15 - Snimek sestavené karty rozhrani pro PC




konstrukce

Prirucni PIR

Josef Olah

Uéelem tohoto pfispévku je demonstrovat na konkrétnim zapojeni moznost vyuziti
znamého obvodu TL431 jinak, nez k éemu je pavodné uréen. S timto sympatickym tfinozickovym

obvodem Ize dosahnout, a to hlavné z hlediska teplotni stability, vyrazné dobrych vysledku i v jinych

aplikacich, nez je v této ukazce. Toto prvotni (tim chci fici, Ze ne posledni) aplikacni zapojeni s TL431 je zamérné co
nejjednodussi nejen kviili schématické prihlednosti, ale hlavné proto, aby vynikl pomér uzitné hodnoty - tedy finanéni
naklady, pracnost ruéni vyroby atd. - viiéi praktickému vyuziti konstrukce. (Jednoduché zapojeni mizeme vzdy funkéné
rozsSifit a tedy i zkomplikovat, opacné to jde ovSsem hulfe a nékdy i draze). PIR detektor v této varianté je urcen jako
pFfenosny, bateriovy k vyuziti dle potieby a napadu uzivatele. PferuSenim imaginarniho paprsku osobou (nebo i zvife-
tem), ¢idlo PIR aktivuje piezoménic, ktery vydava pronikavy ton na své rezonanci 3,8kHz, po dobu jedné az nékolika
sekund. MiiZe upozornit na vstup osob do mistnosti, hlidat pultové ¢i snadno pfistupné zbozi v obchodech atp.

Obr. 1 - Schéma zapojeni

Vstupni signal

Vyrabi se IR detektory s jednim nebo
dvéma meénici teplota/napéti. Vystupni
signal z detektoru ma pfi jednorazové
detekci (napt. pohyb ruky) zakladni prd-
béh jedné ,jakoby“ sinusovky rlizného
tvaru, napf. trojuhelnikového. Vstupni -
vystupni signal je ovlivnén mnoha fak-
tory, a proto doporucuji prostudovat (1),
kde se podrobné pojednava o proble-
matice IR detekce, ¢idlech, ¢ockach
a nasledujicich obvodech. (Nejlepsi je
samoziejmé vlastni ovéfeni na NF pa-
métovém osciloskopu, kdo ho ale ma).
Pyroelektricky detektor RE200B ma im-
plantovany dva antisériové zapojené
ménice teplota/napéti. Tyto ménice-sen-
zory jsou pfipojeny na elektrodu G inte-
grovaného FET tranzistoru, ktery je
zapojen jako emitorovy sledovag. Okén-
ko PIRu (selektivni filtr) propousti signal
- IR zareni, jenz odpovida vinové délce
(teploté) vyzafované lidskym télem.

Antisériové zapojeni ménic¢d ma tu
vlastnost, Ze pfi dopadu signalu na oba
senzory soucasné se tyto napétové vza-
jemné vykompenzuji a na vystupu po-
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SV tom neni registrova-
na zména napéti
(coz je zamérna
obrana proti fales-
nym podnétdm).
R OvsSem pfi postup-
ném dopadu signa-
lu na senzory lze na
vystupu registrovat
zménu napéti. Dale -
detektor reaguje
pouze na proménny
signal o kmitoctu
v rozsahu asi 0,7 -
10 Hz, statické teplo
nelze registrovat.
Tyto vlastnosti je tre-
ba mit pfi prvnich po-
kusech s PIRem stale na paméti, jinak
muze vzniknout dojem, ze se Cidlo cho-
vé chaoticky &i nespravné.

1k@

Zorné pole, uprava optiky

Dle ucelu pouziti se PIR-¢idlum
pfedfazuji Fresnerovy €ocky, coz je ale
pfi realizovani ,na kolené“ konstruké-
né otravné a v nékterych pfipadech do-
konce zbyte¢né. Pfikladné tehdy, bude
- li nam vyhovovat to, Ze PIR néco na-
pfiklad sepne pfi pferuseni relativné
uzkého zorného pole (imaginarniho
paprsku). Detektor RE200B ma zorny
Uhel v horizontalni roviné 138° (ve ver-
tikalni 125°). Nejvétsi citlivost je pravé
na hranicich zorného Uhlu (protoze jak
jiz vime, pfi dopadu stejného signalu
na oba senzory v ¢idle se oba navza-
jem rusi). Proto chceme-li provozovat
PIR na vétSi vzdalenost bez Fresnero-
vy C¢oCky, musime zorny uhel ¢idla
zmenSit/upravit do relativné uzkého
paprsku. To provedeme nasunutim tru-
biéky/tubusu na &idlo. Cim je trubicka
delsi, tim se zuzuje zorny uhel (zéna)
Cidla a zvétSuje se (relativné) deteké-
ni vzdalenost. Fresnerova ¢ocka mlze

snimat (dle provedeni) mnoho zén
v prostoru a navic v Sirokém rozptylu (na
rozdil od nase jediné zény). My se mu-
zeme utésit tim, ze o to méné nas PIR
zaregistruje faleSnych signalG. Vystupni
signal z IR detektoru s dvéma ménici
zacina kladnou nebo zapornou pulvinou
podle toho, z které strany vstoupi osoba
do zorného pole. Chceme-li, aby vystup-
ni signal zacinal vzdy pullvinou stejné
polarity, zaslepime/prelepime jednu po-
lovinu (zde levou) €idla RE200D. Potom
bude vystupni signdl z detektoru do ZD
szacinat” vzdy kladnou pulvinou, neza-
visle na sméru vstupu do zorného pole.
Tato uprava je vhodna pro provozovani
PIRu na malou vzdalenost, protoze vzdy
nastane okamzita odezva (pipnuti) bez
zpozdéni.
Nékolik prikladli z praxe,
aneb co Ize o¢ekavat

V prvé fadé je tfeba se zbavit dojmu,
Ze snimaci ¢idlo musi byt vzdy oriento-
vano Celné. Nepouzijeme - li optické do-
pliiky, je opak pravdou. Pfiklad z praxe:
pfipevnime &idlo v chodbé& na zed. Ci-
dlo sice ,Cuci“ do protéjsi zdi, ale pfitom
hlida pfistup z obou smérd (méa prece
zorny uhel 138°). Pro tento pfipad ovSem
musi byt vlastni ¢idlo zapajeno do des-
ky s ploSnymi spoji tak, aby bylo zaro-
vef s rovinou vicka krabicky. PFi jiném
Lpodovém® snimani mél pokusny vzorek

_}—o+3v
Rz

Ugstup
[vstl 5y
Ustup

Obr. 2 - Rizeni vystupniho napéti
vstupnim proudem

4/98



Obr. 3 - Desticka plosnych spojti

s ,tubusem“ - nasadkou z fixu Centro-
pen 2750 o délce asi 5 cm dosah 14 m.
Zpozdéni (pipnuti pieza) bylo stejné pfi
vstupu do zorného pole z obou smérd.
Toho samého efektu Ize docilit patfic-
nym pomérem otvoru ve vi¢ku a vzdale-
nosti ¢idla od néj. Pro srovnani:
Fresnerova ¢o¢ka CEOQ1 snima ze vzda-
lenosti 30 m plochu 1 - 2 m (prozradte,
kde se da koupit). Dale: PIR provozujte
v uzaviené mistnosti, nebot reaguje na
pravan (oteviené okno), proudici pro-
ménlivé teplo atp. Ale nebudte zklama-
ni, takhle neseriézné se ,nas“ PIR chova
nejvic tehdy, snima-li ¢idlo Siroké zorné
pole. Nema tedy ,klapky na o&ich“ a pe-
riferni blizké faleSné podnéty jsou pro
néj dost silné na to, aby je registroval.
Proto je vzdy tfeba prakticky ovéfit vhod-
né umisténi PIRu v mistnich podmin-
kach. Pro ,srandu” jsem vlozil cely PIR
do igelitového sacku na zip (dostanete
ho pfi zakoupeni souc¢astek v GM) a ori-
entacné vyzkou$el ve venkovnich pod-
minkach, kdy bylo pravé chladno, vihko
a dést s mirnymi poryvy vanku. PIR spi-
nal pfi prichodu okrajii zorného pole o
Sifce 8 m (dano otvorem ve vic¢ku
@ 6 mm) na vzdalenost také 8 m, tedy

rovnoramenny troju-
hel- nik o vySce i za-
kladné 8 m (vic
nebylo zkou$eno).
Pfekvapivé ovéem
bylo zjisténi, ze PIR
nespi- nal ,fale$né“,
coz se bez sacku
nepravidelné délo
co chvili. Pfes sklo
nelze IR zafeni de-
tekovat, naopak: né-
které umélé hmoty IR propousti (i
zminéna trubicka z fixu Centropen 2750
z dalky asi 30 cm).

Popis funkce zapojeni

Zapojeni ¢idla (soucastky pfed vazeb-
nim C1) vychazi z (1). C5 zajistuje do-
state¢né vyhlazeni pro napéjeni detek-
toru pfi dynamickych zménéch napéje-
ciho napéti Up,. Rezistor R3 stabilizuje
klidovy pracovni bod tranzistoru FET in-
tegrovaného v Cidle. C4 zmenSuje stfi-
davou zpétnou vazbu a zvétSuje zesileni
FETu. Rezistor R4 napajeny z C3 doda-
vé konstantni proud pro referencéni vstup
ZD a m4 takovou hodnotu, aby na

konstrukce

Obr. 4 - Snimek zkompletovaného pfistroje

vystupu v bodé A hylo klidové-stiedni
napeti 5 V. Jinak rfeceno - ZD si sama

zvedne vystupni napéti tak, aby odpo-
rem R4 protékal vzdy konstantni proud
Iref (1 - 3 pyA). Velikost rezistoru R4 tedy
uréuje klidové vystupni napéti, nezavis-
Ié na napdjeni Uy, nebot plsobi prou-
dové jako zpétnovazebni odpor. Rezistor
R6 je pfedfadny odpor stejné jako
u obyc¢ejné Zenerovy diody. Je volen
kompromisné z hlediska co nejmensiho
klidového odbéru a min. potfebného
pracovniho proudu pro TL431, coz je
1 mA. Kondenzator C2 dokonale odfil-
truje parazitni Sum, ktery by se jinak ob-
jevil zesileny na vystupu (a to i bez
pfipojeného ¢idla). Signal z detektoru

g

RE - | 1R
B -
B @ R7 @
L0
czs ZD1
| —4 2
o LT | 'R+
o O 3
_?/ R10
1-5\*' :”5 (1) o
- ‘ )

+9V

np
o

+ 1]
Bl

Obr. 5 - Pohled do krabicky kompletniho pfistroje
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Obr. 6 - Rozmisténi soucastek

I 19



konstrukce

jde pfes vazebni kondenzator C1 na
vstup ZD, ktera zde ovSem pracuje jako
ss zesilovag, vysvétleni je ve zvlastnim
odstavci. Vystupni napéti z detektoru
(tedy odebrani ¢&i vnuceni proudu lgf)
zpusobuje rozmitani klidového napéti
ZD v bodé A. Zde je dulezita dioda D1,
nebof ta ovliviiuje chovani celého obvo-
du. Kladny signal, ktery nas zajimé nejvi-
ce, zpusobi snizeni napéti v bodé A
a pres D1 se rychle vybije C3 na stejné
napéti jako bude v bodé A. Po odeznéni
signalu (vnuceného proudu l.) se na-
péti v bodé A skokem zvy&i az do kladné
saturace, nebot ZD se snazi pfes R4 vy-
rovnat referenéni proud, ale pasobeni
zpétné vazby je diky R5 a C3 ¢asové
zpozdéno o nékolik sekund. Pfi skoku do
kladné saturace se otevre, jak je zfejmé
ze schématu, tranzistor T1, jenz ma zde
funkci spinace napajeni pro piezoménic.
Kapacita C6 urCuje dobu sepnuti T1,
a dioda D2 umoznuje opétovné vybiti C6.
Rezistor R7 zde nema funkci uzemnéni
baze T1, nybrz plisobi pfiznivéji pro ,do-
béh“ dobijeni C6, kdy dioda b-e T1 brani
plnému nabiti. Kondenzatory C1, C3
uréuji propustné pasmo NF kmitoc&tu.

TL431 jako zesilovaé

Z blokového zapojeni TL431 v (2) je
vidét, Zze se vlastné jedna o zapojeni
operacniho zesilovace s ref. napétim
2,5V na invertujicim vstupu a vyrovna-
vajici napéti pro neinvertujici vstup je
pfes odporovy déli¢ pfivadéno z vystu-
pu. K objasnéni principu funkce TL431
jako zesilovace v nasem schématu po-
staci idealizovany obr. 1. Zde vidime, ze
na vstupu je vzdy 2,5V (U,g), a proto
odporem Rb prochazi konstantni proud
U,e/Rp. Proud l¢ je dan pouze zesile-
nim tranzistoru a je tedy také konstantni.
Vystupni napéti je potom dano soucétem
proud(l protékajicich odporem Ra zvy-
Sené o Uyes, tedy (le + lref ). Rz + Uget-
Pomér odporu délice tedy udava vystup-
ni napéti. Z uvedenych vztah( je tedy
jasné, ze odebereme-li ¢i vnutime vstu-
pu proud, zméni se nutné vystupni na-
péti. Strmost - pomér vstupniho proudu
k vystupnimu napéti je dana zesilenim
tranzistoru, a protoze TL431 je plvodné
uréen pro funkci napétového stabiliza-
toru, méa i strmost velkou.

Stavba, nastaveni

Nejprve osadime R5, R6, D1, C2a ZD
a nastavime klidové napéti. Misto R4 za-
pojime odporovy trimr asi 3 MQ, mezi bod
A a zem zapojime voltmetr, pfivedeme
napajeci napéti a trimrem nastavime 5 V.
Zmérime odpor trimru a z typizované fady
vybereme nejbliz§i hodnotu rezistoru,
protoze na pfesnosti pfiliS nezalezi
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(u vzorkd vychéazela hodnota 2M2). Tole-
rance néjakych +/-0,5V spravnou funk-
ci neovlivni. Naméfime-li hodnotu mensi
jak 1 MQ, bude asi vhodné vyménit TL431
za jiny s menSim ref. proudem. Poté osa-
dime ostatni soucastky, stojaté konden-
zéatory vytvarujeme nalezato. Cidlo PIR
osadime posledni na doraz k plodnému
spoji, pistolovou pajku zapiname i vypi-
nédme co nejdal od Cidla. Misto pieza a
T1 mUzZeme prozatim zapojit LEDku a za-
pojeni vyzkou$et. Deska s ploSnymi spo-
ji je pfizplisobena pro znamou plochou
panelovou krabici, kam se pfipevni jed-
nim vrutem. Piezo je Sroubkem pfipev-
néno v rohu desky s ploSnymi spoji ze
strany spojl (Cidlo snima dopfedu, pie-
zo pipa dozadu) za jedno ,,ouSko“ s me-
zerou mezi ploSnymi spoji a dnem
krabicky, aby se zbyte¢né netlumila hla-
sitost. Na zadni stranu krabicky, v misté
kde bude piezo, vyzna¢ime kruzitkem
soustfedné kruznice a vyvrtdame po jejich
obvodech otvory. Na vi¢ku najdeme pri-
seCik uhlopfi¢ek a 1 cm nad nim vyvrta-
me otvor pro €idlo (zaneme od @ 3 mm).
Jestlize jsme se trefili pfesné nad didlo,
mél by takto zhotoveny celek spolehlivé
registrovat osoby na vzalenost nejméné
10 m. Vi¢ek si mizeme pro experimento-
vani s ,optikou“ koupit nékolik.

Poznamky k zapojeni

Z dlivodu co nejjednodussi a tedy ne
drahé konstrukce nema PIR Zadné na-
stavovaci prvky; citlivost - dosah Ize sni-
zit zmen$enim kapacity C1. Variabilnost
vyuziti je dana relativné malym odbé-
rem proudu v klidu, velkym rozkmitem
na vystupu (bod A) s moznosti pfipojit
nasledujici obvod s malym vstupnim
odpo- rem, nebot ¢im bude R6 mensi,
tim vice se bude TL431 chovat jako zdroj
napéti (ovSem na ukor klid. proudu). Toto
zapojeni Ize snadno a rychle vyzkou$et
na pokusné desce s CtvereCkovanymi
pajecimi ploSkami (urcité rychleji nez na
pfechvalovaném kontaktnim poli). Kdyz
k bodu A pfipojime ruckovy voltmetr na
rozsahu 10 V, nemusime se zatim zdr-
zovat s vyhodnocovacim-indikaénim ob-
vodem.

Napajeni: ze schématu je zjevné, ze
PIR Ize napajet dobfe vyhlazenym na-
pétim 10 az asi 15V, napfiklad ze sito-
vého adaptéru 220 V. Baterie zapojena
pfes oddélovaci diodu potom slouzi jako
zéalozni zdroj pfi vypadku sité. Vyplati se
alkalicka baterie 9 V, kterd ma kapacitu
asi 500 mA. Napéti nové obycejné des-
tickové baterie je az 10V, proto i ss na-
péti z adaptéru musi mit nejméné tuto
hodnotu. Volbu a umisténi vypinace si
musi kazdy zvolit sam, mista je dost.

Zavér

Detektor RE200B (jiné typy znam
pouze z obrazk(l) a véechny ostatni sou-
Castky Ize zakoupit v prodejnach GM.
Byly realizovany tfi kusy PIRu: vrab&i
hnizdo, kde jsem laboroval s TL 431 od
dvou rliznych vyrobcl a zbastlil kone¢-
né zapojeni, a dva za ucelem zjisténi
vyuzitelnych parametrl i reprodukova-
telnosti, kazdy byl osazen TL431 od ji-
ného vyrobce. Jejich nastaveni Slo bez
potizi a parametrové jsem nerozeznal
rozdil. Na pozici KPT 2038 FW |ze pou-
2it i KPE 121, ktery mé rezonanéni frek-
venci asi 5,7 kHz. S timto piezem jsem
ovéem zapojeni nezkousel. Clanek je
vzhledem k jednoduchosti konstrukce
obsahly, ale zacinajici se na mé jisté
nebudou zlobit, zkuSeni a znali mi to
odpusti.

Seznam soucastek

R1, R2, R5, R7 100k

R3 33k

R4 viz text
R6 3k9

R8, R11 10k

R9 1k0

R10 220k

CH 10

Cc2 10n

C3 47

C4 100p

C5, C6 22

D1 1N4448 (KA206)

D2 1N4448 (KA206)

T1 BC546 (A,B)

T2 BC546 (A.B)

ZD1 10 TL431 (TO92)
piezoménié KPT2038 FW samovybuditelny
RE200B IR detektror

klips 9V pro baterii 9V

panelova instalaéni krabice plocha
Pozn.: C-ellyt, 16 — 25V

Literatura:
(1) ARB 5/92 pyrosenzory
(2) A5/93/15 TL 431
(3) Katalog GM, zarfi 93; doporucené za-
pojeni pieza
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vybrali jsme pro Vas

Moduly pro infracervené vysilani a prijem
HSDL-1001,1100, 2100 firmy Hewlett-Packard

ze zahraniéni literatury vybral Ing. Hynek Strelka

V minulém cisle ¢asopisu Radio plus byl uvefejnén navod na stavbu infracervené optické zavory. To mne inspirovalo
k napsani tohoto kratkého €lanku na pfibuzné téma - infracerveny prenos dat. Setkavame se s nim velmi ¢asto, aniz
bychom si to uvédomovali, napft. pfi dalkovém ovladani vétSiny funkci televizoru, pfi bezdratovém dalkovém ovladani
osvétleni mistnosti, pri vysilani kédu z klicenky odblokovavajiciho zabezpecovaci zafizeni automobilu ¢i otevirajiciho
garazova vrata (neni-li pouzit vf radiovy pfenos) nebo pfi komunikaci pocitace s periferii bez nutnosti propojovat tato
zafizeni kabelem. Zatimco v prvnich uvedenych aplikacich se zatim zejména z dlivod(i cenovych pouziva jen jednoducha
infraervena vysilaci LED a podobna pfijimaci dioda nebo fototranzistor, v posledni aplikaci naro€né na pocet prenese-
nych dat za jednotku éasu najdeme obvykle modul transceiveru typu dale popisovanych.

Zapnutim funkce ,shutdown® pfechazi transceiver do tsporné-
ho rezimu a tim se zatéz napajeciho zdroje (Casto bateriové-
ho) snizi na minimum 3 pA. Modul HSDL-1001 vyhovuje
standardu IrDA v rozmezi pfenosovych rychlosti 1 — 115 kb/s.
Jako oblasti vyuziti vyrobce deklaruje notebooky a dalSi pre-
nosné pocitace, telefony, pagery, kamery a fotoaparaty a fadu
nejrliznéjSich pramyslovych pfenosnych zafizeni a méficich
pfistroju.

Dalsim predstavitelem fady IR tranceiverd firmy Hewlett-
Packard je typ HSDL-1100, naslednik pravé popsaného typu.
HSDL-1100 vypada na pohled podobné, ale jeho vnitfni sché-
ma je ponékud zménéno (viz obrazek). Vzhledem k jinému
usporadani a poctu aktivnich vyvodl nemU(ze byt ani pinové
kompatibilni. HSDL-1100 je ur€en pro vy$si pfenosové rych-
losti: 1,1 — 4 Mb/s ve standardu IrDA. | zde je k vysilani pouzZita
vykonova infraLED AlGaAs na vinové délce 870 nm, i zde je
sériovy rezistor k vysilaci LED volen jako externi, i zde je pfi-
jem realizovan fotodiodou PIN. Vystupy pfijatého signalu jsou
vSak dva, RXD-A pro rozsah 2,4 — 115,2 kb/s a RXD-B pro
rozsah 576 kb/s — 4 Mb/s. Napajeni PIN diody a pfedzesilo-

HSDL-1001

V+

Firmu Hewlett-Packard jiz ¢tenafi tohoto asopisu znaji i jako
vyrobce souéastek, zejména optoelektronickych. Siroké vefej-
nosti je v8ak firma znama spi$e jako vyrobce pocitacu. A pravé
spojenim téchto dvou aktivit patrné vznikly souééstky, o kte-
rych bude fec.
Prvni modul IR (infrared = infraGerveného) transceiveru (vy-
silage s pfijimacem) ma nazev HSDL-1001 a je vyobrazen na  xp o TXD
fotografii. Souc¢astce dominuji dvé Cocky - vysila¢ a pfijimac. |
Diky svym malym rozmérdim (13,2 x 6,9 mm) je snadno pouzi- |
telna i napf. v notebookach, kde mista neni nazbyt. A pravé I FOTODIODA
|

v pfenosnych zafizenich je bezdratova komunikace nejvétsim KOMPARATOR

|
|
|
|
|
pfinosem. Malym rozmérim odpovida i provedeni vyvodul jako  RXD o RXD |
SMD. Do pouzdra umistil vyrobce nékolik sou¢astek umozniuji- SD*o sD ! |
ci transceiver pfipojit pfimo k vystupiim logickych obvodu. Sig- '1| |
nél k vyslani pfivaddime na vstup TXD, odkud je pfes tvarovaci V4 o—e Vee » ° |
obvod buzena vysilaci LED AlGaAs pracujici na vinové délce | |
875 nm. Sériovy rezistor R gp k této diodé je volen jako externi cml cxX3 | |
a jeho hodnota je stanovena dle napajeciho napéti Vg (9,1 Q o | |
pro TTL, 3,3 Q pro 3.0 az 3,6V; mala hodnota rezistoru odpovi- I | |
da relativné velkému proudu vysilaci diodou - 100 mA, pulzné GND o GND=! |
500 mA, Spickové 1A). Pro zvyseni vysilaciho vykonu je mozné | %7 |
k vyvodu LEDC pripojit katodu externi vysilaci infraLED. Pfijem  *SD = SHUTDOWN -~ 1

je realizovan kifemikovou fotodiodou PIN a pfijimacim integro-
vanym obvodem pfivadéjicim datovy signal na vystup RXD. Vnitini blokové schéma HSDL-1001 a zapojeni vyvodt
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CX7
=

HSDL-1100 LEDA

f
|
|
|
i
|
|
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I
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ADAPTIVE
THRESHOLD
& SQUELCH

Vnitini blokové schéma HSDL-1100 a zapojeni vyvodu

vaCe musi byt filtrovano (R3, CX6, CX5, CX1), aby se omezil
mozny Sum pfichazejici z okolnich obvodl. Pouzdro véetné
€ocCky je barveno tak, aby propoustélo maximum svétla v infra-
C¢erveném spektru a minimum zafeni jinych vinovych délek.
Oblast vyuziti je stejna jako u pfedchoziho typu.

Poslednim modulem IR transceiveru, o kterém bych se rad
zminil, je nejnovéjsi modul firmy Hewlett-Packard HSDL-2100,
k némuz byl katalogovy list vydan teprve v prosinci 1997. Jed-
na se zfejmé o verzi HSDL-1100 (se zcela shodnym vnitfnim
zapojenim i doporuéenymi externimi souc¢astkami) opatifenou
kovovym krytem pro elektromagnetické stinéni (EMI) vyrazné
zvySujicim Sumovou imunitu proti elektromagnetickému ruSe-
ni z okoli, ale také snizujicim elektromagnetické vyzafovani do
okoli. Jestlize pfedchozi moduly se vyrabéji pro montaz na

TV REMOTE
SIGNAL

Rxd-A

)
=188

SHARP ASK
SIGNAL

PC87109 PCB7109

1702
METERS

Blokové schéma dalkového ovladani s HSDL-1100

DIGITAL PULSE TRAIN

ASK SIGNAL |||||||| ||||

Grafické znazornéni pulzniho kmitu a ASK signalu

22 [

desku i kolmo k ni, pak tento jen kolmo k desce s ploSnymi
spoji, tedy osa infraCerveného paprsku je rovnobézna s DPS.
Perfektni technicka dokumentace stejné jako u pfedchozich
typl uvadi podrobné technické parametry, od elektrickych pa-
rametrd pfes vykresovou dokumentaci az po podrobny popis
pajeni pfetavenim véetné doporu¢ené masky pro nanaseni
pasty sitotiskem. U v8ech uvedenych modulll uréenych pro
povrchovou montaz uvadi vyrobce v katalogovych listech tep-
lotné-Casovy diagram pro pajeni pfetavenim (tzv. reflow), ktery
je vSak pro tuto technologii standardni, proto je zbyte¢né jej na
tomto misté uvadét.

Na zavér jsem si nechal schéma zapojeni jedné aplikace
zminénych modull - bezchybné délkové ovladani televizoru
ve standardu IrDA. V pouzitém protokolu ma signal TV remote
nosny kmitocet 30 — 56 kHz, signal Sharp ASK (Amplitude Shift

HSDL-2100

Keying - kli¢ovani zménou amplitudy) 500 kHz. Definované sig-
naly vysila a pfijima integrovany obvod firmy National Semi-
conductor PC87109 pomoci moduldl HSDL-1100. Zminény
obvod zna nejbéznéjsi protokoly pro ovladani domacich spo-
trebi¢t: RC-5, RC-6, RECS80, NEC a RCA. Stara se o modula-
ci a demodulaci signalu ASK, prevadi data na sériova pfi
vysilani a zpét na paralelni pfi pfijmu, ma vnitini buffery, infor-
maci o stavu, generator preruseni apod. Bohuzel se nepodafi-
lo zajistit jeho podrobné schéma.

Prvni dva uvedené moduly nabizi ve svém sortimentu firma
GM Electronic v libovolném kusovém i velkém mnozstvi, ceny
pfi jednotkovych odbérech jsou (v&etné DPH) 220,- K&, resp.
270,- K&. Cena HSDL-2100 nebyla v dobé uvefejnéni tohoto
¢lanku jesté znama. Rovnéz se mi nepodafilo zjistit cenu zmi-
novaného integrovaného obvodu firmy NSC a v pfipadé toho-
to obvodu ani dodavatele, ktery by jej na Eeském trhu jiz nabizel.
Originalni podrobnd technickda dokumentace k prvkim HSDL
je k dispozici ve firmé GM Electronic.

¢

HEWLETT
PACKARD
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Stabilizatory LOW-DROP

V cisle 3/97 jsme slibili informace o monolitickych stabilizatorech s nizkym ubytkem na-
péti (low-drop). Podobné jako u stabilizatorti fady 7800 i zde existuje cela fada vyrobct s Sirokou
paletou nabidky. Protentokrat jsme vybrali nékteré typy fy SGS —-Thomson a National Semi-
conductor, které pfekryvaji napéti od 1,25 do 15 V a proudy od 100 mA do 1,5 A.

Uin Uout Uin Uout
o 1N ot o IN | £po@UT
L4940V00 + I_ INH  GND
= GND = +
1000 2 Teeu ~00n '|'2u2
Doporucené zapojeni Doporucené zapojeni
stabilizator(i LEOO a L4931  stabilizatorii rady L4940Vxx

IN — ouT

o3 7 1 ¥1 3

Predregul Proudovi a
a antistaticka
ochrana ochrana [—94 []
[ —/——
Referencni Chybovy [
napéti zesilovaé
I Tepelna | | [[]
pojistka
T GND
*——O
2

Blokové schéma stabilizatort fady L4940

vybrali jsme pro Vas

Cisla vyvodu
Pouzdro
ouTtr 1 8[JIN 1 2 3
GND] IGND TO92 |[OUT |GND| IN
anod | %28 Bano TO220 | IN | GND | OUT
NC[] 4 5 JINH TO3 ouT IN | GND

Zapojeni vyvodi nizko-
ubytkovych stabilizatora
v pouzdru SO-8

Zapojeni vyvodu nizko-
ubytkovych stabilizatord LE0O,
L4931, L4940, L4800 a LT2940

lot, pfesnost apod. Toto znaceni se liSi od vyrobce k vyrobci, od
typu k typu, takze pro jeho rozkli¢ovani musime mit podrobné
katalogové udaje.

Predkladame typicka blokova zapojeni, ktera se lisi u jed-
notlivy typl jen v detailech. Stabilizatory jsou vesmés vybave-
ny ochranou proti pfetizeni proudem i vykonovou ztratou
(tepelna ochrana). Nékteré maji navic ochranu proti pfepéti
nebo jsou vybaveny vypinanim. Hodnoty grafu typického pra-
béhu zavislosti spotfeby na napajecim napéti a vystupnim prou-
du plati sice pro konkrétni typ, ale pribéh zavislosti je prakticky
shodny pro vSechny typy, coz vyplyva z principu funkce. Po-
dobné i tvar pribéhl reakci na skokové zmény zatéZe nebo

Zakladnim rozdilem téchto stabilizatorl oproti normalnim je
vyrazné nizsi pozadavek na rozdil vstupniho napéti proti vy-

napajeciho napéti plati i pro ostatni typy.

IN ouTt
stupnimu. Jsou tedy vhodné pfedevSim pro zafizeni napajena o ——1 O
z akumulator(, kde umozni vyrazné vySsi vyuziti akumulované Omezovat
energie bez zbyteénych napéfovych ztrat. Nezanedbatelnym proudu
pfinosem je samozfejmé i menSi tepelné namahani. ProtoZe
nic neni zadarmo, i zde platime (a to nejen finanéng) mimé  "¥_| spousteni Referentai 3 I
vétsi spotiebou a to tim vyssi, &im vice vyuzivame maly rozdil Chybovy Budie
napéti vstup — vystup. |_
V tabulce jsou pfehledné uspofadany hlavni udaje nékte- Tepelna
rych typd stabilizatord pro vystupni napéti 5 V. Vesmés se jed- ochrana (]
na o typové predstavitele celych fad, a proto tuéné vytisténa
¢ast oznaceni udava napéti (u typu LEOO a L4931 v desetinach &
V). Kombinace pismen v oznaceni pak, podobné jako u klasic-
kych stabilizatord, udava typ pouzdra, rozsah provoznich tep- Blokové schéma stabilizatorti fady L4940
LESOAB L4931ABV50 L4805CV L4940V5 LM2940CT-5,0
100mA 250mA 400mA 1,5A 1A
poznamka poznamka poznamka poznamka poznamka
Urmax. vstupni . . . Provezni
napéti V] Provozni 18V 20 20 Provozni 26V 35 Provozni 17V 30 6,25+ 26V 45
fomax. vystupni 0,15 03 08 2:29 16+1.9
proud [A]
Uovystupni | lo=10mA R lo=5mA . Uo=5+400mA|, , lo=500mA . i . .
napéti V] U=7V 4,95+5,05 Ui=7V 4,95+5,05 Ui=14V 4,8+5,2 U=7V 4,9+51 110=0,006+1A | 4,85+5,15
dUo fo=0,5mA lo=0,5mA lo=5mA . lo=5mA . lo=5mA .
mapsieni) (o) {5,718V | %% Ju-sge2ov | 3 Ju-13a26v | V10 fugerv |40 |u-zeey | 20090
dUo Io=0,5+100mA | o=0,5+250mA | lo=5+400mA | , __ [lo=5+1500mA| _ e .
stet) (V)| Ui=6V 315 |u-sv 3 fu-rav 3T |y 8225 [l-005+1A | 35+50
| Ui=6+18V Ui=6+20V Ui=14V Ui=6,5V I”'_‘57+A26V 10-15
crotiebn may |10~ 100mA 15+3  |lo=250mA 4+6 |o=400mA |65+90 |lo=1,5A 30+50 [ 700 ‘
P lo=0mA 05+1 {lo=0mA 06+1 |lo=OmA 08+2 [lo=5mA 5.8 |
lo=1A 30+45
Ui-Uo ) B . lo=400mA  (0,4+0,7 {lo=1,5A 05+09 [lo=1A 0508
V] lo=100mA 0.2+0.4 lo-250mA 04+06 {1 150ma 0204 [=058a  02:04 [-100ma | 0,17-0,15
Porovnavaci tabulka pracovnich hodnot vybranych typa LE0O a L4931
M Radio plus| 4/98 23
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Z dal$iho grafu vyplyva, ze proud zemnim vyvodem je velmi
kolisavy, takze pfi pozadavku zvySeni vystupniho napéti nékte-
rou metodou popsanou v &isle 3/98 musime byt velice opatrni.
Diody v zemnim pfivodu nepfichazeji prakticky vibec v uvahu,
protoze jejich dynamicky odpor je natolik velky, Zze by vystupni
napéti nepfijatelné kolisalo. Pfi pouziti operaéniho zesilovace
pak musime volit takovy typ, ktery je schopen odebrat proud
zemniho vyvodu stabilizatoru.

Pro nazornost jsou pfipojeny pribéhy napéti usmériovace
pfi vystupnim proudu 0,5 A. Prvni snimek je se stabilizatorem
LM2940CT-5.0, kdy velikost napajeciho stfidavého napéti byla
nastavena praveé tak, aby stabilizator spravné pracoval. DolIni
Spicky usmérnéného napéti maji hodnotu 5,8 V. Pfi stejné konfi-
guraci napajeni a zatéze byl pouzit stabilizator 7805. Jsou jasné
vidét propady ss napéti zplisobené pravé nedostateénym rozdi-
lem mezi vstupnim a vystupnim napétim. Nakonec byl jesté do
zemniho pfivodu LM2940CT - 5.0 viozen rezistor 1 Q a sejmut
pribéh napéti. Napétova Spicka 42 mV odpovida proudu 42 mA.

Nyni par poznamek k jednotlivym typim
Rada LEOOAB (SGS)

Vyrabi se pro napéti 1,25; 1,5; 2,5; 2,7; 3,0; 4,0; 4,5; 4,7; 5,0;
5,2; 5,5; 6,0 a 8,0V v pouzdrech TO92 nebo SO-8 (SMD).
V pouzdfe SO-8 je vyvod 5 vyuZit pro vypinani, pfi kterém ma
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(mA) +100 m l
120 0
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Schéma méficiho zapojeni

Zvinéni vystupniho napéti
stabilizatoru 7800

obvod spotfebu jen 50 mA. Pro stabilni provoz sta¢i na vystupu
kapacita jen 2,2 pF. PotlaCeni stfidavé slozky 120 Hz je typicky
76 dB a Sum (10 kHz — 100 kHz) jen 50 mV.

Rada L4931 (SGS)

Rada napéti je shodna s LEOO; pouzdra TO220, SO-8, PPAK
a DPAK. V pouzdrech SO-8 a PPAK je opét vyvod pro vypinani.
Potlaceni stfidave slozky je zde 70 dB, jinak plati totéZ co o LOOAB.

Rada L4800 (SGS)

Vyrabi se pro 5; 8; 8,5; 9,2; 10 a 12 V v pouzdrech TO220
nebo SOT-82. Ochrana na vstupu zabrani poSkozeni obvodu i
pfi pfipojeni az —18 V, kratkodobé pak +60 V. Vystupni nad-
proudova ochrana ma charakteristiku fold-back, to znamena,
Ze pfi pfetiZzeni klesne proud skokem na stanovenou mez (zde
typicky 350 mA) a zde setrva az do vypnuti.

Rada L4940 (SGS)

Vyrabi se fada napéti 5; 8,5; 10 a 12V v pouzdfe TO220.
Obvod je rovnéz vybaven ochranou proti pfepélovani az do
napéti —15 V. Chovani pfi kladném pfepéti je zobrazeno na
diagramu. Potlaceni stfidavé slozky je 68 dB pro 120 Hz pfi
zatizeni 1 A. Doporucena filtraéni kapacita je 22 pF.

Rada LM2940 (NS)

Tento obvod se nabizi v pouzdrech TO3, TO220 nebo TO263
pro napéti 5; 8;9; 12 a 15 V a je rovnéz vybaven ochranou proti
pfepdlovani vstupu. Potlaceni stfidavé slozky je typicky 72 dB
pro 120 Hz pfi odbéru 100 mA a Sum typicky 150 mV. Doporu-
¢ena filtraéni kapacita je 22 pF (tantal).

Zaver

Uvadéna data plati pro uvedené typy a pro béznou teplotu
okoli. Pfi volbé stabilizatoru pro nova zafizeni je nutno vzit pfes-
né udaje pro dané napéti a provozni podminky z katalogovych
listd, protoZze nékteré parametry mohou byt odlisné.
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Napajeci napéti 5V je odebirano
z gameportu a filtrovano rezistorem R1
a kondenzatorem C5. Vstup pro zdroj sig-
nalu (napf. dynamicky mikrofon) tvofi JACK
konektor 3,5 mm K2. Nizkofrekvenéni sig-
nal ze zdroje je pfiveden pfes kondenza-
tor C1 a rezistor R4 na neinvertujici vstup
I101. Rezistor R2 a trimr P1 je déli¢ napéti,
ktery udrzuje na tomto vstupu takové na-
péti, aby pfi mirné pfebuzeném zesilova-
¢i byl na vystupu soumérné limitovany
signal. Rezistor R4 s kondenzatorem C2
tvofi dolni propust, ktera omezuje ruseni
ze zdroje signalu nad akustickym pas-
mem. Obvody zpétné vazby linearniho
zesilovace tvofi rezistory R5, R6 a kon-
denzdtor C3 a je jimi nastaveno pozado-
vaneé zesileni, které je 90 aZz 100 (podle
tolerance pouzitych soucastek). Uroven
vystupniho signélu nastavujeme trimrem
P2. Vystup je stejnosmérné oddélen kon-
denzatorem C4.

Osazeni desky je nenaro¢né. Konek-
tor K1 je vsazen do desky a jsou zapajeny
vSechny jeho vyvody. Vystupni stinény jed-
nozilovy kabel opatfime kabelovym JACK
konektorem 3,5 mm (monofonni vidlici) a
ten potom zapajime do desky zivym vodi-
¢em na vystupni plosku u kondenzatoru
C4. Stinéni zapajime na plosku u P1. Ka-
bel zajistime proti vytrZzeni plastovou sta-
hovaci paskou protazenou dvéma otvory
u kraje desky.

Pfed vlastnim ozivenim nastavime oba
trimry do stfedni polohy. Na vyvod 1 ko-

K1

konstrukce

Mikrofonni zesilovaé
pro zvukovou kartu PC

stavebnice e. 342

Zvukové karty PC jsou obvykle vybaveny externimi vstupy pro pfipojeni elektretovych mikrofoni a linkovymi vstupy.
Pripojeni dynamickych mikrofonti a podobnych zdroja signalu vyZzaduje oddéleni stfidavou vazbou kondenzatorem od
mikrofonniho vstupu karty a zesileni signalu na potrebnou uroven. Zafizeni bylo postaveno pro zvukovou kartu ART-3D,
ale Ize je vyuzit i pro jiné karty s gameportem a mikrofonnim €i linkovym vstupem.

nektoru K1 pfivedeme +5V z externiho
zdroje, na vyvod 5 pfivedeme zéaporny pol.
Pres konektor K2 pfivedeme signal z ge-
neratoru, na vystup (Zivy pél JACK konek-
toru na kabelu) pfipojime osciloskop.
Trimrem P1 nastavime soumérnou limita-
ci vystupniho signélu pfi mirné prebuze-
ném zesilovaci. Otd¢enim trimru P2

I

Seznam soucastek

R1 33R
R2 100k
R3 47k
R4 1kO
R5 10k
R6 1MO
P1 100k
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Obr. 1 - Schéma zapojeni mikrofonniho predzesilovace pro PC
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doprava snizujeme uroven signélu na vy-
stupu. Otoenim na doraz doleva by mél
byt na vystupu signal s trovni vétsijak 3 V
pfi kmitoctu 1 kHz.

Ozivenou jednotku zasadime konek-
torem K1 do gameportu pocitace, vystup-
ni JACK mizeme zapojit do linkového
nebo mikrofonniho vstupu zvukové karty.

.'S_/gl":
r/)’l\_J,-

Obr. 2 - Obrazec plosného spoje

P2 10k

C1,C7 100n

Cc2 1n0

C3 10p/35V

C4 1MO

C5 100p/10V

Cé6 10p/35V

K1 CAN15V90
K2 SCJ0354-5PU
K3 SCP-2003T
Stahovaci paska F0301CV-094
PloSny spoj KTE342

Stavebnici si opét mizete objednat
znamym zplsobem v nasi redakci, nebo
zakoupit v prodejné GM ELECTRONIC
v Praze. Jeji cena je 234 K¢.
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Obr. 3 - Rozmisténi soucéastek
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teorie

1.0 Uvod

V dneSnim pokra¢ovani naseho seri-
alu o integrovanych obvodech pro im-
pulzni stabilizatory napéti navazeme na
minuly dil dal§im vyrobcem - Motorola.

2.0 Motorola
- http://www.motorola.com

Obvody firmy Motorola Ize charakteri-
zovat snahou o univerzalnost pouziti
v rznych variantach regulatord napéti
z hlediska vystupniho vykonu i napéti.
Spinace, pokud jsou integrovany, jsou
proto vétSinou oddéleny od zemé. Budi-
ci stupné na Cipu jsou konfigurovany tak,
Ze jimi Ize budit jak jednocinné, tak dvoj-
¢inné stupné i mlstkova zapojeni v polo-
viénim i celém mostu, kterd se uplatni
zvlasté pfi vysSich vystupnich vykonech
zdroju, radu stovek W, kterych je tfeba
napfiklad pfi Fizeni vétsich motora.

Zajimavé je, Zze Motorola nabizi pod
oznaéenim Easy Switcher™ obvody
LM2574-6, o nichz jsme hovofili v ¢as-
ti 2 tohoto serialu [1]. Je v8ak bézné, ze
obvody zvlasté uspésné u uzivatelll vy-
rabi vice firem.

Obvody firmy Motorola uvedeme

Integrované obvody pro
impulzni regulatory napeti

Ing. Jan Humlhans

Integrované obvody dalSich vyrobcu Il
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Results

Line Regulation

Vin=90V1016V,lg=1.0A

5.0mV = 0.02%

Load Regulation

Vin=12V,Ip=06At01.0 A

2.0mV=x0.01%

v tabulkach rozdélené do nékolika kate- OQutput Ripple Vin=12V ip=10A 130 mVpp
gorii podle zpusobu provedeni jejich vy- Short Gircuit Current Vin=12V,RL =0.10 32A
stupni Cas“,’ maxmjfallnlho vystucpnlho Efficiency, Without Bootstrap Vin=12V,Ig=10A 73.1%
proudu zdroje a dalSich parametr(.

Efficiency, With Bootstrap Vin=12V,lg=10A 77.5%

2.1 Obvody s jednocinnym Obr. 1 - Invertujici spinany zdroj +12V/-12V, 1A

buzenim externiho tranzistoru

(tab. 1) tvofi zaklad pro vytvoreni im-
pulznich regulatort napéti se snizujici-
mi, zvysSujicimi, invertujicimi a propust-
nymi ménici s vystupnim vykonem 0,1 W
az 200 W.

2.2 Jednocinné obvody s vyko-
novym tranzistorem na €ipu

(tab. 2) jsou monolitické 10, které ob-
sahuji vSechny potfebné aktivni funkce
pro vytvofeni vykonového impulsniho re-
gulatoru pfi minimalnim poctu vnéjsich
soucastek. Na obr. 1 je vedle topologie
obvodu MC34163 (33163) uvedeno jeho
pouziti v invertujicim ménici napéti
+12/-12V, 1 A.

26

2.3 Dvojéinné obvody fidici
obvody

(tab. 3) Tyto fidici obvody umoznuiji fi-
dit vykonovou ¢€ast spinaného zdroje ve
dvojéinném, celo- a pllmistkovém pro-
vedeni. Prvé dva obvody byly jiz uvede-
ny v odstavci 4.1 dilu 3[2], vyrabi je i Texas
Instruments.

2.4 Ridici obvody se spinacem
na €ipu pro jednocinné zdroje
a vyssi vstupni napéti

(tab. 4) Tyto monolitické regulatory
byly navrzeny specialné pro zpracovani
usmeérnéného sitového napéti. Mimo vy-

konového spinate dimenzovaného pro
tyto podminky obsahuji potfebné ochran-
né obvody pro oSetfeni nestandardnich
stav(l zdroje. Na obr. 2 je uveden spina-
ny zdroj 5V/4A s MC33362 napajeny pfi-
mo z usmérnéného napéti sité 110 V.

2.5 Mikropfikonové ménice
stejnosmérného napéti (tab. 5)

Uzivatele, z nejriznéjSich obort, pro
které je dllezity co nejdel$i provoz jejich
bateriové napajenych systémi mezi vy-
ménami baterii, budou zajimat zvySujici
meénice ss napéti sérii MC33463- 33466
vyuzivajici technologie CMOS. Jsou do-
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stupné v provedenich s internim spina-
¢em nebo s budi¢em externiho spinace
pro vysSi vystupni proudy. Méni¢e pracu-
ji jiz od vstupniho napéti 0,9 V; typicka
ucinnost je 80 % pro MC33463 a 85 %
pro MC33466. Zdroj s obvodem v sub-
miniaturnim pouzdfe SOT-89 s civkou,
diodou a kondenzatorem vyzaduje na-
vic velmi malou plochu na desce ploSné-
ho spoje.

Pouzita literatura:

[1] Rddio plus - KTE¢. 1,2/ 1998

[2] R&dio plus - KTE ¢. 3/ 1998

[3] Motorola Master Selection Guide.
Analog and Interface Circuits.

[4] Switchmode. A Designer’s Guide for
Switching Power Supply Circuits and
Components 1993. Motorola

9210 138
Vac Inpul

jl Mug % 710w

DY
c 5 R6 | | C6
T 3
= 47 100 k 47 pF
1N4004 4.0nF
10WS | g

:(>PW M

teorie

o L 5.05V/4.0A
Ty MBR C9 Cio 5.0 uR
2515 330 330 =< DC Output
o
RY
280k
<Le
C 220
100 nF
o L C12
T 10
b
o -
4 Ri0
274k

Obr.2-Zdroj5V,4 A
napajeny pfimo
usmérnénym

251213 1Ct MC33362 stf. napétim 110 V
(sitové napéti v USA)
T Max vyst. v?t?:zsn?::]h Mad Referenéni| Max. Teplota T Max vystupni | Rozsah Mod Referenéni] Maximalni | Teplota
P proud P funkce napéti kmitoget okoli » proud vstupnich napéti kmitotet okoli
obvodu napéti obvodu [mA] napéti [V] funkce V] [kHz] [°Cl
[mA] vl V] [kHz] [°Cl
MC34060A 500 0 ++70 0+470
p 7-40 | napdtovy | 50+1,5% | 200 ——— % 2
MC33060A | volny NPN petovy 20485 | 4% 500 5.0:5% R e
MC34129 0470 dva oddélené 7-40
4,2-12 1,25+2% 300 ici stupné 0++70
MC33129 20<+85 | |TLsas | Puceiste 50£1,5% | 300
UC3842A 11,5-30 5,062% 0 470 napetovy -25+485
UC2842A 11-30 5,0£1% 25 ++85 sa3525A T i5°f: petowy 5 142% 02470
UC3843A 0250 5,0:2% 0470 MosEETy T -
UC2843A ’ 5,061% 25 +485 200 8-40 400
UC3844 11,5-30 5,042% 0++70 | | 5G3526 [Totem pole pro 5,062% 0++125
ucC2844 11-30 5,041% -25 ++85 MOSFETY
uC3as4s 5,042% 0 ++70
1000 8,2-30 > + MC34066 1000 0++70
uC2845 5,061% 25485 | [ s +1500 . 404285
UC3842B Totem pole 11.5-30 5.0+2% 0++70 Totem pole pro|  9,2-20 rezonanéni | 5,1+2%
UCagazBV| PO ggZE?IIL' ™~ proudovy | PR 401105 | | MCB4067 | MOSFETY 2000 0++70
UC2842B 11-30 5,041% 500 25 ++85 | | MC33067 -40++85
UC3843B 0470 | | MC34025 2000 . 0++70
5,0+2% ) Totem pole pro| 9,230 | MAPEOWT | 5 4i000 | 1000
UC3843BV 8,2-30 4044105 | [eanos | Mo SF::ETS proudovy 4044105
UC28438 5,0+1% 25 +485
UC38448 0 ++70 {Tab. 3
UC3844BV 11530 5.0:2% 40 ++105
-40 ++
1130 . Max. hodnoty |Max. vstup. Referenéni [Maximalni| Teplota
UC28448 - 5,0£1% 25485 | | ypobvodu | spinace napeti | meq | napdti | kmitotet | okoli
UC3845B 0 ++70
Uoasasny 8,2-30 5,042% m :05 Uns[Vl| losImA]| V] \J kHzl | [C]
-40 —+
oaasop | 1000 0W0 o . MC33362 | 500 | 2000 250
4460 1500in ) 5.016% 25++85 | I\icsssea | 700 | 1000 450 | napstovy | 2,61#3,1% | 1000 |-25++125
MC34023 | 2000 Totem ; 0++70
polepro | 9,2:300 | "L 5000, | 1000 MCS33363A | 700 | 1000 | 450
MC33023 | MOSFETy proudovy -40 ++105 4Tab. 4
{Tab. 1 y
ystupn( . Pracovni
. T la KmitoCet
Max vyst. v?tflzsni?:h Méd Referen&ni Max. Teplota Obvod napti | spinag ﬁzsé?"- teplota
Typ obvodu proud napéti funkce napéti kmitotet okoli ™ [LA] [kHz] °Cl
[mA] \J} \d] [kHz] I’Cl MC33463H-30KT1 3.0
LA78540 1.25:5,2% 4‘:‘;2 MC33463H-33KT1| 33 intern(
=40++!
1500 MC33463H-50KT1| 5.0
MC34063A | nezapojeny 0 ++70 PFM 4 100
VIC353060A spinat | 540 1,25¢ 2% 100 -40-+g5 | | MC33463H-30LT1 | 3.0
-40++125 MC33463H-33LT1 3.3 externf
MC34163 3400 Napgtovy | 1.25%2% 0++70 | | MC33463H-50LT1| 5.0
nezapojeny " -30++80
MC33163 spinaé 5,05+ 3% -40+485 MC33466H-30JT1 3.0
MC34166 3400 0 ++70
c uzemnény Al MC33466H-33JT1 | 3.3 interni 50
MC331%6 | emitor | ;549 sosE2% | 72129 e | B 5001 | 5.0
MC34167 550% ! ' R - 0++70 : PWM 15
Mcaaier | ESmreny 2085 | | MC33466H-30LT1 3.0
MC33466H-33LT1 3.3 externi 100
{Tab.?2 Tab.5 = MC33466H-50L.T1 5.0
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Mala skola
praktickeé elektroniky

Regulovatelny napajeci zdroj

Skoli¢ka neni jenom pro pouéeni, ale
chceme si vyrobit i néco uziteéného.
V minulém ¢isle to byl stabilizovany
zdroj uréitym pevnym napétim, danym
typem stabilizatoru a ukazka nastaveni
vystupniho napéti pomoci ,podepreni®
napéti stabilizatoru napétim na rezisto-
ru R2. Pro zakladni orientaci by to moh-
lo snad stacit, podle znalosti v této
Skolicce se uz mlzete zacit orientovat
i v jinych publikovanych zapojenich.
V tomto pokracovani si probereme zdroj
s nastavitelnym napétim.

K minulému vykladu je$té pfidame
nékolik poznamek:

1.VS8imavi ¢tenafi pfisli v minulém Cisle
na chybu na obr. 10, na rezistoru R5 ma
byt napéti 7,2 V tak, jak je to v textu.

2. Kondenzator musi byt dimenzovan
na napéti naprazdno, tedy nezatizeného
zdroje! Vykfi¢nik je tam proto, ze transfor-
mator mize davat naprazdno vétsi napéti
nez pfi ur€itém, jmenovitém zatizeni.

— Pfi méfeni napajece s transforma-
torem 11,5V/20VA pro halogenova svét-
la bylo na sekundaru stfidavé napéti
12,1 V a po usmérnéni stejnosmérné na-
péti 16,8 V. Filtracni kondenzator 1 mF
stacil na provozni napéti 16 V.

— Pfi méfeni napajece s transforma-
torem 12V/4,5VA se stavebnice KTE
€. 333 z €.11/97 bylo v redakci naméfeno

TO-220

%3 ._

11 vyst. Cislo vyvodu
Typ | Pouzdro | T
[A] 1 ]2 | 3
LM317L| 0,1 | TO-92 | ADJ | OUT 1 IN
LM31?TE 1,5 | TO-220 | ADJ OuUT | IN
LM317K | 2,2 TO-3 IN ADJ ouT

Obr.1 - Pouzdra a vyznam vyvodu
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napéti naprazdno dokonce 15,67 V (stfi-
davého) a po usmérnéni dokonce 22 V
ss. Pfi zatizeni toto napéti kleslo, ale kon-
denzator musi byt na napéti 25V (nej-
bliz§i vyrabéna hodnota - to zjistite
v katalogu soucastek). Pfi pouziti konden-
zatoru na 16 V doslo k jeho zni¢eni - po
chvili bylo slySet duté puknuti a z vnittku
kondenzatoru vyletél na stll smotek toho,
co bylo uvnitt. Pfi ohledani $kod byla pou-
hym okem a poté zmérenim bzué¢akovou
zkou$eckou na méficim pfistroji zjiSténa

+U1

+U2

311N uTiE
LM337

AD3J R1

1

160n

Ra[l}
o—e o o)

Obr. 2 - Doporucené zapojeni

prepalend pojistka v sekundéru transfor-
matoru. Trafo zlstalo neposkozené. Vy-
hoda: toto trafo dava dostatecné velké
napéti, je ho mozno pouzit i pro nabije¢-
ku malych olovénych akumulatorQ
12V/1,2Ah. Vysvétleni: malé auto potre-
buje k vyjeti kopce urcitou rychlosti rych-
lej8i rozjezd. ,Maly“ transformator mé
naprazdno, bez zatizeni, vétsi napéti, aby
i pfi ur€itém odbéru proudu bylo na se-
kundaru napéti, které chceme. Poucentr:
pro pfisté si pamatujeme, Ze co oko
nevidi, je dobré zméfit. Napéti ze sekun-
déru trafa na stfidavém a usmérnéné na-
péti na kondenzatoru na stejnosmérmném
rozsahu voltmetru. Zda se, Ze je to pfilis
fe€i, ale zaCate¢nici také maji narok na
vysvétleni toho, co pokroc€ili uz znaji nebo
zjistili metodou pokusu a omylu.

— Pfi méfeni napajeCe s transforma-
torem 15V/30VA bylo napéti naprazdno
21V, z tohoto transformatoru je mozno
odebirat proud az 2 A, to bude jednou
pékny napajeci zdroj, ale ted se pfisné
drzme bezpec€nosti prace a pouzivame
pouze bezpeéné provedené transforma-
tory nebo zdroje.

3. Ve schématu v ¢. 3/97 je misto roz-
kresleni usmérnovace v Graetzové za-
pojeni pouzité zjednoduSené schéma.
Mustkové zapojeni ¢tyr diod tak, jak bylo

rozkresleno v ¢. 1/97, pouzijete pfi

b4

navrhu a osazovani ploSného spoje.
Nebo je mozno pouzit jedinou soucast-
ku - tzv. diodovy mastek - napfiklad
B40C1500, ktery snese napéti do 40 V
a proud do 1,5 A. Ctenim v katalogu na-
jdete spoustu zajimavosti.

4. Pro€ je paralelné k velkému kon-
denzatoru zapojen jesté maly? Vypoci-
tanou vyslednou kapacitu skoro ne-
ovlivni, asi jako blecha na slonovi jeho
hmotnost. Kondenzatory s kapacitou
100 nF se umistuji co nejblize k vlastni-
mu 1O, zatimco velké kondenzatory mo-
hou byt umistény i mimo desku s plos-
nymi spoji nékde uvnitf pristroje. Pravé
tyto malé kondenzatory ,vychytavaji“ rliz-
né rychlé ruSivé zmény napéti asi tak,
jako je provedeno odpérovani zeleznic-
niho vagoénu. Mékéi pruziny jesté vice
zmirAuji i mirné drncani, a kdyz uz ony
nestaci, dosednou az nadoraz, vyrovna-
vaji hrubé narazy silné pruziny.

5. Obr. 7 je v pohledu ze strany sou-
Gastek, ale vlastni stabilizator je nakres-
len jako ze strany spojd; ma byt spravné
oblou¢kem dovnitf desky.

6. Pozorny ¢tenar pan Danék upozor-
nil na nesmysinou chybu ve vypoctu tra-
fa220V/12V zapojeného na 230 V. Pomér
ma byt 230/220 = 1,04545 a podle toho
ma byt na sekundaru 12 x 1,045, tedy
12,54 V. Pan Danék a vSichni, ktefi na
tyto chyby pfisli, maji jedniCku.

7.Na obr. 1 kondenzator 1u0 je sprav-
né 1 mikrofarad - misto u ma byt p. Totéz
naobr.4a 11:10 uF je 10 pF!

Zdroj s nastavitelnym napétim mu-
zeme pouzit bud' jako:

— zdroj s ur€itym, pfesné nastavenym
pevnym napétim, nebo

— zdroj s plynule nastavitelnym napé-
tim pro rdzné pokusy, nebo

— zdroj pro nabijeni malych olovénych
akumulatord pro napajeni alarmu apod.

+0—3{IN uTiE +U
LM337
ADJ

1

UR1+UR2

Ra[l}
-0 0

Obr. 3 - Napéti na déli¢i R1 a R2
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vétsi nez pozadova-
né vystupni. Nebo
naopak; vystupni na-
péti je ale vzdy mensi

ce =T
= [180n  nez vstupni. Kdyby-
}ggv chom pfi vstupnim

napéti 16 V meéli po-

O tenciometr s hodno-

Obr. 4 - Schéma zapojeni jednoduchého napajeciho zdroje tou, kterou bychom

LM317

Vyvoj vedl od stabilizatoru s pevnym
vystupnim napétim ke konstrukci sou-
¢astky pro regulovatelny stabilizovany
zdroj. LM317 firmy National Semicondu-
ctor ma podle katalogu tyto viastnosti.

Max. vstupni napéti Uyt do 40V
Min. vystupni napéti Uyst 1.2V
Max. vystupni proud (L) Imax 100 mA
Max. vystupni proud (T) Imax 1,5 A
Max. vystupni proud (K) Imax 2,2 A

a jesté si vSimnéme, ze v doporuc¢eném
zapojeni R1 =240 Q.

Lisi se provedenim.V katalogu najdete
u téchto provedeni i typ pouzdra a podle
néj i vyobrazeni - viz obr. 1.

Zakladni zapojeni je na obr. 2. Na prv-
ni pohled vypada stejné jako nastavitel-
ny zdroj se stabilizatorem s pevnym
napétim. Jenom misto ur¢itého napéti
daného typem obvodu (7806 - 6 V a po-
dobné) ma LM317 toto napéti 1,25 V.
Rika se mu vztazné, referenéni.

Jednotlivé vyvody byvaji oznacené:
IN INPUT - vstup nestabilizova-
ného napéti
ouT OUTPUT - vystup stabilizova-
ného napéti
ADJ ADJUST - nastavovaci vstup

Mezi vystupem a nastavovacim vstu-
pem je tedy napéti 1,25 V. Na délici re-
zistord R1 a R2 se vystupni napéti rozdéli
v poméru jejich rezistivity. Pfitom na R1
je stale 1,25 V. Selskym rozumem vzato:
je-lina R1=240Q a 1,25V, pak je na
R2 = 2400 Q napéti desetkrat vétsi, tedy
12,5V a na obou dohromady 1,25 + 12,5
=13,75 V.

Kdo chce, mize si odvodit vzorecek,
kdo nechce, najde v katalogu vypocet vy-
stupniho napéti

Uyyst=1,25. (1+ R1/R2).

Obr. 5 - RGzna provedeni chladic¢t
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mohli nastavit tfeba
25 V. Zpodatku by napéti vzristalo az asi
do 13,5V a pak by se zastavilo a i pfi
dal§im otaceni osi¢kou by nerostlo.
Schéma doplnime o usmérnovac
sD1—4, C1 - filtraéni kondenzator
1mF/25, ktery vyfiltrovava zvinéni usmér-
néného napéti za usmérriovacem, C2 -
kondenzator na vystupu stabilizatoru,
staéi mensi nez C1, a blokovaci konden-
zatory Cb1 a Cb2. Podle ¢lanku o stabi-
lizatorech v KTE ¢&. 3/97 pfidame jesté
diodu premostujici 10 v zavérném smeé-
ru. Touto diodou v proud netece, jenom po
vypnuti zajisti, aby na vystupu IO nebylo

|

|

s

oyl

Obr. 6 - Osazeni bez a s chladicem

vy$Si napéti nez na jeho vstupu a 1O tak
neznicilo. V praxi se nékdy k zditkdm na
vystupu pfidavéa paraleiné zapojena dio-
da v zavérném sméru, ktera by méla za-
chranit zdroj pfed zni€enim pfi pfipojeni
néjakého napéti s obracenou polaritou,
napfiklad ze zafizeni, ve kterém je nabity
kondenzator v obvodech napéjeni.

Provedeni

Podle vasich pozadavkd mizete volit
rGznou velikost a typ stabilizatoru a umistit
ho nastojato, nalezato, bez chladice
nebo na chladi€¢. Vyvody je mozné ne-
chat v fadé vedle sebe, nebo Iépe s pro-
stfednim vyvodem trochu vpfedu - ,do
trojuhelniku” - lépe se déla plosny spoj
a lépe se paji. Chladi¢ mize byt se zare-
zem pro vyvody, nebo ovalnym otvorem,
s hladkym profilem, nebo zoubkovany.
Pozor - na chladicim kfidélku a tim i na
chladici je vystupni napéti, nesmi se tedy
spojit s kostrou pfistroje, nebo zemi! Lze
pouzit kondenzatory s vyvody na jedné
strané a nastojato, nebo kondenzatory
s vyvody na obou stranach nalezato.

zaCiname

Diody mlzete umistit pfimo na des-
ku, nebo pfi vétSich proudech zajistit je-
jich chlazeni umisténim nad desku.

Vystupni napéti miZete nastavit pev-
né trimrem opét nalezato, nebo nasto-
jato, musi byt pfistupny pro Sroubovak.
Pfi pouziti potenciometru ho muizete
umistit pfimo na desku plosnych spoj(,
nebo na pfedni panel a propojit ho s
deskou vodici.

Vystupni napéti mizete méfit svym
méficim pfistrojem, nebo do predniho
panelu vestavite voltmetr, nebo nejlev-
néji date na osi¢ku potenciometru knof-
lik se Sipkou nebo ryskou a stupnici si
nakreslite sami na predni panel a ocej-
chujete ji pomoci pUjéeného voltmetru.
Napéti je natolik stabilni, Ze tomu maze-
te véfit. A jesté je to presnéjsi. Stupnice
na méfidle je dlouha napfiklad 5 cm
a stupnice okolo knofliku o prdméru 4 cm
je dlouha 4 x =, tedy asi 12,6 cm. Osa
potenciometru se neotaci kolem dokola,
ale jenom 0 270°, tedy o tfi tvrtiny, takze
délka této stupnice je asi 9 cm!

Elektronicka pojistka

Integrovany obvod stabilizatoru mé
v sobé zaclenén (integrovan) i obvod
ochrany pfed pfili§ velkym proudem -
elektronickou pojistku. Ta pfi dosazeni
urcitého proudu zpUsobi pokles napéti,

~—5K—
4

Y Y

Obr. 6 - Osazeni diod na a nad desku

proud vic nevzrlsta, drzi, je staly, kon-
stantni. Popisované obvody maji podle
typu urcity hraniéni proud.

Soucastky

LM317 integrovany obvod

- stabilizator; viz text
R1 470Q
R2 2k2 trimr nebo potenciometr
C2 10pF/25V

- elektrolyticky kondenzéator
Cb 100nF - kondenzatory 2ks
pfipadné i
D1-4 KY132/80 nebo podobné
C1 1m0/25V

- elektrolyticky kondenzéator
D2 1N4148 (nebo podobna)

- kfemikova dioda

Nova slovicka:
(to) adjust - nastavit, nastaveni
regulation - regulace
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zkouseno v redakci

SAO11-kamera
s pasivnim IR cidlem

Po kamerach Kampro vam predstavujeme treti typ ze Siroké nabidky spolecnosti
GM ELECTRONIC, ktera jej zapiujcila redakci naseho ¢asopisu k vyzkouseni - viz téz lll.
strana obalky. V katalogu naleznete kameru pod oznacenim F-OS-SA011.

Pristroj SA011 je televizni kamera aktivovana pohybem snimanym infraervenym

pasivnim éidlem (PIR), které je namontovano ve stejném krytu jako kamera. Cernobila
kamera pouziva nabojové vazany snimaci prvek (CCD) o priiméru 1/3" (8,5 mm). Mlze

byt pouzita jako soucast poplachového systému nebo jako samostatné zafizeni pro
sledovani prostoru. Kromé obrazového a zvukového signalu kamera poskytuje jesté #
signal pro zapnuti videorekordéru, pro spusténi poplachu a spinani osvétleni.

i T pe | e )
| — ff ~
1o oli
. . = it
fadové & i
P i I N
spinace 1< i
1 t
1LE il  ochranny
j 4 T kontakt - )
. | i " - . !
snimac PIR - 1, ’
| dl ) |
; "+ relé
I
— .
kamera CCD !
. Celkovy pohled na kameru v pouzdrie,
3 svorkovnice s o L <
relé kloubovy drzak k pfipevnéni na sténu a pohled na
zadni ¢ast s nasunutym drzakem
svorky pro
osvétlovaci
téleso OSVETLOVACITELESO TV MONITOR
SADT1 %
mikrofon ' @I 7
[-:X:X-]
. f o y OVLADACI
Popis rozmisténi soucastek PANEL
SIRENA VIDEO- =
REKORDER

Zpusob instalace kamery

Pouzdro kamery s €idlem PIR je moz-
no snadno instalovat, nebof je opatre-
no oto¢nym drzdkem. Pfed instalaci si
nejprve prectéte, co je nutno zafidit a Ce-
mu se musite vyhnout.

Nezbytné tkony:

1. Doporucena poloha ¢idla je tako-
va, aby pohyb narusitele kfizil detekéni
z6ny ¢idla, nikoliv aby smérfoval k ¢€idlu.

2. Pfistroj by mél byt namontovan na
stabilnim povrchu, ktery nepodléha zad-
nym vibracim.

3. Doporucena vy$ka instalace je 2 m
nad podlahou.

Doporucujeme:
1. Pfistroj neinstalujte venku. Je ur-
¢en pro pouziti uvnitf objektu.

30

2. Pfistroj neinsta-
lujte v prostorach se

zvySenou vlhkosti -
jako jsou napfiklad
koupelny, dvory ap.

3. Pfistroj neinsta-
lujte tam, kde by byl vystaven pfimému
sluneénimu svétlu, ani za sklenéné dve-
fe, &i v blizkosti klimatiza¢nich jednotek,
ventilator(, topnych téles ap.

4. PFistroj neinstalujte v blizkosti vy-
konnych spotfebi¢l jako jsou lednicky,
televizory nebo motory.

5. Pfistroj neinstalujte nikam, kde by
pfekazky v prostoru (rostliny, zastény,
veétsi kusy nabytku) naruSovaly deteké-
ni zony.

6. PFistroj neinstalujte v blizkosti sil-
ného proudu vzduchu, ani tepelnych

Blokové schéma napojeni kamery

vymeénik{ jako jsou klimatizéry, ventila-
tory &i topna télesa.

Zkouska pruchodem osoby

Po spravné instalaci pfistroje SA011
je vhodné provést zkousku priachodem
takto:

1. Pfipojit napajeni a vyckat, az se
SA011 zahfeje na provozni teplotu (pfi-
blizné 30 sekund). Zkontrolovat vystup
obrazu i zvuku.

2. Normalni rychlosti projit napfi¢ de-
tekénimi zénami. Jakmile prvek PIR

4/98



0 3 69 1215m

Smérové diagramy detekénich zén
snimace PIR: pohled z boku a shora

zjisti pohyb, mél by se objevit obrazovy
i zvukovy signal, pokud jsou bity 2 a 3
fadového spinac¢e DIP v poloze ,vypnu-
to“, oznac¢ené jako ,VIDEO" a ,AUDIO".

3. Je-li indikace diodou LED zapnuta,
(spinac 6. bitu je ve stavu ,zapnuto®), roz-
sviti se dioda, jakmile je indikovan jaky-
koliv pohyb. Po zhasnuti diody vyckejte
s dalsi zkouskou alespori 5 sekund.

4. Doporucuje se po instalaci svitivou
diodu vypnout, aby se zabranilo pfipad-
nému zkouseni systému narusitelem.

Zkou$ku prichodem osoby je pod-
le navodu k obsluze tfeba pravidelné
opakovat a to pfinejmenSim jednou
ro¢né.

Indikace svitivou diodou

Umoziuje snadné zkouSeni deteké-
nich zén v okolnim prostoru pomoci
zkousky prichodem osoby. Svitivou dio-
du je nutno zapnout prepnutim spinace
€. 6 v fadé do polohy ,,ON“ (ZAP). Po ukon-
Ceni zkouSek se doporuCuje jej opét vy-
pnout, aby se zabranilo provadéni
zkou$ek narusitelem.

Ovladani osvétlovaciho télesa

V klidovém stavu rozpojeny kontakt
relé umoziuje zapinat osvétlovaci téle-
so do odbéru proudu az 2,5 A nebo
o vykonu az 500 W.

Vivody Popis
Video (+/-) Vystup videosignalu (75 £2)
Audio (+/-) Vystup zvukového signalu
Power (VCC, GND) Pfivod napdjeni (ss 10 a2 15 V)
Alarm (COM, NC, NO) Vystup poplachu
Tamper (x2) | Ochranny kontakt zony (v Klidu sepnuty)
Lamp {2 (\(f:'l\il'ié::;ﬁ mmtﬁ w

Tabulka jednotlivych vyvodu
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pip JON Za Vyp
Cislo | Nazev Popis P- .
t P (©on) | (off
OFF
i 1 2 3 4 5 6 7 8 8
7 Pulse poéet impulzd PIR 1 3
DOBA ZAPNUTI 6 LED svitiva dioda pro zkousku | zapnuta | vypnuta
u n 20 sekund 5 Time Doba zapnuti -— -
1 5
4
1U g 60 sekund 3 Video Vystup videosignalu zapnut auto
2 Audio | Vystup zvukoveého signalu zapnut auto
u u n 3 sekundy -
1 56 (rychl4 zkouska) 1 | Time Doba zapnuti -

Obrazek fady spinact a tabulka konfigurace fadovych spinaéu (DIP)

Poplachovy vystup

Uzivatel mlze volit rizné konfigura-
ce zapojeni, nebot zde ma k dispozici tfi
svorky (COM - spoleény vyvod, NC -
v klidu spojeny kontakt, NO - v klidu roz-
pojeny kontakt). U riiznych aplikaci mize
byt timto kontaktem zapinan poplachovy
ovladaci panel, videorekordér, monitor
nebo siréna, pokud nebude prekroceno
pfipustné napéti na kontaktu 30 V a ma-
ximalni pfipustny spinany proud 0,5 A.

Technicka data

Pasivni infracerveny senzor (PIR):
Cidlo: dvojity pasivni snimaci prvek.
Rozsah detekce: v thlu 110°, do 15 m
(pfi 25°C).

Spinani osvétlovaciho télesa: v klidu roz-
pojeno, 250 V, max. 2,5 A.

Optimalni montazni vyska: 1,8 az 2,6 m.
Teplota okoli: -10°C az +55°C.

Doba detekce: 0,3 az 1,5 s.

Hmotnost: 120 g (bez oto€ného uchytu).
Napajeni: stejnosmérné, 10 az 15 V; jme-
novita hodnota 12 V.

Vystup poplachu: v klidu sepnuty i v klidu
rozpojeny kontakt, 30 V, max. 0,5 A.
Indika¢ni dioda detektoru: ¢ervend; je
mozné ji vypnout.

Ochranny kontakt: v klidu sepnuty, pfi
sejmuti krytu se rozpoji.

Montéz: na rovny povrch nebo do rohu.
Montézni ¢ep miniaturniho typu.
Vihkost: max. 95% relativni vlhkosti.
Rozméry: 125 x 68 x 42 mm.

Proud: 10 mA v klidovém stavu, 100 mA
pfi aktivaci.

Kamera CCD:

Snimaci prvek: snima¢ obrazu s nabojo-
vou vazbou Sony/Samsung.

Pocet obrazovych bodd: 510 x 492 (vo-
dorovné x svisle) v normé EIA.

500 x 582 (vodorovné x svisle) v normé
CCIR.

Rozliseni: volba 400 nebo 380 televiz-
nich fadkd.

Minimalni osvétleni snimané scény: 0,1/
0,5 luxu.

Odstup signalu od Sumu: 48/46 dB.
Elektronickd zavérka:

automaticka, 1/60 s — 1/100 000 s.
Mikrofon: s velkou citlivosti.

Napéjeni: ss 12V £10 %.

Proudova spotieba: 110 mA.

Vestavény objektiv: ohnisko 3,6 mm, své-
telnost 2,0.

Rozmeéry: 32 x 32 mm.

Pohled do nitra kamery po sejmuti krytu
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ze svi ta...

Neuvéritelné rozsireni
virtualni reality

Soucasné aplikace virtualni reality pG-
sobi na dva lidské smysly: zrak a sluch.
JiZz pfed ¢asem se sice objevily signaly
o pokusech rozsifit plsobeni technickych
prostfedk( i na dal$i smysly, avSak de-
taily nebyly dosud znédmy. Nasi redakci
to aktivitach od naSeho stalého dopiso-
vatele z USA.

Z pisemnosti, které nam zaslal v prv-
nim bfeznovém tydnu, je zfejmé, Ze taj-
né vyzkumné stiedisko ve Forts Mell
pracuje na problematice pachd a vini
s cilem postihnout daldi lidsky smysl:
¢ich. Jak z materiald vyplyva, je proble-
matika velmi Siroka a vysledky nejsou
dosud pfili§ pfesvédcivé, avsak nékteré
z experiment( mohou mit slibné pokra-
Govani. Dosavadni pachova karta do PC
pouziva k rozlieni pachtl 64 bitl a k jeho
intenzité dalSich 8 bitd. Sou¢asné probi-
hé teoreticky vyzkum, zaméfeny na kla-

sifikaci a kddovani pachl. Pokusné zafi-
zeni pouziva prozatimni, avSak praktic-
ky systém ,Smart Smell Coding"“.
V pokusném stavu je téz vystupni jed-
notka - generator pachl. Prozatim po-
nékud rozmérné zafizeni se pfipojuje
k PC externé a pouziva 64 zakladnich
nadrzek s pachy. Jiz nyni se jevi toto za-
fizeni jako zastaralé, nebot zastanci no-
vého sméru tvrdi, Ze neni vibec tieba
vytvaret skute¢ny pach, nybrz Ze je nut-
no se zaméfit na pfimé pulsobeni na
mozkova centra a vytvaret pouze iluzi
pachu, tedy opravdu pusobit virtualné.
Zde je patrné, jak
rychly je myslenkovy
vyvoj a jak zaostala je
v souc¢asné dobé ,vir-

Pachovy generator

Pachova karta

tualni“ realita, kdyz vlastné vibec neni
virtualni, nebot je nucena vytvaret sku-
te¢ny obraz (a zabyvat se napf. proble-
matikou barevnych obrazovek) a skutec-
ny zvuk, misto aby pusobila skute¢né vir-
tualné, pfimo na mozkova centra ¢lové-
ka. Problematika pachd nabizi Siroké
uplatnéni kromé humannich bojovych
metod napf. ve stravovani, v kosmetice,
v lékafstvi. Mezi experty probiha disku-
se, zda bude Ucelné zakazat Sifeni pa-
chovych informaci na Internetu. Mnozi
namitaji, ze to zakazat nelze z hlediska
prav a svobod ¢lovéka. Dosavadni legis-
lativa se vSak vlbec o pravu na pach
nezmiriuje, ackoli to bude zfejmé hlavni
bod pfi po€inajici pachové komunikaci
se zvifaty. Problematika se rozrlista do
neCekané §ife, a proto je dosud pfedme-
tem utajeni. Pfesto néktefi odbornici od-
haduiji, Ze jiz béhem prvnich 20 let pfistiho
stoleti kazdy inteligentné&jsi pes bude mit
na Internetu svou pachovou stranku.

J. W. April, Washington, D.C.

Umeéla zem pro 9V baterii

Alkalické 9V baterie jsou ¢asto uzi-
vany pro napajeni pfenosnych pfistro-
ji vzhledem k jejich kapacité zhruba
650 mAh, pomérné stale vysokému
napéti na konci zivota a obecné do-
stupnosti.

Problém nastava, je-li tfeba z této ba-
terie napajet analogovy obvod, ve kte-
rém pozadujeme rozkmit vystupniho
signalu skute¢né od nuly do +5 V. U mno-
hych operaénich zesilovac¢l se sice in-
zeruje napajeni z jediného zdroje, avdak
ve skute€nosti do dosazeni nulové urov-
né zbyva na vystupu napfiklad 100 mV.
Pro ziskani zaporného napajeciho na-
péti se Casto uzivaji pfevodniky napéti
typu nabojové pumpy ICL7660 a podob-
nych obvoda.

Alternativou k tomuto feSeni je bipo-
larni zdroj stabilnich + 5V a -2,83 az
-4V sestavajici z referenéniho zdroje
a operacniho zesilovate zapojeného
jako sledovac podle pfipojeného obrazku.
V rozsahu napéti baterie od 9V do 6,3V
je 5V vystup stabilni v rozmezi £10 mV,

32 I

zaporné napéti se pfitom méni ve vyse
uvedeném rozsahu. To v8ak jiz neni pro OZ
uréené pro jediné napajeci napéti, ale
i fadé klasickych na zavadu. Z 5V vy-
stupu Ize odebirat az 10 mA v celém roz-
sahu vstupniho napéti, obvod umélé
zemé sam, pfevazné zasluhou referencni-
ho zdroje napéti potfebuje v tomto rozsahu

1,7 mA + 0,8 mA.Vystup je blokovan jedinym
kondenzatorem pfes oba vystupy. Bloko-
vani vici vytvofené zemi zplsobuje ne-
stabilitu. Pokud by jej bylo z hlediska
napéjeného zafizeni tfeba, Ize takto zapo-
jitkondenzatory se sériovymi rezistory 10 Q.

-HH -

S. Hageman, Op amp makes 9V - battery
splitter. EDN 17.

LT1823A

'233

-4V

Jediny OZ a referenc¢ni zdroj umozni bipolarni napajeni
analogového systému z 9V baterie
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Vysila€ a prijimac pro
opticky prenos nf signalu

Uc=BV

TLE24EE6

—IN

ouT
—{GND

[101

[

Obr. 1 — Zapojeni vysilace pro prenos
audiosignalu infracervenym zarenim

Zapojeni optického vysila¢e a pfiji-
mace nf signélu prostfednictvim infracer-
veného zafeni na obr. 1 a 2 jsou vhodna
pro pfenos na kratkou vzdalenost, zhru-
ba 3 m, napf. pokud je tfeba zajistit po-
slech TV &i rozhlasového programu bez
obtéZovani okoli. Integrovany obvod 101
slouzi k vytvofeni ,umeélé“ zemé s po-
tencidlem rovnym poloviné vstupniho
napéti pro obvody s operaénimi zesilo-
vaci napajenymi jedinym zdrojem. Lze
jej pouzit pro vstupni napéti od 4 do 40 V
a jeho vystup, ktery mé vystupni impe-

danci 0,0075 €, je schopen dodat a od-
vést proud 20 mA. Klidovy napajeci
proud je pfi napdjeni 5V jen 170 pA.
V tomto pfipadé tedy udrzuje potencial
neinvertujiciho vstupu zesilovaée 102 na
urovni Uy/2. Nf signalem pfivedenym na
vstup je modulovan proud tranzistorem
T4, ktery budi vysilaci infraéervené dio-
dy LED. Bez nf signalu protéka diodami
proud, jehoz velikost urcuje odpor re-
zistoru R3, pfi uvedenych hodnotach se
jedna asi o 60 mA.

Senzorem pfijimaci &asti je fotodio-
da, ktera je — spolu s opera¢nim zesilo-

zajimava zapojeni

vacem a zpétnovazebnim RC obvodem
v zapojeni pfevadeéjicim fotoproud vznik-
ly osvétlenim (ozafenim) na napéti — ob-
sazena v pouzdru obvodu TSL261. Ten
je rovnéz urcen pro infraéervenou ob-
last spektra. Jeho vystupni napéti je pfi-
vedeno pfes kondenzator C1 na
potenciometr R1 pro nastaveni amplitu-
dy vystupniho signalu invertujiciho ze-
silovace 103. Pracovni bod je, obdobné
jako u vysilace, nastaven ,umélou” zemi
TLE 2426. Na vystup Ize jiz pfipojit slu-
chatka.

— HH -

[1] Intelligent Opto Sensor Data Book,
Texas Instruments Inc. 1995, s. 2.12.

Us =39V

N
—{IN 101

OUTT'
| {cno +C1

TSLEB1

TLE2426 g4

—IN

GHD 102

NESS534

Obr. 2 — Prijima¢ modulovaného infracerveného zareni

Reklamni plocha
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Reklamni
plocha

M. W. Weik

Communications Standard Dictiona-
ry on CD-ROM

(Z&kladni vykladovy slovnik komuni-
kaéni techniky na kompaktnim disku)

Slovnik zahrnuje veSkeré klasické
i moderni terminy, jakozZ i terminy pfi-
buzné. Dlrraz je kladen na multimedi-

alni aplikace a ,informaéni magistra-
ly“, jako jsou sité &i vlaknova optika.
Slovnik obsahuje 13 000 hesel a je
nejobsahlejSim dostupnym slovnikem
v oboru komunikaci.

Je mozné prohlizet jej jak na podi-
ta¢i PC ve Windows, tak i na pocitaci
Macintosh.

Chapman and Hall, London, U.K.

CD-ROM: unor 1997, 4 165 K¢;
ISBN 0-412-10701-5;

tisténa verze: vydana 1996, 1 100 stran,
3 845 K¢;

ISBN 0-412-08391-4.

Z.Wu, T. S. M. Maclean

Radiowave propagation over ground
Software

(Program pro vypocet Sifeni radiovych
vin nad zemskym povrchem)

Jedna se o prvni sadu program( pro
osobni pocitace, ktera umoziuje urcit
intenzitu radiového pole nad zemi ¢i nad
morem v zadaném kmito¢tovém pasmu.
Program vychazi z publikace ,Radiowa-
ve Propagation Over Ground“ (Sifeni
radiovych vin nad zemskym povrchem,
ISBN 0-412-42730-3) a byl vyvinut jako
prakticky nastroj umoznujici zadavat
neobvyklé vySky, homogenni i nehomo-
genni zemsky povrch a vyuzivat jak plo-
chého, tak i sférického modelu Zemé.

Program je zvlasté odolny vici chybam
a je urcen pro pocitate PC a prostiedi
Windows 95. Je pouze na disketé 3,5

Chapman and Hall, London, U.K.

Rijen 1997, nabizeno v kompletu kniha
plus program na disketé, 16 015 K¢;
ISBN 0-412-54680-9.

I.S. Groves
Mobile Systems
(Mobilni systémy)

Tato aktualni publikace uvadi prehled
soucasnych mobilnich radiovych sdélo-
vacich systémd - a to jak tvofenych buni-
kami, tak i ,bezSnlrovych“. Popisuje
rovnéz jejich rozvoj smérem k systémuim
pristich generaci. Zabyva se také problé-
my spojenymi s vyuzitim a spravou radi-
ového spektra a vénuje pozornost
i ddlezitym okruhdm Zivotniho prostfedi
a bezpeéného provozu, zejména s ohle-
dem na radiové ru$eni, vliv zakladnovych
radiostanic na zivotni prostfedi, jakoz
i zdravotni rizika spojena s pouzivanim
mobilnich radiostanic.

Chapman and Hall, London, U.K.

Listopad 1997, 224 stran, 75 nakresq,
cena 4 165 K¢&; ISBN 0-412-81130-8.

Reklamni plocha
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Informace o polovodi¢ovych soucastkach

v hasich ¢asopisech

Nasledujici pfehled polovodi¢ovych sou¢astek navazuje na
¢lanek ,Jak a kde ziskat potfebné udaje o polovodi¢ovych sou-
¢astkach a 10“ uvefejnény v roce 1994 v KTE magazinu, &is-
lech 11 a 12. Shodnou formou obsahuje typové oznaceni,
struény popis funkce, nazev a c&islo ¢asopisu, ve kterém je
mozné nalézt informace o vlastnostech a pouziti méné zna-
mych polovodi€ovych soucastkek. Pfehled je omezen na Ca-
sové udobi od zaCatku roku 1994 do konce roku 1997. Informace
o soucastkach uverejnénych ve starsich &islech ¢asopisu z let
1980 az 1994 je mozné nalézt v pfedchozim ¢lanku. V pfehledu
nejsou obsazeny informace o standardnich TTL a CMOS ob-
vodech a béznych operaénich zesilovacich. U méné znamych
integrovanych obvodu jsou naopak uvedeny i priklady jejich
aplikaci v elektronickych systémech a to i v pfipadé, Ze
0 samotné soucastce.

Pfehled je zpracovan v textovém editoru T602, ktery je do-
sud nejb&znéjsim editorem v CR schopnym pracovat i na star-
Sich poéitacich pracujicich pod operaénim systémem MS DOS.
K vyhledani soucastky je mozné pouzit bud abecedni uspora-
dani podle ndzvu souc¢astky nebo funkci textového editoru ,vy-
hledej“ s pouzitim kliCového slova, zkratky pouzité pro popis
funkce nebo Ciselného kédu soucastky. Pro pfipadné zajemce
je mozné po dohodé s redakci ¢asopisu KTE magazin prekopi-
rovat na disketu dale uvedeny pfehled zpracovany v jak
v editoru T602 tak i editoru Word pro Windows 95.

Zkratky pouzité v popisu funkce:

A/D D/A analogo-digitalni a digitalné-analogovy (napf.pfevodnik)
AKU akumulator

AM amplitudova modulace

BTV barevna televize

CMOS, MOS COS-MOS HEMT, MESFET technologie vyroby |10
DC stejnosmérné napéti

DO dalkové ovladani

DTMF dvouténova volbaZ

EEPROM elektricky reprogramovatelna pamét

FM kmitoctova modulace

IC infragerveny

10 integrovany obvod

LCD soucastka s kapalnymi krystaly - obvykle typ displeje
LED svétlo emitujici dioda

MF mezifrevence

NF nizkofrekvenéni

NiCd nikl kadmiovy (obvody pro praci s NiCd akumulatory)
NiNH akumulator (obvody pro fizené nabijeni)

OZ operac¢ni zesilovaé

PCM pulsni kdkova modulace

PLL fazovy zavés

RS232 sériova sbérnice (obvody pro sériovou sbérnici)

tif telefonni

TTL druh logickych 10

TV televize, televizni

TVP pfijima¢ TV signalu

VKV kmitoc¢tové pasmo velmi kratkych vin

Kli¢ova slova pouzita v popisu funkce

akcelerometr budi¢ ¢asova¢ c¢idlo ¢ita¢ dekodér displej komparator
korekéni kvaziparalelni méni¢ mikropocitaé mikroprocesor modula-
tor nasobicka optoclen ovladani pamét potenciometr procesor prou-
dovy pfevodnik pfijimaé regulator signalovy spina¢ stabilizator stereo
syntezator teplota video vyzvanéci zdroj zesilova¢
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Gustav Mil

Oznaceni soucastky

typové oznaceni bez mezer a oddélovaéd mezi znaky

Zplsob oznaceni ¢asopisu:
AR A 3/95 je amatérské radio fada A (Cervené) ¢. 3 z roku 1995
AR B 6/95 je amatérské radio fada B (modré), €. 6 z roku 1995
KTE 3/97 je KTE magazin €. 3 z roku 1997
ST 7-12/95 je sdélovaci technika, Cisla 7 az 12 z roku 1995
AR piB95 je priloha k ¢asopisu Amatérské radio fada B - rok 1995
El je ¢asopis Elektroinzert
ARKE je Konstrukéni elektronika ¢asopisu Amatérské Radio

Integrované obvody

funkce

EEPROM - sériové paméti
... obvod fazového zavésu -podrobny popis .
... Gasovac, aplikace, vlastnosti ..........
aplikace, pokracovani AR B5/94
aplikace v 9 zajimavych zapojeni
... aplikace pro indikaci mezniho proudu .
izolovany prevodnik kmitoCet-napéti

casopis
ST12/97

. KTE3/95

. ARB5/94
ARB1/95

. ARKE 1/96
. KTE11/96

80C196KC .. ... mikropoéitaé Intel s vy$§im vykonem .
80C320 87C520 87C530 .. mikropocita¢ kompatibilni s MCS51
8XC196KR .. ... 16 bit mikropo¢ita¢ INTEL ..
8XC196MC . ... mikropo¢ita¢ INTEL ...........
8XC251SB .. ... 8 bitovy mikropo¢ita¢ INTEL ..

93C46 ..... ... pamét EEPROM-aplikace ...... KTE 3/95
A2005V ... dvojity NF vykonovy zesilovaé-aplikace . AR A1/96
AD22105 . termostat ..o ST 12/96
AD2S93 .. A/D prevodnik se sériovym vystupem ST1/95
AD420 AD421 . sériovy 16 bitovy prevodnik s proudovym vystupem ST4/96

AD534 ... ... analogova nasobicka - aplikace ...
AD558 ... 8 bit. A/D prevodnik

AD565 ... 12 bitovy prevodnik A/D ...
AD590 linearni ¢idlo teploty

prevodnik teplota - proud .
logaritmicky demodulator - aplikace

KTE 12/96
AD633 analogova nasobicka-aplikace pro regulaci zisku ST6/96
AD654 prevodnik napéti na frekvenci ..................... ST6/94

pfevodnik sigma delta 24 bit(i - aplikace ..
= e .. aplikace ......coociiiiiiiiis
... rychly operaéni zesilova¢ (125 MHz) .
... OZ s malym napajecim napétim ...
... A/D prevodnik 10 bitd ........c.c......
... trojity 12 bitovy prevodnik - aplikace
... komunikacéni obvody pro RS232 ...
linkovy fadi¢ pro komunikaci RS422
ADM663A ADMB66A ....... lineamni regulator napéti malého vykonu
“ ... aplikace s pfemosténim regulatoru .
integrovany akcelerometr + - 59 .....
... integrovany méfi¢ zrychleni-aplikace ..

... kompenzace viivu teploty .......
aplikace pro méfeni malych zrychleni
programovatelny fadic ...............
pristrojovy operaéni zesilova¢
mikropocitace fy Atmel ..............

... 10 pro nabijeni NiCd a NiMH AKU .
prevodnik 12 bitovy- aplikace ..
OZ - velmi rychly
pfijima¢ DTMF .......
10 pro prenos dat v IC oblasti .

AT89C1051 AT89C2051 ...
BQ2003 ...
C520D AD:
CLCS561 .............
CM8870LC7385
CS8130...

aplikace pro bezdratovy pfenos dat
... 12 bitovy A/D pfevodnik ...
... 12 bitovy A/D pfevodnik ...
... obvod redlného ¢asu pro PC ...
teplotni ¢idlo s digitalnim vystupem - aplikace

... 64 bit. pamét ROM fy Dallas ..
... adresovatelny spinac fy Dallas ...
... elektricky programovatelnd pamét Dallas ..
... 16 az 18 bit. A/D prevodnik .
DSP56ADC16 ........ccconeneene prevodnik A/D 100 kHz ...




L1

zajimavosti a novinky

HAL10x az HAL400
HCPLx870 ...
HEF4541

MAB520 ..
MAX038 ..

. ARA6/95
. KTE12/96

... sensor polohy s Hall.generatorem
. 15 bitovy A/D prevodnik s opt.oddélenim
. Gislicovy ¢asovac - aplikace

.. vyzvanéci obvod pro tIf - aplikace .
10 pro funkéni generatory
. -“ aplikace . KTE8/97

HPR1xx .... ... pfevodnik ss na ss napéti .. 10 pro nabijeni AKU NiCd a NiMH AKU . . KTE1/97
HV2405E .. .... spinany zdroj z 18 az 264Vstna 5-24 Vss .. KTE 2/94 . . . KTE2/97
ICL7135 ... ... 4,5 dekadicky A/D pfevodnik - aplikace MAX274 MAX275 .. .. RCintegrované filtry - 4 sekce 2 fadu . ST4/97
ICL7807 . aplikace 3,5 A/D pivodniku do méficiho modulu .. MAX291 MAX297 .. fitry s pfepinanymi kondenzatory . ST4/97

ICM7217 ... .. videozesilova¢
.. 10 pro sériovou sbérmici RS232 - aplikace ..
.. ménic st-ss se sériovym stabilizatorem

.. aplikace pro stabilizovany zdroj 220 na 5V bez trafa .

. ST9/95

. ST5/96

. KTE3/94

. ARKE 1/96

... 4 dekadovy ¢ita¢ s budiéem LCD
pristrojovy zesilova¢ Burr-Brown ...
pristrojovy zesilova¢ Burr-Brown ...
.. pfistrojovy zesilovaé

ispLSIxxxx . program.logické obvody firmy Lattice méni¢ st-ss se sériovym stabilizatorem . KTE 3/94
ISD1016 az1SD33240 ....... obvody pro zaznam feci .. regulator nabijeni AKU NiCd ze solarniho ¢lanku .. . ST10/94
ISD14xx .... . obvod pro zadznam a reprodukci zvuku .. vzsetupny stabilizator napéti - aplikace ... . ST6/96
1SO122P . izolagni zesilovag ...........ccceveeernnne aplikace pro stida¢ typu nabojova pumpa . ST4/96

. isolaéni zesilovaé s kapacitni vazbou ..
. isolacni zesilovag ..............
.. 10 pro realizaci indukénosti
.. odporové ¢idlo teploty - aplikace ..
. korektor U€iniku ................
. 10 pro zamykani automobilu .
. 10 pro kmitoétovou Ustfednu-aplikace

. ST1/94

. ARKE 1/96
. ST4/96

. ST2/94

. KTE5/94

. KTE8/94

. ST4/95

ménic ss napéti s ndbojovou pumpou
aplikace pro méni¢ 5V na 12V/30 mA
.. linedrni stabilizator - aplikace
.. obvod pro rychlé nabijeni AKU

MAX667 ..

LC7385 CM8870 . ... pfijima¢ DTMF . KTE /95
LE12ABZ LE42ABZ .. stabilizator s malym ubytkem napéti . . KTE6/96
LE50ABZ ......... . stabilizator s malym Ubytkem napéti B aplikace s vybitim AKU pred nabijenim . ST12/96

LIA100LIA100P ... . lineamni optoclen - dvojity MAX724,730,734 .. sériovy pulsni ménic ss napéti . ST1/94
LM117ALM317A .

. tfivyvodovy nastavitelny stabilizator kladného napéti .. MAX724 .. aplikace ........cccoveeerenns . ST8/94
. OZ s proménnou prenosovou vodivosti - aplikace MAX738 .. .. aplikace obvodu pro ménice . ST4/95
LM139 LM239 . . Ctvefice napétovych komparatord+aplikace . MAX741U .. ... sériovy pulsni ménic¢ ss napéti . ST1/94
LM1830 . . 10 pro regulaci hladiny kapaliny ............. MAX751U sériovy pulsni méni¢ ss napéti . ST1/94
LM1894 . . obvod pro potlaéovani Sumu v NF technice MAX759 .. pulsni méni¢ na zaporné napéti . ST1/94
LM2575 . . spinany regulator-aplikace . MAX777,778,779 prevodnik napéti 1,1V na 5V/30mA . ST 10/94
B .. spinany regulato+synchronni usmérfiovaé . KTE2/97
LM2576 . .. spinany regulator napéti - aplikace .. .. zvySujici ménic ss napéti- aplikace ... . ST11/96
LM2577 . . 10O pro spinany regulator - aplikace .. stabilizator s malym ubytkem napéti . KTE5/97
LM2587 . . spinany regulator . zdroj referenéniho napéti - aplikace . ST2/95
LM2876 . . NF zesilovac¢ 25/75W . aplikace v méniéi s velkou U¢innosti . . ST3/95
LM3420 . . kontrolér napdjeni lithiovych AKU MAX923 .. .. dva komparatory a referenéni zdroj .. . ST11/96
LM35 . . integrované ¢idlo teploty - aplikace .. MC1310P A290D .. .. aplikace pro stereofonni dekodér . KTE2/94
EIN L MC34063A . 10 pro spinané napajeci zdroje . KTE10/97
LM3875 . ... aplikace pro 80 W mustkovy zesilova¢ ... ST7/94 MCS251 ... .. 8 bitovy mikroradic¢ fy Matra ... . ST1/95
LM3875LM3876 . .. NF zesilovace HIFI 40/100W ... ST2/94 .. popis obvodu . ST10/96
“ e ... KTE11/94 MDA4281V .. kvaziparalelni zvuk v TVP- aplikace . . ARA5/94
.... NF zesilovaé vykonu .. .. ARA1/96 MDAC565J .. 12 bitovy A/D pfevodnik - aplikace . ARA3/95
. NF zesilovaédo 1 W .. KTE 1/94 MK484 ... AM pfijima¢ - aplikace . . ARA12/94

... ARA12/94 MN3001 az MN3210
... ST2/94
... ARA3/96 MSM58321RS
.. ARB2/96 MT8870 ..
KTE 11/96 MTC3020
... ST8/95 MUFEOQOS ..
.. ST2/96

. ARA5/96
. ARB6/94
. KTE2/94
. ARB3/94
. ST8/95

. ARA1/94
. ARA2/94

... aplikace
... NF zesilova¢ 60/150W ..

. 10 pro buzeni fady LED .
. fizeni sloupce desetti LED - aplikace
. aplikace v logaritmickém indikatoru napéti
... precisni teplotni sensor
... aplikace

. PLL aplikace pro tonovy dekodér .

... posuvné registry
.. 16 bitovy A/D prevodnik
.. zdroj redlného ¢asu - aplikace
.. pfijima¢ DTMF - aplikace
regulator teploty pro spotrebice ..
... vysila¢ a pfijimac kédu v signalizaénich zafizenich .
.. aplikace pro infraovlada¢ .

LM39141516
LM3915.

ARA11/94 pfijima¢ DTMF ..... . ARB4/94
. dva komparétory a napéajeci zdroj KTE 1/94 12 bit. A/D pfevodnik . ARB6/94
. hodinkovy obvod - aplikace .......... ARA1/95 korekéni NF zesilovac . . ARB3/96

. KTE2/95
. KTE1/94

.... OZ s extrémné nizkym vstupnim proudem
.. dvojity syntetizérs PLL pro 2,5 MHz ..

.. ténovy dekodér

LOC110azLOC211 . dvojity linearni opto€len .................. I -“- aplikace .. . KTE7/94

LP2936 LP2951 LP2954 ..... spajité regulatory napéti s malou napétovou ztratou NE612 . VKV FM pfijimac¢ - aplikace . ARA6/95

LP2952 L P2953 . nizkoztratové stabilizatory napéti ........... ST5/94 NJ88C30 PLL kmit. Ustieden - aplikace .. . ARA7/95
.. aplikace stabilizatoru 5V s Ubytkem 0.8V .. ARKE 1/96 OP279 az OP295 .. operacni zesilovace s malym napéj. napétim . . ST9/95

.. stabilizator 8V pfi vstupnim napétido 450 V . .. ARKE 1/96 OPA131 OPA2131 ..

LR645N3 .. .. operaéni zesilovace 1 a2 ndsobné . ST4/96
LT1070CT . . spinany regulator - aplikace ............ ARA1/95 OPA4131 . operaéni zesilova¢ 4 nasobny ... . ST4/96
LT1073CN8-5 . ménic pro vystupni napéti 5 nebo 12V KTE 5/96 P83C592 . jednodipovy mikrofadi¢ pro automobily . ST7/94
e . UpIné parametry ................ KTE 6/96 PA41 PA42 vysokonapétové OZ ..................... . ST12/94
LT1074CT . . pulsni stabilizator - aplikace .. ... ST1/95 PALLV16V8 . .. nizkonapétovy progr. logicky obvod .. . ST2/95
LT1083azLT1085 . linearni stabilizatory .. KTE1/96 PALLV22V10 ... L . ST2/95

. KTE /196 PCF5012A ... 16 bit. A/D prevodnik
. aplikace linearniho stabilizatoru ST6/95 PGA206 PGA207 pristrojovy zesilova¢ s programovatelnym ziskem
I ST2/95 PIC12C508 az PIC17C34 mikroradice - popis, vlastnosti ...
... ST1/95 PLSIXXXX v program.logické obvody Lattice .
.. KTE 4/96 PM7441 .. 12 bitovy D/A prevodnik - aplikace
KTE 3/96 PWR-SMP260 napdjeci zdroj modulovany $itkou pulst .
KTE 1/94 PWR-TOP200 MOS obvod pro spinace zdroju ..
PWR-TOP204 MOS obvod pro spinace zdroju ..
RC4195N ... stabilizator + - 15V - aplikace
RCA4194D .. stabilizator regul. symetrického napéti - aplikace ..
RCV420 .. pfijimac proudové smycky s napét.vystupem . ST1/97

REF102 .. .. zdroj referenéniho napéti 10V - aplikace . ST11/95
R . KTE4/97
.. dva proudové zdroje a proudové zrcadlo . . ST8/94

. ARB6/94
. ST4/96

. ST11/96
. ST4/95

. KTE 1/96
. KTE2/96
. ST9/95

. ST9/95

. ARA4/95
. ARA4/95

LT1113

. stabilizator s malym ubytkem napéti
. aplikace pro sestupny a vzestupny stabilizator .
. aplikace pro vzestupny stabilizator
. impulsni regulator ss napéti - aplikace
. pfevodnik DC-DC - aplikace ....
.... 10 pro nabijeni lithiovych AKU .

.. rychly OZ
.... napétovy prevodnik .
LTC1069x . ... monolitické filtry az 8 fadu

LT1270
LT1375LT1376 .

.. aplikace . ST12/95
LTC1090 ... . A/D prevodnik - nékolik aplikaci obvodu . ST1/96
LTC1090 LTC1091 ... 1O pro sbér dat - aplikace RW5VAXXX . .. napétové detektory CMOS . . ST7/94
LTC1092 ... 10 pro sbér dat - aplikace ... SA1057 ... ... syntezator pro VKV pfijimace - aplikace . . ARA9/95
LTC1286LTC1298 .. ... 12 bitovy prevodnik s minimalni spotfebou SA5232 ... ... obvod pro tif. pfistroj . ST10/95
LTC1290 ... ... A/D prevodnik SAA2500 . .. dekodér pro CD piehravace ... ST8/95
LTC1325 . mikrofadi¢ pro nabijeni AKU SAA7131 . jednocipovy dekodér obrazového a zvukového signélu ..... ST 11/95
LTC1392 ... ... 10 pro sbér dat - aplikace ... generator melodii ..o ARA5/95
LTC1433LTC1434 .. .. pfevodnik DC-DC ténovy generator s FM,generator funkci-aplikace .. . ARA11/94
M51132L ... . elektronicky potenciometr . SH7020 az SH7040 .. fadice fy Hitachi ................. . ST10/97
M5283 ... .. elektronicky potenciometr . SH7604 SH7702 SH7708 .. mikkroprocesory fy Hitachi . ST10/97
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Si9905 Si9912 Si9915 ........ aplikace stabilizatoru pro méni¢e 2220 V na 5,12,15Vss .. KTE 3/94
. sériovy dvoukanalovy A/D prevodnik . ... ST10/95
.... ménic pro podsviceni LCD ... ST3/97
.. 12 bit. A/D vzorkovaci pfevodniky firmy Sipex . ... ST8/95
... napétim fizeny zesilova¢ - aplikace ... KTE2/96
... modem pro pfenos dat po siti 220V . .. ST1/95
. bezptikonova pamét 1024 bit KTE 3/95
... hybridni NF zesilova¢ 150 W- aplikace .. ... KTE9/94
TA7353P ... ... stereofonni dekodér- aplikace ... ST10/94
TAB122N ... .... AM FM pfijima¢ TOSHIBA - aplikace ... ARA8/95
TBA820M . .. NF zesilova¢ do2 W .. ARB1/97
TCA965 . napétovy okénkovy komparator ST1/95
- ... aplikace pro parovani R,C ....
TDA1002 .. .. 10 pro automatickou regulaci zesileni
TDA1083 .. . aplikace pro AM pfijimac .....
TDA1092 .. . 4 kanalovy signalovy pfepina¢ .
TDA1510 .. . NF zesilovaé 2x9W-aplikace
TDA1515BQ ... NF zesilovaé - popis, aplikace .
TDA1516Q ... .. NF zesilova¢ 2x5W-aplikace
TDA1524A . stereo regulator hlasitost,hloubek, vySek a symetrie
TDA1904 .. . NF zesilovac 4 Wdo TV ARB 1/97
TDA1905 .. . NF zesilovac 5Wdo TV ... ARB 1/97
TDA1908 .. .... NF vykonovy zesilova¢-modernizace TBA810 .
TDA1910 .. .... NF vykonovy zesilovaé pro TV a radio ..
TDA2003 .. . NF zesilova¢ 10 W ..............

. NF zesilova¢ 20 W - aplikace
. NF zesilova¢ 20W ...............
.. NF zesilova¢ 2x10W - aplikace
.. ARB1/97

. NF zesilova¢ 2x12W .. ARB1/97
. NF zesilova¢ 2x6W-aplikace ARB 3/96
. NF zesilova¢ 2x6W ... ARB 1/97

.... NF zesilova¢ 12W

.... NF zesilova¢ 8W SGS Thomson-aplikace .. ARB3/96
. NF zesilova¢ 12,5W .......... ARB1/97
. NF zesilova¢ 14 W-aplikace . KTE 9/97
. NF zesilova¢ 14W .. ARB1/97

... -“- aplikace

. NF zesilova¢ 22W ..
.... NF zesilova¢ 28W ..
.... NF zesilova¢ 40W ..
.... NF zesilovac 40 W .

.. NF zesilova¢ 1,7W
. pfijimag IC pro dalkové ovladani .
... stereoregulator - aplikace
... nékolikanormovy dekodér barev TVP - aplikace ..
... modulator zvuku a obrazu TV vysilace

.. ARB1/97
.. ARB1/97

.. ARB1/97
TDA4050 ..
TDA4292 ..

TDA5670X ...

TDA7000 .. .. monofonni FM pfijima¢ - aplikace

TDA7052 .. . NF zesilovaé¢ 1,2W - aplikace

TDA7088T ... . jednogipovy pfijima¢ FM

TDA7231 .. .... NF zesilova¢ 1,6W ... .. ARB1/97
TDA7233 .. . NF zesilova¢ 1,7W . ARB1/97
TDA2835 .. . NF zesilova¢ 1,6W . ARB1/97
TDA7240 TDA7241 . NF zesilova¢ 20W .. ARB1/97

TDA7245 TDA7245A NF ... zesilovac 4W a 6W . .. ARB1/97

.. ARA11/94

TDA7250 .. .. budic stereo zesilovace - aplikace
TDA7253 .. . NF zesilova€ 8W ...........ccccccueee ARB1/97
TDA7256 .. . NF zesilova¢ 22W mUstkovy pro auta ARB1/97
TDA7262 .. . NF stereo zesilovac 22W .. ARB 1/97
TDA7264 .. .... NF stereo zesilova¢ 25W .. ... ARB1/97
TDA7265 .. .. NF dvojity zesilova¢ 15W .. ARB1/97
TDA7266 .. . NF 4 zesilovace,mustkové zapojeni, 30W ARB1/97
TDA7267 .. . NF zesilova¢ 2W ARB1/97
TDA7268 .. . 2xTDA7267 .... ARB1/97
TDA7269 .. . NF dvojity zesilova¢ 2x10W . ... ARB1/97
TDA7294 .. ... NF vykonovy zesilovag . .. ARA11/95
TDA7294 .. . NF zesilova¢ 70W .. ARB 1/97
TDA7295 .. . NF zesilova¢ 50W .. ARB 1/97
TDA7296 .. . NF zesilova¢ 30W .. ARB 1/97
TDA7298 .. ... NF zesilova¢ 40W .. ... ARB1/97
. NF dvojity zesilova¢ 2x7,5W .. ARB1/97
TDA7350A . NF zesilovac 6,5W pro auta . ARB1/97
TDA7361 .. . MF zesilova¢ pro FM rdst.- aplikace . ARA7/95
TDA7362 .. . NF zesilova¢ 6,5W pro auta ... ARB1/97
TDA7370 .. .. aplikace NF zesilovace 2x20W .. ARKE 1/96
TDA8362

TDA8702 TDA8702T ..
TDA8708

... vstupni rozhrani pro analog.videosignaly
.. obvod pro nabijece NiCd AKU .

.. PHJIMag @ VySIlaG IC ........ovevrevieeeeieieeee e

. optoelektronické prijimace PCM pro dalkové oviadani
. 1O pro vn. zdroje MONIOr{ .........coeeeerveeeerieeenerieeenerceens
. fidici obvod pro impulsni regulator ..
... magneticky ovladany spina¢
.. regulator teploty
. nékolik aplikaci obvodu .
... aplikace pro termostat ...

.. pfevodnik teplota - digit. sériovy vystup ..
TMPO5 TMP06 ... pfevodnik teplota - dvoustavovy vystup ..
TMS320C5X ..ocevvveirenene SIGNAIOVE ProcesOry Tl .....c.ccvuiueiricieeeeeereceeeeeeeeeeens
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TFDS3000 ...
TFMSxx0 .

.z . .
zajimavosti a novinky
.. popis - pokracovani z ST1/96 .. . ST4/9%6
. . ST5/96
signalovy procesor firmy Tl . ST12/95
= .. vyvojové prostredky . ST3/95
.. hodinkovy obvod - aplikace . ARA1/95
TOIM3000 TOIM3232 ....... generace impulst pro IC piijima . ST4/9%6
TPS6735 . .. 10 pro spinané zdroje - aplikace . . KTE3/97
. ARA2/94
TS92xx ... .. fada OZ s jedinym napajenim . KTE11/97
TSL220 ... .. pfevodnik svétlo-kmitoet- aplikace .. . ST7/96
TSL260 az TSL262 .. pfijimag svételné zavory - aplikace . ST7/96

.. sensor-signalovy nizkonapétovy procesor ..
.. Gasovy spina¢ - aplikace
.. zakladni informace s odkazem
.. |O pro ovladani vykonovych spotiebicl
obvod pro nabijeni NiCd AKU .
obvod pro nabijeni NiCd a NiNH AKU .

-“- aplikace
pfimozesilujici pfijima¢ AM - aplikace .
pfimozesilujici pfijimac¢ 60-80 kHz ...
.. 10 pro elektronické zamky - aplikace
.. 10 pro fizené nabijeni olovénych AKU ..

.. 10 pro fizeni spinanych zdroji-aplikace
.. 10 pro fizené nabijeni olovénych AKU ..

UC3842N
UC3906 ..

. -“-aplikace
.. mikropog¢ita¢ - popis,vlastnosti
.. 10 pro pfijem éasového signalu DCF77

UCB320
UE2124 UE2125

UM34811 .. vicenasobny generator melodii - aplikace
UM512P . .. melodicky generator - aplikace
UMe66T ... .. 10 pro melodické zvonky - aplikace ..

... pfijima¢ DTMF - aplikace
.. aplikace pro DTMF
.. generator melodii-aplikace .
.. modul pro generaci hovorového signalu
.. reset pocitaCe pfi poklesu napéjeni

X24325 a7 X25128 . .. sériové paméti EEPROM 2 az 16 kB
X84041 . sériova pamét EEPROM 512B .
X9Cxxx elektronicky potenciometr ......
XC4000E programovatelné logické obvody Xilinx
XC5000... programovatelné hradlové pole Xilinx

XC7200 XC7300 obvod EPLD Xilinx

XC7336 XC7354 ... .. EPLD Xilinx

XR2211 ... .. demodulator FSK a ténovy dekodér - aplikace
XTR103 .. .. dvouvodicovy proudovy prevodnik 4-20 mA ...
ZBBEO2 .. .. fadi¢ fy ZILOG - popis, instrukce

ZMD1514 .. NF vykonovy zesilova¢ 50W - aplikace

signalové procesory Analog Devices 2100A aZ 2115 ......cccovveeirieeenenieeeineesereeeeeeene
porovnani signalovych procesorti ADSP21060,DSP96002,TMS320C40 ...........cccvnne
monolitické zesilovace do 2 GHz MAR, MAV, VAM fy Mini-Circuits .............coceeveereuae
10 pro rychlé nabijeni NiCd a NiMH
Prevodniky D/A, celé modré AR ...
Lineami regulatory napéti malého vykonu od Analog Devices
Kontaktni pameti DALLAS .........c.coiriiiiieieriseeeneetee et
Analogové obvody s jednim napajenim od Analog DEVICES ...........cccrueuererueuenereeenereenens
Programovatelné logické obvody pLSl aispLSI fy LATTICE
Telekomunikaéni obvody CML, typy FX802 az FX809
10 Bur Brown-ADC,DAC, proudové pfijimace a vysilace, OZ, izola¢ni zesilovace ......

10 pro spinané regulatory napéti - tabulka parametrti 23 typu ...........ccceueueerirueueerennenns
integrované vykonové zesilovace TBA, TDA, TEA-celé Cislo AR ...
integrované vykonové zesilovace TDA,TEA,LM-celé ¢islo AR .

Tranzistory, tyristory

typ funkce
AT31625AT33225 .............. bipolarni vykonové mikrovinné tranzistory .............c...cc....
IRFxxxx .. MOS FET vykonové tranzistory 300-600 V .

PWR-TOP200 az 204 ........ tranzistor MOS pro prevodniky napéti
vykonové tyristory a triaky v pouzdrech SMD ..........ccceorieieninieinieieieeeeniceseeieeens
Diody

typ funkce

BAR63BARSO ..........c.c.... Sidiody PINAOB GHZ ..o
Optosoucastky

typ funkce

LIA100 LIA100P .. linedrni optoclen + aplikace

LOC110ELOC110G .
LOC210P LOC211P .
MB130azM135

.. linedmi optoclen
.. dvojity linearni optoclen ...
parametry optoclent NDR .

. ST3/95

. ST2/95

. ST8/96

. ARA2/96
. KTE8/94
. ARA1/96
. ST1/96

. ARA11/95
. ARA6/96
. KTE11/97
. KTE3/94
. KTE4/94
. ARB4/94
. KTE3/94
. KTE4/94
. KTE2/94
. ST9/96

. ARA6/96
. ARA5/95
. KTE8/97
. ARA6/95
. ARA2/95
. ARA6/96
. KTE8/97
. ARA5/95
. ST6/95

. ST9/95

. ST11/95

. ARA2/96
. ST1/96

. ST4/95

. ST10/94

. ST12/94

. ARA12/94
. ST7/95

. ST11/97

. El2/97

ST2/94
ST 4/94
ARA6/94

. KTE10/94
. ARB6/94
. ST2/95

ST 3/95
ST3/95

. ST 4/95
. ST5/95

ST1/97
KTE12/97

. ARB1/97
. ARB2/97

casopis
KTE 8/97

. ARA3/95
. ST9/95

KTE 12/97

casopis
ARA 10/94

casopis

. ST8/97
. ST7/97
. ST7/97
. ARA6/96
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zajimavosti a novinky

Aktualizovany seznam dostupnych stavebnic

Cislo: Cena: Nazev: Casopis:  Cislo: Cena: Néazev: Casopis:
003 445.00 NF zesilova¢ 2x12W 1/93 155 440.00 Utajovac reéi 7/94
005 449.00 Tester polarity audiosignalu 1/93 164 313.00 Prepina¢ NF signalu 10/94
006  688.00 Funkéni generator trochu jinak 3/93 165 179.00 Rizeni stejnosmérnych motorQ 2/96
007 444.00 Stabilizovany pulzné fizeny zdroj 3/93 169 54.00 Imitator popladného zafizeni 2/95
008 60.00 Generator zaporného napéti 1/93 171 445.00 Kodovy zamek 5/96
012 174.00 Imitace zvuku mysSi 2/93 172 410.00 Spinac pro modelare 2/96
014 128.00 Symetricky napéjeci zdroj (v€. 014A) 2/93 174 664.00 Zdroj s proudovym omezenim 11/94
017 816.00 Vanoc¢ni stromecek 8/93 176 250.00 Kapacitni spinac 11/94
025 814.00 Vykonovy NF modul 75W 4/93 181 203.00 Presny déli¢ 1/95
026 258.00 Elektronicka minutka 4/93 184 492.00 Indikace sméru vétru 6/96
031 186.00 Prevodnik teploty na napéti 4/93 186 255.00 Symetricky zdroj 1/95
034 928.00 Korekéni pfedzesilovaé 3/93 193 75.00 Idikator nabijeni akumulatoru 11/96
037 870.00 Nizkofrekvenéni zesilova¢ 2—5 W 6/93 194 113.00 Aktivni usmérfiova¢ bez diody 6/96
038 458.00 Stereofonni zesilova¢ pro sluchatka 5/93 198 273.00  Stabilizator 0—18V 5/96
045 540.00 Oscilator fizeny napétim 7/93 201 427.00 Meéni¢ charakteru feci 3/95
049 370.00 Pulzni regulator 5/93 202 153.00 Nizkofrekvenéni duplexer 5/96
051 210.00 Mefi¢ stridy 6/93 203 575.00 Fazovaci jednotka 11/96
052 270.00 Vst. obvody pro mp. kartu 2/93 207 654.00 Regulator pro pajku 5/96
052A 150.00 EPROM 1 naprog. pamét in out 2/93 210 854.00 Otackomér 2/95
052B 150.00 EPROM 2 naprogramovana pamét IR 2/93 216 183.00 Krystalova ladicka 440 Hz 3/96
053 600.00 Vyst. obvody mikroprocesorové karty 7/93 217 182.00 Lodni siréna 6/96
058 353.00 Dotykovy spina¢ 6/93 219 1100.00 Sitovy zdroj pro CD ROM 11/96
059 453.00 Metronom 5/93 221 115.00 Zesilova¢ s TDA2030, nesymetrické nap.  4/96
060 340.00 Kapacitni spinaé¢ 2/94 224 903.00 Méfi¢ naboje NiCd akumulatorl 6/96
061 263.00 Indikator napéti akumulatoru 6/93 229 139.00 Dotykovy spina¢ 3/96
063 148.00 Kvantizér 8/93 233 140.00 Panna nebo orel 3/96
069 1250.00 Vykonovy NF zesilova¢ 150 W 9/94 235 676.00 Sachové hodiny 12/96
077 297.00 Sitovy regulator 1/94 236 862.00 Rizeny spina¢ pro mazani EPROM 4/96
080 260.00 Ménic¢ napéti 4/94 300 810.00 Metronom s ¢asovou lupou 12/96
082 1264.00 Deska pro mikroprocesorovou kartu 3/94 301 184.00 Pripravek pro zkou$eni tranzistorQ 12/96
082A 150.00 EPROM 1, program 1 3/94 302  420.00 Mefri¢ kolisani posuvu paskd magnetofond 11/96
082B 150.00 EPROM 2, program 1.1 3/94 303 230.00 Brummetr 11/96
082C 150.00 EPROM 3, program 1.2 3/94 305 293.00 Duplexni interkom 1/97
083 290.00 Nestabilizovany zdroj 9V/0.5A 8/93 306 297.00 Generator uklidhujiciho Sumu 1/97
084 416.00 Smeésovac¢ NF signalu 2/94 307 340.00 Stabilizovany zdroj +/-15V 2/97
089 310.00 Zkou$e¢ malych baterii a ¢lankd 3/94 308 670.00 Trinactipasmovy ekvalizér 2/97
092 497.00 2-kanalovy prepina¢ pro osciloskop 1/94 310 249.00 Fazové fizeny inteligentni stmiva¢ osvétleni 3/97
094 99.00 Indikator stereofonniho signalu 12/94 311 243.00 Autoalarm 1/97
095 840.00 Elektronicky stereofonni potenciometr 4/94 312 160.00 lonizator vzduchu 2/97
099 131.00 Cidlo teploty pro CPU 6/94 313 198.00 Tester regulator(i nabijeni 2/97
103 420.00 Modul vnéjsi paméti EPROM 1/95 314 662.00 Dalkové ovladani po telefonu, varianta A 3/97
104 429.00 Programator hradlovych poli 5/94 315 377.00 Dalkové ovladani po telefonu, varianta B 4/97
107 649.00 Uméla zatéz 7/94 316 747.00 Ultrazvukovy dalkomeér 5/97
108 338.00 Adaptér pro kfizovy ovlada¢ k PC 5/94 317 430.00 Nap. zdroj 2—30V/1.5A s proud. omezenim 6/97
110 621.00 Napajeci zdroj pro CPU s vyst. obvody 3/96 318 345.00 Programator PIC a EEPROM 6/97
115 350.00 Indikator Sesti minut 2/94 319 176.00 Bezkontaktni ovladani sitovych spotfebict 6/97
116 214.00 Zkou$ec krystalu 5/94 320 195.00 Detektor Izi 7/97
117 238.00 Elektronicka Zenerova dioda 4/94 321 3511.00 Funkéni generator 11 MHz 8/97
118 224.00 Prevodnik impedance 3/95 322 197.00 Casovy spina¢ k lampicce 8/97
119 957.00 Digitalni panelové méfidlo 1/96 323 119.00 Melodicke generatory 8/97
124 690.00 Generator impulzu 8/94 324 119.00 Melodické generatory 8/97
127 486.00 Aktivni vyhybka pro subwoofer 3/96 325 750.00 Telefonni tarifikator 9/97
130 359.00 Generator razového Sumu 2/95 326 150.00 Casovy spinac¢ ventilatoru 9/97
132 85.00 Méni¢ napéti 1/95 327 150.00 Odpuzova¢ dotérného hmyzu 9/97
134 138.00 Optoelektronicky ¢len pro pfenos dat 9/94 328 1425.00 Termostat (pro ¢idlo PT100) 10/97
138 116.00 RC oscilator fizeny napétim 2/96 329 195.00 Logicka sonda s nizkou spotfebou 10/97
139 380.00 Rozhrani I/O pro pocita¢ AMIGA 500 8/94 330 215.00 Zkous$e¢ tranzistorl 11/97
140 870.00 Monitor provozu telefonni stanice 12/94 331 40.00 Kontrola telefonniho pfistroje 11/97
146 220.00 Hlasity poslech telefonniho hovoru 7/94 332 520.00 Aktivni vyhybka 11/97
149 125.00 Obvod pro zpozdéné spinani 10/94 333 320.00 Sitovy adaptér 12V/300mA st 11/97
150 110.00 Senzorové ovladané fidici napéti 1/95 334 500.00 Spinany zdroj 3A s obvodem L4974 12/97
152 463.00 Regulator napéti 2/96 335 320.00 Cislicovy displej se sériovym vst/vyst dat 12/97
153 1928.00 Vykonové efektové zafizeni 9/94 336 130.00 Kytarovy booster 12/97

Seznam recenzovanych stavebnic Nord Elektronik

Pocitejte s tim, Ze nékteré stavebnice jsou jiz vyprodany. V tomto seznamu uvadime jen ty, které si mGzZete objednat nebo pfimo
zakoupit. DoSlo také k malému posunu cen nahoru i dold oproti Gdajim publikovanym v recenzich.

Cislo: Cena: Nazev: Casopis: NE058 580.00 Zdroj CB 13,8V /15A 12/97
NEO11  70.00 Vykonovy zesilova¢ s UL1481 3/98 NEO60 340.00 NF zesilova¢ 2 x 18 W 2/98
NE029 125.00 Soumrakovy spinaé 7/97 NE061 690.00  Cislicové hodiny 9/97
NE035 634.00 Cislicovy teplomér (-20 — +99°C) 7/97 NEO74 130.00  Zkous$ec tyristorli a triakl (doprode;j!) 1/98
NE045 505.00 Cislicovy teplomér (-50 — +150°C) 7/97 NE101 200.00 Ridici &len do obrazku LED 10/97
NE053 254.00  Sestiramennda hvézda 11/97 NE203 465.00  Véano¢ni smréek 10/97
NEO055 580.00 Sekundovnik ¢islicovych hodin 8/97 NE206 215.00 Programator EPROM pro obr. s LED  10/97
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