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zpravy z redakce
Vazeni ¢tenari,

v bfeznovém cCisle bychom Vas
pfedevsim radi pozvali na navstévu nasich stanka, které
budeme mit zfizeny na veletrzich Elektrotechnika/Prago-
regula a Amper. Budete mit moznost pohovofit s vyvojo-
vymi pracovniky anebo blizkymi spolupracovniky nasi
konstrukéni dilny, seznamit se s nékterymi stavebnicemi,
prohovofit s nami, co byste na strankach naseho ¢asopisu
uvitali, pfipadné co bychom méli zlepsit, ale také tfeba
doplnit roéniky ¢asopist Radio plus - KTE ¢&i puvodnich
KTE - magazinu o ¢isla, kterd Vam chybi.

V této souvislosti VAm oznamujeme, Ze jsme objevili
jesté mensi mnozstvi Cisel 3/94 a 11/96, ktera jsme
u objednacich listk(i uvadeéli jako vyprodana. Upozornuje-
me na tento nélez, nebot stale dostdvame Vase objednav-
ky na tato stardi Cisla, ¢asto na celé rocniky.

Do dubnového ¢&isla pfipravujeme seznam informaci
o polovodi¢ovych soucastkach v naSich ¢asopisech za-
byvajicich se elektrotechnickou tématikou. Zpracoval jej
pan Gustav Mil, ktery tak navazuje na &lanky ,Jak a kde
ziskat potfebné udaje o polovodi€¢ovych soucastkach
a integrovanych obvodech®, které byly publikovany v rubri-
ce Védéti jak v KTE - magazinu €islo 11 a 12 z roku 1994.
Prehled je ohrani¢en roky 1994 az 1997.

Vase redakce
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zpravy z redakce

Navstéva na XII. veletrhu priimyslové elektrotechniky a spotiebni elektroniky

[

WIRAR98

Stale vice odbornikd v oboru elektro si kazdoro¢né do svych
diarl poznamenava jarni a podzimni terminy konani speciali-
zované vystavy primyslové elektrotechniky a spotfebni elek-
troniky v hanacké metropoli - ELEKTRA “98. Dvanacté
pokracovani tohoto Uspésného vystavniho projektu pfipadlo
na dny 10. - 12. Unora 1998. Pofadatelé z olomoucké veletrzni
spravy Omnis Expo, s.r.o., ktefi se porfadanim tohoto vystavni-
ho projektu zabyvaiji jiz Sestym rokem, na ném opét zazname-
nali zajem jak ze strany vystavovatel(, tak navstévnikd.

Tradiéné se ho Gdastnila stovka vystavovatelt z celé CR
i Slovenska a pres tfi tisicovky odbornych navstévnik(. Z vyse
uvedenych ¢&isel vyplyva, Ze se, co do rozsahu a informaéniho
potencialu, jedna po Amperu o druhou nejvétsi vystavni akci
v oboru elektro v republice. Neni proto divu, Ze si za dobu svého
trvani vybudovala také okruh stalych vystavovatel( i navstévni-
kl z fad elektrikard, elektroprojektant nebo reviznich technikd.

Zaklad veletrhu ELEKTRA “98 tvofila z 80 % nabidka prd-
myslové elektrotechniky, to jest rozvod( elekirické energie, elek-
troinstalaci, méfici a zkusebni techniky, elektromechanickych
prvkl, automatizaci, signalizaéni a bezpeénostni techniky,
osvétlovaci techniky, pomlcek a nafadi pro elektrikare, elek-
tromaterialu a dalSich vyrobkd z této oblasti. Tento sortiment
pak vhodné doplfiovaly atraktivnéjsi produkty v sekci spotreb-
ni elektroniky. V neposledni fadé Ize na vystavé najit nabidku
technické literatury, poradenstvi a aplikovaného softwaru.
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Mezi vystavujicimi firmami bylo mozné najit zndmé a reno-
mované: Siemens, Felten & Guillaume, Legrand, ETZ Hensel,
Metra Blansko, OEZ Letohrad, Altron, slovenské firmy Stroj-
smalt Pohoreld, SEZ Dolny Kubin a mnoho dalSich. Zajimavym
prvkem bylo sdruzeni 13 expozic v jednu pod hlavi¢ku nejvét-
Siho velkoobchodu na stfedni Moravé Elektrocentrum Trading
Olomouc, ktery tak ve své nejrozsahlejsi expozici na vystavé
zastitil své dodavatele.

Kazdy den probihaly firemni prezentace a bloky specializo-
vanych pfednasek pro odborniky na rdzna témata. V soucas-
nosti aktualni elektromagneticka kompatibilita, pfepétové
ochrany &i zalozni zdroje, to byla témata, ktera zajistovala fir-
ma Hakel - Silektro z Brna. Dal$i odborné programy zaméfené
na méfici techniku a optoelektronické pfistroje zajistovala hra-
decka firma Turck a kone€né s nejnovéjSimi zakony, normami
a predpisy z oboru elektro, hlavné pak Zakonem 22/97 Sb.,
seznamovali po¢etné zajemce pracovnici Elektrotechnického
zku$ebniho Ustavu Praha.

Siroka nabidka firem a produktd, ale také kvalitniho dopro-
vodného programu v pribéhu vystavy, ¢ini veletrh Elektra
v Olomouci stale zajimavéjSim mistem setkavani odborniku
z oboru, ziskavani novych informaci a navazovani uspésnych
obchodnich kontaktd.

S vystavou Elektra " 98 se mate moznost setkat také v Hrad-
ci Kralové v terminu od 27. do 29, kvétna na Zimnim stadionu.

-
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Univerzalni citac
s ICM7226B

3. cast - montaz a oziveni

dokonceni stavebnice ¢. 337

Mechanicka konstrukce
a montaz

Pro tento pfistroj byla vybrana kovo-
va krabicka U-ECS302, které byla cela
konstrukce pfizplsobena. Zapojeni je
rozdéleno mezi dvé desky tisténych spo-
j, které jsou ve stavebnici dodavany se
vSemi otvory vyvrtanymi na @ 0,8 a jen
se zakladnim ofiznutim, takze prvni pra-
ci je jejich dokonceni, tedy prfevrtat co je
tfeba, dokoncit obrys, vyfiznout otvor pro
vypina¢. Propojeni mezi obéma deska-
mi je tvofeno ploSkami, které se pozdéji
vzajemné propéji.

Zakladni deska nese vstupni zesilo-
vace, vlastni ¢ita€ a zdroj a je montova-
na do krabi¢ky pomoci Ctyf rozpérnych
sloupku (I = 25). Pro tyto rozpérky se musi
ve spodni ¢asti bo¢nic prevrtat rohové
zavity na otvory @ 3,3. Tisténa deska pa-
nelu nahrazuje plvodni plechovy mezi-
panel. Nadale budeme o této desce
tisténych spoji hovofit jako o panelu.
Doporucujeme pfed osazovanim vyzkou-
Set mechanické sestaveni celého pfistro-
je. Pfitom by z&kladni deska méla tésné
priléhat k panelu a jednotlivé pajeci plos-
ky pro pfechod mezi panelem a zakladni
deskou by se mély kryt. Bohuzel krabi¢-
ka, a¢ jinak velmi pékna, pfece jen vyza-
duje dokoné&eni. Ohyby boc¢nic nemivaji
totiz Uhel 90° a to pak zplUsobuje prahyb
pfedniho i zadniho panelu a Sikmou po-
lohu rozpérnych sloupki. U sloupkd mize
pomoci pilnik, ale s prohnutym panelem,
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ktery nedoléha k zékladni desce v celé
délce, se da tézko néco délat. Nezbyva
nez tuto chybu krabicky opravit.

Vrtani kryciho panelu je na obr. 7. Vy-
kres je kreslen pfi pohledu zezadu, tak
aby orysovani zlstalo skryto.

Nyni mizeme zacit s osazovanim kaz-
dé desky samostatné. Je vhodné zacit
s prGichody mezi stranou A a B, které pro-
vedeme kouskem dratu. Zadny vyvod
soucastky netvofi prachod, takze pfipad-
na vymeéna neni tak komplikovana. Sa-
mozfejmé, Ze profik ohrnuje nos, ale
jsme amatéfi, kterym se ob¢as néco ne-
povede a navic je deska bez prokove-

KTE337¢
o o 0

konstrukce

nych otvorl pfece jen vyrazné lacingjsi.
Po prachodech mohou nésledovat ostat-
ni dily v obvyklém poradi. Otvory pro
transformator umoznuji pouzit mimo pre-
depsaného i typ MT709-1. Je to z toho
ddvodu, Ze krabi¢ka poskytuje dostatek
mista pro pfipadné dalSi doplnky, které
mohou vyzadovat vySSi pfikon.

Zatim neosazujeme stabilizator 10106,
kondenzator C41 (pfekazel by pfi propo-
jovani zakladni desky s panelem), kula-
té diody LED na panelu a pfepinace
polarity S104 a S107. Diody D106 a D107
musi byt v roviné s displejem, takze
u nékterych typl bude mozna nutné ¢elo

Obr. 1 aZ 3 - Pasek plosnych spojil pro upevnéni vstupnich
konektorti BNC z jednostranného kuprextitu tloustky 1 mm;
vlevo je umistén pro srovnani ilustraéni snimek
celé sestavy; dole pak pohled na ¢elni panel
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Obr. 5 - Strana souéastek (B) zakladni desky a panelu
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konstrukce

snizit a znovu zalestit. Vstupni konektory
BNC jsou pfimontovany k samostatnému
ploSnému spoji (KTE337c), pficemz je-
jich podlozky jsou pfipajeny k tomuto
pasku. Pomoci ¢tyF viozek (KTE337d) je
celd tato skupina pfipajena k panelu, coz
zarucuje dokonalé uzemnéni. Stfedni vo-
di¢ konektoru prochazi panelem a ze-
zadu je pfipajen. Montaz této sestavy
soucastek provedeme az na konec, po
nasazeni kryciho panelu. Protoze packo-
vé prepinace typu MS611A nebyly v dobé
vyvoje pfistroje v dostupné obchodni siti
k dostani, je ploSny spoj upraven i pro
pouziti dvojitych pfepina¢d MS611F.

Po osazeni obou desek pfistroj defi-
nitivné mechanicky smontujeme. Po kon-
trole vzajemné polohy obou desek a pfi-
padné korekci dotahneme s kone¢nou
platnosti pfipevhovaci Sroubky a pfipad-
né i zajistime lakem. Nyni m{Zeme pro-
pajet spojovaci ploSky mezi panelem
a zakladni deskou. Postupujeme shora
a zdola stfidavé od stfedu ke krajim. Ten-
to postup je vhodny proto, aby se mini-
malizovalo pnuti, které vzdy pfi pajeni
vznika, tak jak se chladnouci cin smrstu-
je. Takto smontovany celek jiz z krabicky
nevyjimame, protoze by se nikdy nepo-
dafilo dodrzet zcela presné polohu, kte-
ra byla pfi pajeni. Nyni mtzeme tedy kryci
panel namontovat a dokoncit osazeni
soucastek na panelu.
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Obr. 6 - Na desce je vyznacéeno mozné umisténi transformatoru

Do zadniho panelu vyvrtame otvor pro
prichod sitové $ndry a pfipeviiovaci ot-
vor @ 3,2 pro stabilizator 0107, ktery pfi-
Sroubujeme a zapajime. Pozor na to, ze
stabilizator je montovan pod deskou, ze
strany spoja! Nejlepsi pfedstavu o pfi-
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stroji a nékterych klicovych detailech po-
skytuji pfipojené fotografie redakéniho
vzorku.

Tim mame celkovou montaz hotovou
a muzeme - jsme-li dostate¢né dusevné
silni - pfistoupit k oziveni.
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Obr. 7 - Pohled na desky s ploSnymi spoji a jejich propojeni
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Obr. 8 - Priklad popisu ¢elniho panelu 1:1

45,5

_I_

(85)

R
hl
|
- S | o |
e poa & ©
751————————— ————————————————————————— -

s-—4——F———+4 —
| W Z
57;81 .
5 —t+—————— —
|
w o]
4 B
0 B B
20 — — 1 ————<$>——————(é @ —
| |
| | E| 4> E E
¢ L
75— +———— +——F——— —*é ————— AQ !
| oy
9( l l | | | | e,)
| i i | | | |
Ir} S Y} ! o 0!
o ® 8 5 = Y
(178) - ”

3/98

Obr. 9 - Celni panel - kétovano zezadu



konstrukce

Oziveni pristroje

Cita& byl navrzen jen s minimalnim
poétem nastavovacich prvkd a neskry-
va zadné zaludnosti, takze s ozivovanim
by nemély byt zadné problémy. Oziveni
zaciname bez integrovaného obvodu
10101, abychom jej neposkodili pfi chyb-
ném zapojeni ostatnich prvk(. Zméfime-
li odbér pfistroje ampérmetrem, proud
nesmi pfekrocit hodnotu 120 mA a za-
¢neme s ozivovanim zesilova¢l. Pomo-
ci osciloskopu nastavime odporovym
trimrem P21 droven preklapéni zesilo-
vace B. Tak bude dosazeno stfidy vystup-
niho signalu pravé cca 50%, nebo
takové, jaka je pusténa do vstupu B. Stej-
nym zpUsobem nastavime i trimr P41
u zesilovace C, pouze s tim rozdilem, ze
osciloskop pfipojime k vyvodu 8 1041.
Potom vlozime obvod ICM7226B do pa-
tice a spustime celé zafizeni. Odbér ze
zdroje nesmi pfesahnout 280 mA ani pfi
pIné rozsviceném displeji. Pomoci nor-
malového zdroje kmitoctu (popf. druhé-
ho ¢ita¢e) dostavime kapacitnim trimrem
C102 zobrazeny udaj na skute¢nou hod-
notu. Tim je oziveni dokonceno a ¢itac
pfipraven k praci.

Redakce vam prfeje mnoho Uspéchl
pfi pouzivani tohoto méficiho pfistroje.

Stavebnici Ize objednat v redakci na-
Seho Casopisu pisemné nebo telefonic-
ky na Cisle 02 /24 81 88 86. Jeji soucasti
jsou vSechny dily dle seznamu soucas-
tek, tj. v€etné krabiCky a predvrtanych
plo§nych spoju. Cena stavebnice je
3490 K¢ véetné DPH.

Seznam soucastek

R1 100R  RR 100R
R101, 102 270R  RR 270R
R111 10M RR 10M
R119,

121 — 123 2k2 RR 2K2
R120, 125 56k RR 56K
R2 1k5 RR 1K5
R21 1MO RR 1M
R23 47R RR 47R
R24 1k2 1206 RR+1K2
R25 910R  RR 910K
R26 1k0 RR 12K
R27 8k2 RR 8K2
R28 24k RR 24K
R29 120k RR 120K
R3 68R RR 68R
R30, 47, 48, 106,

109 — 110, 112, 118,

124 10k RR 10K
R31 51k RR 18K
R32,34 1k0 RR 1K
R33 1k0 1206 RR+1K

10

R4 3k3 1206 RR+3K3

R42 — 44,

46 1k2 RR 1K2

R45 56k 1206 RR+56K

R5 330R RR 330R

R6, 7, 22, 41,

103 — 105,107,

113 — 117 100k RR 100K

P21 5k0 PT6VKO05

P41 10k PT6VKO10

C1,2,4 1n0 1206 CK+1N X7R

Cc101 22p CKS 22P/50V

C102 22p CKT 2-35PF

C103 — 105 33n CK 33N/100V

C106 10p/25V  E10M/25V

C111 470p/16V E470M/16V

C114 220p/10V E220M/10V

C115 220p/16V E220M/16V

c121 33p CK 33P/500V

Cc122 470n CF1 CF1-470N/K

c21 680p 1206CK+680P/50V

Cc23 2u2/16V tant.CT 2M2/16V

C25 100p 1206CK+100P/50V

C26, 30 10n 1206 CK+10N/50V

C3 1n0 CK 1N/500V

C41 680p CK 680P/500V

C44 22pu/16V  E22M/16V

C5, 6, 22, 24, 27,

112, 113 100n 1206 CK+100N/50V

C7, 29, 109,

119, 116 100p/10V E100M/10V

C8, 28, 42,

43, 45, 107,

108, 110, 117,

118, 120 100n CK 100N/50V

Q101 10MHz  Q 10MHZ

D1, 2, 21, 22,

41, 42 BAT46 BAT46

D104,108 — 118,128,

130 — 133 1N4148 1N4148

D101 — 103 LED 3mm 2mA
L-HLMP-1790

D105 LED 5mm 2mA
L-HLMP-3400

D127 LED 5mm 2mA
L-HLMP-4700

D106, 107 LED 2,5x3mm
L-HLMP-S200

D119 — 126 HDSP-5503
HDSP-5503

D129 B250C1000DIL
B250C1000DIL

T1, 22 BF324 BF324

T21,41 BF256C BF256C

T42 BF199 BF199

101 SAB6465 SAB6465
102 74HC390 74HC390
1021 LT1016 LT1016
1022 74F00 74F00
1023, 24 74F112  74F112
1083, 41 74HCO0 74HCO00
10101 ICM7226BICM7226B
10102 4529 4529
10103 4053 4053
10104, 105 74HC74 74HC74
10106 4011 4011
10107 7805 7805
10108 79L05 79L05
S101, 103  P-B1720D P-B1720D
S105 P-SB20-2 P-SB20-2
S106 P-SB20-3 P-SB20-3
S41, 102,

104 P-MS611AP-MS611A
Tr101 9V/0,33A WL509-1
Po101 T50mA  FST00.050
X1,21,41 BNC 50W BNC-Z 50

1x Pojistkovy drzak KS20SW

1x Patice SOKL 40

1x Krabicka U-ECS302

4x Distanéni sloupek DI5SM3X25
4x Distanéni sloupek DI5SM3X10
1x lzolaéni podlozka GL530

1x lzolaéni podlozka IN220

2x Pristrojovy knoflik S8879

1x Sitovy vypina¢ P-H8550VB01

|
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1x PloSny spoj KTE337a
1x PloSny spoj KTE337b
1x PloSny spoj KTE337c
4x PloSny spoj KTE337d




IR zavora

stavebnice €. 338 (vysila€) a ¢. 339 (pfijimac)

V automatizovanych systémech otevirani a zavirani dvefi nebo vrat,
v zabezpecovaci technice a jinych aplikacich je nutné registrovat pra-
chod osob nebo prijezd vozidel pfes urcitou zénu. K takovymto uéeltim

konstrukce

se vyuzivaji ultrazvukova €idla, laserové snimace, mikrocipova identifikacni ¢idla, mechanicka cidla nebo optické
infrazavory. V tomto Cisle naseho ¢asopisu vam tedy predkladame stavebnici optické infrazavory a popis jeji ¢in-
nosti. Celek se sklada ze dvou ¢asti: vysilace a pfijimace modulovaného infracerveného zareni s nosnym kmito-
¢tem 36 kHz. Je-li prerusen tok svétla mezi vysilacem a pfijimaéem, na strané prijimace dojde k vyhodnoceni doby
preruseni a k sepnuti bezpotencialového kontaktu relé.
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Obr. 1 - SFH506: vykres pouzdra (rozméry v mm)

V Uvodu je ale jisté vhodné popsat
kratce integrovany obvod SFH506, tedy
pfijima¢ infracerveného signéalu s demo-
duldtorem. V jeho pouzdru je zaintegro-
vana fotodioda se zesilova¢em fizeného

Relative luminous intensity
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Obr. 3 - Citlivost prvku v zavislosti na
vinové délce pfijimaného signalu
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*) only necessary to suppress power supply disturbances

Obr. 4 - Pfipojeni na napajeci napéti
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Vstup
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AGC Filtr [—®{Demoadulator
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zesileni, demodulator, fidici obvod a vy-
stupni tranzistor NPN. Vlastni pouzdro je
z Cerné epoxydoveé pryskyfice s filtrem
denniho svételného zareni, optimalizo-
vaného pro propustnost infraCerveného
spektra s maximem na vinové délce
950 nm. SFH506 byl vyvinut a je doda-
van firmou SIEMENS a je uréen pro pou-
ziti v zafizenich IR déalkového ovladani.

Obvod mé vysokou citlivost na pfijem
IR zéfeni a jeho vystup je kompatibilni
pro pfipojeni obvodl CMOS a TTL. Jeho
vstupem je PIN dioda a vystupem kolek-
tor tranzistoru s internim rezistorem
100 k€, pfipojenym na napajeci napéti.

Je vyrabén v Sesti verzich, odliSnych
od sebe vlastnim pfijimanym nosnym
kmitoctem, ktery je dle typu 30, 33, 36,
38, 40 nebo 56 kHz. Pracovni teplota
vSech typl je od -25 °C do +85 °C. Napa-
jeci napéti je v rozsahu -0,3 az +6 V
s typickou spotfebou obvodu 5 mA. Proud
vystupniho tranzistoru je maximalné
5 mA. Vinova délka vstupniho infrazéafe-
ni miZze byt v rozsahu 830 az 1 100 nm.
Obvod je k dostani u GM ELECTRONIC
s.r.0. ve verzich SFH506-36/56.

Vysila€ IR

Schéma zapojeni vysilace je na obr. 5.
Zakladni kmitocet je vytvaren prvni polovi-
nou integrovaného obvodu typu NE556
(I02A), ktera pracuje v astabilnim rezimu.
Kondenzator C5 je nabijen pres rezistor
R2 a trimr R3. Pfi nabiti kondenzatoru na
hodnotu 2/3 napajeciho napéti preklopi
vystup obvodu a kondenzator je vybijen
pres odpor R1. Pfi dosazeni 1/3 napajeci-
ho napéti na kondenzatoru vystup opét

Obr. 2 - Schéma vnitiniho zapojeni SFH506

preklopi a cyklus se opakuje. Na vystupu
je potom pravouhly signal, jehoz kmitocet
se nastavuje trimrem R3 na 36 kHz.

Druha polovina obvodu NE556
(I02B) je zapojena rovnéz jako astabilni
multivibrator, avSak s niz8im vystupnim
kmito¢tem. Vystup je zaveden do nulova-
ciho vstupu prvni poloviny obvodu, kde
jejim nulovanim vytvéafi modulaci zéklad-
niho kmitoctu.

Vystupni modulovany signal je pfive-
den pres rezistor R4 do baze tranzistoru
T1, ktery vykonové ovlada infracervenou
LED-diodu D4. Tato dioda je vyrobkem
firmy Liteon, vyzafuje infraCervené zére-
ni v oblasti 920 az 1000 nm s maximem
okolo 940 nm a ma pomeérné slusny vy-
kon - 100 mW pii proudu 50 mA. Spi¢ko-
vé je mozno do ni dodat proud az 3 A pfi
maximalni Sifce pulzu 1 ps.

Zafizeni je napajeno stejnosmérnym
nestabilizovanym napétim. Dioda D1
chrani zafizeni pfed jeho prepdlovanim.
101 typu 7805 stabilizuje vstupni napé-
ti a umoznuje jeho rozptyl mezi 8 az 35 V.
PFi napajeni 5 az 6 V se stabilizator neo-
sadi a jeho vstup s vystupem se na plos-
ném spoji pfemosti propojkou.

Prijimac IR

Schéma zapojeni je na obr. 6. Modu-
lované infraCervené zareni je pfijimano
obvodem SFH506-36. Tento obvod je
integrovany infra-pfijima¢ s demodula-
torem od firmy Siemens. Pfijima-li modu-
lované infrazafeni od vysilace, je na jeho
vystupu pravouhly signal rovny kmitoctu
modulace. V klidovém stavu je na jeho
vystupu log.1. Vystup obvodu ovlada pres

11
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Obr. 5 - Schéma zapojeni vysilace

rezistor R2 tranzistor T1, ktery cyklicky
vybiji kondenzator C6. Na vystupu 102 je
potom trvale kladné napéti. Dojde-li k pre-
ruseni toku infraterveného paprsku, kon-
denzator C6 neni tranzistorem T1 vy-
bijen, nabiji se pfes rezistor R4 a trimr
R3 a pfesahne-li uroven napéti nastave-
nou rezistory R5 a R6 na neinvertujicim
vstupu 102, vystup operaéniho zesilova-
Ce preklopi do nuly. Vlivem deriva¢niho
¢lanku, slozeného z kondenzatoru C7
a rezistoru R7, se na vstupu 103 (NE555)
objevi zaporny impulz, ktery spusti mo-
nostabilni proces obvodu. Relé, zapoje-
né na jeho vystup, sepne na dobu urce-
nou kondenzatorem C9 a rezistorem R8.
Trimrem R3 nastavujeme dobu, za kte-
rou se nabije kondenzator C6 pfi preru-
Seni infraterveného toku zafeni na
uroven preklopeni vystupu 102. Jedna se
prakticky o nastaveni citlivosti pfijimace.

Napajeci obvod je stejny jako u vysi-

lace s ohledem na rozptyl vstupniho stej-
nosmeérného napéti 8 az 12 V. Vlivem
malé spotfeby pfijimaci jednotky Ize bez
problém( na vstup pfipojit napajeci na-
péti 13,8 V. Namisto opera¢niho zesilo-
vace 102 by bylo snad vhodnéjsi pouzit
komparator, avSak na jeho vystupu by
musel byt dal$i rezistor pfipojeny k na-
pajecimu napéti. Operacni zesilovac typu
LM2903 vSak pracuje s vystupni nulovou
urovni blizkou nule a spolehlivé ovlada
vstup ¢asovace NE555.

Stavba a oziveni vysilace

Celek je postaven na jednostranném
ploSném spoiji. Na obr. 7 je obrazec vlast-
niho ploSného spoje, na obr. 8 je osazo-
vaci plan. Stabilizator 101 je pfipevnén
Sroubem k desce, mezi néj a desku je
vlozen chladi¢ TO220.

Oziveni spociva pouze v nastaveni
zékladniho kmito¢tu oscilatoru. Sondu

osciloskopu pfipojime na vyvod 5 ¢aso-
vace NE556 a trimrem R3 nastavime ten-
to kmitoc¢et na pfiblizné 36 kHz (cca
27,8 ps). Zaroven zkontrolujeme, zda je
signal modulovan.

Stavba a oziveni pfijimace
u vysilace. Pfijimac je postaven na obou-
stranném plosném spoji s vyssi husto-
tou prvkl. Pfi ndvrhu bylo dbano na to,
aby zafizeni bylo postaveno na co
nejmensi plode se stejnym rozmérem
desek spojli vysilace i pfijimace. Vzhle-
dem k malym rozmérdm je mozné po-
tom obé jednotky vestavét do duralo-
vych trubek se svétlosti 28 mm a jejich
konce opatfit Cockami.

Pfi osazovani stabilizatoru si dame
pozor na mozny zkrat kovového chladi-
ho kfidélka s ploSkami spoji diody D1.
Stabilizator neni nutno opatfovat chla-
di¢em. Vstupni prvek SFH506 je mozno
osadit shora na desku nebo jej vsadit
do drazky na predni strané ploSného
spoje, vyvody ohnout a zapdjet zespo-
du desky. Aktivni ¢ast pfijimaci plosky je
potom v ose desky a celek je mozno vsa-
dit do trubky s ¢ockou. Na obr. 9 je plos-
ny spoj ze strany spoji A, na obr. 10 je
strana B a na obr. 11 - pfijimaci prvek
SFH506 je umistény v drazce desky.

Oziveni je pfi spravné osazené jed-
notce jednoduché. Trimr R3 nastavime
do pravé krajni polohy a kratkym dote-
kem zkratujeme vyvod 2 u 102 se zemi,
pficemz by mélo dojit k aktivaci relé.

Spojeni obou jednotek

Desky namifime na vzdalenost 1 m
aktivnimi prvky infrazafeni k sobé. P¥i-
pojime napdjeci napéti a ohmmetrem
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Obr. 6 - Schéma zapojeni pfijimace
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kontrolujeme vystupni kontakt relé pfiji-
mace, ktery musi byt rozepnuty. Zakryje-
me vysilaci diodu vysilae a pfijimaci
prvek pfijimace, pficemz musi dojit k se-
pnuti kontaktu relé na dobu min. 0,5 s.
Zakryti musi byt dostate¢né, protoze za-
fizeni je velice citlivé a snadno vyhodno-
cuje odrazy od stén mistnosti. Proto je
vhodné instalovat vysila¢ i pfijimac¢ do
duralovych trubek a zabranit tim nedefi-
novanému toku zafeni a jeho odrazl od
stén mistnosti. Je-li to nutné, snizime vy-
silaci vykon vyménou rezistoru R7 u vy-
silaCe za rezistor s vy$Si ohmickou
hodnotou.
Zavér

V této kapitole byla popsana infraza-
vora s Cislicové-analogovym zpracova-
nim signall. Zafizeni je uréeno pro
pouziti v aplikacich pro interiéry s pra-
covni teplotou od 0 °C. Do pfistiho ¢isla
naseho Casopisu jsme pfipravili staveb-
s ryze ¢islicovym zpracovanim signa-
10 a s kmitoc¢ty odvozenymi od krystal(.
Toto zafizeni navic pracuje i za teplot
pod bodem mrazu.

Obé c¢asti dnes uverejnéné sta-
vebnice si mizete objednat v nasi
redakci. Cena stavebnice vysilace
je 142 K¢, prijimace pak 264 K¢.

KTE338

:'l'

Obr. 7 - Desticka s ploSnymi spoji
vysilace

Obr. 8 - Rozmisténi soucastek
- vysilaé

Obr. 9 - Plosné spoje prijimace,
strana A (strana spoijti)
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Seznam soucastek vysilace

R1 680R
R2 1k0

R3 trimr 1k
R4 100R
R5 10k

R6 22k

R7 3R9

R8 10k

C1 330p/16V
C2,4 100n

C3 10u/25V
C5,6,8 10n

Cc7 150p

D1 1N4007
D2 LTE5208
T BC639
101 7805
102 NE556
chladi¢ TO220

deska plo$nych spojl KTE338

konstrukce

Seznam soucastek pfijimace

R1 10k

R2, 7 100k

R3 trimr 10k
R4 470R

R5 82k

R6 220k

R8 22k

CH 330p/16V
C2,4,5,7,10 100n

C3 10p/35V
C6,9 22u/16V
Ccs8 10n

D1 1N4007
D2, 3,4 1N4148
T1 BC640
101 SFH506
102 LM2904
103 NE555
RE1 RR1A005

deska plo$nych spojl KTE341

Vysilaé

o000 00O LK J ®
TREITH IR P1/B

Obr. 10 - Plo$né spoje pfrijimace,
strana B (strana soucastek)
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Obr. 11 - Rozmisténi soucastek
- prijimac
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konstrukce

Integrované obvody typu UL1481,
PA210 (znamé spiSe pod oznacenim
TBA810) jsou uréeny pro zesilovace
vykonu akustického spektra signall
s napajenim ze sité nebo z automobi-
lového akumulatoru. Integrovany ob-
vod v sobé obsahuje jak vstupni pfed-
zesilovag, tak koncovy vykonovy stu-
per. Obvod rovnéz obsahuje tepelnou
ochranu, jejiz ¢innost je zaru€ena
v pIném rozsahu napajeciho napéti od
4 do 18 V. Pfi pfekroceni teploty 130 °C
dojde k omezeni vystupniho vykonu
a v dusledku toho i k omezeni vnitini
ztraty v obvodu. Napétovy zisk zesilo-
vace zavisi na impedanci sériového fe-
tézce R2 - C5. Tento fetézec je zapojen
do obvodu zaporné zpétné vazby.
Vstupni nizkofrekvencéni signal se pfi-
vadi na vyvod €. 8. PfenaSené pasmo
je od 40 Hz do 20 kHz. Dolni kmitocet
je dan zejména hodnotou C6. Horni
kmito€et je dan hodnotou kondenza-
tord C8 a C9. Kondenzator C7 s rezis-
torem R3 tvofi tzv. protizakmitovy clen.
Kondenzator C3 vytvari zpétnou vaz-

s UL1481

stavebnice ¢. NEO11

-

< Uce
+

2= _L
T e

Cé|+

1
Jo: .
101 UL1481 5
R1 — %6 10 7
VSTUP
C5 |+ ‘
= lcalt
e | = =
R

2 07_].
c8

| s
*“““' (VYSTUP)
_(—)9 4 BQ
vel GND

Obr. 1 - Schéma zapojeni

bu, kterd umozfuje maximalni vybuze-
ni koncovych tranzistor obvodu. Kon-

14

Obr. 2 - Osazeny zesilovae

denzatory C1 a C2 filtruji napajeci na-
péti a zamezuji vlivu vnitiniho odporu
napdjeciho zdroje na zesilova¢. Zapo-
jeni je uréeno pro napajeci napéti 4 az
20V, typicky 12 V.

Vystupni vykon zesilovace pfi im-
pedanci zatéze 4 Q:

Ucc [V] PI[W]
16 7
12 5
9 2,5
6 1

Nelinearni zkresleni pfi vystupnim
vykonu od 0,05 do 3 W je menSi nez
0,3 %.

Rozméry zesilovace (bez chladici-
ho profilu) jsou 53 x 20 x 53 mm. Stav-
ba je velmi jednoducha a zvladne ji
i zacatecnik.

Pozor! Integrovany obvod je tre-
ba opatfit chladicem. Chladici
kfidélka obvodu musi mit dob-
ry kontakt se zemi napajece.
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konstrukce

Seznam soucastek
£ ) . NEO11 o :
[$]
101 UL1481, PA210, TBA810 4}- - =)
+ N %
R1 100k n &
Q ™~
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Clanek je recenze stavebnice, kterou si mizete jako vzdy objed-

nat v redakci naseho ¢asopisu telefonicky nebo faxem na ¢Cisle 02/
24818886, ale také pisemné na adrese uvedené v tirazi.

Obr. 3 - Rozmisti ni soueastek

Univerzalni regulator otaeek
motoru na stadavy proud

)
7&“ \!

stavebnice Velleman ¢. K2636

=R
3 8

Tato stavebnice je uréena pro fizeni rychlosti stfidavych motorkill s kolektorem, kterymi jsou vybaveny napfiklad
vrtacky. Funkce tohoto regulatoru spociva v regulaci celé periody (360 stupiiti) sinusového napéti sité a nikoli v regulaci
pllperiody jako u klasickych regulatori (¢i stmivacl). Tim se dosahuje vy$siho toéivého momentu motoru i pfi nizkych
otackach. Nikterak to vS§ak neznamena, Ze tento regulator nelze pouzit i pro fizeni odporové zatéze, jako jsou napriklad

zarovky, topna télesa apod.

Oproti pfedchozim verzim ma toto
zapojeni nékolik prednosti:

Regulace otacek je nastavitelna v roz-
sahu 5% az 95% maximalnich otacek
motoru.

Ve schématu je obsazen i obvod pro
potla¢eni vysokofrekvenéniho ruseni.

Triak je chranén pfed napétovymi
Spickami, které vznikaji vlivem induk¢-
nosti motoru.

Ridici obvod je napajen ze sité, aviak
fizend zatéz muze byt napdjena i ze zce-
la jiného zdroje stfidavého napéti. Oba
zdroje v8ak musi mit stejny kmitocCet
a mély by mit i shodnou fazi (opa¢na
mlZe byt; je odvozena od jedné a téze
faze tfifazového napajeciho rozvodu).

Tim, Ze je fizeny obvod oddélen od
sitového napéti, je tento obvod mimorad-
né vhodny pro nizkonapétové aplikace,
pouzivané napfiklad (z bezpeénostnich
davodu) v prostfedi plaveckych bazén,
zahrad, sklenik(i apod.
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Technicka data
Napdajeci napéti: sitové stfidavé
napéti 220 — 240V, nebo 125 V.
Napajeci napéti fizené zatéze: stfida-
vé napéti od 24 do 240 V.

Sitové napajeni a fizené napéti jsou
galvanicky oddéleny.

Maximalni fizeny vykon: 1 200 W - pfi
220V (max. 5,5 A).

Rozsah fizeni: 5 — 95 % maximalni
hodnoty.

Zvlastni nastaveni minima otacek.
Stavebnice obsahuje vysokofrekvenc-
ni odruSovaci prvky.

Rozméry: 130 x 75 x 55 mm.

Postup montaze

Podle sitového napéti pouzit propoj-
ku J1 nebo J2. Propojka J1 je uréena pro
sitové napéti 220 az 240 V, kdezto pro-
pojka J2 pro sitové napéti 125 V.

Pak montovat rezistory R1 az R14.

- R1 4k7 (zZluta, oranzova, ¢ervenad)
- R2 3k3 (oranzova, oranzova, ¢ervena)

- R3 680R (modra, Sedd, hnéda)
- R4 a R5 22k (Cervena, Cervena, oran-
zova)
- R6 1k5 (hnéda, zelena, cervenad)
- R7 47k (Zluta, fialova, oranzova)
- R8 100k (hnéda, ¢erna, zlutd)
- R9 100R (hnéd4, ¢ernd, hnéda)
- R10 120R (hnéda, Cervena, hnéda)
- R11 68R (modra, Seda, ¢erna)
- R12 1kO (hnéda, ¢erna, ¢ervena)
- R13 27R (Cerven4, fialova, Cerna)
- R14 390k (oranzova, bila, Zlutd)
Namontovat trimr RV1 100k. Na trimr
RV1 namontovat plastovou osu.
Namontovat trimr RV2 100k. Tento
trimr mdze byt jak ve vodorovném, tak
i ve svislém provedeni.
Namontovat diody D1 a D2 fady
1N4000 a dodrzet spravnou polaritu.
Namontovat diody D3 az D6, diody
typu 1N914 nebo 1N4148 pro malé sig-
naly. Rovnéz zde je tfeba dbat na sprav-
nou polaritu. Dioda typu 1N4148 by méla
byt oznaCena barevnym kdédem (Siroky
Zluty prouzek, pak hnédy, zZluty a Sedy).
V tomto pfipadé odpovida Siroky pruh
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o 230¥
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pasku na potisku. Pokud je dioda ozna-
¢ena Cislem, odpovida tomuto pasku Cer-
ny prouzek na diodeé.

Pak namontovat D7, diodu fady
1N4000. Pozor na polaritu.

Namontovat tranzistory T1 az T3 (BC
547, 545, 549, 238, nebo 239).

Namontovat tranzistor T4 (BC 517)
Namontovat kondenzatory:

- C1 470 p elektrolyt (dodrzet polaritu)
- C2 1p0 elektrolyt (dodrzet polaritu)

- C3 100n keramik- C5 47 nF MKM

- C6 100n/400V (nebo na vysSi napéti)
- C7 47n/400V (nebo na vySSi napéti)

Namontovat drzaky pojistek a vlozit
do nich pojistky F1 a F2. F1 je 250 mA
aF2 5 A. Pfi pfipadné vyméné nékteré
z téchto pojistek vzdy pouzit pojistku se
stejnou proudovou hodnotou.

Mimo desku s ploSnymi spoji namon-
tovat transformator s 6 V vystupem.

Namontovat civku L1 s toroidnim ja-
drem. Nejprve zkusmo prostrcit vyvody
civky do pfislusnych otvord. Tim Ize zjis-
tit, do jaké vzdalenosti je tfeba z vodice
odstranit smaltovou izolaci. Pak pozorné
nozem oskrabat izolaci, aby bylo zaru-
¢eno dokonalé pocinovani.

Namontovat triak TR1 takto: na desku
ploSnych spoji namontovat chladi¢. Na
strané drzakl pojistek jej upevnit Srou-
bem a matici. Vyvody triaku vlozit do pfi-
slusnych otvor( tak, aby kovova plocha
triaku smérovala k chladic¢i. Vyvody za-
tim neletovat. Pfitisknout triak zezadu
jeho kovovou plochou k chladic¢i. Deskou,
chladi¢em a triakem prostr¢it Sroub, na-
sadit na néj matici a dotahnout ji. Dbat
na to, aby se vyvody triaku nedotykaly
chladi¢e a zapéjet je.

Namontovat Sroubové svorky.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

UPOZORNEN:I:

CAST OBVODU JE NEUSTALE POD
SITOVYM NAPETIM. DBEJTE JAK
Z HLEDISKA VASI VLASTNi BEZPEC-
NOSTI, TAK Z HLEDISKA BEZPEC-
NOSTI DALSICH UZIVATELU NEUSTA-
LE NA TO, ABY SE NIKDO NEMOHL
DOTKNOUT ZADNE CASTI OBVODU.

TUTO STAVEBNICI NAMONTUJ-
TE NEJLEPE DO IZOLOVANEHO
POUZDRA. POKUD SE V DUSLED-
KU PRETIZENi PRERUSI POJIST-
KA, VZDY JI NAHRADTE PRESNE
STEJNYM TYPEM.

Zapojeni a vyzkouseni

- Zatéz pripojit ke Sroubovym svorkam,
oznacenym jako “LOAD” (Zatéz) na obr.
1. Maximalni pfipustna zatéz je 5,5 A.

- Pripojit sitové napéti ke Sroubovym svor-
kam, oznacenym jako “MAINS” (Sit). Oveér-
te, zda je propojena spravna propojka
(J1, nebo J2).

- Napéti pro regulovanou zatéz pfipojte
ke svorkam “V AC”. Ovérte, zda toto na-
péti a napéti na svorkach “MAINS” maji
tentyz kmitoCet a zda jsou téze faze, nebo
zda jsou v protifazi.

Vzhledem k tomu, ze jsou napdjeci
napéti fizené zatéze a napéjeci napéti
fidicino obvodu zcela oddélena, Ize téz
pfipojit nizkonapétove zatéze. Tim se ten-
to pfistroj stava zvlasté vhodnym pro ovla-
dani plaveckych bazéna a dalSich
venkovnich aplikaci.

RV1 otocit zcela doleva (na minimum)
a RV2 zcela doprava.

Zapnout napdjeci napéti. Budte opa-
trni - znacna ¢ast obvodu je pod sitovym
napétim. Nedotykejte se jej.

Nastavit RV2 tak, aby ovladany motor
bézZel s nejniz&§imi moznymi otackami. Je
dllezité, aby se motor vzdy rozbéhl,
i kdyz bude RV1 nastaven na minimalni
otacky, nebot jinak by stojicim motorem
prochazel pfili§ velky proud, ktery by
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Obr. 2 - Rozmisténi soucastek
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Obr. 3 - Fotografie osazené desky

mohl zni¢it karta€e (zejména jsou-li uhli-
kové).

POZNAMKA: Pokud je tocivy moment
nizky, je tfeba prohodit vzajemné oba vo-
di¢e, pripojené ke svorkam “V AC”. Pri-
vod ke svorkam “MAINS” musi zustat
nezménén!

Cinnost obvodu

Oproti béznym regulatordm vynika
tento obvod tim, Ze zachovavé dostatec-
ny to€ivy moment i pfi nizkych otackach
motoru. Tato vyhoda je dosazena zvlasté
upravenym fidicim obvodem.

Bézny regulator fidi fazi kazdé jed-
notlivé pllviny sinusoidy. Regulace vy-
konu se dosahuje posuvem okamziku
sepnuti v rozsahu kazdé pulperiody.

U kolektorovych motor(i tim znaéné kle-
sé to¢ivy moment pfi nizkych otackach.

Pfivedenim impulzniho stejnosmérné-
ho napéti na rotor motoru pfi nizkych
otackéach se vlastné priblizime ke stejno-
smérnému sériovému motoru, jenz ma
relativné velky toCivy moment (i pfi niz-
kych otackach). Az teprve pfi rychlosti
otacek nad 50 % je toCivy moment jiz
dostatecny.

Ridici obvod je napajen ze sité pres
transformator s odbockou ve stfedu se-
kundarniho vinuti. Pravouhly prabéh
napéti o kmito¢tu 50 Hz je vytvaren tran-
zistorem T1 a je pfiveden na bazi T2 pres
derivaéni ¢lanek RC. Tim je dano, Ze po
kazdé vzestupné hrané je po urcitou
dobu T2 otevren a vybiji C2.

konstrukce

Dochazi k tomu po kazdé celé perio-
dé signalu 50 Hz. C2 se nabiji samostat-
né pres odporovy fetézec RV1, RV2, R6,
R7. Pravé tyto rezistory ur€uji okamzik
béhem periody (neboli fazi), kdy dojde
k zapnuti zatéze. T3 a T4 tvofi t.zv. Schmit-
tlv obvod, jenZ spina triak, jakmile napé-
ti na bazi T4 prekro¢i 3,5 V.

T4 udrzuje TR1 ve vodivém stavu az
do zadatku nasledujici periody.

L1 a C7 tvofi obvod, jenz potlacduje
rusivé signaly zasahujici az do radio-
vého spektra. Triak je pfemostén RC
¢lankem R13, C6, jenz jej chrani pfed
napétovymi SpiCkami, vznikajicimi na
induk¢nosti zatéze, a zabranuje tak
jeho samovolnému spinani, k némuz
by jinak dochazelo i bez fidiciho sig-
nalu. Pfi pfetizeni obvodu se prerusi
pojistka F2. VZdy je tfeba ji nahradit
stejnym typem pojistky.

Zafizeni je mozno zabudovat do pouz-
dra, které neni soucasti stavebnice. Pfi
uvadéni do chodu a pfi vlastnim provozu
zafizeni musi byt dodrzena vSechna bez-
pecnostni opatfeni. Pfi pouziti vodivého
(kovového) pouzdra je nutno pouzit tfi-
vodiovy napajeci kabel a pouzdro spo-
jit Zlutozelenym vodi¢em s ochrannym
kolikem zasuvky.

Stavebnici, kterou jsme vam po vy-
zkouSeni v nasi vyvojové dilné predsta-
vili, si mGzete obvyklym zplsobem
objednat v nasi redakci, tedy bud' telefo-
nicky nebo faxem na Cisle 02/24818886,
ale mate také moznost zakoupit ji pfimo
v prodejnach firmy GM Electronic.

Stereofonny vysielac

pre pasmo FM-2

Roébert Vindis

Tento vysielaé sa vyznacuje svojou jednoduchostou, malym odberom pridu
a hlavne Sirokym rozsahom napajacich napéti. Je vhodny vSade tam, kde treba bez

zbytoénych kablov prenasat stereofénny audio signal.

Na obr. 1 je schéma celého zariade-
nia. Jeho ,srdce” tvori obvod BA1404.
Ulohou obvodu je striedavo odobrat
vzorky oboch kanalov s frekvenciou
38 kHz a vytvorit zmieSany signal (tj.
kazdu 1/38 000 sekundy pridelit jedné-
mu z kanalov).

Na to, aby mohol 101 takto audio sig-
nal rozkuskovat, potrebuje presny zdroj
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kmitania - oscilator. Ten je tvoreny
krystalom X1. C8 sluzi ako filter strieda-
vych napéti, ktoré spdsobuju nestabilitu
X1, ¢o ma za néasledok zhorSenu kvalitu
stereofénneho efektu.

»Rozkuskovana” nf zlozka sa dalej frek-
ven¢ne moduluje (FM). A prave R11,
R12, C9 a C11 zaruéuju spravnu modu-
laciu. Nakoniec sa signal privedie zo svor-

&

ky 7 cez oddelovaci kondenzator na ko-
lektor tranzistora T1. Tranzistor signal
zosilni a cez C13 ho privedie na anténu.
TL2 a TL3 su blokovacie cievky — timiv-
ky. Tie maju za ulohu zabranit vysokofre-
kvenénym napéatiam dostat sa do po-
strannych obvodov a narusit tak zhorSe-
nie celkovej kvality. D1, D2 a D3 upravu-
ju vstupné napatie do 101 na 2,1 V. C19
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konstrukce
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Schéma zapojenia
filtruje parazitné napétia, ktoré spésobu- 2. Na indikaciu vypnutého/zapnuté- Pouzité Sl]éiastky
ju nestabilitu a neprijemné ,bru¢anie” ho stavu sa modze posluzit LED didda R1. R4 1K0
z adaptéra. P1 a P4 prispdsobuju Uroveri s predradenym odporom (asi 1 kQ2). ’
ayﬁlo \{thch))v. P7'SIFEJZ,I'.Pa 't|>a!an0|dg mgd- 3. Integrovany obvod je vhodné R3, R6 47k
fl'élaz"%g'-al‘fb%- m;‘g‘; thgoi% ':1’1;'29(; umiestnit do patice s 18-imi vyvodmi. R7 100k
Pri spajk i b totiz hol velmi
Siastoéne poskodit alebo zniéit 101. R3, I,aﬁkip;tg’ll’f;;, y sa totiz mohol veIm g R11 4k7
R6, C1 a C4 su prisposobovacie prvky. ’ R9 R13 570R
Ich rezonnanéna frekvencia je dana eu- 4. Zvacsit dosah vysielata mbézeme '
répskou normou na 50 ps, Gize 3,5 kHz.  pouzitim jednoduchého polvinového an-  R10 10k
C2 a C5 su oddelovacie kondenzatory.  ténného dipdlu, ktory umiestnime bud  g4o 150k
Zabranuju jednosmernému napétiu do-  vertikalne alebo horizontélne. Dizku D
stat sa do 10 cez audio vstupy. anténneho dipdlu vypocitame zo vztahu:  C1, C4, C6, C10, C12, C13, C17, C18,
Celé zariadenie by nemohlo fungo- 1n0
vat bez oscilacného obvodu. Tento ob- Dd=c/2F C20, C21
vod je tvoreny kondenzatorom C16 D =Dd - 5% z Dd C2, C3, C5, C11 4p7 — 10p
a cievkou L1. Odporu¢am, aby cievka . ) C7.C8. C14. C15 10
bola tienena, ¢o zarudi vagsiu stabilitu. Ti (c je 300; F je v MHz) T ’ P
skusenejsi moézu L1 a C16 odstranit a na i co 220p
vyvod 10 priviest signal s oscilaéného Zaver C16 25—82p
obvodu riadeného krystalom. . - .
Pre mnohych radio amatérov bude 19 470y
Typy pre |ep§iu funkénost urcite velkym poteSenim si tento vysie-
zariadenia Ia(;": postavit. ﬁvéak pre::i jeho pouzitim 101 BA1404
y L ) .., odporuc¢am, aby ste zasli na miestne te-  p1, D2, D3 1N914
1. V§etky vy§|elace, ktor<’a vyS|gIaJu lekomunikacie a poradili sa z odborni-
stereoféonne v pasme FM-2 su technicky woe ox . .
e Cus ] <% kom o pouziti vasho zariadenia. T1 25C2498
limitované Sirkou nf pasma. Frekvenéné
rozpetie se pohybuje v rozmedzi od X1 38kHz
50 Hz do 15 kHz. CD prehravade a iné Zakladné technické udaje
zdroje audio signalov v8ak prenasaju o . L1 0,11p (tienena, laditelnd)
frekvencie az do 20 kHz a viac. To spo-  Napajacie napatie 1,5—15V
sobuje pri vysielani neprijemné kvilenia Zdroj napatia 9 V batéria alebo adaptér L2, L3 vysokofrekvenéna timivka
a distorciu zvuku. Preto odporu¢am pre- .
dradit pred audio vstupy jednoduchy dol- ~ Kmitocet 88 — 108 MHz  pyznamka redakce: schéma zapojeni
nopriepustny filter, ktory uzemni  &jra pasma 200 kHz ndm bylo dodano pouze vytisténe; pre-

frekvencie nad 15 kHz.
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vzali jsme jej bez moZnosti prekresleni.
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Jednoducha siréna
s obvodom LM 3909

Jaroslav Huba

konstrukce

|

dh

Nasledujica konstrukcia je uréena hlavne mladym zaujemcom o elektroniku, ktori si tuzia postavit svoju prvu
»vaznejsiu“ konstrukciu. Zapojenie sa vyznacuje jednoduchostou a najma moznostou experimentovania. Stlaéanim
tlaéidla vydava zariadenie ja¢avy kolisavy zvuk podobny siréne, pripadne sa po uprave da pouzit ako generator
pridavania plynu na motorke, automobile a pod. Takto by sa dalo iste pouzit aj v modelarstve.

Uvodom

Asi najvacsSiu radost zaciatoCnikovi
spOsobi to, ked mu jeho vlastnoru¢ne
postavena konstrukcia zane takpovedi-
ac ,hrat” pod rukami. Preto su vo velkej
oblube najma rézne blikace, bzuciaky
apod. Tu je totiz mozno elektrinu doslova
vidiet a pocut pracovat. NajlepSie na tom
je aj moznost vyskusat menit hodnoty

niektorych sugiastok a vypocut si hned

brator. Frekvenciu mozno nastavovat
s minimalnym poc¢tom externych sucia-
stok. Je uréeny najma na batériovu pre-
vadzku, pre svoju velku u€innost a malu
spotrebu prudu. Frekvencia sa nastavu-
je pomocou C2, ktory je zapojeny medzi
vyvody 8 a 2 10. Pokial privedieme napé-
jacie napétie na vyvod 5 a zZiarovku za-
pojime medzi vyvod 2 a zem, tato za¢ne

blikat. Takto sa da postavit blika¢ s mini-
malnymi narokmi na priestor.

Generator kolisavého zvuku

Pred samotnym popisom sirény by
sme si mali vysvetlit, ¢o je to vlastne ge-
nerator. Napriklad také dynamo na bicykli
- je to vlastne generator - Cize ,vyrabac“
elektrického napétia a prudu, avsak jed-

ako sa to prejavi. Pre dnesné zapojenie generator generator +sladny ofekt
som vybral trochu netradiéné zapojenie kolisania zvuku vysiedny ete
integrovaného obvodu LM 3909, ktory
bol pévodne ureny na stavbu blikacov. >
Popis zapojenia
Integrovany obvod LM 3909 je urce-
ny na generovanie rézne dlhych pulzov, 1 2
napriklad pre ziarovku, LED diédu apod. L i . e s s
Jeho zakladom je teda astabilny multivi- Obr. 1 - Princip ,dvojgeneratorove;j” sirény
C2 nosmerného. Podobne ako batéria. Poki-
al by sme na batériu pripojili napriklad
= I reproduktor, poCuli by sme v membrane
iba prasknutie. PrinajhorSom si to odne-
2x100nF sie cievka reproduktora, ktora sa prepali.
, Preto to nikdy neskusajte s vy$Sim napa-
101 SIRENA tim ako 1,5V ! Generatorom signalu si
1_ 0 8 | TL 1 nazveme také zariadenie, ktoré je schop-
— 2 % né vyrobit premenlivy elektricky prud me-
2— 5 —l niaci smer (elektrické kmity). Pokial je ich
O O—0 pocet za sekundu, ¢ize frekvencia v roz-
C1 [+ +4.5V\ sahuvnimavosti naho ucha - hovorime
= LM3909 —— o akustickych kmitoch. Podlia po¢tu kmi-
2200uF | tov sa bude menit aj zvuk, pri malom
pocte ide o nizke frekvencie - pocujeme
1 %te id izke frek . -
R 1 brum; ¢im bude pocet kmitov vyssi, tym
ATR viac budeme pocut piskanie.
Aké frekvencie pocujeme?
P 1«\ Podla pana Hertza sa zaviedlo poci-
| | tanie kmitov za sekundu - frekvencia [Hz].
10k R2 ie kmi kundu - frekvencia [Hz]
Ludské ucho je schopné vnimat len od
zazdocca z. Pravda nie kaz-
l 20Hzazd 18 kHz. Pravda nie kaz
dé rovnako...
T
BC 328 8R Ako urobit sirénu

Obr. 2 - Schéma zapojenia
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Pozname ju azda v&etci, policajnu, ha-
si¢sku... Ale na akom principe pracuje?
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konstrukce
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Obr. 3 - Plosné spoje

Ta najstarSia je skonstruovana na
principe Specialneho kolesa rozkrutené-
ho velkou rychlostou a chvenim vzdu-
chu. My sme v8ak elektronici, a preto sa
pozrieme bliz8ie na princip vzniku koli-
savého zvuku.

Pokial by sme mali akusticky genera-
tor s dostato¢nym vykonom a pripojili by
sme na jeho vystup reproduktor, poculi
by sme len jeden monotdnny zvuk. Aby
sme dosiahli kolisavy tén, budeme po-
trebovat generatory dva a to navzajom
prepojené tak, ze jeden bude menit
- ,modulovat” kmito¢et toho druhého. Po-
uzivaju sa na to generatory velmi odlis-
nych frekvencii. Jeden ma velmi nizku -
radovo niekofko Hz a druhy niekolko kHz.
Prvy uréuje zmenu rytmu kolisania a dru-
hy zase vysledny zvuk sirény. Na pripo-
jenom obréazku najdeme principialnu
schému takéhoto prepojenia.

Jednoducha siréna

Blika¢ mézeme prerobit na jedno-
duchu sirénu pridanim zopar suciastok.
Prva uprava spociva v pridani tranzis-
torového zosiliovaca s PNP tranzisto-
rom. Vystup integrovaného obvodu je
pripojeny na napatovy deli¢ R1 a P1.
Takto si m6zeme nastavit hlasitost si-
rény. Reproduktor takto nezatazuje
priamo vystup integrovaného obvodu.
Takto ho mbézeme pouzit na imitaciu
sirény, pretoze je vstupné napajanie
privadzané cez elektrolyticky konden-
zator, po rozpojeni tlacidla napéatie kle-
sa pomalSie. Obvod LM 3909 sa
pozvolna vypina atym meni v tomto
rytme svoju vystupnu frekvenciu.

Experimentujte...!

Mézete skusat menit farbu vysledné-
ho zvuku zmenou hodnét R3, C1, C2.
Ako vystupny tranzistor je mozné pouzit
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hocijaky PNP tranzistor s vykonom sto-
viek mW. Mézeme pouzit aj bazarové
typy ako aj typ reproduktora nie je pod-
mieneny. Vhodné typy su napriklad
BD140, BD240, alebo darlingtonové
typy BD680 a podobne. Neobtazujte
vS8ak hlukom sirény inych.
PloSny spoj

Zapojenie bolo navrhnuté na malu
dosku plosnych spojov. Vyroba takejto
dosky bola viackrat popisana vo viace-
rych ¢asopisoch. Len struéne teda uve-
diem, ze je potrebné mat zakladny
materidl, tzv. cuprextit. Obrazok ploSnych
spojov sa nanesie farbou na plo$né spo-
je alebo S$pecialnym perom na dobre vy-
Cistenu a odmastenu medenu plochu. Po
zaschnuti sa vyleptd, to znaci, ze nakres-
lené Casti ostanu a ostatna med sa od-
plavi. Na leptanie sa pouziva roztok
kyseliny chlérovodikovej v pomere 1:3
(kyselinu liat do vody!) s pridanim tech-
nického peroxydu vodika. Su to vSetko
Zieraviny, preto sa treba poradit z dospe-
lymi o ochrannych poméckach (rukavi-
ce, okuliare, vetranie)! Bezpecnejsi, ale
menej dostupny je chlorid Zelezity roz-
riedeny v teplej vode. Po vyleptani dosku
oplachneme vo vode, osuSime a vyvrta-
me podla predlohy. Suciastky osadzuje-
me podla planu. Pre tuto ¢innost je
potrebné sa vybavit potrebnym naradim.
Pre zaciatok potrebujeme napr.:
* spajkovacku

- -

* pinzetu

* Stipacky

a eSte viaceré drobnosti. NajlepSie je
zaviest rodiCov do predajne s potrebami
pre radioamatérov...

* cin a koloféniu

BC 328

C-kolektor

Osadenie suciastok
Na dosku osadime najprv odpory, tri-
mer, tladidlo a nakoniec tranzistor s inte-
grovanym obvodom. Davame pozor na
prehriatie vyvodov a r6zne skraty na plo$-
nom spoji. Taktiez prekontrolujeme zle za-
spajkované miesta, tzv. ,studaky”. Ak ste

m

]

hlasitost

x D
ov

+45V

i i

Obr. 4 - Osadenie suciastok

este nikdy predtym nespajkovali, odpo-
ru¢am najprv si to vyskusat na kuskoch
drétikov, starSich suciastkach a podob-
ne. Pri osadzovani tranzistora i 10 si vSi-
mame ako su rozlozené vyvody puzdra,
aby sme ich nezapojili opacne. Integro-
vany obvod na v strede vyrytu jamku
a tranzistor ur¢ime podla obrazku.
Ozivenie
Zapojenie je velmi jednoduché a pri
opatrnej praci musi pracovat po pripoje-
ni na batériu. Ak budete chciet experi-
mentovat, nezaspajkujte kondenzatory
do dosky, ale namiesto nich zapojte vo-
di¢e. Budu sa Vam lepsie pripajat rézne
iné hodnoty a skusat r6zne zvuky. Pri stla-
¢eni a opatovnom pusteni tladidla sa
musi ozvat jacavy zvuk sirény. Hlasitost
mozeme nastavit trimrom a pripadne zvy-
Senim napajacieho napétia.
Napajanie
Pre bezpecénost je odporucané napa-
janie z batérie, nanajvy$ z kvalitného
adaptéru &i bezpeéného zdroja, aby ne-
doslo k urazu.
Suciastky
V dnesnej dobe uz nie je problém si
ich objednat, pripadne osobne zakupif
v Specializovanych predajniach vo vac-
Sich mestach. Celkové naklady na za-
pojenie by nemali presiahnut 100 Sk,
samotny obvod je dostupny za cca 60 Sk.
Material na plosné spoje je tazko dostup-
ny, va¢sinou sa predava aj s nanesenou
fotocitlivou vrstvou a je dost drahy. Ako
odrezky by mohol byt dostupny v neja-
kej vacsej firme, zaoberajucej sa profe-
sionalnou vyrobou plodnych spojov.

Zaverom

Toto zapojenie si nekladlo svetobor-
né naroky na zloZitost a bolo venova-
né tym najmlad$im radioamatérom pre
prvy kontakt s elektronikou. Ostatnych
prosim o zhovievavost pri Citani pre-
doSlych riadkov. Popis som zdmerne
volil obSirnejsi, pretoze nam skusenym
je to sice jasne, ale tym mladSim este
celkom nie....
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Potfebujete MALY jednoéipovy mikroprocesor?
Coztakhle v 8-pinovém pouzdru?

ze zahrani¢ni literatury vybral Ing. Hynek Strelka

Ne, v nadpisu neni chyba. Opravdu existuje vyrobce, ktery nabizi takhle malé
mikroprocesory. Je jim firma Arizona Microchip Technology Inc. a zminéna fada

nese oznaceni PIC12C5xx.

K ¢emu je takovy mikroprocesor dob-
ry a pro¢ jej firma vyrabi?

Microchip je jednim z vedoucich své-
tovych vyrobcl jednocipovych mikropro-
cesorll ve verzi OTP (One Time
Programing = jedenkrat programovatel-
ny), tedy jakési ,EPROM bez okénka“.
Cilem tohoto gigantického vyrobce, kte-
ry zacal svou samostatnou ¢innost tepr-
ve v roce 1989, bylo zpfistupnit tyto
mikroprocesory Siroké priimyslové verej-
nosti a pfiblizit se i cenové do té doby
nejlevnéjSimu feSeni maskové ROM ver-
zi. Tento zamér se Uspésné podarilo spl-
nit a ceny procesoru, resp. jejich ¢ipl
klesly na tak nizkou uroven, Ze jiz i sa-
motné pouzdro zacalo tvofit vyznamnou
slozku ceny celého integrovaného obvo-
du. Proto pfichazi firma Microchip s na-
padem pouzdfit tyto mikroprocesory do
levnéjSiho 8-pinového pouzdra (at jiz kla-
sického PDIP nebo SOIC pro povrcho-
vou montaz). Takto se na trh dostala
zminéna fada mikroprocesoru.

PIC 12C5xx, dosud zastoupené ver-
zemi PIC12C508 a PIC 12C509, maiji
podobné jako ostatni mikroprocesory fir-
my Microchip Harvardskou architekturu
RISC (oddélena datova a programova
sbérnice) s 33 instrukcemi, z nichz kaz-
da je délky jednoho cyklu (1 ps). Instruk-

12

ce jsou 12-bitové, verze 508 méa pamét
na 512 instrukci, verze 509 na 1024 dva-
néctibitovych instrukci. Instrukéni soubor
je pIné kompatibilni s ostatnimi znamy-
mi mikroprocesory PIC. Procesory jsou
8-bitové, maximalni pracovni rychlost
jsou 4 MHz, oba maji 1 pouze vstupni
a dalSich 5 vstupné/vystupnich portQ.
Hodnotu cilové aplikace pouzivajici uve-
dené mikroprocesory umociuji i nékte-
ré dalSi vestavéné funkce, jimiz jsou
vestavény LP (low power) oscilator, ener-
gii Setfici SLEEP méd, watchdog a ochra-
na zapsaného kédu. SLEEP mdd je
automaticky ukoncen pfi jakékoliv zmé-
né na vyvodech.

Napajeci napéti se mohou pohybo-
vat od 2.5V do 5.5V, udrzovaci napajeci
napéti v rezimu SLEEP (abychom nepfi-
Sli o data ulozena v RAM) nesmi kles-
nout pod 1,5V, spotfeba v provozu se
pohybuje od 19 pA do 2,4 mA (dle pro-
vedeni, napéajeciho napéti a pouZzitého
kmitoctu), spotfeba v usporném rezimu
SLEEP ¢inijen4-12 pA, resp. 0,25 - 4 pA
s vypnutym watchdog. Uvedené konkrét-
ni hodnoty plati pro provedeni pro bézné
rozsahy pracovnich teplot (0 az 70 °C),
vyrabéji se i v prlimyslovém provedeni
(-40 az +85 °C) a v rozSifeném provede-
ni (-40 az +125 °C).

Data Bus 8 GPIO

EPROM rogram Counte
512x12or
1024 x 12

Program

| K GP1

K2 GP2/TOCK!

—— X1 GP3/MCLR/Vpp
X GP4/OSC2

L -{X| GPS/OSC1/CLKIN

7 W Y

Memory STACK1
STACK2
Program
Bus 12
Instruction reg
Direct Addr 5
8
Device Reset
iZ Timer
instruction
Decode & K=

Power-on

Control Reset

Timin Watchd
QUM ol o fen =] | W0

internai RC
0SsC

MCTLR é

Vdd, Vss

TimerQ

.

Blokové schéma PIC12C5XX
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Pouziti? PIC12C5xx jsou snadno pro-
gramovatelné a pfitom levné mikropro-
cesory s Sirokou Skalou moznosti. Jejich
nasazeni se pfedpoklada tam, kde je tre-
ba zakladni vyvinuty program ¢asto me-
nit, napf. z ddvodu zadavani rliznych
kédd, moznych zmén v cilové aplikaci,
nutnych softwarovych uprav pro respek-
tovani okolniho prostfedi. U maskovych
verzi je takovato flexibilita zcela vylouce-
na. Proto nachézeji mikroprocesory fir-
my Microchip uplatnéni jako kodéry
a dekodéry pro prfenos ovladaciho kédu
v dalkovém ovladani nejen spotfebni
elektroniky, ale také v primyslovém pre-
nosu fidicich kédud, v pfistupovych a iden-
tifikacnich systémech instalovanych
v budovach, dalkovych ovladadich dve-
fi, gardzovych vrat a jinych prvcich za-
bezped&ovaci techniky. Skala pouziti je
samoziejmé nékolikanasobné Sirsi, uve-
dené vybrané pfiklady vSak patfi mezi ty,
které v maximalni mife vyuzivaji vysoké
rychlosti, nizké spotfeby a malych roz-
mérl uvedenych typu. V neposledni fade
je tfeba zminit se o velmi pfijatelnych ce-
novych relacich, jednotkové ceny se po-
hybuji okolo 1,5 USD, ceny pro vyrobu
jsou pak smluvné stanovovany jesté nize.

Na malé fotografii umisténé v hlavic-
ce Clanku jsou vyobrazeny nejnoveéjsi
typy fady PIC12Cxxx. Po prvnich typech
PIC12C508 a 509 a jejich modifikacich
totiz nasledovaly dalsi 8-pinové mikropro-
cesory PIC12C6xx s A/D prevodnikem
(a 14-bitovym slovem) a nyni hodla firma
Microchip uvést na trh typy PIC12CE518,
resp. 519, které budou mit v sobé vedle
programové paméti na 512, resp.1024
slov a datové paméti 25 byte, resp. 41
byte také datovou pamét EEPROM veli-
kosti 16 byte s moznosti milionu smaza-
ni a zapisl a Ctyficetiletym udrzenim
informace. O dalSich pfipravovanych no-
vinkach firmy Microchip Vas hodlame
vzdy v pfedstihu informovat. Mate-li moz-
nost pfipojeni k Internetu, mGzete sami
mnohé informace nalézt na adrese http:/
/www.microchip.com. Zde je mozné také
zdarma ziskat vyvojovy software MPLAB
uvedené firmy. VSechny potfebné infor-
mace by mély byt k dispozici i u autorizo-
vaného distributora firmy Microchip pro
Ceskou republiku a Slovenskou republi-
ku - firmy GM Electronic.
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Zapojeni se stabilizatory
rady 7800 a 7900

Teoretickych ¢lankl o obvodech typu 78xx nebo 79xx bylo jiZ napsano na strankach riiznych odbornych ¢asopi-
sti mnoho. My se proto omezime na jejich zakladni rozdéleni a radéji se zaméfime na rlizna, méné znama zapojeni.

Vor 11 8] Vi Var 1 8 [
GND 1 GND v, O

78Lxx 79Lxx
GND [ 1 GND v, O —
NC O |4 S NC NC [ |4 51

Osazeni vyvod( pouzder SO8

Jedna se o monolitické stabilizatory s pevnym vystup-
nim napétim, vnitini tepelnou a nadproudovou pojistkou
a ochranou proti zkratu, které pro svoji ¢innost potfebu;ji jen
minimum vnéjSich soucastek. Pro ty, ktefi se s témito obvo-
dy jesté nesetkali, je uréen spise 15. dil Malé Skoly praktické
elektroniky uvedeny v tomto €isle nadeho ¢asopisu. Integro-
vané obvody fady 78xx jsou uréeny pro stabilizovani klad-
ného stejnosmérného napéti a vyrabi se s vystupni urovni
2;5;5,2;6;8;8,5;9;10; 12; 15; 18; 20; 22 a 24 V. Integrované
obvody fady 79xx jsou velice podobné, uréené vsak pro
stabilizaci zaporného napéti. V souasné dobé jsou kladné
i zdporné monolitické stabilizatory vyrabény mnoha vyrobci
a v nejriznéjSich provedenich a bohuzel ne se zcela stej-
nym oznacenim a ve stejnych pouzdrech. V tab. 1 jsou pro
prehlednost uvedeny nejbéznéjsi typy, se kterymi se na na-
S§em trhu amatér mlze setkat. Drobné rozdily v oznaceni
mohou nastat u pismen za oznacenim hodnoty vystupniho
napéti. S vyjimkou pismene F je to pouze oznaceni klimatic-
kych podminek, pfi kterych je stabilizator schopen praco-
vat, ale které v praxi nebyvaji limitujici (obvykle teplotni
rozsah omezuji elektrolytické filtraéni kondenzatory). Jak je
z tabulky patrné, jsou stabilizatory 78Lxx a 79Lxx vyrabény
vyhradné v pouzdfe TO92 nebo SO-8 pro montaz SMD. Po-

Typ Funkce Pouzdro

TO-220

NC
° 4
VN (_\
VIN \‘.
GND »
, 3
1

SMD pouzdro

78Lxx kladny TO92

SO-8

78LxxF kiadny jen SMD

SOT89

78Mxx kiadny T0220, SOT82

D?PAK, SOT194

78xx kladny T0O220, TO3

D?PAK

788xx kladny T0O220, TO3

78Txx kladny TO220, TO3

79Lxx zaporny TO92

79LxxF zaporny jen SMD

T9xx zaporny T0O220, TO3

22

Pouzdro

Vystup GND Vstup
TO%2 GND Vstup Vystup
Vstup GND Vystup
T0220 GND Vstup Vystup
D’°PAK | Vstup GND | Vystup

TO3 Vstup Vystup GND
TO3 GND Vystup Vstup

Obr. 1

nékud slozitéjsi je situace u obvodl pro
vys$8i proud, kde se nabizi pouzdro TO3
(znamé spiSe z dfivéjich dob), TO220
s kfidélkovym kovovym chladi¢em nebo
1ISO220. Pouzdro 1SO220 je velmi podob-
né TO220 pouze s tim rozdilem, ze cely
chladi¢ je zalit do nevodivé hmoty.

Na obr. 1 (dopInéném tabulkou) je na-
kreslené osazeni vyvodl pouzder
TO220, TO92, TOS3 a D2PAK pro stabili-
zatory fady 78xx, 78Lxx a 79xx (zapoje-
ni pouzder vSech typl fady 79 je
shodné). Rozdily v jejich zapojeni jsou
natolik zaludné, Ze neustalé pfipomina-
ni rozhodné neni na zavadu (jak nam
jisté véci znali daji zapravdu). Osazeni
vyvod( ostatnich typl kromé 78Lxx je
zcela totozné s vyvody 78xx.
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Uo=Uxx(1+R2/R1) +1dR2

Obr. 2

Tyto stabilizatory potrebuji pro spoleh-
livou €innost alespon o0 2,5 V vyssi vstup-
ni napéti, nez je jmenovita vystupni
uroven, a tim samoziejmé dochazi
u téchto stabilizatord vlivem Ubytku na
obvodu k znaéné vykonové ztraté. To zna-
mena jisté obtize s chlazenim obvodl
a potfebu vykonnéjsiho napajeciho zdro-
je. Proto byly vyvinuty dalsi klony téchto
obvodu, tzv. LOW-DROP, které pfi maxi-
malnim vystupnim proudu maji na sobé
ubytek napéti mensi nez 1 V. Informace
0 nich vdm pfineseme v nékterém z pfis-
tich Cisel ¢asopisu Réadio plus - KTE.

Tim jsme si popsali nejzakladnéjsi
rozdéleni jednotlivych typl a nyni se jiz
dostavame ke slibenym praktickym apli-
ka¢nim zapojenim. Zékladni zapojeni ob-
vodUd 78xx a 79xx zde nebudeme
opakovat, protoze jiz byla popsana dfi-
ve. V nasledujicim popisu se soustiedi-
me na méné bézné zapojeni kladnych
stabilizator(, pfi¢emz stejna zapojeni jen
s pfevracenim polarit plati i pro stabiliza-
tory 79xx.

—5 END
336n Eu q

urf ' o

1
IN 78xx0

Obr.3

Na obr. 2 je zapojeni pro zvySeni vy-
stupniho napéti, coz znamena, Ze na vy-
stupu obdrzime napéti vy$si, nez
umoznuje dany typ (napf. u stabilizatoru
7805, uréeného pro vystup +5 V, mlze-
me dosédhnout vystupniho napéti az
30 V). Vystupni napéti vypocteme ze vzta-
hu U, = Uy, (1+R2/R1) + 13R2 za dodrze-
ni podminky, ze proud rezistorem R1 je
vétsi nez 5ly. Iy je proud zemi obvodu
stabilizatoru; u obvod(l 78xx a 78Sxx je

Uo=UxxR4/R1

Obr.4
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8 mA, u obvodl 78Mxx a 78Lxx 6 mA.
Na obr. 3 vidime zapojeni se stejnou
funkei pfi pouziti operaéniho zesilovace
jako sledovace vystupniho napéti. Tim
docilime lepsiho Cinitele stabilizace, nez
u zapojeni s rezistory. Pfi pouziti obvo-
du typu 7805 a pfi vstupnim napéti 33 V
je mozné vystup regulovat v rozsahu od
7 do 30 V. Obr. 4 ukazuje zapojeni pro

o]
A
=
= 8
a
@
o
—
3
=
Ol
5
=
5

IN O
— 78xx —
3RA@ :‘eg oD ;o
33on  [° 102n
Obr.5

regulaci vystupniho napéti v rozsahu od
0,5azdo 10 V.

Stabilizatory fady 78xx, 79xx a jim
podobné jsou schopny dodat do obvo-
du vystupni proud az do jeho jmenovité

u Rsc T

T2
ENE124 |

1 3
IN ?Bxme O
- GND -

Tan P ]

3RO
Rec=Ubset2/Isc

Obr. 6

hodnoty. Pfi vy§§im proudovém zatizeni
zacne pracovat nadproudova pojistka
(obvod nyni pracuje jako zdroj konstant-
niho proudu) a napéti na vystupu za¢ne
umérné k pretizeni klesat, popfipadé se
stabilizator uzavre a je nutné jej opét
spustit znovu pfipojenim napajeciho
napéti (lisi se podle vyrobce). Pro zvy-

[y 3 +Uo
o IN ;g OUT 'S}
— GNO —
330n |2 16@n 4k7
Common _Ll 41 Common
B
o:l- 5 L5141
+5 47
L
-U1 -Ug
o . O
2NB124

Obr.7

Seni vystupniho proudu pouzijeme za-
pojeni podle obr. 5. Stabilizator zde pra-
cuje jako predregulator vykonového
tranzistoru, ktery dodava zatézi potreb-
ny proud. Tranzistor musi byt dostatec-
né chlazen, ale v tomto pfipadé muze
byt znien pfi zkratu na vystupu. Obr. 6
ukazuje zapojeni s nadproudovou
ochranou tranzistoru, kde proud do vy-
stupni zatéze protéka rezistorem Rg.
a tranzistorem T1. Stoupajici odbér zvy-
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Ui Uo

. 1 3
O IN PBXXOUT O
R== GND ==
330n 2 186n
Uz =2
Obr. 8

Suje ubytek napéti na rezistoru Rg; az
na uroven otevieni tranzistoru T2 a ten
nasledné uzavfe vykonovy tranzistor T1.

Na obr. 7 je symetricky regulator na-
péti, kdy napéti na obou vystupech jsou
stejna, avSak opacné polarity. Operaéni
zesilova¢ zde pracuje jako sledovaé
napéti a otvira tranzistor v zaporné vétvi
zdroje. Pokles napéti v kladné vétvi zdro-
je zpUsobi stejny pokles zaporného na-
péti a nemUze tedy dojit k poskozeni
napajenych obvodl nesymetrickym na-
pajenim jako pfi pouziti zaporného mo-
nolitického stabilizatoru.

Pro vétsinu stabilizatorl popisova-
nych typu je maximalini pfipustné napéti
na vstupu 35 V pro obvody s vystupnim
napétim 5 az 18V a 40 V pro typy s vy-
stupem 20, 22 a 24 V. Je-li potfeba sta-
bilizator pfipojit na vyssi vstupni napéti,
je nutno pouzit vykonovy tranzistor jako
nezbytny prfedstabilizator, ktery napéti
snizi na pozadovanou uroven. Na obr. 8
a 9 vidime tato zapojeni s vykonovymi
tranzistory na vstupech stabilizator(l. Ze-
nerova dioda v obou pfipadech uréuje
vystupni napéti tranzistoru.

. 1 3
O IN 7Bxme O
—— GND ——
R 330n la 10en
Uz =
Obr.9

Na obr. 10 je zapojeni pro zvySeni
vystupniho napéti stabilizatoru nad jeho
jmenovitou hodnotu. Ke zvySeni napéti
je vyuzita Zenerova dioda, zapojena
mezi zemni vyvod stabilizatoru a zem
zdroje. Vystupni napéti je potom Uumér-
né velikosti souCtu napéti stabilizatoru
a Zenerovu napéti diody. O hodnotu Ze-
nerovy diody se také zvySi maximalni
vstupni napéti. Je vdak nutné mit na zre-
teli, Zze vlastnosti diody ovliviuji pfesnost
stabilizace.

Pro pfipad vyssiho vstupniho i vystup-
niho napéti pouzijeme zapojeni z obr. 11.

ut Uo

O IN ?Bxxa‘IT O
= GND =
330n 2 186n

ém

Obr. 10
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Obr. 11

Zde doslo ke sdruzeni zapojeni z obr. 9
a 10. Tranzistor na vstupu snizuje vstup-
ni napéti pod hranici maximalniho vstup-
niho napéti stabilizatoru a Zenerova
dioda mezi zemi a vyvodem zemé stabi-
lizatoru zvySuje vystupni napéti na po-
zadovanou uroven. Je vhodné pocitat
s tim, ze maximalni vstupni napéti stabi-
lizatoru se zvySi o hodnotu této diody
a mozna tedy nebude nutné vstupni na-
péti snizovat.

V praxi je nékdy potfeba spinat urci-
té stabilizované napéti logickymi obvo-
dy (obr. 12). Tranzistor T1 je pouzit jen
jako spinany prvek tranzistoru T2. V kli-
dovém stavu je na bazi tranzistoru T1
pfes rezistor R1 pfivedeno kladné na-
péti, které jej uzavira. Pfivedenim klad-
ného napéti (napfiklad log. 1) pfes

u . n ’ 5 U
o IN 20, OUT o
— GND ——
336n 2 106n
R2
Te
Rizent
Obr. 12

rezistor R3 na bazi tranzistoru T2 se ten-
to otevie a nasledné pfizemni rezistor
R2.Tak se na bazi T1 objevi napéti ales-
pon o 0,65V niz§i nez na kolektoru a
tranzistor se otevie a pfivede na vstup
stabilizatoru kladné napéti. Je vSak tre-
ba dbat na spravny pomér hodnot rezis-
tord R1 a R2 tak, aby na bazi T1 mohlo
potfebné nizsi napéti byt.

Je-li nutné od sebe galvanicky oddé-
lit obvody stabilizatoru a fizeni, Ize pou-
zit zapojeni z obr. 13. Vykonovy spinaci
tranzistor je oteviran optoc¢lenem.

1 3
IN 7BxxM O

— GND
330n e

Obr. 13

24

Na obr. 14 je stabilizator zapojen jako
amplitudovy modulator. Vstupni modu-
laéni napéti je pfivedeno do obvodu
zeme stabilizatoru pres oddélovaci kon-
denzator. Na jeho vystupu je potom na-
péti modulované kmito¢tem rovnym
kmito¢tu modulace a s hloubkou rovnou
amplitudé modula¢niho signalu. Vystup-
ni napéti se potom méni okolo jmenovi-
tého napéti stabilizatoru.

Ut Uo
1
[} IN ?axmeﬁ—o
oND
1 2 Mod
336n
B56R
Obr. 14

Na obr. 15 je zapojeni stabilizatoru
s regulovanym vystupnim napétim
a s teplotni kompenzaci. Jako teplotni ¢i-
dlo je vyuzit tranzistor T2 zapojeny jako
teplotné zavisla dioda baze—emitor.

Obr. 15

Obr. 16 a 17 znazorfuji moznost fize-
ni vystupniho napéti svétlem pfi pouziti
fotoodporu jako proménné. Obr. 16 zna-
zornuje klesajici vystupni napéti na sta-

Y 4]

Obr. 16

Obr. 17

Obr. 18

bilizatoru pfi rostouci intenzité osvétleni
a obr. 17 zvySujici napéti.

Nyni se dostavame k pfipadu, kdy vy-
stupni napéti je vy$si nez vstupni a mize
tedy dojit k poSkozeni stabilizatoru. Kdy
mize takovyto stav nastat? V pfipadé,
Ze na vystupu stabilizatoru je pouzit kon-
denzator pfili§ velké kapacity a pfi vy-
padku napajeni dojde k rychlejSimu
vybiti kondenzatoru (filtraénich) na vstu-
pu nez na vystupu. Proti tomuto stavu
chranime stabilizator podle obr. 18 jed-
nodu$e zapojenim diody 1N4007 kato-
dou na vstup. Vystupni kondenzatory
jsou potom pfes tuto diodu vybijeny
a napéti na vystupu neni o vice nez 1V
vy$8i nez napéti vstupni.

ul

1 3
OTIN 7BXX0UT
-|§30n e -|Tlalan IUXX
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Obr. 19

Obr. 19 ukazuje zapojeni stabilizato-
ru jako zdroje konstantniho proudu.

Tolik tedy zajimava zapojeni monoli-
tickych stabilizator(, ktera - jak redakce
douféd - vam pfinesou uzitek. Bohuzel
zde nebylo mozné predvést vSechny tri-
ky, kterych Ize s témito obvody dosah-
nout, ale véfime, ze se v nékteré z na-
Sich konstrukci objevi. Budeme vam sa-
moziejmé vdeécni za vasSe poznatky, kte-
ré pfipadné radi zverejnime.

Pouzita literatura:

LINEAR AND SWITCHING VOLTAGE
REGULATORS SGS-THOMSON

DATA on DISC - Product and Company
Information

ST i
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1.0 Uvod

V této ¢asti malé exkurze mezi spina-
né zdroje a soucastky pro jejich stavbu, je
jesté treba splnit slib, ktery jsme dali na
zacatku, to je uvést i dalsi vyrobce integro-
vanych obvodl pro impulzni regulatory
a jejich nabidku. Znovu pfipominame, Ze
jsme do téchto ¢lankl nezaradili ménice
se spinanymi kondenzatory, které jsou
v pfipadé malych zatéZovacich proud
a napt. po doplnéni linearnim regulatorem
zajimavou variantou, ke kterym se mozna
v budoucnu vratime. A¢ se v nazvu ¢lank
hovofi jen o regulaci napéti, Ize s témito
obvody vytvofit i zdroje proudu, kterymi
jsou napf. nabijecky akumulator(, pracuji-
ci s ucinnosti pfevysuijici linearni provede-
ni téchto obvod(. MozZné jsou i pomérné
neobvyklé aplikace, jako je impulzné na-
pajeny zdroj svétla s konstantni svitivosti
[1]. Pro ilustraci dopInime stroha ¢isla ta-

teorie

Integrované obvody pro
impulzni regulatory napeti

Ing. Jan Humlhans

Integrované obvody dalSich vyrobcu |

bulek a struény popis nékterych obvodl
i pfiklady jejich praktickych aplikaci.

Ridici obvody pro impulzni regulatory
jednotlivych firem se nékdy lisi obvodo-
vym fedenim, jsou vyuzivany metody im-
pulzni regulace odliSné od v predchozich
¢astech popsané pulzni Sifkové modula-
ce, rozdily jsou i v pfitomnosti ¢i absenci
spinacich tranzistord a rekuperacnich
diod na €ipu nebo v rozsahu pomocnych
a ochrannych funkci. Nékteré z obvod
oznacované jako ,micropower” - nizkopfi-
konové vynikaji velmi nizkym klidovym na-
pajecim proudem a jsou tak vhodnéjsi pro
zafizeni napajena z baterii.

Neni bez zajimavosti, ze nékteré ob-
zvlasté podarené obvody pfebiraji firmy
od sebe navzajem, Ize zminit napf. v [7]
probiranou rodinu ,Simple Switcher”
National Semiconductor, ktera se jako
~Easy Switcher” objevila v programu
Motoroly.

2.0 DalSi informacéni zdroje

Tabulky s technickymi daty, které jsou
uvedeny dale, nejsou jednotného prove-
deni; nékteré obsahuji jen opravdu za-
kladni udaje. Jsou zde minény jako
zakladni informace a voditko. Pro podrob-
nosti je tfeba jit do hloubky, napf. do kata-
logovych listd, které Ize vétSinou nejrych-
leji ziskat napf. z domovské stranky firem
na Internetu, jejichz adresy zde rovnéz
uvedeme nebo u jejich zastoupeni u nas.
Znalost samotné adresy neznamena,
pomineme-li pfistup k Internetu, ze je vy-
hrano. K hledané informaci mGze byt,
nésledkem rychlosti orientace v organi-
zaci stranky, nékdy cesta klikaté a zdlou-
hava, stejné jako ,stazeni” del§iho
souboru. LepSi z tohoto hlediska jsou ka-
talogy na CD-ROM, které firmy nékdy
poskytuji vaznym zajemclm zdarma.
Nékteré |ze zakoupit, napfiklad v pro-

Vce RT CT
10
| 125V 2]
Voltage _
REF 25V » ToInternal
7 Circuitry T
GND 0sC
& PWM
COMP1 77 Comparator 1
IN1+ 4 9
Nt -2
Error [
Amplifier 1
PWM
comp2 -1 Comparator 2
N2+ 33
IN2~ 12f
Error
Amplitier 2 UvLO 9
and ouT2
SCP Latch
SCP
Comparator 2
0.65V
v = SCP v
“==- Comparator 1
T

LT
3

SCP

DTC1 DTC2

Obr. 1 - Blokové schéma dvojitého PWM fidiciho obvodu TL1454
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dejné BEN - Technicka literatura. Auto-
rovi jsou znamy takové CD-ROM od fi-
rem Texas Instruments, Analog Devices,
Linear Technology, SGS-Thomson, Ma-
xim, National Semiconductor. Pochopi-
telné vSak jejich obsah starne.

3.0 Jesté jednou zakladni
a nékolik novych pojmu

Kratce shrneme pro ty, ktefi nejsou
pravidelnymi ¢tenafi, jiz uvedené pojmy
uzivané v terminologii ménicd s induk¢-
nostmi a dopinime nékteré nové, které
dosud nezaznély a které nejsou v litera-
tufe zcela jednotné uzivany:

a) propustny meéni¢ (Forward Converter)
- PM - dodava energii na vystup béhem
sepnuti spinace;

b) blokujici méni¢ (Flyback Converter) -
BM - dodava energii na vystup pfi roze-
pnutém spinadi;

c) snizujici ménic¢ (Step Down, Buck Co-
verter) - SM - ma vystupni napéti U, nizsi
nez vstupni Uy;

d) zvysujici méni¢ (Step Up, Boost Con-
verter) - ZM - poskytuje vystupni napéti
vys$§i nez vstupni;

e) invertujici méni¢ (Inverting Converter)
- IM - vytvaFi vystupni napéti opacné po-
larity nez je vstupni;

Pozn.: Podle kriteria, které bylo pou-
Zitov a) a b), zjistime za pomoci obr. 3a-
c z [2], Ze patfi ZM a IM mezi blokujici
méni¢e a SM do kategorie propustnych
ménicu. Vétsinou se vsak oznaceni Fly-
back- a Forward Converter pouZiva pro
ty ménice, kde je misto civky pouZit trans-
formator, ktery muZe poskytnout vystup-
ni napéti vyssi i nizsi neZ vstupni, navic
od ného galvanicky oddélené.

Pracovni ¢initel (Duty Cycle)

0=Ta/(Ta+Ty)
je pomér doby sepnuti T, (ton) spinace
a periody spinani T, =T, + Ty = 1/f;
(Tp, nékdy torr je doba rozepnuti).

Pfi konstantnim T, plati pro vystupni
napéti SM v ustaleném stavu a bez uva-
zovani ztrat: Uogy=0. Uy,
proZMUszy=U4/(1-8)a IMUgpy= -Uy.8/(1-9).
Napétovy mod (rezim) PWM (Voltage-

L

Is %

T 2 1CINPUT SW
O—=— 2C INPUT

TL496C

AC
INPUT

L o341 NPuT FEEDBACK

GND GND

OUTPUT &

o

- i i

TB

Vst. napéti Ref. " o foso
Typ Min Max | napeéti e Spinag Poznamka

V] v v [mA] [mA] | [kHZ]
$G2524 8 40 5 100 8 1000 | 2 oddél.NPN
TL1451 3,6 50 2,5 20 1,7 500 2xNPN, SE |2 chybové zesilovate
TL1454 3,6 20 1,25 +40 3,5 2000 ([2x Totem pole' dva kandly fizeni
TL494 7 40 5 200 6 300 2 odd&l.NPN | 2 chybové zesilovate
TL5001 3,6 40 1 20 1,8 400 NPN -O.C.
TL594 7 40 5 200 11 300 | 2 oddel.NPN

-1 2 chybové zesilovate

TL598 7 40 5 1250 12,4 300 |2x Totem pole

1, ... vystupni proud; lq ... klidovy napéjeci proud, SE ..

. spole¢ny emitor; O.C. ... otevieny kolektor

Tab. 1
Vst. napéti Ref. | | ¢
Typ Min | Max | napéti : “ OSCmex Spinag Poznamka
Vi [vi V1 [mA] [mA] [kHz]
TL496 1,1 20 1200 0,125 40 NPN | ZM, lin.regulétor 9V, nabije¢
TL497A | 45 12 1,2 500 1 50 NPN ZM, SM, IM
TL499A 1,1 35 1,26 500 1,8 40 NPN ZM a lin regulator
Tab. 2
Vst. napéti Ref. | | ;
Typ Min | Max | napéti 2 ° 08Cmax Spina& Poznamka
vl V] Vi [mA] | [mA] | [kHZ]
TPS6734 2,7 11 1,28 120 1,2 170 MOSFET n | ZM, kompatibilni s MAX734
TPS6735 4 6,2 1,23 200 1,9 160 MOSFETp | IM, kompatibilni s MAX735
UC284x 30 5 200 11 500 | Totem pole -40°C - +85°C
UC384x 30 5 200 11 500 | Totem pole 0°C-70°C
Tab. 3

Mode PWM = pulzni Sifkova modulace)
je tradi¢éni zpUsob fizeni spinace, kdy je-
dina zpétnovazebni smycka fidi funkci
spinace na zakladé rozdilu vystupniho
a referenéniho napéti. Takto pracovaly
v minulych dilech [3, 4] popsané Fidici ob-
vody National Semiconductor.
Rezonanéni (pfed vystupni LC filtr je
jesté predfazen sériovy LC rezonanéni ob-
vod) méd - zpUisob fizeni spinaného zdro-
je, kdy zpétnovazebni smycka fidi kmitoCet

m

OuUTPUT
- BATT

AC

INPUT

T c b1
. GND

b—0—2]2c INPUT

———O—{ TINPUT FEEDBACK

oscilatoru a spina¢ zdroje je po konstant-
ni dobu periody spinani sepnut (ton) nebo
rozepnut (torg ). Jsou vhodné pro konstant-
ni zatéz, maji vysokou ucinnost.
Proudovy méd PWM (Current-Mode
PWM) je novéjsi technika fizeni spinace
meénice napéti pulzni Sifrkovou modulaci
s dvéma smyckami zpétné vazby, vnitfni
snima proud indukénosti a vnéjsi, ktera
snima vystupni napéti a slouzi jako refe-
rence pro vnitini smycku. Je-li tfeba na

L

—7

1CINPUT SW
OQUTPUT
T.496C

QUTPUT

T )
GND

GND GND

[T

Obr. 2 - Levy prevodnik pokytne z 1 élanku NiCd 7,2 V, 40 mA, pravy ze 2 ¢lankt 10 V, 80 mA.
Hodnoty soucastek: Co = 330+470 pF, 10 V elyt; L = 40+50 pH, Q = 3, R < 0,15 Q; D1 = 1N4001; T1 ... 6,8V (R =11 Q typ)
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Vst. napétl Uy
Vyst napéti Uz| 1/U/Us | lo | fosc | TonT
Typ Min | Max* Funkce | Poznédmka
V] [\ V] [mA-V-V] | [pA]| [kHZ] [%]
ADP1108 2 12,6/30 150/5/3 | 110 19 70 ZM/SM Micropower
ADP1109 2 12,6/- 100/5/3 [ 320 | 120 50 M Micropower
ADP1110 1 12,6/30 300 70 69 ZM/SM | Micropower
ADP1111| 2 |12,6/30 3’?1;35;_1 2 o053 [300| 72 50 | ZM/SM/IM | Micropower
ADP1073 1 12,6/30 40/5/1,25 | 95 19 72 ZM/SM Micropower
ADP1173 2 12,6/30 80/5/3 | 110| 24 55 ZM/SM Micropower
ADP3000 2 12,6/30 80/5/3 | 500 400 90 ZM/SM/IM | Micropower
Ton .. doba sepnuti spinace; T... perioda spindni; lg... klidovy napéjeci proud; * ... pro ZM/SM;

1,/Uo/U, ... parametry ZM

Tab. 4

vystupu vétsi vykon, fidici obvod zvétsi
proud civkou ¢&i primarem transformato-
ru. Proudovy rezim fizeni zlepSuje stabi-
litu a reaguje velmi rychle na proudové
pretizeni.

Rizeni hradlovanim oscilatoru (Gated
oscillator Control) - je druh pulzni frekvenc-
ni modulace, i kdyz oscilator v Fidicim ob-
vodu ma pevny kmitocet. Pfichod jeho
vystupnich impulzl na spinac je vSak pod-
minén poklesem vystupniho napéti regu-
latoru pod referenéni hodnotu.

4.0 Texas Instruments
- http://www.ti.com

V této oblasti nema firma tak rozséh-
ly sortiment jako napf. Maxim, Linear
Technology nebo Motorola, pfesto mezi
nimi nalezneme specifické a zajimavé
obvody. Je mozné je rozdélit zhruba do
tfi kategorii:

4.1 Regulatory PWM
- napétovy méd

Tyto obvody, podle typu, umozni
sestavit regulatory napéti pracujici
s civkami i transformatory ve vSech ob-
vyklych zapojenich ménica, bud
s vyuzitim vnitfnich nebo pro vyssi
proudy pfidanych vnéjsich spinacd.
Témi jsou bud' stfidavé spinané bipo-
larni tranzistory s nezapojenym, vol-
nym kolektorem a emitorem, které Ize
pripadné spojit paralelné, pouzit pro sou-

¢asné pracujici dva rlizné ménic¢e nebo
dvojc¢inna zapojeni (PUSH-PULL) trans-
formatorového ménice. TL5001 obsahu-
je jediny spinaci tranzistor s otevienym
kolektorem (O.C.).

* V nékterych obvodech je jiz dvoucin-
né zapojeni spinace pfimo - jde o tzv.,, To-
tem pole”. Jak toto zapojeni vypada,
a soucasné funkcni blokové schéma dvo-
jiteho PWM Fidiciho obvodu TL1454 vidi-
me na obr. 1. Druhy chybovy zesilovac se
uZziva pro proudové omezeni. B6Zné byva
obsazen obvod ochrany proti zkratu a za-
blokovani pfi nizkém vstupnim napéti.

4.2 Regulatory s pulzni
kmito¢tovou modulaci se sta-
lou dobou sepnuti spinace

TL496 obsahuje linearni regulator
s vystupnim napétim 9 V a az na induké-
nost a vystupni kondenzator obsahuje vse
potfebné pro vytvoreni zvySovaciho spi-
naného zdroje napajeného z jednoho
nebo dvou napdjecich ¢lankd o napéti 1,1
az 1,5 V. P¥i pfipojeni transformatorku
a dalsi diody podle obr. 2, se ¢lanek sou-
Casné dobiji. Z vystupu Ize odebirat asi
40 mA, ucinnost je okolo 66 %.

U TL497 se muZe nastavit kmitoCet os-
cilatoru vnéjSim kondenzatorem. Vstupni
napéti Uy Ize zvysSit minimalné naUq +2 V,
maximalné na 30 V, snizit minimalné o 1
V, maximalné na 1,2 V. Pfi zméné polarity

SET
"
Al A0
Vin O— ] GAIN BLOCK/ s
ERROR AMP
SW1
1.245V
REFERENCE 400kHz
OSCILLATOR
COMPARATOR DRIVER sSw2
ADP3000

S S
GND SENSE

Obr. 3 - Funkéni blokové schéma ADP3000
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se vystupni napéti mGze pohybovat od -
Uger do - 25 V. Uginnost zdroje vytvoFené-
ho s timto obvodem presahuje 80 %.
TL499 se podoba TL496, ma vSak na-
stavitelné vystupni napéti od 2,9 do 30 V.
Je mozné s nim vytvofit zdroj nepferusi-
telného napajeni, napf. pro napajeni mi-
kropocitacovych paméti.

4.3 Regulatory PWM
- proudovy méd

TPS6734 vyzaduje k vytvoreni zvySo-
vaciho impulsniho regulatoru o vystup-
nim napéti 12 V a typické ucinnosti 85 %
jen 5 externich souc¢astek. Pokud za zhru-
ba stejnych podminek potfebujeme zis-
kat zaporné napéti -5V, nabizi se pouziti
TPS6735.

Obvody UCx84x umozni ziskat spina-
né zdroje s fadou pomocnych funkci a pfi
malém poctu soucastek. Vystupni ¢ast je
uréena pro buzeni vnéjSiho n-kanalové-
ho MOSFETu. UCx842 a UCx843 mohou
pracovat s pracovnim Cinitelem témér
100 %.

4.4 Aplikacni zpravy
Texas Instruments

Prakticky navrh spinanych regulato-
rl napéti s TL494, TL497 a TL5001, vy-
bér vhodnych soucastek a pozadavky
na spojovy obrazec popisuji detailné apli-
kacni zpravy Texas Instruments [5], [6],
[7], [8] uvedené téz v [9].

5.0 Analog Devices
http://www.analog.com

Obvody pro vytvofeni impulznich re-
gulatord napéti nechybi ani v programu
Analog Devices. Jejich pfehled uvadi na-
sledujici tabulka tab. 4.

U Analog Devices se soustfeduji na
obvody s velmi malou vlastni spotfebou
oznacované ,Micropower”. Tim je jejich uzi-
ti nasmérovano k bateriové napajenym
a pfenosnym pfistrojim a zafizenim jako
jsou napf. pocitae v provedeni laptop,
notebook, palmtop, videokamery, mobilni
telefony a pagery. Kvili své velké energe-
tické hustoté se stale Castéji vyuzivaji ba-

S5uH 1N5817

O
3.3V
@150mA

{1

. C1
[~ 10uF

Obr. 4 - Zvysuijici spinany zdroj 1-3 V/ 3,3V, 150 mA s ADP3000
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ViN {5.2V TO 18V)

!
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1uF
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P-DRIVE I IRF7416 L .
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ADP1148 62pH 0.050
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Cr N-DRIVE ““‘I B iRF7413 1N5818 :[_;m”F
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T I l_] COILTRONICS CTX50-2-MP

Obr. 5 - Snizujicimu regulatoru napéti 5 V/2A postaci jiz vstupni napéti 5 V

terie Li-ion, jejichZ napéti vsak, na rozdil
od typu NiCd a NiMH, pfi vybijeni rychleji
kleséa a regulace napéti je prakticky ne-
zbytnosti. Obvody, které k vytvoreni regu-
latoru napéti vystaci i s pouhymi tfemi
externimi souc¢astkami, jsou, typ od typu,
vybaveny dal§imi moznostmi, k nimz patfi
nadproudova ochrana, detekce nizkého
napéti baterie a moznost uvedeni do
usporného klidového stavu (SHUT-
DOWN). Pro tuto skupinu je charakteris-
ticka nizkd hodnota minimalniho vstup-
niho napéti 2 V, ale i 1V, coz dovoluje
pouzit jako napajeci zdroj zvySovaciho re-
gulator napéti jen jediny ¢lanek.

Na doplnéni, vzhledem k odliSnosti
od topologie dosud prezentovanych ob-
vodl s PWM, si struéné popiseme vnitini
strukturu a pfiklad pouZziti jednoho v ta-
bulce uvedenych obvodl - ADP3000.
Blokové schéma na obr. 3 obsahuje refe-
renéni zdroj o napéti 1,245 V, pfipojeny
k jednomu ze vstupl komparatoru. Na
jeho druhy vstup pfichazi pfislusné vy-
délené vystupni napéti regulovaného
spinaného zdroje. V obvodech s pevnym
vystupnim napétim jsou rezistory R1,R2
vytvofeny jiz ve struktufe obvodu, jak je
to znazornéno v obrazku. P¥i jeho pokle-
su pod referenéni napéti je vystupem
komparatoru s hysterezi hradlovana funk-
ce oscilatoru uvolnéna a ten za¢ne kmi-
tat s kmito¢tem 400 kHz (proto mala
indukénost a kapacity) a stfidou 2:1
(ton / torp) do doby, nez napéti na FB
(= SENSE) nepreklopi komparator zase
zpét. Na obr. 4 vidime, jak jednoduchy je
zvySovaci regulator s timto obvodem a
jak mala induk&nost civky mu postaci. Po-
kud rezignujeme na proudové omezeni
definované rezistorem R3, nahradime jej
pfimym spojem.

Obvody v tab. 5 pracuji v tzv. proudo-
vém rezimu (current mode) s konstantni
dobou rozepnuti spinace, udrzujicim kon-

28

stantni proud (stfidavy) civkou. Jejich
ucinnost presahuje 95 %. Pokud klesne
proud jejich zatéze pod uroven nutnou
pro kontinualni provoz regulatoru,
Lupadnou do spanku” neboli moédu sleep
se spotiebou fadu mW. Odebirany proud
vytvofeného zdroje mlze byt v rozsahu
1mAaz1,5A (ADP1147) neboaz 10 A
(ADP1148, 1149). Priklad zapojeni sni-
zujiciho regulatoru napéti s ADP1148 je
na obr. 5, kde Ize vidét zplsob zapojeni
rezistoru snimajiciho proud civkou.
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. el | Vst napati V,‘z’:%’(ffné;" Vivzasze || |,
T o | | M| Max | Min [ max 5 mA -2
[kHz] v vl v [mV]  |[mA]| [uA]
ADP1147-3,3 3,23 3,43 65
ADP1147-5 AN 7 4.9 5.2 100 23] 22
ADP1147-nast.
ADP1148-3,3 250 3,23 3,43 65
ADP1148-5 Al A 7 4.9 5.2 100 23| 22
ADP1148-nast.
ADP1149-3,3 3,23 3,43 65
ADP1149-5 A A 7 4.9 5.2 100 2,8|170
ADP1149-nast.
lasp ... odbér ve stavu SHUTDOWN; A ...ano; N ... ne

Tab.5

3/98



teorie

Prumyslové citace impulzu SAIA

podle katalogl firmy SAIA-Burgess Electronics pfipravil Ing. Ales Trdy

Clanek volné navazuje na pojednani o &itadich z &isla 2/98, které vysvétlilo zakladni pojmy a v zavéru se zminilo
o Svycarskeé firmé SAIA-Burgess Electronics. Dnesni pfispévek si klade za cil mimo jiné kratce tohoto vyrobce predsta-
vit a pfedklada vam struény prehled sortimentu éitac.

Strucné o firmeé

Svycarska firma SAIA vznikla v roce
1920 jako vyrobce spinacich prvkui.
Dnes, po 78 letech existence a po spo-
jeni s anglickou firmou Burgess, ktera
se zabyva jen vyrobou spinacl, je SAIA-
Burgess Electronics jednim z pfednich
evropskych vyrobct mikrospinacu, ¢a-
sovych relé a &itadd. V Ceské republice
se v8ak proslavila zejména svymi spo-
lehlivymi Fidicimi systémy SAIA PCD.
Obecné se da o této firmé Fici, ze kdyz
néco vyrabi, déla to v takové kvalité
a takovém sortimentu, aby uspokojila
i naro¢né zakazniky.

Sortiment ¢itaca

Posledné jmenované plati i o sorti-
mentu ¢itacd. Ikdyz jde ,jen” o bézné pru-
myslové &itace, jejich sortiment zahrnuje
v 16 zékladnich fadach pfes 70 standard-
nich provedeni. V&etné nestandardnich
provedeni existuje nabidka celkem asi
300 verzi ¢itacl. V ¢em jsou rozdily mezi
jednotlivymi typy?

Konstrukce (elektronické, elektrome-
chanickeé).

ZpUsob ¢itani (nahoru, dolt, diferen-
cialni, inkrementalni).

Predmét ¢itani (¢itace impulza, &ita-
¢e provoznich hodin, tachometrické ¢i-
tace).

Nulovani (zadné, rucéni, elektrické,
automatické).

Pfedvolba (zadna, 1 ¢&i 2 predvolby).

Napajeci napéti (standard: 24V ss
nebo 240V st, jind napéti jsou vSak téz
mozna).

Montaz (do otvoru v panelu, na listu
DIN, na plo$ny spoj).

Pocet zobrazovanych Eislic.

Speciality (u mech. typl rlizné barvy
Cislic pro odlieni desetin, tladitko rese-
tu na kli¢, prihledné ochranné kryty,
u elektronickych typl moznost napro-
gramovani Citace, moznost pfenosu dat
po seriové lince RS232/485).

Podle vySe uvedenych kritérii by se
dalo vyrobit nékolik desitek (ne-li stovek)
tisic provedeni. V praxi vSak mnohé
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Priklad typu
elektromechanického

kombinace nedavaji smysl a vyrobce ma
samoziejmé (paradoxni) zajem o co nej-
vét- 8i nabidku, ale o co nejmensi pocet
vyrabénych typl. Proto ,jen” onéch cca
70 standardnich provedeni, ktera jsou
praxi ovéfena, tedy prodejna. V zaloze
v8ak nicméné zUstava jesté pres 200
provedeni méné standardnich. Kromé
toho se vyrobce nebrani v oddvodné-

Elektronicky ¢&ita€ s predvolbou

nych pfipadech vytvofit na pfani zakaz-
nika nové nestandardni provedeni né-
kterého stavajiciho typu.

Elektromechanické ¢itace

AC je jiz konec 20. stoleti, maji pravo
na existenci. Jedna se bud o jednodu-
ché malé a tedy relativné levné typy
(napt. fada CMB do plosnych spoju bez
nulovani nebo fada CMA s malou spo-
tfebou a s nulovanim) a nebo robustni,

odolné a osvédcené typy s dlouhou
zivotnosti (napf. fada CBG, CRG s nulo-
vanim). Maximalni kmitocet ¢itani se po-
hybuje od 10 do 25 pulz( za sekundu.
Pocet zobrazovanych Cislic je 5 az 8. Mi-
nimalni pfedpokladand Zivotnost je 40 az
350 miliont impulz{. U elektromechanic-
kych ¢&itacd SAIA obecné plati, Ze Zivot-
nost ¢itace je vzdy nékolikanasobné vyssi
nez hodnota, pfi které dojde k preteceni
gitade. Citade SAIA se tedy mohou bez
poskozeni nékolikrat “pfetocit”, coz neni
u v8ech vyrobcl samoziejmosti.

Pouziti je pestré. Typy bez nulovani
se vyzaduji pfi méfeni pratokd, poctu vy-
robenych kus(i, po¢tu provoznich cykll
u strojli a tfeba i najetych kilometrQ
u nékterych kolejovych vozidel. Obecné
vSude tam, kde se nesmi informace ulo-
zena v Cita¢i samovolné ztratit ani byt
“zeSvindlovana” zasahem zvenku. Cita-
Ce jsou spolehlivé a relativné levné.

Az dosud jmenované citace jsou bez
pfedvolby a &itaji vzdy vzhiru. Mezi elek-
tromechanickymi typy v8ak existuji i €i-
tate s predvolbou (fada CNP), které
¢itaji od nastavené hodnoty doll
(k nule). Pfi dosazeni nuly dojde
k sepnuti vystupniho kontaktu relé. M-
Zete si vybrat provedeni s resetem ruc-
nim, elektrickym nebo automatickym.
Reset znamena v tomto pfipadé opétov-
né nastaveni pfedvolené hodnoty, niko-
li vynulovani.

Prostor pro pouziti ¢itacl s predvol-
bou je rovnéz Siroky: balici stroje, navi-
jeci stroje a vSude tam, kde se ¢ita opa-
kované néjaké mnozZstvi impulz(. Po
docitani predvoleného poctu vyda citaé
impulz na vystup a postup se mize zo-
pakovat. Napfiklad naplnit dalSi krabici
vyrobk.

Elektronické citace

Vlastnosti elektronickych ¢&itac vyply-
vaji pfimo z jejich konstrukce. Kmitocet &i-
tani je mnohonasobné vyssi, Zivotnost
témér neomezend. Neni problém realizo-
vat fadu novych funkci: vice pfedvoleb,
diferencialni &itani a pfipojeni inkremen-
talniho Cidla, programovatelné ¢itace nebo
pfenosy nacitanych hodnot po sériovych
linkach do nadfazenych systému. Nic vSak
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neni zadarmo. Uvedené vlastnosti jsou
vyvazeny vyssi cenou. Navic néktereé elek-
tronické CitaCe vyzaduji trvalé napajeni.
V pfipadé vypadku jsou data zalohovana
v paméti EEPROM nebo EAROM. Jiné
typy jsou napajeny vestavénou lithiovou
baterii. V obou pfipadech jsou data zalo-
hovana po dobu miniméalné 8 az 10 let.
Uchovavaji se jak nacitané hodnoty, tak
nastaveni ¢itaCe v pfipadé ¢itacu s pred-
volbou nebo programovatelnych ¢itacu.
PouZziti elektronickych ¢itacl je podobné
jako u elektromechanickych.

Mezi bézné typy elektronickych Eita-
€U bez predvolby patfi napfiklad typ CXB
se zobrazovaéem LCD, frekvenci az
2500 i/s a lithiovou baterii. Typ CKG je
sice rovnéz bez predvolby, ma v§ak zob-
razova¢ LED a je programovatelny. Je
mozno naprogramovat maximalni ¢itany
kmitoc€et, zpisob nulovani a zplisob zob-
razeni nacitané hodnoty.

Dal&i skupinu tvofi tzv. diferencialni ¢i-
tace (typy CXR a CKR s kmitoétem az
100 000 i/s). Maji 2 vstupy. Jeden vstup
&ita nahoru a druhy dold. Citad tak &ita
vlastné jen rozdil mezi nacitanym poctem
impulzl ze vstupu 1 a vstupu 2. Pfiklad
pouziti: indikace poc¢tu volnych mist
v garazich. Vjezd se ¢ita jednim vstupem,
vyjezd druhym. Vystup ¢itace muze fidit
napfiklad semafor pro vjezd.

Elektronické Citace SAIA s predvolbou
tvofi co do vlastnosti velice pestrou sku-
pinu. Citaée CXP, CKD a CXD jsou
s jednou predvolbou a volitelnym smeé-
rem ¢itani, pficemz typ CXD navic umi
i diferencialni ¢itani a mize pracovat
i jako tachometricky c&ita€ (viz dale). Ma-
ximalni kmitocet je do 10 000 i/s. VSech-
ny tfi jsou programovatelné.

Priklady typu elektronickych; vievo s LCD displejem,
vpravo se svitivym LED displejem

Dal$i dva typy (CKF a CKM) jsou jiz
to, co je mezi auty Rolls-Royce. Oba maji
dvé prfedvolby a jsou programovatelné.
Maximalni kmitocet je 1 000 i/s pro CKF
a 100 000 i/s pro CKM.

Typ CKM umi navic i vy$e zminény pfe-
nos po linkach RS232 nebo RS485.

Citage se dvéma predvolbami Ize jiz
jb. Napfiklad jednim takovym ¢itacem Ize
fidit balenfi ur¢itého poctu kust do krabi-
Cek a soucasné sledovat pocet krabi¢ek
na paleté.

U programovatelnych typu Ize nastavit
nasobici koeficient pro zobrazeni nadita-
né hodnoty, zplisob zobrazeni, maximal-
ni ¢itany kmitocet, zplsob nulovani, smér
¢itani, zplsob ¢itani, funkce vystupu atd.
Obecné o programovani ¢itacl SAIA pla-
ti, Ze se programuiji rliznym poradim a zp(-
sobem stisku tlacitek podle menu. Trochu
to pfipomina nastaveni digitalnich hodi-
nek. S minimalnim poctem tlacitek Ize na-
stavit fadu uzite¢nych funkci.

Posledni skupinou jsou tachometric-
ké ¢itate (CXD a CKT) uréené pro mére-

ni otacek a rychlosti. CXD pracuje az do
10 000 i/s a mlze zpracovavat signaly
i z inkrementalniho ¢idla. Typ CKT pracu-
je az do kmito¢tu 100 000 i/s. Oba typy
jsou programovatelné. Podrobny popis
jiz pfesahuje ramec tohoto ¢lanku.

Zavér

Je skute¢né tézké podat na plose
jednoho ¢&lanku alespon zakladni in-
formace o béZnych typech ¢itact SAIA,
které v katalogu zabiraji nékolik desi-
tek stranek. Tém, kdo Cetli ¢lanek jen
pro obecnou informaci, jsme se snazi-
li na pfikladu jednoho vyrobce ukazat
pfehled ¢&itac¢l pouzivanych pro pri-
myslovou automatizaci. Tém, kdo maji
zajem o hlub8i poznani téchto vyrob-
kli, doporucujeme obratit se pfimo na
vyhradni zastoupeni firmy SAIA-Bur-
gess Electronics v Ceské republice
a to na firmu ICS Industrie Control Ser-
vice, spol. s r.o., zastoupeni SAIA, Mod-
fanska 43, 143 00 PRAHA 4; tel.:
4781274, 4781279, 44460857.

Vazeni etenad,
Redakce Radio plus - KTE
Vas srdeeni zve k navsti vi
svych stanku na veletrzich

Elektrotechnika/Pragoregula 1998

a Amper "98.
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Mala skola
prakticke elektroniky

Stabilizace napéti snadno a rychle

Po usmérnéni neni na vystupu zdroje
to napéti, které bychom chtéli. Je zapo-
tfebi ho snizit a udrzovat stalé - stabilizo-
vat ho. Z technického hlediska je nej-
jednodu8sim stabilizacnim prvkem Zene-
rova dioda. Ale z praktickych dlvodi je
nejjednodu8si stabilizator soucastka se
tfemi vyvody — monoliticky stabilizator. Co
se déje uvnitf, je vam pro zacatek jedno,
hlavné musite pochopit zékladni vlast-
nosti a znat zapojeni (viz obr. 1).
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Obr. 1 - Zakladni zapojeni

Z&kladni vlastnosti stabilizatoru:
Vstupni napéti - U1 musi byt vétSi nez
vystupni U2.

Vystupni napéti - U2 je dané typem stabi-
lizatoru.

Maximalni vystupni proud stabilizatoru 12
je dany typem stabilizatoru.

Maximalni vstupni napéti musi byt vyssi
nez vystupni, ale nejvyse asi 35 V!
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Obr. 2 - Stabilizatory

Jaké napéti si racte prat?

Na trhu je nékolik typd stabilizatorl
pevného napéti. Jejich vystupni napéti
je zfejmé uz z typového oznaceni. Napfi-
klad 7805 mé vystupni napéti 5 V. Cislo
78 znamena, Ze se jednd o pevny stabi-
lizator a druhé dvojéisli oznacuje jeho
vystupni napéti. V katalogu najdete na-
priklad stabilizatory s pevnym vystupnim
napétim:5,6, 8,9, 10,12, 15a 18 V.

Pismenko v typu oznacuje maximaini
vystupni proud: L-100 mA

bez oznageni -1 A
S-2A

Chceme-li napfiklad stabilizator s vystup-

nim napétim 9 V, najdeme v katalogu:
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78L09 7809 78S09
pro 100mA pro1A pro 2 A

Lii se i na prvni pohled - viz obr. 2.
Jednotlivé vyvody se oznacuji
IN INPUT - VSTUP (nestabilizované
napéti)
OUT OUTPUT - VYSTUP (stabilizova-
né napéti)
GND GROUND - ZEME (zemé&, nulovy
potencial, spole¢ny vodic)
Napéti se oznaCuje ve schematech Ces-
ky nebo nékde i anglicky

Uyst Vi, - vstupni napéti

Uvyst Vout - Vystupni napéti

lnax - maximalni vystupni proud
=)

Z5-20 mm

E l Obr. 3 - Pojistky
isenn

Pojistka

Obvod je chranén proti zniceni pfilis
velkym proudem nebo zkratem na vystu-
pu, vlastnim obvodem uvniti soucastky,
kterému se fika elektronicka pojistka.

Jestlize elektronicka pojistka stabili-
zatoru vypind az pfi vétSim odbéru prou-
du, nez by mohl snést napajeci zdroj -
transformator a usmérnovac, je mozné
zdroj chranit tavnou pojistkou - jako na-
pfiklad ve zdroji pfipraveném redakci
Radia plus v ¢.11/1997.

Tavné pojistka je sklenénd trubic¢ka s
kovovymi CepiCkami, kterou prochazi ten-
ky dratek, ktery se pfi prichodu vétsiho
proudu prepali a tato lacind vyménna
soucastka zachrani pfed zni¢enim draz-
§i obvod.

Tavné pojistky se vyrabéji pro rlizné
proudy, napfiklad

50 mA; 0,12 A; 0,2 A; 0,315 A; 0,4 A;

Po2

¥

0,5A;1A;1,6 A;2Anebo4 Aaj. Nepo-
kousSejte se je opravovat néjakym drat-
kem, o kterém nevite, pfi jakém proudu
by se prepalil.

Pojistky maji podle konstrukce i rGz-
nou rychlost, se kterou obvod chrani.
Jsou obyCejné T arychlé F (fast - rychly).
Napfiklad F 125 mA nebo T 315 mA. Také
se prodavaji rizné drzaky - na plosny
spoj, na panel nebo na kabel.

Stabilizovany zdroj

Na obr. 4 je jednoduchy stabilizovany
zdroj. Jaké bude mit vystupni napéti tedy
zalezi na zvoleném typu stabilizatoru.
Podminka je, aby vstupni napéti bylo vys-
8i, nez pozadované vystupni. Vstupni
napéti musi byt vyssi i pfi maximalnim
proudu, ktery budete chtit odebirat, pro-
toZe pfi zatizeni transformatoru maze jeho
napéti klesat.

Dvé napéti

Neni problém udélat si zdroj 12V
a zaroven tfeba 5 V. Prosté pouzijeme
dva obvody. Viz obr. 5.

Co kdyz chceme jiné napéti?

Plvodné se vyrabély stabilizatory
napéti 5 V, a kdyz nékdo chtél vy3si, pou-
zil zapojeni z obr. 6. Princip Ize jednodu-
Se vysvétlit asi takto: vystupni napéti
stabilizatoru je na rezistoru R1, a proto-
ze proud z vystupu teCe i rezistory R1
a R2, je vystupni napéti sou¢tem napéti
na obou rezistorech - viz obr. 6.

Slo by to zkusit pogetné, ale pro nase
Ucely Ize usoudit, ze pritokem proudu
rezistorem R2 na ném vznika néjaké na-
péti, o které se pavodni vystupni napéti
zvysi; vystupni napéti je soucet obou na-
péti, tedy U=UR1 + UR2.

PFi pfipadném vypoctu by se musel
jesté uvazovat vnitfni odpor integrované-

+—0 43V
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Obr. 4 - Jednoduchy stabilizovany zdroj
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ho obvodu mezi zemi a vystupem, ktery
je pfi zméreni DMM u 78L05 asi 4 kQ
a u 7805 asi 4,7 kQ.

Zvidavy praktik postupuje asi takto:
1. Na vystup pfipoji takovy rezistor, aby
stabilizator normalné pracoval. Uvazuje,
Ze napftiklad pfi rezistoru 5 kQ by z vy-
stupu tekl proud asi 1 mA, pfi pouziti
500 W by proud byl asi 10 mA. V Supliku
najde napfiklad rezistor 1 kQ a odporo-
vy trimr 470 Q.
2. Zapoji obvod (pfi malych proudech tre-
ba i jen na nepajivém kontaktnim poli)
a méfi nejdfive napéti na vstupu integro-
vaného obvodu a presvédci se, ze je
opravdu alespori o nékolik voltl vétsi nez
pozadované vystupni napéti. Mlzete si
to sami zkusit s napétim z dvou plochych
baterii 9 V. Déle si zméfi napéti na vystu-
pu integrovaného obvodu, tedy na rezis-
toru R1. Mélo by byt 5 V. Pak voltmetr
pfipoji na vystup celého obvodu a méfi
napéti. Pfi otaceni trimrem bude pfi na-
staveni na minimum vystupni napéti 5V
a pfi otaceni k maximu se napéti bude
zvySovat. MUze si zkusit, kam aZ napéti
poroste a pak si nastavi pozadované
napéti asi 6 V.
3. Koumak po zméfeni obvod vypne
a zkusi si zméfit odpor na rezistoru R1,
(u zkuSebniho vzorku bylo na rezistoru
1 k2 naméreno asi 772 Q) a pak odpor
nastaveny na trimru (vy$el asi 120 Q)
a pfipadné trimr nahradi rezistorem.
4. Pak ho bude zajimat, jak se bude ob-
vod chovat pfi zatizeni. Ucitel ve Skole by
pfinesl ampérmetr a posuvny rezistor,
doma asi pfipojite zarovicku 6V/50mA
nebo dvé a méfite, jestli napéti klesa.
Nebo pfipojite to zafizeni, které chcete
napajet, napfiklad pfijima¢ na 6 V, a zme-

+o—1
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Obr. 6 - ZvySeni vystupniho napéti

fite napéti na vystupu. Mélo by drzet, ne-
mélo by klesnout. Uvazujeme ale, Ze
obvody s oznagenim L jsou pro proudy
do 100 mA a obvody bez oznaceni do
1,5 A. Zkuste si na obvod sahout prstem.
Pokud lehce hfeje a teplota nestoupa,
sta¢i k chlazeni okolni vzduch. Pokud
péli, je zapotfebi teplo rozptylit do okoli
dodate¢nym chladi¢em.

Neni nic jednodussiho, nez si to zkusit
prakticky. Schéma a namérené hodnoty si
poznamenejte do svého sesitu. Bylo by
jednoduché dat pfesny navod, ale z vlast-
nich pokust budete mit vétsi radost a vic
se naucite. Nebojte se pfemyslet.

Coze ?

Pfi jednom pokusu byl pfipojen sa-
motny 78L05 k napajecimu zdroji 12 V.
Obvod byl ke zdroji pfipojen dvéma asi
50 cm dlouhymi vodi€i, na vystupu zdro-
je i na vstupu 7805 bylo 12V, ale na vy-
stupu jenom asi 4,6 V!!II Co se déje?
Stacilo se podivat do originalniho sche-
matu v katalogu a doplnit kondenzatory.
Na vystup stacil v prvni chvili 100 nF
a najednou bylo napéti spravné asi 5 V.

Ve schématech kreslené kondenza-
tory Cb s kapacitou 100 nF musi byt umis-
téné co nejblize vyvodim stabilizatoru.
USetfite si tim spoustu potizi s ozivo-
vanim zapojeni. V nékterych pfipadech
sice neni jejich pouziti nutné, ale jeden
nikdy nevi.

Praktické provedeni

Navrh plo$ného spoje je velmi jedno-
duchy, opét se zacina rozlozenim sou-
Castek. Viz obr. 7. Potom se urci velikost
desticky podle krabicky,

Typ stabilizatoru volime i podle ode-
biraného proudu. Kdyby stabilizator hral,
je vhodné umisténi na chladic.

Obr. 7 - MoZné rozmisténi sou¢astek a propojeni soucastek
pfi pohledu ze strany soucastek
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Nékdy staci soucastka samotna, na-
pfiklad 78L09 pro proudy do100 mA,
nebo masivni provedeni 7809 pro prou-
dy do 1 A v kovovém pouzdru vykono-
vého tranzistoru. Nékdy pro chlazeni
sta¢i soucastku pfipajet na desku s vét-
§i plochou ploSného spoje. Obvykle se
ale pouziva pfiSroubovani na plecho-
vy, nebo masivni hlinikovy chladi¢ viz
obr. 8. Pro va$e pokusy staéi néjaky kus
hlinikového plechu silného asi 1 mm
s otvorem pro pfiSroubovani chladice,
ufiznuty pilkou na kov na pfijatelny roz-
meér. Pfi praci ,na &isto” si vhodny chla-
di¢ mlGzete koupit se soucastkami
i vhodnou krabi¢kou. Nebojte se vyuzit
to, co vam padne pod ruku.

Obr. 8 - Jednoduché chladice
z plechu; - pol zdroje = zem!

Jaky vykon vlastné musi chla-
di¢ rozptylit?

Priklad: vstupni napéti je 20 V, vystup-
ni napéti je 12V, pouzity obvod 7812 do-
voluje odbér proudu lnh.x=1A. Na
obvodu je tedy napéti 20 - 12 =8V a pfi
protékajicim proudu 1 A je vykon pfemeé-
novany na teplo P=U .| po dosazeni
P=8.1 tedy 8 W. Co v8ak, kdyZ dojde
ke zkratu? Na vstupu je stale 20V, na
vystupu je zkrat, a tak tam nic neni, tedy
0 V.Na integrovaném obvodu je tedy mezi
vstupem a vystupem napéti 20 V a pfi
proudu 1 Ajevykon P =20. 1,tedy 20 W.
Cislo nam asi nic nefika, ale pro porov-
nani si vzpomente, jak dovede i 25 W za-
rovka ve stolni lampice rozehfat kryt.
ZKkuste si sami vypocitat vykonové zati-
Zeni vadeho integrovaného obvodu.

Velmi uzite¢ny je indikator zapnuti
a indikator pretizeni. Inikator zapnuti I1ze
pfipojit hned za filtraéni kondenzator
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Obr. 9 - Indikace zapnuti (vievo) a

zdroje, tedy na vstup stabilizatoru. Je to
LED s rezistorem, ktery podle pfedcho-
zich lekci Skolicky snadno vypocitate. U
stabilizatoru s pevnym napétim mizete
indikator zapojit na jeho vystup. Indikuje
zapnuti a kdyz zhasne, tak indikuje preti-
zeni (viz obr. 9).

Indikator pretizeni u stabilizatoru pev-
ného, neménného napéti byva zapojen
podle obr. 10.

Zde je prikladné vstupni napéti stabi-
lizatoru 16 V, vystupni je 9 V. Mezi vstu-
pem a vystupem stabilizatoru je tedy
16 - 9 = 7 V. P¥i zkratu na vystupu je mezi
vstupem a vystupem stabilizatoru 16 V.
Pro toto napéti vypocitame rezistor R5.
Na Zeneroveé diodé zlistane napéti 6,8 V,
na LED asi 2V, to je dohromady 8,8V,

78xx
+ O——{VSTUP VYSTUP| +
ZEM LED Q
Uysr. R4 Uyysr.
— C o, O —

indikace zapnuti a pretizeni (vpravo)

a na rezistoru musi zlstat zbytek do 16,
tedy 16-8,8=7,2 V. LED nechame téci
proud maximalné 20 mA (radéji jen
15 mA), a tak vypoCteme, ze R4=7,2/
0,02 a to je 360 Q. PouZijeme tedy néja-
ky od 360 az do asi 680 €2, napf. 470 Q.

K rozsviceni LED tedy pfi normalnim
vystupnim napéti nedojde, protoze mezi
vstupem stabilizatoru a jeho vystupem
je mensi napéti, nez je soucet napéti na
LED a Zenerové diodé ZD1. Zenerova
dioda je dioda, ktera se v propustném
sméru chova jako bézna dioda, ale
v zavérném sméru od urcitého napéti za-
¢ne vést. Tomuto napéti se fika Zenerovo
napéti. Je stalé, stabilni - Zenerova dio-
da je nejjednodussi stabilizaéni prvek.
RGzné diody maji rizné Zenerovo napé-
ti, je uvedeno v katalogu.

zaCciname

Soucastky
78xx podle napéti a proudu, napfiklad
I01 7809
I02 7805, 7812 apod
ZD BXZ83V006.8 zenerova dioda 6,8V

LED1 LED zelena
LED2 LED cervend
R1 1kO0

R2 470R

R3 820R

R4  390R

R5 470R

C1 1m0/16V elektrolyticky kondenzator
C2,C4 100n keramicky kondenzator
C3 10p/16V

Odpovéd a otazku z minu-
Iého Cisla: Co se stane, kdyz
transformatorz220Vnai12 vV
pfipojime na sitové napéti
230 V? Pocitame jednodu-
chou troj¢lenku nebo postup-
né. Vystupni napéti se zméni

D ] o v Yo
RS LED {\Iova slovicka v poméru 230/220. Vypo¢ita-
input - vstup me 230/220 = 1,093 a timto
WM output - vystup pomérem znasobime vystup-
+ VSTUP  WYSTUF) + ground - zeme ni napéti z transformatoru
c1l+ 7EM fast- F - rychla (pojistka) 12.1,093=13,1 V.
Uygsr. UyysT.  fuse - pojistka
-0 T o-— overload - pretizeni
protection - ochrana — Hav —
Uz Ugs Ur
6.8V 3.2V 2V
) RS  LED2
o—J
: D1-D4 2809 NV
I >t —p—Lf1n ot ¢ O+9Y
| LED1 e
o ct 4 c2| e 3 Cély
o Time/18v gq 108n Tteen Tiou
o -
Obr. 10 - Zapojeni a funkce indikatoru
pretizeni Obr. 11 - Priklad hotového zdroje
Reklamni plocha
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Univerzalni multimetr UMM 70

Konektor RS 232 pro pfipojeni k poéitaci

Displej z tekutych krystalt (LCD)

W MNMAX  STORAGE RANGE

Multimetr UMM70 od firmy WENS je
na prvni pohled podobny jinym univer-
zalnim méficim pfistrojiim, pouze jeho
rozméry jsou ponékud vétsi. NaSe redak-
ce zhotovila preklad plvodniho manua-
lu a poskytla jej k distribuci vyménou za
zapuj€eni pfistroje firmé& GM Electronic,
ktera tyto pfistroje vede ve své nabidce.

Velky pfehledny displej nabizi kromé
hodnoty mérené veli¢iny i dalsi informa-
ce o zkouSeném signalu a pracovnim
rezimu multimetru (nastaveny rozsah,
moznost komunikace po RS232, kmito-
Cet, amplituda ve V nebo dB, teplota ve
°C nebo °F). Trochu nezvyklé a znaéné
nepohodiné je umisténi sloupcového dis-
pleje po levé strané obrazovky bez zvy-
raznéné maximalni vychylky. V dolni ¢asti
displeje jsou ¢Ctyfi okénka zobrazujici ak-
tualni funkce tladitek F1 — F4. Po stisku
tlacitka MODE se displej pfepne do gra-
fického rezimu podobného jako u obra-
zovky digitalniho osciloskopu. Tato
moznost je pfistupna pouze v rezimech
méfeni stejnosmérného i stfidavého na-
péti a proudu na rozsahu 20A.V pfipadé
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Konektor pro pfipojeni
sitového napajece

Misto pro programova hlaseni
a zobrazeni vyznamu
funkénich tlacitek

Tlagitka urcuji rezim ginnosti v rozsahu, zvole-
ném oto¢nym prepinacem, nebo jeden z vyzna-
m0 programovacich tlaéitek F1 az F4, nebo
oboji.

RST a symbol slunce: obnoveni zapnuti pfi-
stroje (,Power”), kdyz doslo k automatickému vy-
pnuti pfistroje poté, co nebyl po dobu 30 minut
pouzit. Symbol slunce znamena moznost zapnu-
ti a vypnuti vnitfniho osvétleni displeje (volitel-
né).

MODE (Rezim): voli 1/ Rezim Multimetru (Mul-
timeter), nebo 2/ Graficky rezim (Graph). Umoz-
fuje prepnuti do grafického rezimu pfi rozsazich
st a ss napéti, mV s vysokou impedanci a st i ss

proudu.

Tlacitka zadavajici rezim ¢innosti
pro zvoleny méfici rozsah
a pro programovana tlacitka

Prepinac volby mérené veli¢iny

Vstupy urcené k propojeni mérené-

ho obvodu s méficim pfistrojem

potfeby je mozné zapnout podsviceni dis-
pleje stiskem tlac¢itka RST., popfipadé
opétovnym stiskem zhasnout. V rezimu
INSTALL je mozné nastavit automatické
zhasnuti podsviceni displeje v rozsahu
15 — 60 sec od rozsviceni. Tato funkce
ma pravdépodobné
snizovat spotifebu mul-
timetru, ale v praxiji stej-
né pfili§ nevyuzijeme.
Velmi pfijemna je moz-
nost pfepindni mezi au-
tomatickou nebo ruéni
volbou méreného roz-
sahu. Ta pochopitelné
nefunguje pfi méfeni
proudu. Po zapnuti pfi-
stroje je vzdy nastave-
na automaticka volba,
kterou mGzeme stiskem
tlagitka RANGE snadno
prepnout na ruéni. Pre-
pinani rozsahu se pak
provadi opakovanym
stiskem téhoz tladitka.
Podrzenim RANGE po

dobu asi péti sekund se opét nastavi au-
tomaticka volba rozsahu. Velice nepoho-
diné je méfeni teploty, kdy je nutné
prepnout oto¢ny pfepinac¢ do polohy AUX,
vsunout do pfislusnych zdifek adaptér
pro méfeni teploty a zapnout jej na pfi-
slusny rozsah(°C nebo °F) a zapojit do
néj termoclanek. Nejsou-li na adaptéru
a multimetru nastavené stejné jednotky,
pak se uzivatel mize jen divit. Multimet-
rem ,lze méfit” téz s pfisluSnym adapté-
rem relativni vihkost vzduchu a jeho tlak,
ale v zadné nabidce nejsou tyto adapté-
ry nabizeny.

Prestoze multimetr je bohaté vybaven
méficimi funkcemi a umoznuje pfipojeni
k pocitaci PC, je software dodavany
s pfistrojem na ponékud slabsi urovni.
Program uréeny vyhradné pro WIN-
DOWS Ize spoustét pfimo z diskety bez
pfedchozi instalace nebo je mozné sou-
bory (pouze dva) prekopirovat a spustit
z pevného disku. Uzivatel doufajici, ze
bude moci sledovat graficky displej na
monitoru pocitace, bude vsak velmi zkla-
man, kdyz po navazani komunikace mezi
PC a multimetrem uvidi pouze velkou ¢&i-
selnou hodnotu a tabulku namérenych
hodnot. Grafické zobrazeni je mozné jen
po skoné&eni pfenosu dat. Cetnost vzor-
kovani sice lze pocitatem nastavit
v rozmezi od 250 ms do 10 s, ale pfi zob-
razeni Udaji v grafickém rezimu je hori-
zontalni osa uréena pravé pro 500
namérenych hodnot. Tomu také odpovi-
da velikost grafického okna.

Spole¢né s multimetrem je v pfislu-
Senstvi dodavan sitovy adaptér, dva kusy
NiHM akumulatorovych baterii, sonda
pro méfeni vysokych napéti, teplotni
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adaptér a termoclankova sonda, soft-
ware a kabel pro pfipojeni k PC po sério-
vém portu, a rovnéz dvojice méficich Snir
s hroty s moznosti naSroubovat kroko-
svorky. Pomoci dodavaného sitového
adaptéru je mozné nejen napajet méfici
pristroj, ale také zaroven nabijet akumu-
latory. Vzhledem k vysoké cené (avSak
vzhledem k parametrim pfistroje stale
velice rozumné) je multimetr ureny spi-
Se pro profesionalni pouziti nebo bohat-
§i amatéry. Diky grafickému displeji dava
novy rozmeér priruénim meficim pfistro-
jom. MGzZeme jen doufat, ze vyrobce vy-
lepSi a da uzivatelim k dispozici novou
verzi programu pro PC, aby bylo mozné
i této funkce pIné vyuzivat.

Zakladni technicka data
a nékteré elektrické parametry

DISPLEJ typu LCD, 128 x 64 obrazovych
bodu; indikacni oblast: 71,7 x 39 mm; zad-
ni osvétleni displeje (volitelné). Pocet
kanall: jeden; Sitka pasma: 0 az 100 kHz
(od ss napéti); rozsah v napéti na dilek:
150 mV az 800 V; rychlost vzorkovani:
1,0 MSPS.

NAPAJENI: Sest tuzkovych alkalickych
¢lankd (typ AA), nebo Sest akumulator(
Ni-Cd (typu A), nebo dva akumulatorové
bloky Ni-Cd 3,6 V anebo sitovy adaptér.
DOBA PROVOZU: z alkalickych ¢lankd
asi 6 hodin, z akumulatort Ni-Cd asi 8
hodin; doba nabijeni (akumulatorové blo-
ky 3,6 V) asi 3 hodiny.

TEPLOTY:

provozni: 0°C az 40°C
skladovaci: -20 °C az 60 °C
(Ni-Cd baterie nutno vyjmout)
teplota pfi nabijeni: 0°C az 45°C

POCITACOVE ROZHRANI RS 232:
pfenosova rychlost 9 600 Baudl, pocet
datovych bitd 8, 1 stop bit; bez parity.

STANDARDNI PRISLUSENSTVi:
meéfici vodiCe (Cerveny a €erny), soupra-
va krokodylk(, pfiru¢ka operatora.

PRIDAVNE PRISLUSENSTVI:

sitovy napajeci adaptér, akumulatorovy
zdroj, termoclanek typu ,K*, teplotni adap-
tér, stykovy kabel RS 232, disketa s pro-
gramem pro PC, indukéni snimac (pro
aplikace u automobilu).

DALSI TECHNICKE UDAJE:
Cetnost méreni 4/s (7/s bargraf)
automatické vypinani

indikace preplnéni

vstupni impedance 10 MQ

rozméry 107 x 210 x 55 mm
hmotnost v¢éetné Ni-Cd baterie 800 g
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1.Memory testi:GOOD
2.S¥stem testiGOOD
3. etc.: testiGOOD

GOOD
I |

Rezim automatického testovani

<MEASURING AC Uoltss
*Uze caution when
workins above 28U
2C oor rms.
«Disconnect the live
test lead before
disconnecting the
common test lead, [ls]

[SETUP]

Funkce napovédy - strana 1

4k

ADP
28R pnopg COM o H

@ @

e e
B 2L O

Funkce napovédy - strana 2

E.
+Turn the rotary swi-.
tch to valts,
¢*Insert the test
leads as_ shown. i
«Use the AC volt soft-
ware buttons and !
function buttons, [l

Funkce napovédy - strana 3

MULTIMETR:
ss napéti

st napéti

odpor

kapacita

test diod

st proud

ss proud
kmitocet
simulace zatéze

zkouseno v redakci

Printing Filename POKUS3.WDG

Number of Sampling : 239

Value of Maximum : 400.000000

Vaiue of Minimum : 23.500000

400

211

23

Priklad vytiSténého méreni pomoci
dodavaného software

TIME*| 4k |SINGLIGLITC

Jako osciloskop

rozsahy 400 mV — 400 V, rozliseni od 0,1 mV
rozsahy 400 mV — 700V, rozlieni od 0,1 mV
rozsahy 400 Q — 40 MQ, rozliSeni od 0,1 Q
rozsahy 4 nF — 40 pF, rozliSeni od 1 pF
rozliseni 1 mV

rozsahy 4 mA — 20 A, rozliSeni od 1 pA
rozsahy 400 pA — 20 A, rozliSeni od 1 pA
rozsahy 1kHz — 100 kHz, rozliSeni od 1 Hz
referen¢ni hodnoty 2 - 1000 Q

pamét pro minimalni, prdmérnou a maximalni hodnotu
HOLD - zachyti okamzitou méfenou hodnotu

OSCILOSKOP:
displej
Casova zakladna
CITAC:

1 kanal 0 — 100 kHz; 1,5 — 800 V/dilek; vzorkovani 1.0 MSPS
1 kanal vodorovné 10 ps - 1 s/dilek; max. délka 25 dilku

kmitoCet, perioda, stfida, ¢itani impulzd (12 000 imp, rozliSeni 1 imp)

GENERATOR:
signalni vystup urovné TTL do 20 kHz
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METEX M-4640A/M-4660A

Multimetry fady M-4640A/M-4660A
jsou ruéni univerzalni méfici pfistroje fir-
my METEX. Vyznacuji se jednoduchou
obsluhou a nizkou cenou. Oba pfistroje
jsou si velice podobné a jedinym rozdi-
lem je moznost mére-
ni teploty u pfistroje
M-4660A a vétsi roz-
sah signalniho gene-
ratoru a ¢itaCe u toho-
to multimetru. Multi-
metry maji velky pre-
hledny vicefunkéni
LCD displej s analo-
govou stupnici (bar-
graf). Multimetr je ovla-
dan jedinym otoénym
pfepinacem, kterym
se nastavuje jak mére-
néa veli¢ina, tak i roz-
sah. Pomocné funkce
(DATA HOLD, AUTO
HOLD, MEM, RCL,
CMP) se ovladaji pomo-
ci ¢ty funkenich tlacitek.
Pfistroj je samoziejmé
vybaven funkci automa-
tického vypinani a navic
umoznuje komunikaci
s pocitatem PC pomoci
sériového rozhrani RS
232. Multimetr je mimo
jiné vybaven jednodu-
chym méfi¢em kmitoctu,
proudového zesilovaciho
Cinitele tranzistorl hoy a jednoduchym
signalnim generatorem. Soucasti nabi-
zenych multimetru je téZ teplotni sonda
(jen u typu 4660), méfici kabely, propo-
jovaci kabel k PC, pfislusny software
a samoziejmé navod k obsluze.

METEX"

ZkusSenosti z provozu

PFistroje, které jsme dostali k otesto-
vani nebyly vybaveny ¢eskym navodem,
a proto jsme zameérné postupovali me-
todou ,pokust a omyll“; v potaz jsme
vzali jen tabulku charakteristik. V dobé
vydani této recenze jsou jiz Ceské ma-
nudly k dispozici. Vzhledem k podob-
nosti obou pfistrojl jsme vétsi pozornost
vénovali modelu M-4660A.

Hlavni pfednosti digitalnich multime-
trd METEX M-4640A a M-4660A je jed-
noduché a prehledné ovladani. Nemaji
v8ak moznost automatické volby rozsa-
hu, kterd je zvlasté pfi méfeni nezna-
mych hodnot velmi pfijemna. Velky,
snadno ¢itelny displej, umoZriuje poho-
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diné odecitani namérenych hodnot. Ve-
lice praktické je automatické pouzivani
pomocnych displejl, které napfiklad
u méfeni kmitoétu zobrazuji téZ jeho am-
plitudu (ve V a dB). Dodavané méfici
$Adry neumozZnuji pouziti
W AEE0A YeSs

krokosvorek, ale to
Ize snadno obejit pouzitim né-
které z univerzalnich sad, jez jsou na na-
S§em trhu bézné k dostani (pro
pfiklad L401nebo L4126). Multimetry
jsou vybaveny dvéma proudovymi vstu-
py (velkym 20 A a malym 200 mA), kte-
ré jsou samostatné jistény tavnou
pojistkou. V praxi je 200 mA mélo a pfe-
strkavani $nlr spolu s pfepinanim roz-
sahll je nepohodIiné a navic se tim
zvySuje chyba méreni. V tabulce hodnot
uvadéné rozliSeni je nutné brat s jistou
rezervou, protoze kupfikladu na rozsa-
hu 200 mVgg je uvadéna pfesnost
+(0,05 % + 3 digits), coz ¢ini az +103 pV!
Ovsem vyhodné mUiZe byt moznost vyu-
Ziti pfistroje pro méreni kmito¢td, kapa-
cit a dokonce i jako zdroje nékolika
pevnych kmito¢tl (obdélnik s amplitu-
dou 3 V).

S multimetrem je dodavan také ka-
bel a software uréeny pro spolupraci se
sériovym portem pocitace PC. Dodava-
ny kabel vyzaduje v pocita¢i konektor
CAN 25, coz je v elektronice nezvyklé

(napriklad Tektronix ke svym oscilosko-
pum dodava kabel s CAN 9). Rovnéz tak
je zvlastni nastaveni sériového portu,
tedy 7 datovych bitli, 2 stop-bity, které
vyzaduje rozdilné hodnoty od podob-
nych zafizeni. Instalace obsluzného pro-
gramu MultiView pro
WINDOWS probéhla
vzdy pomérné hlad-
ce. Program byl in-
stalovan na dva roz-
dilné pocitace; v jed-
nom pfipadé doslo

k chybnému grafické-
mu zobrazeni prostre-
di. Tuto chybu se po-
dafilo odstranit po sni-
zeni rozliseni monito-
ru az na 640 x 480,
spusténi programu
a postupném znovu
zvySovani rozliSeni na
plvodni hodnotu. Pfita-
kovéto zavadé vam
v8ak dodavana tisténa
ani softwarova pfirucka
moc neporadi. Pfed
vlastni praci je potfeba
nastavit model multi-
metru, komunikaéni port
(av8ak volba mezi COM1
a COM2 je trochu malo
pro potifeby méficiho pra-
covisté) a typ tiskarny.
Programy MultiView pro
WINDOWS a ScopeView
pro DOS jsou velmi pékné a pfehledné
zpracované a jejich jednoduché ovlada-
ni nepotfebuje Zadny podrobny navod.

Obsluha a prace v programech byla
naprosto perfektni az na vkladani ¢isel-
nych hodnot pomoci americké klavesni-
ce (na ¢eskou ani numerickou klavesnici
program nereaguje). Konfigurace tiskar-
ny programu ScopeView pro DOS nabi-
zi jen volbu mezi HP PRINTER a EPSON
PRINTER, coz - jak se ukazalo - je pfeci
jen malo, nebot tisknout z tohoto progra-
mu na laserovou tiskarnu (napf. HP 5L)
pak je problematické. Nicméné pfi praci
pod WINDOWS vS$e funguje uspokojivé.

Oba multimetry METEX M-4640A
i M-4660A se diky svym parametrdm
a snadné obsluze fadi mezi univerzalni
ruéni pfistroje pro amatéry i servisni tech-
niky. Je ale nezbytné nutné dbat na
spravny vybér méficich rozsahu.

Na nasledujici strance otiskujeme pfi-
klady vystupt z tiskarny a technicka data.
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Zakladni mérené veli€iny

(Juuy .

5 0 15 20
+houbabelono o hombuatan)
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Kapacita 20 pF — 200nF, 1pF
Napéti AC200 mV —200 V/10 pV; 1000 V/100 mV ~ Kmitocet 20 kHz — 20 MHz, 1 Hz
DC200 mV — 200 V/10 pV; 750V/100 mV ~ Teplota -40 °C - 1200 °C, 0,1 °C
Proud AC2 mA —200 mA/100 nA; 20 A/1 mA Sig. generator 10 Hz, 50 Hz, 100 Hz, 400 Hz, 1,01 kHz,
DC2 mA —200 mA/100 nA; 20 A/1 mA 2,021 kHz, 4,042 kHz, 8,084 kHz, 10,24 kHz
Odpor 200 Q-20 MQ/10 mQ Test diod, Vodivost, hy4, Logik
[DMN SCOPEVIEW ]
35,000
Log 33000
] s 0 15 20
Honnshentnohsatiotoan b 32,000
: A
0fbo - 10000 ‘
- O )
- g 73000 \ k
Zobrazeni na displeji: 26000
méreni logické urovné (log 1) \ \ \\\‘\
24,008 \n \
22000 \‘
A
ief - {
. ‘ ' 20000
t ¢ 20 4 60 8 10 10 MO WO WO 200
, ’ , DATA COUNT:1/ 189 PAGE:1/1
0 S -10 .15 . 20 mv \
Hluptonlumbidusinontietnnt :::':::l"“ :w:: 2: :::": :
(T T T O g N ATA o405 e oos b
OPEn
SAVE DATE : 151199
SAVE TIME : 10:40:54
O-L (Overload) - indikace preplnéni FILE RAME : POKESTHY
RANGE : TEMP
BATA CHANNEL ; MAIN
INTERVAL 1
G-B TRIGGER LEVEL : NOTRIGGER
TRIGGER VALOE ]
' n n n CAPTURE LEVEL : LOW <= DATA <=HIGH
HIEH LIMIT : 40,000
OW LM : 10000

Priklad grafu méfeni teploty (nahore)
a ¢ast tabulky naméfenych hodnot (dole);
vytisténo programem MultiView pro WINDOWS
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zajimavosti a novinky

Reklamni
plocha

N. C. Burd:

The ISDN Subscriber Loop

(Ugastnicka smy¢ka ISDN - Digitalni
sité s integrovanymi sluzbami)

Kniznice telekomunikaéni techniky
a jejich aplikaci. Tato kniha nabizi Uplny
pfehled o funkci, norméach a technice
Ucastnickych okruh(l v sitich ISDN. Je
nezbytnym referenénim zdrojem informa-
ci pro jakéhokoliv technika, inzenyra, Ci
manazera, zabyvajiciho se navrhem a
vyvojem zafizeni, ur€enych pro sité ISDN,
jakoz i pro ty, ktefi studuji komunikaéni
systémy, ¢i jakykoliv druh nastavbového
studia v tomto oboru.

Z obsahu: usvit nové epochy v teleko-
munikacich - ISDN. Normy pro sité ISDN
a architektura téchto siti. Rozhrani S/T -
zékladni prostfedek pro pristup fyzicke-
ho uzivatele k siti ISDN. Rozhrani U
a zékladni pfenosova rychlost pfistupu
digitélnich pfenosovych systému. Proto-
koly ovladacich signald spojeni v sitich
ISDN. Terminal pro sit ISDN. Hlasova
a obrazova komunikace v sitich ISDN.
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Datova komunikace v sitich ISDN. Pobo¢-
koveé ustfedny (PBX) a rychlost primarni-
ho pfistupu (PRA) v sitich ISDN. Technika
ucastnickych smycek mimo sit ISDN.
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Chapman and Hall, London, UK.

Duben 1997, 496 stran, 150 kreseb,
4 230 K¢, ISBN 0-412-49730-1.

W.Buchanan:

Advanced Data Communications and
Networks

(Moderni datova komunikace a sité)

Tato nova dulezita publikace nabizi
rozséhlé a praktické informace o rychle
se rozvijejicich oblastech, jako je pouzi-
vani siti typu Fast Ethernet (Rychla sit
Ethernet), siti ATM, siti FDDI (datovych
optickych siti) a fady dalSich. Obsahuje
podrobny popis protokolu TCP/IP a po-
pis komunikace poc¢itacl pfes Internet.
Rada praktickych pfiklad(i znazoriuje
smérovani mezi jednotlivymi terminaly.
Jsou zde téz uvedeny programy, které
zajistuji popsané procesy, jakoz i jejich
zdrojové kody a dalSi doprovodné infor-
mace, které jsou ostatné soubézné
pfistupné i na Internetu na http://
www.eece.napier.ac.uk/-bill_b/
dbook.html.

Obsah: Systémy datové komunikace.
TCP/IP. ATM. Architektura MAN/WAN.
ISDN. Sprava sité. Digitalni radiovy pfe-
nos. Sifrace dat. Komprese dat. Samoo-
pravné kédy.

Chapman and Hall, London, UK.

Srpen 1997, 448 stran, 30 nakresl
1790 K¢; ISBN 0-412-80630-4.
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