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zpravy z redakce

Pripravujeme pro pristi Cisla

IR zavora: infracerveny piijima¢ a vysila¢ ve stavebnici Radio plus - KTE. Jednoduché zafizeni malych L
rozmérd nabizi mnoho moZznosti uplatnéni v automatizacni a zabezpecovaci technice, ale i v doméacnostech.

Prislo do soutéze konstruktérd: pFiruéni PIR - pfenosné zabezpecovaci zafizeni uréené ke hlidani objekt
¢i zbozi. Zajimavé zapojeni vyvinuté za Uc¢elem predstaveni vlastnosti obvodt TL431.

Regulator otacek motori na stfidavy proud: recenze stavebnice firmy Velleman ¢islo K2636. Pfistroj je
uréen k elektronickému fizeni rychlosti otacek vrtaéek, motorovych pil, mixérd, vysavacd a jinych
spotfebi¢l s motorky napdajenymi sitovym napétim a s uhlikovymi kartacky. Umoznuje dosahnout
velkého to¢ivého momentu i pfi nizkych otackach.

Aktualizovany seznam dostupnych stavebnic

Eislo: Cena: Néazev: Eislo: Cena: Nazev:

001 304.00 Modul digitélniho voltmetru 176 250.00 Kapacitni spinaé

003 445.00 NF zesilovae 2x12W 181 203.00 Di lie

005 449.00 Test polarity audiosignalu 183 374.00 Osmikanalovy analog. multiplexer pro osciloskop
006 688.00 Funkeéni generator trochu jinak 184 492.00 Indikace smi ru vi tru

007 444.00 Stabilizovany pulzni dzeny zdroj 186 255.00 Symetricky zdroj

008 60.00 Generétor zaporného napi ti 193 75.00 Idikator nabijeni akumulatoru

012 174.00 Imitace zvuku mysSi 194 113.00 Aktivni usmi roovae bez diody

014 128.00 Symetricky napajeci zdroj (vé. 014A) 196 232.00 Stereofonni zesilovae pro sluchatka

017 816.00 Vanoeni stromeéek 198 273.00 Stabilizator 0—18V

025 814.00 Vykonovy NF modul 75W 201 427.00 Mi nié charakteru gei

026 258.00 Elektronickd minutka 202 153.00 Nizkofrekvenéni duplexer

031 180.00 Peevodnik teploty na napi ti 203 575.00 Fazovaci jednotka

034 928.00 Korekéni peedzesilovaé 207 654.00 Regulator pro pajku

035 195.00 Indikéator vybuzeni reprosoustav 210 854.00 Otaekomi r

036 37.00 Kontrolka sisového napi ti 216 183.00 Krystalova ladieka 440 Hz

037 870.00 Nizkofrekvenéni zesilovaé 2—5 W 217 182.00 Lodni siréna

038 458.00 Stereofonni zesilovae pro sluchatka 219 1100.00 Sieovy zdroj pro CD ROM

045 540.00 Oscilator dzeny napi tim 221 115.00 Zesilovaé s TDA2030, nesymetrické napajeni
049 370.00 Pulzni regulator 224 903.00 Mi @é naboje NiCd akumulatoru

051 210.00 Mi gé stddy 229 139.00 Dotykovy spinaé

052 270.00 Vstupni obvody pro mikroprocesorovou kartu 233 140.00 Panna nebo orel

052A 150.00 EPROM 1 naprogramované pami ¢ in out 235 676.00 Sachové hodiny

052B 150.00 EPROM 2 naprogramovana pami ¢ IR 236 862.00 @izeny spinae pro mazani EPROM

053 600.00 Vystupni obvody mikroprocesorové karty 300 810.00 Metronom s éasovou lupou

058 353.00 Dotykovy spinaée 301 184.00 Pdpravek pro zkou$eni tranzistort

059 453.00 Metronom 302 420.00 Mi gé kolisani posuvu pasku magnetofonu
060 340.00 Kapacitni spinae 303 230.00 Brummetr

061 263.00 Indikéator napi ti akumulatoru 305 293.00 Duplexni interkom

062 1129.00 NF spektralni analyzator 306 297.00 Generator uklidoujiciho Sumu

063 148.00 Kvantizér 307 340.00 Stabilizovany zdroj +/-15V

069 1250.00 Vykonovy NF zesilovaé 150 W 308 670.00 TanactipAsmovy ekvalizér

070 827.00 Pdpravek pro zobrazeni TV dadku 310 249.00 Fazovi dzeny inteligentni stmivae osvi tlenf
077 297.00 Sieovy regulator 311 243.00 Autoalarm

080 260.00 Mi nie napi ti 312 160.00 lonizator vzduchu

082 1264.00 Deska pro mikroprocesorovou kartu 313 198.00 Tester regulatoru nabijent

083 290.00 Nestabilizovany zdroj 9V/0.5A 314 662.00 Dalkové ovladani po telefonu, varianta A
084 416.00 Smi Sovaée NF signalu 315 377.00 Dalkové ovladani po telefonu, varianta B
089 310.00 Zkou$eé malych baterii a élanku 316 747.00 Ultrazvukovy dalkomi r

092 497.00 Dvoukanélovy pgepinae pro osciloskop 317 430.00 Napéjeci zdroj 2—30V/1.5A s proud. omezenim
094 99.00 Indikator stereofonniho signalu 318 345.00 Programator jednoeipovych procesoru PIC
095 840.00 Elektronicky stereofonni potenciometr 319 176.00 Bezkontaktni ovladani sisovych spot@biéu
099 131.00 Eidlo teploty pro CPU 320 195.00 Detektor lei

103 420.00 Modul vni j§i pami ti EPROM 321 3511.00 Funkéni generator 11 MHz

104 429.00 Programator hradlovych poli 322 197.00 Easovy spinae k lampiece

107 649.00 Umi |4 zati » 323 119.00 Melodické generatory

108 338.00 Adaptér pro kdeovy ovladae k PC 324 119.00 Melodické generatory

110 621.00 Napajeci zdroj pro CPU s vyst. obvody 325 750.00 Telefonni tarifikator

115 350.00 Indikator Sesti minut 326 150.00 Easovy spinaé ventilatoru

116 214.00 ZkousSeé krystalu 327 150.00 Odpuzovae doti rného hmyzu

117 238.00 Elektronicka Zenerova dioda 328 1425.00 Termostat (pro eidlo PT100)

118 224.00 Pevodnik impedance 329 195.00 Logicka sonda s nizkou spot@bou

119 957.00 Digitalni panelové mi d@dlo 330 215.00 ZkouSeéka tranzistoru

123 216.00 Zesilovae s autoregulaci zesileni 331 40.00 Kontrola telefonniho pdstroje

124 690.00 Generéator impulzu 332 520.00 Aktivni vyhybka

127 486.00 Aktivni vyhybka pro subwoofer 333 320.00 Zdroj 12V/300mA st

130 359.00 Generator rusového Sumu 336 130.00 Kytarovy booster

132 85.00 Mi nié napi ti

134 138.00 Optoelektronicky elen pro pgenos dat

137 355.00 Zesilovaé malych ss napi ti

138 116.00 RC oscilator dzeny napi tim

139 380.00 Rozhrani I/O pro poeitae AMIGA 500

140 870.00 Monitor provozu telefonni stanice

146 220.00 Hlasity poslech telefonniho hovoru

148 390.00 Zamek ovladany kédem

149 125.00 Obvod pro zpoedi né spinani V'

150 110.00 Senzorovi ovladané ddici napi ti Re kI a m n I I OC h a
152 463.00 Regulator napi ti

153 1928.00 Vykonové efektové zadzeni

155 440.00 Utajovae @eéi

164 313.00 P@pinaée NF signalu

165 179.00 @izeni stejnosmi rnych motoru

169 54.00 Imitator poplaSného zadzeni

171 445.00 Kédovy zamek

172 410.00 Spinae pro modelaa

174 664.00 Zdroj s proudovym omezenim
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konstrukce

Univerzalni citac
s ICM7226B

2. cast - popis pristroje
stavebnice ¢. 337

Citaé je pFistroj, ktery by rozhodn& nemél chybét v Zadné elektronic-
ké laboratof¥i. Je uréen pro méreni kmitoétl, délek period a dalSich vlast-
nosti stfidavych signall. AvSak ceny téchto pfistroji jsou pomérné vysoké a navic

nemusi spliovat nékteré nasSe predstavy. Proto véfime, Zze naSe stavebnice univerzalniho
¢itace za cenu vyrazné nizsi pfijde mnohym z vas vhod. Vzhledové neni sice zcela dokonaly, ale zruény kon-
struktér si s tim jisté poradi. Citaé je uréen pro méfeni kmitoéti od nuly do 1GHz, periody, poétu doslych
impulzli, méfeni poméru dvou kmitoétli nebo délky impulzu. Vzhledem k tomu, Ze celé zafizeni stoji a pada
s integrovanym obvodem ICM7226B, je zna¢na cast tohoto popisu vénovana pravé jeho ovladani. Obvod
ICM7226B jsme velmi podrobné popsali v ivodnim &lanku. Uplny pFistroj pak vznikl doplnénim tohoto obvodu
o jednoduché, ale uc¢inné vstupni zesilovace a ovladaci logiku.

Popis univerzalniho éitace

Cita¢ umozfiuje mé&Fit kmitoéty od
30 MHz az do cca 1000 MHz na vstu-
pu A, od nuly az do cca 60 MHz na
vstupu B pfi poloze pfepinace funkci 2
a do 10 MHz pfi poloze 3. Pfi méfeni
periody, ¢&itani impulzG a alternativné
bud poméru kmito¢tl, nebo ¢asovych
intervall (vstupy A, B) je mezni kmito-
Cet pfiblizné 2 MHz.

Cita¢ sestava ze vstupnich zesilova-
¢a (obr. 2), vlastniho ¢itace s podplr-
nymi obvody (obr. 1) a zdroje (obr. 3).
Pro zlep$eni pfehlednosti nejsou sou-
Céastky cislovany priibézné, ale ve sku-
pinach 1+20, 21+40 a tak dale. Schéma
dale nerespektuje mechanické rozdéle-
ni na dvé spojové desky .

Stavebnice neni v zadném pfipadé
vhodna pro zacatec¢niky, a proto je také
popisovana kazda jednotliva soucastka,
pokud je jeji funkce zfejma ze schéma-
tu. Tyka se to kupfikladu oddélovacich
diod, polarizaénich rezistort a pod. Rov-
néz zde neni znovu rozebirdna ¢innost
ICM7226B. Popis zacina vlastnim ¢ita-
¢em a to podle jednotlivych funkci.

Pfipojeny O 102A
vstup Sopin6) | S1(pin7)| Vstup
A L L Xo(pin 2)
B 1:10 H L Xo(pin 4)
B1:1 L H X1(pin 3)
B H H X3(pin 5)

Tab. 1 - Pravdivostni tabulka
vstupl multiplexeru
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Pohled na sestaveny ¢ita¢

Méreni kmitoctu — vstup A

Pfepina¢ S105B v 1. poloze uvede
10101 do funkce méfeni kmitoctu pfipo-
jenim vystupu Dig. 0 na vstup FUNC. (vy-
vod 4). Druhy segment pfepinace
(S104A) pak kladnym napétim zrusi blo-
kovéani vstupniho zesilovace, rozsviti LED
D101 (indikace aktivniho vstupu A) a pfes
segment prepinace rozsahtd S106A i in-
dikaci rozsah(l (kHz/MHz) LED D106
nebo D107. Kladné napéti z S105A dale
aktivuje multiplexery obvodu 10103. Prv-
ni z nich I0O103A uvolriuje funkci externi-
ho oscilatoru propojenim vystupu Dig. O
(vyvod 30) se vstupem CON. (vyvod 1).
Vystupni signél ze zesilovace A nema

totiz, pfi nejvy$Sich kmitoctech na vystu-
pu spravnou délku impulzd (min. 50 ns)
a proto je nutné jeho vydéleni dvéma
klopnym obvodem D IO104A. Sou€asné
je ovéem nutné zménit i kmitoCet fidiciho
oscilatoru ve stejném poméru a to déli-
¢em 104B, buzenym z interniho oscilato-
ru 10101. Dal$i multiplexer IO103A
uvolnuje externi fizeni desetinné tecky
pfipojenim Dig. 2 na vstup CON. Kone¢-
né treti multiplexer 10103B pfipojuje na
vstup Dp in (vyvod 20) sbérac pfepinace
S106B, kterym se fidi poloha desetinné
teCky podle rozsahu zafazeného seg-
mentem S106C.

Kmito€et vstupniho zesilovace A (po
vydéleni dvéma) se pfivadi na multiple-
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Obr. 1 - Schéma zapojeni samotného ¢itace

xer |O102A, ktery v 1. poloze pfepinace
S105A propoji X0 (vyvod 2) s Y (vyvod 9).

Méreni vyssSich kmitocta —
vstup B

2. poloha pfepinace S105B opét za-
fazuje funkci méreni kmitoctu. Segment
S105A rozsviti tentokrat LED D102, kte-
ra indikuje aktivni vstup B. Na displeji sviti
trvale D106 (kHz/us) a dale je uvolnén
vstup externi desetinné tecky (I0103C).
Tentokrat je vS§ak multiplexerem 10103B
pfipojen segment pfepinace S106C.
Tento segment prepinace rozsahl fidi
v tomto pfipadé sou€asné rozsahy i po-
lohu desetinné tecky. Kone¢né kladné
napéti pfivedené na vstup SO obvodu
10102, propojuje X2 —Y a tim vystup ze-
silovac¢e 1:10 na vstup 10101).

6

MérFeni nizsSich kmitoc¢td —
vstup B

Prepina¢ S105B v poloze 3 ponecha-
va zafazenu funkci méfeni kmitoctu.
Segment S105A ponechava sviti D102
aindikaci kHz/ps, ale jiz neuvolfiuje vnéjsi
fizeni desetinné tecky, takze jeji poloha
je dana vnitfnim systémem 10101. Klad-
né napéti dale propoji u multiplexeru
I0102A X1 -Y. soucasné se dostava klad-
né napéti i na prepina¢ polarity S104,
ktery pfi sepnuti pfepne I0102A do sta-
vu X3 =Y.

Méreni periody
Prepina¢ S105B v poloze 4 pfipina na
vstup FUNC. vystup Dig 7 a tim pfivede
10101 do rezimu méfeni periody. Indika-

ce aktivniho vstupu a desetinné tecky z0-
stava beze zmény, jako v pfedchozim
pfipadé. Indikace aktivniho vstupu a fi-
zeni desetinné tecky zUstava beze zmé-
ny. Rovnéz i moznost inverze vstupniho
signalu. Pfi méfeni v tomto rezimu musi-
me mit na pameéti, ze obvod necita impul-
zy za urCitou dobu, jako pfi méfeni
kmitoctu,ale méfi ¢as potrebny k naditani
daného poctu pulz (1, 10, 100 nebo
1000 podle zafazeného rozsahu).
Dlsledkem je, Ze pfi nejvy$8im rozsa-
hu a nizkych kmito¢tech mize méreni tr-
vat i nékolik desitek vtefin!

Citani impulza
Prepinac v poloze 5 pfipojuje Dig. 3

a 0101 pfechazi do rezimu prostého &i-
tani impulza. Vstup B 1:1 nebo B 1:1 zG-
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Obr. 2 - Schéma zapojeni vstupnich zesilovacu

stava déle pfipojen. Nesviti ale indikace
kHz/us, desetinna tec¢ka je na pravé kraj-
ni posici bez ohledu na polohu prepina-
¢e rozsaht S106C, ktery je vnitfni logikou
10101 vyfazen ¢innosti.

Méreni poméru kmito¢ti nebo
c¢asového intervalu

V posledni poloze S105 miZzeme vo-
lit pomoci propojky mezi uvedenymi dveé-
ma rezimy méfeni. Propojime-li na X102
vyvody 1 — 2, pak méfime Casovy inter-
val. ProtoZe pfi tomto méfeni musime
zachovat spravny sled impulz( (viz po-
pis ICM7226B), uplatni se s vyhodou pfe-

Po101 Tri01

pinace polarity S104 a S41. Pokud se
rozhodneme pro méfeni poméru kmito-
¢tll, propojime na X102 vyvody 2 — 3V
tom pfipadé je velice vhodné vypustit
D132, aby nesvitila indikace kHz/us a je
rovnéz mozné vypustit oba pfepinace
polarity (v€etné D104).

Jednorazové
nebo trvalé méreni

Pfepinaéem S102 muzeme volit jed-
notlivé nebo trvalé méfeni. Pfi prepnuti
do polohy “Jednotlivé” se pferusi probi-
hajici méreni, ale na displeji zlistane zob-
razen vysledek posledniho méfeni. Nyni

Be5aC1000

—1
230V
96Hz
— UL5@9-1
9V/8,33A
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C115| 4

Taa@u

[0167

mzZeme jednotlivd méfeni spoustét tla-
¢itkem S10 (Start/Stop). Pfi pfepnuti S102
do polohy “Trvale” se vzdy spousti nové
méfeni. Tlac¢itko S101 mGzeme vyuzit
i k zastaveni probihajiciho méfeni, pfi
¢emz na displeji posledni Udaj zUstava.

Obvod, ktery tyto funkce zajistuje, vy-
uziva vystup STOR. a vstup HOLD obvo-
du ICM7226B a je tvofen dvéma klop-
nymi obvody typu D 10105. Tlagitko S101
muselo byt pro spolehlivou ¢innost dopl-
néno monostabilnim klopnym obvodem,
slozenym ze dvou hradel NAND, rezisto-
ru R113 a kondenzatoru C122. Obvod
preklapi pfi prvnim impulzu a zOstava

IN T
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Obr. 3 - Schéma zapojeni zdroje
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kratce zablokovan ve stavu “L”, takze za-
kmitavani kontaktu tlaitka nema zadny
vliv. Protoze 10105B klopi ¢elem impulzu
je za KO zarazeno jesté jedno hradlo
jako invertor.

Pfi zapnuti pfistroje je po urcitou dobu
nulovaci vstup S I0105A na “L”, takze
klopny obvod ma Q=L a. Tim se soucas-
né i pfes C104 a R116 nuluje druhy klop-
ny obvod. D105 nesviti, I0101 je uvolnén
pro méfeni a impulzy z vystupu STOR.
pfichazeji na hodinovy vstup I0105B. Je-
li vté dobé prepina¢ S102 v poloze “Tr-
vale”, pak nemaji zadny vliv a méfeni
pribézné pokracuje. Pfi pfepnuti do po-
lohy “Jednotlivé” pak pfichozi vzestupna
hrana z vystupu STOR. preklopi I0105B
a Q=H. Rozsviti se LED D105 a kladna
uroven na vstupu HOLD zastavi méfeni.
Soucasné vystup Q,., I0105B nastavi
pres C105 a R114 klopny obvod IO105A.
Stiskneme-li nyni tla¢itko S101 obvod
IO105A preklopi, jeho Q=L vynuluje pfes
C103 a R117 i klopny obvod 10105B,
¢imz se opét uvolni dalSi méreni. V polo-
ze prepinace “Trvale” pak kazdé stisknu-
ti tlacitka S101 preklapi obvod IO105A a
jeho vystupy stfidavé nuluji a nastavuji
obvod 10105B. Tak je mozno bézici me-
feni kdykoliv prerusit a opét spustit.

Nulovani

Poslednim ovladacim prvkem je tla-
¢itko S103 “Nulovani”, jehoz stisknutim
se zastavi probihajici méfeni a vynuluje
displej. Po uvolnéni tlaCitka pocne nové
méreni od zac¢atku. Tato funkce je vyhod-
na zejména pfi ¢itani impulzd, kdy si mu-
Zeme pohodiné urcit pocatek méfeni.

Vstupni zesilova¢ A

Zesilova¢ A ur€eny pro nejvyssi kmi-
toéty az cca 1000 MHz, je v podstaté tvo-
fen rychlou délickou SAB6456, jejiz

...abez spodniho krytu
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vlastnosti uréuji citlivost a
kmitotovy rozsah tohoto vstu-
pu. Podle katalogovych uda-
jb pracuje az do 1000 MHz.
Podle nasSich méfeni zacina
pracovat jiz od cca 15 MHz.
Vstupni konektor X1 je oddé-
len vazebnim kondenzato-
rem,za nimz nasleduje
rezistor R1, ktery urcuje
vstupni impedanci (cca
50 Q) a ochranné diody. Ob-
vod SAB6456 ma tendenci
k samovolnému kmita- ni,
neni-li na jeho vstupu signal.
Aby toto kmitani nerusilo, je
obvod uvolfiovan klad- nym
napétim na druhém vstupu
pouze v dobg, kdy je zesilo-
vac A pfipojen k ¢itaci. Obvod
101 je nastaven vstupem
MOD na délici pomér 1:64
(druha moznost je 1:256), a proto pro do-
sazeni délictho poméru 1:100 musi byt
zafazeno dal$i déleni.Vystup 101 fidi tran-
zistorovy stupen T1, ktery zesiluje signal
a upravuje stejnosmérné urovné pro dalsi
zpracovani obvody 74HC. Pfidavnou
délicku tvofi dva stupné, z nichz kazdy
déli v poméru 4:5. Délicky pracuiji tak, ze
vynechdvaji kazdy paty ze sledu pulzd.
Vysledkem je celkovy délici pomér (vCet-
né 101) 1:100, ale jako sled skupin pul-
z({, jejichz velikost je dana vystupem 101.
Pfi 100 MHz je délka kladné ¢asti pulzu
po vydéleni 1:64 32ns, coz je malo pro
zpracovani v ICM7226B (Viz popis mé-
feni kmitoctu).

Vstupni zesilova¢ B

Tento stejnosmérné vazany zesilo-
vac¢ pozUstava ze vstupniho obvodu,
komparatoru a deéli¢t. Vstupni obvod
je osazen tranzistorem T21 typu JFET,
rezistor R22 urcuje vstupni impedanci
a diody D21, D22 chrani
vstup pfed napétovym pre-
tizenim. Tranzistor je zapo-
jen jako predzesilovac.
Druhy stupen je tvofen bi-
polarnim tranzistorem T22 a
fidi neinvertujici vstup ope-
raéniho zesilovace 1021
LT1016. Na invertujici vstup
je pfipojeno stejnosmérné
referenéni napéti, kterym se
nastavi optimalni uroven
pfeklapéni. Za vystupem OZ
je zafazeno jako tvarovac
hradlo 1022D, tvofené rych-
lym obvodem 74FO00.
Z dalSich hradel obvodu
1022 jedno vyvadi signal pfi-
mo do Citac¢e (1022C), dalsi
tento signal invertuje
(1022B) a konecné treti Fidi

konstrukce

Citaé bez horniho krytu...

hodinovy vstup délicky 1:10. Ta je tvo-
fena ¢tyfmi klopnymi obvody J-K
v klasickém zapojeni.

Vlastnosti tohoto stupné uréuje ope-
racni zesilova¢ LT1016, ktery patfi mezi
velmi rychlé a tak mezni kmitoCet celého
stupné je cca 60 MHz. To zcela vyhovuje
protoZze o mélo vy8si kmitoCty by stejné
¢ita€ nebyl schopen zpracovat pro ne-
vhodnou délku pulzi. Navic tuto oblast
jiz davno bezpecné pokryva zesilovac A.

Vstupni zesilovaé C

Zesiloval je ur€en jen pro napéjeni
druhého vstupu ¢&itace a tak staci mezni
kmitoCet 2,5 MHz. Tomu také odpovida
jednoduché dvoustupriové zapojeni. Na
vstupu je opét tranzistor JFET spolu se
vstupnimi a ochrannymi prvky. Druhy stu-
pen T42 ma stejnosmérné napéti baze
nastavitelné trimrem P41.Z kolektoru T42
se odebira signal pro skupinu hradel
NAND 1041, z nichZ jedno pracuje jako
invertor (I041D) a dalsi jako voli¢ polari-
ty, fizeny prepinacem S41.

Zdroj

Cely ¢ita¢ je napajen napétim +5V,
pouze vstupni zesilova¢ B potfebuje na-
vic -5 V. Kladna napajeci vétev ma zcela
béZné zapojeni s monolitickym stabiliza-
torem a pfislusnymi blokovacimi a filtra¢-
nimi kapacitami. Vzhledem k malému
odbéru je zdroj -5 V zapojen jako naso-
bi¢ napéti (diody D130, D131, konden-
zator C115), pfi ¢emz jeho stabilizaéni
¢ast je opét v bézném zapojeni.

V pfistim ¢isle budeme pokracovat po-
pisem mechanické konstrukce a monta-
ze, postupem oziveni pfistroje a v sa-
motném zavéru jako vzdy zafazujeme
seznam pouzitych soucastek.
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NF zesilovac 2 x 18 W

stavebnice ¢. NEO6O

Stavebnice umoziuje sestaveni stereofonniho nizkofrekvenéniho zesilovace.
K vystupu zesilovace je moZno pfipojit reproduktorové soustavy s impedanci 4 Q.
Zdrojem signalu muize byt libovolny zdroj, jenz poskytuje normalni uroven (tj. bez
nutnosti pouzit predzesilovaé, bez nutnosti pouzit korekce, s trovni 775 mV). Jako A
zdroj vstupniho signalu je mozno pouzit magnetofon, radiovy tuner nebo gramofon

-
|

s piezoelektrickou pfenoskou. Signal, pfivadény z kytarového snimace, z mikrofonu nebo

z gramofonu s elektromagnetickou prenoskou, je nutno jesté predtim zesilit v predzesilovacéi (pfipadné kmitoctové
upravit v korekénim zesilovaci), nez jej Ize pfivést na vstup tohoto koncového zesilovace. Zesilovaé neni opatien ani
regulaci zesileni, ani regulaci barvy tonu. Protoze pfinejmensim pouziti regulace zesileni je u koncového zesilovace
tradicné nezbytné, je treba vstupni signal privadét pres potenciometr oviadany z ¢elniho panelu. ZkuSenéjsi amatéri
mohou zesilova¢ doplnit o predzesilovaci jednotku s prepinanim nékolika vstuptl, pfipadné s ténovymi korekcemi.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni jednoho kanalu zesilovace

V zesilovaci je pouZit integrovany
obvod TDA2030. Schéma zapojeni je
pomérné jednoduché: rezistory R1 az
R3 spolu s kondenzatorem C2 zajistuji
predpéti vstupnich obvodl 10. Konden-
zator C1 slouzi ke stejnosmérnému od-
déleni vnéjsich a vnitfnich okruht
zesilovace. Clanek R4, R5, C3, C4 tvoii
typickou zapornou zpétnou vazbu, kte-
ra urCuje zesileni integrovaného obvo-
du. Prvky R6, C5 tvofi tzv. protizakmitovy
¢len a kondenzator C6 zabranuje, aby
stejnosmérny proud protékal vystupni
z4téZi (reproduktorem). Diody D1, D2
zabranuiji, aby pfekmity, které mohou pfi
impulznim signélu vzniknout na induk¢-
nosti reproduktoru, nepfekrocCily rozsah
napajeciho napéti a neposkodily 0. Kon-
denzatory C7, C8 filtruji napajeci napé-
ti. Maji vyznam zejména tehdy, je-li
pfivod od napéjeciho zdroje delSi. Ne-
nahrazuji filtraéni kondenzatory obsaze-
né v napajecim zdroji.

10

Montaz

Po zapajeni vSech soucastek je tfeba
k integrovanym obvod(m namontovat
chladici profily, které jsou soucasti sta-
vebnice. K vyvodim ,GND*, ,U_." je tfe-
ba pfipojit napéti z napajece. K vyvodim
,GND*, ,OUT" je tfeba pfipojit reproduk-
tory ur€ené pro vykon alespori 25 W s
impedanci 4 Q nebo vyssi. K vyvodim
»,GND" a ,IN“ je tfeba pfipojit vstupni sig-
nal, nejlépe pres jiz zminény potencio-
metr pro regulaci hlasitosti.

Pro konstrukci napajeCe Ize doporu-
Cit, aby:

- vystupni napéti neprekrocilo 24 V,

- proudova zatizitelnost byla cca 2 A,

- k vystupu byl pfipojen elektrolyticky
filtraéni kondenzator cca 1m0 (1000 pF),

- pfivody k zesilovaci nebyly pfili§
dlouhé ani s pfilis malym prifezem

- vystup byl jistén pojistkou 2,5 A.

Takto smontované zesilovace je moz-
no snadno zménit na mastkové zapoje-
ni zesilovace (pro jediny kanal). Pro ty,
ktefi neznaji toto zapojeni, kratké vysvét-
leni: vykon zesilovace je mozno zvétsit
dvéma zpusoby: bud zmensit impedan-
ci zatéze (reproduktoru), nebo zvysit na-
pajeci napéti. Maximalni vykon, ktery je
mozno ze zesilovace teoreticky ziskat
(uvazujeme-li sinusovy signal), je dan
druhou mocninou napajeciho napéti
délenou osminasobkem zatézovaciho
odporu (pfedpokladame, ze zatéz je Cis-
té ohmicka):

P =U%8R.

Reproduktorové soustavy s impedan-
ci mensi nez 4 Q jsou vzacné a zvyseni
napajeciho napéti neni obvykle mozné
pro pfekroéeni maximalniho pfipustné-
ho napajeciho napéti 10.

Mustkové zapojeni (viz obr. 2) je tvo-
feno dvéma stejnymi zesilovaci, které
jsou buzeny stejnym signalem, avsak
v protifazi. Tim Ize dosahnout vystupniho
napéti az dvojnasobné velkého oproti
béZnému zapojeni, coz predstavuje Ctyf-
nasobné zvétseni vykonu. Protoze vSak
v praxi se provozni zatizeni pohybuje
poblize maximalnich pfipustnych hodnot
pro dané |0, byva skuteéné zvétseni vy-
konu ,jenom“ dvojnasobné.

P IN [ ouT
1/2 NE0O60

B >R

1/2 NE060

Obr. 2 - Blokové schéma mustkového
zapojeni a grafické znazornéni
vstupnich signalt
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Obr. 3 - Snimek sestaveného zesilovace

Prakticka prestavba stavebnice na
mustkovy zesilova¢ zahrnuje: vyletovat
kondenzatory z obou kanalll a nahradit
je propojkami, reproduktor pfipojit mezi
vystupy obou kanall (odpojit jej od zem-
niho vyvodu) a sestavit jednoduchy
vstupni zesilovaé pfipojeny ke vstupim
obou kandld. Schéma vstupniho zesilo-
vace pro buzeni muistkového zesilovace
je uvedeno na obr. 4.

Technicka data zesilovace

Rozméry: 115 x 72 mm (v&etné chladicu).
Vystupni vykon:

ProU,=30V

18W (Z=4Q,d=0,5%)

12W (Z2=8Q,d=0,5%).

ProU, =24V

10W (Z=4Q,d=0,5%)
7W(Z=8Q,d=0,5%).

-|m5

| =(3)

o

A\

)

O

ﬂ

/;

1]

/Oﬁ:

Lamny

— Vi
NE({Gdi\/
C1

(e

_awiogy R

Obr. 5 - Rozmisténi sou¢astek na desce ploSnych spojt

konstrukce

Obr. 4 - Schéma zapojeni
budiciho predzesilovace

Z bezpecénostnich ddvodl se nedo-
porucuje napajet zesilovac¢ vétSim napé-
timnez 24 V.

Seznam soucastek

R1, R2, R3 100k; 6 ks

R4 75k; 2 ks

R5 150k; 2 ks

R6 1R; 2ks

C1 1p/50V; 2 ks

Cc2 22u/25V; 2 ks

C3 2u2/50V; 2 ks

C4 1n; 2 ks

C5, C7 100n/100V; 4 ks

C6 1m az 2m2/40V; 2 ks
Cs8 100p az 220p/40V; 2 ks
USH TDA2030; 2 ks

D1, D2 1N4002; 4 ks
Chladi¢ typ 5260/03

PloSny spoj NE060

Budici predzesilova¢

CH 1p/63V

c2 47p/47V

R1 100k/0,125W

R2 2k7/0,125W

R3 2k7/0,125W

R4 2k0/0,25W

T BC239 (nebo podobny)
D2 BZP683C12

Protoze schémata zapojeni obou ka-
nall jsou zcela stejna, je zde uvedeno
pouze schéma jedno. Soucéastky druhé-
ho kanalu jsou oznaceny stejné.

Clanek je recenze stavebnice, kterou

si mlzZete jako obvykle objednat v redak-
ci nadeho Casopisu. Jeji cena je 320 K¢.

Reklamni plocha
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konstrukce

Parkovaci radar

stavebnice Velleman K3502

Mate problémy se zaparkovanim svého vozu na preplnénych méstskych ulicich? Ne-
jste si €as od casu jisti jak zaparkuje auto vase manzelka nebo syn s jesté ,,mokrym*“
fidicskym priikazem? Toto zafizeni vase problémy zcela jisté vyfesi. Vyuziva ultrazvuko-
vého signalu se vzorkovacim kmito¢tem k méfeni vzdalenosti od prekazky.
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Obr. 1 - Schéma zapojeni parkovaciho radaru

Celek se sklada ze dvou jednotek:
vnitfni a vnéjsi. Vnitfni jednotka obsa-
huje generator zakladniho kmitoctu, bi-
narni ¢ita¢ k vytvofeni vzorkovaciho
signalu, vyhodnocovaci obvod a piezo-
elektricky akusticky méni¢. Umistuje se
do interiéru vozu. Vnéjsi jednotka obsa-
huje obvod pro buzeni ultrazvukového
vysila¢e a obvod zesilovace pfijatych
signall od ultrazvukového pfijimace. In-
staluje se do zadni ¢asti automobilu, nej-
Iépe do zadniho narazniku. Propojeni

obou jednotek je vhodné provést stiné-
nym pétizilovym kabelem, kde stinéni vy-
uzijeme jako pracovni zem.

Vlastni ¢innost spociva ve vyhodno-
covani doby odrazu ultrazvukového
signalu. Trimrem RV1 Ize nastavit vzda-
lenost, pfi které se ozve zvukovy signal.
Tato vzdalenost je nastavitelna od 5 cm
do 1,5m.

Osazeni obou jednotek je velmi jed-
noduché. Odpory a diody jsou napasko-
vané a jsou sefazeny podle predepsa-

ného postupu. Ultrazvukova ¢idla (vysi-
laci a pfijimaci) Ize osadit kolmo nebo
napfi¢ do desky plosnych spojl
(viz obr. 2). Vzhledem k tomu, ze zafizeni
je umisténo v automobilu, kde je vysta-
veno otfesiim, radime integrované ob-
vody zapajet pfimo do ploSného spoje
nez je zasazovat do patic. Osazenou ex-
terni jednotku je vhodné natfit ochran-
nym lakem (napfiklad AKP12). Pfitom je
dulezité dat si pozor, aby lak nevnikl do
ultrazvukovych ¢idel. Pfi spravné osaze-

Obr. 2 - MoZnosti osazeni ¢idel a rozméry s rozteéi otvort
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nych jednotkach a spravném propojeni Seznam soucastek C5 100n
zafizeni pracuje pfi prvnim pfipojeni na Cé6 470p
napajeci napéti. RA1 10M C7,C8 10n
Pfi montazi vnéjsi jednotky do ndraz- R2 20k C9 100n
niku automobilu je vhodné ochranitvstu-  R3, R4 27k C10 10y
py ¢idel jemnym draténym pletivem R5 47R C11 100p
proti vniknuti vody. R6, R13 10k 101 4060
LA R7 - R10 15k 102 4020
Technické parametry R11, 12 1K0 103 4068
Detekovany uhel 5° R14 270k 104 4093
Nosny kmitocet 40 kHz 105 4049
Vzorkovaci kmitoet 26Hz Di- D4 1N4148 106 TLO74
Napajeci napéti 10-15Vst D5 1N4000 N BC547
Napajeci proud max. 16 mA  C1, C2 12p SENZ1 MA40AS5S
Rozméry int. jednotky 48 x 125mm  C3 22n SENZ2 MA40A5R
Rozméry ext. jednotky 28x95mm C4 10n RV1 470k (nebo 500k)
BUZ1 piezoménic
J1,J2 svorky
5x objimka DIL

Clanek je recenze stavebnice, kterou
si mUzete objednat v nasi redakci a to
bud telefonicky nebo faxem na ¢&isle
2481 8886, pfipadné pisemné na adre-
se uvedené v tirdZzi na strané 3. Cena
stavebnice je 1062 K¢.

Snimek vnéjsi...

NNN\N

JEMNA DRATENA

SITOVINA GIDLO

... a vnitini jednotky

< . /,
NARAZNIK NEBO KAROSERIE

Obr. 3 - Montaz ¢idel na automobil
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Obr. 4 - Blokové schéma propojeni
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Efektovy
predzosilnovac =

Jaroslav Gombar

»

0

Tento predzosiliiovaé slizi ako doplnok audio sustavy. Zosilfiuje rozdielovi zlozku medzi lavym a pravym kanalom,
respektive potlaca suhlasnu zlozku. Tym vznikne treti odliSny zvukovy kanal. Zapojenie je jednoduché, tvori ho rozdielovy
zosilinovaé, prepinac na volbu medzi upravenymi a pdvodnymi signalmi, regulacia vyvazenia a druhy zosilfiovaci stupen.

Popis zapojenia

Schema zapojenia je na obr. 1. Pred-
zosilfovac je napajany symetrickym na-
péatim +15V cez svorkovnicu K1. Nf signal
je pripojeny cez oddelovaci kondenza-
tor C1 (C101) na rezistor R1 (R101) ur-
cujuci vstupny odpor predzosilfiovaca,
dalej na rozdielovy (diferen¢ny) zosilo-
vac tvoreny rezistormi R2, R3, R4,
R5 a operaénym zosilhovacom IO 1. Roz-
dielovy zosilfiovaé je kombinacia inver-
tujuceho a neinvertujuceho zosilfiovaca.

Zosilnenie A je dané

A = R3/R2 = R5/R4

Vystupné napétie Uo je dané rozdie-
lom vstupnych napéti a zosilnenim A

Uo = (U2-U1) . A

Ak je zapojenie sumerné, pri pripoje-
ni mono signalu (tzn. signal s rovnakym
napéatim a fazou) je vystupné napétie
nulové. Za operacnym zosiliovac¢om 101
je zapojeny prepina¢ S1A (S1B). Prepi-
na¢ sluzi na volbu bud upraveného
signalu, alebo pévodnych vstupnych

signalov, pricom pri upravenom su na vy-
stupoch efektového predzosilhovaca rov-
naké signali. Za prepinacom S1 je
zapojeny potenciometr P1A (P1B) na re-
gulaciu vyvazenia. Medzi jeho bezcom
a zemou (OV) je zapojeny potenciome-
ter regulacie hlasitosti P2A (P2B). Signal
z bezca P2A (P2B) vedie na vstup ope-
racného zosilovaca IOA2 (I02B) v ne-
invertujucom zapojeni. Rezistor R6
(R106) urcuje jeho vstupny odpor. Re-
zistory R7 (R107) a R8 (R108) urcéuju
zosilnenie druhého stupfia tvoreného
opera¢nym zosililova¢om 102A (102B).
Z vystupu operacného zosilhovaca je
signél vedeny cez oddelovaci konden-
zator C2 (C102) a ochranny rezistor R10
(R110) na predzatazovaci rezistor R9
(R109), z ktorého odoberame vystupny
signal. Kondenzatory C3 a C4 filtruju
napajanie operacnych zosilhovacov.

Popis konsStrukcie
a nastavenie

Obrazec plo$nych spojov je na obr. 2.
RozloZenie suciastok na obr. 3.

c1
*Hou
R1
INL 100k
GND ©

Pri pouziti kvalitnych suciastok a pri
spravnej montazi predzosilfiova¢ pracu-
je na prvé zapojenie. Kedze predzosil-
nova¢ neobsahuje ziadne nastavovacie
prvky, pri oZivovani vystaime s voltmet-
rom na kontrolu napajania a ampérmet-
rom na zmeranie odberov prudu. Na
vystupi mézme pripojit rozne koncové zo-
silfovace (napr. s TDA 2030). Pri ko-
nec¢nej montazi do krabice je nutné
dodrzat zasady tienenia pre dosiahnu-
tie ¢o najlepSieho odstupu rusivych na-
pati. Symetriu rozdielového zosilfovaca
overime pripojenim mono signalu na
vstupi predzosilfiovaca, pricom na vystu-
poch by nemal byt ziadny signal. Odber
prudu je 2x 10 az 13 mA.

Pri rozmiestfiovani reprosustav je
doélezité dodrzat zasadu, Ze posluchaco-
vo miesto tvori s hlavnymi reprosustava-
mi vrcholy rovnostraného trojuholnika
(obr. 4). Efektové reproduktory umiestni-
me experimentovanim.

Efektovy predzosilfiovaé nieje totozny
s Dolby sourond prologic, ¢o ale nevylu-
Cuje moznost pouzit ho k pripojeniu na
stereo TV prijimag, alebo stereo video.

IN R R101
cip1 106k

R106[ R108
10k/c LI1MO

14

Obr. 1 - Schema zapojenia
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Zoznam suciastok

R1, R101

R2, R3, R4, R5
R6, R106

R7, R107

R8, R108

R9, R109
R10, R110

C1, C101
C2, C102
C3, C4

P1
linearny stereo
P2

Pohlad na zostaveny pristroj

100k
47k
1MO
6k8
1k0
47R
10k

10p/25V
47u/25V
100n/Kerko

10k/N
(PIHER)
10K/G

HLAVNE REPROSUSTAVY

konstrukce

log. Stereo (PIHER)

101
102

S1

K1

Literatdra:
Kvalitny predzosilfiovac, KonsStrukcia

NE5534
NE5532

dvojpélovy

prepinaci (PS22F02)

svorkovnica

trojpolova (ARK 210-3)

(tb 202/3)

€. 032, KTE 7/93, str. 269

Ing.J.Belza: Zapojenie s operacnymi zo-

siliovacmi, AR KE 3/96, str. 86

&

POSLUCH

AC

&

EFEKTOVE REPROSUSTAVY

c

&

&

Obr. 4 - Rozmiestnenie reprosutstav
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Obr. 2 - Doska plosnych spojov
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B

Obr. 3 - Rozmiestnenie suciastok
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Programator mikrorad
PIC 16C71 a 16C84

Ing. Josef Sabata

Mikroradice PIC firmy Arizona Microchip si v posledni dobé ziskavaji oblibu i mezi amatéry,
o ¢emz svédéi vzristajici pocet €élankt a konstrukci v odbornych éasopisech, kde jsou tyto
moderni soucastky pouzity. Nasledujici prispévek prinasi popis jednoduchého programatoru mi-

krofadi¢li PIC16C71 a PIC16C84 pro amatérské pouziti.

Typy PIC16C71 a 16C84 jsou zastup-
ci stfedni tfidy mikrofadi¢d z vyrobniho
programu Arizona Microchip. Oba dva
jsou navrzeny okolo stejného RISCové-
ho jadra, av8ak kazdy z nich je vybaven
jinymi periferiemi a jinym druhem pamé-
ti. Tyto mikrofadiCe vynikaji také nizkou
spotfebou a moznosti volby ze ¢&tyf typl
oscilator(.

16C71 méa pamét programu typu
EPROM a obsahuje vestavény 8bitovy
A/D prevodnik s ¢tyrkanalovym analo-
govym multiplexerem. To jej pfeduréuje
do aplikaci, jako jsou tfeba inteligentni
senzory nebo miniaturni zafizeni pro

sbér dat. 16C84 je vybaven paméti pro-
gramu EEPROM, takZe jej Ize pfepro-
gramovat bez nutnosti pouzivat pouzdro
s okénkem a ultrafialovou mazacku.
Cést paméti EEPROM slouzi jako pamét
dat, coz s vyhodou pouzijeme tam, kde
je tfeba zachovat data i po odpojeni na-
pajeni (napf. kddové zamky, pfedvolba
kmitoct atd.). Obéma fadam jsou spo-
le€¢né dalsi periferie jako jsou bitové kon-
figurovatelné obousmérné porty, ¢itac/
/¢asovac s pfeddéli¢em nebo watchdog
timer, znamé jiz z pfedchozi fady 16C5x.
Blizsi technicky popis mikrofadic¢t neni
obsahem tohoto ¢lanku. Pfipadné zajem-

EwW O

ICU

ce odkazuji na firemni literaturu, at uz
v klasické papirové formeé, nebo na CD
i internetu.

Déle popisovany programator vyuzi-
va takzvaného sériového zplsobu pro-
gramovani, kdy pro obousmérnou komu-
nikaci s mikrofadi¢em sta¢i pouhé dva
signélové vodi¢e - jeden z nich obou-
smérny. Tato vlastnost vyrazné zjedno-
duSuje navrh programatoru. DalSim
zjednodusenim, které predurCuje pro-
gramator pro neprofesionalni pouziti je
to, Ze pro napdjeni je pouzit pouze pev-
ny zdroj 5 V. PFistroj, ktery by vyhovoval
vSem naro¢nym pozadavkim profesio-

>
-
-
A
-

FPRPRFEPEPE

O?O?OOQ?O?Q?Q?Q?QOQOQOQ

16

C3

iean D2
BZX85C

Obr. 1 - Schéma zapojeni
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nalniho nasazeni by podle predpisu fir-
my Microchip vyzadoval nastavitelny
zdroj napéti, coz by konstrukci nepfimeé-
fené zkomplikovalo.

Popis

Zapojeni sestava ze dvou hlavnich
¢asti. Prvni z nich je rozhrani pro pfipoje-
ni na paralelni port PC. Tuto funkci zasta-
va 101 74LS125. DalSimi stavebnimi
prvky jsou zdroje napajeciho napéti 5V
a programovaciho ,vysokého“ napéti V op
13,2 V.Obvod s tranzistory T1 a T2 je spi-
na¢ programovaciho napéti ovladany
signalem urovné TTL. Pfitomnost tohoto
napéti na programovaném obvodu indi-
kuje LED D4. Zjednodu$ené schéma pro-
gramatoru je na obr. 2.

Pristroj je postaven na jednostranné
desce s ploSnymi spoji opatfené konek-
torem CANON s 25 kontakty pro pfipoje-
ni pfes prodluzovaci kabel na paraleini
port pocitate PC. Programovany obvod
se vklada do objimky DIL18. Neni nutné
pouzivat precizni objimku, nebot podle
mych zku$enosti i ,oby€ejna“ objimka
zajisti dostate¢ny kontakt pro spolehlivou
funkci. Pro vkladani a vyjimani obvod
z precizni objimky je navic tfeba vétsi sily,
coz je nejen nepohodiné, ale pfi Castém
vkladani a vyjimani mlize vést i k mecha-
nickému poskozeni obvodu.

Oziveni

Programator nevyzaduje zadné na-
stavovani. Celé oziveni spocivajenv kon-
trole spravného zapojeni a zakladni
funkce. Osazenou desku peclivé prohléd-
neme a odstranime pfipadné zkraty. Pfi-
pojime napajeci napéti o velikosti asi
18 V. Voltmetrem zkontrolujeme funkci
zdroje programovaciho napéti; na vystu-
pu 104 by mélo byt napéti pfiblizné
13,2 V. Po pfivedeni signalu s urovni H
na $picku 5 konektoru K1 se musi rozsvi-
tit LED D4 a na vyvodu 4 objimky 102 pro
programovani mikrofadi¢t se zméni na-
péti z 0 na 13,2 V. Pokud je vSe v porad-
ku, lze pfipravek pfipojit k pocitaci
a vyzkouSet jeho spolupraci s fidicim pro-
gramem.

CLK \ RB6
e

DATAIn > RB7

>
DIR >___J

DATAOUt ¢ |

MCLR

vpp > ———

Obr. 2 - Zjednodusené schéma
programatoru
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Programovany obvod

Prog memory

Data memory

PIC 16C71. 16C84 Programmer

@@8@e : 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF
: 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF

88 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
18 = FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
28 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF
38 : FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF

konstrukce

— Gonfig Memory —
........ 08C LP XT HS
........ WDT T4 OFF

@@81@ : IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ‘| OFF

@818 : IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF [IMOFF]

@82@ : IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF ?F PF 7P 7PF asssa
8828 = 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 16C71 [EE!
8838 : 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Program —
8838 : 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Urite

@848 : 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Uerify

#8488 : 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Read

a@a5a : 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Data

@a@a58 : IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Urite

@86@ : IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Uerify

@868 := 3IFFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF 3FFF Read

Load Save Edit Fill prog memory
Alt— Load Save Edit data memory

Display Addres
Unprotect Exit Clear

Obr. 3 - Kopie obrazovky fidiciho programu

Programové vybaveni

Ridici program je uréen pro osobni
mikropocitace fady AT 286 a vySsi. Pro-
gram neni potfeba nijak konfigurovat.
Sam si zjisti, na kterém paralelnim portu
je pfipojen programovaci pfipravek. Pfi-
zpUsobi se i riznym zobrazovacim kar-
tam. Program spustime z pfikazového
fadku pfikazem:

pgx <Jméno.obj> [/7]

kde <Jméno.OBJ> je nepovinné jmé-
no souboru s cilovym kédem programu
ve tvaru Intel HEX16 (INHX16). Tento sou-
bor miize obsahovat také nastaveni kon-
figuracnich bitd na adresach 2000h az
2007 h. Po spusténi programu s parame-
trem se soubor <Jméno.obj> naéte do
pameéti. Pro soubory s programem ve for-
matu INHX16 doporuduji pouzivat pfipo-
nu *.OBJ, a pro soubory dat ve formatu
Intel HEX pfiponu *.HEX. Tyto pfipony sice
program PGX nekontroluje, ale je lepsi
zachovavat toto rozliSeni pro orientaci
0 obsahu souborl. Nepovinny pfepinaé
[/7] umoZriuje pfepnout po startu progra-
mu selektor typu fadi¢e na 16C71.

Pfed spusténim programu zapnéte
napajeni programovaciho pfipravku, aby
jej mohl pocita¢ detekovat a nastavit do
vychoziho stavu. Programovany obvod
vkladejte do objimky jen nesviti-li LED
indikujici pfitomnost Vpp.

Ovladani programu

Ovladani je jednoduché a prehledné.
Na obrazovce je zobrazen vyfez progra-
mové paméti, datova pamét a vpravo na-
hofe obsah konfiguraéni paméti. Na
prvnim fadku je informace o nazvech
soubor(l s programem a daty, které byly
nacteny do paméti nebo ulozeny na disk.
Ve spodni ¢asti obrazovky je umistén sta-
vovy a komunikaéni fadek, kde se zobra-
zuji informace o probihajicim programu,
pfipadné chybova hlaseni. Pod stavovym
fadkem je napovéda. Program Ize spus-
tit jak v béZném textovém moédu zobrazu-
jicim 25 fadek, tak i v rozSifeném se 43

nebo 52 radky. Pfi vy§Sim rozliSeni moni-
toru se zvétsi zobrazena ¢ast programo-
vé pameéti.

Funkce programu Ize rozdélit na funk-
ce pro praci se soubory, editacni a ty, kte-
ré maji vazbu k vlastnimu programovani.
Jednotlivé povely se vyvolavaji stiskem
odpovidajici klavesy.

Prikazy zakladni skupiny

Alt-X Ukon¢i béh programu a vrati fizeni
zpét do DOSu.

Alt-C Umozni inicializovat jednu, nebo
vSechny pameéti. Po volbé tohoto pfikazu
je treba stisknout:

A - All. Vymaze vSechny paméti. Program
je ve stavu jako po spusténi bez jména
souboru.

C - Config. Vymaze konfiguraéni pamét.
D - Data. Vymaze datovou pamét.

P - Program. Vymaze programovou pa-
mét.

Inicializace se projevi také v ¢asti zobra-
zujici danou pamét.

Page Up Zobrazi zacatek programové
paméti od adresy 000h.

!
73

0000000

Obr. 4 - PloSné spoje programatoru
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Page Down Zobrazi konec programové
paméti do adresy 3FFh.

Sipka dolt Posune vyfez zobrazujici pro-
gramovou pamét k vy§Sim adresam.
Sipka nahoru Posune vyfez zobrazujici
pamét programu k niz§im adresam.

D umoznuje zvolit typ programované
soucastky. Zvoleny typ je zvyraznén.

Prace se soubory

L Po stisku klaves L jste po-
zadani o zadani nazvu
souboru obsa-
hujiciho

cilovy
program ve for-
matu INHX16. Poté je program nacten
a jeho kéd se objevi v ¢asti zobrazujici
programovou pamét, popfipadé i v ¢asti
pro konfiguraci.

S Ulozi obsah datové a konfiguraéni
paméti do souboru uréeného jména.
Ukladaji se pouze ty bunky programové
paméti, jejichz obsah je rizny od 3FFFh.
Obsah konfiguracni paméti je ulozen cely.
Pro tyto soubory je vhodné uzivat pfipo-
nu *.0OBJ.

Alt-L Nacte soubor s obsahem dato-
vé paméti ve formatu Intel HEX.

Alt-S Ulozi soubor s obsahem datové
pameéti ve fomatu Intel HEX na disk. Ukla-
da pouze data r(izné od hodnoty vyma-
zané paméti, tj. OFFh.

Editace

A Zde mUzete pfimo nastavit adresu
programové paméti, jejiz obsah chcete
editovat.

E Po zvoleni tohoto pfikazu se ve vy-
fezu programové pameéti objevi kurzor na
adrese, ktera byla editovana naposledy
nabo nastavena pfikazem A. Zaroven je
adresa uvedena ve stavovém radku.
V tomto rezimu Ize pohyb kurzoru ovla-
dat kurzorovymi kldvesami a ménit ob-
sah jednotlivych bunék paméti. Pokud
hodnota pfesahne 3FFFh, jsou nadby-
te¢né bity bez upozornéni odmaskova-
ny. Po stisku klavesy ESC je editace
ukoncena.
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F VypIni zadanou ¢ast paméti progra-
mu pfedvolenym obsahem. Po stisku F
jste vyzvani, abyste zadali dolni a horni
hranici vyplfiované oblasti a hodnotu, jiz
se bude vypliovat.

Alt-E Timto pfikazem Ize ménit obsah
datové paméti. U tohoto pfikazu nelze
pfedem nastavit editovanou adresu.
Vzhledem k malému rozsahu této pamé-

ti to v8ak neni na Skodu. Opét je pro
lepsi orientaci adresa uvedena ve

stavovém Fadku. V tomto rezimu Ize
pohyb kurzoru ovladat kurzorovy-

mi klavesami a ménit obsah jed-
notlivych bunék paméti. Po

stisku klavesy ESC je editace
ukoncena.

Nasledujici editacni pfi-
kazy umoznuji ménit na-
staveni konfiguraéni
paméti.

O Stiskem klave-

sy O Ize ménit typ os-
cilatoru ktery bude
8 naprogramovan do fadiCe.

. Vybrany typ oscilatoru je zvyraz-
nén v pravé horni ¢asti obrazovky.

W Pfikazem W Ize deaktivovat
nebo aktivovat watchdog timer. Zvolena
moznost je zvyraznéna.

P Klavesou P Ize aktivovat nebo de-
aktivovat rozbéhovy ¢asovac (Power-On
Timer). Zvolena moznost je zvyraznéna.

C Po aktivaci ochrany kédu nebude
mozné pfecist obsah datové paméti
a programova pamét bude zakddovana
tak aby nebylo mozné rekonstruovat jeji
puavodni obsah. Je-li sou¢astka jednou
zablokovana, nelze ji odblokovat beze
ztraty plvodniho obsahu v8ech paméti.
Volba zapnuté ochrany kédu je zvyraz-
néna akusticky.

| Kazdé soucastce Ize pfifadit identifi-
kacni kéd ze étyf sedmibitovych znakd.
Jejich Sestnactkova i ASCII 7 reprezen-
tace je zobrazena v pravé ¢asti obrazov-
ky. Timto pfikazem lze identifikaci ménit.

Programovani

F1 ZapiSe pamét programu a konfi-
gurace. Ochrana kédu musi byt vypnu-
ta.V opacném pripadé je hlaSena chyba.

F2 Verifikuje pamét programu a kon-
figurace. Pfi neshodé je zobrazena od-
povidajici zprava a pozadovany a sku-
te€ny obsah dané adresy

F3 Nacte a zobrazi pamét programu
a konfigurace. Je-li zapnuta ochrana
kodu, Ize obsah paméti Cist, ovSem jed-
notliva slova jsou zakddovana. Konfigu-
racni pamét je stale Citelna.

Alt-U Deaktivuje ochranu kédu u ob-
vodu 16C84. Pri deaktivaci ochrany bu-
dou smazany obsahy vSech paméti. Typ
16C71 je tfeba smazat UV-C zarenim.

Pfikazy pro praci s datovou paméti
se samoziejme tykaji pouze typu 16C84.

F5 Zapise pamét dat. Obvod musi mit
opét vypnutou ochranu kdédu.

F6 Verifikuje pamét dat. Pracuje obdob-
né jako verifikace programové paméti.

F7 Nacte pamét dat. Pfi zapnuté ochra-
né kodu je pamét dat nepfistupna.

F9 ZapiSe pamét konfigurace.

Seznam soucastek

R1,R4 22k

R2,R3 56k

R5,R6 10k

R7 33k

R8 1k

R9 3k3

R10 15R

R11 220R
C1,C3,C4 100n keram.
c2 4p/25V elyt.

C5 1n keram.

T1 BC 547

T2 BC 327

101 74LS5125

102 Objimka DIL 18
103,104 78L05

D1 1N4148

D2 BZX85C 8V2
D3,D4 LED

K1 Konektor CANON 25 M do

plodnych spoju
1x plosSny spoj
Zvlastni pfiloha: disketa s Fidicim progra-
mem (je k dispozici v redakci).

Pouzita literatura

In-Circuit Serial Programming for
PIC16C6X/7X/9XX OTP MCUs

PIC 16C7X Datasheets

PIC 16C84 EEPROM Microcontroller
PIC 16C84 Programming Specifications
na http://www.microchip.com

l |

Obr. 5 - Rozmisténi soucastek
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konstrukce

Minutovnik do kuchyne

Jindfich Reho¥

Toto zapojeni je uréeno predevsim zacatec¢nikiim, ale nejen jim. MiZeme jej uskutecnit ze
svych Suplikovych zasob. Zamérné jsem se vyhnul souc¢astkam fizenym elektrickym polem.
Pouzité bipolarni tranzistory ¢asovace vyjdou rovnéz levnéji nez 555.

¢ O
+4,5V
Ty1
BRX49
v
R2 R9
180k +lC1 2k2

Im@

Obr. 1 - Zakladni schéma samotného
c¢asového spinace

Zapojeni samotného ¢asového spina-
¢e je na obr. 1. Minutovnik se uvede do
¢innosti sepnutim spinace, ktery je kro-
mé potenciometru P1 jedinym ovladacim
prvkem. Po sepnuti se pfes P1 zacne
nabijet kondenzator C1. Kdyz napéti do-
séhne skoro napéti zdroje (asi 0 0,3 V
kladnéji nez napéti na odporovém délici
R1, R2), otevie se tranzistor T2. Kladné
napéti se dostane na bazi T1. Tento tran-
zistor se otevie a pfivede kladné napéti
z odporového délice R1, R2 na fidici
elektrodu tyristoru a ten sepne napéti na
vystup V. Na vystup mGzeme pfipojit zvu-
kovou signalizaci podle obr. 2 nebo 3.
Popfipadé mizeme pfipojit LED diodu
pfes predfadny odpor nebo zarovku na
4,5 V. Po odpojeni napajeciho napéti se
kondenzator C1 vybije pfes tranzistory
T2, T1 i fidici elektrodu G, katodu Ty
a zatéz. Je dobré nezapinat ¢asovac zno-
vu dfive nez po par desitkach vtefin, aby
se kondenzator vybil.
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Zvukova signalizace podle obr. 1
a oscilator zapojeny do série s reproduk-
torem. Odpor R9 premostuje oscilator,
aby udrzel sepnuty tyristor. Na obr. 2 je
zapojeni se samovybuzovacim piezocCle-
nem. Odpor R9 ma stejnou funkci jako
na obr. 1. Kondenzator C1 by mél byt
s velmi malym svodovym proudem. Kon-
denzéator C2 je nejlépe pouzit svitkovy.
Jako napajeni mizeme pouzit jak plo-
chou baterii, tak tuzkové ¢lanky. Odbér je
pfi sepnutém Casovaci kolem 4 az 5 mA.
Zapojeni s reproduktorem je ponékud
Iépe slysitelné. Repro mize byt jakékoli
miniaturni. PloSny spoj neuvadim, proto-
Ze zapojeni je natolik jednoduché, Ze si
jej kazdy navrhne podle pouzité krabi¢-
ky a baterie a reproduktoru.

Zapojeni nema zadné zaludnosti
a musi fungovat na prvni zapojeni. Tro-
chu prace da ocejchovat stupnici poten-
ciometru P1. Na plnou vychylku je
spinaci doba asi 2 hodiny. PFi pouziti
500 pF to je asi 1 hodina. P¥i poklesu
napéti baterie na 3,5V se spinaci doba
zmeéni o 5 %, coz pro zafizeni do kuchy-
né piné vyhovuje. PiezoClen prodava
prodejna GM Electronic za 20,10 K¢.
Celé zapojeni bez krabi¢ky a knofliku
potenciometru mé vys$lo na 50,- K¢.

V

RS
33k

Rep

Obr. 2 - Varianta s pfipojenym
reproduktorem

Seznam soucastek

R1 18k
R2 180k
R3 470k
R4 1MO
R5 33k
R6 270k
R7 1k8
R8 560R
R9 2k2
CH 1MO/ 10V
Cc2 100n
T1,T3 BC337-40
T2, T4 BC327-40
T5 BC338
P1 1M/N
P2 KPT2038 (G-¢erny,M-rudy, F-modry)
Ty KT501
Rep 8Q2

V

i

R6 R8 G - éemy

270k B566R M - rudy
F - modry
o

G

Obr. 3 - S piezoelektrickym ménicem

Poznamka redakce: pro bezpecnou
¢innost obvodu je asi vhodné do série
s potenciometrem P1 zapojit ochranny
odpor, ktery by omezoval nabijeci proud
kondenzatoru a chranil tak obvod pred
pretiZzenim pfi nastaveni potenciometru
na minimum (nejkratsi ¢as). Rovnéz hod-
nota pouZitého potenciometru (1MO0)
muZe byt vzhledem ke kapacité casova-
ciho kondenzatoru prilis velika. Maximaini
zbytkovy proud elektrolytického konden-
zatoru muZe dosahovat aZ 135 uA, coz
odpovida predfadnému odporu cca
33 kQ. Jednd se samoziejmé o mezni
hodnoty, kterymi se vyrobce zabezpecu-
je. Kvalitni kondenzétory po delsi dobé
formovani (provozu) téchto urovni zpra-
vidla ani nedosahujr.
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zajimavosti a novinky

Kompaktni anténa
pro MMDS

Problematika vysilani a pfijmu v pas-
mu MMDS byla jiz podrobné popsana
v [1], kde si mlzZete najit pfesné tech-
nické informace. Pro zakladni pfehled
uvadime, Ze toto pasmo lezi mezi kmito-
¢ty 2,1 a 2,2 GHz, odstup mezi jednotli-
vymi kanaly je 8 MHz - pro pfenos obrazu
se pouziva amplitudova modulace, zvu-
kové nosné viny jsou v odstupu + 5,5
MHz (resp. 5,74 MHz pro 2. kanal u ste-
reofonniho vysilani) od nosné obrazu.
Z uvedeného vyplyva, ze pro pfijem béz-
nym televiznim pfijimacem je nutna kon-
verze kmito¢tl 2 GHz napf. do Ill. az V.
televizniho pasma. Existuje vice moz-
nosti, jak tuto podminku splinit. Jednou
je bézna anténa YAGI + konvertor nebo
anténa typu California s kruhovymi di-
rektory a integrovanym konvertorem po-
psana v [2]. Dal§im, dle naseho nazoru
velmi elegantnim feSenim je pouziti
kompaktni antény se zabudovanym kon-
vertorem, kterou jsme objevili v novém
sortimentu firmy GM Electronic.

V dobé kdy jsme zkouSeli tuto anté-
nu (leden 1998) bylo v pasmu MMDS
v Praze obsazeno 16 kanall. Vysilani na
vSech téchto kanalech nebylo kédova-
no. Provozovatel tohoto systému v Pra-
ze je Kabel Net Holding a.s. Toto vysilani
je distribuovano do spole¢nych antén
platicich divakd. Proto je nutné upozor-
nit, ze toto vysilani je chranéno proti dal-
8imu Sifeni a distribuci bez svoleni této
spole¢nosti. Individualni pfijem pro vlast-
ni potfebu je v§ak mozny.

Anténu jsme dostali v originalnim
obalu - v krabi¢kach z tuzsiho papiru bez

Napajeci adaptér vcetné vyhybky
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potisku. V druhé krabi¢ce byl napajeci
adaptér s pevné pfipojenou napajeci
vyhybkou (bez konektoru). Anténa nas
potésila velmi malymi rozméry: délka jen
26 cm. ,Télo" antény (13x3x4 cm), kde
je umisténa elektronika konvertoru, je
z lehké hlinikové slitiny a na jeho konci
je zebrovany nastavec se dvéma otvory
k uchyceni. Na druhém konci je pfipev-
nén kryt z plastické hmoty, ktery zakryva
vlastni dipdl. K elektronice bychom se
dostali po ods$roubovani osmi Sroubkl
krytu. Vystup je vyveden na klasicky
F konektor. Konvertor pracuje tak, ze pfi-
jimany a zesileny signal v pasmu MMDS
2101,250 - 2229,250 MHz je sméSovan
s pevnym kmito¢tem oscilatoru
1950 MHz. Tim vznika konvertované
pasmo 151,250 - 279,250 MHz, které je
zesileno a pfivedeno na vystup.

Vlastni test antény

Po zakoupeni cca 5 m koaxialniho
VF kabelu (75 Q) a patfi¢nych konekto-
ri (F samec 2 ks pro kabel a redukce
F na bézny konektror do TV) jsme tuto
anténu zkous$eli ve VrSovicich pfi pfimé
viditelnosti na zizkovskou TV véz (coz je
nutny pfedpoklad dobrého pfijmu). Po
propojeni antény s napajeci vyhybkou,
ktera byla pfipojena k TV pfijimaci, bylo
jiz jen tfeba pfipojit napajeci adaptér. To
ovSem jiz nebylo tak jednoduché vzhle-
dem k nekompatibilité s ¢eskou zasuv-
kou. Ale ¢esky Clovék je
Sikula, a tak si poradi velice
jednodus$e: puijci si prodlu-
zovaci $ilru se zasuvkou
v Sedé barvé s krytem, kte-
ry se ,previéka“ pres vlastni
zasuvku. Kryt jsme posunuli
po kabelu smérem od za-
suvky, a pak jsme mohli
adaptér zapoijit. TV jsme pre-
pnuli do rezimu ladéni a po
kratké chvili se nam podafi-
lo naladit zaSumény signal
prvniho ze Sestnacti v sou-
Casné dobé vysilanych pro-
graml v tomto pasmu.

Anténu jsme povésili
kabelem za kli¢ku na vnitf-
ni stranu okna dipdlem

smérem doll a od oka nasmérovali
na TV véz. Pro zlep$eni kvality pfijmu
stacilo mirné natoCeni antény. Pak bylo
mozné bez problému naladit zbyvaji-
cich 15 kanall. Nejlepsi kvality pFijmu
anténa dosahovala v poloze dipdlem
nahoru a mirném naklonu vlievo. Umis-
téni antény vné okna se na kvalité pfi-
jimaného obrazu znatelné neprojevilo.
Zavér

Anténa pracovala bez problému
a prijem byl velice slusny. Nékteré kana-
ly byly jen mirné zaSuméné. Nejvétsi vy-
hodu proti béznym anténam pro pasmo
MMDS vidime v tom, ze tato kompaktni
anténa diky svym rozmérim a tvaru
mZe byt umisténa v byté, a tak je nezci-
zitelna. | pfi umisténi na streSe je velmi
nenapadna. Vysilani v tomto pasmu by
mélo v této podobé fungovat jesté néko-
lik let. Anténu doporucujeme tam, kde
neni rozvod kabelové televize.

Kladné jsme zhodnotili zejména
cenu, rozméry a kvalitu zpracovani vy-
robku a stejné tak i kompletnost dodav-
ky. Zaporem je pouze nutnost Upravy
adaptéru pro nase zasuvky. Nahradit jej
jinym neni snadné, nebot na naSem trhu
adaptéry 18 V/350 mA chybéji.

Anténu nam zapuijcila k vyzkouseni
firma GM Electronic, ktera ji prodava za
3 550,- K¢ véetné DPH kone¢nym zakaz-
nikim, pro obchodniky ji nabizi za
2 500,- K& bez DPH pfi odbéru min. 10 ks
(soucasti je napaje¢ a vyhybka).

Vybrané technické parametry

vstupni kmitocet ............... 2,1-25GHz
vystupni kmitocet.......... 150 - 550 MHz
kmitoCet oscilatoru ............. 1950 MHz
odstup signal/Sum ...........cccc...... >40 dB
pfijimaci prvek .......... integrovany dipdl
napajeci napéti..........cccce.... 14-25V ss
max. 0dber ........cccoviiiiieeieis 220 mA
provozni teploty .............. -40 az +60 °C

Pouzita literatura:

[1] PE A 6/97 -TV vysilani v pasmu MMDS
[2] PE A 12/97 - Anténni jednotka CALI-
FORNIA pro prijem televiznich vysilaci
v pasmu MMDS
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vybrali jsme pro Vas
Novinky od 47 S5S;THOMSON

Rada ST662A - ménié stejnosmérného napéti
5/12 V pro programovani pameti typu ,,Flash“

Integrovany obvod ST662 je kompaktni levny méni¢ na-
péti 5V na 12V, vhodny pro vytvafeni programovaciho
napéti, nezbytného pro paméti se dvémi irovnémi napaje-
ni typu ,Flash“ standardni priimyslové fady. Obvod ST662A
poskytuje stabilni vystupni napéti 12 V +5% pfi vstupnim
napéti 5V +10%, pfi¢emz nevyzaduje zadnou vnéjsi in-
dukénost. Obvod je schopen dodavat proud 30 mA pro
napajeni vyvodu Upp paméti typu ,Flash®, i kdyz vstupni
napéti poklesne na 4,75 V. Klidovy odbér obvodu €ini pou-
ze 100 pA a je mozno jej zmenSit pfipojenim fidiciho vy-
vodu (SHDN) pfimo na vystup z mikroprocesoru na 1 pA.

UCC
o

IHH

Obvod je dodavan v pouzdru DIP-8 nebo pro povrchovou
montaz v pouzdru SO-8 a Ize jej objednat pro dva rozsahy
Uyyst pracovnich teplot: 0 °C az 70 °C a -40 °C az 85 °C. Pro
tento obvod navrhli technici spole¢nosti SGS-THOMSON

|||—|

1
C1-
Cl+

C2-

C2+

zapojeni vyvodl ST662A

ST662ACN (Tube) ST662ACD (Tube)
ST662ACD-TR (T&R)
ST662ABN (Tube) ST662ABD (Tube)
Vnitini blokové schéma ST662A ST662ABD-TR (T&R)

2/98 21



vybrali jsme pro Vas

aplikaCni zkuSebni desku s ploSnymi spoji, kterou je moz-
no pouzit pro vyvojové prace. Takto navrzeny plosny spoj
je mozné pouzit pfimo nebo vélenit do desky zékaznika.

Parametry
- vystupni napéti.......ccocoeeeiiiiiiennen, 12V 5%
- rozsah napajeciho napéti ............... 45az55V
- zaru€eny vystupni proud................... az 30 mA
- klidovy odbér ze zdroje ......cccoeevuvveeennn. 100 pA
- klidovy odbér po odpojeni
pomoci FIdiCi I0GIKY .....covcvviviiiiiiiiiiiieeee 1 pA

VnéjSi soucastky jsou pouze kondenzatory (2ad-
na indukcénost)

Aplika¢ni obvod

PFi pouziti kondenzatort umoznujicich rychlé nabijeni
i vybijeni vykazuje tento obvod vysoké hodnoty zmény
proudu v Case (Ai/At), jez jsou omezeny pouze zbytko-
vym odporem spinacl v sepnutém stavu. To zpusobuje,
Ze rozlozeni ploSnych spoju je kritické, nebot je tfeba mi-
nimalizovat indukénosti pfivodl a vneéjsi kondenzatory
umistit co mozna nejbliz k obvodu. Dobfe navrzené spoje
se rovnéz naléhavé doporucuji z divodd omezeni Sumu.
Optimalnich vlastnosti Ize dosahnout pouzitim co nejkrat-
Sich pfivodu k vnéjsim kondenzatorim pfi pouziti hodnot
kondenzator(, uvedenych v tabulce. Kondenzatory C3a C4
musi vykazovat minimalni ESR (Ekvivalentni sériovy od-
por), aby bylo dosazeno minimalniho vystupniho zvinéni.
PFi pouziti keramickych kondenzator(i je mozno zmensit
jejich hodnoty na 2puF a 1pF. Pokud budou pouzity hliniko-
vé elektrolyty, musi mit kapacitu 10pyF nebo vétsi. Kon-
denzator C5 musi byt umistén co nejblize k integrovanému
obvodu a Ize jej vynechat jediné tehdy, nepozaduje-li se
velmi maly vystupni Sum.

90

80

70

60 |

50
3

4

vykonova uéinnost [%]

40

30

vystupni proud [mA]

C

¢innost v zavislosti na zatizeni

22

NAPAJECI NAPETI

475 —5.5V
14 s
I 4.7uF
0.22uF
Ct
PROG. -
RIZENI PAME
—8] SHDN UCC "FLASH"
] Uep
Schéma zapojeni typické aplikace
Hodnota
Kondenzator T
e [HF]
N&abojova pumpa C1 keramicky 0,22
N&abojova pumpa C2 keramicky 0,22
Vstup C3 elektrolytlgky 4.7
tantalovy
Vystup C4 elektrolytlgky 4,7
tantalovy
Blokovaci C5 keramicky 0,1

Tabulka soucastek typické aplikace

>
o . X
S 10 - .
© 1Bl Uge=4.5V : U S
c ] — ___J____.__o‘k,____,__ag__‘__fg.
N— | | 1 1 ) 4
[ | =4, i t * | )
g 9 -o-if2 U2 278 75V"*1--“:m*r“;;f*"?*u;;
F |13 Um0V | d b
2 8 | m— I | I A
At i B I el . P
4 Ue=55v| |
- - - I i ety R A
7|
6 1 1 ' 1 ] 1 1 1 I
0 20 40 60 80 100

vystupni proud [mA]

Zavislost vystupniho napéti na zatéZovacim proudu
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vybrali jsme pro Vas

Nové sedmisegmentove
® LED displeje

Na nasSem trhu se objevily nové tfi a ¢tyfmistné sedmisegmentové LED displeje
od firmy BRIGHT LED ELECTRONICS Corp. Tfimistné provedeni displejt je uréeno l—' —' _
—

pro klasické pouziti se samostatné buzenymi segmenty v zapojeni se spolec¢nou

anodou. K dostani jsou v barvé ¢ervené (HD-A515RD) nebo zelené (HD-A512RD). '

Ctyfmistné displeje maji také spoleénou anodu, ale jsou uréeny pro pouziti —y -

v multiplexnim provozu. | zde je mozné volit mezi ¢ervenou (HD-M514RD) nebo (£D

zelenou barvou (HD-512RD). Celni plocha displejli ma matné ¢ernou barvu, kterd BREETEEEEE AR,

slouzi ke zlepSeni Citelnosti zobrazovaného uUdaje a pohlcuje svétlo pronikajici

barevnym filtrem. Dobré technické parametry a velmi pfizniva

cena (asi 75 K¢ ¢tyfmistné a 50 K¢ tfimistné) nabizi pro mnoho p— —

konstruktérl nové moznosti. Jisté se do budoucna mizeme tésit I ’ ' ’ ’ ,
- ‘

na SirSi sortiment zobrazovacich jednotek od tohoto vyrobce.
l—l

Vzorky displeju a katalog zapUjcila firma GM Electronic.

g 8.10(.318) \ m
= - BRREN] :
- i ) —t +
S g 3 8.10(.318)
= [L—// IZ—-J/OIIZ—J/ [Lﬂ ! i
1 4 T
l—-—————-—so 00(1.969) o 1.6(.083) N
] 14.20(.580) -148.90(.744) 15.24(.600)
B.00(.315) |
w0.50(020)—§ § [ [ 1 - £ N
| S I PIN 1. 37.50(1.478) #1.7(. 06’7)
2.54x5=12.70(.500) 3.00(.118)
MIN.
D1 D2 D3 D4
A B
0] D] tergrrm ”’B B @
Flfje [B 90.50(.020
—~ -
E c 2.54(.100) 3.00(.118)
uo [Z::Lo H::Lo Mo MIN.
LI BT—A5 1xxx
BQ-M51xxx
12 ] 8 8
1 D1 D2 D3 ] b4
Y !ﬁ ﬁ 4
ABCDETFGDP A c G DP G DP A
1174 21105 3 2524 225521087 3291651311 71
. L elektrooptické parametry
Cip maximalni hodnoty pfi I1f=10mA
oznadent pocet | vySka | spole¢na napéti na segmentu| svitivost
mist | cifer | elektroda | emitovana |vinova délka| A2 Pd If If 3pic. Vi [V] jednoho
barva A P [nm] [nm] [mW] [mA] [mA] ; m segmentu
Yp- ax. Iv [mcd]
BT-A512RD 3 14,2 | anoda | zelena 568 30 100 30 150 2,1 2,5 2,8
BT-A515RD 3 14,2 | anoda | Cervena 700 90 50 15 50 2,1 2,5 1,2
BQ-M512RD 4 14,2 | anoda | zelena 568 30 100 30 150 2,1 2,5 2,8
BQ-M514RD 4 14,2 | anoda | Cervena 635 45 100 30 150 1,9 2,5 2,5
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5.0 Zapojeni nékolika spinanych
zdrojl

Zavérem si ukazeme zapojeni néko-
lika spinanych zdroju se Simple Switcher
navrzena pomoci program0 verze 3.3
a 4.2, pfipadné s pomoci katalogového
listu pro jeden z novych obvodu pro €as-
to potfebné hodnoty napéti a vyskytujici
se pozadavky.

5.1 Regulator napéti s blokujicim
(akumulujicim) ménic¢em (flyback)
a) Zapojeni s blokujicim meéni¢em
mohou jako jediné vytvaret, jak je tomu
i v tomto pfipadé, také vice vystupnich
napéti. Jako pfiklad zdroje vyuzivajiciho

Switchers Made Simple -- File nawe:

D1

teorie

Integrované obvody pro
impulzni regulatory napeti

Ing. Jan Humlhans

ménice s transformatorem je na obr. 1
uvedeno programem nhavrzené zapoje-
ni s fidicim obvodem LM2587 - 12, které
poskytuje dvé soumérna napéti = 12 V.
Zadani pro program V 4.2 znélo:

Vi = 4V Vi = 6 Vs Vo = +12 V5
Voure =12 V5 loyrs = lour, = 0,3 A; )
appLer= VappLep = 100 MV, Ta=0+70°C

pficemz Ta znaci teplotu okoli.

Na obr.1a je vypis souCastek a né-
kterych parametr(i zdroje, ktery je rovnéz
vystupem programu.

b) Obvod na obr. 2 je zajimavy tim, ze
vystupni napéti midze byt v pfipustném
intervalu vstupnich napéti. V tomto pfi-
padé neni vyuzita dal$i zajimava moz-

obrl.sns

Obvody Simple Switcher a programy pro navrh zdroji s nimi

nost spinanych zdroju s transformato-
rem - galvanické oddéleni vystupniho
napéti od vstupniho. Zpétna vazba je to-
tiz zavedena pfimo z vystupu na vstup
FB. Rezistor R, a kondenzator C_ slouZi
kmito¢tové kompenzaci chybového ze-
silovaCe a brani rozkmitani. 30V Zene-
rova dioda spolu se sériovou diodou
zapojené pres primar transformatoru
omezuji napétové $picky na spinadci in-
tegrovaném v fidicim obvodu.
5.2 Snizujici zdroj napéti
+3,3 V/ 0,5A

Pro stale Castéji uzivané logické ob-
vody s napajecim napétim +3,3 V je
v rozsahlych elektronickych systémech

Switchers Made Simple
back

Voutl Filename: obrl.sms
Vin ' 1z u Part Summar
> a 8.3 A Y
< & +c 1 Ul 5.00 A National IM2587T-12
oY S au 71 22.00 uH Coilcraft 4337-B
Cin + Cin 3.30 mF Nichicon UPL1A332MRH
3.3m cinz 100.00 nF AVX SR595C104KAA
Coutl 270,00 uF Nichicon UPL1V271MPH
S — Cout2 270.00 uF Nichicon UPL1V271MPH
Vout2 Rc 3.00 kOhms Dale CCF-073027
= Elg g cc 330.00 nF AVX TAPA334K035R
. D1 Schottky Motorola 1N5819
D2 Schottky Motorola 1N5819
Cout2 vz 30.00 Vv Motorola SA30A
I z78u Ds Ultrafast Motorola MUR120
Supply Parameters Operating Values
+ Vin = NumOutputs = 2 Mode = cont
Cin2 Vvin Min = 4.00 V Frequency = 100.00 kHz
166n Vin Max = 6,00 V Duty Cycle = 62.98 %
Voutl = 12.00 V IC Ipk Max = 5.00 A
-_ Ioutl Max = 0.30 A IC Ipk = 4.48 A
Canp — Vripplel = 0.10 V L Ipp = 0.86 A
1 LM2567T-12 vout2 - -12l00 v Efficiency = 64.31 %
c ui Iout2 Max = 0.30 A cin IRMS = 1.97 A
336n Feedback Vripplez2 = 0.10 V IC Pd = 2.83 W
2 Ta Min = 0.00 °C IC T = 104.72 °C
3 Ta Max = 70.00 °C Diodel Pd = 0.15 W
Xformer Pd = 0.22 W
Re Zener Pd = 0.53 W
3k Ground Iin avg = .80 A
= Cross Freq = 911.03 Hz
. Phase Marg = 69.88 Deg
= Voutl p-p = 68.51 mv
Vout2 p-p = 68.51 nV
Coutl IRMS = D.40 A
e - . - Y onrd Cout2 IRMS = 0.40 A
Obr. 1, 1a - Spinany zdroj s transformatorem poskytujici +12 V/0,3 A Diodez P =  0.15 W
Switchers Made Siwmple —— File name: OBR2.SMS Switchers Made Simple
D1 Flyback
Vout Filename: obr2.sms
gir 571 T 138 rert sommery
< 16 + UL 5.00 A National LM2587T-12
Cout T1 22.00 uH coilcraft Q4434-B
ci N 1.2m cin 1.20 mF Nichicon UPL1E122MRH
T om + 1 cin2 100.00 nF AvX SR595C104KAA
M " Cout1l 1.20 mF Nichicon UPL1V122MRE
— Rc 3.00 kohms CCF-07302J
= cc 330.00 nF AVX TAPA334K035R
— D1 Schottky Motorola MBR340
vz 30.00 V Motorola SA30A
p— Ds Ultrafast Motorola MUR120
Supply Parameters Operating Values
NumOutputs = 1 Mode - Cont
+ Uin Vin Min = 8.00 V Frequency =  100.00 kHz
Vin Max = 16.00 Vv Duty Cycle = 64.61 %
cin2 Voutl - 12.00 V IC Ipk Max = 5.00 A
100n Ioutl Max = 1.20 A IC Ipk = 4.41 A
Vripplel = 0.12 v L Ipp = 2,04 A
= Ta Min = 0.00 °C Efficiency = 75.67 %
Comp - Ta Max = 70.00 *C cin IRMS = 1.69 A
3 LM2587T-12 . IC Pd = 2.66 W
ce uL 1c Tj = 106.00 °C
33@n Feedback Diodel pd = .60 W
2 Xformer Pd = 0.47 W
3 Zener Pd = 0.73 W
Iin Avg = 2.38 A
Cross Freg = 966.26 Hz
Re o Ground Phase Marg = 87.51 Deg
— Voutl p-p = 0.11 v
- Coutl IRMS = 1.66 A

Obr. 2, 2a - Spinany zdroj s blokujicim méni¢em (flyback) poskytuje napéti vétsi, ale i mensi nez je vstupni (buck-boost)
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Switchers Made Simple -- File name: OBR3.SMS Switchers Made Simple
Buc
LL Filename: obr3.sms
1@8u Vout
3. v Part Summary
85a  —oomeee- )
vl 0.65 A National LM2594N-3.3
Vin + cout L 100.00 uH Schott Corp. 67144060
> 21.6 i26u cin 33.00 uF Nichicon UPL1H33O0MAH
< 26.4 D1 Cout. 120.00 uF Nichicon UPL1V121MPH
D1 Schottky Motorola 1N5819
+ Vin output .
e = Supply Parameters Operating Values
in 7 s | -~~~ .-z IIIIToTIT T
33u — NumOutputs 1 Mode Cont
- Vin Min = 21.60 V Freguency = 150.00 kHz
= Vin Max = 26.40 V Duty Cycle = 18.87 %
LM2594N-3.2 Voutl = 3.30 v IC Ipk Max = 0.65 A
Feedback Toutl Max = 0.50 A I¢ Ipk = 0.60 A&
L1 Vripplel = 33.00 mv = 0.21 A
Ta Min = -10.00 °C Efficiency = 74.25 %
Ta Max - 80.00 °C Cin IRMS = 0.20 A
[ S Ic pd = 0.33 W
— ic Tj = 106.17 “C
Cout IRMS = 59.92 mA
Ground on/Of £ Vout p-p - 29.06 nv
— = Diode Pd = 0.20 W
- - L Pd = 21.77 mW
Iin Avyg = 0.10 A
Cross Freg = 21.10 kHz
Phase Marg = 53.42 Deg
v . , T . - var . — o
Obr. 3, 3a - Nékdy je vyhodné distribuovat regulatory napéti k jednotlivym moduliim
a rozvést v systému napajeci sbérnici s vy§$im napétim (a mensim proudem)
Switchers Made Simple -- File name: OBR4.SMS BUCK CONVERTER - obr. 4
Liau Circuit Parameters Misc calculated information
SO "%“.‘m vy o STTTTeTTTTTTCOTTTC
9.500 A vimmin : 7.00 V Mode : Continuous
Vinmax : 10.00 V Peak switch current : 0.63 A
vin * cout Tamax : 70.00 C ESRmax : 0.12 Ohms
3 7.00 336u Tamin : 0.00 C ESRmin : 60.79 mOhms
< 18.@ b1 Vout : 5.00 V Crossover Freg : 10.37 kHz
. Ilmax : 0.50 A Phase margin : 31,07 Deg
+ Vin Output e Diode : Schottky Copper area : 1.00 square inch.

ci
i'z'.uu s ? p—

Component List

vm
ECE-B1EF331
22.00 uF

330.00 uF

ESR : 0.10 Ohm
ax 25.00 Vv
¢ Panasonic

Vmax : 15.00 ¥

Ground

LM2574N-5 Feedback
uL L
2.4 2
ON/OFF

T : 220.00 uH
NP5918

NP5919 :

415-0922
PE-52626
RL1953
Dl : 3.00 A

Vmax :
1N5820 :
MBR320P :

L%
LM2574N-5

: NPI
NPI
1 AIE
: Pulse
: Renco

20,00 V
Motorola
Motorola

: National Semicenductor

Obr. 4, 4a - Zdroj pro napajeni logickych obvodti 5V/ 0,5 A se vstupnim napétim 7 az 10 V.

vyhodné vytvaret jej z napajeci sbérnice
rozvadéjici napf. napéti +5V nebo i +24 V,
kdyz je zvlasté dllezitd vysoka ucinnost.
Program V 4.2 nam doporuci pro snizuji-
ci zdroj napéti neboli stejnosmérny na-
pétovy prevodnik & méni¢ (Converter
DC/DC) +24 V/ +3,3V, jak se tyto zdroje
také ¢asto nazyvaji, obvod s LM2574-3.3
zapojeny podle obr. 3 se sou¢astkami
a parametry dle 3a. Vzhledem k typické
ucinnosti 75 %, dojde pfi plném zatizeni
zdroje k vykonové ztraté asi 400 mW, za-
timco pfi pouziti linearniho regulatoru by
tato ztrata Cinila pfes 10 W.Tim toto feSe-
ni zapada do jednoho z ddvod(l zavadé-

ni 3,3V logiky - vy$S&i rychlost pfi nizsi spo-
tfebé. Pokud by &ast systému, takto na-
pajena, mohla byt v nékterych rezimech
elektronického systému postradana,
mize byt véetné regulatoru zablokova-
na signalem log. 1 na vstupu ON/OFF,

5.3 Zdroj napéti +5 V/0,5 A

Pro napdjeni logickych obvod( TTL
je nutné napajeni +5 V. Jak takové napé-
ti ziskame s pomoci obvodu LM2574-5
ukazuje zapojeni na obr. 4 se specifikaci
dle obr. 4a, navrzené programem V 3.3.
Pokud bychom postradali kontrolu dosta-
te€né velikosti vstupniho napéti a zablo-

LM2574 - XX

R ON/OFF |2 4
b
7 =

Obr. 5 - Pfidavnym obvodem Ize zabra-
nit ¢innosti pfi nizkém vstupnim napéti

Swi tchers Made Simple —— File name: OBRG.SMS switchers Made Simple
COS’
Filename: OBR6.SMS
Part summary
Yin L » UL 5.00 A National LM2588T-ADT
z 42 33u vout L 33.00 ul Schott Corp. 67147450
Ao ~F 24 ¢in 150.00 uF Nichicon UPL1E151MPH
. I . I L 16 cout. 1.00 mF Nichicon UPL1V102MRH
+ vin Switch + Re 3100 kohms pale CCF-073023
i ce 680.00 nF AVX TAPA6B4K025R
C‘TSOu K s cout].n D1 Schottky Motorola MBR340
R2 1.50 kohns
= RL 27.24 kohms
Come |, LM2588T-aDJ R1 = Supply Parameters oOperating Values
N w1 27.4x Ll D e
Ce unc Numoutputs 1 cent
68@n 3 Feedback vin Min 8.00 V Frequency 100.00 kHz
Onsore Vin Max = 16.00 V Duty Cycle = 69.90 %
4 Voutl = 24,00 V IC Ipk Max = 5.00 A
R R2, ok Toutl Max = 1.00 A Ic Ipk = 4.08 A
© 3k Ground . vripplel = 0.12 Vv L Ipp = 1.52 A
Ta Min = 0.00 °C Efficiency = 88.18 %
= Ta Max = 70.00 °C ¢in IRMS = 0.44 A
== Ic P = 2.14 W
= = Ic T4 = 109.67 'C
Cout IRMS = 1.54 A
vout p-p = 0.12 v
Diode Pd = 0.50 W
L Pd = 0.48 W
Tin Avg = 3.40 A
Cross Freq =  418.40 Hz

26

Obr. 6, 6a - Pfevodnik napéti +8 V az + 12V na 24V/1A

=]
]
@

Phase Marg
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Neregulované
vst. ss napéti |

Swi tcherns

Made Simple -- File name:

obr?7.sSms

D1

Qutput

<
*lesu 1 2 L

L5, ou

gl
I

BUCKBOOST CONVERTER

- obr. 7

teorie

Circuit Parameters

Vinmin :
Vinmax :
Tamax :
Tamin :
Vout :
Ilmax :
Diode :

Component List

Cout 2,20 nF
ESR
LM2576T-12 Feedback Vmax
U1 4 ECE-BLCr222 :
Cin : 100.00 uF
Vmax :
— L: 68.00 uH
3 3 = NP5916 :
— 415-0931 :
Ground loN/orr PE-92114 ¢
RL2443 :
D1 : 1.00 A

vmax :
1N5819 :
MBRL4OP :
11DQ04 :

LM2576T=12 :

U1 o

Misc calculated information

10.00 V
14.00 Vv
70.00 C
0.00 C

30.00 mOhm
16.00 V
Panasonic

20.00 V

NPT
ALE
Pulse
Renco

40.00 V
Motorola
Motorola

National Semiconductor

Mode :
Peak switch current :
ESRmax :
ESRmin :
vripple :
Crossover Freq :

Phase margin :
Junction Temp

Continuous
1.1 A
35.47 mOhm
18.78 mOhms
58.12 mV
5.88 kKH
22.14 Deg

116.50 C

Obr. 7, 7a - Pfrevodnik napéti +10 Vaz +14V na-12V

5.5 Pfevodnik napéti

Vedeni zpétné

G
§S SYNC vazl v
| | |—-II— meoneicens  +10 a2 +12V na -12V/1A
4)FB 2 3 1}% toku civky - .
i Rovnéz tento poZzadavek
i LM2671  Vow[v¥sTUP T patfi k ¢astym. ProtoZe pro-

+
fixed output
7 8

5[ zem s] ON/OFF

—[- Cust ]

gramV 4.2 takovyto zdroj ne-
fesi, byl pouzit starsi V 3.3.
Vypoctené schéma zapoje-
ni zdroje s invertujicim me-

Pro Zeni co ich vy
spoje co nejkratsi a zem vytvofena jako plocha

Obr. 8 - Doporucené zapojeni snizujiciho

ménice ss napéti s LM2671

kovani zdroje bude-li pfili§ nizké, kterou
tento obvod pfimo neprovadi, Ize jej do-
plnit podle obr. 5, ktery funkci zdroje uvol-
ni jen tehdy, je-li vstupni napéti V, vetsi
nez zhruba U,, + 2U__,,.

(Pouzity 10 LM2574-5, podobné jako
LM2577-5 a LM2575-ADJ, nabizi kupfi-
kladu GM Electronic).

5.4 Pfevodnik napéti +8+12 V
na+24VH A

Na obr. 6 je zapojeni zdroje zvysujici-
ho vstupni napéti na hodnotu mimo fadu
5,12, 15 V. Program V 4.2 nam proto na-
bidl feSeni s obvodem LM2588-ADJ,
u kterého Ize vystupni napéti nastavit po-
moci rezistorll R1, R2 tak, aby platilo
V., =1,23.(1 + R1/R2) a pochopitelné

ouT

0 museji byt zvyraznéné

ni¢em (také Buck-boost) je
na obr. 7, vypis parametrQ
zdroje a specifikace soucas-
tek na obr. 7a.

5.6 Prevodnik napéti +8 V az +10
Vna+5V/0,5A

Zatim jsme si neukazali pouziti nej-
novéjsich ,jednoduchych spinact“. Zde
nastinime postup bez pouziti pocitaco-
vého programu a pro srovnani bude za-
dani podobné pfikladu 3. Pro realizaci
zdroje s uvedenym zadanim potfebuje-
me katalogovy list zvoleného obvodu
LM2671, jehoz zakladni parametry byly
uvedeny v tabulce v prvni ¢astiv €. 12/97
naseho Casopisu.

PouZijeme zapojeni pfevodniku pod-
le obr. 8 doporucené v katalogovém lis-
tu, kde jsou uvedeny i zasady pro tvorbu
spojového obrazce. Zvyraznéné spoje
maji byt co nejkratsi, zem vytvorena jako
plocha a vedeni zpétné vazby (k vyvodu

MAXIMALNI VSTUPNI NAPETI [V]

0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
MAXIMALNI VYSTUPNi PROUD
LM2671-5.0

Obr. 9 - Nomogram pro nalezeni
potfebné indukénosti

lx =05AaV, .. =+10V je vhodna
tlumivka L s indukénosti 47 pH s koédo-
vym oznacenim L13.

- Vhodny vystupni kondenzator C, .
s kapacitou 150 pF/ 35 V je vybran z ta-
bulky, jejiz ¢ast je na obr. 10.V tabulce
je rovnéz uveden vyrobce tohoto kon-
denzatoru.

- Zachytna dioda D1 by méla podle po-
stupu doporuc¢eného v katalogovém lis-
tu snést proud nejmeéné 1,3.1,,,
a zavérné napéti 1,25.V, .. Vhodna
tedy bude Schottkyho dioda 1 A, 20 V.

1000

s a7 o . P p L4 7
jiz navrhl konkrétni hodnoty odporu. Ten- 4 - FB) stranou magnetického toku civky. = 330 uF 1220 uf l/
to zdroj mize byt uZitedny pro napajeni - Nejorve s pomoci nomogramu naobr.9 £ 900 / /! 150 uF
v . . B v , . - - P 2
nékterych 24V elektronickych zafizeni z platného pro regulator s pevnym vy- I 800
palubni sité osobniho automobilu. stupnim napétim +5 V zjistime, Ze pro & 700 yd
& V' 1100 uF
a 4” Vs
=z 600
— , s vV YV
ystupni kondenzator x 500 A y. .
Vystupni . Pro povrchovou montaz S vyvody % / 68 uF -
napetf '“d”(tf*';”‘ Sprague | AVXTPS | Sanyo OS-CON | Sanyo MV-GX | Nichicon | Panasonic € 400 y Vi - o
A 594D Serle Serie SA Serie Serie PLSerie | HFQ Serie e ,
W) FV) WFN) WF) WFN) FV) > 300 74
22 100/16 100/10 100/10 330/35 330/35 330/35 2 200 .
33 68/10 10010 68/10 220/35 220/35 220/35 & / 100 kHz, @ 1059€
a7 68/10 100/10 68/10 150/35 150/35 150/35 2 100 !
50 68 100/16 100/10 100/10 120/35 120/35 120/35 & 0 10 20 30 40 50 60 70
100 100116 10010 100710 12035 120/35 120135 PREDEPSANE NAPETI NA KONDENZATORU [V]
150 100716 100/10 100/10 120/35 120/35 120/35

Obr. 10 - Cast tabulky ve které nalezneme vhodny C
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Obr. 11 - Diagram pro uréeni kapacity
vstupniho kondenzatoru
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ss vstupni
napéti
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Obr. 12 - Doporuceny obrazec ploSnych spoji a osazeni soucastkami

- Vstupni hlinikovy (Al) nebo tantalovy
(Ta) kondenzator C, .. by mél snést stfi-
davy proud 0,5.1,,,,, tedy 0,25 A a na-
péti alespori 1,25.V ... pro Al nebo

2.V uax - Podle tohoto doporuceni vy-
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Obr. 13 - Zplsob synchronizace
LM2671 externim signalem

bereme z diagramu na obr. 11
kondenzator o kapacité 100 pF/10 V.

- Na misté kondenzatoru C, z obr. 8, ktery
slouzi funkci interniho DMOS tranzisto-
rového spinace, je vhodny keramicky
kondenzator 10 nF/ 50 V.

- Kondenzator pro pozvolny (soft) start
Cq (z vyvodu 2 na zem) Ize, pokud
tuto funkci nevyzadujeme prosté vyne-
chat. Pro V. =5V a dobu nabéhu

10 ms vyhovi kapacita 22 nF. Prislusny
vzorec je uveden v [1].

Na obr. 12 je znazornéna (po zvétSe-
ni) typicka podoba vhodného spojového
obrazce a osazeni sou¢astkami. Kone¢-
né na obr. 13 je ukazano jak Ize synchro-
nizovat oscilator v LM2671 externim
signalem, o ¢emz bylo hovoreno v uvo-
du. Jak vypadaji pribé&hy nékterych na-
péti a proudl ve spravné fungujicim
impulsnim regulatoru snizujicim napéti
vidime na obr. 14.

6.0 Zavér

V tomto ¢lanku jsme chtéli poukazat
na prednosti feSeni spinanych napaje-
cich zdroju s uplatnénim specializované
rodiny integrovanych obvodd od firmy
National Semiconductor. Snadno pouzi-
vatelny software umozni rychly navrhu
(Fadové minuty) a snadné porovnani riiz-
nych variant zdroje.

Problémem muze byt, zvlasté pro
amatéry, nedostupnost profesionalné
vyrabénych civek, pfipadné i vhodnych

Vi = 20V, Vour = 5V, lLoap = 500 mA
L = 100 pH, Cour = 100 F, CourESR = 0.1Q
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A: Napéti na vyvodu Vgy, 10 V/ dilek
B: Proud civkou, 0,2 A/ dilek
C: Zvinéni vystupu, 50 mV/ dilek

Horizontalni ¢asovéa zdkladna: 1 ps/ dilek

Obr. 14 - Typické prubéhy
nékterych veli¢in v ménici
obdobném feSenému pfipadu

elektrolytickych kondenzatord, takze pro-
stor pro experiment stale ztstava. Cilem
bylo téz ukazat, zvlasté zacinajicim elek-
tronikim ze zaliby, nejen obecné pred-
nosti a problémy spinanych zdrojl, ale
i jejich konkrétni zapojeni. V pfisti, zave-
re¢né casti, se budeme souhrnné zaby-
vat obvody nékolika dal$ich vyrobca.

Pouzita literatura neuvedena v casti 2.1:

[1] Katalogové listy k obvodum
Simple Switcher. National Semi-
conductor 1991 - 1996

[2] Dokumentace k programu ,,Swit-
chers Made Simple” V3.3

[3] Dokumentace k programu ,,Swit-
chers Made Simple” V4.2

[z . Citace )

Zatimco pied nékolika desitkami let existovalo v ceském jazyce slovo ,,Citat” pouze ve statickém slova smyslu (,,knihovna

CNT

cita tisice svazk

), zplisobil rychly rozvoj techniky i vyvoj vyznam, odvozenych od zakladu tohoto vyrazu do té miry, Ze

vyznamovych odstint je v dnesni dobé cela fada. Pokusime se o jejich struény prehled.

Citaée obecné

V obecném slova smyslu je &ita¢ zafi-
zeni, které umoznuje Citat, tedy pocitat
pfedméty nebo jevy. Timto vyrazem se
pfevazné rozumi zafizeni elektronické,
na rozdil od mechanickych, nebo elek-
tromechanickych, pouzivanych od pocat-
kG primyslové éry, kterym dodnes fikame
spise ,pocitadla“ (pocitadlo vyrobkd pfi
pasové vyrobé, pocitadlo délky pasku
u magnetofonu, délky filmu v kamere, po-
¢itadlo snimkl u fotoaparatu, pocitadlo
telefonnich hovor( v Ustfedné, pocitadlo
kopii v kopirce). Elektronické citace pra-
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cuji pfevazné jako ,pocitadla“ elektrickych
jevu, prevazné napétovych, nebo prou-
dovych impulzd a od mechanickych ¢i
elektromechanickych pfistrojl se liSi pre-
devSim mnohonasobné vyssi rychlosti
Lpocitani“. Zatimco mechanicka pocitadla
na svém technickém vrcholu dosahla
rychlosti ¢itani fadové desitky jevu (im-
pulzll) za sekundu, elektronické ¢&itace
dnes umozniuji pocitat radové az miliar-
dy jevl (impulzll) za sekundu. Rozvoj
elektroniky ved! i k rdstu vyznamovych
rozdili, nebot pro neustale se rozsitfujici
vyznamy se nam nedostava slov. ,Cita-
ni“ mGze byt obousmérné (jak pficitani,

tak od¢itani), na rozdil od ,pocitani“, kte-
ré tradi¢né pocitujeme pouze jako ,pfici-
tani“ (zndmé ,pocitani ovecek").

Citace jako integrované obvody

Integrované obvody, sdruzujici v jedi-
ném pouzdre vétsi pocet elektronickych
soucastek, predstavuji univerzaini sta-
vebni bloky, pouzitelné pro konstrukci
nejrdznéjSich zafizeni. Mezi nejrizné;si-
mi typy integrovanych obvod( maji své
misto i ¢itace. Dnesni integrované ¢&itace
pracuji vyhradné ve dvojkové (binarni)
soustavé a jsou tvoreny klopnymi obvo-
dy. Kazdy klopny obvod miize mit jeden
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ze dvou stabilnich stavl, které oznacu-
jeme jako ,0“a ,1% tj. mdze byt bud' ,vy-
nulovan® (reset), nebo ,nastaven” (set).
Kazdy ¢itaC je slozen z nékolika klop-
nych obvodu, zapojenych v kaskadé.
Vstup CitacCe je pfipojen k prvnimu obvo-
du, jenZz méni svuj stav pfi néjaké zmé-
né vstupniho signalu. Vstupnim signalem
rozumime vétsinou skokovou zménu na-
péti. Obvod mlze reagovat bud na vze-
stupnou hranu signalu (na vzrist napéti),
nebo na sestupnou hranu signalu (na
pokles napéti). Nékteré obvody umoz-
nuji jednu z téchto moznosti volit. Prvni
pfichozi hranou prejde prvni klopny ob-
vod do stavu ,1“ Druhd hrana zplsobi
jeho navrat do stavu ,,0“ a vnitfni propo-
jeni zplUsobi pfechod druhého klopné-
ho obvodu do stavu , 1% atd. Jak je
patrné, je timto zplsobem zajisténa pra-
ce ve dvojkové soustavé. Cely fetézec
klopnych obvod( mlze byt libovolné
dlouhy a umozni tak nacitat velké pocty
vstupnich impulzu. Vystupy jednotlivych
klopnych obvodu predstavuji pfimo stav
celého fetézce v binarnim tvaru (jed-
notlivé ,bity“ dvojkového cisla) a tim
i v kazdém okamziku pocet nacita-
nych impulz{. Vystup prvni-

ho obvodu se zpravidla

znaci Q,, druhého Q,, atd.,

kde index ma pfimo vy-

znam mocniny dvou. (Jak-

mile se napf. objevi ,1“ na

vystupu Q,, vime, ze pravé

probéhlo 2°, tj. 32 impulzu.)

V jediném integrovaném ob-
vodu mUze byt napf. 12-ti stup-
novy ¢ita¢, jenz ma vyvedeny vSechny
stupné, nebo i vicestupnovy, kde vSak
nékteré stupné jiz vyvedeny, nebot ne-
sta¢i pocet vyvodu pouzdra. Od téchto,
Cisté dvojkovych ¢itacl se lisi Citace, pra-
cujici v kédu ,BCD" (binarné kddovana
desitkova soustava). Vzdy Gtyfi vystupy
(bity) jsou vzajemné svazany a v dlsled-
ku vnitfnich vazeb ,¢itaji“ od nuly pouze
do 9 impulzl, nasledujicim impulzem
se stav v8ech Ctyr bith opét nuluje a sou-
¢asné je vyveden impulz do vys$siho
(opét BCD) stupné. Tyto obvody umoz-
nuji ¢itani v desitkové soustavé, na niz
jsme zvykli. Vyssi kombinace, které u Ctyr
bitd pfedstavuji hodnoty 10 az 15, se u
tohoto &itace vibec nevyskytnou. Zatim
jsme hovofili o ,pocitani“ - o funkci, kdy
se stav Citace s poctem vstupnich impul-
zU neustale zvétsuje. Existuji vSak i ¢ita-
¢e, které umoziuji ,odedéitani®, tedy
jejich stav se s poctem vstupnich impul-
zU zmensuje. Nékteré ¢itate umoznuji i
prepinat smér &itani (anglicky nazev UP/
DOWN COUNTER prekladame nejcas-
téji jako ,obousmérny citac“, nebo ,¢itac
vpred-vzad®“). Univerzalni Citace pak
umoznuji i ,pfednastaveni“ (Preset)
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vSech stupnl na pozadovanou kombina-
ci, od niz pak ¢itani vstupnich impulzl
zagina.

Uvedené vlastnosti jsou hlavni, pro
nedostatek mista neni mozno uvadét
fadu dal$ich detaill. Integrovanych ob-
vodU, obsahujicich nejriznéjsi druhy &i-
tacd, je na trhu stovky typl. Jejich
promyslenou volbou Ize sestavovat kon-
strukce mérict kmitoc¢tu, ¢asu, ¢asova-
cich a spinacich obvodl, pocéitadel
predmétt, otdcek, osob a mnoho dalSich.

Citace jako mérici pristroje
,Citaé“ muze téz znamenat laborator-
ni pfistroj umoznujici méfeni celé fady
elektrickych veli€in jako jsou: kmitocet
vstupnich impulz(, délka periody vstup-
nich impulzd, rozdil dvou kmitodtu, pfi-
vadénych
do dvou
vstupu

pfistroje, méfeni délky ¢asového inter-
valu a podobné. Tyto pfistroje jsou opat-
feny displejem, jenz zobrazuje méfenou
veli¢inu vzdy v desitkové soustavé. Roz-
manité moznosti téchto ¢itacu jsou dany
zejména jejich cenou. Hlavnimi parame-
try, jez pfeduréuji pfevazné zamyslené
pouziti pfistroje, jsou zejména: pocet
mist displeje, maximalni méreny kmito-
Cet, pfesnost méfeni a vstupni citlivost.
Pro méfeni zvlasté vysokych kmitocta,
na které jiz samotny ¢ita€ nestaci, byvaji
pfistroje vybaveny rychlym pfedfadnym
délicem kmitoCtu (Prescaler), jehoz vy-
uzitim ovSem klesa presnost méfeni.
(Déli-li preddéli¢ napf. deseti, je pfesnost
méfeni rovnéz 10x nizsi.) Pro pfesné
méfeni nizkych kmitoctd, které bézna ,¢i-
taci“ technika neumoznuje, byvaji vyba-
veny obvodem, jenz pomoci presného
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znamého kmito¢tu zméri délku periody
méfeného kmitoCtu a pfepocte ji na hod-
notu kmito¢tu. Napfiklad pfi bézném ,¢&i-
tani“ 1ze zméfit kmitoCet elektrické sité
jen velmi nepfesné, tj. 49, 50, nebo
51 Hz pfi dobé ,¢itani“ 1 sekundy. Pres-
nost Ize sice zvétsit prodlouzenim doby
¢itani, avSak béhem této doby nelze zjis-
tit kolisani méreného kmito¢tu. Pouzije-
me-li vSak uvedeny postup a mérny
kmitoCet 50 kHz, je mozno kmitocet sité
méfit s pfesnosti tisicin Hz i pfi dobé ¢te-
ni 1 sekundy. Pfepocet (vycisleni funkce
1/T) pfi pouziti procesoroveé techniky ne-
¢ini v dnedni dobé vétsi problémy. Labo-
ratorni ¢itace byvaji stolni (nékdy i
pfiruéni) pfistroje, vybavené celou fadou
pfepinacu, kontrolek a konektorl, zajis-
tujicich Siroké moznosti pouziti. Pfikla-
dem ¢&itace jako univerzalniho labo-
ratorniho méficiho pfistroje je nase kon-
strukce, kterou publikujeme v prvnich
tfech letoSnich ¢islech Radio plus-KTE.
CitaCe v primyslovém
provedeni
Primyslové ¢itace se funkcemi blizi
laboratornim, viibec se jim vSak nepo-
dobaji. Jsou vétSinou jednoucelo-
vé pfizplsobeny pro zcela
urcité vyuziti. Velkou re-
klamu vyuziti jednoho z
typl téchto Citacl délaji
akeni filmy. Urcité jste to
nejednou videéli: pa-
douch zamackne roz-
busku do baliku trhaviny
a spusti ¢asovac. Je to
jednoucelovy primyslovy ¢&ita¢ predna-
staveny na par minut, ktery ,bézi“ doll.
Po uplynuti nastavené doby naloz roztr-
ha obét, pokud kladny hrdina nedorazi
v€as, nebo efektnim vybuchem vzplane
sklad hoflavin a trhavin. Hlavni vyuziti
primyslovych ¢&itacli ovéem nebyva tak
drastické. Nebyvaji ani ur€eny pro jedno
pouziti, nybrz vétdinou naopak: vyzadu-
je se od nich dlouhodoba spolehliva funk-
ce, Casto v naro¢ném prostredi rozmani-
tych primyslovych provozl. Napfiklad fir-
ma SAIA - Burgess Electronics dodava
i na nas trh celou fadu ¢asovacu a ¢itach
pro pramyslové provozy s nejriiznéjSimi
funkcemi. Vedle klasickych mechanic-
kych pocitadel nabizi i jejich elektronic-
ké verze s vnitfnimi bateriemi, s rGznymi
typy elektrickych paméti s dobou ucho-
vani posledniho udaje 10 let, s moznosti
nulovani nebo bez néj, s moznosti pfed-
nastaveni hodnoty, s displeji LED, LCD,
nebo mechanickymi, s ¢itanim vpfed
nebo vzad a tak dale. Pfistroje jsou nej-
Gastéji pfizplsobeny pro montaz do ovla-
dacich panell primyslovych systému
a maji jen nezbytné nutné, nebo vibec
Z2&dné ovladaci prvky.
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zaciname

Kurs monolitickych

mikropocitacu

10. ¢ast, zavér; knihovna aritmetickych funkci ATFL51

pro jednoCipové mikropocitace je Casto
potfeba provadét aritmetické vypocty.
Pfikladem maze byt méfeni libovolné
veli¢iny pomoci AD pfevodniku. Ziskame
bud udaj v BCD kodu (AD prfevodniky
typu C520D, ICL7135) nebo udaj
v binarnim kédu (AD prevodniky typu
WSH572, ICL7109, MAX132). V pfipadé
BCD kédu mazeme naméfrenou hodno-
tu pfimo zobrazit na displeji. Pokud pou-
zivame prevodnik s vystupem v binarnim
kodu, musime vysledné binarni ¢islo pre-
vést na ¢islo BCD, které pak mlzeme
zobrazit.

VétSinou je ale nutné namérenou hod-
notu matematicky zpracovat, tzn. provést
linearni pfipadné i nelinearni korekci
méfené hodnoty a jeji pfepocet na sku-
te¢nou fyzikalni veli¢inu. K tomuto ucelu
musime pracovat s béznymi aritmeticky-
mi operacemi jako jsou s¢itani, od¢itani,
déleni a nasobeni. Instrukéni sada mik-
rofadi¢l fady 51 obsahuje pouze zaklad-
ni aritmetické operace s osmibitovymi
binarnimi ¢isly. Jedna se zejména o in-
strukci ADD pro séitani, instrukci SUBB
pro odeditani, instrukci DIV pro déleni
a instrukci MUL pro nasobeni. Osmibito-
va Cisla maji ovSem velmi omezeny roz-
sah (0 az 255) a malokdy nam postacuiji.
Neni velky problém napsat podprogra-
my pro vypocty s 12bitovymi nebo i 16bi-
tovymi binarnimi ¢&isly, ale co v pfipadé,
kdy potfebujeme provést linearni korek-
ci snimace prostym vynasobenim mére-
né hodnoty konstantou vyjadfenou
desetinnym ¢islem, napft. 1,058. Pak by-
chom uvitali moznost zpracovani Cisel-
nych hodnot v jeji nejpfirozenégjsi formé,
kterou jsou redlna Cisla.

Castym pozadavkem je také napf.
posun nulové hodnoty (tzv. tarovani), kdy
je pfi stisku tla¢itka ulozena méfena hod-
nota do paméti jako hodnota referenéni
a v prtbéhu dalSiho méfeni je pak tato
referenéni hodnota odecitana od okamzi-
té méfené hodnoty. SlozitéjSi pfipad na-
stane pfi pouziti snimace s nelinearni
pfevodni charakteristikou, kdy je nutné
pouzit nékterou z linearizaénich metod.
Pfi pouziti interpolaéni metody vystaci-
me s operacemi v binarni aritmetice, ale
pokud pouzijeme k linearizaci polynom,
tak jiz musime provadét vétsi mnozstvi
vypoétl a je vhodné pouzit aritmetické
funkce pro vypocty s realnymi Cisly.
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Realna ¢Eisla jsou ¢isla s desetinnou
¢arkou a v souvislosti s mikropo¢itaci
¢asto hovofime o dvojkovych ¢&islech
s pohyblivou fadovou ¢arkou a nebo
o Cislech s plovouci ¢arkou. Tato &isla
musi mit pfesné definovany tvar a také
urcity rozsah. Knihovna ATFL51 pracu-
je s redlnymi Cisly, které jsou zobrazeny
ve tfech bytech. Prvni byte obsahuje ex-
ponent, dal$i dva byty pak mantisu. Defi-
nice Cisla v tomto tvaru je dana vztahem:

x=(-1)*.m.2"
kde s je 0 nebo 1 a uruje znaménko
cisla x

m je mantisa v rozsahu od 1 do 2

n je exponentv rozsahu od -63 do 63

Zobrazeni reélného Cisla Ize znazor-
nit takto:

| s| n+64 | Dvojkovy rozvoj (m-1) |
Bit7 Bity0az6 MSB LSB
1 byte 2 byty

Hodnota mantisy se tedy chape tak,
jako by pred ni byla jednic¢ka a desetin-
na tecka. Opacna Cisla se lii jen ve zna-
ménkovém bitu s. Nula je zobrazena
vSemi tfemi byty nulovymi. Pro zjisténi
nulovosti Cisla vSak staéi testovat, je-li
byte exponentu nulovy. Exponent muze
nabyvat vS§ech hodnot vyjma 80 H, man-
tisa mize nabyvat libovolnych hodnot.
RozliSovaci schopnost tohoto zobrazeni
je pfiblizné 0,002 %, rozsah zobrazitel-
nych &isel je +1,1.10"% az +1,8.10°.

Pro nazornost uvedu ptiklad. Cislo
55,5 ma tvar: exponent (prvni byte) je
H’45, mantisa (druhy byte) je H'BC
a mantisa (tfeti byte) je 0. Hodnotu expo-
nentu n uréime odectenim cisla 64 od
Cisla 69 (H'45). Exponent je tedy n = 5.
Druhy byte mantisy napiSeme pro pre-
hlednost v binarnim tvaru jako 10111100,
pfiemz nalevo je nejvyznamngjsi bit
mantisy (MSB). Tomuto bitu pFislusi koe-
ficient -1, nasledujicimu bitu pak -2 atd.
Hodnotu mantisy pak uréime souctem
vah jedni¢kovych bitll a ¢isla 1, kde vaha
pfisludného bitu je dana hodnotou 2%
(pficemz k je koeficient pfislusného bitu,
pro bit MSB je k=-1, pro bit LSB je k=-16).
Mantisa se tedy rovna:
m=1+2"14 284244 25,206 =1734375.
Vysledné ¢islo je pak:
x=(-1)°.m.2"=(-1)°.1,734375.25= 555,

Pfevod dekadického desetinného Cis-
la na dvojkové ¢islo v plovouci ¢arce pro-
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vadime pouze v pfipadech, kdy potfebu-
jeme do programu umistit pfedem zna-
mé konstanty. Pro tento ucel slouzi
program KFL51.EXE, ktery nam prove-
de pfevod libovolného Cisla z dekadické-
ho tvaru na tvar v plovouci ¢arce. Tento
program je soucasti distribu¢ni diskety
se zdrojovym tvarem knihovny aritmetic-
kych funkci ATFL51 a Ize jej spustit na
libovolném pocitadi tfidy PC. Pfevedena
Cisla je mozno také vytisknout. Jinak se
o vnitfni tvar Cisel v plovouci ¢arce vpod-
staté nemusime zajimat, protoze souc¢asti
knihovny aritmetickych funkci jsou i kon-
verzni podprogramy pro pfevod Cisel
mezi jednotlivymi Ciselnymi soustavami.
Jako pfiklad uvedu méfeni teploty pre-
vodnikem C520D. Hodnota na vystupu
AD prevodniku je v kédu BCD. Tuto hod-
notu pfevedeme funkci BCDFI na ¢&islo
v plovouci ¢arce a s timto ¢islem pak pro-
vedeme veSkeré matematické vypocty.
Vysledek dale pfevedeme pomoci funk-
ce FIBCD zpét na cCislo ve tvaru BCD, kte-
ré nakonec posleme na displej.
Funkce aritmetické knihovny pou-
Zivaji jednotny princip pro pfedavani ope-
randU, coZ jsou vstupni a vystupni para-
metry funkci. Prvni operand se znaéi X,
druhy operand Y. Toto oznaceni operan-
dl lze s vyhodou pouzit pfi struéném
popisu jednotlivych funkci, napf. pro funk-
cis¢itani lze psat X=X +Y.Operand X je
umistén v registrech R5 az R7, pficemz
v registru R5 je exponent, v registru R6
je niz&i a v registru R7 vy$Si byte manti-
sy. OperandY je umistén v paméti RWM
se je umistén exponent a pak na vy$Sich
adresach mantisa v poradi jako u ope-
randu X. Urcita ¢ast paméti RWM je vy-
hrazena pro dal8i pomocné operandy
a pfiznaky. Pro uZivatele jsou dllezité ze-
jména pfiznaky pro zpracovani chyb.
PFi vypoctech muize dojit k vyskytu
chyby napf. v dusledku podteceni nebo
pfeteCeni vysledku, pfipadné pfi déleni
nulovym Eislem. Zalezi pouze na uziva-
teli jak nalozi s chybovymi pfiznaky, zda
jejich pfipadné nastaveni vhodné oSetfi
nebo je necha bez povsimnuti. Pfi podte-
Ceni exponentu se automaticky dosazu-
je nulovy vysledek bez indikace chyby.
Pfi pfeteCeni exponentu (1j. pfi pfekrocCe-
ni horni hranice zobrazitelnych Cisel) se
do vysledku dosazuje nejvétsi zobrazi-
telna hodnota a nastavi se pfiznak prete-
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¢eni OFlow. Pfi pokusu o déleni nulou je
nastaven pfiznak DivZero.

Knihovna aritmetickych funkci
ATFL51 obsahuje celkem 20 funkci. Tyto
funkce Ize rozdélit na dvé zakladni sku-
piny: aritmetické funkce a konverzni funk-
ce. Aritmetické funkce obsahuji
zakladni operace jako jsou scitani, ode-
¢itani, nasobeni a déleni, dale funkce
pro zménu znaménka, inkrementaci, de-
krementaci, inverzi a druhou odmocni-
nu. Konverzni funkce umoznuji pfeva-
dét Cislo z formatu BCD na binarni ¢islo
nebo na ¢islo v plovouci ¢arce a samo-
zfejmé i nazpét z binarniho tvaru na
BCD a nebo z plovouci ¢arky na BCD.
Dal$imi konverznimi funkcemi Ize usku-
tecnit pfevody z binarniho tvaru na ¢&islo
v plovouci ¢arce a zpét. Pfidavnou funk-
ci je funkce pro porovnani dvou cisel
v plovouci ¢arce. Cela knihovna zabere
v paméti programu mikrofadice 1586
bytl a v paméti dat RWM 20 bytud. Je sa-
moziejmé mozné vyuzit pouze cast
knihovny s vybranymi funkcemi a tim
usSetfit misto v paméti programu.

Funkce scitani (Plus: X = X +Y) pro-
vadi soucet dvou ¢isel v plovouci ¢ar-
ce. Operand X je umistén v registrech
R5, R6 a R7 aktualni banky registrd,
operandY je umistén v RWM na adre-
se OperY. Vysledek je po provedeni
funkce uloZzen na misté operandu X.
Funkce ma velikost 343 bytl. Funkce
odecitani (Minus: X = X - Y) provadi
odecitani dvou Cisel v plovouci ¢arce.
Umisténi operandl je stejné jako
v pfedchozim pfipadé. Funkce ma ve-
likost 11 bytd. Funkce nasobeni (Krat:
X =X .Y) provadi nasobeni dvou &isel
v plovouci ¢arce a ma velikost 162 bytd.
Funkce déleni (Deleno: X = X /Y) pro-
vadi déleni dvou ¢isel v plovouci ¢ar-
ce a ma velikost 190 bytd. Funkce pro
zménu znaménka operandu X (MinX:
X= - X) provadi zménu znaménka
u operandu X a ma velikost 9 bytd.
Funkce pro zménu znaménka operan-
duY (MinY:Y =-Y) provadi zménu zna-
ménka u operandu y a ma velikost 11
bytl. Funkce pro inkrementaci ope-
randu X (IncX: X = X + 1) pficita jednic-
ku k operandu X a ma velikost 13 byt(.
Funkce pro dekrementaci operandu
X (DecX: X =X -1) odecita jedni¢ku od
operandu X a ma velikost 13 bytG. Funk-
ce pro inverzi operandu X (Inv: X =1/X)
invertuje obsah operandu X a ma veli-
kost 9 bytli. Funkce pro vypocet dru-
hé odmocniny (Sqrt: X = SQRT(Y)) ma
velikost 248 byt(.

Knihovna déle obsahuje tfi funkce
pro prevod binarniho éisla na €islo
v plovouci ¢éarce. Prvni funkce

(BinFl: X = BIN(Y))
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pfevadi 16bitové binarni ¢islo se zna-
ménkem (integer) na ¢islo v plovouci
¢arce a ma velikost 33 bytd. Binarni ¢is-
lo je umisténo v RWM na misté mantisy
a jeho rozsah je -32767 az 32767. Dru-
ha funkce

(UbinFI1: X = UBIN1(Y))
pfevadi 16bitové binarni ¢islo bez zna-
ménka (word) na ¢islo v plovouci ¢arce.
Binarni ¢islo je umisténo v RWM na mis-
té mantisy a jeho rozsah je 0 az 65536.
Funkce ma velikost 22 byt(. Treti funkce
(UbinFI: X = UBIN(Y))
pfevadi 24bitové binarni ¢islo bez zna-
ménka na ¢islo v plovouci ¢arce. Binar-
ni ¢islo je umisténo v RWM a jeho rozsah
je 0 az 16777216. Funkce ma velikost
36 bytd. Komplementarni funkce pro
pfevod Cisel v plovouci ¢arce na binarni
¢islo jsou dvé. Prvni z nich (UFIBin:
X = UFIBin(X)) pfevadi Cislo v pohyblivé
¢arce na 24bitové binarni islo bez zna-
ménka a ma velikost 48 bytd. Druha funk-
ce (FIBin: X = FIBin(X)) pfevadi ¢islo
v pohyblivé ¢arce na 16bitové binarmni &is-
lo se znaménkem a ma velikost 19 bytd.

Operace s ¢isly BCD umoZzniuji cel-
kem ¢tyfi funkce. Pfevod &isla BCD na
binarni ¢islo (BCDBin: Y = BCDBIn(Y))
umoziuje konvertovat 6-ti znakové Cis-
lo BCD na 24bitové Cislo bez znamén-
ka. Funkce ma velikost 122 bytd. Opacény
pfevod z binarniho tvaru na ¢islo BCD
(BinBCD: X = BinBCD(Y)) pfevadi Cisla
stejného rozsahu jako pfedchozi funk-
ce a ma velikost 216 byt(. Dalsi funkce
(BCDFI: X = BCDFI(Y)) pfevadi Sestizna-
kové Cislo BCD s desetinnou ¢arkou na
Cislo v plovouci ¢arce a ma velikost 30
bytd. Komplementarni funkce (FIBCD: X
= FIBCD(X)) ma velikost 34 bytu. Vysled-
né BCD ¢islo je umisténo v registrech
R5 az R7, poloha desetinné tecky je
v registru B.

Cislem v BCD tvaru rozumime tako-
vé zobrazeni, kdy jsou v jednom bytu
ulozeny dvé BCD ¢&islice. Radové vyssi
Cislice na nejvysSich ¢tyfech bitech, fa-
bitech. Toto zobrazeni tedy umoznuje
vyjadfit v jednom bytu kladna c&isla
v rozmezi 0 az 99 a ve tfech bytech m(-
zeme s Sesti Cislicemi dosahnout rozme-
zi 0 az 999999. Poloha desetinné tecky
se udava jako jeji vzdalenost od pravé-
ho okraje ¢isla smérem vlevo (napf. pro
BCD ¢&islo s jednim desetinnym mistem
je poloha desetinné tecky = 1).

Posledni funkci aritmetické knihovny
ATFL51 je funkce pro porovnani dvou €i-
sel v plovouci éarce (Porovnej). Jsou-li
obé ¢isla shodnd, je nastavena nulova
hodnota stfadace (ACC), je-li operand X
vétSi nez operand Y, je nastaven pfiznak
pfenosu , jinak je pfiznak prenosu i stfa-
da¢ nulovy. Funkce ma velikost 17 bytd.

zaCciname

V zavéru tohoto dilu je uveden se-
znam doporucené literatury. Mikrofadi-
¢e ATMEL vychazeji z fady 51, se
kterou jsou pIné kompatibilni a Ize pro-
to pouzit libovolnou literaturu pro mik-
rofadi¢e této fady. Pro Ctenare, ktefi
ovladaji angli¢tinu a maji pocita¢ s CD
mechanikou, mohu doporudit titul [1] na
CD. Pro ostatni pak starsi, ale velmi kva-
litni tituly [2] a [3].

Na zavér kursu monolitickych mikro-
poditacd chci véem vaznym zajemcim
o praci s mikropocitaci poprat hodné
uspéchu. Disketu s aritmetickou knihov-
nou ATFL51 je mozné ziskat u autora
kursu za cenu 490,- K¢ véetné DPH.

Seznam doporucené literatury:

[1] Atmel CD-ROM Data Books, Atmel
Corporation 1996

[2] M. Babak, L. Chladek: Architektura
a technické viastnosti jednocipovych mi-
kroradict 8051., Tesla Eltos, Praha 1987
[3] M. Babék, V.Laurynova: Programova-
ci jazyk asembler 8051.,Tesla Eltos,
Praha 1987

[4] V. MuZzik a kolektiv: UZivatelska priruc-
ka mikropocitaci rady 48., KniZnice
CSVTS 1986

[5] V. Muzik a kolektiv: Pfirucka progra-
movani mikropocitact rady 48., Knizni-
ce CSVTS 1986

[6] S. Pechal: Monolitické mikropocitace.,
BEN-technicka literatura, Praha 1995
[7] V. Subrt: Aplikace jednocipovych mik-
ropocitac¢l INTEL, Grada, Praha 1996
[8] P, Valasek: Monolitické mikroproceso-
ry a mikropocitace, SNTL, Praha 1989

Reklamni
plocha
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Mala skola
prakticke elektroniky

Napajeni elektronickych obvodu - napajeci zdroje
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Obr. 1 - Schéma zapojeni jednoduchého zdroje stabilizovaného stejnosmérného napéti

V pfedchozich pokusech jsme pouzi-
vali k napajeni baterii. Napajeni z bate-
rie je bezpecné a jednoduché, pfistroje
jsou prenosné, baterie je mozno koupit
dnes prakticky kdekoliv, nevyhodou je
odpad pfi jejich vybiti.

K napéjeni v domacim prostiedi se
pouziva rozvodna sit. Napajeci zdroj
mU0ze vypadat napfiklad jako na obr.1.
Ma tyto hlavni ¢asti:

— sitovou $ndiru

— sitovy vypinac

— pojistku

— transformator

— usmérfiovad

— stabilizator

— 2x filtracni a blokovaci kondenzatory.
Transformator

Transformator méni sitové napéti na
mensi. Ma dveé vinuti - primarni a sekun-
darni.

Na transformatoru obvykle byvaji na-
psany zakladni udaje, napfiklad :

220V/12V 0,375A nebo

220V/12V 4,5VA.

To znamena, ze transformator pfipo-
jeny primarem na sitové napéti 220V ma
na sekundarnim vinuti napéti 12V.

Udaj 0,375A Fika, Ze z transformatoru
Ize odebirat proud asi do 0,38A. Pfi vét-
§im odbéru by se transformator zahfival

Avﬁnﬂ_ﬂ_ﬂ

Obr. 2 - Nejjednodussi usmérnovac
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nebo by se mohl spalit. Proto se do pfivo-
du zafazuje pojistka.

Obecné se da fici, ze pro malé pfiko-
ny jsou malé transformatory a pro vétsi
pfikony jsou vétsi transformatory, je to
vidét i na prvni pohled.

Sitovy transformator také oddéluje
napajeny pristroj od sité a jejich nebez-
peci, ktera mohou ¢lovéka ohrozit, zra-
nit, zabit. Proto také musi byt sitovy
transformator a cela sitova ¢ast prove-
dena tak, aby nedoSlo k urazu nebo po-
zaru. Zasady a zakladni pfedpisy jsou na
samostatny Clanek. V této ¢asti Skolicky
pojednavame o sitovém napdjeni pro
teoretické pouceni a pro vychozi pouce-
ni o obvodech pro napajeci zdroje a sta-
bilizaci.

Usmeérnovac

Transformator méni stfidavé sitové
napéti opét na stfidavé. Toto stfidavé na-
péti se méni na stejnosmérné usmeérno-
vacem. Nejjednoduzsi usmérnovac je
polovodi¢ova dioda - viz obr. 2. Polarita
napéti na sekundaru se méni v rytmu
kmitoctu sité (50 Hz). Napéti ma tvar si-
nusoidy - vzrista a klesa ve vinach 50
krat za sekundu.

V kladné pulviné maze proud diodou
téci, v zaporné pulviné proud diodou
netece. Proud tekouci diodou a dal§imi
obvody ma jen jeden smér, stale stejny,
je stejnosmérny. Pokud proud tece je-
nom touto jednou cestou, je usmérnéni
jednocestné. Druhd, zaporna pulvina je
nevyuzita.

Na obr. 3 je zapojeni dvoucestné, fika
se mu Graetzovo. Je tvofeno ¢tyfmi dio-
dami. V jedné pulviné tece proud diodou
D1, te€e napajenym obvodem - zatézi Rz
a dal diodou D3 a zase do sekundaru -
viz obr. 3a. V dalsi pllviné tece proud
diodou D2, teCe napajenym obvodem -

zatézi Rz a dal diodou D4 a zase do se-
kundaru - viz obr. 3b.

V obou pfipadech te¢e proud zatézi
stejnym smérem, jsou vyuzivany obé
pualviny, usmérnéni je efektivnéjsi a i na
grafu je vidét, ze plocha jednotlivych pul-
vin je hustd, zatimco u jednocestného
usmérnéni fidka jako plankovy plot. Tro-
chu divokeé pfirovnani, ale snad to je pro
pfirovnani dost nazorné a zddvodnuije,
pro¢ se ve vétsiné pfipadl pouziva dvou-
cestné usmérnéni.

Tr1

JAAAA

D4 D1
ut q

D3 yDe Rz

e,

Obr. 3 - Schéma zapojeni dvoucestné-
ho usmérnovace a jeho princip
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Obr. 4 - Usmérnéné napéti bez filtrace a stejnosmérné napéti po filtraci
s malym zvinénim

Srovnani usmérnéného napéti z to-
hoto usmérnovace se stejnosmérnym na-
pétim po filtraci je na obr. 4.

Praktické provedeni
napajeciho zdroje

Transformator pouZijeme bezpeéné
provedeny, napfiklad zdroj pro napajeni
elektrického vlacku s vyvedenym stfida-
vym napétim, napdajeci zdroj pro haloge-
nova sveétla 12 V v kompaktinim zakryto-
vaném provedeni s pojistkou a tepelnou
ochranou, nebo podobny. (napf. staveb-
nici ¢. 333 - sitovy adaptér 12 V/300 mA
uverejnény v ¢. 11/97)

Usmérnovaci diody volime podle
proudu a provozniho napéti. Najdete je v
katalogu, napfiklad KY 130/80 je dimen-
zovana na proud 300 mA a 80V, nebo
KY132/80 snese proud do 800 mA.

Filtracni kondenzator - vSechno se
da néjak vypocitat, nebo okoukat podle
podobnych zapojeni. Lze fici, ze se kon-
denzétor voli podle maximélniho prou-
du asi tak, ze pro 1A byva 2000 pF. Takze
ve zdroji pro maly odbér asi 100 mA sta-
¢i kondenzator asi 200 pyF. Obdobné se
ve zdroji s pfedpokladdanym odbérem 5 A
pouzije kondenzator asi 10 000 pF.

Pamatujeme si pomliicku -

1000 pF je pro proud asi 0,5 A

Opét narazime na znaceni konden-
zatorl - 2000 pF byvalo dfive oznacova-
no jako 2G podle odvozeni od
2 000 000 000 pF. Pfipomeneme si pred-
pony podle nul, po fadé to jsou kila, Mega
a Giga.V novém znaceni je 2000 pF psa-
no jako 2m0, zase po klesajici fadé mili,
mikro, nano, piko atd.

Tedy: 2000 pF je totéz jako 2G a je
totéz jako 2m0.

Druhy parametr vyznaceny na elekt-
rolytickém kondenzatoru je jeho provoz-
ni napéti. Toto napéti se nesmi pre-
kracovat. Maximalni hodnoty byvaji uva-
dény v katalogu. Kondenzator v napaje-
cim zdroji se voli podle Spi¢kového napéti
stfidavého proudu, ne efektivniho, proto-
ze pfi zapojeni kondenzatoru za usmér-
novac¢ se kondenzator nabiji na $pic-
kovou hodnotu - viz obr. 5.

- Efektivni hodnota napéti je ta, kterou
naméfite voltmetrem, ma stejny efekt,
jako stejnosmérné napéti se stejnou hod-
notou.
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- Spickova je 1,41 krat vétsi. Prog zrov-
na 1,41 krat? Je to odmocnina ze dvou.

Napfiklad pfi pouziti transformatoru
se sekundarnim napétim 12 V je Spi¢ko-
va hodnota napéti

Us=1,41.12

Us =16,92 [V]

Asi jeden volt jesté zlstane na dio-
dach a tak se kondenzator nabije na na-
péti asi 16 V. To znamena, ze zdroj se
sekundarnim napétim 12 Vef ma v klidu
napéti 16 Vss. Pro zdroj s transformato-
rem 12V/375 mA tedy pouzijeme
kondenzator napfiklad 1000 uF/16 V
s oznaéenim 1m0/16 V.

V praxi se transformator navrhuje ta-
kovy, aby na vystupu zdroje bylo poza-
dované napéti pfi provoznim zatizeni.
Nebo se pouzije néjaky typizovany trans-
formator a prebyte¢né napéti se srazi
a udrzuje stalé, stabilni, stabilizatorem.

Navrh plo$nych spoju

PloSny spoj je mozno koupit, nebo
udélat. UkdZzeme si, jak se jednoduchy
plodny spoj da navrhnout.

Predné si ur¢ime, jaké soucastky a jak
velké pouzijeme a polozime si je pfed
sebe na stll bud na ¢tvereckovany papir
ze sesitu jako na piSkvorky, nebo si je
zméfime, nebo jenom odhadneme pod-
le oka a navrhneme si jejich rozmisténi.
Ne jedno, zkusim si ho rizné ménit, sou-
Céastky vedle sebe, proti sobg, nalezato,
na vysku atd. a pfedstavujeme si tvar bu-
douci desti¢ky. Zatim se neomezujeme
velikosti desti¢ky, nezainame nakresle-
nim obrys( destiky ale rozloZzenim sou-
castek. Napfiklad jako na obr. 6a.
Soucéstky kreslime napfiklad tuzkou,
nebo €ernou tenkou fixou.

Potom si sou¢astky zkouSime propojit
Carami podle schématu - obr. 6b. Kresli-
me jinou barvou, napfiklad propiskou
nebo tenkou ¢ervenou fixou. Spoje, ces-
ticky mohou vést i pfes soucastky, proto-

Us Uef

zaCciname

ze soucastky jsou na jedné strané desky
a spoje na druhé strané a tam zadné sou-
Gastky neprekazeji. Spoje se ale nesmé-
ji kfizit. To je metoda spojovych ¢ar.

Nebo je mozno pouzit metodu déli-
cich ¢ar, da se fici spojovych ostravk,
oddélenych jen mezerami. Postup je na
obrazku 6c az 6g. Nejdfive udélame
ostrlvek kolem spojl dvou diod a pfivo-
du od transformatoru a podobné i druhy.
Pak tfeba spojime zaporny pol elektroly-
tického kondenzatoru s anodami pro-
stfednich diod a mistem pro vyvod
zaporného polu zdroje. A nakonec pro-
pojime katody zbyvajicich diod, kladny
vyvod elektrolytického kondenzatoru
a kladny pdl vystupu ze zdroje.

Kdyz mame nakresleny cely obrazec
spoju, je jasné, jak velka bude desti¢ka
a mGzeme si nakreslit obrysy. Ale to je
obrazec spoju pfi pohledu ze strany sou-
Gastek - viz obr. 6f. Spoje musi byt z druhé
strany desky. Takhle by byly vidét, kdyby
deska byla priihledna. Proto je tfeba spo-
je zrcadlové prekreslit - viz obr. 6g. Né-
kdo kresli na pauzak - prlsvitny papir pro
kresleni technickych vykres( - byva ke
koupi v papirnictvi. Nékdo kresli na ¢tve-
reckovany papir a ten pak obrati a pfilozi
na okno a proti svétlu znovu prekresli.
Ten kdo ma pocita¢ s programem pro
navrh plosnych spojt, ma také volbu tis-
ku normalni nebo zrcadlovou.

Provedeni plo$nych spoji

Pro ploSné spoje se pouziva deska
z izolantu s médénou folii na jedné nebo
obou stranach. Pro na$ ucel je vhodny
tzv. jednostranny CUPREXTIT nebo UMA-
TEXT s tloustkou 1,5 mm, tenci by se ohy-
bal. PloSny spoj se obvykle vytvori tak,
Ze se obrazec prenese na médénou folii
na desce... pfenese ale jak? Bud se na-
nasi fotocestou nebo nakreslenim a pak
se nezakryta ¢ast folie odlepta ve vhod-
né chemické lazni. To je opét na samo-
statny ¢lanek. Projednou se da pouzit
trochu drsna, ale pouzitelnd metoda vy-
Skrabani mezer mezi cestiCkami néjakym
rydlem - nabrousenym Sroubovakem, sta-
rymi ndzkami, zlomenym listem pilky na
zelezo, nebo néc¢im, co vyryje v médéné
félii ryhy az na izolant. Ryje se podle oce-
lového méfitka, nebo alespor kousku
plechu, aby ¢ary byly alespori trochu rov-
né. Pozor na poranéni, ryjeme na néjaké
neklouzajici podlozce. Pro ryti se spoje

t[s]

t[s]

Obr. 5 - Spiékova a efektivni hodnota a napéti na filtraénim kondenzatoru
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Obr. 6 - Navrh plosnych spoju

navrhuji tak, aby ¢ary byly pokud mozno
rovné a nebylo jich moc. Pak je zapotre-
bi destiCku peclivé zkontrolovat, jestli
nékde nejsou mezi oddélenymi plocha-
mi zkraty. Tenké vlasové zkraty byvaji
Spatné vidét, je dobré pouzit zkouSecku
nebo ohmmetr.

Obvykly postup je tento:

— Obrazec plo$nych spoju se nakresli
na papir ve skute¢né velikosti.

— Deska pro jednostranné plosné
spoje se ustfihne nebo ufizne na potreb-
ny rozmer.

— Deska se ocisti praskem na nadobi
nebo Cistidlem SITOL, nebo jenom leh-
ce obrousi jemnym smirkovym papirem.

— Papir se pfilozi na desku na stranu
médi a na druhé strané pfilepi samolep-
kami.

— Deska se polozi na pevnou podloz-
ku a do mist otvord soucastek se dlléi-
kem a kladivkem udéla maly dllek.

— Papir se sejme a na méd se nakres-
li ¢ary spojl.

— Vyskrabou se cesticky.

— Vyvrtaji se otvory pro soucastky
a pfivody, obvykle o priiméru 1 az 1,2 mm.

— Deska se jesté jednou odcisti.

— Provede se kontrola, zda jsou cesty
spravné nakreslené, zda nechybi néja-
ka dira a jestli na desce neni nékde zkrat
mezi sousednimi cestami.

— Desku je mozné natfit roztokem ka-
lafuny v lihu a nechat zaschnout.

Pfed pajenim je dobré upravit si hrot
pajky, oCistit ho a zkusit si par spojii na
néjaké zkuSebni desticce.

Pfi osazovani se diody pro mensi
proudy kladou pfimo na desku. Diody,
kterymi teCe vétsi proud obvykle hreji
a proto se umistuji nad desku, vyvody
maji vytvarované podle obr. 7, také pfi-
vodni cesty byvaji Sirsi.

Hotovy zdroj se méfi tak, ze na sekun-
daru je voltmetr pfepnuty na stfidavy roz-
sah a na vystupu jiz na stejnosmérny
- viz obr. 8.

Tuto ¢ast Skolicky berte spi$ pro teo-
retické pouceni, ale navrh plosného spo-
je si mazete vyzkouSet v nejraznéjsich
variantach.

Tr1

Domaéci ukol - nase rozvodna sit pfecha-
zi z 220V na 230V. Zkuste jednoduchou
troj¢lenkou vypocditat, jak velké bude na-
péti na sekundaru transformatoru, ktery
ma na $titku napsano 220V/12V, pfi zmé-
né sitového napéti z 220V na 230V.
Nové naradi :

pilka na kov, nebo jenom list pilky

duléik nebo nabrouseny nastfelovaci

hfebik dlouhy asi 5cm

kladivko - sta¢i asi 200g

ocelové méfitko

vrtak pramér 1,0 mm nebo 1,1 nebo

i1,2mm

vrtacka - staci ruéni

Obr. 7 - Osazovani diod

Par slovicek:
PCB - deska s plosnymi spoji - Printed
Circuit Board
PSU - napdjeci zdroj - Power Supply
Unite
voltage - napéti
current - proud

Oprava z ¢. 12/97

Pozorny ¢&tenar si vSiml, Ze hodnoty
potenciometrd maji byt v kiloohmech kQ

a megaohmech MQ. Redakce se za tis-
kovou chybu omlouva.

—HvI—

Obr. 8 - Méfeni napéti na zdroji
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ANSMANN
- ,habita nabijecka“

Jako svétobéznik, v pohodé cestu-
jici po vSech svétadilech, vzbuzuje ce-
losvétovou pozornost v oboru NiCd
a NiMH akumulatoru, zastrékova nabi-
jeCka POWERIine 4 firmy Ansmann. Pfi
své rychlé, bezpecné a jednoduché
»jizdé" se profituje pfedevsim z Setrné-
ho a kratkého nabijeni a z nizké na-
ro¢nosti na udrzbu.

V plastovém obalu o rozmérech
120x70x44 je ukryta nabijeci elektroni-
ka a spinaci sitovy dil s vysokym vyko-
nem. Pomoci tohoto sitového dilu nabi-
je¢ka funguje bez manualniho prepina-
ni v rozsahu 90 az 260V st napéti a neni
tedy zavisla na narodnich variantach
sitového napéti. Nabijecka pojme az Cty-

fi akumulatory velikosti Mignon (AA)
nebo Micro (AAA), rozsah kapacity na-
bijecich ¢lankl je od 180 mAh az do
1200 mAh. K béZnym NiCd a NiMH ¢lan-
kiim patfi Micro 180 - 250 mAh NiCd
a 20 - 360 mAh NiMH, dale Mignon 500
- 900 mAh NiCd a 1000 - 1200 mAh
NiMH. Kazda nabijeci Sachta je oddéle-
né kontrolovana a fizena, takze se pfi-
stroj mGze osadit i rliznymi kombinacemi
¢lankd (Mignon a Micro, rtzné kapacity,
soucasné varianty NiCd a NiMH). Pou-
ze se musi dbat na to, aby se do nabi-
je¢ky nevlozily misto uvedenych akumu-
latorovych systém( Zadné primarni ¢lan-
ky (baterie). Stav kapacity akumulatort
je oproti tomu irelevantni. Specialné na-
programovany mikroprocesor fidi a kon-
troluje prabéh nabijeni, pfes napétové
gradienty pozna stav ,akumulator nabit”
a automaticky pak pfepne na impulzni
udrzovaci nabijeni. Tim si v§echny bate-
rie ponechané v nabijeCce zachovaji
aktualni kapacitu.

U starych nebo ¢aste¢né defektnich
akumulatord mdze byt napétovy gradi-
ent velmi maly, takZze se neda vyhodno-
tit, nebo muze chybét Gplné. Pro tento
pfipad jsou v pfistroji z bezpe€nostnich
dlvodu integrovany dvé dalsi vypinaci
kritéria - rozeznavani A-U a fizeni ¢aso-
vacem. U zcela nepouzitelnych akumu-
latorG pfistroj nabijeci proud po kratkém
testu vypne a zobrazi chybu. Ostatni
nabijeci Sachty to neovlivni.

V pfipadé potfeby se u NiCd akumu-
lator(i zamezi pfedchozim vybitim tzv. pa-
métovému efektu (Memory-Effect), tzn.
kapacita akumulatoru zlstane maximal-
ni. Systém pak automaticky opét prejde
do nabijeciho cyklu. Nabijeci doba
u prazdnych akumulatord je od cca 45
minut (¢lanky 500 mAh) az do 2 hodin
(1200 mAh) pfi sou¢asném nabijeni az

Stejnosmérny ménic o vysce
1,11 mm s vestavénym
synchronnim usmérniovaéem

Firma MAXIM Integrated Products
uvedla na trh obvody MAX1642
a MAX1643, vysoce u€inné ,zvySova-
ci“ konvertory stejnosmérného napéti,
integrované v jediné bunce a zapouz-
dfené v 1,11 mm vysokém pouzdru
SHMAX*. Vnitfni synchronni usmérno-
vac zaru€uje az o 15 % vétsi ucinnost
pfi malych vystupnich napétich oproti
béZznému usmérnovaci se Schottkyho
diodou. Pro radiové pfijimace signall
vyrozumeéni (pagery) napéjené z 1V
baterie poskytuji obvody MAX1642
a MAX1643 jak mimofadné maly klido-
vy odebirany proud (40 pA), tak vyso-
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kou uc€innost konverze (dosahuje az
85 %). Obvod pfitom se zarukou pra-
cuje jiz pfi napajecim napéti 0,88 V.
Obvod MAX1642 obsahuje detektor niz-
kého napéti baterie a logicky ovladané
odpojeni, po kterém klesne odebirany
proud na 2 pA. U obvodu MAX1643 je
ovladané odpojeni nahrazeno druhym
detektorem nizkého napajeciho napéti.

Oba obvody maji rozsah napajeci-
ho napéti od 0,7 do 1,6 V. Vystupni na-
péti je pfednastaveno na 3,3 V +4 %,
je véak mozno jej nastavovat od 2V do
5,2 V. Maximalni proud zatéze je pfi-
blizné 25 mA.

Cena obvodU je 1,76 $ za kus pfi od-
béru 1 000 kusl v€etné dopravy na lze-
mi Spojenych stath.

Electronic Components, Aug. 97, p.372.

zajimavosti a novinky

Ctyr ¢lankl. K ukonéeni napétovych gra-
dientli se nabijeci proud v uréenych in-
tervalech preruSuje a v pauzach je
zjiStopvano napéti ¢lanku. Tato metoda
bez pouziti proudu zabranuje vzniku
pfechodovych odport mezi pély ¢lanku
a kontaktnimi pruzinami stejné jako ubyt-
kim napéti na predifadnych odporech
a vodic¢ich, které by méfenou hodnotu
zkreslovaly. Kazdé méfeni je srovnava-
no s pfedchozim (pokud se pfi tom vy-
skytne zménéné stoupani, pfistroj
pferu$i nabijeci proces a udrzovacim
impulsnim nabijenim konzervuje dosa-
zeny stav. Nabijeci proces se ukonci
i v pfipadé zkratu ¢lanku. Stejné plati pro
velmi vysokd napéti zplsobena pfilis
vysokym vnitfnim odporem ¢&lanku, tj.
velmi malou zbytkovou kapacitou.
Nabije¢cka POWERIine 4 je urCena
k rychlému dobijeni NiCd a NiMH aku-
mulatora velikosti Micro a Mignon neza-
visle na jejich kapacité. Pfitom se tyto
akumulatory energie mohou v pfestav-
kach mezi nabijenim zotavit - vyuzivaji
tedy Setrného impulzniho nabijeni.
Doba nabijeni jednotlivého &lanku je
nezavisla na zbytkové kapacité a jinych
faktorech zbylych tfi ,kolegu”, takze se
nemusi ¢ekat na posledniho opozdilce
a baterie je dfive k dispozici. Proces ,ref-
resh”, tj. vybijeci funkce zabrarnuje pfed-
¢asnému vyhozeni jeSté intaktnich
¢lanka a aktivné tak pfispiva k ochrané
zivotniho prostredi. Distributorem nabi-
jecek je firma FULGUR BATTMAN.

Reklamni
plocha
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Alternativni pamétové
médium Panasonic

Neznicitelna kapacita ve formatu kar-
ty - na sousi, ve vzduchu i na vodé: pfi
elektronickém zpracovani dat spliuji
karty ATA Flash Memory Cards firmy
Panasonic jako pamétové médium ty
nejvySsi naroky. Diky své stabilni kon-
strukci jsou vysoce spolehlivé i v nama-
havych provoznich podminkach. Na
zakladé svych rozmérl (pouze 8,5 x
5,4 cm) a nizké spotfeby energie pred-
stavuji tyto malé a rychlé karty idealni
doplnéni standartniho pevného disku
pfedevsim pro notebooky, Personal Di-
gital Assistants a srovnatelné pfistroje.

Jelikoz si vystaci bez mechaniky pohyb-
livych komponent(, zarucuji polovodi¢o-
vé diskové karty maximalni bezpec¢nost
uloZzenych dat i pfi silnéjSich otfesech i
vlhkosti. Jejich vysoka pracovni rychlost
s hodnotami 3,5 megabytu za sekundu
pfi ¢teni ulozenych dat 0,46 MB/s pfi za-
pisovani a 8 MB/s pfi pfenosu dat na
vyrovnavaci pamét (buffer), propudjcuje
pamétovym kartam vysoky stuper efek-
tivity. Zivotnost pamétové karty je neob-
vykle dlouha - jeden milion provedenych
z4pisU a ¢teni. Spotfeba energie je i pfes
vysokou vykonnost velmi nizka: diky vy-
hodné statické stavbé je v rezimu read-
write pfi 5V primérné zapotiebi pouze
40, respektive 50 mA. V rezimu stand-by
postaci k zabezpeceni potifebnych funk-
ci jen 0,6 mA. Karty disponuji kapacitou
od 2 do 40 MB, takze muzete vykon pev-
né instalovanych paméti rozsifit podle
svych individudlnich pozadavka.
Pfipojuji se pfes rozhrani PC Card
a softwarové se fidi drivery pro PC karty.
Manuadlni instalace a vyjmuti Memory
Cards zvnéjSku jsou bezproblémové

pomoci vhodného konektoru/ejektoru.
ATA Flash Memory Cards jsou i v Ces-
ké republice okamzité k dostani diky Ful-
gur Battman, Slovakova 6, 602 00 Brno,
tel.: 05/41243544-6; fax: 05/41246471.

Proudovy boénik s moznosti
pfipajeni pfivodnich vodici

Firma ISOTEK Corp. ohlasila vyrobu
rezistord, uréenych pro bo¢niky méficich
pfistrojd, s rozmérem EIA 2512. Rezistor,
oznaceny jako ,SMH*, je pfesny vykono-
vy prvek, uréeny pro snimani proudu ve
vykonovych hybridnich obvodech a v bi-
polarnich tranzistorech s izolovanym
hradlem (IGBT). Rada SMH se dodava
v rozsahu hodnot od 5 mQ do 1 Q s tole-
rancemi 1, 2, nebo 5 %. Tepelny odpor
¢ini pouze 6 °C/W, coz umoznuje trvalé
zatizeni 3 W v teplotnim rozmezi od 0 °C
az do 95 °C.

Rezistory maji vyborny teplotni Cinitel
odporu (TCR), mensi nez 50 . 10%/°C
v rozsahu od 20 °C do 60 °C, dlouhodo-
bou teplotni stabilitu, velké pfipustné im-
pulzni zatizeni a velmi malou indukénost
(mensi, nez 10 nH). Cena typického re-
zistoru SMH s odporem 10 mQ a s tole-
ranci +5 % ¢ini 69 centd pfi dodavce
10 000 kusd.

Electronic Components, Sept. 97, p.416.
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NF zesilova¢ pro mobilni
telefony s napajenimdo 5V

Firma NATIONAL Semiconductor
Corp. nabizi ekonomickou verzi svych
zesilovacl fady Boomer, vykazujicich
vyborné vlastnosti. Mistkovy nizkofrek-
vencni jednokandlovy zesilova¢ v pouz-
dru MSOP typu LM4864 je uréen pro
radiotelefony, pracujici v radiovych sitich
s ,burikovou® strukturou, jakoz i pro bez-
Sidroveé telefony, v nichz je znané ome-
zeny prostor. Obvod LM4864 vyzaduje
napajeci napéti od 2,7 V do 5,5 V. P¥i na-
pajeni 5 V mize pracovat do zatéze
s impedanci 4 Q bez znatelného pokle-
su vystupniho vykonu. Vystupni vykon ini
550 mW pfi zatézi 8 Q a celkovém neli-
nearnim zkresleni pod 1%. PouZzivani to-
hoto obvodu prodlouzi provozni dobu
systém, napajenych z baterii, nebot
v klidovém (umi¢eném) stavu odebira ze
zdroje pouze 0,7 pA. Cena LM4864MM
¢ini 95 centu pfi dodavce 1.000 kusU.

Electronic Components, Sept. 97, p.383

Operacni zesilova¢ CMOS
s nesymetrickym napajenim
pracuje jizod 2,1V

Operacéni zesilovace OPA336 z fady
MicroPower CMOS firmy BURR-BROWN
je urena pro aplikace napajené z bate-
ril. Zesilovace vyzaduji jediny napajeci
zdroj a pracuji jiz od napajeciho napéti
2,1 V. Vstupni napétovy offset €ini nejvy-
Se 125 pV. Rozkmit vystupniho napéti je
pfi zatézovacim odporu 100 kQ jen
0 3 mV mensi, nez je napajeci napéti.
Klidovy proudovy odbér &ini 20 pA.
Vstupni proud je 1 pA a zesileni pfi ote-
viené zpétnovazebni smycce 115 dB.
Typy OPA 336, OPA2336 a OPA 4336
maji stejné technické parametry, jez pla-
ti v celém rozsahu uvedeného napédje-
ciho napéti 2,3 V az 5,5 V. Jak dva, tak
Ctyfi zesilovage v jednom pouzdru jsou
navzajem zcela nezavislé a umoziuji
konstrukce s minimalnim pfeslechem
a s velkym potlac¢enim interferenci.

Electronic Components, Sept. 97, p.383.
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Mikrofadi¢ s 16-bitovym AD
prevodnikem na jednom Cipu

COPBACC je oznaceni skupiny lev-
nych mikrofadi¢u od firmy National Se-
miconductor Corp. s az 16-bitovymi AD
pfevodniky s integrovanymi analogo-
vymi funkénimi bloky, které zarucuji
vysoké rozliSeni pfi jednoprichodové
konverzi A/D (,single-slope®).

Jmenovitych technickych parametrd
dosahuje pfevodnik pfi rozliSeni 12 bit,
s pfesnosti +2 nejméné vyznamné bity
pfi dobé konverze 410 pys a hodinovém
kmito¢tu 10 MHz. Analogovy funkéni blok
obsahuje téz 6-kanalovy multiplexer

a vnitfni zdroj referenéniho napéti 2,5 V
+3,2 % pfi napajecim napéti 5,0 V.
Rada COP8ACC ma také vyborné
parametry EMI (Vnéjsi rusivé signaly),
nebot oproti jinym obvodim vykazuje

Siho vyzafovani.
Electronic Components, Aug. 97, p.364

Tantalové kondenzatory
s tuhym elektrolytem a malym
ztratovym cCinitelem

Firma SHENZHEN Rongdian Electro-
nics Co. Ltd. vyvinula tantalové konden-

zajimavosti a novinky

zatory typu CA42 s tuhym elektrolytem.
Nové kondenzatory maji maly objem, niz-
ky ztratovy Cinitel a jsou teplotné, kmito-
Ctové a Casové nezavislé. Kondenzatory
se vyrabéji s toleranci £10% (fada K),
nebo +20% (M), nebo +50 -20% (S)
a jejich svodovy proud je mensi nez 1 pA.

Ztratovy Cinitel je nejvySe 4% u hod-
not od 0,1 pF do 1 pF a nejvySe 10% pro
hodnoty od 100uF do 330 pF. Jmenovité
napéti této rfady je od 4 V do 50 V, mini-
malni pfipustné napéti od 2,5 do 32V,
hmotnost od 0,8 gdo 7 g.

Electronic Components, Sept. 97, p.412.

Stolni regulovatelna mikropajecCka
s digitalnim displejem LED - SBL 530.1A

neni sice novinka na nasem trhu, ale firma Diametral (Bryksova 1061, 198 21 Praha 9; tel./fax: 81863157) ji poskytla jako
jednu z cen do pfristiho kola soutéze konstruktért. Je tedy jisté vhodné predsatvit tento kvalitni pFistroj ponékud blize.

Popis zafizeni

Mikropajecka je vhodna jak pro ama-
térskeé, tak i profesionalni pajeni plos-
nych i jinych spoju. Je vybavena plynulou
regulaci teploty a indikaci nastavené
a skutecné teploty zfetelnym sedmiseg-
mentovym LED displejem a indikaci pro-
voznich stavl pomoci svitivych diod.

Pro modelafe a domaci kutily je jisté
velmi zajimavy také velky rozsah teplot
a velké mnozstvi nahradnich dild. Zaji-
mavy design zohledfuje potfeby uziva-
tele. Pfistroj je robustni a snadno ovla-
datelny, takZze je vhodny nejen pro do-
maci dilny, ale také do vyrobnich provo-
z0, vyvojovych laboratofi, servisnich
stfedisek a Skol.

Popis funkce

Po zapnuti sitového vypinace a poca-
te¢nim nastaveni se na dobu asi 3 s zob-
razi na displeji udaj cilové teploty dany
polohou regulaéniho potenciometru.
Poté se zobrazeni pfepne na udaj jiz do-
sazené teploty hrotu. Doba pocatecniho
ohfevu z pokojové teploty se pohybuje
mezi 30 az 120 s dle nastaveni konec¢né
teploty. Hodnotu nastavené teploty Ize
zkontrolovat kdykoli b&éhem prace. Typ
pravé zobrazené teploty je indikovan svi-
tem Zluté LED kontrolky u dis- pleje. Spi-
nani ohfevu hrotu probiha elektronicky v
nule, coz oceni zejména VF technici.
Ohrev hrotu je indikovan ¢ervenou LED
kontrolkou.

K mikropajecce Ize pfipojit i vypinaci
automatiku SBL 530.1B, ktera elektronic-
ky sleduje pfitomnost pajeciho hrotu ve
stojanku. V pfipadé, Ze je hrot mikropa-
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je€ky ulozen ve sto-
janku déle nez nasta-
venou dobu, uvede
vypinaci automatika
mikropéjecku do tak
zvaného klidového
rezimu (stand-by) od-
pojenim pfivodu elek-
trického proudu do
topného télesa. Hrot
tedy vychladne i v pfi-
padé, ze pracovnik
po skonéeni prace
zapomene pfristroj vy-
pnout. Tim se oproti
jingm druhtm paje-
¢ek vyrazné zvySuje
bezpecénost provozu
a zaroven hrot neni zbyte¢né opalovan.
Doba aktivace vypinaci automatiky se
nastavuje regula¢nim minipotenciomet-
rem pfimo na modulu vypinaci automa-
tiky v rozmezi 5 az 10 minut. Spici rezim
je indikovan zelenou kontrolkou LED.

Vyrobek uspésné proSel zkouSkami
EZU a ziskal atest ESC.

Technické udaje pajecky

napajeni 220V, 50 Hz
pfikon 35 W
spinani topného télesa vV nule
regulace teploty 80 — 450 °C
jisténi F 250V, 600 mA
délka pfivodniho vodice 2m

rozméry 155x92 x 105 mm (d x v x $)
véha pera cca120g
a vypinaci automatiky
napajeni 5V (z mikropajky)
odbér proudu max 12 mA
spici rezim 5 —20 min
délka pfivodniho vodice 90 cm

Zakladni sada obsahuje
- Ustfednu
- pero s hrotem 0,8 mm (&. 821)
- stojanek s kvalitni houbi¢kou
- vodi¢ pro uzemnéni pracovisté
- navod k pouziti

Kromé vypinaci automatiky vyrobce na-
bizi jesté sadu nahradnich hrotd. Zaru¢-
ni doba na mikropajecku je 24 mésicl.
Pajku si mizete zakoupit také v nasi re-
dakci po pfedchozi objednavce.

NAHRADNI HROTY:

821

 — e ‘ 0.8 mm SPICKA KULATA
I—_B%b_ . 0.8 mm SPICKA KULATA
S JEDNOSTRANNYM SKOSENIM

‘_8—23_,:>_ 0.4 mm SPICKA KULATA

824 1.6 mm SPICKA PLOCHA
r&n::: 3.2 mm SPICKA PLOCHA
I%ﬂ:- 1.2 mm SPICKA PLOCHA
= 1.2 mm $PICKA TRUBICKA
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Wavelets: Theory, Algorithms, and
Applications

Wavelety: Teorie, algoritmy a pouziti
(Numericka matematika)

Editor: Ch.K.Chui,
L.Montefusco, L.Puccio

s1ato kniha obsahuje vyborny pfehled
o veskerych aktivitach, tykajicich se teo-
rie wavelet(“

Jedna se jiz o paty svazek edice vé-
nované problematice analyzy wavele-
td a jejich aplikacim. Tento svazek je
ucelenym prfehledem souc¢asného vy-
voje numerické analyzy obrazovych
signald, jejich detekce, komprese a fil-
trace. Zabyva se teorii waveletd - pro-
storovych vinoploch, pro néz dosud
nemame v Cceském jazyce ustéleny vy-
raz, ale které jsou pro rozbor a zpra-
covani plodnych - obrazovych signall
asi tak dllezité, jako Fourierdv rozvoj
Ci transformace pro signaly akusticke.

Kniha obsahuje celkem 28 pfispév-
kG usporadanych do sedmi okruh(
s ndzvy: vicerozmérova analyza, trans-
formace vinoploch, néastroje pro ¢aso-
vé-kmito¢tovou analyzu, vinoplochy
a fraktaly, numerické metody a algorit-
my a aplikace. Text je dopInén vice nez
135 obrazky, z toho 33 je barevnych.

Stru¢ny obsah:

Teorie, postupy a jejich aplikace. Al-
ternativni teoreticky pFistup v€etné vice-

rozmérové analyzy, splajnli, minimalni
entropie a fraktalnich zreteld.

PFispévky zahrnuji Sirokou oblast rliz-
nych pfistupl a aplikaci.

ISBN 0121745759, 1995, 400 stran;
cena: 2 995 K¢.

An Introducing to Remote Sensing
Uvod do dalkového snimani dat

A.P.Cracknell, L.W.B.Hayes

»--- ZVI&Stni pozornost je zde vénova-
na dalkovému snimani pomoci mikrovin,
pficemz pomérné slozité fyzikalni princi-
py jsou zde popisovany velice srozumi-
telnym zplsobem... Tato kniha uvadi
podrobnosti, které je mozno snadno pre-
hlédnout, které jsou vSak dllezité pro
pfiméfené vyuziti satelitnich snimka.
Bude zajimava pro kazdého, kdo post-
gradualné studuje dalkové snimani dat,
nebo pro toho, kdo vyuziva udaje ze sa-
telith pro vytvareni kvantitativnich vysled-
kd jakozto vstupnich dat pro zemépisné
informacéni systémy (GIS - Geographical
Information Systems)“.

Kniha je uvodem do problematiky
dalkového snimani udaji. Nepredpokla-
da zadné predchozi znalosti v tomto od-
vétvi, poslouzi vSak rovnéz jako sbirka
odkazl (reSersi).

Struény obsah:

Uvod do déalkového snimani, snima-
Ce, satelitni systémy, pfijem dat, jejich
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archivace a rozdéleni, lasery a aktivni
letecké systémy délkového snimani, ra-
darové metody, vyuzivajici pfizemni i pro-
storové viny, aktivni mikrovinné pfistroje,
atmosférické korekce pasivnich satelit-
nich snimacd dat, zpracovani pofizenych
snimkd, aplikace dalkové sejmutych dat.
Barevné ilustrace.

ISBN 0 85066 409 8, 1991, 304 stran;
cena: 2 865 K¢ vaz., 1 170 K¢ broz.
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