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Zpravy z redakce

KTE magazinu (a nejen pro n

Vazeni ¢tenafri,

abychom usnadnili praci svym predplatiteliim a i tém, kdo maji
zajem o koupi starSich Cisel ¢asopisu, rozhodli jsme se vlozit do toho-
to Cisla KTE magazinu zvlastni slozenku a objednaci listek, ur€ené pro
tyto ucely. Podle naSich informaci maji totiz ¢tenafi v nékterych mis-
tech potize, kdyz chtéji slozenku ziskat u postovni prepazky. Predtis-
téna slozenka je také snaze a rychleji vyplnitelna, navic bez rizika, ze
se v dllezitych udajich spletete.

Slozenku ve svém vytisku KTE magazinu nenajdou ¢&tenafi ze Slo-
venska. Ti se musi se zadosti o pfedplatné s ddvérou obratit na svého
distributora, napfiklad firmu PNS a.s.

Objednaci listek a poukazku lze pouzit riznym zplsobem:

1) K uhradé predplatného na rok 1997. Chcete-li mit jistotu, ze kaz-
dy mésic dostanete svUj vytisk KTE magazinu, a to pravidelné a bez
slozitého shanéni, prosté rovnou do postovni schranky, pak je pravé
pfedplatné tou nejlepsi cestou, jak toho dosahnout. Ctenafi, ktefi méli
Casopis predplacen v lorfiském roce, dostanou letos (protoze vloni
Ctyfi Cisla nevySla) automaticky Cisla 1 — 4. Pokud chtéji mit zajisténo
i Cislo 5 a dali, pouziji slozenku k Uhradé doplatku pfedplatného
160 K¢ (pokud ho mezitim nezaplatili jinym zplisobem).

2) Pro nakup starsich ¢isel ¢asopisu z roénikli 1994 — 1996. Zkuste
zkontrolovat svou sbirku KTE magazind. Mozna pfijdete na jedno ¢i
dvé Cisla, kterd vam chybi. Mozna jich bude vic. A mozna je pravé
v jednom z téch chybéjicich vytiskll konstrukce nebo navod, ktery by
se vam velmi hodil. Pokud byste ovSem zrovna méli pfislusny vytisk
po ruce.

3) Kombinace bod( 1 a 2. Ctenéf, ktery chce mit zajistén staly pfi-
sun novych informaci a zaroven nepfijit o zadnou z téch dfive otisté-
nych, diimysiné spoji obé pfedchozi moznosti.
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KTE Magazin. Kazdy mesic Ctyricet stran plnych zajimavych

informaci. Informaci, které potrebujete.

Predplatné je jistota.

Predplatte si svij KTE magazin
jeste dnes. A jestli je nahodou
zrovna nedele, udelejte to az zitra.
Ale urcité to udélejte.
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Zpravy z redakce

Vyhodnoceni souteze o nejlepsi ctenarskou
elektronickou konstrukci 1996

Jak jsme slibili minule, pfinaSime
vam dnes vyhodnoceni ¢tenarské
soutéze, ktera probihala v druhém
pololeti minulého roku. Nez se ale
dostaneme pfimo k véci, mala omlu-
va a oprava textu z minulého ¢isla,
kde v poslednim fadku ndhodou vy-
padlo jedno slovo: ,...problémy
nebo je alespon potesi.“ Tak méla
véta znit a pokud ji mate vytiSténou
bez posledniho slova, dopiste si ho
do &asopisu tuzkou.

A nyni jiz k samotné soutézi:
Ugast v ni nebyla pfili§ vysoka, po-
pravdé feceno, pfiSly vSehovSudy
dva pfispévky. MlzZe za to jednak
Spatné vychazeni ¢asopisu v druhém
pololeti, jednak maly zajem &tenara-
konstruktért. O to vice je tfeba hod-
notit dva odvazlivce, ktefi nam své
konstrukce poslali a ktefi tak auto-
maticky, uz jen odeslanim pfispévku,
ziskali narok na nékterou z vyher.

A nam ov8em radné ztizili rozhodo-
vani, protoze porota, pfipravena

k hodnoceni celé fady konstrukci,
najednou dostala jen dvé. DalSi pro-
blém byl zplsoben samotnymi pfi-
spévky a jejich urovni — porota neby-
la schopna dospét k jednoznacnému
rozhodnuti o lepsi konstrukci a po
dlouhém zvazovani se nakonec shod-
la na tom, Ze Uroven obou konstrukci
je stejna.

Konecny vysledek Ctenarské sou-
téze je tedy tento: Soutézici Marek
Bielik ze Zabfehu a Josef Nikodem
ze SuSice obsazuji spole¢né prvni az
druhé misto. Jako vyhru ziskavaji di-
gitalni multimetr DMM3900 s tfiapul-
mistnym displejem. V&fime, ze obé-
ma soutézicim pfijdou pfistroje vhod
a pomohou jim v dalSi konstruktér-
ské praci.

Obé doslé konstrukce jsou uverej-
nény v tomto Cisle KTE magazinu,
takze mate moznost si je sami pro-

hlédnout a soukromé ohodnoatit.
A snad vas vysledek lonské soutéze
povzbudi k tomu, abyste se i vy sami
zucastnili soutéze letosni, jejiz pod-
minky najdete v prvnim ¢isle tohoto
ro¢niku.

— Redakce —

L . t >
Vazeni ctenafi, tato rubrika je ur-
¢ena pro vase pfipominky, dotazy
a naméty, prosté pro vSechny dopi-
sy, které nam napiSete a jejichz
obsah muze zajimat i ostatni ¢tena-
fe. Radi vam odpovime na vse, co
vas zajima. Prosime jen, piSte maxi-
malné ¢itelné. Redakce si vyhrazuje

pravo dlouhé dopisy zkratit a uvést
jen uryvky.

5. bfezna 1997

Véc: nakup (pofizovani) stavebnic
KTE prostfednictvim Vasi redakce

Pri své posledni navstévé v redak-
ci KTE loni v HoleSovicich jsem nad-
hodil svij problém — Zadost o to, zda

o

n 4

KTE prostrednictvim Vasi redakce
KTE magazinu.

Predstavoval bych si to asi tak, Ze
bych pisemné objednal Zadané,
objednavku odnesl do redakce KTE
a tamtéz osobné bych potom vyzved|
objednané stavebnice a hotové za-
platil. Vysledny efekt — usetfil bych
nemalou céastku postovného, kterézto
(postovné) béhem nasledujiciho mé-
sice opét vyrazné podraZi.

S pozdravem
Bohumil Liska

Vazeny pane Lisko a snad i néktefi
dal8i étenari,

je samoziejmé, ze bychom radi
vyhovéli pokud mozno vS§em pfanim

nastane situace, kdy to objektivné
nejde. Pochopte prosim, ze redakce
KTE magazinu je tu v prvni fadé od
toho, aby pro Vas kazdy mésic pfi-
pravila ¢asopis o Ctyficeti stranach,
coz jisté neni zanedbatelna pracovni
napln. Na poskytovani dalSich sluzeb
bohuzel nejsme dobfe zafizeni, a to
ani z prostorového, ani z personalni-
ho hlediska.

Abychom ale vysli nasim praz-
skym &étenardm vstfic, dohodli jsme
se s majitelem prodejny FK technics
(najdete ji v pfizemi domu, kde sidli
i naSe redakce) o zajisténi prodeje
nékterych elektronickych stavebnic.
Zatim jich je omezené mnozstvi (viz
seznam stavebnic v minulém KTE
magazinu) a to, jak se bude nabidka
rozSifovat, zalezi nyni jediné na za-
jmu ¢tenafd o né. Bude-li dostatec-
na, jisté zde ¢asem sezenete podstat-
nou ¢ast stavebnic, kieré zatim (bo-
huzel) musite objednavat postou.

by bylo mozZné nakupovat stavebnice  naSich ¢tenafl, obc¢as ale bohuzel —JHy —
¥ TEmagazin 3/97 5




Novinky a

zajimavosti

Zrychlete své HC
logické systémy pomoci
obvodld AHC a AHCT

Firma Texas Instruments (TI) je
odedavna prakopnikem pfi uvadéni
novych rodin logickych obvodu, kte-
ré vychazeji vstfic pozadavkim navr-
hari systém( v oblasti telekomuni-
kaci, poc¢itacovém primyslu, autoe-
lektronice i spotfebni elektronice.
Nyni pfichazi Tl s novymi technolo-
giemi AHC (Advanced High Speed
CMOS) a AHC/T, (vstupni signaly
maji uroven klasickych TTL). P¥i srov-
natelnych cenach a vyvodové kompa-
tibilité¢ maji nové obvody vi¢i techno-
logii HC (High Speed CMOS) a HC/T
polovi¢ni spotfebu, nizsi spinaci Sum
a 8irSi rozsah napajeciho napéti.

Rodina obvodd AHC v sougasnosti
obsahuje jiz pfes 50 obvodl realizuji-

cich nejbéznéjsi funkce, zhruba 37 dal-

Sich typl je pfipraveno do vyroby.
Katalog obvodti AHC ma ve firemni li-
terature Tl oznaceni SCLDEO1. Ti, kdo
maji pfistup k Internetu, mohou najit
kompletni soubor katalogovych listd
Tl na domovské www adrese firmy
http://www.ti.com. Pfima cesta k lite-
ratufe o logickych obvodech se zvy-
Senou rychlosti je http://www.ti.com/
sc/docs/asl/lit/lit. htm. Zajemci o dalSi
informace a podrobnosti se mohou
obratit i na Evropské informaéni cen-
trum Tl — EPIC, které méa e-mailovou
adresu epic@ti.com.

—HH-

Informace firmy Texas Instruments
SCLBEO1A.

Elektronicky
potenciometr

Integrovany obvod DS 1870 od fir-
my Dallas Semiconductor obsahuje
dvojity elektronicky potenciometr
pro fizeni urovné nizkofrekvenénich
signal. Rozsah Fizeni je od nuly
do —64 dB po velmi jemnych krocich
(po pouhém 1 dB). Cinnost obvodu
se ovlada dvouvodi¢ovou sbérnici,
pouzity systém umoznuje adresovat
az osm shodnych potenciometr(

@

soucasné. Pfi zménach urovné ne-
vznikaji zadné pfidavné rusivé sig-
naly. Obvod pracuje s napajecim
napétim v rozmezi od 2,7 do 5,5V.
Nejvétsi celkové harmonické zkres-
leni THD (Total Harmonic Distortion)
je na kmito¢tu 1 kHz rovno 0,002 %.
Nejvétsi rozdil v zeslabeni signalu
mezi obéma kanaly (obdoba zaruce-
ného soubéhu u tandemovych po-
tenciometr(l) je +0,25 dB, nezadouci
pfenos signalu z jednoho kanalu na
druhy je polacen o 110 dB. Uvedené
obvody elektronickych potenciomet-
ri se dodavaji jak v pouzdru DIL16,
tak v pouzdru pro povrchovou mon-
taz SOT16.

—Hav -

Electronic Product News, 1996,
November—-¢. 11, s. 23

Anténa
pro GPS

Némecka firma Toko Electronic
GmbH. z Ddsseldorfu vyrabi minia-
turni anténu pro pfijem signalt navi-
gacnich druzic, slouzicich k uréeni
zemépisné polohy. Je zhotovena tak,
Ze na destiCce z jakostni vysokofrek-
venéni keramiky o rozmérech pou-
hych 25 x 25 x 4 mm je nanesena
stfibrna mikropaskova struktura.
Anténa s typovym oznacenim DAK
1575 M50 je uréena k pfijmu druzico-
vych signall o kmito¢tu 1,575 GHz
ama Sifku pasma 9 Mhz (jiz samotna
anténa tedy funguje jako velmi kva-
litni Uzkopasmovy vstupni filtr).
Vystup je asymetricky s impedanci
50 Q, typicky zisk 5 dB je srovnatelny
se ziskem konvenéni antény, ktera
ma ctyfnasobné rozméry. Anténa je
vhodna pro malé, snadno pfenosné
systémy GPS. Firma Toko Electronic
GmbH. pfipravuje dal$i typ antény
se symetrickym vystupem, ktera
bude pIné uzaviena do ochranného
krytu.

—Hav -

Electronic Products News 1996,
November—¢. 11, s. 193

Pozn: GPS = Global Positioning
System, systém pro uréeni zemépis-
né polohy

#TEmagazin 3/97
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zajimavosti

Induktory pro spinane

Induktory patfi k soucastkam, kte-
ré se nevyrabi v tak velkém sorti-
mentu normalizovanych provedeni,
jako tfeba rezistory nebo kondenza-
tory. Zakladni pfi¢ina spociva ve sku-
te€nosti, ze tato souc€astka se jim
z hlediska spotfebovavaného mnoz-
stvi nemulze vyrovnat. Jako dal$i du-
vod se zde odrazi i znaény vliv para-
zitnich parametrd, zavislych i na
umisténi induktorl na desce plo$né-
ho spoje daného obvodu. Proto se
¢asto navrhafi snazi pouziti indukto-
rd radéji vyhnout. Vyvoj elektroniky
vSak dospél k nékterym obvodim
a zafizenim, kde se bez induktoru
neobejdeme. Patfi k nim napfiklad
impulsni napajeci zdroje, které
uspésné nahrazuji klasické linearni

regulatory témér ve vSech aplika-
cich, protoze je predc¢i predevsim
rem vykonu k rozmérim a hmot-
nosti. Jejich vyhodné vlastnosti
ospravedIiuji nejen pouziti indukto-
r{i, ale i slozitéj$i vyvoj a nutné ex-
perimentalni ovérovani funkce.
Integrované obvody, uréené spe-
cialné pro pouziti v téchto zdrojich,
jsou v sortimentu prakticky vSech
vyznamnych svétovych vyrobcl po-
lovodi¢ovych soucastek. Patfi k nim
i firma National Semiconductor, kte-
ra ucelenou fadou, nazvanou ,Simp-
le Switcher” (jednoduchy spinac),
pokryva oblast snizovacich a zvySo-
vacich impulsnich regulatort napéti
pro vystupni proudy 0,5 A (LM2574,
2594, 2597), 1 A (LM2575, 2595,
2598), 3 A (LM2576, 2577, 2596,
2599) a 5 A (LM 2585, 2586, 2587,
2588). Aby jejich uzivatele zbavila
zminénych starosti s induktory
a soucasné jim usnadnila vyvoj

zdroje

vyrobci induktor(l a transformator(.
Ve stfedni Evropé k nim patfi napf.
firma Elbatex, plsobici i u nas. Tricet
Ctyfi rdznych induktord pro tyto apli-
kace, pfizpisobenych pro montdz na
spojovou desku, vyrabi tézZ némecka
firma C&K Components GmbH.
Pouzitim toroidnich a hrni¢kovych
jader z vhodnych materialt je mini-
malizovano rus$ivé vyzafovani a do-
sazeno optimalniho poméru indukg¢-
nosti k velikosti plochy, kterou induk-
tor na desce zabira. Prizplsobeni
soucastek pro pozadavky automati-
zované montaze a pajeni je samo-
zfejmosti.

Informace o uvedenych obvodech
a dalSich soucastkach firmy National
Semiconductor i jejich aplikacich Ize
nalézt v Internetu na adrese
http://www.national.com.

a dosazeni optimalnich parametr( —HH -
s témito obvody vytvofenych zdroja,
navazala spolupraci s nékterymi Elektronik 26/1996, s. 94
Inzerce
Reklamni plocha
¥ TEmagazin 3/97 7
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Firma MITE nabizi:

Programator
<¢ pameti

Firma MITE dodava dva zakladni
modely programatoru a testeru
ALLO7PC a ALLO7. Model ALLO7PC
je ur€en pro osobni pocita¢, s kte-
rym se spojuje pres vlastni kartu.
Model ALLO7 se pfipojuje na stan-
dardni paralelni port a potfebuje
tedy vlastni napajeni. Zakladni vy-
baveni obou modeld se sklada z
vlastniho pfistroje, vyménného
modulu, spojovaciho kabelu, pfipo-
jovaci karty, napajeciho kabelu,
manualu a programového vybave-
ni. Celek je doplnén diagnostickou
patici, ktera umozni otestovat pfi-
stroj.

Programové vybaveni umoziuje
pracovat s pamétmi EPROM,
EEPROM, sériovymi pamétmi
EPROM/EEPROM, BPROM (bipolér-
nimi pamétmi), mikrokontrolery

L T4

testovat logické obvody fady
TTL74, CMOS 4000 a 4500, pamé-
ti SRAM a DRAM a diky dal§imu
vyménnému modulu lze testovat
soucastky, které jsou v pouzdru
DIP az do 40 vyvod(.

Velmi cennou a uzite¢nou vlast-
nosti programového vybaveni je
schopnost automaticky vybrat pro-
gramovaci algoritmus. Uzivatel si
vybere typ soucéastky a vyrobce,
programové vybaveni stanovi algo-
ritmus programovani, ktery je vy-
robcem doporu¢en. Kromé toho
ma uzivatel pochopitelné moznost
nastavit parametry programovani
podle svého uvazeni.

V nabidce je velké mnozstvi vy-
ménnych modull, které se lisi ty-
pem pouzdra a pocty najednou
programovatelnych soucastek.

ré se déli do dvou skupin: adaptéry a
konvertory. RGznorodost adaptérd je
velmi Siroka (existuji tfeba i adaptéry
pro testovani pamétovych moduld
SIP, SIMM a SIMM72).

Pro programator a tester ALLO7
a ALLO7PC je v soucasné dobé
k dispozici vice nez 20 vyménnych
modull typu PAC. Rozsahly soubor
vyménnych moduld, adaptérd a kon-
vertord umoznuje zvolit typ progra-
matoru a pfislusné moduly z rGznych
hledisek — napf. cena, mnozstvi pro-
gramovatelnych soucastek atd.

Zakladni prehled o poctu a typech
programovatelnych soucastek je
mozné ziskat z demonstraéni verze,
ktera je k dispozici zdarma. Firma
MITE zajiStuje i vyvoj specialnich
typl konvertorll na zakazku.

a logickymi poli. Navic je mozné Dale jsou k dispozici nastavce, kte- - MK -
Plati 1 Cidla t ot
Odporova teplotni ¢idla (v anglic- je odpor vytvaren velmi tenkou plati-  million, tedy ¢asti z milionu). Proti

ké literatufe nazyvana RTD — resis-
tance temperature detector), jsou
teplotni senzory, vyuzivajici zavislos-
ti elektrického odporu materialu, ze
kterého je cidlo vyrobeno, na teplo-
té. Nejlepsi vlastnosti (pfesnost, sta-
bilita) dosahuji teploméry platinové.
Je to dano predevS§im obrovskou
odolnosti platiny viéi agresivnim vli-
vam prostredi. Platinova dratova di-
dla jsou vSak pomérné draha, proto
zcela logicky vznikla snaha po jejich
nahradé cidlem s podobnymi viast-
nostmi, ale s nizSi cenou. Protoze
cena byla dana hlavné spotfebou
drahého kovu, feSeni tohoto problé-
mu bylo rovnéz logické. Byla vyvinu-
ta technologie vyroby cidel, u nichz

novou vrstvou, nanesenou na kera-
micka téliska valcovitého tvaru s axi-
alnimi nebo radialnimi vyvody. Tyto
své nejnoveéjsi vyrobky nabizi anglic-
ky vyrobce Welwyn Components
(Park, Bedlington Northumberland)
pod typovym oznacenim PTS3 a
PTS4. Cidla mohou pracovat v roz-
mezi teplot od -55 do +15 °C. Stan-
dardni odpor ¢idel je 100 Q, mlze
v8ak byt i odlisny, a to v rozsahu od
20 do 155 °C, dovolené uchylky od
jmenovitého odporu mohou byt
+0,5, 1, 2 nebo 5 %. K dosazeni pres-
né hodnoty odporu slouzi drazka spi-
ralového tvaru. Teplotni &initel odpo-
ru Cidel je 3,4-10%/°C (3400 ppm/°C,
ppm je zkratka anglického parts per

vliviim prostfedi je platinovy film
chranén epoxidovou vrstvou.
—Hav -

Electronic Product News 1996, No-
vember-¢. 11, s. 5
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Novinky a

zajimavosti

Polovodicova
relé v pouzdru

Tyto soucastky, vyuzivajici pfi své
¢innosti optoelektronického principu,
nabizi francouzska pobocka americké
polovodi¢ové firmy Motorola pod
oznacenim MOCZ500. Na vstupu
obvodu je pouzita galiumarsenidova
dioda, vydavajici zafeni v infracer-
vené oblasti spektra. Vybuzenym
zarenim je spoustén optotriak, ktery
pfi prichodu signdlu nulovou urovni
spina proud do fidici elektrody dal-
8iho, ted uz vykonového triaku. Ten
muze pfi teploté 25 °C vést proud az
500 mA a pracovat pfi napéti o efek-
tivni hodnoté az 280 V. Polovodi¢ové
relé MOCZ500 se bézné dodava
v pouzdru DIL6. Je vhodné
k napdjeni solenoidd, vykonnych
elektromechanickych relé, stfidavych
motor0Q, zarovek, ke spinani sitového
napéti v obvodech pramyslovych za-
fizeni... Pfipustné napéti mezi vstu-
pem a vystupem muze byt az 3750 V
(efektivni hodnota) a Spi¢kovy proud
vykonového triaku az 7 A. Podle uda-
jb vyrobce je tato soucastka doporu-
¢ena k pouziti i v tézkych podmin-
kach fizeni vyrobnich procesu.

—Hav -

Electronic Products News, 1996, No-
vember—¢. 11, s. 13

Patice DIL6 v zivotni velikosti

s

obvody

Miniaturni porcelanové kon-
denzatory pro mikrovinnou ob-
last vyrabi firma American
Technical Ceramics Corp. Kon-
denzatory této nové typové
fady (oznaceni 180R) maji tvar
kvadru a jsou vyrabény vice-
vrstvovou technologii. Jsou ur-
¢eny k povrchové montazi (SMT) v
mikrovinnych obvodech. Rozsah ve-
likosti kapacity je od 0,5 do 100 pF, k
jejich pfednostem patfi zejména vy-
borna jakost (zaru€ovana velikost ¢&i-
nitele jakosti Q je pfi kmitoctu
f=1 MHz vétsi nez 1000). Pfi pracov-
nim kmito¢tu 1 GHz ma napf. kon-
denzator s kapacitou 10 pF sériovy
odpor pouhych 0,075 Q a induk&nost
mensi nez 0,25 nH, jeho vlastni rezo-
nancni kmitocet je vy$Si nez 3 GHz.
Teplotni ¢Cinitel je u kondenzatorl
fady 180R v rozmezi teplot od —55

do +125 °C max. £30 ppm/°C (3-10°%
°C) a pfi teplotach od —55 do +175 °C
potom 60 ppm/°C (6-10-°/°C). Provoz-
ni hodnota soucinu napéti a vykonu
je 500 W-V_, izola¢ni odpor pfi teplo-
té 25 °C je nejméné 10° MQ. Vlast-
nosti kondenzatord jsou dlouhodobé
stalé a nezavislé na zménach provoz-
niho napéti nebo okolniho tlaku.

—Hav -

Electronic Product News, 1996, No-
vember—¢. 11, s. 18

Reklamni plocha
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Mala s

prakticke elektron/ky

Z diivodu nemoci naseho kolegy, ktery pro vas pfipravuje serial
Mala skola praktické elektroniky, udélame v tomto Cisle malé inter-
mezzo a vénujeme dnedni dil trochu jinému pojeti Skoly. Kdybychom
byli v autoskole, fekl bych, ze se pfestaneme ucit znacky, vyjdeme ze
tfidy a plijdeme si trochu zajezdit. A omlouvam se prfedem panu uciteli,

jestlize nékdy feknu rezistoru odpor.

Zakladni véc — spojovani soucastek.
Uplny zagate¢nik ma v podstaté dvé
moznosti — pajet Ci nepajet. Osobné
bych se pfimlouval za pajeci variantu,

protoze kazdy, kdo elektroniku neopusti

po par mésicich, dfive nebo pozdéji
pajku do ruky vezme. Kdo jesté nevi,
jak to s nim bude, nebo ma doma kras-
né nevyuzité kontaktni pole a nema
pajku (nebo na pajku ;-), budiz zafa-
zen do skupiny nepdjecu.

Pro nepajece

Zacneme od uplného zacatku.
Draty jsou z kovu. Mlze to byt méd;, hli-
nik, Zelezo a urcité spousta dalSich
kovu. Draty, které pouziva primérny
bastlif, jsou obvykle z médi. Draty pou-
zivame vétSinou proto, aby jimi tekl
proud a aby napéti mezi vécmi, které
dratem spojime, bylo zanedbatelné.
Podle Ohmova zakona (chvalabohu,
ze uz zname aspon ten Ohmuv zakon)
napéti na vodici se rovna proud krat
odpor. Riké se, ze kovy jsou dobré vo-
diCe —to je totéz, jako kdyz fekneme,
ze maji maly odpor. Pro pfedstavu —
odpor oby¢ejného obuzirkovaného (to
nefikam proto, ze by buzirka méla vliv
na odpor dratu, ale aby bylo jasno
o jaky drat jde —i s buzirkou je tlusty
asi tak 1 mm) dratu dlouhého asi
15 m je ... moment, musim to zmé-

. 1,5 Q. To je ,relativné” maly od-
por. Kdyz vezmeme dva draty, oholime
jim konce a tyto pfilozime k sobé, musi
proud, ktery ma v dratu ke svému ,te-
¢eni“ cely prafez (plochu, kterou ma
méd, kdyz drat prefizneme), prochazet

v misté dotyku malinkatou plo$kou,
ktera ma prifez vétsi nez zadny jen
diky tomu, ze méd je mékka. Cim vic
draty k sobé pfitlacime, tim vétsi je tato
ploska. Odpor, ktery toto Uzké misto
pro proud pfedstavuje, mlze byt tfeba
jen setina ohmu, ale také nékolik desi-
tek ohmU a pokud je drat zoxidovany,
Spinavy nebo zapomeneme oholit bu-
Zirku, mGze byt az tak velky, Ze nejde
zméfit. Kdyz stréim drat do kontakiniho
pole, mezi pruzinkou v poli a dratem je
pravé takové uzké misto pro proud. Ni-
kdo nevi, jak je ta pruzinka zoxidovana
a tak si nikdy nemGzu byt jisty, Ze mezi
dratem a pruzinkou je dobry kontakt
(ze kontakt méa maly odpor —to je to-

Nepajivé kontaktni pole
(pohled zespodu)

téz). Zatim to vypad4, ze chci zase ne-
pajece pretahovat do tébora pajec,
ale je to Uplné jinak. Sam kontaktni
pole pouzivam, napfiklad i konstrukce
z obalky tohoto ¢isla ve svém embryo-
nalnim stadiu sidlila na nékolika kon-
taktnich polich. Chtél jsem jen upozor-
nit na jev, ktery by mél mit kazdy, kdo
se na jakékoliv urovni zabyva elekifi-
nou, stale na paméti. Zadny kontakt
neni dokonaly, nikdy se neda stopro-
centné spolehnout ani na ten nejlepsi
a nejdrazsi kontakt, i kdyby byl ze zla-
ta. Kdyz je v néjakém zapojeni najed-
nou z neznamych divodd néco Spat-
né, ze vSeho nejdfiv zkontroluji kon-
takty. Ale pfesné totéz, co o
kontaktech, se vlastné da fici o vSech
soucastkach. A vlastné o vSech vécech
a lidech na svété.

Pro pajece

Zacneme od Uplného zacatku. Draty
jsou z kovu ... dale viz odstavec Pro
nepajece.

PajecCka je véc, ktera ma hrot tak
horky, Ze se s nim da roztavit cin. Pajec-
ce se normalné fika pajka, protoze je to
krat$i. Cin vlastné neni cin, ale slitina
cinu, olova a jesté néceho daldiho —to
uz byva rizné. Proto se také cinu nema
fikat cin, oficialni nazev je pajka. Prvni
véta tohoto odstavce je tedy uplné
Spatné. Spravné se pajeckou tavi pajka.
My ale budeme pajkou tavit cin (aspon
v dnesnim dile 8koly). Pajka mlze byt
bud’ pistolova (foto v leto$nim &isle 1),
nebo mikropajka (foto dnes). Uz z na-
zvu vyplyva, ze mikropajka je spis$ na
mensi véci. Mzu ale uklidnit potencial-
ni silnoproudare vlastnici mikropajku i
mikroelektroniky vlastnici pistoli. ZkuSe-
nosti potvrzuji, ze pajet se da cokoli
¢imkoli, hlavni je, na co je ¢lovék zvyk-
ly, co mu pfirostlo k ruce.

Pfi pajeni nestaci obalit spojované
draty tak mohutné cinem, aby drzely

10
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u sebe. Nejde nam o mechanické spo-
jeni, ale o dobry elektricky kontakt (viz
opét Pro nepajece). Cin se musi do
povrchu kovu vsaknout, stejné jako se
voda vsakne do latky. Kdyz ale latku
podchlazenou na minus 180 °C jen
tak polijeme a vodu nechame okamzi-
t& zmrznout, nevsakne se nic. Cin mrz-
ne pfi zhruba 200 °C. Hrotem pajky
musime roztavit nejen cin, ale i porad-
né nahrat pajeny kov, jinak vznikne
takzvany studeny spoj Cili studenak.
hezky vypadaji. Proto: horsi, nez ten,
kdo neumi pajet, je ten, kdo umi pajet
hezky a nevi, Ze musi spoj dikladné
prohrat. Je to opravdu velmi dllezité.
Stejné dllezité je, aby cin nebyl pre-
paleny. To je, kdyz cin nabrany na hrot
pajky delSi dobu prohfivame, az na-
jednou zmatni a zménu jeho fyzikalni
konzistence pozname po prvnim poku-
su néco pripajet. K tomu, aby byl cin
stale leskly a krasny, nam dopomaha
Casté pouzivani kalafuny. Existuji urci-
té i jiné véci pro tento ucel, ale z vlast-
ni zkuSenosti mohu mluvit jen

o kalafuné a jen v tom nejlepSim.
Vzpominam ovSem na pajeci pastu
Eumetol, jejiz slitina s kalafunou (zis-
kana jednodu$e nahfatim pajkou v na-
dobce k tomu uréené) meéla vlastnosti
jesté znamenitéjsi nez samotna kala-
funa. Eumetol sdm o sobé nebyl nic
moc, hlavné proto, Ze kvuli své fidkosti
za vyS$Sich teplot malo ulpival na hrotu.
Ve smési se ale jeho antioxidové
vlastnosti zfejmé projevovaly stejné a
kalafuna ztratila svou velice nepfijem-
nou pukavost a roztfistitelnost. Jestli je
Eumetol k dostani i dnes, nevim. Vétsi-
na bastlifl pouziva k pajeni trubickovy
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cin, ktery ve své pribéz- = &
né dutiné obsahuje urci- =
té mnozstvi néjaké na-

hrazky za kalafunu. Toto —=
mnozstvi staci za pred-
pokladu, ze pajime samé
dokonale ¢isté nebo uz
pocinované véci. Nikdo

se ale nevyhne potfebé

Cas od Casu pfipajet

nebo pocinovat $pinavy,
mastny kov. V téchto

chvilich je nadobka s ka-
lafunou na stole bastlife
naprosto nepostradatelna. Kdyz uz
jsem se zminil o $piné a mastnoté —
zde zase vyborné sedi pfirovnani s
vodou a latkou. Promasténa latka se
namadci urcité har, nez cista a sucha.
Nékteré kovy (napf. hlinik) jsou dokon-
ce z tohoto pohledu rovny igelitu, pajet
se prosté nedaji. | kdyz — vSechno jde,
kdyz se chce. Staci prolistovat par star-
Sich ro¢nikl Amatérského radia, kolik
vyslo rdznych rad a navodd, jak pajet
hlinik. TakZe spiSe nez k igelitu mdze-
me nakonec hlinik pfirovnat ke stano-
vému platnu.

Opét musim pouzit to pfirovnani.
Nejlépe se urcité namaci mokra latka.
Kdyz chceme spajet dva pfedem poci-
nované draty, mame mnohem jedno-
dus8si situaci, protoze uz je ,vsaknuto”.
Zasada — nejdfiv pocinovat kazdy dil
zvlast a pak teprve spajet — mlze pfi-
padat zac¢atec¢nikovi jako Skolni teorie
a sotva se to trochu nauci, uz si mysli,
ze mlze péjet rovnou nepocinované
draty. Omyl. Praxe ukazuje, ze ¢im zku-
SenéjSi pajec, tim dislednéji uvede-
nou zasadu dodrzuje, pokud je to
mozné. Dlvod je prosty — o zakefnosti
studenakd uz byla fec.

Kdyz pajime na plosné spoje, Cili
plo$naky, plati zasada o pocinovani
sice také, ale mnohdy se neda dodr-
zet. Na pocinovaném pajecim bodu to-
tiz cin zakryje i otvor pro nozi¢ku sou-
Céastky a to by zna¢né zkomplikovalo
osazeni, pokud je vyvod( vic. Profesi-
onalné vyrabéné desky maji méd uz
pocinovanou, nebo jinak upravenou,
desky zhotovené doma misto cinovani
nejprve pfebrousime jemnym smirko-
vym papirem a pak natfeme roztokem
kalafuny v lihu. Funguje to vyborné,
dokonce lip nez pocinovani, pokud
bylo provedeno pred lety.

Pajeci vlastnici pistolovou paj-
ku musi davat pozor, aby teplota mé-
déné vrstvy na desce nebyla zbyte¢né
vysoka, protoze by doslo k odloupnuti
médi od podkladu. Mikropajeci musi
davat také pozor, ale mensi, protoze
hrot mikropajky ma stabilizovanou tep-
lotu, ktera je mnohem mensi, nez ma-
ximalni teplota ocka pistole, kdyz za-
pomeneme vypnout.

Na plosnaky lze pajet i ,amatérskou
SMT¥, ¢ili bez vrtani otvord. Doporudu;ji
to zejména tém, kdo maji k dispozici
napf. pouze tatinkovu vrtacku uréenou
k provrtavani zdi. Soucastky se umis-
tuji ze strany médi a je nutné s tim po-
Citat uz od zac¢atku, kdyz plodnak navr-
hujeme, ale hlavné kdyz potom obra-
zec prenasSime na méd. Zapométlivost
ma v tomto pfipadé za nasledek nepfi-
jemné ukony, jako ,obraceni $vabl na-
ruby“ — ohybani nozi¢ek integrované-
ho obvodu smérem nahoru.

Extrémné linym bastlifim dopo-
rucuji technologii ,hnizdo“ €ili ,,do
vzduchu“. Nazev je dost vystizny, neni
tfeba vysvétlovat o co jde. Sam jsem
kdysi ,vyrobil“ dvourozsahovy sinuso-
vy generator 10 Hz az 20 kHz, ktery
spolehlivé slouzil nékolik let a jehoz
jedinou ,kastli“ byl polystyrénovy tacek
od parku, na kterém hnizdo lezelo.

Tak. Moc jsme si sice nezajezdili, ale
co muzeme chtit, kdyz zatim o autech
vime jenom to, ze maji dvé az tfi kola,
podle uhlu pohledu.

Suploval Pavel Masika
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MiniCap 2 — miniaturni <7<
kapacitni senzor vihkosti {///

Pfi fizeni nékterych pramyslovych
procesl a pfi sledovani stavu pro-
stfedi je Casto dulezita informace
o vihkosti vzduchu. Senzor, ktery
méfi dostateCné presné a spolehlivé
relativni vlhkost vzduchu, byl vyvinut
pravé pro vyrobce zafizeni, jejichz
optimalni funkce je zavisla na této
veli¢iné. Jedna se napfiklad o klima-
tizacni a topné systémy, suSicky pra-
dla, skleniky, dozravarny, ale i vzdu-
chové brzdy nakladnich automobill.
Princip snimace spociva v tom, ze
vodni para, ktera prosla horni hygro-
skopickou elektrodou, ovliviuje di-
elektrickou konstantu tenké vrstvy
polymeru, ktery tvofi dielektrikum
kondenzatoru a jehoz kapacita se
tedy méni umérné s relativni vihkosti
(dale jen r.v.).

Po skokové zméné mérené velici-
ny v celém rozsahu dojde k ustaleni
nové hodnoty kapacity pfiblizné za
2 minuty. Jedno z moznych zapojeni
vyhodnocovaciho obvodu, kterym je
zména kapacity pfevedena na analo-
govy vystupni signal, pfipadné na
Siftkové modulovany signal (PWM —
pulse width modulation) je na obr. 1.
Tvofi jej dvojity CMOS ¢&asovac 556,

jehoz polovina IO1A pracuje jako ast-
abilni multivibrator, kmitajici na kmi-
to¢tu pfiblizné 50 kHz. Jeho vystupni
signal periodicky spousti monosta-
bilni klopny obvod (MKO) tvofeny
integrovanym obvodem I01B. Doba
kyvu MKO je spoluuréena vlhkosti
podminénou kapacitou senzoru Mini-
Cap pfipojeného prfes kondenzator
C1 na vstup IO1B. Vystupni stejno-
smérné napéti ziskané filtraci im-
pulzniho prdbéhu na vystupu pro-
pusti R4, C2 se méni se smeérnici
2mV/1% r.v. Proménnou Sifku vy-
stupniho PWM impulsu Ize pomérné
snadno vyhodnotit v ¢islicovém

systému. Pouzité napdjeci napéti
2,5V zajisti, ze napéti na senzoru
neprekro¢i 1 V.

MiniCap 2 je dodavan némeckou
firmou Panametrics bud v pouzdfe
TO-18, nebo jen jako samotny Cip.

—HH -

[1] MiniCap 2. Senzor zur Messung
der relativen Feuchte. Technicka spe-
cifikace firmy PANAMETRICS GmbH
08/94/GB.

[2] H. Bernstein: Luftfeuchtemessung
ohne Probleme. Elektronik SRN
5/1996, s. 96, 98, 104.

Rozsah méreni
relativni vihkosti:
Pracovni teplota:
Kapacita:
Napajeni:
Zména kapacity:
Nelinearita:
Stabilita:
Hystereze:

Vliv teploty:

5az95 %

+1%

Technické udaje senzoru

—-40°Caz 180 °C

207 pF + 15 % pfi 25 °C a pfi 33% r.v.
max 1V, f =10 az 200 kHz

10 % pfi zméné r.v. z 10 % na 90 %

+2 %rv./1rok
+ 1 % r.v. po cyklu 10 % — 90 % — 10 % r.v.
Ize v rozsahu 0 az 50 °C zanedbat

Obr. 1 — Zapojeni vyhodnocovaciho
obvodu k senzoru relativni vihkosti
MiniCap 2
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Zajimavé obvody

ZNOVINEK i3 TExAs INSTRUMENTS

Ve 25. vydani firemniho bulletinu Showcase, v némz tento vyznamny
vyrobce predstavuje své nové vyrobky z oblasti polovodi¢ovych
soucastek, bylo uvedeno nékolik novinek, které by mohly ¢tenare

naseho ¢asopisu zajimat.

Operacéni zesilovace
a komparatory

Pfedevsim pro zpracovani signdlli v
prenosnych, bateriové napajenych pfi-
strojich a systémech, véetné spotrebni
elektroniky, je uréena nova fada ope-
ranich zesilovact TLV2361, 2211,
2221, 2231 a komparator TLV1391, po-
prvé umisténa do subminiaturniho péti-
vyvodového pouzdra SOT-23 (rozméry
2,5 x 2,7 mm véetné vyvod(, vyska
1 mm). TLV2361 pracuje jiz pfi napajeni
+1 V, ma rychlost pfebéhu 3 V/us a Sif-
ku pasma 7 MHz. Rovnéz nizky Sum a
zkresleni jej predurcuji pro uziti ve spo-
tfebni audiotechnice. Ostatni tfi typy
jsou nizkonapétové, schopné pracovat
se signalem dosahujicim urovni napa-
jeciho napéti (rail-to-rail), liSi se vSak
rychlosti a spotfebou. V&echny mohou
pracovat i s jedinym napétim 2,7 az
10 V. Bipolarnimu rozdilovému kompa-
ratoru staci jediné napajeci napéti nad
2V, z jehoz zdroje odebira priblizné
80 pA. Typicka doba odezvy je 0,7 ps.
Na rozdil od béznych operacnich zesi-
lovacll je pouzdro usporadano tak, ze
vystup a neinvertujici vstup jsou na
téze strané, coz ulehc¢i zavedeni kladné
zpétné vazby.

V C-verzi jsou tyto soucastky ur¢eny
pro pracovni rozsah teplot 0 az 70 °C,
v primyslové verzi i pro —40 az +85 °C.

Operacni zesilovac
s automatickym

nulovanim offsetu

TLC4502, jehoz funkéni blokové
schéma je na obr. 1, je prvnim z nové
generace operacnich zesilovacl
s autokalibraci, pfi niz je minimalizo-
vana vstupni napétova nesymetrie.
Tak Ize dosahnout u CMOS operac-
nich zesilovacl (které maji vysokou
vstupni impedanci) i vysoké pfesnosti
a to pfi rozumné cené. Nové OZ se vy-
znaduiji ti, ze nemaji frekvenéni ome-

zeni a Sum (jez jsou charakteristické
pro modulaéni typy), ani vysokou
cenu jako laserem trimované
bipolarni typy. Obvodové feSeni smy¢-
ky automatického nulovani je nazna-
¢eno na obrazku 1. Velikost vstupni
napétové nesymetrie se ihned po za-
pnuti napajeni zméri A/D pfevodni-

2,5 V/us umoznuje zpracovani i rychle
proménnych signal(. Odbér 1,25 mA
z 5V zdroje jej pfeduréuje pro uziti

v bateriové napajenych systémech.
Pouzdro

SO-8 obsahuje dva tyto zesilovace

v provedeni pro pouziti v bézném nebo
pramyslovém teplotnim rozsahu.

Obvody pro Cislicové
zpracovani signalu

Pouzdro obvodu TLC320AD56 ob-
sahuje 16-bitovy sigma-delta A/D a D/A

IN+ sT—2o WI :
*—oo our
IN- ——— g O/ r
SAR Register
oA [ Jeq AD
- Voo A
| ' A GND
Power-On <
Reset | Oscillator =
Control
Logic
Obr. 1 — Funkéni blokové schéma OZ TLC502 s automatickou kompenzaci
vstupni napétové nesymetrie

kem, tato hodnota se pres D/A pfe-
vodnik zavede zpét do zesilovace (do
jeho obvodu pro potlaceni vstupniho
offsetu), takze zbytkova velikost
vstupni napétové nesymetrie nepre-
sahne 50 pV. Cely cyklus probéhne
do 300 ns po pfipojeni napajeni, na-
sledné je jiz kalibraéni obvod zcela
vyfazen. Vystup zesilovace typu rail-
to-rail 1ze vybudit témérf k urovnim na-
pajeni. Pfi napajeni 5V Ize pfi zatize-
ni 45 mA dosahnout vystupniho napé-
ti 4 V. Tento OZ se zvlasté hodi k
zesilovani malych signalt ze senzoru
s velkou vystupni impedanci. V systé-
mech sbéru dat s napajecim napétim
5V umozni optimalni vyuziti dynami-
ky rozsahu A/D pfevodniku. Sitka
pasma 4,7 MHz a rychlost pfebéhu

prevodnik se sériovym vystupem a
vstupem pro digitalni signalové proce-
sory (DSP). Sitka pasma vstupniho
analogového signalu mlze byt az
11,025 kHz, coz umozriuje pouziti v te-
lefonii. Obvod mUzZe pracovat s jedinym
napajenim 5V, pfipadné Ize napajet
analogovou ¢ast 5V a ¢islicovou 3V a
tak snizit vykonovou ztratu a usnadnit
spojeni s 3V DSP. 64nasobné prevzor-
kovani umoznilo docilit poméru signalu
k Sumu 79 dB pro A/D a 80 dB pro
D/A prevod. TLC320AD56 najde pouziti
v modemech V34, pfi zpracovani a
kompresi feCového signalu. Metodiku
zaclenéni obvodu do téchto systémul a
jeho optimalni vyuziti usnadni i aplikac-
ni kit s obsaznym manualem.

— pokracovani na dalsi strané —
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Zajimavé obvody

Presny linearni optoclen

Nejen v lékafské elektronice
a pramyslovych fidicich systémech je
Casto tfeba senzory méfenych veli¢in
¢i jiné zdroje signalu elektricky izolo-
vat od dalSi ¢asti méficiho
a zpracovatelského fetézce. V optocle-
nu umisténa svitiva dioda, jejiz svétel-
ny tok je definovan vstupnim signalem,
ozafuje soucasné s vystupni fotodio-
dou jesté dalsi, identickou zpétnova-
zebni fotodiodu, ktera slouzi ke kom-
penzaci vlivl teploty a ¢asovych zmén
parametrd svitivé diody. Teplotni koefi-
cient chyby pfenosu je jen 0,005 %/°C,
nelinearita pfenosu pro proud svitivou
diodou 1 az 10 mA a teplotni rozsah 0
az 70 °C je nejvyse 0,5 %. Hodnota
prenosu je 1 +25 % pro typ TIL300, pfi-
padné 1 £10 % pro TIL300A. Opto-
¢leny jsou v osmivyvodovém pouzdre
DIP. Na obr. 2 je principialni aplika¢ni
schéma pro izolovany
pfenos napétového signalu.

Obr. 2 — Principialni aplikacni
schéma obvodu uzivajiciho ke
galvanickému oddéleni optoclenu

TIL300

Obvod pro invertujici
meénice ss napéti
+5V/-5V
Zvlasté v pripadech, kdy je tfeba
¢ast obvodu na desce plosného spoje
napajet rovnéz zapornym napétim -5V,

je vhodny novy integrovany obvod
TPS6735, ktery po doplnéni péti exter-
nimi sou¢astmi toto napéti vyrobi z
kladné napéjeci vétve +5 V. Z jeho vy-
stupu Ize pfitom odebirat proud az

200 mA. Méni¢ pracuje na principu
pulsni §itkové modulace s kmitoctem
150 kHz a uc¢innosti az 78 %. Na Cipu
obvodu TPS6735 je integrovan cely
spinaci regulator véetné vykonového p-
kanalového MOSFETu. Vlastni spotfeba
celého obvodu je asi 1,9 mA, po pfive-
deni obvodu do klidového stavu vnéj-
Sim logickym signalem (vypnuti zdroje

—5V) klesne spotfeba na pouhych
10 pA. Pro nékteré aplikace muize byt
zajimava moznost ,mékkého” startu,
kdy vystupni napéti narlista na konec¢-
nou hodnotu definovanou rychlosti ur-
¢enou kapacitou vnéjsSiho kondenzato-
ru. K dals$i vybavé obvodu patfi podpé-
tova ochrana, ktera pfi nedostateéném
vstupnim napéti zablokuje interni tran-
zistor. Aplikaci obvodu, jehoz typické
zapojeni je na obr. 3, Ize oCekavat v po-
Citacovych perifériich, radi¢ich pevnych
disk( a nejriznéjSich pfenosnych bate-
riové napajenych pfistrojich.

—HH-
New Products Showcase ¢. 25, listopad

1996. Publikace Texas Instruments Eu-
rope.

Lowpass output
filter

47yF  O1pF 22 uH
v . - 22 pF
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Obr. 3 — Typické zapojeni ménice +5V/-5V s TPS6735

Obvod pro kontrolu osvétleni automobilu

Urcité jste to vidéli na cizim vozi-
dle, nebo vas nékdo upozornil, ze na
vasem vlastnim auté nesviti nékteré
z predepsanych svétel. Je jisté, ze to
vede ke zvySenému ohrozovani
Ucastnikl silniéniho provozu. Proto
jisté zaujme zapojeni, které na za-
pnutou a nesvitici zarovku upozorni,
aniz je tfeba viz obchdazet. Jeho prin-
cip spociva v kontrole ubytku napéti
na pojistce pfisluSejici danému svét-
lu. Je pfitom samoziejmé tfeba vzit
v Uvahu pfikon jisténych zarovek.
Obvykle byva obrysové a koncové
svétlo kazdé strany vozidla jisténo
spole¢nou 10A pojistkou, tlumena

a dalkova svétla s dvouvldknovou
halogenovou zarovkou mivaji pro
kazdé vlakno vlastni 10A pojistku.
Brzdové 21W zarovky maji spolec-
nou 15A pojistku. | kdyz mGze byt
v konkrétnim pfipadé zplsob jisténi
odli$ny, podstata je stejna a zapojeni
na obr. 1 Ize dle okolnosti modifikovat.
Na neinvertujicim vstupu kompa-
ratoru 10, je napéti baterie U, snize-
né (pokud je svétlo zapnuto) o uby-
tek napéti na pojistce U, vznikly pri-
chodem proudu. Na diodé D, je
konstantni Ubytek napéti asi 0,6 V
upraveny dale délicem R /R, na veli-
kost U, =0,6 -R /(R,+R). Na inver-

tujicim vstupu, kam je vystup z déli-
Ce pfipojen, je tedy napéti U,—U,.
Plati-li U, > U,, coZ znamena, Ze Za-
rovkou prochazi proud, ma vystup
komparatoru téméf nulové vystupni
napéti a signalizaéni LED nesviti. Pfi
pferudeném proudu (kdy U, <U,)
komparator prfejde do stavu, kdy je
na vystupu prakticky napajeci napéti
a svitici dioda upozorni na poruchu
zarovky. Hodnotu R je tfeba volit
podle pfedem zméreného ubytku na
pojistce kontrolovaného svétla &i
svétel. Byva to pfiblizné 6 mV/10 W.
Vzhledem k nizkym hodnotam sledo-
vanych napétovych diferenci, je du-
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Zajimavé obvody

lezité i vyrovnani napétové nesymet-
rie pomoci trimru P, které se prove-
de vynulovanim vystupu komparato-
ru pfi zkratovanych vstupech. Neni
vhodné nahrazovat uvedeny typ ope-
raéniho zesilovace, protoze tento,
pfipadné dvojity TL082, je schopen
pracovat i tehdy, kdyZz se souhlasné
vstupni napéti blizi napajecimu.

Zapojeni nelze pouzit tehdy, kdyz
bychom chtéli monitorovat vypadek
malého spotfebice jisténého spolec-
né s velkym. Pfi svitici diodé je od-
bér popsaného zapojeni asi 15 mA.
Je-li spinac¢ spotfebi¢e uzemnén,
jako je tomu napf. u brzdovych své-
tel, je tfeba, na rozdil od obrazku, na-
pajet operacni zesilova¢ zvlastnim
vodi¢em, ktery je ovladan spinaci
skfifikou.

—HH-

PKW-Lampenkontrolle. Elektor 27,
1996, ¢. 7-8, s. 41, 42

30
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Obr. 1 — Zapojeni obvodu pro kontrolu
funkénosti automobilovych svétel

Jednoducha a ucCinna ochrana proti prepoélovani

Elektronicky obvod, ktery by chranil
vaSe zapojeni pfed pfipojenim napdje-
ni s nespravnou polaritou nebo dokon-
ce automaticky zajistil pfipojeni ve
spravné polarité, je ¢astym tématem
Casopisl a jinych publikaci
s elektronickou tématikou. Protoze pfi-
stup k problému byva rlizny a pficha-
zeji i novi ¢tenafi, neni uvedeni dalSi-
ho takového zapojeni na Skodu. Rese-
ni pochéazejici z [1] ma vici tém
obvodlm, které jsou zaloZeny na pou-
ziti diod tu pfednost, Ze uzivatele ne-
jen zbavi starosti o spravné pdlovani —
je-li ovéem spotrebi¢ spravné pfipojen
na jeho vystupni svorky — ale navic na
ném neni prakticky zadny napétovy
Ubytek, coz je nékdy velmi dilezité
(zvlasté u pfistroj, napajenych z bate-
rif). Ovéem jako vzdy, néco za néco.
Nevyhodou je v tomto pfipadé vlastni
spotfeba ochranného obvodu, dana
pouzitim relé, z nichz jedno je vzdy na-
pajeno soucasné s chranénym obvo-
dem. Z toho vyplyva, ze pouziti tohoto
typu ochranného obvodu bude vyhod-
né zejména ve spojeni se zafizenim s
vétsi proudovou spotiebou (vici spo-
tfebé ochranného obvodu), nebot po-
tom jiz mohou byt vykonové ztraty

(zplisobené Ubytkem napéti na dio-
dach) vyznamné.

Jsou-li vstupni svorky zapojeny tak,
ze kladny pdl napajeciho zdroje je spo-
jen s vypinatem S1, dojde po jeho za-
pnuti diky diodé D1 k sepnuti relé RE1
a pres jeho zapinaci kontakt a rozpina-
ci kontakt relé RE2 k spravnému napa-
jeni zafizeni pfipojeného kladnym pé-
lem na svorku ozna-
¢enou jako ,+“. Relé

pfipoji zaporny pdl zdroje. Zapnuti RE2
umoznila propustné polarizovana dio-
da D2. RC ¢leny pfipojené k civkam
relé zachycuji napétové Spicky vznika-
jici pfi rozepnuti.

— HH -

[1] U. Kardel: Polwender. Elektor 27,
1996, C. 7/8, s. 23

RE2 z(stava v tomto
pfipadé nasledkem

zavérné polarizova-
né diody D2 v klido-
vém stavu.

-+ F1

D1

1N4004 m

Pfi opacném, bez
pouziti popisované-
ho obvodu pravdé-
podobné osudovém
pfipojeni, se situace D
relé obrati, RE1 zU-
stane v klidu, jeho
rozpinaci kontakt pfi-
vede spravné kladny

pol zdroje znovu na + -

O

18A

O+

D2

1N4004 o
n —_

o0

horni vystupni svorku
a pres spinaci kon-
takt sepnutého RE2
se na spodni svorku

Obr. 1 — Ochranny obvod spojujici zatéz se zdrojem

vzdy ve spravné polarité
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Zajimavé obvody

Generator trojuhelnikoveho signalu

Na obr. 1 je znamé zapojeni astabil-
niho multivibratoru s operaénim zesilo-
vacem, které poskytuje na svém vystu-
pu Out 2 pravouhlé napéti, které pfi
stejnych odporech rezistort délice v

Vet IC1
I p

——CF——

Il

] vd1

Obr. 1 — Astabilni multivibrator
s operacnim zesilovacem

kladné zpétné vazbeé, prechazi ze stavu
kladné do stavu zaporné saturace na
vystupu s frekvenci kmitG f=1/

(2,2 - R - C). Napéti V(t) na kondenza-
toru C ma stejny kmitocet, polovi¢ni
rozkmit £V ,, avéak jeho prabéh tvofi
narUstajici a klesajici ¢asti s exponenci-
alnim prlibéhem. Pomérné snadno Ize
tento obvod vtipnou Upravou, ktera byla
uvedena v [1], rozSifit na zdroj napéti
pfesného trojuhelnikového pribéhu
pouzitelny pro ¢asovou zakladnu nebo
jako funkéni generator. K objasnéni po-
uzijeme principialniho schématu, které
je uvedeno v obr. 2. Kondenzator C je
nyni nabijen nikoli pfimo z vystupu IC,,
ale ze séitaciho zesilovace X, na jehoz
vstupech se nachazeji napéti V() a
V,» ziskana z vystupu IC, dal$im déli-
¢em. Na vystupu scitaciho zesilovace je
napéti Vg = V(1) + V,, a na rezistoru R

napétiV, =V -V (t) =V
To vSak znamena, ze
proud rezistorem R ma, po-
mineme-li polaritu, sta-

d2”

Out1 4

R
Z
T
4 1

lou hodnotu I, =V,_/
R=V,/R. Je-li v8ak kon-
denzator nabijen konstant-
nim proudem, méni se na-
péti na ném linearné. To
umoznuje ménit kmitocCet
vystupniho priibéhu nejen
volbou hodnot R a C, ale
navic jesté velikosti proudu
I Jestlize se misto

V, = =1V, nastavi hodnota

Obr.2 -
generatoru vychazejiciho z astabilniho

Oute

Principialni zapojeni trojuhelnikového

multivibratoru na obr. 1

+0,1V, vzroste perioda
kmit( 10x, pfitychz R a C.
Navic Ize pomoci nastaveni délice,
zvlasté na nizkych hodnotach, presné
dostavit zadany kmitocet. Pro zachova-
ni pfesnosti na vystupu trojuhelnikové-
ho prabéhu je pouziti oddélovaciho na-
pétového sledovace nevyhnutelné.
—HH -

[1] V. Chkalov: A linear generator of
variable triangular voltage. Electro-
nic Engineering 67, rijen 1995, s. 46.

Dut‘.l>—

R1

1 8

RB

R1B 1

IC2

R2

Obr. 3 — Praktické zapojeni generatoru trojuhelnikového pribéhu

Signalovy spinac

V nékterych pfipadech, napf. u ba-
teriové napajenych pfistroji s vys$si
spotfebou, které zpracovavaji nf sig-
nal, je vyhodné, je-li jejich napajeni
ovladano spinaéem, ktery se auto-
maticky rozepne, kdyz po néjakou
dobu nepfichazi na jeho detekéni ob-
vod zadny nf signal. V zapojeni na
obr. 1, které takovou funkci realizuje,

je k detekci pfichazejiciho signalu
pouzit operaéni zesilova¢ TLC271,
ktery pracuje jako komparator. V kli-
dovém stavu — bez signalu — je napé-
ti na invertujicim vstupu IC1 vétsi
nez na neinvertujicim a na vystupu
komparatoru je tedy prakticky nulové
napéti. Nasledkem toho jsou tranzis-
tory T2 a T1 uzavieny. Horni propust

tvofena rezistory R1 az R3 napétové-
ho délice a kondenzatorem C2 brani
praniku nizkofrekvenéniho ruseni,
napf. sitového brumu. Dolni propust
tvofena rezistorem R4 a kondenzato-
rem C3 zpUsobi takové vyhlazeni sig-
nélu, Ze v jeho zaporné pulviné bude
na invertujicim vstupu komparatoru
niz§i napéti nez na neinvertujicim

a pokud tento rozdil prekroéi asi

65 mV, komparator preklopi do sta-
vu, kdy je na jeho vystupu prakticky

16
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napajeci napéti. Témer stejné napéti
se objevi na kondenzatoru C5

a MOSFET T2 a tranzistor T1 se ote-
viou. Na vystup pfipojeny obvod je
tedy napajen. Pfi odebiraném prou-
du 1A je ubytek na T1 asi 0,8 V. Po-
kud vstupni signal opét zmizi na
dobu delsi nez 10 s, vybije se kon-
denzator C5 rezistorem R7 pod pra-
hové napéti T2, oba tranzistory se
znovu uzavfou a napajeni obvodu se
pferusi. V tomto stavu pak odebira
popsany obvod jen asi 12 az 14 pA.
Objevi-li se opét nf signal, obvod za-
jisti znovupfipojeni napajeni napf.

k pfedzesilovaci, koncovému zesilo-
vaci Ci filtru.

—HH-
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Obr. 1 — Zapojeni obvodu pro pfipojeni napajeni prostrednictvim nf signalu

Ch. Auerswald: Signalgesteuerter Schalter. Elektor 27, 1996, C. 7/8, s. 45

Presny referencni zdroj 2,5V

Integrovany obvod MC1403 od fir-
my MOTOROLA patfi do fady pres-
nych napétovych referenénich zdroja
potfebnych pfi realizaci pfesnych
D/A a A/D prevodnikll, pfesnych na-
pajecich zdroju a ¢islicovych voltme-
trQ. Tyto referenéni zdroje vynikaji
velkou prfesnosti vystupniho napéti
s malym teplotnim driftem a dlou-
hodobou ¢asovou stabilitou.

Zdroj se zakazanou Sitkou pasma
kiemiku (band-gap = opfeny o tep-
lotné kompenzovany prechod BE)
obsahuje na Cipu celkem 15 tranzis-
torG. Pfi vstupnim napéti v rozsahu
4,5V az 40V poskytuje jmenovité
vystupni napéti 2,5V s toleranci
+25 mV, jeho vystupni proud mize
byt az 10 mA. Teplotni koeficient je
10-10°%/°C.

Pfi zatézovani od stavu naprazdno
do maximalniho vystupniho proudu
dojde ke zméné vystupniho napéti
nejvyse o 10 mV, zména vstupniho

napéti od 4,5V do 15V se na nezati-

zeném vystupu projevi nejvySe zmé-

nou o 3mV, pfi zméné z 15V na 40V
0 4,5mV.

Obvod je vyrabén pro pracovni
teploty v rozsahu 0°C az 70 °C
v plastovych pouzdrech DIP pod
oznacenim MC1403P1 a SO-8 vhod-
ném pro povrchovou montaz jako
MC1403D. Verze pro teploty —40 °C
az 85 °C jsou oznacena MC1403BD1
a MC1403BP1. Poznamenejme, ze
obvod je ekvivalentem typu AD580
od Analog Devices.

Typické zapojeni vyuzivajici toho-
to integrovaného obvodu pro odvo-
zeni referenéniho proudu pro mono-
litické D/A prfevodniky typu DAC-08
je na obr. 1. Protoze ten byva 2 mA,
muzeme spojit vystup referenéniho
zdroje napéti pfimo s referenénim
vstupem pfevodniku, ktery méa cha-
rakter invertujiciho vstupu operacni-
ho zesilovace rezistorem R, v sérii

s trimrem R, s celkovym odporem
1000 =+ 1500 Q. Toto usporadani
umoznuje pfesné nastaveni velikosti
proudu I .. Rezistor R, kompenzuje
vliv vstupnich proudu referenéniho
operacniho zesilova¢e D/A prevodni-
ku a zlepSuje jeho vlastnosti pfi zmeé-
nach teploty. Kondenzator C, sniZuje
Sum na referenénim vstupu pfevod-
niku. Z téhoz dlvodu je vhodné pro-
vést vSechna propojeni tohoto obvo-
du co nejkratSimi spoji. Pouziti kapa-
city C, vétsi nez 1 pyF v8ak vyrobce
nedoporucuje, muze tim byt ohroze-
na stabilita celého systému. Vzhle-
dem k maximalnimu vystupnimu
proudu 10 mA Ize takto z jediného
MC1403 napéjet az 5 obdobnych D/A
prevodnik.

—HH -

Katalogovy list Motorola Low Volta-
ge Reference MC1403, B

Full Scale [
1 2 25V 1.0k Adjust 500 Q |
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Obr. 1 - Pouziti MC1403 01 F I N 12k

v referenénim obvodu
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Pripravek k méereni fazového posunu mezi

Jednoduchy obvod tvofeny pouze
dvojici integrovanych obvodd umoz-
fuje méfit fazovy posun mezi dvéma
nf signaly A, B s pfesnosti lepSi nez
1°. Prvy z obvodu je étyfnasobny
CMOS komparator, jehoz dvé sekce
10,; ¢ pracuji jako detektory prachodu
vstupnich signald nulou. Diody D, ,

signal, jehoz stfida je umérna caso-
vému rozdilu mezi nulovymi prdchody
signdld na vstupech A, B. Lze tedy
fici, ze i stfedni hodnota napéti tohoto
pribéhu ziskana délicem a dolni pro-
pusti z R, ., C, je umérna fazovému
rozdilu mezi témito signaly. Aby toto
napéti nebylo ovlivnéno zatézi, pfipo-

dvema signaly

a kmitoétem 50 az 1000 Hz na obou
vstupech a pfi stlaceném tlacitku S,
se pomoci R, nastavi vystupni napéti
(méfené Cislicovym voltmetrem) na
1,8 V. Pfi méfeni signalu v uvedené
kmito¢tové oblasti Ize v pfipadé pra-

[8}=3

iy SZJ

101B
LM333

D4

N SZJ

B R2 =

o

R3
1@k

+uce
R1@
101C 18k 1219
LM339
13
102B
3 7 4HCBB
l S1
+UCC

Obr. 1 — Jednoduché zapojeni k méfeni faze

+UCC

R11
18k

[02A 9 7
7 4HCBB 8

. |

+UCC
o

101A
LM333

7 4HCBE

1M

LM33S

R7
M1

uz

chrani neinvertujici vstupy kompara-
torl. Nasledujici ¢asti ¢tyfnasobného
obvodu s funkei Exclusive-OR 10,, ,
pracuji pfi rozepnutém kalibraénim
tlacitku S, jako oddélovaci stupné tva-
rovanych signalll pfed pfichodem na
vstupy dvou paralelné spojenych EX-
OR hradel 10, ,. Na jejich rovnéz
spojenych vystupech je jiz impulsni

jenou na C, je vystupni napéti U, ode-
birano az z oddélovaciho zesilovace
vytvofeného z 10, a tranzistoru T,. Ve-
likost napéti Ize nastavit potenciomet-
rem R, tak, Ze pfevodni konstanta ma
hodnotu 0,01 V/°. Nastaveni se prove-
de tak, ze pfi stejném (sinusovém
nebo pravouhlém) signalu

s mezivrcholovym napétim do 5V

vouhlého signalu s rozkmitem 5V
pocitat s chybou méfeni faze do 0,4°,
pfi sinusovém signalu o napéti 3V
do 1°.

— HH -

[1] Phase meter uses just two chips.
Electronic Design 37, 1989, 14. prosin-
ce, s. 92

Systém pro regulaci hladiny s

Castym problémem regulaéni techniky je spolehlivost zafizeni slouzicich
k regulaci hladiny ¢i fizenému plInéni pfipadné vyprazdiovani nadrzi s riz-
nymi kapalinami, jak je tomu v pfipadé kalovych jimek, pracek, zvihéovacl,

galvanickych lazni, chladicich vézi, procesti ve fotolaboratofich a jinde.

Obvykla feSeni vyuzivaji plovakové ventily ¢i membranové spinace. Zavady,
které mohou mit za nasledek znaéné materialni Skody, vyplyvaji vétSinou
z mechanické podstaty funkce téchto zafizeni, vlivu necéistot, opotiebeni
a nespolehlivosti. Dal$i nevyhodou jsou jejich ¢asto pfilis velké rozméry.

Reseni t&chto problém( nabizi elek-
tronicky systém zalozeny na monolitic-
kém bipolarnim integrovaném obvodu
firmy National Semiconductor LM1830,
ktery byl navrzen praveé pro zjistovani

pfitomnosti vodu obsahujicich kapalin.
Vychozi informace se ziskava z napéti
na detekéni sondé, instalované v kont-
rolovaném prostoru a napajené stfida-
vym napétim z vnitfniho oscilatoru ob-

LM1830

vodu pres interni 13 kQ rezistor a kon-
denzator C,. KmitoCet oscilatoru je dan
kapacitou kondenzatoru C,a pro 1 nF
¢ini asi 6 kHz. P¥i stfidavém napajeni
elektrod sondy (na rozdil od stejno-
smérného) nedochazi k elektrochemic-
kym jevim, které zpUsobuji rozpousténi
materidlu sondy, polarizaci nebo jeji
pokryvani jejiho povrchu vylu¢ovanymi
prvky. Pro pfizpisobeni konkrétnim
podminkam lze upravit odpor vnitfniho
rezistoru externé. Zapojeni na obr. 1a je
uréeno pro pfipad, kdy je zapotrebi vy-
prazdnit nadrz na uroven dolni sondy

18

#TEmagazin 3/97




Zajimavé obvody
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AN

1@k

CcD4@16

sy 4|l=

x1|#86

1

CD40@16
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Obr.1a -
cerpadla odcerpa obsah
jimky dosahne-li hladina
urovné horni sondy pod

uroven spodni sondy

spodni
sondu. Po
jejim obna-
zeni je Cer-
padlo zno-
vu zapnuto.
Tak je hla-
dina

v nadrzi
automatic-
ky udrzova-
na mezi
spodni a
horni son-
dou. Dalsi
vyhodou je

Obvod oviadanim

po jejim naplnéni az k horni sondé, coz
je pfipad kalovych Cerpadel &i sbér-

nych jimek. Sondy jsou elektricky oddé-
lené a izolované zabudované do elek-

T Releée T

1281y 4

VvD4@16

2N53086
T1 =

Obr. 1b — Uprava obvodu pro
naplnéni zasobniku na uroven horni
sondy po predchozim poklesu
hladiny pod sondu spodni.

tricky vodivé nadrze, pfipadna treti
elektroda, nutna v pfipadé nadrze
z izolantu, je umisténa u dna. DuleZitou

roli v zapojeni maji ¢tyfi analogové
CMOS spinace z pouzdra 4016. Ma-li
jeho Fidici signal hodnotu log. 1, je spi-
na¢ sepnut. Pfi uzemnéni vstupu a spo-
jeni vystupu zdvihacim rezistorem s na-
pajenim, jako je tomu u sekce 10, tato
pracuje jako invertor. Obé sondy jsou
dle stavu vystupu 10, pfipojovany po-
moci spinacu 10,, ¢i 10, ke vstupu 10
10,. Je-li nadrz prazdna, kapalina nepo-
kryva zadnou ze dvou sond, vystup 12
10, je na log. 0, spinac¢ 10, rozepnut
stejné jako vystupni tranzistor T, a relé
spinajici ¢erpadlo. Zaroven je pomoci
10,, fizeného z negatoru 10, na vstup
10, pfipojena horni sonda. Nadrz se
pIni az do chvile, nez dojde hladina k
horni sondé. Tehdy dojde k prechodu
vystupu 10, do stavu log. 1, zapnuti Cer-
padla a pfepnuti vstupu 10, na ponofe-
nou spodni sondu. Vyprazdiovani na-
drze pokracuje do poklesu hladiny pod
spodni sondu, kdy se Cerpadlo vypne a
vstup 10, se opét pfipoji na horni son-
du.

Upravou vystupni ¢asti obvodu pod-
le obr. 1b Ize naopak fidit pinéni nadrze

moznost
regulace hladiny i korozivnich proces-
nich kapalin, napf. pfi zpracovani foto-
grafii, kde regulace hladiny pomoci plo-
vakd nemusi uspét. Pozornost je v tom-
to pfipadé tfeba vénovat materialu
sond a jejich provedeni. Mozné feSeni je
znazornéno na obr. 2.

— HH -

[1] Fluid Level Control Systems Ultili-
zing the LM1830. Aplikacni list AB-10
firmy National Semiconductor Corpora-
tion.

Nédoba\‘* Ptivod
Kapalina Vodivé
Sroub podlozky

Sroub LG
z nerezové oceli 1}k
N

‘\\\\\\\\\\\\\\\_\\\:\' B g\\\\\\‘

Izolaéni ;

Rodia U I wmatice
Izolacni
podlozka

Obr. 2. — Mozné provedeni
detekéni sondy
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Konstrukce

Vazena redakce, rad se zucastnim Vasi soutéze, kterou jste uverejnili v Casopise KTE. Proto Vam zasilam

moji navrzenou konstrukci, ktera byla provéfenaiv praxi. S pozdravem

Josef Nikodem

Kontrolka do vypinace

Tato konstrukce slouzi jako indikator zapnutého stavu vypinace.
Kontrolka se zapojuje do série s vypinacem. Ke své ¢innosti potfebuje
jen fazovy vodic¢, a proto neni nutné do vypinace zavadét nulovy vodic.
Tato konstrukce najde uplatnéni pfedevsim ve vypinacich pro bézna

bytova osvéleni.

Popis zapojeni

Tato konstrukce vyuziva fazového
spinani triaku Ty, které je zajisténo Ze-
nerovou diodou D4. Voltampérova cha-
rakteristika Zenerovy diody nam umoz-
fuje spozdéni spinani triaku jen v jedné
pulviné stfidavého proudu. Triak
v prvni pulving spina témér okamzité
a v druhé po dosazeni ubytku napéti
na Zeneroveé diodé D4, v nasem pfi-
padé pfi 18 voltech. Tento ubytek
napéti vznika téz na triaku a je dale

_0_+s_1a. A K2.PUF wfz.

=2

—
}all{ld by F. Mrmushaec

Deska plosnych spoju

Zakladni

technické udaje:
Napajeci napéti: 24 -240V
Maximalni pfikon

spotrebice: 500 W

stabilizovan Zenerovou diodou D1.
Pribéh Ubytku napéti je filtrovan kon-
denzatorem C1. Proud protékajici
diodou D1 je omezovan odporem R2.
LED dioda D2 je pfipojena na stabili-
zované napéti na kondenzatoru C1

a proud protékajici diodou je omezo-
van odporem R1. Dioda D1 je pfipoje-
na na pohyblivych vodigich.

ct | D1

iL
1]

Schema zapojeni

Seznam soucastek

R1,R2 100 Q
D1 ZD 51
D2 LED FLR 5 mm BL. RUDA
D3 1N4007
D4 ZD 18
C1 100 pyF/6 V
Ty TIC 226
Svorkovnice
do PCB ARK210-2
NO
~ 24-240V mex 500W
L o—& O
Ct

Rozmisténi soucastek a
pfipojeni
do obvodu

Vazeni ¢tenari,

na této dvoustrané vam prinaSime dvé konstrukce, které se zucastnily nasi lonské
Ctenarské soutéze. Vyhodnoceni této soutéZe najdete na strané 5 v tomto KTE
magazinu. Ugastnikim (a vyhercim zarover) gratulujeme a vSechny ostatni
vyzyvame k hojné ucéasti v soutézi letosni.

20
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Konstrukce

Mila redakce, zakoupil jsem si Sesté Cislo VaSeho magazinu, ve kterém jsme vyhlasili soutéz o nejlepsi
Ctenarskou elektrotechnickou konstrukci. A protoze se o elektroniku zajimam a mnohdy délam rizné dopliky
k mému elektronickému vybaveni, rozhodl jsem se, Zze vam jednu jednoduchou konstrukci poslu, a zapojim

se tak do Vasi soutéze.

Marek Bielik

Jednoduchy dotykovy vypinac

S jednou senzorovou plochou

Tato konstrukce muze slouZit pro
mnohé Ucely vdomacnosti. Mizeme
ji pouzit k vypinani raznych
spotfebi¢l — napf. osvétleni —
nebo ji zabudovat do zliznych
podomacku vyrobenych pfistroju.
V obvodu je pouzito relé, a proto
Ize spinat i vétsi vykony.

Vypinag je ovladan jednim senzorem
to znamena, zZe jednim dotykem sepne,
druhym vypne, tfetim sepne atd.

Popis zapojeni

Zapojeni je navrzeno tak, aby ve vy-
pnutém stavu meélo co nejmensi odbér,
protoze pfi pouziti by mélo byt zapo-
jeno nepfetrzite do sité. K zapojeni do
sité pouzijeme maly transformatorek
s vystupnim napétim 9 V.

Napéti pfivedené z transformatorku
musi byt nejprve usmérnéno. K tomu
slouzi diody D3 — D6. C1 je filtracni kon-
denzator. Vstupni signal (signal ze sen-
zoru — jako senzor Ize pouzit jakykoliv
vodivy pfedmét, ktery pfipojime na
vstup IN) je pfiveden na bazi tranzistoru
T1, ktery ho zesiluje a pfivadi na bazi
tranzistoru T2. C2 slouzi k odstranéni
stfidavé slozky ze signalu. Signal je po-
tom upraven tranzistorem T1 a rezisto-
rem R1 na logickou uroven vhodnou
pro integrovany obvod. Ta je pfi-

ktera signalizuje zapnuty stav vypinace.
Rezistor R3 slouzi k nastaveni vhodné-
ho proudu diodou D1 a D2 slouzi jako
ochranna dioda proti indukovanému na-
péti v civce relé pfi vypnuti nebo zapnuti.

Upozornéni: Pokud senzor neumis-
tite pfimo nad desku plo$ného spoje,
tak pro pripojeni senzoru na vstup po-
uzijte stinéného vodice!

Jako relé jsem pouzil relé Ceské vy-
roby RP 210 na 12 V. Samoziejmé muze
byt pouzito jakékoliv relé na 12V, ale
v nékterych pfipadech by musely byt
upraveny roztece vyvodl na ploSném
Spoji.

.

Seznam soucastek

Rezistory

R1,R2 22 kQ

R3 820 Q

Kondenzatory

(03] 1000 pF/16 V

c2 100 nF

Tranzistory

BN KC239

T2, T3 KF 504 (mohou byt
pouzity ekvivalenty)

Diody

D1 LED

D2 1N4148 (KA 206)

D3azD6 1N4001 (KY 130/80)

Integrované obvody

101 4024 (MHB 4024)

Relé RP210

®
*—
[ 4

%

Erl=N

1 Deska plosnych spojt r

vadéna na vstup c¢itace. Pfi kaz-
dém dotyku pfijde signal do Cita-
Ce, ktery &ita porad dokola. Pro

o—c———Hmr

bit ¢itaCe, ktery pfi kazdém im-
pulsu zmeéni svou Uroven z L na H

nebo z H na L. To znamena, zZe pfi-
kazdém dotyku se zméni stav vy-

pinace. Uroven z vystupu Q1 je
vedena pres rezistor R2a T3,
ktery spinarelé a LED diodu D1,

101

Schema zapojeni
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Konstrukce

Telecont je zafizeni, které prostrednictvim telefonniho vedeni a tonové
volby umoznuje ovladat spotrebiCe a predavat informace pfivedené na
jeho vstupy.V této varianté mame moznost zapinat a vypinat tfi vystupy,
poslouchat zvukovy signal pfipojeny na jeden audio vstup a posuzovat
uroven péti riiznych napéti, prevedenych pomoci napétim fizeného
oscilatoru na kmitocCet. VSechny funkce jsou dostupné az po zadani
Sestimistného hesla. Pfipojime-li na vstup pfevodnik, zjistime na dalku
stav veli¢iny, kterou pfevodnik prfevadi na napéti. Na pfijimaci strané
muzeme pouzit pfevodnik kmito¢et/napéti, pfipadné doplnény inverznim
pfevodnikem z vysilaci strany. Nema smysl vymyslet, k ¢emu vSemu se
déa takovéto zafizeni pouzit, pfemysliveho jedince jisté napadne hned

nékolik moznosti vyuziti praveé pro jeho pfipad.

Zakladni
technické udaje:

6az16V
cca 25 mA

Napajeci napéti:
Proudovy odbér:

K vyjasnéni situace na uvod popi-
Seme konkrétni situaci: Vyto¢im tele-
fonni ¢islo. Po¢kam, az se na druhé
strané telecont pfipoji na linku. Pfilo-
zim beeper k mikrofonu a namackam
Sest Cislic hesla. Potom tlacitkem 1
na beeperu zapnu spotiebi¢ X, pét-
kou vypnu spotfebi¢ Y a trojkou na-
stavim tfeti vystup do stavu zapnuto
jako vzkaz pro druhou osobu, ktera
zna také heslo, ze uz probéhla akce A.
Zmacknu sedmicku a posloucham,
jaké zvuky dopadaji na mikrofon M.
Pak pfi stfidavém mackani osmicky
a devitky porovnam dva tény a po-
soudim stav veli¢iny V. Nakonec se
hvézdi¢kou, nulou a kfizkem pfesvéd-
¢im, Ze je vSe v poradku a ze spotre-
bi¢ X je skutecné zapnuty, Y vypnuty
a vzkaz ve stavu zapnuto.

Popis zapojeni

Schema zapojeni telecontu je na
obr.1. Nejdfive popiSeme ¢ast pfistro-
je, ktera zprostfedkovava napojeni na
telefonni linku. Na svorky oznacené
LINE+ a LINE- jsou pfipojeny vodice

ing. Pavel Masika
stavebnice ¢. 314

telefonniho vedeni, ke kterym je ob-
vykle pfipojen telefonni pfistroj. V kli-
dovém stavu nevede tyristor TH1,
proudova smycka neni uzaviena

a obvodem neprotéka proud, stejné
jako pfi zavéSeném telefonnim
sluchatku. Kdyz tyristor TH1 sepne,
coz odpovida zvednuti telefonniho
sluchatka, obvodem zacne protékat
proud a Ustfedna rozpozna, ze slu-
chatko bylo zvednuto. (Pozn.: Ve sku-
te€nosti zadné sluchatko neexistuje,
stejné jako u telefonniho zaznamniku,
ale pro nazornost zde budeme i dale
pouzivat vyrazy jako zvednout slu-
chatko a zavésit. Podobné bude-li fe¢
o tlacitku, je tim minéno tlacitko na
telefonnim pfistroji nebo beeperu

volajiciho, jenz timto tlac¢itkem vysila
po telefoni lince do telecontu DTMF
kod.) Kromé sepnuti tyristoru je
k uzavfeni proudové smycky také po-
tfeba, aby mohl protékat proud tran-
zistorem optoclenu O2, tedy aby pro-
tékal proud diodou tohoto optoélenu.
Nyni predpokladejme, ze tomu tak je.
Pfistroj je pfipojen na telefonni lin-
ku a ¢eka, az mu nékdo zavola. Docka
se, kdyz se na lince objevi vyzvanéci
signal (to je ten signal, ktery zplUsobi
u klasického telefonu rozkmitani pa-
licky, ktera svym koncem narazi na
dva kovové zvonky, a u elektronické-
ho telefonu charakteristicky akusticky
signal vyzvanéni). Je to stfidavé na-
péti o kmito¢tu 25 Hz s amplitudou
radové desitek voltl, nasuperpono-
vané na stejnosmérné napéti telefonni

je drivéjsi pulzni volbu.

DTMF — Dual Tone Multiple Frequency

Systém dvojténovych signalt pouzivany v telekomunikacich. Kazdé &isli-
ci, resp. znaku, odpovida dvojice pevné danych kmitoc¢tl. U telefonnich pfi-
strojli a Ustfeden tato tzv. ténova nebo kmitoctova volba postupné nahrazu-

V8echny moderni telefonni pfistroje maji moznost prfepinat mezi obéma
rezimy (TONE — PULSE). Majitelé starych pfistroju nebo mobilnich telefonu
mohou DTMF kody vysilat pomoci malého kapesniho pfistroje bézné oznaco-
vaného beeper. Tento pfistroj, ur€eny k dalkovému ovladani telefonnich za-
znamnikd, je bézné ke koupi ve specializovanych prodejnach za radové 200 K&.
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Konstrukce

linky (naprazdno, tedy pfi zavéSeném
sluchatku cca 40 az 60 V). Pomoci
zdvojovace napéti z diod D1 a D2 se
naboj dany kapacitou kondenzatoru
C1 a rozkmitem vyzvanéciho napéti
25krat za sekundu prenese do kon-
denzatoru C2. Rezistor R1 omezuje
maximalni proud tekouci obvodem
pfi nabijeni C1. Kdyz napéti na C2
prekroCi spinaci napéti diaku DI1, do-
jde k vybijeni naboje C1 pfes R3 a DI1
do fidici elektrody tyristoru TH1, kte-
ry diky tomu sepne, pokud mlze (po-
kud ma na anodé napéti). Rezistor R3
je ve spinacim obvodu zafazen proto,
aby prodlouzil dobu, kdy do fidici
elektrody tec¢e proud. Bez tohoto re-
zistoru dochazelo pouze ke kratkym
sepnutim, v zdporné pulviné vyzva-
néciho napéti tyristor odpadaval,
ustfedna na tyto kratké zmény nesta-
Gila reagovat a vysilala dal vyzvanéci
napéti, coz zplsobovalo odpadavani
tyristoru atd. (a tak dokola). Konden-
zator C2 se pres diak nevybije upIng,
ale po rozepnuti diaku pokracuje vy-
bijeni diky rezistoru R2, aby se pfi
pfistim zavolani C2 nabijel opét od
nuly a prodleva pfed zvednutim slu-
chatka byla stejna.

Po sepnuti tyristoru TH1 protéka
proud pfes LED1, ktera slouzi jako in-
dikator ,zvednutého sluchatka“,

a pfes kombinaci dvou optoclend,
ktera umoznuje obousmérny prenos
informace pfi galvanickém oddéleni
telefonni linky od zbytku zafizeni.
Déle popiseme dlvody, pro¢ bylo na-
vrzeno usporadani, které je na sche-
matu. Potfebujeme mit moznost né-
jakym zpuisobem prerusit anodovy
proud tyristoru, kdyz chceme zavésit.
To je zde umoznéno — pfi uzavieni
O2T se uzavie i T1 a tyristor odpad-
ne. Rezistor R5 odvadi zbytkovy
proud fototranzistoru O2T. Bez tohoto
rezistoru nastavaly problémy se zavé-
Senim kvali pootevienému T1. Dale
je nutné, aby se malé zmény napéti
na lince projevily zménami proudu
diodou O1D pro pfenos informace
smérem ,k nam“. Pfi sériovém spo-
jeni O1D a O2T by byl tento pfenos
znacné potlacen, protoze tranzistor

v aktivni oblasti se chova jako zdroj
proudu (ma velky diferencialni od-
por). Pfi paralelni varianté by zase
neslo zaveésit. V naSem usporadani

tecou kolektory tranzistorll O2T a T1
pfiblizné stejné proudy, T1 je tedy
bezpeéné v saturaci a jako zdroj prou-
du se nechova. Hodnota rezistoru R4
byla stanovena empiricky pro opti-
malni pfenos informace obéma smé-
ry. Diky saturaci T1 dochazi ke zdanli-
vé paradoxnimu jevu — pfi narustu
proudu kolektorem O2T proud dio-
dou O1D nevzroste, ale poklesne. Pro
lepSi pochopeni je dobré si uvédomit,
ze zatézovaci odpor celého tohoto ze-
silovace se nachazi v Ustfedné, Zze na
svorce LINE+ neni napajeci napéti.

Nyni vime, Ze po zvednuti sluchat-
ka je proud diodou O1D modulovan
signalem pfichazejicim od volajiciho
a mGzeme postoupit dal. Integrovany
obvod CM8870 (IC1) je dekodér tono-
vé volby, ktery ma na vstupu operac-
ni zesilova¢ (vyznaceno ve schematu)
a jeho vystupem je Ctvefice logickych
signaltl Q1 az Q4, které nesou binarni
informaci o posledné pfijatém DTMF
signalu. Cislici 1 odpovida kéd 1, de-
vitce 9, nule 10, hvézdi¢ce 11 a kfizku
12. Signal StD je v urovni H pouze
tehdy, je-li DTMF na vstupu pfito-
men, po skonceni signalu jde do
urovné L, ale data na vystupech Q1
az Q4 zustavaji. Vstup TOE ovlada
tfeti stav vystupd, v nasem pfipadé
jsou vystupy stale aktivni, protoze je
TOE pfipojen na napajeci napéti.
Zpozdovaci ¢len R12C5 uréuje mini-
malni dobu trvani DTMF na vstupu,
aby byl vyhodnocen jako platny sig-
nal. Zménami hodnot téchto prvka
muizeme tuto dobu ovlivnit, zde jsou
pouzity hodnoty doporucené vyrob-
cem obvodu.

Operaénim zesilovacem na vstupu
obvodu 101 je realizovan souctovy
zesilova¢ a dolni propust prvniho
fadu, ktera alespon trochu pomaha
aktivnim filtrdm obsazenym v 101
v boji se signaly, které se k nam
dostavaji z ustfedny, Casto ve velice
hojné mife, jaksi navic. Souctovy ze-
silova¢ s€ita v poméru vodivosti re-
zistoru R9 a trimru P1 jednak smés
uzite¢ného signalu z ustfedny a sig-
nalu ,naseho“ (nami vysilaného) —

z kolektoru O1T a jednak pouze nas
signal z rezistoru R6, ktery je v opac-
né fazi vici slozce na kolektoru O1T
zplUsobené vlivem proudu O2T na

proud O1D. Zménou odporu P1 mi-

zeme potladit pfenos naseho signalu
na vystup OZ v 101 na dostate¢né
malou hodnotu, aby vysilani signalu
nemélo vliv na pfijem a rozpoznavani
kodd DTMF.

Na vystupech Q1 az Q4 101 jsme
tedy obdrzeli binarné kédovanou in-
formaci o tom, jaké tla¢itko na svém
telefonnim pfistroji stlacil volajici. Ten-
to kod dale zpracuje obvod IC3 — deko-
dér BCD/1 z 10. Cislice 1 az 9 jsou v po-
fadku, je pouze potfeba zménit desitku
na nulu tak, aby se ani hvézdicka, ani
kfizek nepromitly do oblasti 1 az 7
(pro¢, vyplyne z dalSich odstavci).
Toto prekédovani zajistuji logicke
funkce vyznacené v nasledujici pravdi-
vostni tabulce ve sloupcich B a D.

=

+

8 3

X o & CC)
| t0oa=-19999&
F 000 oom<?@
1 0 0 0 1 00 0 1 1
2 0010 /|0O0T1TO0 2
3 0 0 1 1 00 1 1 3
4 0100|010 0 4
5 0 1 0 1 01 0 1 5
6 0110|011 0 6
7 o1 1 1 o1 1 1 7
8 1 0 0 O 1 0 0 0 8
9 1 0 0 1 1 0 0 1 9
0 101 0|0 O0O0O0DO
Q 1 0 1 1 1 0 0 1 9
# 11 0 O 11 0 0 -

x ... log. sougin,
+ ... log. soucet, ’...negace

Obvodové jsou tyto funkce zajisté-
ny pomoci rezistorll R17, R18, diody
D7 a dvou spinacti IC8A a IC8B. Toto
ponékud netradi¢ni feSeni je zvoleno
z divodu Uspory hradel vyuzitim prv-
ka, které by jinak byly nepouzity (dru-
ha polovina IC8 je potfeba na jiném
misté zapojeni).

Informaci o stlaéeném tlacitku ted
uz mame na vystupech IC3 —co nu-
merické tlagitko (i nula), to zvlastni
drat. Vystupy 1 az 6 jsou vyuzity k na-
stavovani klopnych obvodu, které
spinaji vystupni relé, vystup 7 ovlada
spinace pro audiosignal a kromé
toho jsou v&echny vystupy (0 az 9)
pouzity v kédovém zamku.
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Soucasti kodového zamku je jiz
zminény IC3 (4028), dale IC5 — deka-
dicky cita¢ 4017, rezistory R31 az R36,
jeden ze ctvefice R-S klopnych obvo-
di v IC6 (4043) a konecné klicové se-
skupeni prvklt — R29, T4, R30 a C10.
Cita¢ IC5 je po pfipojeni napéjeciho
napéti nebo po zavéseni vynulovan
signalem RESET, jeho vystup QO je
v log. jednicce, ostatni vystupy v log.
nule, vstup ENA pfipojeny na Q7 po-
voluje ¢itani, na vstup CLK je pfive-
den signal StD z 101. Citani obvodu
4017 probiha tak, ze nabézna hrana
na vstupu CLK zpUsobi posunuti log.
jednic¢ky na vystup s vyS$Sim inde-
xem. Po pfichodu prvniho DTMF
kédu je tedy log. jedni¢ka na Q1, po
druhém DTMF kodu na Q2, atd.

Heslo, odemykajici kddovy zamek,
je zakdédovano pomoci propojek mezi
dvéma fadami pajecich bodd. Jedna
je oznacgena #1 az #6 a tato Cisla znaci
pofadi &islice v hesle. Cisla u pajecich
bodl druhé fady znamenaji pfimo
¢Gislici, kterou musime na daném mis-
té zadat. Pro nazornost uvedeme za-
pojeni propojek pro heslo 708579.

0
1 H1 ey
0O, #2
O O—
84 #3 6
=5
9? | (a4 >
~8 |#5O_
=3
G | #6 6

Kdyz volajici voli spravné heslo,
pak vzdy na obou koncich rezistord
R31 az R36 je stejna logicka uroven.
Pro pravé aktivni vystup IC5 je to log.
jednicka, pro ostatni log nula. Po za-
dani v8ech Sesti cifer hesla je v log.
jednic¢ce vystup Q6, po dalSim kdédu
je to vystup Q7 spojeny se vstupem
ENA, ktery zablokuje dal&i ¢itani IC5
a k pravé popsané situaci muze dojit
jen po dalS§im vynulovani IC5 signa-
lem RESET, tedy po zavéSeni nebo po
preruseni napajeni. Dojde-li k pochy-
beni hesla, pak jednim z rezistord R31
az R36 zacne protékat proud smérem
od vystupu IC5 k vystupu IC3. Tento
proud je dodavan vystupnim tranzis-
torem v IC5 pfipojenym na napajeci
pin 16 a tentyz proud tedy musi

protékat i rezistorem R29. Ubytek
napéti na tomto rezistoru otevie
tranzistor T4 a nasledné nastavi nul-
ty R-S klopny obvod IC6 do log. jed-
ni¢ky. V klidovém stavu (pfi zadava-
ni spravného hesla) protéka rezisto-
rem R29 pouze klidovy napajeci
proud IC5 (do 20 pA, podle vyrobce)
a Ubytek zpuUsobeny timto proudem
je vzdy mensi, nez prahové napéti
tranzistoru T4.

Vystup QO IC6 v log. jedni¢ce zna-
mena chybné heslo a jeho logicky
soucin s vystupem Q6 IC5 (pfichazi
pfi Sesté ciffe) zplsobi zavéseni. Po-
kud by pfistroj zavésil ihned po
Spatné zadané ciffe, sdélil by tim
pfipadnému narusiteli, ktera cifra je
Spatna a zjisténi spravného hesla by
se tim drasticky zjednodusSilo. V pfi-
padé Sestimistného hesla by to zna-
menalo snizeni po¢tu pokusl pro
bezpelné zjisténi hesla z jednoho
milionu na pouhych Sedesat, tedy
16 666 krat.

Ze schematu je zfejmé, ze pro-
dlouzeni hesla na osm mist by zna-
menalo vyuzit vystupy Q8 a Q9 IC5
a pfidat pouze dva rezistory, coz je
zanedbatelna polozka. Pfi vyvoji za-
fizeni jsem usoudil, ze Sestimistné
heslo je dost dlouhé (a pfitom se da
jesté pomérné snadno zapamato-
vat). Kdo chce heslo prodlouzit na
osmimistné, zapoji vystupy IC5 a
pfidané rezistory podle nasledujici-
ho obrazku.
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Komu naopak pfipada i Sest Cislic
pfili§ mnoho, nebo nema ddvod
svlj telecont zabezpecovat, mize
obdobnym zplsobem heslo zkratit.
Pokud ale nechceme zasahovat do
ploSného spoje, staéi nékteré pro-
pojky zamku nezapojit. Zapajime-li

propojky napf. pouze u bodl #1 a #2,
na zbylych mistech hesla pak muaze-
me zadat libovolnou ¢&islici (vynecha-
na propojka je ,zolik“— wildcard). Je
vS8ak nutno poditat s tim, ze povely
zacne telecont chapat az od celkové
sedmé zadané Cislice. Pokud nezapa-
jime zadnou propojku zamku, nemu-
sime si pamatovat zadné heslo, pou-
ze na zacatku vzdy zadat Sest libovol-
nych &islic a teprve potom mizeme
ovladat vystupy a vstupy telecontu.
Nyni popiSeme mechanismus za-
véSeni. K pferuSeni proudu v obvodu
telefonni linky dochazi tehdy, kdyz se
uzavre tranzistor O2T, neboli kdyz
pfestane protékat proud diodou O2D.
Toho docilime pfivedenim log. jed-
nicky na bazi tranzistoru T3. Ten doda
do kolektoru T2 proud, jenz je uréen
napétim na emitorovém rezistoru R7
a jenz jinak protéka diodou O2D. Baze
T3 je pfipojena na tentyz signal (RE-
SET), ktery nuluje &ita¢ IC5 a nulty
klopny obvod IC6. PFi zavéSeni se
tedy telecont dostane do pocate¢niho
stavu, stejného, jako pfi pfipojeni na-
pajeciho napéti. Signal RESET se do-
stane do log. jedni¢ky, pokud napéti
na rezistoru R14 poklesne pod rozho-
dovaci uroven Schmittova invertoru
IC7C. K tomu dochazi jednak po pfi-
pojeni napajeciho napéti, nez se kon-
denzator C6 nabije pfes R10 a D83,
dale pfi pozvolném vybijeni C6 pfes
R15 a R14 pfi zvednutém sluchatku
anebo pfi zadani Sesté Cislice chyb-
ného hesla pres diodu D5 a vystup
hradla IC7D. V klidovém stavu je C6
nabit pfes R10 a D3. Tranzistor O1T je
uzavrien, protoze je uzavfen i tyristor
TH1 a diodou O1D tudiz netecCe
proud. Po nékolika zazvonénich se-
pne TH1, otevie se O1T a napéti na
jeho kolektoru poklesne. Dioda D3 se
uzavie a napéti na C6 pomalu klesa.
Pokud se nic nedéje po dobu cca 15
sekund, hradlo IC7C preklopi do log.
jednicky a tim dojde k resetu a zave-
Seni. Kdyz volajici zada libovolnou
Cislici a je rozpoznan DTMF kdd, pres
R13 a D4 se nabije C6 z vystupu StD
IC1. Pfi kazdém stisku Cislice na pfi-
stroji volajiciho dojde k obnoveni na-
péti na C6 a doba 15 sekund se méfi
od zacatku. Na konci akce, kdyz vola-
jici zavési, nebo déle nez 15 sekund
nezadava zadné povely, pfistroj sam
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zaveési diky poklesu napéti na C6. Po
resetu, kdyz se uzavie O2T, odpadne
tyristor a uzavie se i O1T. To zpUsobi
opétné nabiti C6 pfes R10 a D3, ko-
nec aktivniho signalu RESET, uzavre-
ni tranzistoru T3, otevieni O2T a pfi-
stroj je opét pfipraven reagovat na
vyzvanéci napéti.

Na vystupech telecontu jsou tran-
zistory T5, T6 a T7, uréené k ovladani
spotfebi¢ll prostfednictvim relé, ktera
musime dimenzovat podle spinaného
napéti a proudu. Tranzistory jsou spi-
nany signaly z vystupl klopnych R-S
obvodl obvodu 4043 (IC6). Tyto
klopné obvody jsou z hradel NOR, je-
jich vstupy jsou aktivni v log. jednic-
ce. Svorky na vstupech jsou uréeny
k propojeni s pfepinacem podle
nasledujiciho obrazku.

4043
i B o \’ir[lﬁ o S1
--—|— © ° ©— R1

Timto prepinacéem mizeme nasta-
vit vystup do stavu zapnuto nebo vy-
pnuto nezavisle na telecontu, chce-
me-li pouzivat spotfebi¢ zapojeny
pfes vystupni relé momentalné ,na-
blizko“ a ne po telefonu. Horni polo-
ha — zapnuto, prostfedni poloha — dal-
ka, spodni poloha — vypnuto. Také jim
definujeme stav daného vystupu po
zapnuti.

K fizeni vstupl R-S klopnych ob-
vodl jsou vyuzity vystupy dekodéru
IC3 v soucinu se signaly READY
a StD. Signal READY je vystupem Q7
Gitace IC5 a je v log. jednice od pfi-
chodu sedmého DTMF kédu, pokud
bylo zadano spravné heslo. Signal
StD je v tomto soucinu nutny proto,
aby uzké pulzy na vystupech IC3,
vznikajici kvdli rGznym ¢aslm hran
na vystupech IC1, neovliviiovaly
klopné obvody IC6. Vystup StD IC1
jde do log. jedniCky az po nastaveni
v8ech datovych vystupli IC1. Cisla vy-
stupl IC3 vyuZitych k fizeni 1C6 pfimo
odpovidaji ¢islim tlacitek na telefon-
nim pfistroji (beeperu) volajiciho. Pro
snadné zapamatovani bylo zvoleno
uspofadani patrné z obr. 2.

Nyni ke vstuplm telecontu. Je zde
pét napétovych vstupl a jeden vstup
oznaceny AUDIO. Tento vstup umoz-
fuje pfenos libovolného signalu
v akustickém pasmu pfimo k uchu
volajiciho (signal je pfirozené v kmi-
toCtové oblasti omezen Sitkou pasma
pfenaseného telefonni linkou). Citli-
vost tohoto vstupu je pfiblizné 1V,
chceme-li AUDIO vstup vyuzit napf.
pro odposlouchavani zvuk( z mist-
nosti (kontrola déti), musime mikro-
fonni signal patficné predzesilit. AU-
DIO vstup je pfipojen po zvoleni tla-
Citka 7.

Napétové vstupy jsou vedeny pfes
analogovy multiplexer 4051 (1C2) na
vstup VCO (Voltage Controlled Oscil-
lator) obvodu 4046 (IC4). Tento obvod
je puvodné uréen k realizaci smycky
fazového zavésu, zde jsou jeho Casti
vyuzity nezavisle na sobé. VCO jako
pfevodnik napéti/kmitoCet (souviseji-
ci soucastky — C7, R21 a R22) a prvni
fazovy komparator (hradlo EX-OR)
jako zesilova¢ logického signélu
(vstup 3, vystup 2, druhy vstup 14
uzemnén). Jeden z péti napétovych
vstupll je zvolen multiplexerem po
zvoleni tlacitka 8, 9, 0, Q nebo #. Po
zvoleni jiného tladitka je na vstupu
VCO napéti uréené délicem R19, R20,
které lze povazovat za ,referenéni“
nebo ,neutralni*.

Pdvodnim zdmérem bylo umoznit
volajicimu rozlidit dvé logické urovné
(0 a 1). Zapojeni s VCO ma mnohem
SirS§i moznosti. Dvé urovné jsou pou-
ze krajnimi mezemi, mezi kterymi
muzeme rozliit teoreticky nekonecné
mnozstvi rdznych napétovych udrovni.
V praxi je rozliSovaci schopnost ome-
zena kvli ovliviiovani VCO teplotou,
stabilitou napajeciho napéti a rusi-
vym napétim. Presto jsou ale moz-
nosti tohoto principu vice nez dosta-
te¢né, pokud predpokladame vyuziti
v oblasti zjistovani teploty, osvétleni
a podobnych veli¢in z bézného zivo-
ta. S pomoci jednoduchého ¢itace
jako dopliku na pfijimaci strané mu-
zeme rozlisit nékolik set rliznych na-
pétovych urovni na daném vstupu.
Pokud mame na vstup pfipojen napf.
pfevodnik teplota/napéti se znamou
pfevodni charakteristikou, je pfesnost
zjisténi teploty lepSi nez pfi bézném
pohledu na teplomér. Pokud nam pro

danou veli¢inu sta¢i pouze hruby od-
had ve smyslu rozliSeni stavi pfibliz-
né stejné, o trochu vic, o hodné vic,
nejvic atd., pak sta¢i sluchem porov-
navat kmito¢et VCO pfi navoleni da-
ného vstupu s né&jakym pomocnym
kmito¢tem. Napf. na vstup U8 pfive-
deme vystupni napéti pfevodniku
a na vstup U9 napéti referenéni. Pak
muzeme snadno stfidavym macka-
nim tladitek 8 a 9 porovnavat oba
kmitocty. Jedinci s hudebnim slu-
chem, schopni ur€it i vétsi intervaly,
mohou zjistovat pomér kmitoctl
s dobrou pfesnosti i bez pomoci &ita-
¢e. KmitoCet a preladitelnost VCO
jsou ur€eny rezistory R21 a R22. Pro
hodnoty uvedené ve schematu je roz-
sah kmito¢td VCO pfi napéajecim na-
péti 5V asi 110 Hz az 1,8 kHz, coz
pfedstavuje CGtyfi oktavy. Pfi rozliSeni
jeden pultén to znamena 48 rliznych
kmitoctl, bezpecné rozlisitelnych je-
den od druhého. Dalsi vyhodou VCO
je okamzita reakce kmitoctu oscilato-
ru na zmény vstupniho napéti. Diky
tomu lze hodnotit vstupni veli€iny
i z hlediska kratkodobé stability.
Prvky IC7A, R26, D9, R27, D10
a hradlem EX-OR z IC4 je realizova-
na logicka funkce 1C3Q7’ x READY +
+ IC5Q6, ktera ovlada fidici vstup spi-
nace IC8C, pfivadéjiciho vystupni sig-
nal VCO (po zeslabeni délicem R24,
R25 na potfebnou uroven) na bazi T2.
| bez pravdivostni tabulky je z vyrazu
zfejmé, kdy je signal z VCO slySet.
Bud' kdyz je v log. jedni¢ce signal
IC5Q6 —to je po zadani Sesté Cislice
hesla, coz signalizuje spravné heslo,
ale tato Cislice jeSté neni povelem.
SlySime tedy neutralni kmitoc¢et. Dru-
hou moznosti je aktivni signal READY
(to je po zadani spravného hesla od
nasledujiciho kodu) a zaroven vystup
Q7 IC3 v log. nule (zadani jakéhokoliv
tlaCitka kromé sedmicky). Vystup Q6
IC5 je zesilen v IC4 z toho divodu,
aby z tohoto vystupu nebyl odebiran
proud diodou D10 — viz odstavec
pojednavajici o kédovém zamku.
Zesileni uskute¢nuje hradlo EX-OR
s druhym vstupem v log. nule.
AUDIO vstup se pfipojuje k bazi T2
spinacem IC8D jehoz vstup fidi signal
IC3Q7 x READY. Ten je v log. jedni¢ce
po stlac¢eni tlacitka 7, probéhlo-li za-
dani spravného hesla.
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U telefonniho pfistroje bez ténové
volby je nutno pouzit tzv. BEEPER

Jako adresové bity multiplexeru
IC2 jsou vyuzity vystupy Q1, Q2 a Q3
dekodéru IC1. Spojeni analogovych
spinaé¢t multiplexeru je podminéno
log. nulou na vstupu INH, coz je spl-
néno pfi log. jedni¢ce na vystupu Q4
IC1 pfi souCasné aktivnim signalu
READY. Jedni¢ka na vystupu Q4 IC1
znamena, ze Cislo vstupu sepnutého
multiplexerem bude o 8 nizsi, nez
kombinace na vystupech IC1.

V nasledujici tabulce jsou prehledné
ukazany stavy vSech spinacu tykaji-
cich se vstupl telecontu a vstupni
napéti VCO (vSe pfi aktivnim signalu
READY).

< Z

.| 3 38 8 8
= b > Q o
1 | N = I
2 | N I
3 | N = I
4 | N = I
5 | N = I
6 | N = I
7 | N =
8 X0 us = I
9 X1 U9 = I
0 X2 uo I
Q X3 UQ = I
# X4 U# = I

| ... nesepnuto, =... sepnuto,

N ... neutral R19/R20

Pfi signalu READY v log. nule je
sepnut pouze spina¢ IC8C po zadani
Sesté Cislice hesla, pficemz VCO kmi-
td na neutralnim kmitoCtu (jiz zminé-
na signalizace spravné zadaného hes-
la). Pri prvnich péti Cislicich jsou IC8C
i IC8D rozepnuty a telecont nevysila
zadny zvuk.

Posledni ¢asti, ktera jesté nebyla
popséana, je obvod s tranzistorem T2.
Ten umoziuje pfedavani informace
smérem ,od nas”“. Pracovni bod T2 je
nastaven rezistorem R8, diodou O2D
v jeho kolektoru protéka proud
cca 18 mA, jenz je v malém rozsahu
modulovan napétim privadénym
na bazi T2 pres IC8D, resp. IC8C.
Stejnosmérna slozka z baze je vedena
na vystupy téchto spinacl pro zabez-
peceni spravnych napétovych po-
mérd na pinech IC8. Z rezistoru R6
snimame nami vysilané napéti
s opacnou polaritou, potfebné k po-
tlaceni souhlasné slozky na kolektoru
O1T (viz vySe).

Pozn.: Logické operace se signaly
jsou v tomto zapojeni realizovany
diodovou logikou, pro pfehlednost
na nasledujicim obrazku uvadime
nékteré priklady.

A A

5 AxB 5 A+B
A
B
c >t AxB+C

Popis konstrukce
a oziveni

Soucastky jsou rozmistény na
oboustranné desce s ploSnymi spoji
kte314 podle obr. 3. VSechny integro-
vané obvody je vhodné umistit do
patic a ostatni soucastky pred zapaje-
nim vyzkou$et pomoci multimetru.
Cas investovany do této &innosti se
muize mnohonasobné vratit pfi ozivo-
vani. Nejlepsi metodou je postupné
osazovani s bezprostiedné nasle-
dujici kontrolou jiz osazenych c¢asti
zapojeni.

Celé schema si mizeme rozdélit
na nékolik oblasti. Prvni a nejdllezi-
spojeni s linkou. Sem patfi kromé
celé &asti galvanicky spojené s linkou
i T2, 02D, R6, R7, R8, O1T a R10 (za-
tim se ale nebudeme zabyvat obvo-
dem fidici elektrody tyristoru). NejdfFi-
ve se presvédéime o spravném pra-
covnim bodu tranzistoru T2, na bazi

bychom méli naméfit pfiblizné 2,5 V.
Pfipadnou vétsi odchylku zplsobe-
nou rozptylem parametrli tranzistoru
korigujeme zménou hodnoty R8. Dale
na svorky LINE+ a LINE- pfipojime
pfes rezistor 1 k/2 W zdroj napéti 50 V
a kontrolu pracovniho bodu O1T pro-
vadime pfi sepnutém tyristoru TH1.
Tyristor Ize sepnout i pouhym doty-
kem rukou nebo Sroubovékem na fi-
dici elektrodu. Pfi sepnutém tyristoru
by mél diodou LED1 protékat proud
mezi 30 a 40 mA a na kolektoru O1T
by mélo byt opét asi 2,5 V. Potfebnou
korekci zde provedeme zménou od-
poru R10. Pfi rozepnutém tyristoru
toto napéti vzroste na uroven napdje-
ciho napéti. Pfi nastavovani pracov-
nich bodd je nutné pocitat kromé
tranzistord i s rozptylem parametr(
obou optoclend, hodnoty R8, R10
pfipadné i R4 uvedené ve schematu
berme pouze jako pfiblizné, pro kon-
krétni soucastky se mohou tyto hod-
noty liSit.

Dal$i oblasti je dekodér tonové
volby — P1, R9, C3, R11, C4, X1, ICH,
R12 a C5. Na vyvodech krystalu X1 se
muzeme osciloskopem presvéddit
o funkci interniho oscilatoru. Vystu-
py Q1 az Q4 a StD by mély reagovat
na signal DTMF pfivedeny na vstup
IC1 napf. pomoci telefonniho pfistro-
je s téonovou volbou paralelné pfipo-
jeného ke svorkam LINE+ a LINE-.
Tuto paralelni kombinaci napajime
opét ze zdroje 50 V pres rezistor 1 k.

Pokracovat mizeme kédovym
zamkem. Je dobré obvody opét kont-
rolovat postupné, nejdfive funkci de-
kodéru mezi vystupy IC1 a vstupy IC3
a nasledné vystupy IC3. Pfi testovani
funkce ¢itae IC5 je vhodné pro oSet-
feni vstupu RES osadit i obvody
generujici signal RESET. Pro kontrolu
funkce zamku je pfirozené nutné pro-
pojkami zvolit konkrétni heslo. Jest-
lize osadime i tranzistor T3, signal
RESET by mél zplsobit preruseni
proudu diodou O2D a zavésSeni — pre-
ruSeni proudu v obvodu linky.

Vystupni obvody by nemély cCinit
78dné potize, stav vystupl mizeme
kontrolovat napf. sériovou kombinaci
svitivé diody a rezistoru zapojenou
mezi svorky RELx a U+.

Oscilator s obvodem IC4 nejdfive vy-
zkousSime samostatné a presvédéime se
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Konstrukce

o rozsahu generovaného kmitoctu
pfi rdznych napétich pfivadénych na
vstup VCOIN. Pro jednoduchost je
mozné vyuzit na tomto misté pfimo
multiplexer IC2, na jehoz vstupy

X0 az X4 pfivedeme rlzna napéti

z externiho odporového délice.
Vstupy pfepiname pomoci DTMF
kodl 8 az #.

Po osazeni pasivnich prvkd, které
generuji fidici signaly pro spinace
IC8C a IC8D a prvkl v cesté signalu
z VCO, zbyva uz jen presvédCit se
0 pfenosu signalu z VCO a z AUDIO
vstupu na svorky LINE+ a LINE—-
(tyristor musi byt v sepnutém stavu
a po spravné zadaném hesle signal
READY v log. jednicce).

PFi testovani celého zafizeni jako
celku je vhodné propojit vystupy
klopnych obvodl IC6 se tfemi napé-
tovymi vstupy (Q1 s UQ, Q2 s U0
a Q3 s U#). Mdzeme tak na dalku
kontrolovat spravnou funkci vystupu.
Toto usporadani je vhodné zachovat
i pro pouziti v praxi, kdyz chceme mit
jistotu, ze dany povel zapnuti nebo
vypnuti byl spravné interpretovan,
kdyz je linka silné zaruSena nebo
slaby signal z beeperu. Na ploSném
spoji jsou za timto Ucelem u vystupl
klopnych obvodl pajeci body a pro-
pojeni je patrné z fotografie.

Na tomto misté je nutno upo-
zornit, Ze podle stale platnych
predpisil neni dovoleno jakkoli
zasahovat do verejné telefonni
sité. | takové zasahy jako pfipo-
jeni telefonniho zaznamniku,
nebo jiného telefonniho pfistroje,
odporuji témto predpisim.

Je ovSéem znama pfihoda, kdy po-
ctivy obcan Sel na pracovisté Teleco-
mu oznamit pfipojeni jiného, samo-
zfejmé homologovaného, pfistroje
a vratit plvodni pfistroj, aby za néj
nemusel platit kazdomeési¢ni poplatek
za pronajem. Kompetentni pracovnici
vibec nevédéli o co jde, protoze to
pro né bylo prvni setkani s podob-
nym pfipadem.

Ten, kdo si telecont pfipoji ke své
vlastni ustfedné a nebude uskutec¢no-
vat na dané lince spojeni s vefejnou
siti, nedopousti se zadného prestup-
ku. Kdo svou vlastni ustfednu nema,
je na jeho vlastnim rozhodnuti, zda
se vUbec poustét do stavby podobné-

ho zafizeni. Zodpovédnost za pfipad-
né Skody nese pouze ten, kdo se ne-
dovolené manipulace dopustil.

Pfed pfipojenim na linku musime
zjistit polaritu napéti naprazdno.
Kladny vodi¢ pfipojime na svorku
LINE+, zaporny na svorku LINE-. Ca-
sovou prodlevu mezi prvnim zazvo-
nénim a zvednutim sluchatka Ize na-
stavit zménou hodnoty kondenzatoru
C1. Je vSak nutno pocitat s tim, ze pfi
pfipojeni pfistroje k jiné ustfedné se
tato prodleva mize znaéné zménit.
Pro jednu ustfednu byla nejdfive po-
kusné zvolena hodnota 2n7 a k sep-
nuti dochazelo po patém zazvonéni.
Po pfepojenim na jinou Ustfednu se
telecont ozyval az po osmnactém
zazvoneni.

Pokud k telecontu nepfipojime na-
pajeci napéti, neni otevien fototran-
zistor O2T a telecont tak nereaguje
na vyzvanéci napéti viibec. Neni tedy
nutné, pokud chceme pfistroj docas-
né vyradit z ¢innosti, odpojovat jej od
linky. Vypnutim napajeciho zdroje do-
cilime stejného vysledku.

Pfi ozivovani telecontu se ukazalo,
ze mobilni telefon ve vzdalenosti
0,5 m svym vyzafovanim zmatl nékte-
ré signaly v zapojeni a pfistroj se v tu
chvili nemohl chovat tak, jak by mél.
Chceme-li pfi praci mobilni telefon
vyuzivat, snazme se udrzet ho v co
nejvétsi vzdalenosti od telecontu.

NejdllezitéjSim ukonem, ktery mu-
sime provést pfed uvedenim do pro-
vozu, je nastaveni trimru P1. Toto na-
staveni je nutno provadét na misté ve
spojeni s danou ustfednou. Na pin 3
IC1 pfipojime osciloskop a uvedeme
telecont do stavu, kdy vysila signal
z VCO (staci sepnout tyristor a zadat
Sest Cislic hesla). Trimrem P1 najde-

me polohu, kdy je prvni harmonicka
signalu z VCO nejvice potlacena. Diky
nelinearité kmito¢tové charakteristiky
fetézce T2- 02D - 02T -T1 - O1D -
O1T nelze pouhym odectenim signal
zcela potlacit, zbytky vysSich harmo-
nickych ale nezasahuji podstatné do
oblasti kmito¢tli DTMF.

Vystupni relé pfipojime mezi svor-
ku RELx a napajeci napéti pred stabi-
lizatorem. Je mozné relé napdjet
i z jiného zdroje, jehoz zaporny pdl
spojime se zemi telecontu, napéti
zdroje musi odpovidat jmenovitému
napéti civek relé. Jelikoz civka relé je
zatéz indukéniho charakteru, vznikaji
na ni pfi skokovém preruseni proudu
napétové Spicky, které by mohly pro-
razit vystupni tranzistory. Pfipojenim
zavérné polarizované diody paralelné
k civce relé toto nebezpedi spolehlivé
odstranime. Vystupni tranzistory jsou
schopny spinat proud do 1 A, maxi-
malni zavérné napéti kolektoru je
100 V.

Podle napéti a proudu spinaného
kontakty relé je tfeba pfizpUsobit me-
chanické provedeni a dimenzovani
vodi¢l a pfipojnych mist pro spotre-
bi¢e. Pfi praci se sitovym napétim je
nutno dodrzet v8echny bezpecnostni
pfedpisy.

Na zavér jeden postieh zazname-
nany pfi testovani telecontu. AUDIO
signal, ktery pronikd na vstup deko-
déru ténové volby po zadani kédu 7
muze byt dekodérem nékdy vyhod-
nocen jako DTMF signal. Nastésti
pravdépodobnost tohoto zmateni je
velice nizka. Béhem zkousek k tako-
vému pfipadu doSlo jen jednou
a onim ,nebezpecnym*“ audio signa-
lem byla hudba z CD D. Weckla
HARD - WIRED.

trebam.

POZOR !1!!
V nékterém z pfistich Cisel KTE magazinu bude uve-
fejnéna zjednoduSend verze telecontu, pfipadné i vice
verzi s rdznymi konfiguracemi vstupt, vystupl nebo
hesla. Redakce uvita vaSe naméty a napady vychazeji-
ci z praxe, které by mohly pomoci pfi zdokonalovani
tohoto pfistroje a jeho pfizpusobovani skute¢nym po-
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Obr.3 — Rozmisténi soucastek

o /50PN 5 o_o vt
° @H\i

Sol

\g‘;: °°8°_°§g:°£j°’a gJ-oo-zll:E/°oM‘°ooo :

0/ © o 90 o 05 °3°%—.g_ﬂ°%
° \ch—o—ow =" ¥ou b o= Qo o
Q:o 0?@,_03:0__’@0 o—;glo—//_o o—é?io/oﬂqmﬁﬁw
"ﬂ—\oo_o/—o ‘\0060000—/;—0 s [o%’om

wooo
_' OOOooOO/‘H;OOOO oowmo

Obr.4 — Plosné spoje

1%\&&

;.K J:,o nlf

o— - 0

#7Emagazin 3/97 29




Konstrukce

Rezistory C3, C5,C8,C9, C10, Ic4 4046

R1, R21, R25, R, R0 10k —5ks C12 C13,C14 M1KERKO — 8ks IC5 4017

32 10M (e:] 470KERKO (03] 4043

R3, R8, R16azR18, & 100M/16 RAD (074 40106

R23, R26azR28, (0 47 IC8 4066
R31azR43 27k —22ks ci 47M16RAD (0] 78.06

Rt 120 Diody Optocleny

R5,R9 4K7 —2ks D1azD18 1N4148 — 18ks ol 4N27

e z LED1 LED 5mm Zluta (6 CNY173

2% 100 Diak Krystal

R10 1K DIt ER0 Xi 3579545 MHz
Ri1 M15 Tranzistory Patice

R12 R2 M33 —2ks T BOG39 GS06S —2ks

R13, R44azR46 1k —4ks T2, T3 BC237B — 2ks GS14S—2ks

R4 Me7 T4 BCE59C GS16S—5ks

R15 R4 M1 —2ks T5,T6,T7 BC879 —3ks GS18S—1ks

R19, R0 1M —2ks Tyristor plosny spoj kte314

Trimr TH1 BRX47

Pt 10kPT10L Integrované obvody Cena sady soucastek vcetné
Kondenzatory IC1 CMB870 prokovené desky plosnych spojl je
@] 5n6KERKO Ic2 4061 662 K&, samotna deska plosnych spo-
(6] 4M7/63RAD IC3 4028 jb stoji 264 Ké.

Seznam soucastek

Redakce KTE magazinu hleda
pracovnika pro vyvoj konstrukci

Prednost maji mladi lidé s invenci a fantazi,
zakladnimi zkuSenostmis PC,
chuti ucit se stale néco nového

zap. | 2

ZAP.

VYP.

asamoziejme 7 8 9
s hlubsimi znalostmi
alespon v jedné z oblasti elektroniky

Zajimava a tvlréi prace v mladém kolektivu, * 0 #
dobré platove podminky.

AUDIO

Informace na tel.¢. 02/697 53 55,

v redakci na adrese Konévova 62, Praha 3

nebo u stanku KTE (hala 1, stanek B 36) na vystavé AMPER'97. Obr.2 — Rozmisténi poveli na klavesnici telefonu
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Fazove rizeny inteligentn

Zafizeni z této stavebnice umozriuje inteligentnim a jednoduchym

zpusobem plynule regulovat intenzitu a sporebu elektrického osvétleni

napajeného sitovym napétim 220 V bez vaznéjSich zasaht do jeho

stavajici elektroinstalace.

Zakladni
technické udaje:

Napajeci (regulované) napéti:

220 V/50 Hz

Maximalni pfikon regulovaného
spotiebice: 500 W

ZpUsob ovladani: dotykovym
senzorem, pfipadné i tlacitkem
Rozsah regulace:

cca 30— 160 stupnill v kazdé pulviné
Tfi médy provozu

Uvodem

Je to jiz velmi davno, co jsem
zatouzil postavit si plynuly regulator do-
maciho osvétleni. Vzdyt kdo by nechtél
vyuzivat osvétleni zejména
v domacnosti pravé tak, jak potfebuje.
PIna intenzita je pro nékteré ucely pfi-
mo nevhodnd a navic Ize jejim snize-
nim i uSetfit za elektrickou energii. P¥i-
tom pfidavat dal$i draty a vypinace pro
viceokruhovy elektricky rozvod rozhod-
né nepatfi k mym koni¢kim. Plynula re-
gulace svétla je tedy zcela idealnim vy-
feSenim tohoto problému a proto, kdyz
jsem objevil integrovany obvod SLB
0587 od némeckeé firmy Siemens, vyvi-
nuty pfimo pro tento ucel, témér okam-
zité jsem se rozhodl ke stavbé regula-
toru.

Princip plynulé fazové fizené regu-
lace vyuziva zpozdéné reakce zarovky
na proudové impulsy a pomalé reakce
oka. Pokud pfivedeme na vlakno zarov-
ky pIné stfidavé napéti, jevi se lidské-
mu oku jako souvisly zdroj svétla. Po-
kud zaéneme pfipojovat pullviny napéti
ke spotfebici vzdy az za urcitou dobu
po prichodu napéti nulou, za¢ne klesat

celkovy dodany vykon dany plochou
pod kfivkou napéti (viz obr €. 1). Na za-
rovce se to projevi pouze jako pokles
intenzity svétla, coz je jev, ktery nas za-
jimé. S rostoucim zpozdénim spinani
bude klesat intenzita svétla zarovky

a kdyz zpozdéni dosahne doby pulviny,
zarovka zhasne. Takto plynulou zmé-
nou faze sepnuti spinace plynule regu-
lujeme vykon dodany do zarovky a co
je dullezité, pokud je sepnuti dostatec-
né rychlé, nedochazi k témér zadnym
vykonovym ztratam.

ur plocka frodmd
29307 dodanérm vikomm

4o

sepruti

—
spinat
220VIS0Hz
Epotiehit

Obr. 1 — Princip fazové fizené
regulace

Popis zapojeni

Schéma zapojeni je na obr. €. 2. Jak
jiz bylo fe€eno, jadrem celého zafizeni
je integrovany obvod SLB 0587 a naSe
schéma vychazi z doporu¢eného zapo-
jeni pro tento obvod. Jako vykonovy
spinac je pouzit triak, ktery spina klad-
né i zaporné pllviny napéti. ProtozZe tri-
ak spina dostatecné rychle, dochazi na
ném jen k velmi malym vykonovym
ztrdtdm a neni tfeba jej chladit. Kvdli
pfipadnym zkratlm je mezi vyvodem
JP1 a triakem umisténa pojistka, di-
menzovana na maximalni proud triaku.
Spinani triaku je fizeno svorkou G pres
diodu D3 a odpor R4 zapornymi impul-

V 4

stmivac osvetleni

stavebnice ¢. 310

Sy generovanymi integrovanym obvo-
dem. Impulsy jsou proti signalu fazové
posunuty podle momentalné
nastavené intenzity svétla. Po pfichodu
impulsu triak sepne, a rozepne sam az
po prichodu napéti na jeho vystupnich
svorkach nulou (pfi pfechodu z kladné
do zaporné pllviny a obracené). Pak
¢eka na dalsi spinaci impuls. Odpor R2
spole¢né s kondenzatorem C4 pfivadé-
ji vystupni signal na vstup 4 integrova-
ného obvodu, ktery slouzi jako syn-
chronizaéni a z kterého si obvod odvo-
zuje vnitfni hodinovy kmitocet (50 Hz).
Odpor R1 a kondenzator C1 pfivadi
stfidavé napéti ze svorky JP2 na zene-
rovu diodu D1, na které je téméf obdél-
nikovy signal s amplitudou danou ze-
nerovym napétim diody D1. Tento sig-
nal je pak usmérnén diodou D2 a pfes
odpor R3 pfiveden na kondenzatory
C2 a C8, které napéti dostatecné vyhla-
di. Toto napéti je pak pouzito jako napa-
jeci pro integrovany obvod. Kladny pdl
napajeni je pfipojen na svorku 1
(VDD), zaporny pdl na svorku 7 10
(VSS). Kondenzator C5 a odpor R10
tvofi integracni €len pro vnitini fazovy
zavés obvodu. Vstup 2 je pfipojen na
jumper JP5, kterym se nastavuje mod
provozu (bude popsano nize). Pfes od-
por R6 je pfipojen vstup 6 na svorku
JP4, kterou se k obvodu pfipojuje fidici
spinac (viz obr. ¢. 4). Odpory R7, R8

a R9 tvofi odporovy déli¢, kterym se na
vstup 5 integrovaného obvodu pfivadi
signal od dotykového senzoru. Celkovy
odpor tohoto déli¢e a vstupni odpor 10
jsou natolik velké, Zze kapacita lidského
téla a jeho svody na zem postaci k
tomu, aby se na vstupu 5 10 napéti pfi
pouhém doteku senzoru pfiblizilo na-
péti VSS a obvod dotek zaznamenal.
Odpory R8 a R9 jsou v serii dva kvdli
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bezpecnosti, aby se pfi nahodném
zkratu jednoho z nich (at uz vyrobni va-
dou nebo chybnym pajenim) nedostalo
na dokykovy senzor 220 V.

Oziveni, pfipojeni
a provoz regulatoru

Rozmisténi soucastek na desce
ploSnych spoju je na obr. . 3. PFi pajeni
je tfeba postupovat velmi peclivé, pro-
toze pokud se kdekoliv na integrovany
obvod chybné pfipoji pfimo 220V, do-
jde k jeho okamzitému zni¢eni. Triak
doporuéuji na desku polozit a kvali vét-
§i mechanické odolnosti pfipevnit
Sroubkem.

Deska je svymi rozméry navrzena
tak, aby ji bylo mozno umistit pfimo do
vypinace na sténu.

Pokud pouzijete tuto variantu, je
dobré odstfihnout kraje tisténého spoje
s otvory pro pfipevnéni, nebot po vy-
jmuti vnitfku vypinace z jeho schranky
Ize misto néj zacvaknout do pfichytek
desticku regulatoru. Jinak Ize desku
umistit samozfejmé kamkoliv napfiklad
do stolni lampicky, kde ji Ize pfipevnit
pomoci otvorll pfi jejich okrajich.

Desku pfipojujeme k siti a k ovlada-
cim prvkdm podle obr. ¢. 4 pomoci svor-
kovnic JP1 az JP4. Pokud pfipojujete
desku do vypinace na zed,
nezapomernte nejprve zjistit, ktery
z vodi¢ll pfivadi fazi a pak vypnout pfi-
vod proudu jistiéem! Svorku JP1 pfipo-
jime na fazi a svorku JP2 na vodi¢ ve-
douci ke spotrebici (zarovce). Jako

100M-10V
1 1 Tea Tc2 Tot Pl
s C‘LL BE _L - faze 220U
Téna IC1 T T 4%
T 5 o o
sl 4 o N
l L 4 a — =
1[®] .k SYNC 2 @ PO
R8 2lelPPe_211 Ape > et A,
4M7 3 2mocle . TRE 8 -
I =T PLL
RY El b D3| TR1
4M7 = AT TIC 206D
<+ -
P2 O_T SLBO587 | z o\JT
1k g
R3| 56 <
’
D2 c1i 1M5
() JP2
splnac 120k IN4007 100n,250VU 1k,0.5W spotrebic

Obr. 2 — Schéma zapojeni

ovladaci prvek mizete pouzit tladitko
nebo senzor (nebo samoziejmé oboji)
tak, jak je znazornéno na obr. €. 4. Doty-
kovy senzor ma jen jeden vyvod, nebot
elektricky okruh je v tomto pfipadé uza-
viran pfes lidské télo. Jeho vhodné pro-
vedeni je napfiklad ploSka hlinikové fo-
lie, nalepena na povrchu krytu byvalé-
ho vypinace, nebo desticka kuprextitu
s médénym povrchem. Pokud se vam
podafi omylem pfepdlovat svorky JP1 a
JP2, nedojde k zadnému zniceni, pou-
ze prestane funfovat dotykovy senzor,
nebot jeho vyvod bude vlastné pfipo-
jen k zemi a pfi doteku nedojde k zad-
nému impulsu. Ovladani tla¢itkem sa-
moziejmé funkéni bude.

V ovladani (at uz tla¢itkem nebo
senzorem) obvod rozliuje dvé délky

Jumper je vypojen (méd B):

Jumper spojuje piny 1 a 2 (méd A):
— kratky stisk —ze zapnutého stavu vypne
—z vypnutého stavu zapne do maxima
—dlouhy stisk — pfi vypnutém stavu plynule zesiluje z minima
— pfi zapnutém stavu méni intenzitu stejnym smérem

Ovladani stmivace v jednotlivych modech

— kratky stisk —ze zapnutého stavu vypne
—z vypnutého stavu zapne na intenzitu pfed vypnutim
—dlouhy stisk — pfi vypnutém stavu plynule zesiluje z minima
— pfi zapnutém stavu méni intenzitu opaénym smérem
Jumper spojuje piny 2 a 3 (méd C):
— kratky stisk —ze zapnutého stavu vypne
—z vypnutého stavu zapne do maxima
—dlouhy stisk — pfi vypnutém stavu plynule zesiluje z minima
— pfi zapnutém stavu méni intenzitu opaénym smeérem

stisku a reaguje na né rdznym zpUso-
bem. Na stisk krat$i nez 400 ms se ze
zapnutého stavu vypne a z vypnutého
zapne, na stisk delSi plynule méni in-
tenzitu osvétleni. Obvod umozniuje tfi
riizné médy provozu — reakce na rGizné
délky stisku se liSi v zavislosti na médu
a jsou popsany v tabulce.

Pokud je dlouhy stisk delSi nez doba
prlichodu mezi minimem a maximem,
zacne obvod regulovat intenzitu opac-
nym smérem. Vim, Ze tento pfehled vy-
pada ponékud slozité, ale po nékolika
minutach experimentovani si kazdy jis-
té vybere nejvhodnéjsi variantu.

Maximalni spinany proud triaku do-
davaného s nasi stavebnici je asi 3 A,
coz pro bézné domaci osvétleni bohaté
staci. Pokud mate zajem ovladat vétsi
proudy, je tfeba desku osadit vykonnéj-
§im triakem a dimenzovat na jeho
proud i pojistku. Nas pouzity triak ma
standartni rozmisténi vyvodu: pfi ¢elnim
pohledu vyvody doll, zleva svorky A1,
A2 aG.

Vzhledem k tomu, Ze se na vystup-
nich svorkach objevuji vysoké kmitocty
(b&hem sepnuti triaku), mGze byt regu-
lator zdrojem ru$eni. Pokud bude tento
jev na zavadu, doporu€uji do série s
vystupnimi svorkami pfipojit tlumivku o
indukénosti asi 1,4 mH, proudové di-
menzovanou na pfislusny proudovy
odbér. Pro bézné pouziti to vSak neni
nutné.

Zavérem

Vzhledem k tomu, Ze se jedna
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Konstrukce

o fazové fizeny regulator, nelze jej pou-
zit jako bézny regulator napéti, protoze
se jeSté pfi poloviné vykonu na vystupu
objevuje pIné napéti 220 V, coz by
mohlo néktera zafizeni znicit. Stejné tak
jim nelze ovladat zafivky a jim podobné
zdroje svétla. Je vSak mozné na misto
spotrebiCe pfipojit primarni vinuti vhod-
ného transformatoru, kterym pak Ize
napajet napf. halogenové osvétleni.

Protoze se pfi instalaci regulatoru
dostanete do styku s napétim 220V, je
tfeba dbat zvySené opatrnosti a béhem
montaze mit napéti vypnuté! Za pfipad-
né urazy pfi neodborné manipulaci re-
dakce v zadném pfipadé nemuze pre-
birat odpovédnost. Jinak pfeji mnoho
pfijemnych chvil pfi pouzivani této jed-
noduché a pfitom velmi praktické sta-
vebnice.

faze
1 ? O
1 tlacitko
JP3 Jp1
IP4 Jp2 220U,50Hz
deska requlatoru J?
dotykovy senzor spotrebic

Obr. 4 - Pfipojeni desky regulét%:'u
k siti a k ovladacim prvkim
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Obr. 3 — Deska plo$nych spojt
a rozmisténi soucastek
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SPOTREBIC

SENZOR
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diodly

D1
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Seznam soucastek

MKS-4-40015 mm100 n

100 /16 VRAD
6n8KERKO

ZF56V05W
1N4007
1N4148
integrované obvody

IC1

SLB0s87

konektory
JP1,JP2 svorkovnice ARK210-2 (1 ks)
JP3JP4 svorkovnice ARK210-2 (1 ks)
JP5 zkratovaci koliky 3 piny
+ 1 ks jumper
pojistka
FO MTR25 A
FO pouzdro PL112000RAD.EURO
rezistory
Ri 1k05W
2 M5
R 56Q
R 1k
23] 120k
F5 470k
R7R8R9 am7
R10 3Bk
triak
TR TIC206D

Cena sady souc¢astek uvedenych
v seznamu vcetné desky ploSnych
spoju je 249 Ké.
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